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7 4 7 7 

 

      -

.      3.4. 

 3.4 –     

 1 2 3 4 5 
 

 

1 3 1 4 1,5 2,5 12 

2 4 5 5 6 5 25 

3 6 6 6 5 7 30 

4 7 7 7 7 6 34 

5 5 3,5 3 3 4 18,5 

6 1,5 2 1,5 4 1 10 

7 1,5 3,5 1,5 1,5 2,5 10,5 

Σ 28 28 28 28 28 140 

       -

 : 
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∑ 𝑟 =  + ∙
 

(3.1) 

  n-   . 

   =7, : ∑ 𝑟 =  + ∙ = + ∙ =  

         -

,        

. 

       

,        ,  

  : 6, 7, 1, 5.  2, 3, 4  

  .     . 

      -

.        

(  ) [17]. 

        , 

       -

       . 

     : 

𝑟 = ∙ ∑ ∑ 𝑟 𝑠𝑠==  
(3.2) 

 

       (3.2), : 𝑟 = ∙ + + + + , + + , =  

    (𝑟 − 𝑟 : 

= ∑ ∑ 𝑟 𝑠𝑑
𝑠= − 𝑟=  

(3.3) 

= − + − + − + − + , − + 
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+ − + , − = ,  

     (    

    ),    -

 : = ∙ ∙ − − ∑  
(3.4) 

 

= ∙ ∑ 𝑡 − 𝑡=  
(3.5) 

 n –    k-  ; 𝑡  –     . 

     .   -

      ,   

   : 

.. = ∙ − = ,  

 

  (3.5),     : = , + , + , + , + , = ,  

 

  (3.4)   : = ,∙ ∙ − −  , = , ≈  

 

      -

 ,       

( .  3.5). 

 3.5 -       -

 [18] 
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№   -
  

   
  

1 ∈ [ ; , ]    
2 ∈ , ; , ]   
3 ∈ , ; , ]   
4 ∈ , ; , ]   
5 ∈ , ; ]    

 

 ,       -

. ,    , -

     ,     -

 .     

    : 

 r1 (  «      ») – 

  ; 

 r2 (  «    ») –  -

; 

 r3 (  «      ») –  -

  ; 

 r4 (  «   ») –  ; 

 r5 (  «   ») –    

; 

 r6 (  «      -

») –  ; 

 r7 (  «       ») – 

 . 

      , 

      . 

   ,     -

   (  χ2).  
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         -

  . 

    χ2-     -

 K=n-1=6  : 

 =
  + + − ∙ ∑ =  

(3.6) 

 

  (3.6) : 

 = ∙ .
 ∙ + + − ∙ . = ,  

     ,   

=0,005 (        0,5%), 

  «      -

»      =6    = ,  

 18,548<25,2,       

   0,5,      

       . 

      

 .      -

   : = 𝑎𝑥 − 𝑥  (3.6) 

 Xmax=7 

,     ,  -

   3.2    3.6. 

 3.6 –    

 1 2 3 4 5    , λ 

1 4 6 3 5,5 4,5 23 0,219 

2 3 2 2 1 2 10 0,095 
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3 1 1 1 2 0 5 0,048 

4 0 0 0 0 1 1 0,0095 

5 2 3,5 4 4 3 16,5 0,157 

6 5,5 5 5,5 3 6 25 0,238 

7 5,5 3,5 5,5 5,5 4,5 24,5 0,233 

Σ      105 1 

 

 
 3.2 -    

 

 

      

    . 

   R –     -

,    : = λ ∙ Б + λ ∙ Б + λ ∙ Б + λ ∙ Б + λ ∙ Б  (3.7) 

 λi –   i-  ,    3.6; 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0

5

10

15

20

25

30

С С С С С С С

Су  о Ве о о  ко е т, λ

Су  о , т 
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 –   ,    ,   -

  . 

       -

,         

 .        

  . 

   3.7 – 3.13,      

  ,      

. 

 

 3.7 –    1 «   » 

    

     1 

    3D  2 

     3 

     4 

       -

 

5 

 

 

 3.8 –    2 «      

» 

 -

,  
    

5       

 

1 
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5-7        -

   -

  

2 

10        3 

10-12         

   -

  

4 

* ,      

,    

5 

 

 3.9 –    3 «    -
» 

   
 

     1 

     2 

  3 

   4 

   5 

 

 3.10 –    4 «     
 » 

    

       

   

1 

       2 
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3 

       4 

      5 

 

 3.11 –    5 «   -
» 

    

  1 

  2 

 1  3 

 2  4 

 3  5 

 

 3.12 –    6 «     
  » 

    

   1   1 

   2   2 

   3   3 

   4   4 

     5   5 

 

 3.13 –    7 «   -
   » 

   

 2  1 

 3  2 

 4   3 
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 5   4 

  5   5 

 

 ,         -

  ,     ,   -

   .  

    (3.7)    -

      ,    

     .    2 -

 ,      . 

1)   ,    -

    ,       

. 

2)   ,    

    ,     

    . 

      : = , ∙ + , ∙ + , ∙ + , ∙ + , ∙ + + , ∙ + , ∙ = ,  

      : = , ∙ + , ∙ + , ∙ + , ∙ + , ∙ + + , ∙ + , ∙ = ,  

     ,   

   ,       -

  5 .   ,     , 

    .     -

    . 

        

     ( .  3.14). 
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 3.14 -         

-

  
     

 -

 

 

 

-

  

  -

 3 -

 
    

  1    

    

 

  -

 2 -

 

  -

 1 -

 

  -

  

     

   -

   

  

 -

 

    

  -

  
    

  

 
    

  -

 -

 

   -
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 3.15 -        

   

    

   

 

   

 

    

 

    

    

  -

,    -

 

  

  

   -

     

     -

 

  -

   

 5   

  

 -

   

    
   

  

  

 
 1   

  

     

 

 

   

 

  -

  

  -

   

 1   

  

  -

   

 2   
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3.2       

     ,  

         

: 

1)      -

 ,  ,      -

; 

2)      , -

        ; 

3)     3D    -

       

; 

4)      ,   -

   ,  ,   -

 ; 

5)          

          -

  ,         

. 

        3D -

     «  ». 

       

  ,        -

           -

 . 

 ,       -

,         , 

      BIM- . 



88 

 ,       

       -

      .  -

        , 

     ,     -

   .    -

 ,  ,     

,   « ». 

     ,    

          ,  

  ,    . 

  3.2     

      .  

 
 3.2 –      -

     

 

15
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Не ое е е ое ото е е е е   одел  е е

У т е ее ПО
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  3.3   ,    

      .    

.   ,    . 

 
 3.3 –       

        

  3.3 ,       

           

.         -

     ,     -

 . 

 

3.3      -
       BIM- -

 

   ,   -

         

  «  »      
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  3.4       

 ,       -

         . 

, ,      -

       , -

     . 
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 3.4 –         

 

    3.4  ,    

     №1, ,   

     ,   -

.       ,   -

.        ,   

  ,      -

 . ,   :  

 «   »     -

  ,   ; 

 «  ,     » 

       ; 

 «       »  -

 ,    ,   -

  . 

      , ,  

         ( , , , 

  . .).  ,     -

      .  

     ,   -

   ,   №1    

  ,     

     , , -

 №2 (  )   №3 (  ). 

  ,   , ,   

      ,     

 ,          

     . 
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   ,       

          -

,    LOD ( .  3.5). 

 
 3.5 –   LOD    

    

    LOD   , 

          LOD300.  
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           -

 .        -

 3.5.    ,  LOD300,  

      ,   

       ,      

   ,      .  

    ,     

      -

.  

      ,  

           

.  

        

    3.6. 

 
 3.6 –    
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     , -

     .    

   ,      -

,       ,   -

     .  

,        

,        ,   -

   . 

         -

  .  

       LOD500     

     ,   -

   ,    .   

         

 .    , 

        -

      .  

 ,       -

          

. 
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    ,      

    .    

     ,   

    ,   -

 ,     ,   -

       . 

         -

 ,     4D  -

,     ,    -

  ,     -

  . 

 ,      -

   Autodesk.  ,    

  ,    ,  .  

         

      -

,        , -

       Autodesk. 

    «  »   

 ,     -

   .     -

,          

   20%,       -

  -  50%. 

 ,       

      . 

    ,  -

     .     
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 ,  ,  ,   -

       .    

 CADLib   .     

,  ,      -

  .  

 ,     «  » -

  CADLib       -

  . 

  ,    

  ,    , -

    .  

        -

      ,  -

        

  BIM-  . 

  ,    -

   , :   

       , -

      , -

       .  

         

  LOD        -

  LOD.      -

     ,   -

    ,     -

. 

 ,       

      ,  

       -

 .   ,     , 

https://www.cadmaster.ru/magazin/products/cadlib-model-archive.html
https://www.cadmaster.ru/magazin/products/cadlib-model-archive.html
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