
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

___________ ɋ.ȼ. Ⱦɟɨɪɞɢɟɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ 

«_____» __________ 2021ɝ. 

 

 

 

ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 

«ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ»  

08.04.01 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 
08.04.01.14 «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 

 

 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______ ɋɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɋɄɢɍɋ Ɉ.Ⱦ. Ʉɭɪɛɚɤɨɜɫɤɢɯ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ             

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ _______ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɋɄɢɍɋ ȿ.Ƚ. ɉɥɹɫɭɧɨɜ 

ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ             

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ   __________              ɂ.Ⱥ. Ʉɚɪɩɨɜ 
    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ  ___________      ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ Ɇ.ɋ. ɉɥɟɲɤɨ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ          

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2021 



2 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂɃ 

BIM – uilding information modeling ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

CAD – Computer Aided Design – ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-

ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

CAM – Computer Aided Modeling – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɚɤɟɬɚɯ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɞ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-

ɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

PDM – Product Data Management – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢ-

ɡɜɚɧɧɨɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɳɟɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. 

CAE – Computer Aided Engineering – ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ȺɈ – Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ Ɉɛɳɟɫɬɜɨ 

Ⱥɋ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ  

ȻȾ – ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ  

ȼɅ – ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 

ȽɉɁ – ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞ 

ȽɈɄ – ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ  

ȽɈɋɌ – ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

Ⱦɇɋ – ɞɨɠɢɦɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 

ɀɐ – ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ 

Ʉɂɉ ɢ Ⱥ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 

ɇɉɁ – ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞ 

ɉɄ – ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 

ɉɈ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɊɎ – Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ 

ɈɈɈ – Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ 

Ɉɋ – ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
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ɋȺɉɊ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɉɉ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɌɗɈ – ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɍɉɇ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ 

ɍɉɋȼ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɜɨɞɵ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɫɨɞɟɪ-

ɠɢɬ 104 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 48 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɜɧɟɫɟɧ-

ɧɵɟ ɜ Ƚɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɜ ɢɸɧɟ ɷɬɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɜɜɟɥɢ ɬɚɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɤɚɤ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤ-

ɥɨɦ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪ-

ɦɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɧɨɜɲɟɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ BIM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɞɟɥɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɵɦ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɞɜɨɣɧɢɤɭ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɑɬɨ ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɛɭɞɭɳɟɝɨ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨ-

ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ ɨɛɳɟɦɭ 

ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢ-

ɧɨɝɨ (ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ) ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɞ ɜɫɟɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɛɭɞɭɳɟɝɨ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ 

ɨɛɳɟɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɨɝɨ (ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ) ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɞ ɜɫɟɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨ-

ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɞɜɨɣɧɢɤɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɜ Autodesk Revit ɫ ɩɨɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɦ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɦɨɞɟɥɢ ɜ 4D ɢ 5D ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ Autodesk 

Nevisworks. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
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- ɂɡɭɱɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɚɤ-

ɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬ-

ɪɚɫɥɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɭɸ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɵ; 

- ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɬɟɤɭɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ BIM- 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ; 

- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤ-

ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ; 

- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɯ 

ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ; 

- ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ; 

- Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨ-

ɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨ-

ɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ; 

- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨ-

ɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ;  ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɞɚɧ-

ɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-

ɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ; ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɫɬɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ ɜ 4D BIM. 
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Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɦ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɚɭɱ-

ɧɭɸ ɧɨɜɢɡɧɭ: 
1 ɍɬɨɱɧɟɧ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-

ɜɚɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ LOD – ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɂɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ – ɤɚɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɧɚɩɨɥ-

ɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɪɚɛɨɬ: 

• BIM-ɦɨɞɟɥɶ/Иɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚя ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɰɢɮɪɨ-

ɜɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɥɭɠɚɳɟɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟ-

ɫɭɪɫɨɦ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ɢ ɫɧɨɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

• Пɥɚɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя BIM-ɩɪɨɟɤɬɚ (BIM Execution Plan, BEP): ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɝɟɧɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɭɠɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɭɛɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ BIM-ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɉɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɮɚɣɥɨɜ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɛɴɟɦɵ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨ-

ɞɟɥɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɪɨɥɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ.  

• Уɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ (LOD): ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɬɭ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. LOD ɡɚɞɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɸɛɨɣ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-

ɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧ-

ɤɪɟɬɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, LOD 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ – LOD (G) ɢ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɨɣ – 

LOD (I). 

• Сɪɟɞɚ ɨɛɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ (Common Data Environment – CDE): ɟɞɢɧɵɣ ɢɫɬɨɱ-

ɧɢɤ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ. CDE ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 



8 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɯ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɬɟɪɚ-

ɬɢɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪ-

ɞɢɧɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ/ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɢ ɨɬ ɜɫɟɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɬɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

• Аɬɪɢɛɭɬ: ɛɥɨɤ ɞɚɧɧɵɯ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢɥɢ 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

• Аɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɞɚɧɧɵɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɭɤɜɟɧɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ. 

• Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɢ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

• ȼɵяɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɥɢɡɢɣ: п̬о̶е̭̭ о̦̬̍̌у̙е̛̦́ о̛̹̍ок ̏ п̬оекте, ̏о̛̦̚к-

̵̛̹ ̏ ̬е̚ул̽т̌те ̐ео̥ет̸̛̬е̭к̵̛ пе̬е̭е̸е̛̦̜, ̦̬̌у̹е̛̛̦ допу̭т̵̛̥̼ ̬̭̌-

̭то̛̦̜́ ̥е̙ду ̾ле̥е̦т̛̥̌, ло̸̛̐е̭к̵̛ ̭̏́̚е̜ ̥е̙ду ̾ле̥е̦т̛̥̌, ̦о̛̬̥̬у-

е̵̥̼ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛ д̬. 

• Иɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ (Employer Information 

Requirements, EIR): ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ BIM-ɩɪɨɟɤɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɢɧɮɨɪ-

ɦɚɰɢɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɭɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɚɞɢɢ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  

4. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-

ɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬ-

ɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɩɟɪɟɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɵ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
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Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ: Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɟ-

ɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɥɢɱɧɨ ɚɜɬɨ-

ɪɨɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ʉɨɬɟɥɶɧɨɣ 10 Ɇȼɬ ɧɚ ɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ȽɈɄ «ȼɟɪɧɢɧɫɤɢɣ» 4ɤɦ 

ɨɬ ɩ. Ʉɪɨɩɨɬɤɢɧ. 

 Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.   -  ɉɪɨɫɩɟɤɬ ɋɜɨɛɨɞ-
ɧɵɣ - 2021. ISBN. 978-5-7638-4531-0. 

ɍȾɄ 69.003*69.04 ɋɅɈɀɇɈɋɌɂ ɂ ɉɊȿɂɆɍɓȿɋɌȼȺ ȼɇȿȾɊȿɇɂə 

BIM ȼ ɊɈɋɋɂɂ ɂ.Ⱥ. Ʉɚɪɩɨɜ*  ɫɬɪ. 2925 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɲɥɢ ɨɩɵɬɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

Ʉɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ». 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ-

ɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɭɛ-

ɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɞ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ 

ɨɰɟɧɤɚ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨ-

ɞɟɥɶɸ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
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1 ȺɇȺɅɂɁ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɕɏ ɄɈɆɉɅȿɄɋɈȼ ȾɅə ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɂɊɈ-

ȼȺɇɇɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə ɁȾȺɇɂɃ ɂ ɋɈɈɊɍɀȿɇɂɃ 

1.1 ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ  
BIM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭ-

ɚɥɶɧɵɦ ɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ. Ɉɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, 

ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɜɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɪɚɡɦɟ-

ɪɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɷɬɨ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨ-

ɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɨɡɞɭɯɨ-

ɜɨɞɨɜ, ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ). Ʉ ɬɚɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ (ɇɉɁ, ȽɉɁ, ɍɉɇ, ɍɉɋȼ. Ⱦɇɋ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɡɚɜɨɞɵ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨ-

ɞɭɤɰɢɢ). 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫ-

ɩɟɱɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 

Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɡɭɟɬ: 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ; 

 ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ; 

 ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ; 

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɥɥɢɡɢɣ; 

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬ, ɤɚɤ ɧɚ 

ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
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ɚ) ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɇɉɁ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ 

 
ɛ) ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɞɚɧɢɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɉɪɢɦɟɪɵ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
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ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. Ɉɧ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɦ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɟɝɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɭɸ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɫɟɝɨ 

ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɫɛɨɪ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨ-

ɫɹɬɫɹ: 

 ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

 ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɧɢɦɤɢ; 

 ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ; 

 ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ; 

 ɩɥɚɧ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ; 

 ɩɥɚɧ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ; 

 ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ; 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ; 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚ-

ɰɢɣ ɢ ɫɞɚɱɭ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

 Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜɵɲɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟ-

ɝɪɚɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭ-

ɸɳɢɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɧɠɟɧɟɪ-

ɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
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ɚ) ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 
ɛ) ɩɥɚɧ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɋɚɡ-

ɪɟɲɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 
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Ɋɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜɵɞɚɟɬɫɹ Ɂɚɫɬɪɨɣɳɢɤɭ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨ-

ɫɬɚɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɫɚɦɨɦ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɟɤ-

ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ [1] ɢ [2].  

Ɋɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɷɬɨɬ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸ-

ɱɚɸɬ: 

1) ɩɥɚɧ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ɬɪɚɫɫɵ (ɞɥɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɚ-

ɛɟɥɟɣ, ɥɢɧɢɣ ȼɅ, ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ, ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ.); 

2) ɩɥɚɧ ɩɥɨɳɚɞɤɢ (ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: ɡɚɜɨɞɨɜ, ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɚɞɢɨ-

ɧɨɜ ɢ ɬ.ɞ.); 

3) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴ-

ɟɤɬɚ; 

4) ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɯ ɪɚɫɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɟɧɢɹ; 

5) ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɵ-

ɫɨɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ; 

6) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
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ɚ) ɩɥɚɧ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɞɚɧɢɣ 

 
ɛ) ɩɥɚɧ ɬɪɚɫɫɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɇɚ-

ɬɟɪɢɚɥɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ  
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ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɛɨɪɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɨɪ-

ɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɰɢɮ-

ɪɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɛɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɚɦɚ ɦɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɮ-

ɪɨɜɵɦ ɞɜɨɣɧɢɤɨɦ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɟɦ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨ-

ɞɟɥɢ: 

 ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɧɟɟ ɧɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɩɪɨ-

ɟɤɬɚ; 

 ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢɥɢ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ; 

 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ; 

 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ; 

 ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ. BIM ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɱɬɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨ-

ɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4. 

ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯ-

ɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɤɭɩɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɂɚ-

ɬɟɦ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 

1.5). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮ-

ɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ BIM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɗɬɚɩɵ ɠɢɡɧɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 

 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.5 ɷɬɚɩɵ ɠɢɡɧɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨ-

ɤɚɡɵɜɚɸɬ ɟɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɟɟ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɳɟ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɟɟ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɧɚ ɦɨɝɥɚ 
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ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɜɫɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚ ɛɟɡ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɤɨɪ-

ɪɟɤɬɢɪɨɜɨɤ. 

 

1.2 Ɉɛɡɨɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞ-

ɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɉɄ ɢ Ɉɋ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-

ɥɹɸɬ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ Windows, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨ-

ɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.6.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɟɞɢɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 

BIM – ɦɨɞɟɥɶ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 3D ɦɨɞɟɥɢ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɣ, ɜ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɢɡɨɦɟɬ-

ɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Autodesk.  
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Autodesk ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ ɜ ɤɨɧɰɟ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ ɏɏ ɜɟɤɚ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɪɭɩ-

ɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɯ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɫɬɚɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭ-

ɥɹɪɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ Autocad. 

Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 ɉɈ Autodesk Revit; 

 ɉɈ Autodesk Robot; 

 ɉɈ Autodesk Navisworks; 

 ɉɈ ArchiCAD; 

 ɉɈ Autodesk Inventor; 

 ɉɈ Autocad. 

ɗɬɨ ɉɈ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚ-

ɮɢɤɟ. Ɉɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɜɫɟɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɋȺɉɊ. 

ArchiCAD – ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɮɨɪɦ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ɉɛ-

ɥɚɞɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɮɨɪɦɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɨɦ ɨɤɨɧ, ɞɜɟɪɟɣ, ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɹ, ɞɚɧ-

ɧɨɟ ɉɈ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɡɞɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɉɈ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɨɞɛɨɪ ɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ.  

Autodesk Inventor - ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɫɨɜɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ɂɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɬɨɬ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɫɛɨɪɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɥɢ ɭɡɥɚ. 

ɉɈ ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɨɥɶɲɭɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɯɨɞɹɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ (ɛɨɥɬɵ, ɝɚɣɤɢ, ɲɩɢɥɶɤɢ, ɫɤɨɛɵ ɢ ɬ.ɞ.). Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɭ 

ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢ 

ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ.  

Autodesk Revit – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɨɬ ɷɫɤɢɡɧɨ-ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɪɨɫɤɚ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
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ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ ɟɞɢɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɈ ɢɦɟɟɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɧɢɹ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨ-

ɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɧɨɫɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɡɞɟɥɵ ɩɪɨ-

ɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɉɈ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɫɬɟɧ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ 

ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. Ɋɚɫɲɢɪɟɧ ɦɨɞɭɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭ-

ɫɦɨɬɪɟɧ ɦɨɞɭɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. ȼ ɧɟɦ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɚɡɧɭɸ ɝɟɨ-

ɦɟɬɪɢɸ ɮɚɫɚɞɨɜ ɡɞɚɧɢɹ, ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɉɈ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ. 

AutoCAD – ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ (ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜ ɩɪɨ-

ɟɤɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ), ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚ-

ɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɉɈ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɵ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɜ 2D 

ɢ 3D), ɬɚɤ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɧɵ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 

ɦɚɫɫ, ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɟ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ Autocad ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɷɬɨɣ 

ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟ-

ɠɢɦɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ: 

 ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ; 

 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɬɪɢɫɨɜɤɭ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɩɥɚɧɵ ɢ 

ɩɪɨɮɢɥɢ); 

 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 
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 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨ- ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɥɟɞɨɜɵɟ ɢ ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

 ɩɨɞɛɢɪɚɟɬ ɜɵɫɨɬɭ ɨɩɨɪ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɩɨ-

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɚɫɫɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.7. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ AutoCAD 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.8 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɭɠɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ Autocad ɬɪɚɫɫɚ ɥɢɧɢɢ 

ȼɅ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜɵɫɨɬɚ ɨɩɨɪ, ɜɵɛɪɚɧ ɢɯ ɬɢɩ ɢ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧ ɩɪɨɜɢɫ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ɉɪɨɮɢɥɶ ɥɢɧɢɢ ȼɅ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ AutoCAD 

 

Ɉɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɉɈ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɢ-

ɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ.  

Ɂɚɬɟɦ ɞɥɹ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ: 

 ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

 ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɪɚɛɨɬ; 

 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

 ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ; 

 ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɡɞɵ; 

 ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 

 ɩɪɨɱɢɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɉɈ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɦɟɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. Ʉ ɬɚɤɨɦɭ ɉɈ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ: 

 5D Smeta; 

 «Ƚɪɚɧɞɫɦɟɬɚ»; 
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 «ɋɦɟɬɚ +»; 

 «Ⱥɜɚɧɫɋɦɟɬɚ»; 

 «Winɋɦɟɬɚ». 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɭɤɚ-

ɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 

ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɰɢɮɪɨɜɤɟ. ɉɨɞ «ɨɰɢɮɪɨɜɤɨɣ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢ-

ɦɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɫɬɚɬɟɣ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶ-

ɧɨɣ, ɨɛɴɟɤɬɧɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɫɦɟɬ. ɋɦɟɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɞɟ-

ɥɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɣ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɷɬɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ  

ɞɥɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ Ɂɚɤɚɡ-

ɱɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɷɬɚɩɚ 

ɌɗɈ. ɋ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɟɣ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɬɚɞɢɢ 
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ɩɪɨɟɤɬ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢ ɢɥɢ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1.10. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – ɋɯɟɦɚ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ BIM-ɦɨɞɟɥɶɸ ɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɦɟɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɉɈ ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɦɟɧɹɸɳɭɸɫɹ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɢ 

ɪɚɫɰɟɧɨɤ, ɱɬɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1.10. Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ BIM-

ɦɨɞɟɥɢ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬ ɫɦɟɬ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨ-

ɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɉɈ ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Autodesk.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.11 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ-

ɧɨɝɨ ɜ Autodesk Revit ɫ ɉɈ «5D ɫɦɟɬɚ». 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – ɋɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɉɈ ɞɥɹ ɪɟɫɭɪɫɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɉɈ Autodesk 
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Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɝɪɭɩɩ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɥɢɛɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɉɈ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ Oracle Primavera. ɗɬɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟ-

ɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ Oracle Primavera ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɤɚɪɬɵ, 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ, ɡɚɝɪɭɠɟɧ-

ɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɭɱɟɬ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɦɚɫɫɢ-

ɜɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚ-

ɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

əɞɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɥɭɠɚɬ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪ-

ɜɟɪɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Primavera Enterprise ɢ Primavera Expedition. ɗɬɢ ɩɪɢɥɨɠɟ-

ɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɋɍȻȾ Oracle, MS SQL Server, Sybase.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Primavera Enterprise ɹɜɥɹɟɬɫɹ Primavera 

Project Management (Primavera Project Planner Professoinal, P4) — ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɤɚ-

ɥɟɧɞɚɪɧɨ-ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɸɞɠɟɬɚ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɉɈ ɞɥɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɛɚɡɟ Oracle Primavera ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-

ɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ; 

 ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ 

ɮɢɪɦɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ SAP); 

 ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɮɢɪɦɵ (ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ); 
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 ɨɰɟɧɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɢɫɤɨɜ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɵɧɨɱɧɵɯ 

ɬɪɟɧɞɨɜ; 

 ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ; 

 ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ; 

 ɪɚɫɱɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɨɦ-

ɩɚɧɢɢ; 

 ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɭɩɩ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɸɞɠɟɬɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɫɟɯ ɥɢɰ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɟɤ-

ɬɚɯ; 

 ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ (ɨɬ ɜɟɞɟɧɢɹ ɬɚɛɟɥɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟ-

ɦɟɧɢ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ); 

 ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɉɈ «Primavera» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-

ɥɹɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ȻȾ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚ-

ɜɢɥɨ, ɜ ɬɚɤɢɟ ȻȾ ɜɯɨɞɹɬ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɛɴɟɤɬ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɟ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ȻȾ ɜɯɨɞɢɬ ɫɩɢɫɨɤ ɫɬɪɨɢ-

ɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ȼɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɝɪɚɟɬ ɢ ɩɟɪɫɨ-

ɧɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɛɭɞɭɳɟɦ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. 

ɉɈ «Primavera» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɜɚ-

ɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ (ɩɨɞɝɨ-

ɬɨɜɤɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.12 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɈ «Primavera P6». 

 

 



28 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɉɈ «Primavera P6» 

 

 



29 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɉɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɦɨ-

ɞɟɥɶ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɧɟɸ, 

ɜɧɨɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɚɜɥɹɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

 

1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɉɈ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭ-

ɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɞɢɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɪɚɡ-

ɧɵɟ ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɋȺɉɊ-ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɦ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɨɛɴɟɤɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. [5]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3 ɩɨɤɚɡɚɧ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨ-

ɬɨɪɵɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚ-

ɤɨɧɱɟɧ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɥɢɛɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13 - ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 
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ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ (ɀɐ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɹɞ ɷɬɚɩɨɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɢɞɟɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɞɨ ɟɝɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɷɬɚɩɵ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (Ɍɉɉ), ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 

ɩɨɫɥɟɩɪɨɞɚɠɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. ɇɚ 

ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, Ɍɉɉ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɭɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɤɪɚ-

ɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɭɳɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ 

ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢ-

ɜɚɟɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ Ⱥɋ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ). [5] 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 3D ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɜ ɉɈ AUTODESK REVIT (ɫɦ. ɪɢ-

ɫɭɧɨɤ 1.14). 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 – 3D ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɪɤɚɫɚ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ: 

 ɪɚɛɨɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɞɥɹ ɫɬɚɞɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɚɹ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɚɰɢɹ); 

 ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ; 

 ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ; 

 ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨ-

ɝɪɟɜɚ; 
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 ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

 ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.15 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɥɚɧ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 3D ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 0,000, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 – ɉɥɚɧ ɧɚ ɨɬɦ. 0.000 ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɬɟɝɨ-

ɪɢɣ: ɤɚɪɤɚɫ ɧɟɫɭɳɢɣ, ɧɟɫɭɳɢɟ ɫɬɟɧɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɮɭɧɞɚ-

ɦɟɧɬ, ɮɟɪɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɝɨɬɨɜɚɹ ɞɥɹ ɢɦ-

ɩɨɪɬɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ.  

ɍɠɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɩɪɹɦɚɹ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ Autodesk 

Revit Structure. ɂɡ Autodesk Revit Structure ɜ Autodesk Robot Structural Analysis 

ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-

ɥɹɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɪɚɡɭ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɤ ɪɚɫɱɟɬɚɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜ Robot Structural Analysis. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɜɢɞ ɡɞɚɧɢɹ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɭ.  

Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶ-

ɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɢɯ ɦɚɪɤɭ ɢ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.16 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜ Robot Structural Analysis 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɟɬɵɪёɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɫɬɪɨ-

ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɪɨɫɥɨ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ. 4D ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɫɢɦɛɢɨɡ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 4D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤ 3D ɦɨɞɟɥɢ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭ-

ɬɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨ, ɤɚɤ ɡɞɚɧɢɟ ɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɛɭɞɭɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ. 4D ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɭɸ ɫɢɦɭɥɹɰɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 

ɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɢ ɯɨɞɟ ɪɚ-

ɛɨɬ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.17 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 4D ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ Ƚɚɧɬɚ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.17 – 4D ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ Ƚɚɧɬɚ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ 
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Ɇɨɞɟɥɢ 4D ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ. Ɇɨɞɟɥɢ 

4D ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɷɬɚɩɚɦɢ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [2], ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɨ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢ-

ɤɨɜ. 

4D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɯɨɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ [3]; 

 ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɳɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɫɨɨɛ-

ɳɢɬɶ ɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɫɟɦ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦ ɫɬɨɪɨ-

ɧɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ [3]; 

 ɩɨɢɫɤ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɥɥɢɡɢɣ: ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 4D ɦɨɞɟɥɶ, ɦɨɠɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢ-

ɪɨɜɚɬɶ ɜɫɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɥɥɢɡɢɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ; 

 ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ: ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɫɢ-

ɦɭɥɹɰɢɢ, ɢɦɟɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɩɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢ-

ɪɨɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɩɥɚɧ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ «ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ» [4]; 

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɷɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ ɷɫɤɢɡɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨ 4D ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɫɬɚɧɟɬ ɧɨɪɦɨɣ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ.  

ɂɡ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɷɬɚɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸ-

ɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɉɈ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɜɢɞɵ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɧɟɟ ɷɬɢɯ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
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1.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɉɈ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɢ, ɜ ɬɨ 

ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɵɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɉɈ ɢ ɨɬ-

ɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɥɢɛɨ ɝɪɭɩɩɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚ-

ɛɨɬɚɸɬ, ɥɢɛɨ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.18 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɢɩɢɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.18 – ɋɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɉɈ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
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Ⱦɥɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɡɞɚ-

ɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ BIM-ɩɪɨɟɤɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.18). ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɬɪɨɝɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

 ɢɧɜɟɫɬɨɪɚ; 

 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ; 

 ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ; 

 ɫɥɭɠɛɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ; 

 ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ; 

 ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ; 

 ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.19 – Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɣ-ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɨɛɴɟɤɬɚ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-

ɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɚ ɫɬɚɞɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɞɨɫɬɭɩɚ ɂɧɜɟɫɬɨɪɭ ɢ, 

ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɋɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚɦ. 
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Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɫɟɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ BIM-ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɯɟɦɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.20. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.20 - ɋɯɟɦɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ BIM-ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɩ-

ɰɢɹ LOD. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɟɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ: LOD 100, LOD 200, LOD 300, 

LOD 400, LOD 500 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.21). 
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Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨ-

ɞɟɥɢ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɞɟɥɢ. ɋɚɦɵɣ 

ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɰɟɥɟ-

ɜɵɦ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 

ɨɛɴɟɤɬɭ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.21). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.21 – Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ BIM-ɦɨɞɟɥɢ,  

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ LOD 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ LOD100 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɛɨɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨ-

ɞɟɥɢ ɢ ɟɟ ɷɫɤɢɡɧɚɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 

ɦɨɞɟɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ LOD500 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɬɚɩɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɭɠɟ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɷɬɚɩ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ LOD ɜ ɦɨ-

ɞɟɥɶ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 

ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɦɨɝɭɬ ɧɚɥɨɠɢɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ, ɥɢɛɨ 
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ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɬɥɢɱɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ LOD ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɧɚ ɭɪɨɜɧɹɯ ɦɟɧɟɟ LOD400 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚ ɉɨɞɪɹɞɱɢɤɭ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ. ɇɚ ɭɪɨɜɧɹɯ 

LOD100…LOD300 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɬɨɥɶɤɨ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨ-

ɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ, ɥɢɛɨ ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ LOD100…LOD300, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɦɟɸɬ ɞɨ-

ɫɬɭɩ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɬɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɢɯ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɫɬɭɩ ɢɦɟɸɬ: 

 ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ; 

 ɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ – ɫɩɟɰɢɚɥɢ-

ɫɬɵ ɦɚɪɤɢ ȼɄ; 

 ɤ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɦ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɚɪɤɢ ɈȼɄȼ; 

 ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɚɪɤɢ Ɍɏ; 

 ɤ ɨɯɪɚɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟ-

ɦɚɦ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɚɪɤɢ ȺɄ; 

 ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɚɪɤɢ ɗɈ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤɨ ɜɫɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɨɥɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɷɥɟ-

ɦɟɧɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɝɪɚɧɢ-

ɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɚɪɤɢ ȺɄ ɦɨɝɭɬ ɜɢ-

ɞɟɬɶ ɜɫɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɩɨ ɧɢɦ ɫɜɨɢ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɡɦɟɧɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɫɨɬɭ ɫɬɟɧ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪ ɞɜɟɪɟɣ ɭ 

ɧɢɯ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-

ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɢ ɪɚɡɧɵɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɩɪɢ ɪɚ-

ɛɨɬɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ. 
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ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. Ɉɧɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɟɪɶɟɡ-

ɧɵɯ ɞɨɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

BIM-ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɦɧɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɤɨ-

ɬɨɪɵɣ ɩɨɷɬɚɩɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
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2 ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɆɈȾȿɅɂ-

ɊɈȼȺɇɂə ȼ ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ɈɈɈ «ɉɈɅɘɋ ɋɌɊɈɃ» 

 

2.1 Ʉɪɚɬɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɉɨɥɧɨɟ ɮɢɪɦɟɧɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ: Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚ-

ɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» (ɞɚɥɟɟ – «Ɉɛɳɟɫɬɜɨ»). ɋɨɤɪɚ-

ɳɟɧɧɨɟ ɮɢɪɦɟɧɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ: ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ».  

Ɇɟɫɬɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ: Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ɝ. Ʉɪɚɫ-

ɧɨɹɪɫɤ.  

Ⱥɞɪɟɫ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȿȽɊɘɅ: 660135, Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, Ʉɪɚɫ-

ɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ɝɨɪɨɞ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɭɥɢɰɚ ȼɡɥɟɬɧɚɹ, ɞɨɦ 9. 

Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 30.12.2008 ɝɨɞɚ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-

ɧɵɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ (ɈȽɊɇ) 1082468061620. 

ɂɇɇ/Ʉɉɉ: 2463210633 / 246501001. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɧɚɤɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɡɨɥɨɬɚ 30 ɢɸɧɹ 2009 

ɝɨɞɚ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɉɨɥɸɫ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɟ ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ.  

ɋ 2009 ɝɨɞɚ ɧɚɱɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ «ȿɪɭɞɚ» ɜ Ʉɪɚɫ-

ɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ. Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɞɚɧɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 

«Ɍɚɣɝɚ», Ƚɨɪɧɨɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ȼɥɚɝɨɞɚɬ-

ɧɨɟ» ɫ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 8 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ, ɋɤɥɚɞ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

ɧɚ Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɨɦ ȽɈɄ, ɁɂɎ-4, Ɉɛɳɟɠɢɬɢɟ ɧɚ 987 ɦɟɫɬ, Ⱦɪɨɛɢɥɶɧɵɣ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫ №1, ɤɨɪɩɭɫ ȻɂɈ 1-2-3-4, Ʉɨɪɩɭɫ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɮɥɨɬɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ Ʉɨɦɩɚɧɢɣ ɉɨɥɸɫ ɩɪɨɟɤɬɨɜ.  

ȼ 2010 ɝɨɞɭ ɨɬɤɪɵɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ Ȼɨɞɚɣɛɨ ɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɵ: ɡɨɥɨɬɨɢɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ «ȼɟɪɧɢɧɫɤɚɹ», ɞɢɡɟɥɶɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ, ɛɨɥɟɟ 30 ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 
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ȼ 2011 ɝɨɞɭ ɫɬɚɪɬɭɸɬ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ Ɇɚɝɚɞɚɧ. Ɂɚɩɭ-

ɳɟɧɵ – ɪɭɞɧɨɞɪɨɛɢɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɫɤɥɚɞɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɫɢɥɶɧɨ-

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɬɨɥɨɜɚɹ, ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɯɜɨɫɬɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

ɋ 2015 ɝɨɞɚ ɧɚɱɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ «Ⱥɥɞɚɧ» ɜ ɪɟɫ-

ɩɭɛɥɢɤɟ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ). ȼɜɟɞɟɧɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

«ɇɚɞɟɠɧɵɣ» ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɤɭɱɧɨɝɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 

1,5 ɬɵɫ. ɜ ɝɨɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 41.20 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɠɢɥɵɯ ɢ ɧɟɠɢɥɵɯ ɡɞɚ-

ɧɢɣ. 

ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɛɵɥɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɨ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɨɫɜɨɟ-

ɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚ-

ɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɝɪɭɩɩɭ ɤɨɦɩɚɧɢɣ – Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛ-

ɳɟɫɬɜɚ «ɉɨɥɸɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɠɢɥɵɯ ɢ ɧɟɠɢ-

ɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

ȼ 2020 ɝɨɞɭ Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɡɚɤɥɸɱɢɥɨ ɧɨɜɵɟ ɞɨɝɨɜɨɪɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞ-

ɪɹɞɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɥɨ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɫ ȺɈ "ɉɨɥɸɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ", ȺɈ 

"ɉɨɥɸɫ ȼɟɪɧɢɧɫɤɨɟ", ȺɈ "ɉɨɥɸɫ Ɇɚɝɚɞɚɧ" ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɦ ɨɛ ɨɛɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɚɦ: 

• «Ƚɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɟɫɬɨ-

ɪɨɠɞɟɧɢɹ «Ȼɥɚɝɨɞɚɬɧɨɟ»; 

• «Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ Ɉɥɢɦɩɢɚɞɢɧɫɤɨɝɨ ȽɈɄɚ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɪɭɞ 

ɞɨ 8 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ». 

• «Ƚɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚ ɛɚɡɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟ-

ɧɢɹ «ȼɟɪɧɢɧɫɤɨɟ». ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɁɂɎ «ȼɟɪɧɢɧɫɤɚɹ» ɞɨ 3500 ɬɵɫ. 

ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ»; 
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• «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-

ɬɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɇɚɬɚɥɤɢɧɫɤɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ»; 

• «Ʌɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 220 ɤȼ «ɍɫɬɶ-Ɉɦɱɭɝ - Ɉɦɱɚɤ ɇɨɜɚɹ» ɫ ɪɚɫ-

ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ 220 ɤȼ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɟɣ 220 ɤȼ «Ɉɦɱɚɤ ɇɨɜɚɹ» 

Ɉɛɳɟɟ ɫɨɛɪɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ. 

ȼɵɫɲɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɉɛɳɟɟ ɫɨɛɪɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬ-

ɧɢɤɨɜ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ. 

ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɦ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ⱥɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 

«ɉɨɥɸɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ». Ⱦɨɥɹ ɜ ɭɫɬɚɜɧɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɟ 100%. 

ɋɨɜɟɬ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɜ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɍɫɬɚɜɚ Ɉɛɳɟ-

ɫɬɜɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɋɨɜɟɬɚ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɜ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ.  

ȿɞɢɧɨɥɢɱɧɵɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ. 

ɋ 01 ɦɚɹ 2016 ɝɨɞɚ ɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɨɬɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ 

ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ ɟɞɢɧɨɥɢɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ Ɉɛɳɟ-

ɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɧɹɟɬ Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ «ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 

ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɉɨɥɸɫ» (ɈȽɊɇ 1167746068236, ɂɇɇ 7703405099, ɦɟɫɬɨ ɧɚɯɨɠɞɟ-

ɧɢɹ: Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧ-

ɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» №1 ɨɬ 29.04.2016). 

Ɋɟɜɢɡɢɨɧɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɍɫɬɚɜɚ Ɉɛɳɟ-

ɫɬɜɚ ɢɡɛɪɚɧɢɟ Ɋɟɜɢɡɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ/Ɋɟɜɢɡɨɪɚ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 – 2.3. 
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2.2 Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɣ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ȼɫɟɝɨ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɉɨ-

ɥɸɫ ɋɬɪɨɣ ɜɨɡɜɟɞɟɧɨ ɫɟɦɶɫɨɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɢ 

ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɪɭɛɥɟɣ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɷɬɨ ɲɟɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɦɟɫɹɰ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ȿɧɢɫɟɹ ɞɨ 

Ɍɢɯɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. 

Ɍɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟ-

ɫɤɚɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧ-

ɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ɇɨ ɭɫɩɟɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ – ɷɬɨ ɥɢɱɧɵɣ ɭɫɩɟɯ ɟɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ ɉɨ-

ɥɸɫ ɋɬɪɨɣ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɬɵɫɹɱɚ ɬɪɢɫɬɚ ɱɟɥɨɜɟɤ: ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ, ɛɟɬɨɧɳɢɤɢ, ɫɜɚɪ-

ɳɢɤɢ, ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ. 

«ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɫɟɝɨɞɧɹ – ɷɬɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɚɹɫɹ 

ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɝɨɞɨɜɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɋɨɫɬ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ) ɫ 

ɧɚɱɚɥɚ 2018 ɩɨ 2021 ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 2,7 ɪɚɡɚ. ɇɚ 2022 ɝɨɞ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɟɳɟ ɧɚ 40%. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɟɤɬɨɪ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɬɪɟɧɞ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧ ɜ 2019 ɝɨɞɭ ɜ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ». Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɟɤɬɨɪ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɵɥ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ 

ɡɚ ɫɱёɬ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-

ɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ ɫɬɚɪɬɚ ɪɚɛɨɬ (ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞ-

ɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ). 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

«ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɭɞɚɥɨɫɶ ɡɚ ɨɞɢɧ ɬɨɥɶɤɨ 2019 ɝɨɞ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɪɹɞ ɡɧɚɱɢɦɵɯ 
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ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ɂɚɩɭɳɟɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɟɪɦɨɳɟ-

ɥɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɩɭɥɶɩɵ (ɧɚ ɷɬɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɛɵɥ ɜɩɟɪɜɵɟ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞ-

ɯɨɞ ɧɟɞɟɥɶɧɨ-ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɧɨɭ-ɯɚɭ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡ-

ɜɢɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ), ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɦ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɢ «ɉɨɥɸɫɚ» ɛɵɥɢ ɡɚɩɭɳɟɧɵ 2 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɮɥɨɬɚɰɢɢ Ⱦɠɟɣɦɟɫ-

ɫɨɧ ɫɟɥɥ, ɫɢɥɚɦɢ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɩɵɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ-

ɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɪɶɦɵ (ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

«ɉɨɥɸɫ» ɫɬɚɬɶ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɨɜ). 

2020 ɝɨɞ ɜɵɞɚɥɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɟɩɪɨɫɬɵɦ, ɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɡɚ-

ɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 2019 ɝɨɞɭ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɟɦɩ, ɧɨ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɢɬɶɫɹ ɤ ɧɨɜɵɦ ɪɟɚɥɢɹɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɠɟɫɬɤɢɯ ɨɝɪɚ-

ɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ Covid-19. 

ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɜɧɟɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɛɨɪɶɛɭ ɫ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɚɧ-

ɞɟɦɢɟɣ, ɨɫɜɨɢɥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɨɜ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-

ɧɵɟ ɫɪɨɤɢ (2 ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɚ ɧɚ 2 ɞɜɭɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚ 1000 

ɤɨɣɤɨ-ɦɟɫɬ ɛɵɥɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɵ ɜɫɟɝɨ ɡɚ 23 ɞɧɹ). 

ɇɟ ɫɛɚɜɥɹɹ ɬɟɦɩɨɜ, ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ ɫ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɨɜ ɧɚ 1,5 ɦɟɫ. ɜ 

2020 ɝɨɞɭ ɡɚɜɟɪɲɢɥ ɤɪɭɩɧɭɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ 7 ɱɚɧɨɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɛɢɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 

№3 (ɜ ɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɪɨɥɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ), ɡɚɜɟɪɲɢɥ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɧɨɜɨɝɨ ɫɝɭɫɬɢɬɟɥɹ ɁɂɎ-3 (ɝɞɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧ-

ɰɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥ ɩɟɪɟɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɣ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɚɧɶɲɟ ɧɚ 1 ɦɟɫɹɰ ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ), ɧɚ 

2 ɧɟɞɟɥɢ ɪɚɧɟɟ ɫɪɨɤɚ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɥ ɧɨɜɭɸ ɦɟɥɶɧɢɰɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɫɲɢ-

ɪɟɧɢɹ ɁɂɎ ȼɟɪɧɢɧɫɤɚɹ (ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɮɚɛɪɢɤɢ 

ɞɨ 3,2 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ). 

ɉɪɨɟɤɬɵ – ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ… 

Ɍɚɤɠɟ ɜ 2020 ɝɨɞɭ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɡɚɜɟɪɲɢɥɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨ-ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɛɨ-
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ɥɟɟ 10 ɦɥɪɞ., ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɜɟɫɬɢ ɇɚɬɚɥɤɢɧɫɤɢɣ ȽɈɄ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɨ-

ɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɞɚɥ ɧɨɜɵɣ ɫɬɚɪɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɱɢ ɜɨ ɜɫɟɦ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɦ ɪɟ-

ɝɢɨɧɟ. 

ɗɬɨɬ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɚɥ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

«ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ», ɬ.ɤ. ɡɚ ɟɝɨ ɩɥɟɱɚɦɢ ɭɠɟ ɛɵɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɉ «ɉɨɥɸɫ» ɜ Ȼɨɞɚɣɛɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣ-

ɨɧɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɚɣɝɚ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 220 ɤȼ). 

ɍɫɩɟɯɢ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɜ 2019-2020 ɝɨɞɭ ɧɟ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɧɟɡɚɦɟɱɟɧɧɵɦɢ. «ɉɨ-

ɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɩɪɢɜɥɟɱɟɧ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɝɚ-ɩɪɨɟɤɬɚ ɁɂɎ-5 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɭɠɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧ, 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɫɟɬɹɦ ɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɚɦɵɦ ɫɨɜɪɟ-

ɦɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɜɚɯɬɨɜɵɣ ɝɨɪɨɞɨɤ ɧɚ 500 ɦɟɫɬ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧ ɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 50 ɦ3/ɱ., ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɝɨɞɚ 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ 2020 ɝɨɞɭ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧ ɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯ-

ɧɢɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨ-

ɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɟɣ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɧɚ 2022 ɝɨɞ ɪɚɫ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɡɟɦɥɹɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ 10 

ɦɥɧ. ɦ3 ɜ ɝɨɞ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɧɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ»  

ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɜɨɞɚ ɧɨɜɵɯ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɟɣ ɭɠɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ. Ɉɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨ 30-

50 ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɧɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɉɨ-

ɥɸɫ» ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɬɶ 

ɞɨɥɸ ɩɨɪɬɮɟɥɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ) - ɞɨ-

ɱɟɪɧɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ», ɚ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɸ» ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 3 ɝɨɞɚ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɟɳɟ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ ɧɚɪɚɫɬɢɬɶ ɬɟɦɩɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɚɦɛɢɰɢɨɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɧɨɹɛɪɟ 2020 ɝɨɞɚ ɡɚɜɟɪɲɢ-

ɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɢɡɧɟɫ-ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 

15 ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 80 ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɜɵɫɬɭɩɢɬɶ ɜ ɫɬɚɬɭɫɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟ-

ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. 

ɋɪɟɞɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɐɟɧɬɪɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 

(ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ 2019 ɝɨɞɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɞɟɥɶɧɨ-

ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɦɨɛɢɥɢɡɚ-

ɰɢɟɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɨɦ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯ-

ɧɢɤɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ 

ɋɬɪɨɣ» ɧɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ʉɚɞɪɵ ɪɟɲɚɸɬ ɜɫɟ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɢ 

ɫɬɚɪɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɲɤɨɥɚ ɛɪɢɝɚɞɢɪɚ, ɈɉɈɊȺ ɉɋɉ ɢ ɞɪɭɝɢɟ). ȼ ɨɫ-

ɧɨɜɭ ɜɫɟɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɛɚɡɨɜɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ – ɷɬɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɛɵɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɤɨɫɧɭɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟ-

ɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. Ʉ ɤɨɧɰɭ 2021 ɝɨɞɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɛɨɬɵ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɡ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ soft-skills, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ (ɚɤɬɢɜ-

ɧɨɟ ɫɥɭɲɚɧɢɟ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚɦɢ), ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɩɪɢɱɢɧ), ɧɚɜɵɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱ 
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ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɛɟɪɟɠɥɢɜɨɝɨ 

(lean) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼɫɟ ɭɱɟɬɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɭɱɲɢɦɢ ɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɜɨ ɬɟɫɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɥɭɱɲɢɦ ȼɍɁɨɦ Ʉɪɚɫ-

ɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ – ɋɢɛɢɪɫɤɢɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ. 

Ɋɨɫɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜ ɛɭɞɭ-

ɳɟɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɉɨɥɸɫ», ɧɨ ɢ ɩɨ-

ɜɵɫɢɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢ-

ɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɜ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɪɨɫɬɤɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɟ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 

ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ (ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɜ 2020ɝ. ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2019ɝ. ɢ ɩɨɱɬɢ ɜɞɜɨɟ ɜ 2019ɝ. ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 2018ɝ.). ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɭɛɟɠ – ɷɬɨ ɩɨɥɧɚɹ ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɭɫɩɟɯɚ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ», ɤɚɤ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ 

ɝɪɭɩɩɵ «ɉɨɥɸɫ», ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɚ – ɷɬɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ, ɩɨɦɧɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ ɦɵɫɥɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɲɢ ɥɸɞɢ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɢ), 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɧɶ ɢ ɧɨɱɶ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɟ ɠɚɥɟɹ ɫɢɥ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɚɲɟ ɛɭɞɭɳɟɟ, 

ɛɭɞɭɳɟɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɉɨɥɸɫ» ɢ ɛɭɞɭɳɟɟ ɫɬɪɚɧɵ. 

Ɂɚ 12 ɥɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɪɹɞ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɥɢ-

ɹɜɲɢɯ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɡɨɥɨɬɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɭɛɥɢɱɧɨɝɨ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ «ɉɨɥɸɫ».   ɉɨɫɬɪɨɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 

1000 ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɫɜɨɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 50 ɦɥɪɞ ɪɭɛɥɟɣ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɵ 4 ɜɚɯɬɨɜɵɯ ɩɨɫɟɥɤɚ 

ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟ-

ɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ – ɨɬ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɞɨ Ɇɚɝɚɞɚɧɚ. ɇɚ 4-ɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɚɤɬɢɜ-

ɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢɞёɬ ɢ ɫɟɣɱɚɫ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɜɫɟɣ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚ-

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɨ ɢɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ.  
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ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ, ɜ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɪɟɲɚɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɬɪɨɹɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɧɵ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɩɨɫɬɚɜ-

ɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. ȼ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ – ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠ-

ɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɛɢɡɧɟɫ-ɟɞɢɧɢɰ ɩɭɛɥɢɱɧɨɝɨ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 

«ɉɨɥɸɫ».    

Ɂɚ 12 ɥɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɛɵɥɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ 4 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 4-ɯ ɬɨɱɤɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ: 

- ȿɪɭɞɚ; 

- Ȼɨɞɚɣɛɨ; 

- Ɇɚɝɚɞɚɧ; 

- Ⱥɥɞɚɧ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɬɪɟɯ ɪɟɝɢɨ-

ɧɚɯ ɊɎ, ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɨɜɵɯ ɩɨɹɫɚɯ. ɇɚɞ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɬɪɭɞɹɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

2000 ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

Ɉɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» – ɫɬɪɨ-

ɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢ-

ɪɭɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ: ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ, ɫɚɧɬɟɯɦɨɧɬɚɠɧɵɣ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ, ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-

ɜɢɹɯ, ɬɪɭɞɹɬɫɹ ɛɟɬɨɧɳɢɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤɢ, ɤɚɦɟɧɳɢɤɢ, ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ, 

ɫɚɧɬɟɯɧɢɤɢ, ɜɨɞɢɬɟɥɢ, ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ ɬɹɠɟɥɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚ-

ɲɢɧ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ.  

ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ-

ɰɢɟɣ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɜɵɩɨɥ-

ɧɹɸɬ ɩɨɥɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: ɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɦɨɧɬɚɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɫɛɨɪɤɚ ɫɚɧ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɣ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ (ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ), ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 



52 

ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɭɫɤɨ-

ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
 

 

2.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ 

ɛɚɡɟ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɧɚɱɢɧɚɟɬ 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚ-

ɤɚɡɱɢɤɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨ-

ɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 

ɦɚɪɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɢ (ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 

ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ) ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨ-

ɜɚɧɧɨɝɨ ɉɈ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɬɜɟɪɞɨɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ - 10,0 Ɇȼɬ, ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɧɨɣ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɤɨɬɥɚɦɢ Ʉȼɦ-2,5ɒɉ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɚɫɚɞɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɉɈ Autodesk Revit ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 3D 

ɦɨɞɟɥɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ɏɚɫɚɞɵ ɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 
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Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤ-

ɬɨɜ ɝɨɪɧɨ-ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

«ȼɟɪɧɢɧɫɤɨɟ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, Ȼɨɞɚɣɛɢɧɫɤɢɣ 

ɪɚɣɨɧ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɚɪɤɚɫɧɨɟ ɛɥɨɱɧɨ-

ɦɨɞɭɥɶɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɨɫɹɯ 27,85x12,0 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜ ɤɨɧɶɤɟ 6,77ɦ. 

ȼɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ 2ɯ ɷɬɚɠɧɚɹ ɜɫɬɪɨɣɤɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ 0,000 ɢ +2,540 ɢ ɩɥɨ-

ɳɚɞɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ +3,410. 

ȼ ɨɫɹɯ 1-13 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɨɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɥ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɣ, ɜ 

ɨɫɹɯ 13-14 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ, ɫɥɟɫɚɪɧɚɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚ-

ɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɚɫɚɞɵ ɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶ-

ɧɨɣ. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɡɞɚɧɢɸ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɩɪɨ-

ɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɢɩɚ «ɋɷɧɞɜɢɱ» ɡɚ-

ɜɨɞɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 150 ɦɦ  

ȽɈɋɌ 32603-2012. 

Ʉɪɨɜɥɹ ɞɜɭɫɤɚɬɧɚɹ ɫ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɦ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 12°, ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɢɡ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɢɩɚ «ɋɷɧɞɜɢɱ» ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɫ ɦɢ-

ɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 32603-2012. 

Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 10,0 Ɇȼɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɨɟ ɤɚɪɤɚɫɧɨɟ ɛɥɨɱɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɨɫɹɯ 

27,85ɯ12,0 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜ ɤɨɧɶɤɟ 6,77ɦ. ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɞɜɚ ɷɬɚɠɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ 0,000 

ɢ +2,540 (ɜ ɨɫɹɯ 12-14) ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ +3,410 ɜ 

ɨɫɹɯ 1-11. 

Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɛɥɨɤ-ɦɨɞɭɥɢ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸ-

ɳɢɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɟɫɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɣ, ɫɧɟɝɨɜɵɟ ɢ ɜɟɬɪɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɛɥɨɤ-ɦɨɞɭɥɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 3,05ɯ12,0 ɦ. Ɇɟɠɞɭ 

ɛɥɨɤ-ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɠɦɨɞɭɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɬɚɜɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 1,0 ɦ ɢ 1,5 

ɦ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ - ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɟ ɫɷɧɞɜɢɱ-

ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 150 ɦɦ, ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɟ 

ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ. ɋɷɧɞɜɢɱ- ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜ-

ɧɨɫɬɢ. 

ɋɬɟɧɨɜɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɡɚ-

ɜɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɩɚɧɟɥɟɣ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɤɨ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ-ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 

ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɛɥɨɱɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɨ-

ɬɟɥɶɧɨɣ: 

 ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɭɠɞɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɩ. 4.1.1 ɬɚɛɥɢɰɚ 2 ɋɉ 10.13130.2009, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ IV ɫɬɟ-

ɩɟɧɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ «ȼ» ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴ-

ɟɦɨɦ ɦɟɧɟɟ 5 ɬɵɫ. ɦ3 - 2ɯ2,5 ɥ/ɫɟɤ; 

 ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ Ƚȼɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ - 0,091 ɦ3/ɱ (2,2 ɦ3/ɫɭɬ). 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥ.3 ɋɉ 8.13130.2009 ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɥ/ɫ. 

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɨɬ ɝɢɞ-

ɪɚɧɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɁɂɎ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɭɡɥɵ ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɜɹɡɤɢ ɤɨɬɥɨɜ, ɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɥɚɧ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ɍɡɥɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɜɹɡɤɢ ɤɨɬɥɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – ɉɥɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɫ ɩɪɢɜɹɡɨɱɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ. 
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ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 2.4 – 2.6 ɜɢɞɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚ ɫɬɚɥɶ-

ɧɵɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɝɨɪɹɱɟɣ (ɤɪɚɫɧɵɟ ɥɢɧɢɢ) ɢ ɬɪɭɛɨ-

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɫɢɧɢɟ ɥɢɧɢɢ). Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɭɸ ɤɨɧ-

ɮɢɝɭɪɚɰɢɸ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɬɟɫɧёɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶ-

ɧɨɣ. 

ɐɢɮɪɨɜɚɹ 3D ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɭɜɢɞɟɬɶ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚ-

ɰɢɹɦɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ 

ɫɛɥɢɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɩɨɜɵ-

ɲɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚ-

ɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɫɦ. 

ɪɢɫɭɧɤɢ 2.8 – 2.9). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟ-

ɧɢɹ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɷɤɨ-

ɧɨɦɢɸ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɦ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɭɦɦɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚ-

ɛɨɬɚ 539 ɱɟɥ/ɱɚɫ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨ-

ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɞɚɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɨɜɵɦ 

ɜɢɞɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɟɦ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 367 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞ-

ɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ, ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɟɳɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɨɬɥɚɠɟɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢ-

ɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
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ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ Ɂɚɤɚɡ-

ɱɢɤɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɟɝɨ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ. Ɂɚɤɚɡɱɢɤ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɭ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ. ɇɚ ɟɟ ɛɚɡɟ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ (ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɪɚɡɪɟ-

ɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.10 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɪɚɫ-

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɧɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶ-

ɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɹɯ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɉɨɞɪɹɞɱɢɤ 

ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ: 

1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɨɣ ɛɚɡɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

3. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɢ ɦɚɬɟ-

ɪɢɚɥɚɦɢ; 

4. ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɟ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, 

ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɰɢɤɥɨɧɨɜ, ɫɤɥɚɞ Ɂɒɍ, ɞɵɦɨɜɭɸ ɬɪɭɛɭ, ɛɭɧɤɟɪ ɭɝɥɟɩɨɞɚɱɢ, ɩɥɨ-

ɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɚɧɞɭɫɵ №1 ɢ №2; 

5. Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

6. Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ; 

7. Ɇɨɧɬɚɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

8. Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ. 

ɉɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɪɚɛɨɬ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯ-

ɧɢɤɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɟɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.10). 

 

 

 



62 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – ɋɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨ-

ɧɨɦɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚ-

ɥɢɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. ɗɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɫ ɪɨɫɬɭ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɡɚ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɧɟɟ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 

ɜɫɟɝɨ ɨɞɢɧ ɩɪɨɟɤɬ. 

 

2.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɨɬɥɚɞɤɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɥɢɡɢɣ. Ʉɨɥɥɢɡɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬ-

ɞɟɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟ-

ɥɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤ ɤɨɥɥɢɡɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ 

ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɥɢɛɨ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ 

«ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ. ɉɪɨ-

ɜɟɪɤɚ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ: 

1) ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɢ ɦɚɪɤɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ; 

2) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɛɨɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 

ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ; 

3) ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɉɈ; 

4) ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɤɨɥɥɢɡɢɹɦ; 

5) ɩɪɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɨɥɥɢɡɢɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɉɈ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 

ɩɭɬɢ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɮɢɧɚɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɤɨɥɥɢ-

ɡɢɢ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ HTML ɢɥɢ XLSX. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ 
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ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ CADLib Ɇɨɞɟɥɶ ɢ Ⱥɪɯɢɜ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ 

ɤɨɥɥɢɡɢɢ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɢɯ ɜ 

ȻȾ, ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «Ʉɨɥɥɢɡɢɹ».  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

 ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɫɬɨɹ-

ɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ; 

 ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɨɛɜɹɡɤɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɛɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭ-

ɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɨɛɜɹɡɤɢ, ɭɫɥɨɠɧɹɸɳɟɣ ɩɪɨɟɤɬ); 

 ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ «ɩɭɫɬɵɲɟɤ» ɢ «ɩɨɞɥɨɠɟɤ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɤ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚ-

ɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ;  

 ɨɰɟɧɤɚ ɧɚ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɭ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɜɵɫɨɬɵ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɨɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɬɪɭ-

ɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɡɚɦɟɪɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ). 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɭ, ɫɢɫɬɟɦɚ CADLib Ɇɨ-

ɞɟɥɶ ɢ Ⱥɪɯɢɜ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ «ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨ-

ɜɟɪɤɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  ȿɫɥɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨɞ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ, ɬɨ ɨɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɟɪɧɨ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.12). Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ 

ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɜɢɠɤɨɣ ɟɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɨɞɪɭɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɬɚ-

ɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫ ɥɟɫɬɧɢɰɟɣ, ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɧɨɫɧɭɸ ɥɟɫɬɧɢɰɭ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɜ ɰɢɮ-

ɪɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ 

ɉɨɦɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɪɨɜɟɪɨɤ, ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɗɬɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɡɚɦɟɪ ɡɨɧ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧ-

ɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ 

Ʌȼɀ ɢɥɢ Ƚɀ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɡɨɧɵ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 

ɨɯɜɚɬɚ ɷɬɨɣ ɡɨɧɨɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.13). 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɥɢɡɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟ-

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 – ɂɦɢɬɚɰɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧɵ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 

ɤɨɥɥɢɡɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɞɚɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɜɚɪɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɤɨ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɯ ɜ ɦɚɪɤɟ Ⱥɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɦɚɪɤɢ Ɍɏ ɢ ɤɚ-

ɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɦɚɪɨɤ ȺɄ ɢ ɗɈ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɤɨɥɥɢɡɢɢ ɩɨ ɧɟɜɟɪɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɸ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɦɟɳɟɧɚ ɨɬ ɟɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɂɡ ɪɢ-

ɫɭɧɤɚ 2.15 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɨɧɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɩɥɢɬɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜ ɧɟɧɨɪɦɚ-

ɬɢɜɧɨɦ ɦɟɫɬɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 – ɗɤɪɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɜɹɡɤɢ ɤɨɬɥɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15 – Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦ ɦɟɫɬɟ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧ-

ɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹ-

ɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧ-

ɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɇɨɜɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ BIM-ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɞɚɧɢɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɛɵɥɨ ɡɞɚ-

ɧɢɟ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ȽɈɄ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «ȼɟɪɧɢɧɫɤɨɟ», ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨ-

ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɆȿɊɈɉɊɂəɌɂɃ ɉɈ ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂɘ 

ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɋɈɁȾȺɇɂə ɐɂɎɊɈȼɕɏ ɆɈȾȿɅȿɃ 

3.1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɰɢɮɪɨ-
ɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ», ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ 

ɧɚ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. 

ȼɵɞɟɥɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɩɨ ɧɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɢɞɵ ɨɲɢɛɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɉɪɢɱɢɧɵ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ȼɢɞɵ ɨɲɢɛɨɤ  Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ, ɲɬ 

ɇɟ ɩɨɥɧɚɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɲɢɛɨɤ, ɜ ɦɨɞɟɥɢ 21 

ɇɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɵɞɚɧ-

ɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ  

47 

ɇɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɉɈ  35 

ɇɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢ-

ɬɭɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

3 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ 

123 

ȼɋȿȽɈ  229 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 ɞɚɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɤɨ-

ɬɟɥɶɧɨɣ 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɬɪɟɱɚ-

ɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɛɵɥɢ ɜɵ-

ɛɪɚɧɵ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 

ɩɪɢɱɢɧɵ ɷɬɢɯ ɨɲɢɛɨɤ ɢɥɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɂɦ ɩɪɢɫɜɨɟɧɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɤɨɞɵ: 

Ʉ ɬɚɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɉɈ – ɋ1; 

 ɧɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ – ɋ2; 

 ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ – ɋ3; 

 ɧɟ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ – ɋ4; 

 ɧɢɡɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ – ɋ5; 

 ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɣ – ɋ6; 

 ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ – ɋ7. 
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Не пол̦̌́ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̌́ о̛̹̍ок, ̏ ̥одел̛

Не ̭оот̏ет̭т̛̏е те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̬е̹е̛̦̜ ̼̏д̦̦̼̥̌ ̌̚д̛̦̥̌́ 

Не ̼̭̏ок̛̜ у̬о̏е̦̽ ̏л̌де̛̦́ ПО 

Не ̭оот̏ет̭т̛̏е ̴̛̬̐̌к̌ ̬̌̍от ̴̌кт̸̛е̭ко̜ ̛̭ту̶̛̛̌ по п̬оекту

Пе̬е̭е̸е̛̦́ ко̥̥у̛̦к̶̛̜̌, ̚ ̌п̬оект̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̏ ̵̬̦̼̌̚ ̥̬̌к̵̌ п̬оект̌
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Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɩɢɫɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-

ɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɰɟɧɤɢ [17]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɦɟɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ 

ɜɨɩɪɨɫɚɦ, ɧɚɜɵɤɢ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟ-

ɧɨɤ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ: 

1. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɗ1). 

2. Ⱦɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɗ2). 

3. ȼɟɞɭɳɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪ-ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɗ3). 

4. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɗ4). 

5. Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɫɟɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɗ5). 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɨɫ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ 

ɮɨɪɦɚɬɟ ɞɜɭɯɷɬɚɩɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɶɸ. ȼ ɯɨɞɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚ-

ɥɨɫɶ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧ-

ɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ, ɫ ɤɪɚɬɤɢɦ ɤɨɦɦɟɧɬɚ-

ɪɢɟɦ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɨɩɪɨɫɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɬɚ, ɪɟɮɟɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɢ 

ɫɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɪɚɧ-

ɠɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɥɫɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ 

ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ, ɤɚɠɞɨɦɭ ɷɤɫɩɟɪɬɭ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɥɹ 

ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɩɪɨɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɚɣɧɢɯ (ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯɫɹ ɨɬ 

ɦɟɞɢɚɧɵ). ȿɫɥɢ ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɥɚɫɶ 

ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɨɧ ɦɨɝ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɥɢ 

ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɜɨɸ ɨɰɟɧɤɭ ɫ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɱɢɧ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ. 
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Ɉɰɟɧɤɭ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɪɚɧɝɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ. Ɏɚɤɬɨɪɭ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɷɤɫɩɟɪɬ ɞɚɟɬ 

ɧɚɢɜɵɫɲɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɧɝ 1. ȿɫɥɢ ɷɤɫɩɟɪɬ ɩɪɢɡɧɚɥ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɵɦɢ, ɬɨ ɢɦ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɪɚɧɝɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɨɫɚ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɜɨɞɧɚɹ ɦɚɬ-

ɪɢɰɚ ɪɚɧɝɨɜ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɥɭɱɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɦɧɟɧɢɟ ɷɤɫ-

ɩɟɪɬɨɜ ɨ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɮɚɤɬɨɪɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ/ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢ-

ɱɟɦ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɦɟɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɟɬɨɞɚ, ɬɟɦ ɬɨɱɧɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨ-

ɞɢɬɶ ɟɝɨ ɨɰɟɧɤɚ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ [18], ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɱɢɫɥɚ ɪɚɧɝɨɜ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɰɟ-

ɧɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɣ ɪɚɧɠɢ-

ɪɨɜɤɟ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɧɝɨɜ, ɪɚɜɧɨɟ ɱɢɫɥɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɨɰɟɧɤɢ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɬɚɤɚɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɫɜɟ-

ɞɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɪɚɧɝɨɜ (ɨɰɟɧɨɤ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ) 

 ɗ1 ɗ2 ɗ3 ɗ4 ɗ5 

ɋ1 2 1 3 1 2 

ɋ2 3 4 4 5 4 

ɋ3 5 5 6 4 7 

ɋ4 7 6 7 7 6 

ɋ5 4 3 2 2 3 

ɋ6 1 2 1 3 1 

ɋ7 1 3 1 1 2 

 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɪɚɧɝɨɜ (ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɞ-

ɧɢɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɧɝɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨ-

ɫɬɢ. Ɉɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɰɟɧɤɚɦɢ. 
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Ɍɚɤ ɦɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɰɟɧɨɤ ɷɤɫɩɟɪɬɚ №1 

ɇɨɦɟɪ ɮɚɤ-

ɬɨɪɚ 

ɇɨɦɟɪ ɦɟɫɬɚ ɜ ɭɩɨɪɹɞɨ-

ɱɟɧɧɨɦ ɪɹɞɭ 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɧɝɨɜ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɇɨɜɵɣ 

ɪɚɧɝ 

ɋ1 ɋ7 1 1,5 

ɋ2 ɋ6 1 1,5 

ɋ3 ɋ1 2 3 

ɋ4 ɋ2 3 4 

ɋ5 ɋ5 4 5 

ɋ6 ɋ3 5 6 

ɋ7 ɋ4 7 7 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɨɤ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪ-

ɬɨɜ. ɇɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɧɝɨɜ 

 ɗ1 ɗ2 ɗ3 ɗ4 ɗ5 
ɋɭɦɦɚ 

ɪɚɧɝɨɜ 

ɋ1 3 1 4 1,5 2,5 12 

ɋ2 4 5 5 6 5 25 

ɋ3 6 6 6 5 7 30 

ɋ4 7 7 7 7 6 34 

ɋ5 5 3,5 3 3 4 18,5 

ɋ6 1,5 2 1,5 4 1 10 

ɋ7 1,5 3,5 1,5 1,5 2,5 10,5 

Σ 28 28 28 28 28 140 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ: 
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∑ 𝑟௜௝ =  ሺͳ + ݊ሻ ∙ ݊ʹ  
(3.1) 

 ɝɞɟ n- ɱɢɫɥɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɰɟɧɤɢ. 

ɑɢɫɥɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ =7, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: ∑ 𝑟௜௝ =  ሺͳ + ݊ሻ ∙ ݊ʹ = ሺͳ + ͹ሻ ∙ ͹ʹ = ʹͺ 

ɋɭɦɦɵ ɩɨ ɫɬɨɥɛɰɚɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɨɣ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨ-

ɛɨɣ, ɡɧɚɱɢɬ ɩɟɪɟɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɧɝɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɜɟɪɧɨ. 

ɉɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɰɟɧɨɤ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ 

ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɋ6, ɋ7, ɋ1, ɋ5. Ɏɚɤɬɨɪɵ ɋ2, ɋ3, ɋ4 ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɦɟɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɧɧɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟ-

ɧɨɤ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɧɝɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 

(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɟɧɞɚɥɥɚ) [17]. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɫɧɨɬɵ ɫɜɹɡɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɨɣ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡ-

ɦɟɪɚ ɝɪɭɩɩɵ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

𝑟 = ͳ݉ ∙ ∑ ∑ 𝑟௜𝑠௡
𝑠=ଵ

௠
௜=ଵ  

(3.2) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 𝑟 = ͳ͹ ∙ ሺͳʹ + ʹͷ + ͵Ͳ + ͵Ͷ + ͳͺ,ͷ + ͳͲ + ͳͲ,ͷሻ = ʹͲ 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɫɭɦɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ (𝑟௜ − 𝑟ሻ: 

ܵ = ∑ ∑ሺ𝑟௜𝑠𝑑
𝑠=ଵ − 𝑟ሻଶ௠

௜=ଵ  
(3.3) 

ܵ = ሺͳʹ − ʹͲሻଶ + ሺʹͷ − ʹͲሻଶ + ሺ͵Ͳ − ʹͲሻଶ + ሺ͵Ͷ − ʹͲሻଶ + ሺͳͺ,ͷ − ʹͲሻଶ + 
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+ሺͳͲ − ʹͲሻଶ + ሺͳͲ,ͷ − ʹͲሻଶ = ͷ͹͹,ͷ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɨɰɟɧɨɤ (ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ), ɮɨɪɦɭɥɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɪɢɧɢ-

ɦɚɟɬ ɜɢɞ: ܹ = ܵͳͳʹ ∙ ݉ଶ ∙ ሺ݊ଷ − ݊ሻ − ݉∑ ௝ܶ 
(3.4) 

 

௝ܶ = ͳͳʹ ∙ ∑ሺ𝑡௝ଷ − 𝑡௝௡
௞=ଵ ሻ 

(3.5) 

ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɜ ɨɰɟɧɤɚɯk-ɝɨ ɷɤɫɩɟɪɬɚ; 𝑡௝ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɰɟɧɤɟ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɨɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɬɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɨ-

ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɨɰɟɧɨɤ ɭ ɜɫɟɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨ, ɨɛɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 

ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ଵܶ..ହ = ͳͳʹ ∙ ሺʹଷ − ʹሻ = Ͳ,ͷ 

 

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.5), ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɛɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɨɤ: 

௝ܶ = Ͳ,ͷ + Ͳ,ͷ + Ͳ,ͷ + Ͳ,ͷ + Ͳ,ͷ = ʹ,ͷ 

 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4) ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ: ܹ = ͷ͹͹,ͷͳͳʹ ∙ ͷଶ ∙ ሺ͹ଷ − ͹ሻ − ͷʹ,ͷ = Ͳ,ͺͶ ≈ ͳ 

 

Ⱦɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɢ-

ɛɪɢɞɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɲɤɚɥɵ ɏɚɪɪɢɧɝɬɨɧɚ 

(ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.5). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 - Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɦɧɟɧɢɣ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨ ɏɚɪɪɢɧɝ-

ɬɨɧɭ [18] 
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№ ɑɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɚ Ʉɟɧɞɚɥɥɚ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɦɧɟɧɢɣ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ 

1 ܹ ∈ [Ͳ; Ͳ,ʹ] ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɚɹ 
2 ܹ ∈ ሺͲ,ʹ; Ͳ,͵͹] ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɧɢɡɤɚɹ 
3 ܹ ∈ ሺͲ,͵͹; Ͳ,͸Ͷ] ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɹɹ 
4 ܹ ∈ ሺͲ,͸Ͷ; Ͳ,ͺ] ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɚɹ 
5 ܹ ∈ ሺͲ,ͺ; ͳ] ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢɦɟɸɬ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɝɥɚ-

ɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɨɲɢɛɨɤ, ɜɨɡ-

ɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɥɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 r1 (ɮɚɤɬɨɪ «ɧɟ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ») – 

ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ; 

 r2 (ɮɚɤɬɨɪ «ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ») – ɧɢɡɤɨɟ ɜɥɢɹ-

ɧɢɟ; 

 r3 (ɮɚɤɬɨɪ «ɧɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ») – ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɢ-

ɹɧɢɹ ɧɢɠɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ; 

 r4 (ɮɚɤɬɨɪ «ɧɢɡɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ») – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ; 

 r5 (ɮɚɤɬɨɪ «ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɉɈ») – ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɵɲɟ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ; 

 r6 (ɮɚɤɬɨɪ «ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫ ɦɨɞɟ-

ɥɶɸ») – ɜɵɫɨɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ; 

 r7 (ɮɚɤɬɨɪ «ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɣ») – 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ, 

ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɬɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ, ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɪɢ-

ɬɟɪɢɣ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ (ɤɪɢɬɟɪɢɣ χ2).  
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Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡɧɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɱɢɫɥɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɰɟɧɤɢ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɪɚɧɝɨɜ χ2-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨ-

ɛɨɞɵ K=n-1=6 ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

ʹ = ܵͳͳʹ ݉݊ሺ݊ + ͳሻ + ͳ݊ − ͳ ∙ ∑ ௜ܶ௠௝=ଵ  
(3.6) 

 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.6) ɧɚɯɨɞɢɦ: 

ʹ = ͳʹ ∙ ͷ͹͹.ͷͷ͹ ∙ ሺ͹ + ͳሻ + ͳ͹ − ͳ ∙ ʹ.ͷ = ʹͷ,ʹ 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɚɜɧɵɦ 

=0,005 (ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5%), 

ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ «Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɪɚɧɝɨɜ ɉɢɪ-

ɫɨɧɚ» ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɱɢɫɥɚ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ Ʉ=6 ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ʹ = ͳͺ,ͷͶͺ 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 18,548<25,2, ɬɨ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɫɨɝɥɚɫɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 0,5, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɨɤ. 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɜ ɜɟ-

ɫɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ௜ܵ௝ = ܺ௠𝑎𝑥 − 𝑥௜௝ (3.6) 

ɝɞɟ Xmax=7 

Ɍɚɤ, ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɧɝɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɟ-

ɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2 ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɧɝɨɜ 

 ɗ1 ɗ2 ɗ3 ɗ4 ɗ5 ɋɭɦɦɚ ɪɚɧɝɨɜ ȼɟɫɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, λ 

ɋ1 4 6 3 5,5 4,5 23 0,219 

ɋ2 3 2 2 1 2 10 0,095 
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ɋ3 1 1 1 2 0 5 0,048 

ɋ4 0 0 0 0 1 1 0,0095 

ɋ5 2 3,5 4 4 3 16,5 0,157 

ɋ6 5,5 5 5,5 3 6 25 0,238 

ɋ7 5,5 3,5 5,5 5,5 4,5 24,5 0,233 

Σ      105 1 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɧɝɨɜ 

 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɥɹ 

ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɜɟɞɟɦ R –ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨ-

ɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: ܴ = λଵ ∙ Бଵ + λଶ ∙ Бଶ + λଷ ∙ Бଷ + λସ ∙ Бସ + λହ ∙ Бହ (3.7) 

ɝɞɟ λi – ɜɟɫɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ i-ɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6; 
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Ȼ – ɛɚɥɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ-

ɩɚɞɚɸɬ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ. 

Ȼɚɥɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɷɤɫ-

ɩɟɪɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ 

ɜɵɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɛɵɥɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɢ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɨɩɪɨɫɚ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.7 – 3.13, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɧɚ ɛɚɥɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ȼɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋ1 «ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɉɈ» 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɉɈ Ȼɚɥɥ 

ɍɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɉɈ ɞɥɹ ɫɦɟɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 1 

ɍɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɉɈ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ 2 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɉɈ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɥɥɢɡɢɣ 3 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɉɈ ɞɥɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 4 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɉɈ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨ-

ɟɤɬɨɦ 

5 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ȼɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋ2 «ɧɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɬɪɭɞɚ ɢ 

ɨɬɞɵɯɚ» 

ȼɪɟɦɹ ɪɚ-

ɛɨɬɵ, ɱ 
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ Ȼɚɥɥ 

5 Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɜ 

ɜɵɯɨɞɧɨɣ 

1 
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5-7 Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫ ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟ-

ɦɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

2 

10 Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɜ ɛɭɞɧɢɣ ɞɟɧɶ 3 

10-12 Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɜ ɛɭɞɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥ-

ɧɹɟɦɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

4 

* Ɋɚɛɨɬɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ 

ɨɬɞɵɯɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɢ 

5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ȼɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋ3 «ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨ-
ɟɤɬɨɦ» 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
Ȼɚɥɥ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ 1 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ 2 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ Ƚɂɉɚ 3 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ 4 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – Ȼɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋ4 «ɧɟ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ 
ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ» 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ Ȼɚɥɥ 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 

ɦɚɪɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ  

1 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ ɜɫɟɯ ɡɚɞɚɧɢɣ  2 
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ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɦɢ ɦɚɪɤɚɦɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ 

3 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɫɟɯ ɤɨɥɥɢɡɢɣ  4 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɦɨɞɟɥɢ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ 5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 – Ȼɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋ5 «ɧɢɡɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɨɜ» 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ  Ȼɚɥɥɵ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɝɪɭɩɩɵ 1 

ȼɟɞɭɳɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪ 2 

ɂɧɠɟɧɟɪ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 3 

ɂɧɠɟɧɟɪ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 4 

ɂɧɠɟɧɟɪ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12 – Ȼɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋ6 «ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɣ» 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ Ȼɚɥɥ 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨ 1 ɦɚɪɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 1 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨ 2 ɦɚɪɤɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ 2 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨ 3 ɦɚɪɤɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ 3 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨ 4 ɦɚɪɤɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ 4 

ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɩɨ 5 ɦɚɪɤɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ 5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.13 – Ȼɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋ7 «ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ» 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ Ȼɚɥɥ 

Ɋɚɛɨɬɚ 2 ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 1 

Ɋɚɛɨɬɚ 3 ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 2 

Ɋɚɛɨɬɚ 4 ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ  3 
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Ɋɚɛɨɬɚ 5 ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 4 

Ɋɚɛɨɬɚ ɛɨɥɟɟ 5 ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 5 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢ-

ɫɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.7) ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɨɡ-

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɡɞɚɧɢɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɥɥɢɡɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 2 ɨɫɧɨɜ-

ɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

1) ɇɢɡɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɦɨ-

ɞɟɥɶɸ ɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ 

ɡɚɞɚɧɢɹ. 

2) ȼɵɫɨɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ 

ɦɨɞɟɥɶɸ ɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɉɈ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɥɥɢɡɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ: ܴଵ = Ͳ,ʹͳͻ ∙ ͳ + Ͳ,Ͳͻͷ ∙ Ͷ + Ͳ,ͲͶͺ ∙ ͵ + Ͳ,ͲͲͻͷ ∙ ͵ + Ͳ,ͳͷ͹ ∙ Ͷ + +Ͳ,ʹ͵ͺ ∙ ͵ + Ͳ,ʹ͵͵ ∙ ʹ = ʹ,ͷͺ 

Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ: ܴଶ = Ͳ,ʹͳͻ ∙ ͷ + Ͳ,Ͳͻͷ ∙ Ͷ + Ͳ,ͲͶͺ ∙ ͵ + Ͳ,ͲͲͻͷ ∙ ͵ + Ͳ,ͳͷ͹ ∙ ͳ + +Ͳ,ʹ͵ͺ ∙ ʹ + Ͳ,ʹ͵͵ ∙ ͷ = ͵,Ͷͷ 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɜɵɲɟ ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɨɞɧɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ 5 ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɧɢ ɧɟ ɜɢɞɹɬ ɜɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɜɧɨɫɢɦɵɟ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɦɚɪɤɚɦ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɥɨɠɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.14). 

 



85 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.14 - Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɨɜɵɦ ɉɈ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟ-

ɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ Ɇɟɫɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɤɜɚ-

ɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧ-

ɧɨɦɭ ɉɈ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢɧ-

ɠɟɧɟɪɚ 3 ɤɚɬɟɝɨ-

ɪɢɢ 
ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɡɚ 1 ɦɟɫɹɰ ɢ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢɧ-

ɠɟɧɟɪɚ 2 ɤɚɬɟɝɨ-

ɪɢɢ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢɧ-

ɠɟɧɟɪɚ 1 ɤɚɬɟɝɨ-

ɪɢɢ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜɟ-

ɞɭɳɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ 

Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɩɨɥɝɨɞɚ ɩɪɢ 

ɫɦɟɧɟ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɧɨ-

ɜɨɝɨ ɉɈ  

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-

ɫɬɚ 

Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɩɨɥɝɨɞɚ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ Ⱥɞ-

ɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɫɟɬɢ 
Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ 

Ƚɂɉɚ 
Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɩɨɥɝɨɞɚ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ Ⱥɞ-

ɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɩɪɨ-

ɟɤɬɚ 

ȿɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.15 - Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ  

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ  

ɋɨɛɵɬɢɟ ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 

ɇɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɦɨɞɟɥɶɸ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɨɞɟɥɶɸ 

Ɂɚ ɧɟɞɟɥɸ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 

ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɫɥɨɟɜ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ   

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-

ɫɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɦɨ-

ɞɟɥɢ 

ȼɵɞɚɱɚ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɫɦɟɠɧɵɦ ɦɚɪɤɚɦ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɮɨɪɦɵ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚ-

ɧɢɣ Ɂɚ ɧɟɞɟɥɸ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 

ɪɚɛɨɬɵ  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚ-

ɞɚɧɢɣ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɑɟɪɟɡ 5 ɞɧɟɣ ɩɨɫɥɟ 

ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɋɞɚɱɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɚɪɯɢɜ 
ɋɪɚɡɭ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɭ 

ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɑɟɪɟɡ 1 ɞɟɧɶ ɩɨɫɥɟ 

ɫɞɚɱɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɜ ɚɪɯɢɜ ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ 

ɨɲɢɛɨɤ 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɤɨɥɥɢɡɢɣ 

ɋɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟ-

ɧɢɹ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟ-

ɧɢɹ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ 

ɑɟɪɟɡ 1 ɧɟɞɟɥɸ ɩɨɫɥɟ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟ-

ɧɢɹ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ 

ɑɟɪɟɡ 2 ɧɟɞɟɥɢ ɩɨɫɥɟ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ 
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3.2 ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɡɞɚɧɢɹ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɡɞɚɧɢɹ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1) ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɚ-

ɪɨɤ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɦɭ-

ɧɢɤɚɰɢɣ; 

2) ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɧɟɫɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨ-

ɪɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ ɢ ɉɨɞɪɹɞɱɢɤɭ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ; 

3) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɭ ɫɨ-

ɬɪɭɞɧɢɤɨɜ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɢɥɢ ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ; 

4) ɛɵɫɬɪɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɉɈ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɫɨ-

ɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɭ-

ɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

5) ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɪɤɟ 

ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɦɟɠɧɵɦ ɦɚɪɤɚɦ ɢ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɪɟɲɟ-

ɧɢɹɯ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɧɟɫɟɧɵ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ 

ɦɨɞɟɥɶ. 

ɗɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɡɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 3D ɦɨɞɟ-

ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ». 

ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ 

ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɰɟɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨ-

ɞɟɥɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɚ ɉɨɞɪɹɞɱɢɤɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɫɩɟɰɢɚ-

ɥɢɫɬɨɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢ BIM-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɭɞɟɥɹɟɬ ɨɱɟɧɶ 

ɦɚɥɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɫɬ-

ɪɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɨ-

ɟɤɬɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɠɟ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ ɜɟɪɫɢɢ ɉɈ, 

ɥɢɛɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɦɟɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɟ ɜɫɟ ɚɤ-

ɬɭɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɹ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 

ɉɈ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ «ɜɪɭɱɧɭɸ». 

ɉɨɫɥɟ ɫɞɚɱɢ ɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɥɧɨɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ 

ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɤɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɨ ɩɨɧɟɫɥɨ 

ɩɪɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɦɨɞɟɥɢ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɵɫ.ɪɭɛ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɦ ɧɚ ɢɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ 

ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɡɞɚɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 3.3 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢɜɟɥɨ 

ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɈ ɢ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɗɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɤɚɡɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢ-

ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɧɚ ɜɵɛɵɬɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɩɨɜɵ-

ɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

 

3.3 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ BIM-ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɣ 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢ-

ɰɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ 

ɛɚɡɟ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɦɨɞɟɥɶɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɩɨ ɨɞɧɨɜɪɟ-

ɦɟɧɧɨɦɭ ɜɧɟɫɟɧɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫɪɚɡɭ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɚɪɤɚɯ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɬɪɚɫɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɫɫ, ɩɪɟɞ-

ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

 

ɂɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4 ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ №1, ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɉɈ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɚɧɚɥɢɡ ɢɡ-

ɦɟɧɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɪɤɢ, ɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚ-

ɸɬɫɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɫɦɟɠɧɵɟ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜɵɞɚɟɬɫɹ Ɉɬɤɚɡ 

ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟ-

ɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ:  

 «ɂɡɦɟɧɢɬɟ ɬɪɚɫɫɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ» ɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɪɢ-

ɫɨɜɤɚ ɧɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ; 

 «Ɉɬɪɢɫɨɜɤɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ» 

ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ; 

 «Ɉɬɪɢɫɨɜɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ» ɢ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɭɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨ-

ɤɥɚɞɤɭ ɧɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ 

ɦɚɪɤɟ Ɍɏ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɪɨɤ ɩɪɨɟɤɬɚ (Ⱥɋ, ȼɄ, ȺɄ, 

ɗɈ ɢ ɬ.ɞ.). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚ-

ɳɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɪɤɢ.  

ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɚɠɧɵ ɢ ɤɪɢɬɢɱɧɵ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟ-

ɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɪɨɤ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɨ ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ №1 ɞɨɥɠɟɧ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɡɚɩɪɨɫ Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɭ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 

ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɪɤɢ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɉɨɥɶ-

ɡɨɜɚɬɟɥɸ №2 (ɦɚɪɤɚ Ⱥɋ) ɢ ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ №3 (ɦɚɪɤɚ ȺɄ). 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ ɢ ȺɄ, ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ 

ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɦɚɪɤɚɯ ɢ 

ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ. 
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ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ 

ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɦɟɠɧɵɦ ɦɚɪɤɚɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨ-

ɞɟɥɶɸ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ LOD (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ LOD ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɦɚɪɨɤ 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ LOD ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɬɚɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɷɬɚɩɭ LOD300. ɇɚ 
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ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɦɨɞɟɥɢ ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɫɟɯ ɪɚɡ-

ɞɟɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢ-

ɫɭɧɤɟ 3.5. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɲɢɛɨɤ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ LOD300, ɩɨɫɥɟ 

ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɦɟɠɧɵɦ ɦɚɪɤɚɦ ɨɬ ɜɟɞɭɳɟɣ ɦɚɪɤɢ, Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɜɧɨɫɢɬ ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɜɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɚɪɤɟ Ɍɏ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɠɧɵɯ ɦɚɪɤɚɯ, ɧɟ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɭɠɟ ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɹɯ.  

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 

ɦɚɪɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟ-

ɧɢɟ.  

Ʉɨɝɞɚ ɜɫɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɡɚɜɟɪɲɚɬ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 

ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɦɨɞɟɥɢ ɜɫɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ 

ɤɨɥɥɢɡɢɢ.  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ 

ɤɨɥɥɢɡɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɥɥɢɡɢɣ 
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ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ, ɤɨ-

ɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. ȿɫɥɢ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɥɥɢɡɢɣ 

ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɦɨɞɟɥɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɪɨɱɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ Ɂɚɤɚɡ-

ɱɢɤɭ, ɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɟ ɦɚɪɤɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨ ɤɨɬɨ-

ɪɵɦ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ, ɬɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟ-

ɞɚɱɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ. 

Ɂɚɬɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɢ ɩɨɷɬɚɩɧɚɹ ɩɪɨ-

ɜɟɪɤɚ ɟɟ ɤɨɥɥɢɡɢɢ.  

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɧɚ ɷɬɚɩɟ LOD500 ɜɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɶ 

ɦɨɠɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɉɨɞɪɹɞɱɢɤ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ, ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɚɜ-

ɬɨɪɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɧɢɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 

ɱɬɨɛɵ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɢɡ-

ɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɞɚɟɬ ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɷɬɚɩɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɢɧɚɸɬ 

ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ 

ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢɯ ɜɵɫɨɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɣ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɧɟɫɤɨɥɶ-

ɤɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɞɟɥɶ-

ɧɵɯ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 4D ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɴ-

ɟɤɬɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɧɢɦɢ, ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫ-

ɱɟɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɉɈ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Autodesk. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɨɬɪɢɫɨɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɉɈ, ɤɨ-

ɬɨɪɨɟ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Autodesk. 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɰɢɮɪɨ-

ɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚ ɨɬɪɢɫɨɜɤɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɡɞɚɧɢɹ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɧɚ 20%, ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɬɞɟɥɶ-

ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɧɚ 50%. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟ 

ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɉɈ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɟ-

ɫɬɢ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɜɫɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɥɥɢɡɢɢ. Ʉ ɬɚɤɨɦɭ ɉɈ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ CADLib Ɇɨɞɟɥɶ ɢ Ⱥɪɯɢɜ. Ɉɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɚ, ɟɝɨ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤ-

ɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɈ «ɉɨɥɸɫ ɋɬɪɨɣ» ɪɟɤɨɦɟɧɞɨ-

ɜɚɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ CADLib Ɇɨɞɟɥɶ ɢ Ⱥɪɯɢɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫ-

ɤɚɟɦɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɫ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɨɡɧɢ-

ɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ 

ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɵɹɜɢɥ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɩɪɨ-

ɛɥɟɦɵ ɢ ɞɚɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɫɬɟ-

ɩɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫ BIM-ɦɨɞɟɥɶɸ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ʉ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɚ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɵɞɚɱɚ 

ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɦɟɠɧɵɦ ɦɚɪɤɚɦ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɞɟɥɢ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ LOD ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɤɨɥɥɢɡɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬ-

ɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ LOD. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɤɨɪ-

ɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɨɞɧɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɜɵ-

ɩɨɥɧɢɥɢ ɫɞɚɱɭ ɫɜɨɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɥɢɛɨ ɜɵɞɚɥɢ ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɦɟɠɧɵɦ ɦɚɪ-

ɤɚɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɉɨɞɪɹɞɱɢɤ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɉɈ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, 

https://www.cadmaster.ru/magazin/products/cadlib-model-archive.html
https://www.cadmaster.ru/magazin/products/cadlib-model-archive.html
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ɞɨɥɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚ-

ɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɨ-

ɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɨɤ, ɜɨɡɧɢɤɚɸ-

ɳɢɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ № 315-ɎɁ ɨɬ 01.12.2007 ɝ. «Ɉ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ». 

2. Ƚɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ Ʉɨɞɟɤɫ ɊɎ ɨɬ 29.12.2004 N 190-ɎɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 

02.07.2021) (ɫ ɢɡɦ. ɢ ɞɨɩ., ɜɫɬɭɩ. ɜ ɫɢɥɭ ɫ 01.10.2021) 
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