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ВВЕДЕНИЕ 

 

Проектируемый объект – 35-ти этажное здание многофункционального 
назначения в городе Красноярске. 

Здание отдельно стоящее, представляет собой тридцати пятиэтажное 
строение, имеет в плане нестандартную форму: габаритные размеры в осях 
типового этажа составляют 66,96 х 53,58. Высота здания составит 126 м.  
Дипломный проект состоит из 7 разделов: 
1) вариантное проектирование; 
2) архитектурные решения; 
3) конструктивные и объемно-планировочные решения; 
4) фундаменты; 
5) организация строительного производства; 
6) технология строительного производства; 
7) экономика строительства. 
Объем текстовой части проекта составляет 121 страницы, объем графической 
части проекта составляет – 13 листов формата А1. Текстовая часть выполнена с 
использованием программных комплексов Microsoft Word 2016, Microsoft Excel 
2016. Расчет конструкций здания выполнен по пространственной схеме в 
программном комплексе SCAD Office 21.1. Графическая часть проекта 
выполнена в системе автоматизированного проектирования и черчения 
программного комплекса Autodesk AutoCAD 2020. 
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1 Вариантное проектирование 

 

 Вариантное проектирование является важной частью дипломного 

проектирования. На данном этапе необходимо выполнить сравнение нескольких 
вариантов одной из основных несущих конструкций здания, произвести 
упрощённый расчёт, и по результатам расчёта произвести выбор наиболее 
рационального варианта. 
 В данной дипломной работе было принято решение произвести следующие 
варианты проектирования перекрытия: 

-вариант № 1. Монолитное железобетонное перекрытие по монолитным 
балкам; 

- вариант № 2. Монолитное безбалочное перекрытие. 
Варианты перекрытий рассчитывались на действие нагрузки, представленной в 
таблице 1.1. Расчетная схема плиты перекрытия представлена на рисунке 1.1. 
Для выполнения данного раздела произведём упрощённый расчёт плиты двух 
типов, для определения армирования, а также сформулируем и проанализируем 
плюсы и минусы каждого варианта. 
Упрощённый расчёт будем выполнять следующим образом – зададим расчётную 
схема обоих вариантов и загрузим ее основной одинаковой проверочной 
нагрузкой и получив результаты, проанализируем как измениться требуемый 
объем бетона и арматуры. 
 Краткое описания проектируемого здания. 
Конструктивная система– каркасная. 
 Основные несущие элементы в здании приняты для проектирования в 
виде монолитных железобетонных конструкций. 
 В качестве фундаментов проектируется монолитная плита на свайном 
основании. 
 В качестве вертикальных несущих элементов принято ядро жёсткости и 
колонны переменного сечения по высоте. 
 В качестве горизонтальных несущих элементов приняты монолитные 
плиты перекрытия и покрытия. 
 

Таблица 1.1 – Сбор нагрузок 

 

 

 

№ 

 

Вид нагрузки 

 

Нормативное      
значение, т/м2 

Коэффици
ент 

надежност
и по 

нагрузке 

Расчетное 
значение, 

т/м2 

 

1 

Собственный вес 
сталежелезобетонной 

плиты 

 

по SCAD 

 

1,1 

 

по SCAD 
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Окончание таблицы 1.1  

 

 

1.1 Вариант № 1. Монолитное железобетонное перекрытие по 
монолитным балкам 

 

Монолитное железобетонное перекрытие t=200 мм по монолитным 
балкам сечением 300х600(h) мм, бетон тяжелый B45 F75 W4 по ГОСТ 26633-

2015. 
Результаты перемещений узлов монолитных балок представлены на рисунке 
1.2. Максимальный прогиб составил 73,2 мм для балки по оси 1 пролетом 11 

2 
Конструкция пола 

(max) 
0,1958 1,297 0,254 

1) Звукоизоляция 
пола 

ТЕХНОНИКОЛЬ 

 t = 5 мм, m = 0,0007 

т/м2 

 

 

0,0007 

 

 

1,2 

 

 

0,00084 

2) Стяжка цементно- 

песчаная 
выравнивающая 
М200 t = 100 мм, ρ = 

1,8 т/м3 

 

 

0,18 

 

 

1,3 

 

 

0,234 

3) Клеящий раствор 
для укладки плитки t 

= 6 мм, ρ 

= 1,5 т/м3 

 

0,012 

 

1,3 

 

0,0156 

4) Плитка 
керамогранитная t = 

10 мм, m 

= 0,01475 т/м2 

 

       0,01475 

 

1,2 

 

0,0177 

 

 

 

 

3 

Полезная нагрузка: 
служебные 
помещения 
административного, 
инженерно- 

технического 
персонала 
организаций и 
учреждений; офисы 

 

 

 

 

   0,2 

 

 

 

 

1,2 

 

 

 

 

0,24 

Итого: 0,75 0,85 0,85 
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м и 18,54 мм для примыкающей балки пролетом 5 м, что не превышает 
допустимые прогибы. 
 

 

Рисунок 1.1– Расчетная схема плиты перекрытия по балкам. 
 

 

Рисунок 1.2 – Перемещения узлов монолитных балок 

 

1.2 Вариант № 2. Монолитная безбалочная плита 

 

Монолитное безбалочное перекрытие t=300 мм, бетон тяжелый B45 F75 
W4 по ГОСТ 26633-2015. 

 Результаты перемещений узлов металлических балок представлены 
на рисунке 1.3. Максимальный прогиб составил 57,6 мм, что не превышает 
допустимые прогибы. 



 

 

Лист Подпись Дата Изм. № докум. 

Лист 

  15 
ДП-08.05.01 ПЗ 

 

Рисунок 1.3 – Перемещения безбалочного перекрытия 

 

 

1.3 Сравнение вариантов 

 

В результате анализа было произведено сравнение максимальных 
прогибов балок перекрытий, стоимости устройства единицы площади 
перекрытий, трудозатрат на устройство перекрытий, расхода материалов на 
устройство единицы площади перекрытия (таблица 1.2). 
 

Таблица 1.2 – Результаты сравнительного анализа 

 

Проводя сравнительный анализ найденных показателей, мы видим, что по 
расходу основных материалов вариант №1 и №2 практически равнозначны. 

Но если рассматривать затраты с учётом стоимости строительно- 

монтажных работ и с учетом уменьшения полезной высоты этажа в первом 
варианте (что несет за собой дополнительные затраты на возведение этажа, при 
устройстве монолитных колонн, а так же повышаются затраты на отделку и 
витражную систему), то более экономически выгодный и целесообразный будет 
вариант №2.  

№ Наименование показателя 
Вариант 

№1 №2 

1 Максимальное значение прогиба, мм -109,8 -57,6 

2 Расход бетона на единицу площади перекрытия, 
м3 

0,27 0,28 

3 Расход стали на единицу площади перекрытия, 
кг 

60,4 53,8 

4 Трудоёмкость монтажа перекрытия, чел-см 200,7 180 

5 Стоимость устройства м2 перекрытия, руб. 2200 2000 
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Для дальнейшего проектирования принимается вариант №2 – 

монолитное безбалочное перекрытие. 
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2. Архитектурные сон решения 

 

2.1 Описание и обоснование внешнего и внутреннего вида объекта 
капитального строительства, его пространственной, планировочной и 
функциональной организации 

 

Здание расположено в г. Красноярск на территории городской зоны. 
Здание отдельно стоящее и представляет собой 35-ти этажный объем высотой 
126 м (от отметки поверхности проезда для пожарных машин до нижней сон 

границы сон открытого окна в наружной стене самого верхнего этажа) и размерами 
в плане 66,96 х 53,58 м, в осях 1-19/А-С. Здание имеет подвальный и технический 
этажи. Все основные помещения размешены в надземных этажах. 

Начиная с 1-го этажа в здании расположены офисные и 

служебные помещения, торговые помещения, конференц-залы. 
Степень огнестойкости здания – II согласно [1]. 
Класс конструктивной пожарной опасности – С0 согласно [2, табл. 22]. 
Класс функциональной пожарной опасности –Ф4.3 согласно [2,ст.32]. 

Уровень ответственности здания – повышенный согласно [3, п.п. 10.1]. 
Наружная отделка здания представляет собой витражное остекление по 

всей высоте с двухкамерным стеклопакетом СПД 4М1-10-4М1-10A-4М1. Двери 

– из алюминиевых и ПВХ профилей, деревянные, стальные. 
Водосточные трубы – из оцинкованной кровельной стали. 
Внутренняя отделка помещений: 

а) потолки – грунтовка, шпатлевка, окраска; подвесной потолок 

«Армстронг», натяжной потолок; 
б) стены – грунтовка, шпатлевка, окраска; отделка обоями; отделка 

керамической плиткой 

(санузлы); 
в) полы – керамическая и керамогранитная плитка; 
г) двери – из алюминиевых и ПВХ профилей, деревянные, стальные. 

Здание оборудовано централизованным водопроводом, канализацией, 
отоплением, электроснабжением, системами кондиционирования и вентиляции. 
Территория вокруг здания заасфальтирована, по периметру выполнена 

бетонная отмостка. 
Теплотехнический расчет ограждающих конструкций (конструкции 

покрытия здания, стеклопакета) представлены в приложении А. 
Экспликация помещений представлена в приложении Б. 
 

 2.2 Обоснование принятых объёмно-планировочных и архитектурно-

планировочных решений, в том числе в части соблюдения предельных 
параметров разрешённого объекта капитального строительства 

 

Принятые сон архитектурно-планировочные решения высотного зданиясон 

обусловлены: 
а) особенностями сон расположения на генеральном плане; 
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б) функциональным сон назначением; 
в) требованиями сон технических регламентов, в том числе 

устанавливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации 

зданий и сооружений; 
г) климатическими сон особенностями района сон строительства; 

Основными требованиями к зданию являются его функциональность, сон 

надежность, сон безопасность, сон архитектурно-художественная выразительность. 
Предельные (минимальные и (или) максимальные) размеры сон земельных 

участков и предельные параметры разрешенного строительства включают в 

себя: 
1) предельные о(минимальные и (или) максимальные) сон размеры земельных 

участков, в том числе сон их площадь; 
2) минимальные отступы сон от границ земельных участков в целях 

определения мест допустимого размещения сон здания, за пределами которых 

запрещено строительство сон здания; 
3) предельное количество этажей сон или предельную высоту здания; 
4) максимальный процент сон застройки в границах земельного участка, 

определяемый как отношение суммарной площади земельного участка, которая 

может быть застроена, ко всей площади земельного участка.  
 

 

Рисунок 2.1 – Место расположения объекта строительства 

 

 

Планируемое расположение здания, его характеристики соответствуют и 

не превышают предельные размеры земельного участка и предельные параметры 
разрешенного строительства. 

 

Рядом с участком располагаются городская транспортная сеть (улица 

Петра Подзолкова) с асфальтобетонным покрытием, что обеспечивает 

беспрепятственную поставку строительных материалов и техники на 

стройплощадку жилого дома. 
Условия для строительства – нестесненные. Проектируемое здание 

планируется строить на муниципальной земле. 
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              2.3 Обоснование принятных архитектурных решений в части 
обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений установленным 
требованиям энергетической эффективности. 
 

На энергетическую эффективность зданий, строений и сооружений 

влияют многие факторы. Это и общестроительные решения (объемно- 

планировочные, конструктивные) и решения, относящиеся к инженерным 

системам жизнеобеспечения зданий (энергосберегающее оборудование, 
принципиальные и технологические схемы, режимы эксплуатации). 

Конструктивные решения: усиление теплозащиты оболочки здания, 
выбор материала с меньшей теплопроводностью, снижение 

воздухопроницаемости (стыковых соединений и швов, оконных и дверных 

блоков) и т.д. 
Объемно-планировочные решения: 
а) рациональная ориентация входов; 
б) устройство тамбуров с воздушными завесами; 
в) уменьшение удельной теплоотдающей поверхности ограждения. 
К инженерным системам жизнеобеспечения принято относить системы, 
обеспечивающие требуемые для человека условия обитания в режиме 

отдыха и работы, т.е. системы энерго-водо-воздухоснабжения, водоотведения 

(канализации) и удаления отходов. 
Централизованное теплоснабжение: внедрение приборного учета 

тепловой энергии, использование современных изоляционных материалов на 

те пло про во дны х ко мму ни ка ци я х, в то м чи сле  пе но по ли у ре та но во й и зо ля ци и . 
Си сте мы  ве нти ля ци и : при ме не ни е  при то чно -вы тя жно й ве нти ля ци и  с 

у ти ли за ци е й вы тя жки . 
Си сте мы  ко нди ци о ни ро ва ни я : при о ри те тно е  и спо льзо ва ни е  си сте м 

но во го  по ко ле ни я . 
Си сте мы  во до сна бже ни я : о бе спе че ни е  ста би ли за ци и  и  о гра ни че ни е  

да вле ни я  во ды  на  вво да х и  пе ре д во до ра збо рно й а рма ту ро й, у ста но вка  
ре гу ля то ро в да вле ни я , водосберегающей а рма ту ры  и  водосчетчиков. 
 

2.4 Пе ре че нь ме ро при я ти й по  о бе спе че ни ю  со блю де ни я  
у ста но вле нны х тре бо ва ни й э не рге ти че ско й э ффе кти вно сти  к 
а рхи те кту рны м ре ше ни я м, вли я ю щи м на  э не рге ти че ску ю  э ффе кти вно сть 
зда ни й, стро е ни й и  со о ру же ни й 

 

Пе ре че нь ме ро при я ти й по  о бе спе че ни ю  со блю де ни я  у ста но вле нны х 

тре бо ва ни й э не рге ти че ско й э ффе кти вно сти , вклю ча е т: 
1) по ка за те ли , ха ра кте ри зу ю щи е  у де льну ю  ве ли чи ну  ра схо да  

э не рге ти че ски х ре су рсо в в зда ни и , стро е ни и  и  со о ру же ни и ; 
2) тре бо ва ни я  к а рхи те кту рны м, фу нкци о на льно -те хно ло ги че ски м, 
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ко нстру кти вны м и  и нже не рно -те хни че ски м ре ше ни я м, вли я ю щи м на  
э не рге ти че ску ю  э ффе кти вно сть зда ни й, стро е ни й и  со о ру же ни й; 

3) тре бо ва ни я  к о тде льны м э ле ме нта м, ко нстру кци я м зда ни й, стро е ни й и  
со о ру же ни й и  и х сво йства м, к и спо льзу е мы м в зда ни я х, стро е ни я х и  
со о ру же ни я х у стро йства м и  те хно ло ги я м, а  та кже  к вклю ча е мы м в про е ктну ю  
до ку ме нта ци ю  и  при ме ня е мы м при  стро и те льстве  зда ни й, стро е ни й и  
со о ру же ни й те хно ло ги я м и  ма те ри а ла м, по зво ля ю щи е  и склю чи ть 

не ра ци о на льны й ра схо д э не рге ти че ски х ре су рсо в ка к в про це ссе  стро и те льства  
зда ни й, стро е ни й и  со о ру же ни й, та к и  в про це ссе  и х э ксплу а та ци и ; 

4) и ны е  у ста но вле нны е  тре бо ва ни я  э не рге ти че ско й э ффе кти вно сти . 
Про е кто м за ло же ны  энергоэффективные ре ше ни я  по  ви да м о гра жда ю щи х 

ко нстру кци й. Ха ра кте ри сти ки  о гра жда ю щи х ко нстру кци й и  при ня ты е  
ко нстру кти вны е  ре ше ни я , о бе спе чи ва ю т со о тве тстви е  ра сче тны х зна че ни й 

сле ду ю щи х те пло те хни че ски х ха ра кте ри сти к тре бу е мы м зна че ни я м: 
- со про ти вле ни е  те пло пе ре да че  о гра жда ю щи х стро и те льны х 

ко нстру кци й 

зда ни я  и ли  со о ру же ни я ; 
- ра зно сть те мпе ра ту ры  на  вну тре нне й по ве рхно сти  о гра жда ю щи х 

стро и те льны х ко нстру кци й и  те мпе ра ту ры  во зду ха  вну три  зда ни я  и ли  
со о ру же ни я  во  вре мя  о то пи те льно го  пе ри о да ; 

- те пло у сто йчи во сть о гра жда ю щи х стро и те льны х ко нстру кци й в те плы й 

пе ри о д го да  и  по ме ще ни й зда ни я  и ли  со о ру же ни я  в хо ло дны й пе ри о д го да ; 
- сопротивление во зду хо про ни ца ни ю  о гра жда ю щи х стро и те льны х 

конструкций; 
- со про ти вле ни е  паропроницанию о гра жда ю щи х стро и те льны х 

конструкций; 
 - те пло у сво е ни е  по ве рхно сти  по ло в. 
 

2.5 О пи са ни е  и  о бо сно ва ни е  и спо льзо ва нны х ко мпо зи ци о нны х 
при е мо в при  о фо рмле ни и  фа са до в и  и нте рье ро в о бъе кта  ка пи та льно го  
стро и те льства  
 

Зда ни е  пре дста вля е т со бо й е ди ны й о бъё м сло жно й фо рмы . Фа са д зда ни я  
ре ше н с по мо щью  ви тра жно го  о сте кле ни я  (сто е чно -ри ге льна я  си сте ма  Alutech) 
по  все й вы со те  с дву хка ме рны м сте кло па ке то м ALT W62 4И -14Ar-4-14Ar-И 4. 
Сте кло  ви тра жа  в цве те  RAL – 5018 Би рю зо во -си ни й. Цве то ва я  га мма , э ле ме нты  
о тде лки  и  о бли цо вки  фа са да , де та ли  фа са да  и  вхо дны х гру пп со о тве тству ю т 
о бще му  сти лю  зда ни я . Ко мпо зи ци о нны е  при ё мы  при  о фо рмле ни и  фа са до в и  
и нте рье ро в о сно ва ны  на  ко мпо но во чны х ре ше ни я х, о бе спе чи ва ю щи х 
ра ци о на льно е  и спо льзо ва ни е  зда ни я  в со о тве тстви е  с е го  фу нкци о на льны м 



 

 

Лист Подпись Дата Изм. № докум. 

Лист 

  21 
ДП-08.05.01 ПЗ 

на зна че ни е м. Ре ше ни е  фа са до в ла ко ни чно  впи сы ва е тся  в о кру жа ю щу ю  
за стро йку  и  по зво ля е т со зда ть вы ра зи те льну ю  фо рму , о ди на ко во  
ра бо та ю щу ю  и  в а вто мо би льно м и  в пе ше хо дно м ра ку рса х. 
При ме не ни е  в про е кте  ко нстру кци й и  ма те ри а ло в, со о тве тству ю щи х 

со вре ме нно му  у ро вню , в со че та ни и  с вы со ко те хно ло ги чны ми  ме то да ми  
стро и те льства  и  стро и те льны ми  но рма ми  по зво ля е т до би ться  бо льшо й 

вы ра зи те льно сти  о бъе мно -пла ни ро во чны х и  ко нстру кти вны х ре ше ни й, а  та кже  
о бе спе че ни я  тре бу е мо й пожароопасности про е кти ру е мо го  зда ни я . 

 

2.6 О пи са ни е  ре ше ни й по  о тде лке  по ме ще ни й о сно вно го , 
вспо мо га те льно го , о бслу жи ва ю ще го  и  те хни че ско го  на зна че ни я  
 

О тде лка  по ме ще ни й о сно вно го , вспо мо га те льно го , о бслу жи ва ю ще го  и  
те хни че ски й на зна че ни й о пи са на  в ве до мо сти  о тде лки  по ме ще ни й. 
В и нже не рны х и  те хни че ски х по ме ще ни я х по два ла  вы по лни ть по лы  и з 

це ме нтно -пе сча но й стя жки  с обеспыливанием. В о фи сно й ча сти  и  в то рго вы х 
по ме ще ни я х здания вы по лни ть по кры ти е  по ло в и з керамогранитной пли тки , 
по то ло к вы по лни ть по  типу «А рмстро нг».  

В по ме ще ни я х ле стни чны х кле то к вы по лни ть гру нто вку , шпа тле вку  
и  о кра ску  о гне сто йко й кра ско й сте н и  по то лко в. В по ме ще ни я х са ну зло в, 
ко мна та х у бо ро чно го  и нве нта ря  сте ны  и  по л о бли це ва ть ке ра ми че ско й пли тко й 

и  за ши ть ГКЛВ ни ши  для  сто я ко в о то пле ни я , во до сна бже ни я  и  во до о тве де ни я . 
 

2.7 О пи са ни е  а рхи те кту рны х ре ше ни й, о бе спе чи ва ю щи х 
е сте стве нно е  о све ще ни е  по ме ще ни й с по сто я нны м пре бы ва ни е м лю де й 

 

В со о тве тстви и  с тре бо ва ни я ми  [4] ори е нта ци я  зда ни я  о бе спе чи ва е т 

но рма ти вну ю  не пре ры вну ю  и нсо ля ци ю  все х по ме ще ни й. Пла ни ро вка  
слу же бны х и  о фи сны х по ме ще ни й вы по лне на  с у че то м но рм е сте стве нно го  
о све ще ни я . Бе з е сте стве нно го  о све ще ни я  спро е кти ро ва ны  по ме ще ни я  с 

вре ме нны м пре бы ва ни е м лю де й, по ме ще ни я , ко то ры е  ра зме ще ны  в 
подземномэтаже зда ни я . 

 

2.8 О пи са ни е  а рхи те кту рно -стро и те льны х ме ро при я ти й, 
о бе спе чи ва ю щи х за щи ту  по ме ще ни я  о т шу ма , ви бра ци и  и  дру го го  
во зде йстви я  

Для  о бе спе че ни я  тре бу е мо й зву ко и зо ля ци и  на ру жно го  о гра жде ни я  
вы бра на  ви тра жна я  си сте ма  с дво йны м сте кло па ке то м, что  о бе спе чи ва е т 

не о бхо ди мы е  зву ко и зо ли ру ю щи е  ка че ства . 
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О сно вно й со ста в по ме ще ни й и  и х це ле во е  на зна че ни е  не  тре бу ю т 

до по лни те льно й зву ко и зо ля ци и . По са дка  зда ни я  о тно си те льно  про е зже й ча сти  
о бе спе чи ва е т о пти ма льны е  ви бра ци о нны е  на гру зки  о т а вто мо би льно го  
тра нспо рта . Про е кто м не  пре ду смо тре но  ка ко е -ли бо  о бо ру до ва ни е , 
о ка зы ва ю ще е  по вы ше нно е  шу мо во е  и  ви бра ци о нно е  во зде йстви е . 

  

2.9 О пи са ни е  ре ше ни й по  де ко ра ти вно -ху до же стве нно й и  цве то во й 
о тде лке  и нте рье ро в (для  о бъе кто в не про и зво дстве нно го  на зна че ни я ) 

 

По то лки : си сте ма  по две сно го  по то лка  ти па  А РМСТРО НГ «Prelude» c 

не го рю чи ми  па не ля ми  Dune Supreme microlook RH 99%, 15 мм, бе ла я , вы кла дка  
по д у гло м 90°. О кра ска  по то лко в: кра ска  ма то ва я  в/д Tikkurila PROF EURO 7 

RAL 9003; кра ска  по лу ма то ва я  в/д Tikkurila PROF EURO 20 RAL 9003. 
На тя жно й по то ло к: ма то вы й бе лы й. 

Сте ны  и  пе ре го ро дки : кра ска  о гне сто йка я  Protect Decor RAL 9003; краска 

в/д Tikkurila PROF EURO 7 RAL 9003; Обои фли зе ли но вы е  Alicante бе же вы е  1.06 
м; ке ра ми че ска я  пли тка  Kerama Marazzi Ка ле йдо ско п 5009 200х200 мм, за ти рка : 
Ceresit 04 се ре бри сто -се ры й; кре сти к: 2 мм; кра ска  в/д Tikkurila PROF EURO 7 

NCS S 2500-N. 
Полы: ке ра мо гра ни т Kerama Marazzi Дайсен SG610300R 600х600х10 мм; 

ке ра ми че ска я  пли тка  Kerama Marazzi SG1537N 200х200х10 мм; за ти рка  Ceresit 
13 а нтра ци т; кре сти к: 2 мм. 
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3. Ко нстру кти вны е  и  о бъе мно -пла ни ро во чны е  решения 

 

3.1  Све де ни я  о  кли ма ти че ски х у сло ви я х зе ме льно го  у ча стка , 
пре до ста вле нно го  для  ра зме ще ни я  о бъе кта  ка пи та льно го  стро и те льства  

Кли ма т в г. Кра сно я рске  – ре зко -континентальный, с хо ло дно й зи мо й и  
у ме ре нно -те плы м ле то м. 

Ха ра кте ри сти ка  ра йо на  стро и те льства  со гла сно  [5] при ве де на  в та бли це  
3.1. 

Та бли ца  3.1 – Ха ра кте ри сти ка  ра йо на  стро и те льства  
Район 

стро и те льст
ва  

Кли ма ти че ски е  па ра ме тры  хо ло дно го  пе ри о да  
го да  

Значение 

па ра ме тр
о в 

 

 

 

 

 

 

 

   Красноярск 

Те мпе ра ту ра  воздуха на и бо ле е 
 холодных су то к 
обеспеченностью 0,92, °С 

-39 

Те мпе ра ту ра  во зду ха  на и бо ле е  хо ло дно й 
пя ти дне вки  о бе спе че нно стью  0,92, °С 

-37 

Про до лжи те льно сть, сут, пе ри о да  со  
сре дне су то чно й те мпе ра ту ро й во зду ха  < 8, сут 

235 

Сре дня я  те мпе ра ту ра  пе ри о да  со  сре дне й 
су то чно й те мпе ра ту ро й во зду ха  ни же  и ли  
ра вно й 8 °С, °С 

-6,5 

Ма кси ма льна я  и з сре дни х ско ро сте й ве тра  по  
ру мба м за  я нва рь, м/с 

4,1 

Пре о бла да ю ще е  на пра вле ни е  ве тра  за 
де ка брь – февраль 

Ю З 

Сне го во й район III 

Но рма ти вно е  зна че ни е  ве са  сне го во го  по кро ва  
Sg, кПа 

1,5 

Ве тро во й ра йо н по  да вле ни ю  ве тра  III 

Но рма ти вно е  зна че ни е  ве тро во го  да вле ни я  w0, 
кПа 

0,38 

Сре дня я  ско ро сть ве тра  за  зи мни й пе ри о д 3 

3.2. О бщи е  по ло же ни я  
 

Мно го фу нкци о на льно е  зда ни е  вы со то й 126 м с встро е нны ми  о бще стве нны ми  и  
о фи сны ми  по ме ще ни я ми . 

 Ша г ко ло нн в по пе ре чно м на пра вле ни и  при ня т 4,465; 3,09; 1,375 м. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE-%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D1%82
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  Ша г ко ло нн в про до льно м на пра вле ни и  при ня т 2,58; 6,0 м. 

У ро ве нь о тве тстве нно сти  зда ни я  - II (ста тья  16, ча сть 7, ФЗ-Те хни че ски й 
ре гла ме нт о  бе зо па сно сти  зда ни й и  со о ру же ни й). 

Не су ща я  си сте ма  жи ло го  зда ни я  пре дста вля е т со бо й ка рка сно -ство льну ю  
си сте му  с ди а фра гма ми  же стко сти  в мо но ли тно м же ле зо бе то нно м и спо лне ни и .  

Со пря же ни е  ко ло нн, сте н я дра  и  ди а фра гм жё стко сти  с фу нда ме нта ми  и  
пли та ми  пе ре кры ти я  – жёсткое. 

Ра зме ры  в осях 66,96х53,58 м. Вы со та  э та жа  – 3,6 м.  

Колонны мо но ли тны е  же ле зо бе то нны е  и з бе то на  кла сса  В45, 
а рми ро ва нны е  а рма ту ро й кла сса  А 500 и  А 240 с пе ре ме нны м се че ни е м. Се че ни е  
ко ло нны   К1 до  11 э та жа  – 1000х1000, 12-23 э та жи  - 900х900, с 24 э та жа  - 

800х800. 

Сте ны  я дра  и  ди а фра гмы  же стко сти  мо но ли тны е  же ле зо бе то нны е  и з 
бе то на  кла сса  В45, а рми ро ва нны е  а рма ту ро й кла сса  А 500, то лщи но й 600, 300, 
100 мм. 

Пли ты  пе ре кры ти я  мо но ли тны е  же ле зо бе то нны е  толщиной 300 мм и з 
бе то на  кла сса  В45 а рми ро ва нны е  а рма ту ро й кла сса  А 500 и  А 500. 

Ле стни чны е  ма рши  мо но ли тны е  железобетонные В25 а рми ро ва нны е  
а рма ту ро й кла сса  А 500 и  А 240. 

 

3.3 Ра сче тна я  схе ма  зда ни я . Сбо р на гру зо к 

Ра сче тна я  схе ма  зда ни я  в ПК SCAD пре дста вле на  на  ри су нка х 3.1 – 3.2. 

 

Ри су но к 3.1 – Ра сче тна я  схе ма  зда ни я  в ПК SCAD 
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Ри су но к 3.2 -Ра сче тна я  схе ма  ти по во го  э та жа  в про гра ммно м ко мпле ксе  SCAD 

(вы ре за нны й э та ж) 

Не су щи ми  э ле ме нта ми  я вля ю тся  ко ло нны , пли ты  пе ре кры ти я , я дро . В 
про гра ммно м о бе спе че ни и  не су щи е  ко нстру кци и  за да ю тся  по э ле ме нтно . 

 

Та бли ца  3.2 – Сбо р на гру зо к о т кро ве льно го  пи ро га  и  со ста ва  по ла   

 

На и ме но ва ни е  сло я  

 

Толщина 

 

Пло тно сть 

Но рма ти вна я  

на гру зка , кН 

yf Ра сче тна я  

на гру зка , 
кН/м2 

Перекрытия 

Гра ни тна я  пли та  15мм 2400 кг/м3 0,35 1,3 0,455 

Стя жка  и з це ме нтно -

пе сча но го  

25мм 1800 кг/м3 0,41 1,3 0,533 

Виброшумоизоляция 
Пе но те рм НПП ЛЭ  

 10мм 40 кг/м3 0,005 1,3 0,0065 

Итого   0,765  0,994 

По кры ти е  кро вли  

Кро ве льны й ко ве р Те хно -

эласт 2 сло я  

8мм 4,95 кг/м2 0,05 1,3 0,065 

Стя жка  а рми ро ва нна я  30мм 1800 кг/м3 0,68 1,3 0,884 

Уклонообразующий сло й 

и з ке ра мзи та  

60мм 400 кг/м3 0,51 1,3 0,663 
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О ко нча ни е  та бли цы  3.2 

Теплоизоляция 
Те хно НИ КО ЛЬ 

150мм 175 кг/м3 0,38 1,3 0,494 

Итого   1,62  2,1 

Фа са д 

А лю ми ни е вы й про фи ль 60 мм 2700 кг/м3 0,98 1,3 1,274 

Двухкамерный те кло па ке т 32 мм 2600 кг/м3 0,83 1,3 1,079 

Итого   1,81  2,353 

 

Ве с о т кирпичных пе ре го ро до к и  о гра жда ю щи х ко нстру кци й за да е м ка к 
ра вно ме рно  ра спре де лё нну ю  на гру зку  на  пе ре кры ти я  в ме ста х и х 
ра спо ло же ни я . Пе ре го ро дки  – ки рпи чны е  то лщи но й 120 мм.  

Ве с пе ре го ро до к и  о гра жда ю щи х ко нстру кци й в за ви си мо сти  о т то лщи ны  
сте н и  вы со ты  э та жа  све де м в та бли цу  3.5 

Таблица 3.3 – Ве с пе ре го ро до к и  о гра жда ю щи х ко нстру кци й 

 То лщи на , 
м 

Вы со та  

э та жа , м 

Пло тно сть ки рпи чно й 

кла дки , кг/м3 

Ве с по го нно го  
ме тра , Т/м 

Перегородки 0,12 3,6 1800 0,78 

 

3.3.1 По сто я нна я  на гру зка  
 

По сто я нна я  на гру зка  о т со бстве нно го  ве са  пли т по кры ти я , пе ре кры ти я , 
ко ло нн, сте н, ра ссчи ты ва ю тся  по  ПК SCAD. 

При ня ты е  же стко сти  ка рка са : 

- Безригельные пли ты  пе ре кры ти я  и  по кры ти я – 300 мм; 

- Ко ло нны  1000х1000 мм; 900х900мм; 800х800мм; 

- Сте ны  я дра  и  ди а фра гмы  жё стко сти  – 600мм; 300мм; 100мм; 

- Перегородки ки рпи чны е   – 120 мм. 
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3.3.2 Сне го ва я  на гру зка  
 

Снего ва я  на гру зка  о пре де ля е тся   по  [5] для  го ро да  Кра сно я рск (3 сне го во й 
ра йо н) по  фо рму ле : 𝑆𝑆0 = 𝑐𝑐𝑒𝑒 ∙ 𝑐𝑐𝑡𝑡 ∙ 𝜇𝜇 ∙ 𝑆𝑆𝑔𝑔;                                                                                    (3.1)    

                                           

где,   𝑐𝑐𝑒𝑒- ко э ффи ци е нт, у чи ты ва ю щи й сно с сне га  по д де йстви е м ве тра ; 
ра ве н 1,0 для  зда ни й с спло шны ми  э ле ме нта ми  ко нстру кци й, во звы ша ю щи ми ся  
на д по кры ти е м с дву х и  бо ле е  сто ро н (па ра пе та ми ) в со о тве тстви и  с пу нкто м 
10.6 [5]. 𝑐𝑐𝑡𝑡 –те рми че ски й ко э ффи ци е нт, ра ве н 1 т.к. на за да нно е  зда ни е  не  по па да е т 
по д слу ча и  тре бу ю щи е  сни же ни я  на гру зки  в со о тве тстви и  с пу нкто м 10.10 [5]. 𝑆𝑆𝑔𝑔- ве с сне го во го  по кро ва  на  м2; для  5 ра йо на  ра ве н 1,5 кПа  в со о тве тстви и  
с пу нкто м 10.1 (та бли ца  10.1) и  при ло же ни е м Ж [5]. 

 𝜇𝜇- ко э ффи ци е нт, у чи ты ва ю щи й ра спре де ле ни е  сне жно го  по кро ва  по  
по ве рхно сти  кро вли . При ни ма е м ра вны м 1 в со о тве тстви и  с при ло же ни е м  Г.1 

[5], т.к. у кло н ме не е  20 гра ду со в. 

Про и зво ди м ра сче т но рма ти вно й сне го во й на гру зки : 𝑆𝑆0 = 1 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1,5 = 1,5 кПа.                                             

Ра сче тна я  сне го ва я  на гру зка  на хо ди тся  по  фо рму ле : 𝑆𝑆0 = 𝑆𝑆𝑔𝑔 ∙ 𝛾𝛾𝑓𝑓;                                                                                               (3.2)                                                 

где  𝛾𝛾𝑓𝑓 − ко э ффи ци е нт на де жно сти  по  на гру зке   для  сне го во й на гру зки  

То гда  ра сче тна я  сне го ва я  на гру зка  ра вна : 𝑆𝑆0 = 1,4 ∙ 1,5 = 2,1 кПа.        

 

3.3.3 Ве тро ва я  на гру зка  
 

Ве тро ва я  на гру зка  за да ё тся  и схо дя  из [5]. Про и зве дё м ра счё т ветровой 

на гру зки  с по мо щью  про гра ммно го  ко мпле кса  SCAD Office. 
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Таблица 3.4 – И схо дны е  да нны е  ве тро во й на гру зки   

И схо дны е  да нны е  

Ве тро во й ра йо н III 

Но рма ти вно е  зна че ни е  ве тро во го  да вле ни я  0,038 Т/м2 

Ти п ме стно сти  B - го ро дски е  те рри то ри и , ле сны е  ма сси вы  
и  дру ги е  ме стно сти , ра вно ме рно  по кры ты е  
пре пя тстви я ми  вы со то й бо ле е  10 м 

Ти п со о ру же ни я  Ве рти ка льны е  и  о ткло ня ю щи е ся  о т 
ве рти ка льны х не  бо ле е  че м на  15° 
по ве рхно сти  

  

Рисунок 3.3 – Де йстви е  ве тро во й на гру зки  

Но рма ти вно е  зна че ни е  сре дне й со ста вля ю ще й о сно вно й ве тро во й 

на гру зки  w  в за ви си мо сти  о т э кви ва ле нтно й вы со ты  z  на д по ве рхно стью  
зе мли  сле ду е т о пре де ля ть по  фо рму ле : 𝑤𝑤𝑚𝑚 = 𝑤𝑤0 ∙ 𝑘𝑘(𝑧𝑧𝑒𝑒) ∙ 𝑐𝑐, 

где w  - но рма ти вно е  зна че ни е  ве тро во го  да вле ни я  (нормативное, III ве тро во й 
ра йо н 𝑤𝑤0 = 0,38 кПа; 

k(𝑧𝑧𝑒𝑒) - ко э ффи ци е нт, у чи ты ва ю щи й и зме не ни е  ве тро во го  да вле ни я  для  
вы со ты  𝑧𝑧𝑒𝑒; 

с - а э ро ди на ми че ски й ко э ффи ци е нт 𝑘𝑘(𝑧𝑧𝑒𝑒) = 𝑘𝑘10(𝑧𝑧𝑒𝑒 10⁄ )2𝑎𝑎 = 0,65(𝑧𝑧𝑒𝑒 10⁄ )2∙0,2, 

где 𝛼𝛼 = 0,2 − для местности В; 
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 𝑘𝑘10 = 0,65; 

 с = 0,8 − с на ве тре нно й сто ро ны ; 
 с = 0,5 − с по две тре нно й сто ро ны . 
 Для  на хо жде ни я  по го нно й на гру зки  (w, кН/м), не о бхо ди мо  у мно жи ть на  
вы со ту  э та жа . 

 В та бли це  пре дста вле ны  зна че ни я  на гру зо к для  на ве тре нно й и  
по две тре нно й сто ро ны  зда ни я . 

 

Таблица 3.5 – Зна че ни я  ве тро во й на гру зки  

Этаж 
Вы со та  

ze, м 
k(ze) 

Wm кН/м2 qw кН/м 

c=0,8 с=-0,5 с=-0,8 c=0,8 с=-0,5 с=-0,8 

1 3,6 0,432 0,131 -0,082 -0,131 0,47 -0,3 -0,47 

2 7,2 0,57 0,173 -0,108 -0,173 0,62 -0,39 -0,62 

3 10,8 0,67 0,204 -0,127 -0,204 0,73 -0,46 -0,73 

4 14,4 0,752 0,229 -0,143 -0,229 0,82 -0,51 -0,82 

5 18 0,822 0,25 -0,156 -0,25 0,9 -0,56 -0,9 

6 21,6 0,884 0,269 -0,168 -0,269 0,97 -0,6 -0,97 

7 25,2 0,941 0,286 -0,179 -0,286 1,03 -0,64 -1,03 

8 28,8 0,992 0,302 -0,188 -0,302 1,09 -0,68 -1,09 

9 32,4 1,04 0,316 -0,198 -0,316 1,14 -0,71 -1,14 

10 36 1,085 0,33 -0,206 -0,33 1,19 -0,74 -1,19 

11 39,6 1,127 0,343 -0,214 -0,343 1,23 -0,77 -1,23 

12 43,2 1,167 0,355 -0,222 -0,355 1,28 -0,8 -1,28 

13 46,8 1,205 0,366 -0,229 -0,366 1,32 -0,82 -1,32 

14 50,4 1,241 0,377 -0,236 -0,377 1,36 -0,85 -1,36 

15 54 1,276 0,388 -0,242 -0,388 1,4 -0,87 -1,4 

16 57,6 1,309 0,398 -0,249 -0,398 1,43 -0,9 -1,43 

17 61,2 1,342 0,408 -0,255 -0,408 1,47 -0,92 -1,47 

18 64,8 1,373 0,417 -0,261 -0,417 1,5 -0,94 -1,5 

19 68,4 1,403 0,427 -0,267 -0,427 1,54 -0,96 -1,54 
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О ко нча ни е  та бли цы  3.5 

20 72 1,432 0,435 -0,272 -0,435 1,57 -0,98 -1,57 

21 75,6 1,46 0,444 -0,277 -0,444 1,6 -1 -1,6 

22 79,2 1,487 0,452 -0,283 -0,452 1,63 -1,02 -1,63 

23 82,8 1,514 0,46 -0,288 -0,46 1,66 -1,04 -1,66 

24 86,4 1,54 0,468 -0,293 -0,468 1,68 -1,05 -1,68 

25 90 1,565 0,476 -0,297 -0,476 1,71 -1,07 -1,71 

26 93,6 1,59 0,483 -0,302 -0,483 1,74 -1,09 -1,74 

27 97,2 1,614 0,491 -0,307 -0,491 1,77 -1,11 -1,77 

28 100,8 1,638 0,498 -0,311 -0,498 1,79 -1,12 -1,79 

29 104,4 1,661 0,505 -0,316 -0,505 1,82 -1,14 -1,82 

30 108 1,684 0,512 -0,32 -0,512 1,84 -1,15 -1,84 

31 111,6 1,706 0,519 -0,324 -0,519 1,87 -1,17 -1,87 

32 115,2 1,728 0,525 -0,328 -0,525 1,89 -1,18 -1,89 

33 118,8 1,749 0,532 -0,332 -0,532 1,92 -1,2 -1,92 

34 122,4 1,77 0,538 -0,336 -0,538 1,94 -1,21 -1,94 

35 126 1,791 0,544 -0,34 -0,544 1,96 -1,22 -1,96 

36 129,6 1,811 0,551 -0,344 -0,551 1,98 -1,24 -1,98 

 

 Пу льса ци о нна я  со ста вля ю ща я  ве тро во го  да вле ни я  у чте на  про гра ммны м 
ко мпле ксо м SCAD Office ка к ди на ми че ско е  во зде йстви е . 

 Па ра ме тры  за да ни я  пу льса ци о нно й со ста вля ю ще й ве тро во й на гру зки  
по ка за ны  на  ри су нка х  
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Рисунок 3.4 – Па ра ме тры  за да ни я  пу льса ци о нно й со ста вля ю ще й ве тро во й 
на гру зки  (вдо ль о си  Х) 

 

 

Рисунок 3.5 – Па ра ме тры  за да ни я  пу льса ци о нно й со ста вля ю ще й ве тро во й 
на гру зки  (вдо ль о си  У) 
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3.3.4 По ле зна я  на гру зка  
 

Но рма ти вно е  зна че ни е  ра вно ме рно  ра спре де ле нны х на гру зо к для  
по ме ще ни й при ни ма ем по  та бли це  8.3 [5], а та к же  у чи ты ва я  та бли цу  7.2.1 [СП 
267.1325800.2016] (до по лне ни е  к та бли це  8.3 [5]). 

Ре зу льта ты  ра сче та  
Ра сче т про и зво ди тся  в ПК «SCAD 21.1» методом PARFES, ре зу льта ты  ра сче та  
ка рка са  зда ни я  пре дста вле ны  на  ри су нка х 3.6 – 3.11 

 

Рисунок 3.6 – Пе ре ме ще ни я  по  о ся м Х и  У  
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Рисунок 3.7 – Пе ре ме ще ни я  по  о си Z 

 

 

Ри су но к 3.8 –Ре зу льта т ра сче та  ка рка са , у си ли я  N, кН 
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Ри су но к 3.9 –Ре зу льта т ра сче та  ка рка са , у си ли я  My, кН∙ м 

 

Ри су но к 3.10 –Ре зу льта т ра сче та  ка рка са , у си ли я  Qz, кН 
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3.4 Ко нстру и ро ва ни е  о сно вны х  не су щи х э ле ме нто в зда ни я  
 

В ра мка х ди пло мно го  про е кта  не о бхо ди мо  по до бра ть армирование 

же ле зо бе то нны х ко нстру кци й (пли т пе ре кры ти я , сте ны  я дра  жё стко сти , 
ко ло нны ) 
 

3.4.1 А рми ро ва ни е  мо но ли тно й плиты перекрытия на  отм. +7.200 

 

В ди пло мно м про е кте  при ня то  мо но ли тно е  же ле зо бе то нно е  безбалочное 

пе ре кры ти е  то лщи но й t = 300 мм.  
Пли та  пе ре кры ти я  за про е кти ро ва на  и з тя же ло го  бе то на  B45 F75 W4 по  
[7], в ка че стве  про до льно й ра сче тно й а рма ту ры  при ме ня е тся  ста льна я  а рма ту ра  
кла сса  А 500С, для  по пе ре чно го  и  ко све нно го  а рми ро ва ни я  – 

А 240С [8]. 
На  ри су нке  3.11-3.14 пре дста вле ны  э пю ры  а рми ро ва ни я  пли т ни жни х 

э та же й, вы чи сле нны е  в про гра ммно м ко мпле ксе  SCAD о т пятого со че та ни я  
у си ли й, ка к са мо го  не бла го при я тно го . 

 

Рисунок 3.11 – А рми ро ва ни е  мо но ли тно й пли ты  с и нте нси вно стью  S1 ни жня я  
по  х 
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Рисунок 3.12 – А рми ро ва ни е  мо но ли тно й пли ты  с и нте нси вно стью  S3 
ни жня я  по  у  

 

 

Рисунок 3.13 – А рми ро ва ни е  мо но ли тно й пли ты  с и нте нси вно стью  S2 
ве рхня я  по  х 
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Рисунок 3.14 – А рми ро ва ни е  мо но ли тно й пли ты  с и нте нси вно стью  S4 
ве рхня я  по  у  

Вывод: Ра сче т а рми ро ва ни я  про и зво ди тся  и схо дя  и з по лу че нны х 
зна че ни й ми ни ма льно  не о бхо ди мо й пло ща ди  се че ни я  а рми ро ва ни я  (см²). По  
ре зу льта та м по дбо ра  при ни ма е м сле ду ю ще е  а рми ро ва ни е  пли ты  пе ре кры ти я : 

• Ни жни е  се тки  вы по лни ть и з а рма ту ры  А 500 ди а ме тро м 28 мм с 
ша го м 200 мм.  

• Ве рхни е  се тки  вы по лни ть и з а рма ту ры  А 500 ди а ме тро м 25 мм с 
ша го м 200 мм. В ме ста х опирания на  сте ны  и  ко ло нны  вы по лни ть 
до по лни те льно е  а рми ро ва ни е  а рма ту ро й A240 ди а ме тро м 10 мм с 
ша го м 200мм. 

 

3.4.2 А рми ро ва ни е  мо но ли тны х сте н 

 

Сте ны  за про е кти ро ва ны  и з тя же ло го  бе то на  B45 F75 W4 по  [7] в ка че стве  
про до льно й и  по пе ре чно й ра сче тно й а рма ту ры  при ме ня е тся  ста льна я  а рма ту ра  
кла сса  А 500С, для  по пе ре чно го  а рми ро ва ни я  – А 240. Ра сче т про во ди м в 
про гра ммно м ко мпле ксе  SCAD, ра ссма три ва е м мо но ли тны е  сте ны , то лщи но й 
600 мм и  про во ди м а рми ро ва ни е  да нно го  э ле ме нта . 
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На  ри су нке  3.15 – 3.22 пре дста вле ны  э пю ры  а рми ро ва ни я  сте ны , 
вы чи сле нны е  в про гра ммно м ко мпле ксе  SCAD о т пя то го  со че та ни я  у си ли й, ка к 
са мо го  не бла го при я тно го . 

 

Рисунок 3.15 – И зо по ля  на пря же ни й о т кру тя щи х мо ме нто в Мх 

 

Ри су но к 3.16 – Изополя на пря же ни й о т кру тя щи х мо ме нто в Мy 
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Ри су но к 3.17 – Изополя на пря же ни й о т кру тя щи х мо ме нто в Qx 

 

Рисунок 3.18 – И зо по ля  на пря же ни й о т кру тя щи х мо ме нто в Qy 
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Ри су но к 3.19 – А рми ро ва ни е  мо но ли тны х сте н с и нте нси вно стью  S1 
ни жня я  по  х 

 

Ри су но к 3.20 – А рми ро ва ни е  мо но ли тны х сте н с и нте нси вно стью  S2 
ве рхня я  по  х 
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Ри су но к 3.21 – А рми ро ва ни е  мо но ли тны х сте н с и нте нси вно стью  S3 
ни жня я  по  у  

 

Ри су но к 3.22 – А рми ро ва ни е  мо но ли тны х сте н с и нте нси вно стью  S4 
ве рхня я  по  у  
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Вывод: Ра счё т а рми ро ва ни я  про и зво ди тся  и схо дя  и з по лу че нны х 
зна че ни й ми ни ма льно  не о бхо ди мо й пло ща ди  се че ни я  а рми ро ва ни я  (см²). По  
ре зу льта та м по дбо ра  при ни ма е м сле ду ю ще е  а рми ро ва ни е  сте н: 

• Го ри зо нта льны е  сте ржни  вы по лни ть и з а рма ту ры  А 500 

ди а ме тро м 10 мм с ша го м 200 мм.  
• Ве рти ка льны е  сте ржни  вы по лни ть и з а рма ту ры  А 500 

ди а ме тро м 12 мм с ша го м 200мм.  
А рма ту ра  ра спо ло же на  си мме три чно  у  бо ко вы х сто ро н сте ны  и  со е ди не на  

по пе ре чны ми  свя зя ми  (шпи льки  и з а рма ту ры  А 240 ди а ме тро м 10 мм). Ша г 
а рма ту ры  о бу сло вле н пре до твра ще ни е м вы пу чи ва ни я  ве рти ка льны х сте ржне й 
и  та кже  о бе спе че ни е м ра вно ме рно го  во спри я ти я  у си ли й, де йству ю щи х в сте не . 

 На то рца х сте ны  по  все й е ё  вы соте  устанавливается  поперечная  арматура в 
ви де П-о бра зных де та ле й, со зда ющих тре бу е му ю  анкеровку  концов 

го ри зо нта льны х сте ржне й.  

Узлы  пересечения  сте н та кже а рми ру ю тся  по  всей вы со те  П-о бра зны ми   
де та ля ми  , о беспечивающими  во спри я ти е  ко нце нтри ро ва нных го ри зо нта льны х 
у си ли й в у зло вых со пря же ни ях сте н СП 63.13330.2018. Две рны е   про ёмы   
обрамляю тся до по лни те льно   4-мя   сте ржня ми   Ø16А  500С с ша го м 100 мм по   
бо ка м и   на д про ё мо м. В у гла х про ё ма у ста на вли ва ю тся  та кже  4 на кло нны х 
стержня  Ø16А  500С во   и збе жа ни е   о бра зо ва ни я   на клонных тре щи н в про це ссе  
мо нта жа   сте ны  . Кро ме то го, по   бо кам проёма у ста на вли ва ю тся   П-о бра зны е   
де та ли   Ø16А  500С. 

 3.4.3 А рми ро ва ни е  мо но ли тны х ко ло нн 

 

Ра счё т про во ди м в про гра ммно м ко мпле ксе  SCAD, ра ссма три ва е м 
ко ло нны с се че ни е м 1000х1000 мм; 900х900; 800х800 мм. 

На  ри су нке  3.23, 3.24 пре дста вле ны  э пю ры  у си ли й ве рти ка льны х 
э ле ме нто в, вычисленных в про гра ммно м ко мпле ксе  SCAD о т пятого со че та ни я  
у си ли й, ка к са мо го  не бла го при я тно го . 
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Рисунок 3.23 – Э пю ра  у си ли й N, кН 

 

 

Ри су но к 3.24 – И зги ба ю щи е  мо ме нты  М, т*м 
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Про а на ли зи ро ва в по лу че нны е  да нны е , ко ло нны  бы ли  ра зби ты  по  вы со те  
для  э ко но ми и  ма те ри а ло в, а  та кже  си мме три чно  заармированы для  у ни фи ка ци и . 

Да нны е  по  а рми ро ва ни ю  ко ло нн пре дста вле ны  в та бли це  3.5. 

Таблица 3.6 – Де ле ни е  ко ло нн по  ра зме ра м се че ни я  и  а рми ро ва ни я  

Обозначение 

ко ло нны  
Сечение, 

мм 
Э та ж 

при ме не ни я  

Про до льна я  

а рма ту ра , 
А400 

По пе ре чна я  

а рма ту ра , 
А240 

Э ски з 

К1 

800х800 до 11 828 
210, 

ша г200 

 

900х900 12-23 1422 28, ша г200 

 

800х800 с 24 1218 26, шаг200 

 

 

3.4.4 Ра сче т сты ко в про до льны х сте ржне й ко ло нны  
Сты к ко ло нн о су ще ствля е м за  сче т вы пу ско в про до льно й а рма ту ры . 

Дли на  а рма ту рны х вы пу ско в о пре де ля е тся  по  фо рму ле : 

           𝑙𝑙𝑙𝑙 = 𝛼𝛼 ∙ 𝑙𝑙0,𝑎𝑎𝑎𝑎 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑐𝑐𝑎𝑎𝑙𝑙𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑒𝑒𝑓𝑓                                                                                              (3.2) 

где    𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑐𝑐𝑎𝑎𝑙𝑙; 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑒𝑒𝑓𝑓 − пло ща ди  по пе ре чно го  се че ни я  а рма ту ры , тре бу е ма я  по  
ра сче ту  и  фа кти че ски  у ста но вле нна я  со о тве тстве нно ; 𝛼𝛼 − ко э ффи ци е нт, у чи ты ва ю щи й вли я ни е  на  дли ну  а нке ро вки  
на пря же нно го  со сто я ни я  бе то на  и  арматуры и  ко нстру кти вно го  ре ше ни я  
э ле ме нта  в зо не  а нке ро вки .  
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Для  не на пря га е мо й а рма ту ры  при  анкеровке сте ржне й пе ри о ди че ско го  
про фи ля  с пря мы ми  ко нца ми  (пря ма я  анкеровка) и ли  гла дко й а рма ту ры  с 
крю ка ми  и ли  пе тля ми  бе з до по лни те льны х анкерующих у стро йств для  
ра стя ну ты х сте ржне й при ни ма ю т 1,0; 𝑙𝑙0,𝑎𝑎𝑎𝑎 −ба зо ва я  дли на  анкеровки, о пре де ля е ма я  по  фо рму ле : 

           𝑙𝑙0,𝑎𝑎𝑎𝑎 =
𝑅𝑅𝑠𝑠 ∙ 𝐴𝐴𝑠𝑠𝑅𝑅𝑏𝑏𝑏𝑏𝑎𝑎𝑏𝑏 ∙ 𝑢𝑢𝑠𝑠 ;                                                                                               (3.3) 

где    𝐴𝐴𝑠𝑠 𝑢𝑢𝑠𝑠 − со о тве тстве нно  пло ща дь по пе ре чно го  се че ни я  а нке ру е мо го  
сте ржня  а рма ту ры  и  пе ри ме тр е го  се че ни я , о пре де ля е мы е  по  но ми на льно му  
ди а ме тру  сте ржня ; 𝑅𝑅𝑏𝑏𝑏𝑏𝑎𝑎𝑏𝑏 −ра сче тно е  со про ти вле ни е  сце пле ни я  а рма ту ры  с бе то но м, 
при ни ма е мо е  ра вно ме рно  ра спре де ле нны м по  дли не  а нке ро вки  и  о пре де ля е мо е  
по  фо рму ле : 

           𝑅𝑅𝑏𝑏𝑏𝑏𝑎𝑎𝑏𝑏 = 𝜂𝜂1𝜂𝜂2𝑅𝑅𝑏𝑏𝑡𝑡;                                                                                                (3.4) 

где    𝜂𝜂1 − ко э ффи ци е нт, у чи ты ва ю щи й вли я ни е  ви да  по ве рхно сти  а рма ту ры , 
при ни ма е мы й ра вны м 2,5 для  не на пря га е мо й го ря че ка та но й а рма ту ры ; 𝜂𝜂2 − ко э ффи ци е нт, у чи ты ва ю щи й вли я ни е  ра зме ра  ди а ме тра  а рма ту ры , 
при ни ма е мы й ра вны м для  не на пря га е мо й а рма ту ры : 

1,0 - при  ди а ме тре  а рма ту ры  d<32 мм; 

0,9 - при  ди а ме тре  а рма ту ры  36 и  40 мм; 

Расчитаем ра сче тно е  со про ти вле ни е  сце пле ни я  а рма ту ры  с бе то но м: 
 

           𝑅𝑅𝑏𝑏𝑏𝑏𝑎𝑎𝑏𝑏 = 2,5 ∙ 1,0 ∙ 1,5 = 2,625 МПа 

 

Расчитаем ба зо ву ю  дли ну  анкеровки: 
 

            𝑙𝑙0,𝑎𝑎𝑎𝑎 =
435 ∙ 615,44

2,625 ∙ (2𝜋𝜋 ∙ (28 2⁄ ) )
= 1159,95 мм;   

 

Ра счи та е м дли ну  а рма ту рны х вы пу ско в: 

            𝑙𝑙𝑙𝑙 = 2,0 ∙ 1159,95 ∙ 2094,4

2464
= 1971,92 мм 

Со гла сно  тре бо ва ни я м п.10.3.30 [6], фа кти че ска я  дли на  пе ре пу ска  до лжна  
бы ть не  ме не е   0,4𝛼𝛼𝑙𝑙0,𝑎𝑎𝑎𝑎 = 0,4 ∙ 1,0 ∙ 1159,95 =        = 464 мм, и  не  ме не е  20𝑑𝑑𝑠𝑠 =

560 мм. 
Дли ну  а нке ро вки  при ни ма е м ра вно й 1980 мм.  
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4. О пи са ни е  ко нстру кти вны х и  те хни че ски х ре ше ни й по дзе мно й 
ча сти  о бъе кта  ка пи та льно го  стро и те льства  

4.1 Све де ни я  о  то по гра фи че ски х, и нже не рно -ге о ло ги че ски х, 
ги дро ге о ло ги че ски х, ме те о ро ло ги че ски х и  кли ма ти че ски х у сло ви я х 
зе ме льно го  у ча стка , пре до ста вле нно го  для  ра зме ще ни я  о бъе кта  
ка пи та льно го  стро и те льства  

На ме ча е мы й к про е кти ро ва ни ю  и  стро и те льству  о бъе кт: 35-ти  
э та жно е  зда ни е  мно го фу нкци о на льно го  на зна че ни я , ра спо ло же нно е  в г. 
Кра сно я рске . Го ро д ра спо ло же н на  о бо и х бе ре га х Е ни се я  на  сты ке  
За па дно си би рско й ра вни ны , Сре дне си би рско го  пло ско го рья  и  Са я нски х 
го р, в ко тло ви не , о бра зо ва нно й са мы ми  се ве рны ми  о тро га ми  Во сто чно го  
Саяна. Вы со та  на д у ро вне м мо ря  — 287 ме тро в. 

Согласно ге о мо рфо ло ги че ско му  ра йо ни ро ва ни ю , ра йо н 
проектирования ра спо ло же н в пре де ла х на дпо йме нно й те рра сы  р. Енисей. 
На  пе ри о д и зы ска ни й те рри то ри я  пло ща дки  спла ни ро ва на , сво бо дна  о т 
за стро йки . 

Ре лье ф у ча стка  и зы ска ни й относительно ро вны й, искусственно 

спла ни ро ва н на сы пны ми  грунтами.  
Кли ма т ре зко  ко нти не нта льны й с бо льшо й го до во й (38оС) и  су то чно й 

(12о-14о С) а мпли ту до й ко ле ба ни й те мпе ра ту ры  во зду ха , с са ни та рно -
ги ги е ни че ско й сто ро ны  ха ра кте ри зу е тся  ка к су ро вы й, стро и те льно -
кли ма ти че ска я  зо на  –1, по дра йо н 1В. 

Те мпе ра ту ра  во зду ха . Сре дня я  го до ва я  те мпе ра ту ра  во зду ха  
по ло жи те льна я  и  со ста вля е т 0.5о-0.6о С. Са мы м хо ло дны м ме ся це м в го ду  
я вля е тся  я нва рь – ми ну с 17оC, са мы м жа рки м я вля е тся  и ю ль – плю с 18.4оС. 
А бсо лю тны й ми ни му м ми ну с 53оС, а бсо лю тны й ма кси му м плю с 36оС. 

На и бо льши е  су то чны е  ко ле ба ни я  те мпе ра ту ры  во зду ха  на блю да ю тся  
в и ю не -и ю ле  8.3-8.1 оС, на и ме ньши е  в но я бре  (2.2 оС) и  де ка бре  (1.6 оС). 

Пе ре хо д те мпе ра ту ры  во зду ха  че ре з 0оС о се нью  про и схо ди т в на ча ле  
по сле дне й де ка ды  о ктя бря , ве сно й в пе рво й де ка де  а пре ля . 
Про до лжи те льно сть бе змо ро зно го  пе ри о да  118 дне й. 

Го до во й хо д те мпе ра ту ры  по чвы  а на ло ги че н го до во му  хо ду  
те мпе ра ту ры  во зду ха . О три ца те льны е  те мпе ра ту ры  на  по ве рхно сти  по чвы  
о тме ча ю тся  с но я бря  по  ма рт, по ло жи те льны е  – с а пре ля  по  о ктя брь. 

Те мпе ра ту ры  ни же  0оС о тме ча ю тся  на  глу би не  20 см с но я бря , на  
глу би не  40 и  80 см - с де ка бря  по  а пре ль, а  на  глу би не  160 см - с фе вра ля  по  
ма й. Сре дня я  глу би на  про ни кно ве ни я  те мпе ра ту ры  0оС в су гли ни сты х 
гру нта х ко ле бле тся  о т 66 см в но я бре  до  276 см в ма рте . На  глу би не  320 см 
сре дни е  ме ся чны е  те мпе ра ту ры  по ло жи те льны  в те че ни е  все го  го да . 
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Но рма ти вна я  глу би на  се зо нно го  про ме рза ни я  для  гли ни сты х гру нто в 
со ста вля е т 250см 

О тно си те льна я  вла жно сть во зду ха  я вля е тся  по ка за те ле м на сы ще ни я  
во зду ха  во дя ны м па ро м. На и бо ле е  ни зка я  о тно си те льна я  вла жно сть (53-62 
%) на блю да е тся  в а пре ле -и ю не , на и бо ле е  вы со ка я  о тно си те льна я  
вла жно сть (72-76 %) на блю да е тся  в а вгу сте  и  но я бре -де ка бре . 
О тно си те льна я  вла жно сть во зду ха  80 % и  бо ле е  слу жи т ха ра кте ри сти ко й 
вла жны х дне й, 30 % и  ме не е  – за су шли вы х. На и бо льши й де фи ци т 
вла жно сти  о тме ча е тся  в и ю не -и ю ле . По  сте пе ни  вла жно сти  
ра ссма три ва е ма я  те рри то ри я  о тно си тся  к су хо й зо не . 

В су мме  за  го д с по ве рхно сти  по чвы  и  сне га  мо же т и спа ри ться  362 
мм во ды , а  при  не о гра ни че нно м е е  за па се  ма кси ма льно  во змо жно е  
и спа ре ни е  ра вно  639 мм. 

Сре дня я  да та  по я вле ни я  сне жно го  по кро ва  16 о ктя бря , са ма я  ра ння я  
4 се нтя бря , са ма я  по здня я  9 но я бря . Сре дня я  мно го ле тня я  да та  о бра зо ва ни я  
у сто йчи во го  сне жно го  по кро ва  4 но я бря . Вы со та  сне жно го  по кро ва  в 
ра зны е  го ды  ко ле бле тся , на и бо льша я  со ста вля е т 69см. Сре дня я  да та  схо да  
сне жно го  по кро ва  при хо ди тся  на  4 а пре ля , са ма я  по здня я  на  20 ма я , да та  
схо да  сне жно го  по кро ва  1 ма я . Ра йо н гололедности – II, то лщи на  сте нки  
го ло ле да  – 10мм. 

Ха ра кте рна  о дно ро дно сть ре жи ма  ве тра  в те че ни е  все го  го да . 
Пре о бла да ю ще е  на пра вле ни е  ве тра  ю го -за па дно е  и  за па дно е , со впа да е т с 
на пра вле ни е м до ли ны  р. Е ни се й. По вто ря е мо сть ю го -за па дны х ве тро в 
ве ли ка  в те че ни е  все го  го да  (30-53%). На  э ти  же  на пра вле ни я  при хо дя тся  и  
на и бо льши е  сре дни е  ско ро сти . Ми ни ма льны х зна че ни й ско ро сть ве тра  
до сти га е т в и ю ле  и  а вгу сте  (2.5-2.7 м/с). На и бо льши е  сре дни е  зна че ни я  
ско ро сти  (4-5 м/с) при хо дя тся  на  а пре ль, ма й, о ктя брь и  но я брь. В пе ри о д 
про хо жде ни я  ци кло но в ско ро сть ве тра  до сти га е т 8-11 м/с, о тде льны е  
по ры вы  бы ва ю т до  30 м/с. Си льны е  ве тры  со  ско ро стью  15 м/с и  бо ле е  
на блю да ю тся  в те че ни е  все го  го да . Сре дне го до ва я  ско ро сть ве тра  по  
ме те о ста нци и  Кра сно я рск - о пы тно е  по ле  2.8м/с, ве тро во й ра йо н - II. 

4.2 Све де ни я  о б о со бы х при ро дны х кли ма ти че ски х у сло ви я х 
те рри то ри и , на  ко то ро й ра спо ла га е тся  зе ме льны й у ча сто к, 
пре до ста вле нны й для  ра зме ще ни я  о бъе кта  ка пи та льно го  стро и те льства  

Ра ди а ци о нны е  аномалии в районе ра бо т не о бна ру же ны , 
ра ди а ци о нна я  о бста но вка  на  ме сте  стро и те льства  мо же т бы ть 
о ха ра кте ри зо ва на  ка к бла го при я тна я . 

И нте нси вно сть се йсми че ски х во зде йстви й в ба лла х (се йсми чно сть) 
для  пло ща дки  сле ду е т при ни ма ть на  о сно ве  ко мпле кто в ка рт О СР-97. 
Со гла сно  п. 1.3* СП 14.13330.2011 Стро и те льство  в се йсми че ски х ра йо на х 
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ре ше ни е  о  вы бо ре  ка рты  при  про е кти ро ва ни и  ко нкре тно го  о бъе кта  
при ни ма е тся  за ка зчи ко м по  пре дста вле ни ю  ге не ра льно го  про е кти ро вщи ка . 
Со гла сно  ка рте  А  - для  о бъе кто в ма ссо во го  стро и те льства  и нте нси вно сть 
се йсми че ско го  во зде йстви я  для  да нно го  ра йо на  со ста вля е т 7 баллов.  

 

4.3 Све де ни я  о  про чно стны х и  де фо рма ци о нны х ха ра кте ри сти ка х  

гру нта  в о сно ва ни и  о бъе кта  ка пи та льно го  стро и те льства  
 

Согласно и нже не рно -ге о ло ги че ско му  ра зре зу , вы по лне нно му  до  
глубины 15 м у ча сто к ра бо т сло же н сле ду ю щи ми  ви да ми  гру нто в: 

ИГЭ 1 – На сы пно й гру нт. Мо щно сть сло я  3,0 м. 
И ГЭ  2 – Су пе сь тве рда я . Мо щно сть сло я  2,8 м. 
И ГЭ  3 – Су пе сь те ку ча я , водонасыщенная. Мо щно сть сло я  1,2 м. 
И ГЭ  4 – Суглинок ту го пла сти чны й. Мо щно сть сло я  1,8 м. 
И ГЭ  5 – Су гли но к по лу тве рды й. Мо щно сть сло я  6,0 м. 
И ГЭ  6 – Гра ви й с пе сча ны м за по лни те ле м. Н.г. 
 

4.4 У ро ве нь гру нто вы х во д, и х хи ми че ски й со ста в, а гре сси вно сть  

гру нто вы х во д и  гру нта  по  о тно ше ни ю  к ма те ри а ла м, и спо льзу е мы м 
при  стро и те льстве  по дзе мно й ча сти  о бъе кта  ка пи та льно го  стро и те льства  

В ре зу льта те  про ве дё нны х и зы ска ни й, в то лще  гру нто в до  
ра зве да нно й глу би ны  15 м не  встре че ны  во до но сны е  го ри зо нты . 
 

4.5 О пи са ни е  ко нстру кти вны х и  те хни че ски х ре ше ни й по дзе мно й  

ча сти  о бъе кта  ка пи та льно го  стро и те льства  
 

Фу нда ме нт зда ни я  пре дста вля е т со бо й ле нто чны й фу нда ме нт 
не глу бо ко го  за ло же ни я . Вы со та  фу нда ме нта  900 мм. Фу нда ме нт и ме е т 
сту пе нь вы ле то м 150 мм и  вы со то й 300 мм. Ши ри на  о сно ва ни я  фу нда ме нта  
800 мм, ши ри на  ве рха  фу нда ме нта  500 мм по д мо но ли тну ю  сте ну . 

Фундамент вы по лне н и з бе то на  кла сса  В20, ма рка  по  
во до не про ни ца е мо сти  W4, по  мо ро зо сто йко сти  F150.  

По д ро стве рко м пре ду смо тре на  по дго то вка  и з бе то на  кла сса  В7,5 
δ=100 мм.  

Ро стве рк а рми ро ва н а рма ту ро й кл. A 500С.  
Здание и ме е т цо ко льны й э та ж. О тме тка  по ла  цо ко льно го  э та жа  -

3,600. 
 

4.6 И схо дны е  да нны е  
Про е кти ру е мы й о бъе кт: 35-ти  э та жно е  зда ни е  

мно го фу нкци о на льно го  на зна че ни я , ра спо ло же нно е  в г. Кра сно я рске . 



  Л
ист 

П
одпись

 
Д

ата 
И

зм. 
№

 докум. 

Л
ист 

  4
9
 

Д
П

-08.05.01 П
З
 

 

  
 

 

Рисунок 4.1 - И
 нж

е не рно
 -ге о
 ло
 ги
 че ски

 й ра зре з 

Таблица 4.1
 - Х

а ра кте ри
 сти
 ка  гру

 нта  о
 сно
 ва ни

 я  

№ ИГЭ 

По лно е  

на и ме но ва ни е  
грунта 

W 

ρ, т/м3 

ρs , т/м3 

ρd , т/м3 

е 

Sr 

γ, кН/м3 

γsb, кН/м3 

WP 

WL 

IL 

с, кПа  

φ, град 

Е , МПа  

Ro, кПа 

1
 

На сы пно й  
грунт 

0,1 

1,68 

2,66 

1,53 

0,74 

0,36 

16,8 

9,54 

- 

- 

- 

1 

28 

5 

- 

2
 

Су пе сь тве рда я  

0,13 

1,78 

2,68 

1,59 

0,69 

0,51 

17,8 

9,94 

0,15 

0,18 

-0,67 

14,2 

25,8 

13,6 

252,5 

 

  



 

 

Лист Подпись Дата Изм. № докум. 

Лист 

  50 
ДП-08.05.01 ПЗ 

 

Окончание та бли цы  4.1 
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где  W - вла жно сть; ρ - пло тно сть гру нта ; ρs - пло тно сть тве рды х 
ча сти ц гру нта ; ρd - пло тно сть су хо го  гру нта ; е  – ко э ффи ци е нт по ри сто сти  
гру нта ; Sr - сте пе нь во до на сы ще ни я ; γ - у де льны й ве с гру нта ; γsb - у де льны й 
ве с гру нта , ни же  у ро вня  по дзе мны х во д;  WР - вла жно сть на  гра ни це  
ра ска ты ва ни я ; WL - вла жно сть на  гра ни це  те ку че сти ; IL - по ка за те ль 
те ку че сти ; Iр – чи сло  пла сти чно сти ; с – у де льно е  сце пле ни е  гру нта ; φ - у го л 
вну тре нне го  тре ни я ;  E – мо ду ль де фо рма ци и ; Ro – ра сче тно е  
со про ти вле ни е  гру нта .  

4.7 А на ли з гру нто вы х у сло ви й 

1. За  о тме тку  0,000 при ня та  о тме тка  чи сто го  по ла  пе ро во го  э та жа . 
О тме тка  по ла  по два ла  -3,600. 

2. В ка че стве  не су ще го  сло я  о пре де ля е м су гли но к по лу тве рды й №4. 
3. По дзе мны е  во ды  о бна ру же ны  на  отм. -6,55. 
4. Гру нты  не  пучинистые. 
5. Ра сче тна я  глу би на  се зо нно го  про ме рза ни я  в г. Кра сно я рск ра вна : 

df = df,n·kh = 2,5·0,5 = 1,25 м, где  df,n – но рма ти вна я  глу би на  се зо нно го  
про ме рза ни я  гру нта : для  г. Кра сно я рска  – 2,5 м для  су гли нко в и  гли н, kh 

= 0,5 – ко э ффи ци е нт, у чи ты ва ю щи й вли я ни е  те пло во го  ре жи ма  
со о ру же ни я . 
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4.8 На гру зка . И схо дны е  да нны е  
 

Ма кси ма льны е  зна че ни е  N, де йству ю щи е  на  ко ло нны  во зьмё м и з 
ра сче тно й схе мы  ра зде ла  КЖ в про гра ммно м ко мпле ксе  SCAD. 

 
Рисунок 4.2 - Ма кси ма льны е  зна че ни я  N (кН) 

 

Ра вно ме рно  ра спре де лё нна я  на гру зка  на  м.п. о т вну тре нни х сте н 
со ста вля е т - 1873,1 кН/м и  о т вне шни х – 1645,65 кН/м. 

 

Ра ссчи та е м на гру зку  на  сте ны  цо ко льно го  э та жа  о т гру нта . 

Но рма ти вны е  зна че ни я  фи зи че ски х и  ме ха ни че ски х ха ра кте ри сти к 
гру нто в е сте стве нно го  за ло же ни я  о пре де ля ю тся  по  та бли це  3.1. 

с-у де льно е  со про ти вле ни е  [Кпа] 

ф-у го л вну тре нне го  тре ни я  
ɣ-у де льны й ве с гру нта  [Кн/м3] 

Ɵ-у го л на кло на  пло ско сти  ско льже ни я  
λ-ко э ффи ци е нт го ри зо нта льно го  да вле ни я  
О сно вны е  ра сче ты  у сто йчи во сти  сте ны  то нне ля  ве ду тся  по  I 

пре де льно му  со сто я ни ю , по э то му  не о бхо ди мо  на йти  ра сче тны е  
ха ра кте ри сти ки  гру нто в.  

Ра сче тны е  зна че ни я  фи зи ко -ме ха ни че ски х ха ра кте ри сти к гру нта  
не на ру ше нно го  сло же ни я  о пре де ля ю тся  по  фо рму лам: 

ɣр=1,05× ɣн                                                                                       

ɸр=1,15× ɸн                                                                                      

Ср= Сн÷ 1,5                                                         
Ɵ=45-ɸ/2                                                                                            

λ=tg2
 Ɵ                                                                                                  

К= 2√ λ (3.1) 
                                                        

Ра ссчи ты ва е м ха ра кте ри сти ки  для  ка ждо го  гру нта : 
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Таблица 4.3 – Ха ра кте ри сти ки  гру нта  

Грунт/Зна че ни я  ɣ ɸ С Ɵ λ К 

На сы пно й гру нт 16,8 28 1 31 0,361 1,2 

Су пе сь тве рда я  17,8 25,8 14,2 32,1 0,394 1,255 

 

На йде м о про ки ды ва ю щи е  си лы  на  сте ну  подвала. 

 

Ри су но к 4.3 – Схе ма  ра спо ло же ни я  сте ны  по два ла  

Да вле ни е  ра ссчи ты ва е м по  фо рму ле  для  ка ждо го  гру нта : 
 

Рɣ = [ɣi* ɣf*h* λ-Ci(Ki+Ki+1)]y/h+P     (3.2) 
                              

где  ɣf = 1,2 для  на сы пно го  гру нта  и  1,15 для  о ста льны х гру нто в 

P1=0+16,8∙1,2∙2,85=57,456 кПа 

 

4.9 Про е кти ро ва ни е  сва йно го  фу нда ме нта  на  за би вны х сва я х 

 

Глу би ну  за ло же ни я  ро стве рка  dp при ни ма е м ми ни ма льно й и з 
ко нстру кти вны х тре бо ва ни й. О тме тка  по ла  цо ко льно го  э та жа  -3,600. 
О тме тка  ве рха  пли ты  фу нда ме нта  -3,600. Высоту ро стве рка  при ни ма е м hp 
= 1,2 м. О тме тка  по до швы  фу нда ме нта  dp= -4,800 м.  

О тме тку  го ло вы  сва и  при ни ма е м – 4,500 м. О тме тка  го ло вы  по сле  
ра зби вки  -4,750. За де лка  сва и  в ро стве рк про и схо ди т на  300 мм. 

В ка че стве  не су ще го  сло я  при ни ма е м гру нт: су гли но к по лу тве рды й. 
За глу бле ни е  сва й в суглинок до лжно  бы ть не  ме не е  1 м, по э то му  

дли ну  сва й при ни ма е м 9 м. С90.30.  
О тме тка  ни жне го  ко нца  сва и  – 13,500м. 
Се че ни е  сва и  при ни ма е м 300×300 мм. 
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4.10 О пре де ле ни е  не су ще й спо со бно сти  сва й 

 

 
Рисунок 4.4 - Схе ма  ра спо ло же ни я  за би вно й сва и  в гру нте  

 

Та к ка к сва я  о пи ра е тся  на  сжи ма е мы й гру нт, о на  я вля е тся  ви ся че й 
сва е й, ра бо та ю ще й за  сче т со про ти вле ни я  гру нта  по д ни жни м ко нцо м и  за  
сче т со про ти вле ни я  гру нта  по  бо ко во й по ве рхно сти . 

Не су ща я  спо со бно сть ви ся чи х сва й о пре де ля е тся  по  фо рму ле : 

Fd =  γс ∙ (γcR ∙ R ∙ A + u ∙ ∑γcf ∙ fi ∙ hi) = 1,0(1,0 ∙ 7238 ∙ 0,09 + 1,2 ∙Σ 1,0 ∙ 454,74) = 1197,11 кН,                                                                                        (3.3) 

где γс – ко э ффи ци е нт у сло ви я  ра бо ты  сва и  в гру нте , при ни ма е мы й 
ра вны й 1,0; R – ра сче тно е  со про ти вле ни е  гру нта  по д ни жни м ко нцо м сва и , 
при ни ма е мо е  7238 кПа , со гла сно  та бл.7.2 [2]; А  = 0,09 м2– пло ща дь 
по пе ре чно го  се че ни я  сва и ; γcR - ко э ффи ци е нт у сло ви я  ра бо ты  гру нта  по д 
ни жни м ко нцо м сва и , при ни ма е мы й для  сва й, по гру же нны х за би вко й, 
ра вны й 1,0; u = 1,2 м – пе ри ме тр по пе ре чно го  се че ни я  сва и ; γcf- 
ко э ффи ци е нт у сло ви я  ра бо ты  по  бо ко во й по ве рхно сти  сва и , при ни ма е мы й 
для  сва й, по гру же нны х за би вко й, ра вны й 1,0; fi - ра сче тно е  со про ти вле ни е  
гру нта  по  бо ко во й по ве рхно сти  сва и  в пре де ла х i-го  сло я  гру нта , кПа , 
при ни ма е мы й по  та бл.7.3 [2]; hi - толщина i-го  сло я  гру нта , м. 
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Да нны е  для  ра сче та  не су ще й спо со бно сти  сва й при ве де ны  в рис.4.5.  

 

Рисунок 4.5 - О пре де ле ни е  не су ще й спо со бно сти  сва й 

 

 

До пу ска е ма я  на гру зка  на  сва ю  со гла сно  ра сче ту  со ста ви т  
Fd γk =  1197,11 1,4 = 855,08 кН,⁄⁄  где γk= 1,4 - ко э ффи ци е нт на де жно сти  
сва и  по  на гру зке . Э то  бо льше , че м при ме ня ю т в пра кти ке  стро и те льства , 
по э то му  при ни ма е м о гра ни че ни е  по  до пу ска е мо й на гру зке  – 500 кН. 
Ми ни ма льно е  ко ли че ство  сва й в ку сте  о пре де ля е м по  фо рму ле : 

n =  
ΣN

Fd γk⁄ − 0,9 ∙ dp ∙ γcp =
1380523,74 

500 − 0,9 ∙ 4,8 ∙ 20
= 3338 свай 

где ΣN - ра сче тна я  на гру зка  (су мма  на гру зо к о т ко ло нн, сте н, ле стни ц 
и  по ле зно й на гру зки ), Fd γk⁄  - до пу ска е ма я  на гру зка  на  сва ю , 0,9 ∙ dp ∙ γcp- 

на гру зка , при хо дя ща я ся  на  о дну  сва ю , м2, 0,9 – пло ща дь ро стве рка , 
при хо дя ща я ся  на  о дну  сва ю , м2, dp= 4,8 м – глу би на  за ло же ни я  ро стве рка , γcp= 20 кН/м – у сре дне нны й сре дни й ве с ро стве рка  и  гру нта  на  е го  о бре за х. 
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Ра сста но вку  сва й в ку сте  при ни ма е м та к, что бы  ра ссто я ни е  ме жду  
о ся ми  не  бы ло  ме ньше  900 мм. Ра ссто я ни е  ме жду  сва я ми  при ни ма е м 0,9-

1,15 м с у че то м и х ра вно ме рно го  ра спре де ле ни е  по д все й по до шво й 
фу нда ме нта . Ко ли че ство  сва й с у че то м и х ра сста но вки  вы шло  3362. 
Ра зме ры  ро стве рка  с у че то м све са  е го  за  на ру жны е  гра ни  сва й 150 мм – 

35,4х66,96 м. 

 
Рисунок 4.6 – О па лу бо чны й че рте ж мо но ли тно й пли ты  фу нда ме нта  

 

 

4.11 О пре де ле ни е  на гру зо к на  сва и  и  про ве рка  не су ще й спо со бно сти   
 

Про ве ри м вы по лне ни е  у сло ви й: 
Nсв ≤ Fd γk⁄    (3.4) 

где Nсв- на гру зка  на  сва ю . 
Nсв =

N′n  (3.5) 
где  n – ко ли че ство  сва й в ку сте ;  

Nсв =
1380523,74 

3362
= 410,62;  

На гру зка  на  сва ю  410,62 кН < до пу ска е мо й на гру зки  в 500 кН. 
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4.12 По дбо р сва е бо йно го  о бо ру до ва ни я  и  ра сче т о тка за  
 

Кри те ри я ми  ко нтро ля  не су ще й спо со бно сти  сва й при  по гру же ни и  я вля ю тся  
глу би на  по гру же ни я  и  о тка з.  

Для  за би вки  сва й вы би ра е м тру бча ты й ди зе ль мо ло т С-995.  
О тно ше ни е  ма ссы  у да рно й ча сти  мо ло та  (m4) к ма ссе  сва и  (m2) до лжно  бы ть 

не  ме не е  1,25 при  за би вке  сва й в гру нты  плотные. Та к ка к ма сса  сва и  m2=2,05 т, 
при ни ма е м ма ссу  мо ло та  m4=2,6 т. Ра сче тны й о тка з сва и  же ла те льно  до лже н 
на хо ди тся  в пре де ла х 0,005-0,01м. 

О тка з о пре де ля е м по  фо рму ле : 

Sa =
Ed ∙ η ∙ A

Fd(Fd + η ∙ A)
∙ m1 + 0,2(m2 + m3)

m1 + m2 + m3 ; 

где Ed = 10 ∙ m4 ∙ Hпод = 10 ∙ 2,6 ∙ 1 = 26 кДж - э не рги я  у да ра  для  
по две сны х ди зе ле й мо ло то в, m4 = 2,6 т – ма сса  мо ло та , Hпод= 1м – вы со та  
по дъе ма  мо ло та ; η - ко э ффи ци е нт, при ни ма е мы  для  же ле зо бе то нны х сва й 1500 
кН/м2; A = 0,09м2 - пло ща дь по пе ре чно го  се че ни я  сва и ; Fd = 500*1,4=700 кН - 
не су ща я  спо со бно сть сва и ; m1 = m4 =2,6 т – по лна я  ма сса  мо ло та  для  ди зе ль 
мо ло та ; m2 = 2,05 т - ма сса  сва и ; m3 = 0,2 т - ма сса  на го ло вни ка . 

Sa =
26 ∙ 1500 ∙ 0,09

700 ∙ (700 + 1500 ∙ 0,09)
∙ 2,6 + 0,2 ∙ (2,05 + 0,2)

2,6 + 2,05 + 0,2
= 0,0038 м. 

 Ра сче тны й о тка з сва и  и ме е т зна че ни е  бо льше  0,002 м. 

4.13 Сто и мо сть у стро йства  фу нда ме нт на  за би вны х сва я х 

Таблица 3.4 - Сто и мо сть у стро йства  фу нда ме нта  на  за би вны х сва я х 

Н
о м

е р
 р

а с
це
 но
 к 

Наименование 

ра бо т и  за тра т 

Е д
и н

и ц
ы
  

и  з
ме
 ре
 ни
 я  

О
бъ

ем
 Сто и мо сть, ру б. 

Трудоемкость, 
че л∙ч 

Еди- 

ни цы  
Всего 

Е ди - 
ницы 

Все го  

СЦМ 

441-300 Сто и мо сть сва й м3 2756,8 1809,2 4987602,56 - - 

ГЭ СН05-01-002-

06 
За би вка  сва й в гру нт м3 2756,8 573,1 1579922,08 4 

11027
,2 

ГЭ СН 05-01- 

006-01 
Сру бка  го ло в сва й свая 3362 115,5 388311 1,4 

4706,
8 

ГЭ СН 06-01-001-

01 

У стро йство  
по дго то вки  и з бе то на  

В7,5 

100 м3 2,778 6429,8 17861,883 180 
500,0

4 
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О ко нча ни е  та бли цы  3.4 

 

4.14 Про е кти ро ва ни е  сва йно го  фу нда ме нта  на  бу ро на би вны х сва я х 

Про е ктна я  о тме тка  го ло вы  сва и  -4,750. Свая за хо ди т в ро стве рк на  50 
мм. О тме тку  ни за  ро стве рка  при ни ма е м dp= -13,750 м. 

В ка че стве  не су ще го  сло я  при ни ма е м гру нт: су гли но к по лу тве рды й.  
Дли ну  сва й при ни ма е м 9 м. 
О тме тка  ни жне го  ко нца  сва и  –13,750 м. 
Се че ни е  сва и  при ни ма е м диаметром 320 мм.  

 
Рисунок 4.7 – Схе ма  ра спо ло же ни я  сва и  в гру нте  

 

Та к ка к сва я  о пи ра е тся  на  сжи ма е мы й гру нт, о на  я вля е тся  ви ся че й 
сва е й, ра бо та ю ще й за  сче т со про ти вле ни я  гру нта  по д ни жни м ко нцо м и  за  
сче т со про ти вле ни я  гру нта  по  бо ко во й по ве рхно сти . 

О пре де ля е м не су щу ю  спо со бно сть сва и  по  гру нту , со гла сно  п.7.2.7 
[2]: 

Fd=γc∙(γcR∙R∙A+u·γcfΣ fi·hi)                                                                             
где γс = 1 – ко э ффи ци е нт у сло ви й ра бо ты  сва и  в гру нте ; 
γcR =1 – ко э ффи ци е нт у сло ви я  ра бо ты  со о тве тстве нно  по д ни жни м 

ко нцо м и  на  бо ко во й по ве рхно сти , у чи ты ва ю щи е  спо со б по гру же ни я  и  
при ни ма е мы е  при  по гру же ни и  сва й ма ро к С;      

ГЭСН 06-01-001-

06 

У стро йство  
мо но ли тно го  

ро стве рка  

100 м3 33,336 15135 504540,36 610,6 
20354

,96 

И то го : 7478237,9 - 36589 
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R – ра счё тно е  со про ти вле ни е  гру нта  по д ни жни м ко нцо м сва и , кПа , 
о пре де ля е мо е  по  фо рму ле  (3.7): 

 

R = 0,75∙α4(α1∙γ'1∙d + α2∙α3∙γ1∙h) 
R = 0,75∙0,3355∙ (9,96∙18,5∙0,32+19,53∙0,4475∙18,2∙13,75) = 2246 кПа  

(3.7) 
где  α1, α2, α3, α4 — бе зра зме рны е  ко э ффи ци е нты , при ни ма е мы е  по  

та бли це  7.7 [2] в за ви си мо сти  о т ра сче тно го  зна че ни я  у гла  вну тре нне го  
тре ни я  гру нта  о сно ва ни я , при ни ма е мо го  с вве де ни е м по ни жа ю ще го  
ко э ффи ци е нта , ра вно го  0,9;  

γ'1 — ра сче тно е  зна че ни е  у де льно го  ве са  гру нта , кН/м3, в о сно ва ни и  
сва и  (при  водонасыщенных гру нта х с у че то м взве ши ва ю ще го  де йстви я  
во ды );  

γ1 — о сре дне нно е  (по  сло я м) ра сче тно е  зна че ни е  у де льно го  ве са  
гру нто в, кН/м3 , ра спо ло же нны х вы ше  ни жне го  ко нца  сва и  (при  
водонасыщенных гру нта х с у че то м взве ши ва ю ще го  де йстви я  во ды );  

d — ди а ме тр, м, на би вно й и  бу ро во й сва й, ди а ме тр у ши ре ни я  (для  
сва и  с у ши ре ни е м), сва и -о бо ло чки  и ли  ди а ме тр сква жи ны  для  сва и -сто лба , 
омоноличенного в гру нте  це ме нтно -пе сча ны м ра ство ро м;  

h — глу би на  за ло же ни я , м, ни жне го  ко нца  сва и  и ли  е е  у ши ре ни я . 
A = πR2= 0,08 м2 – пло ща дь по пе ре чно го  се че ни я  сва и ; 
u = 2πR = 1,01 м – пе ри ме тр по пе ре чно го  се че ни я  сва и ; 
γcf = 1 (для  ви ся че й за би вно й)– ко э ффи ци е нт у сло ви й ра бо ты  гру нта  

на  бо ко во й по ве рхно сти  сва и . Да нны е  для  ра сче та  не су ще й спо со бно сти  
сва й при ве де ны  в рис.4.8.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4.8 - О пре де ле ни е  не су ще й спо со бно сти  сва й 9 м. 
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γс = 1; 

γcR =1;      

A = πR2= 0,08 м2; 

u = 2πR = 1,005 м; 

γcf = 0,8 [2, п. 7.2.6]; 

d = 0,32 м – ди а ме тр сва и ; 

R – о пре де ля е м по  та бл. 7.8 [1].  

Fd =2246∙0,08+1,005·458,44 = 640,41 кН 

До пу ска е ма я  на гру зка  на  сва ю  со гла сно  ра сче ту  со ста ви т 
Fd γk =  640,41 1,4 = 457,44 кН,⁄⁄  где γk= 1,4 - ко э ффи ци е нт на де жно сти  
сва и  по  на гру зке . 

 

Ми ни ма льно е  ко ли че ство  сва й в ку сте  о пре де ля е м по  фо рму ле : 

n =  
ΣN

Fd γk⁄ − 0,9 ∙ dp ∙ γcp =
1380523,74 

457,44 − 0,9 ∙ 3,25 ∙ 20
= 3461 свай 

Ра сста но вку  сва й в ку сте  при ни ма е м та к, что бы  ра ссто я ни е  в све ту  
ме жду  сва я ми  бы ло  не  ме не е  1000 мм. Ко ли че ство  сва й с у че то м и х 
ра сста но вки  вы шло  2714, что  не до ста то чно . У ве ли че ни е  ко ли че ства  сва й 
при ве де т к у ве ли че ни ю  пло ща ди  ро стве рка  и  вы хо д е го  за  гра ни цы  зда ни я , 
что  не  це ле со о бра зно  и  э ко но ми че ски  не  вы го дно . У ве ли че ни е  дли ны  сва й 
и ли  и х ди а ме тра  не  при ве де т к до лжно му  у ме ньше ни ю  и х ко ли че ства .  
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Рисунок 4.9 – О па лу бо чны й че рте ж мо но ли тно й пли ты  фу нда ме нта  

 

Ва ри а нт и спо льзо ва ни я  бу ро на би вны х сва й не  пре дста вля е тся  
во змо жны м. О ста вля е м за би вны е  сва и . 

 

4.15 Ра сче т а рми ро ва ни я  мо но ли тно го  ро стве рка  
 

Ста ти че ски й ра сче т мо но ли тно го  ро стве рка , для  о пре де ле ни я  
ве рхне го  и  ни жне го  а рми ро ва ни я , бы л про и зве де н в программном 

ко мпле ксе SCAD Office 21.1. Ра ссмо три м пло ску ю  мо де ль да нно й 
ко нстру кци и .  

 

Для  за да ни я  пли ты  вы бе ре м «ге не ра ци ю  се тки  про и зво льно й фо рмы  
на  пло ско сти ». 

 

Рисунок 4.10 – Ге не ра ци я  се тки  в SCAD 

За да ди м ко нту р о тме ти в кра йни е  то чки  пли ты  и  вы бе ре м кри те ри й 
три а нгу ля ци и .  
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Рисунок 4.11 – Вы бо р кри те ри я  три а нгу ля ци и   

В э то м же  о кне  у ка же м ха ра кте ри сти ки  пли ты  фу нда ме нта . 

 

 

Рисунок 4.11 – За да ва е мы е  ха ра кте ри сти ки  жё стко сти  для  ро стве рка  

Та к же  че ре з ге не ра ци ю  се тки  за да ё м сте ны . 
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Рисунок 4.12 – За да ва е мы е  ха ра кте ри сти ки  жё стко сти  для  стен 

За да ди м ха ра кте ри сти ки  сва я м че ре з «же стко сть сте ржне вы х 
э ле ме нто в». 

 

Рисунок 4.13 – За да ва е мы е  ха ра кте ри сти ки  жё стко сти  для  сва й 
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Рисунок 4.14 – За да ва е мы е  ха ра кте ри сти ки  жё стко сти  для  колонн 

 

Ри су но к 4.16 – Тре хме рна я  схе ма  мо но ли тно го  ро стве рка  по сле  
три а нгу ля ци и  

 

Для  ра сче та  а рми ро ва ни я  за да е м гру ппы . О тде льно  для  сва й, 
о тде льно  для  пли ты  фу нда ме нта . 

 

Рисунок 4.17 – Со зда ни е  гру пп для  ра сче та  а рми ро ва ни я  
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Рисунок 4.18 – Па ра ме тры  гру ппы  для  ростверка 

При кла ды ва е мы е  на гру зки : 

1) Со бстве нны й ве с 

2) На гру зка  о т сте н вне шни х и  вну тре нни х 

3) Ра вно ме рно  ра спре де лё нна я  на гру зка  на  по л 

4) На гру зка  о т гру нта  

 

Рисунок 4.19 – Схе ма  при ло же ни я  на гру зки  на  вну тре нни е  сте ны  
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Рисунок 4.20 – Схе ма  при ло же ни я  на гру зки  на  вне шни е  сте ны  

 

 

Рисунок 4.21 – Схе ма  при ло же ни я  на гру зки  о т гру нта  на  вне шни е  
сте ны  
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4.16 Ре зу льта ты  по  ра сче ту  а рми ро ва ни я  
 

Произведё м ра счё т пли ты  на  де йстви е  на гру зо к. 
 

  

 
Рисунок 4.22 – И зо по ля  пе ре ме ще ни й по  о си  Z 

Мы  ви ди м, что  ма кси ма льно е  пе ре ме ще ни е  со ста вля е т 13,92 мм, 
что  ме ньше  зна че ни я  и з та бл. Г.1 [1] ра вно го  15 см.   

 

Рисуно к 4.23 – Ни жне е  а рми ро ва ни е  по  X (ша г 200 мм)  
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Рисунок 4.24 – До по лни те льно е  ни жне е  а рми ро ва ни е  по  Х (ша г 200 
мм) 

 

Рисунок 4.25 – Ве рхне е  а рми ро ва ни е  по  X (шаг 200 мм) 
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Рисунок 4.26 – Ни жне е  а рми ро ва ни е  по  Y (шаг 200 мм)  

 

Рисунок 4.27 – До по лни те льно е  ни жне е  а рми ро ва ни е  по  Y (ша г 200 
мм) 
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Рисунок 3.28 – Ве рхне е  а рми ро ва ни е  по  Y (ша г 200 мм)  

По  ре зу льта та м ра сче та  ви дна  не о бхо ди мо сть а рми ро ва ни я  ка к 
ни жне го , та к и  ве рхне го  по я са  в про до льно м и  по пе ре чно м на пра вле ни и : 

- для  ни жне й се тки  при ни ма е м а рма ту рны е  сте ржни  в про до льно м 
на пра вле ни и  ди а ме тро м ø28 с ша го м 200 мм и  в по пе ре чно м на пра вле ни и  
ди а ме тро м ø28 с ша го м 200 мм; 

- для  ве рхне й се тки  в про до льно м и  по пе ре чно м на пра вле ни и  ø32 с 
ша го м 200 мм; 

Та к же  ра сче т вы я ви л на и бо ле е  на гру же нны е  у ча стки  (по д 
ко ло нна ми ), где  у кла ды ва е м до по лни те льны е  а рма ту рны е  сте ржни . Вни зу  
вто ры м и  тре тьи м ря до м в о ся х в про до льно м на пра вле ни и  у кла ды ва е м 
сте ржни  ø32 с ша го м 150 мм и  в по пе ре чно м на пра вле ни и  ø32 с ша го м 150 
мм. 

 

4.17 Ра сче т на  про да вли ва ни е  ро стве рка  ко ло нно й 

 

Ра сче то м на  про да вли ва ни е  фу нда ме нтно й пли ты  ко ло нно й 
про ве ря е тся  до ста то чно сть при ня то й вы со ты  ро стве рка . Схе ма  ра бо ты  
ро стве рка  при ве де на  на  ри су нке  3.27. Пи ра ми да  про да вли ва ни я  о бра зу е тся  
пло ско стя ми , про ве де нны ми  о т гра ни  ко ло нны  до  гра ни  пе рво й сва и , т.е  
при  у гле  бо льше  45о, та к ка к в пре де ла х пи ра ми ды  про да вли ва ни я  не  
до лжно  бы ть сва й. 
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Рисунок 4.29 – Схе ма  о бра зо ва ни я  пи ра ми ды  про да вли ва ни я  

 

Су ть про ве рки  на  про да вли ва ни е  за клю ча е тся  в то м, что бы  
про да вли ва ю ща я  си ла  не  пре вы си ла  про чно сти  бе то на  на  ра стя же ни е  по  
гра ня м пи ра ми ды  про да вли ва ни я . 
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У сло ви е  у до вле тво ря е тся . О ста вля е м вы со ту  пли тно й ча сти  

фу нда ме нта  1200 мм.            
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5. Те хно ло ги че ска я  ка рта  на  у стро йство ядра жесткости 

 

5.1 О бла сть при ме не ни я  
На сто я ща я  те хно ло ги че ска я  ка рта  ра зра бо та на  на  у стро йство  

мо но ли тно го  же ле зо бе то нно го  я дра  же стко сти  для  про е кти ру е мо го  35-э та жно го  
зда ни я  мно го фу нкци о на льно го  на зна че ни я  в г. Красноярск. 

Те хно ло ги че ска я  ка рта  ра зра бо та на  для  но во го  стро и те льства .  
Ка рту  сле ду е т при ме ня ть при  бе то ни ро ва ни и  я дра  вы со то й 129,6 м. Я дро  

же стко сти  не ста нда ртно й, кри во ли не йно й фо рмы  в пла не . И спо льзу е тся  бе то н 
кла сса  про чно сти  на  сжа ти е  В45, марки F200 по  мо ро зо у сто йчи во сти  и  W8 по  
во до не про ни ца е мо сти , ГО СТ 26633-2015. Для  во зве де ни я  при ме не на  а рма ту ра  
∅12А500 и  ∅10А500  по  ГО СТ 34028-2016. 

Ка рта  пре дна зна че на  для  про и зво ди те ле й ра бо т и  ра бо тни ко в 
те хни че ско го  на дзо ра , а  та кже  ра бо тни ко в стро и те льны х о рга ни за ци й, 
свя за нны х с ко нтро ле м и  про и зво дство м бе то нны х ра бо т. 

5.2 О бщи е  по ло же ни я  
Те хно ло ги че ска я  ка рта  ра зра бо та на  в со о тве тстви и  со  сле ду ю щи ми  

но рма ти вны ми  до ку ме нта ми : 
- МДС 12-29.2006 «Ме то ди че ски е  ре ко ме нда ци и  по  ра зра бо тке  и  

о фо рмле ни ю  те хно ло ги че ско й ка рты »; 
- МДС 12-29.2006 «Про е кт про и зво дства  ра бо т. Бе то ни ро ва ни е  

же ле зо бе то нны х ко нстру кци й зда ни я  с при ме не ни е м бе то но на со со в»; 
- СП 267.1325800.2016 «Зда ни я  и  ко мпле ксы  вы со тны е »; 
- СП 70.13330.2012 «Не су щи е  и  о гра жда ю щи е  ко нстру кци и »; 
- СП 63.13330.2018 «Бе то нны е  и  же ле зо бе то нны е  контсрукции»; 
- СП 48.13330.13330.2019 «О рга ни за ци я  стро и те льства »; 
- СП 49.13330.2010 «Бе зо па сно сть тру да  в стро и те льстве . О бщи е  

тре бо ва ни я ». 
5.3 О рга ни за ци я  и  те хно ло ги я  вы по лне ни я  ра бо т 

Пе ре д про и зво дство м ра бо т по  у стро йству  ство ла  же стко сти  до лжны  бы ть 
за ко нче ны  по дго то ви те льны е  ра бо ты , к ко то ры м о тно ся тся  бе то ни ро ва ни е  
ни же ле жа щи х пли т пе ре кры ти й, ра зби вка  о се й сте н, ра зме тка  по ло же ни я  сте н в 
со о тве тстви и  с про е кто м. На  пе ре кры ти и  до лжны  бы ть на не се ны  ри ски , 
ко то ры е  бу ду т фи кси ро ва ть ра бо че е  пoложение oпа лу бки . Та кже  не о бхо ди мо  
по дго то ви ть мо нта жну ю  о сна стку  и  и нстру ме нт. О сно ва ни е  до лжно  бы ть 
о чи ще но  о т мусoра  и  гря зи . 

В со ста в ра бо т вхо ди т: 
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- о па лу бо чны е  ра бо ты ; 
- а рма ту рны е  ра бо ты ; 
- бе то ни ро ва ни е  ко нстру кци й; 
- тра нспо ртны е  ра бо ты . 
5.3.1 О па лу бо чны е  ра бо ты  
Для  про е кти ру е мо го  зда ни я  вы бра на  ско льзя ща я  о па лу бка , ко то ра я  

я вля е тся  про стра нстве нно й о па лу бо чно й фо рмо й, у ста но вле нно й по  пе ри ме тру  
сте н и  по дни ма е мо й до мкра та ми  по  ме ре  бе то ни ро ва ни я . Бла го да ря  ско льзя ще й 
о па лу бке  по вы ша е тся  те мп стро и те льства , сни жа е тся  тру до е мко сть, сто и мо сть 
и  сро ки  ра бо т. Мо нта ж, у ста но вка  и  де мо нта ж о па лу бки  до лжны  про и зво ди ться  
по  про е кту  про и зво дства  ра бо т. 

До  на ча ла  ра бо т не о бхо ди мо  о бе спе чи ть стро и те льну ю  пло ща дку  
бы то вы ми  по ме ще ни я ми , до лжны  бы ть у стро е ны  вре ме нны е  до ро ги  и  по дъе зды  
стро и те льно й те хни ки  к зо не  бе то ни ро ва ни я , о бе спе че но  вре ме нно е  
э ле ктро сна бже ни е  и  по две де на  во да .  

На  пло ща дку  до лжны  бы ть до ста вле ны , со гла сно  ра бо чи м че рте жа м, все  
не о бхо ди мы е  ма те ри а лы , ме ха ни змы  и  и нве нта рь, ме та лли че ски е  щи ты  
о па лу бки , до мкра тны е  ра мы  и  сте ржни , э ле ме нты  по две сны х по дмо сте й и  
ра бо чи й по л. 

На  пли те  пе ре кры ти я  ра зби ть и  за кре пи ть о си  не смы ва е мо й кра ско й. 
По дго то ви ть ко мпле кт щи то в к у ста но вке , о чи сти ть щи ты  о т му со ра  и  

на ли пше го  бе то на , сма за ть по ве рхно сть о па лу бки  э му льси е й. При  
не о бхо ди мо сти  и спра ви ть о бна ру же нны е  по вре жде ни я . 

Для  мо нта жа  о па лу бки  и спо льзо ва ть ба ше нны й приставной кра н КБ 571Б. 
Мо нта ж о па лу бки  на чи на ю т со  сбо рки  вну тре нни х ко ро бо в, ко то ры е  

мо нти ру ю т в о пре де ле нно м по ря дке . По сле до ва те льно сть мо нта жа  на чи на ю т с 
вну тре нне го  ко ро ба , да ле е  вя жу т а рма ту ру , у ста на вли ва ю т за кла дны е  де та ли , 
вре ме нны е  де ре вя нны е  ко ро бки  со гла сно  ра бо чи м че рте жа м, за те м мо нти ру ю т 
сле ду ю щи й ко ро б. Для  то го , что бы  не  про и зо шло  слу ча йны х сме ще ни й, 
со бра нны е  ко ро ба  ра скре пля ю т вре ме нны ми  свя зя ми . В ка че стве  свя зе й 
при ме ня ю т о бре зки  а рма ту рно й ста ли , при хва че нны е  к ве рхне му  у го лку  щи то в 
э ле ктро сва рко й.  

В со о тве тстви и  с ри су нко м 5.1 о сно вны ми  э ле ме нта ми  ско льзя ще й 
о па лу бки  я вля ю тся  ме та лли че ски е  щи ты  о па лу бки , до мкра тны е  ра мы  и  
сте ржни , э ле ме нты  по две сны х по дмо сте й, ра бо чи й по л и  о гра жде ни е  ко зы рька .  
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1 - щи ты  о па лу бки ; 2 - до мкра тна я  ра ма ; 3 - ра бо чи й по л; 4 - о гра жде ни е  
ко зы рька ; 5 - вну тре нни е  по две сны е  по дмо сти ; 6 - на ру жны е  по две сны е  

по дмо сти ; 7 - до мкра т 

Рисунок 5.1 – Схе ма  ско льзя ще й о па лу бки  
 

Для  у ста но вки  до мкра тны х ра м на  щи та х о па лу бки  на ме ча ю т ме ста  
у ста но вки  ра м. Да ле е  мо нти ру ю т до мкра тны е  ра мы  стро го  ве рти ка льно  к о ся м 
сте н и  кре пя т к щи та м о па лу бки . По ло же ни е  сто е к ра м про ве ря ю т о тве со м. 
О ко нча те льно  при кре пля ю т бо лта ми  сто йки  ра м к кру жа ла м щи то в. 

На  до мкра тны х ра ма х за кре пля ю тся  све рху  ги дра вли че ски е  до мкра ты  
О ГД-64У , с по мо щью  ко то ры х по  до мкра тны м сте ржня м по дни ма ю т все  
э ле ме нты  о па лу бки . К до мкра тны м ра ма м с вне шне й и  вну тре нне й сто ро ны  
о па лу бки  по две ше ны  по дмо сти  для  слу ча е в, ко гда  не о бхо ди мо  вы по лни ть 
ра бо ты  по  и спра вле ни ю  де фе кто в бе то ни ро ва ни я .  

По сле  мо нта жа  до мкра тны х ра м при сту па ю т к у стро йству  ра бо че го  по ла , 
ко зы рька . Ра бо чи й по л че ре з лазовые лю ки  с кры шка ми  и  пре до хра ни те льны ми  
ре ше тка ми  и нве нта рны ми  ле стни ца ми  со е ди ня ю т с на сти ло м по дмо сте й, 
о тве рсти я  в ра бо че м по лу  во кру г до мкра тны х ра м за кры ва ю т фа не ро й и ли  
ли сто вы м ме та лло м.  

По сле  у стро йства  ра бо че го  по ла  при сту па ю т к мо нта жу  ги дра вли че ско го  
о бо ру до ва ни я . Мо нта ж ги дра вли че ско го  о бо ру до ва ни я  вклю ча е т: 
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− монтаж ги дро до мкра то в с а вто ма ти че ски ми  ре гу ля то ра ми  
го ри зо нта льно сти ; 

− мо нта ж а вто ма ти че ско й на со сно й ста нци и ; 
− мо нта ж тру бо про во да . 
Гидродомкрат О ГД-64У   пре дста вле н на  ри су нке  5.2. На и бо льша я  

гру зо по дъе мно сть гидродомкрата О ГД-64У  - 7,5 т, ра бо чи й хо д - 30 мм, 
га ба ри ты  136х136х397 мм, ма сса  - 12,88 кг. Гидродомкрат вклю ча е т в се бя  
ра бо чи й ци ли ндр и  за жи мны е  у стро йства .  

 

 
1 - ци ли ндр; 2 - ша йба ; 3 - пру жи на ; 4 - га йка ; 5 - пру жи на ; 6 - се па ра то р; 7 - 

ко рпу с; 8 - ро ли к; 9 - га йка ; 10, 12 - у пло тне ни е ; 11 - шту це р; 13 - по рше нь; 14 - 
ша рни р; 15 - во звра тна я  пру жи на ; 16 - што к; 17 - ци ли ндр; 18 - у по р; 19 - крю к; 

20 - фла не ц 

Ι - бу фе рно е  у стро йство ; ΙΙ - ве рхне е  за жи мно е  у стро йство ; ΙΙΙ - ци ли ндр; ΙV - 
ни жне е  за жи мно е  у стро йство ; V - за щи тна я  тру бка  

Рисунок 5.2 – Схе ма  ги дра вли че ско го  до мкра та  О ГД-64У  
При нци п ра бо ты  до мкра та  за клю ча е тся  в то м, что  в ве рхню ю  ча сть 

ци ли ндра  на гне та е тся  ра бо ча я  жи дко сть, при  э то м по рше нь и  свя за нно е  с ни м 
за жи мно е  у стро йство  о ста ю тся  не по дви жны ми , а  ци ли ндр по д де йстви е м 
да вле ни я  жи дко сти  по дни ма е тся  на ве рх. При  по дъе ме  ци ли ндр а вто ма ти че ски  
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ра скли ни ва е т ве рхне е  за жи мно е  у стро йство , тя не т е го  за  со бо й е го  по  сте ржню  
и  по дни ма е т о па лу бку . При  сни же ни и  да вле ни я  в си сте ме  по рше нь пру жи но й 
по дни ма е тся  вве рх; ни жни й за жи м а вто ма ти че ски  ра скли ни ва е тся  и  
по дтя ги ва е тся  вве рх, при  э то м ци ли ндр, о пи ра я сь на  ве рхни й за жи м, о ста е тся  
не по дви жны м. При  по вто рно м на гне та ни и  жи дко сти  ве сь про це сс по вто ря е тся . 
За  о ди н ци кл си сте ма  по дни ма е тся  на  30 мм.  

Для  о рга ни за ци и  до мкра то в на  до мкра тны е  ра мы  у ста на вли ва ю т за щи тну ю  
тру бку , после до мкра т у ста на вли ва ю т на  фла не ц за щи тно й тру бки . Для  вы ве рки  
до мкра та  и спо льзу ю т у ро ве нь, в соответствии с по ка за ни я ми ко то ро го  
ре гу ли ру ю т ве рти ка льно сть до мкра та  и  тру бки , у ста на вли ва я  ша йбы -
по дкла дки . При  мо нта же  до мкра то в о си  про хо дя т то чно  по  о се во й ли ни и  сте н. 
По  до сти же ни и  до мкра то м и  за щи тно й тру бко й стро го  ве рти ка льно го  
по ло же ни я  за тя ги ва ю т бо лты . 

Де мо нта ж о па лу бки  про во дя т то лько  по сле  до сти же ни я  бе то но м 
тре бу е мо й про чно сти  и  с ра зре ше ни я  про и зво ди те ля  ра бо т. О тры в о па лу бки  о т 

бе то на  до лже н про во ди ться  с по мо щью  до мкра то в. В про це ссе  о тры ва  бе то нна я  
по ве рхно сть не  до лжна  по вре жда ться . Щи ты  о па лу бки  по сле  де мо нта жа  
не о бхо ди мо  о чи сти ть о т на ли пше го  це ме нтно го  ра ство ра . 

5.3.2 Арматурные ра бо ты  
 А рма ту рны е  ра бо ты  вы по лня ю т в со о тве тстви и  с ра бо чи ми  че рте жа ми  

а рми ро ва ни я  ко нстру кци и . 
До  мо нта жа  а рма ту ры  не о бхо ди мо  вы по лни ть сле ду ю щи е  ра бо ты : 
- со ста ви ть а кт при е мки  о па лу бки ; 
- по дго то ви ть к ра бо те  о сна стку  и  и нстру ме нт; 
- о чи сти ть а рма ту ру  ка рка со в о т ржа вчи ны  на  стро и те льно й пло ща дке ;  
- за кры ть все  про е мы  в пе ре кры ти и  де ре вя нны ми  щи та ми  и  за кре пи ть и х 

о т сме ще ни я . 
По сту па ю щи е  на  стро и те льну ю  пло ща дку  а рма ту рна я  ста ль в ви де  

пря мы х и ли  гну ты х сте ржне й, ру ло нны е  и  пло ски е  сва рны е  се тки , за кла дны е  
де та ли  и  а нке ра  при  при е мке  до лжны  по две рга ться  вне шне му  о смо тру  и  
за ме ра м, а  та кже  ко нтро льны м и спы та ни я м в слу ча я х, о го во ре нны х в про е кте  
и ли  спе ци а льны х у ка за ни я х по  при ме не ни ю  о тде льны х ви до в а рма ту рно й 
ста ли . 

Про стра нстве нны е  ка рка сы  со би ра ю т и з сва рны х пло ски х ка рка со в. 
Со е ди ня ю т ка рка сы  при  по мо щи  то че чно й и ли  ду го во й сва рки . Вы бо р 
со е ди не ни я  а рма ту ры  сва рко й о бо сно ва н э ко но ми е й ме та лла  и  сни же нно й 
тру до е мко стью  и зго то вле ни я . Та кже  бла го да ря  сва рке  во змо жно  сни зи ть 
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сто и мо сть ра бо т. Ка рка сы , со бра нны е  с по мо щью  сва рки , ме ньше  по дда ю тся  
де фо рма ци я м. А рма ту рны е  ка рка сы  и  се тки  ме ньше  ре а ги ру ю т на  вне шни е  
во зде йстви я  о кру жа ю ще й сре ды . 

Пло ски е  ка рка сы  и  се тки  пе ре во зя т па ке та ми . Про стра нстве нны е  ка рка сы  
при  тра нспо рти ро ва ни и  у си ли ва ю т де ре вя нны ми  кре пле ни я ми . А рма ту рны е  
сте ржни  пе ре во зя т пу чка ми , а  за кла дны е  де та ли  - в я щи ка х. 

На  стро и те льно й пло ща дке  а рма ту рны е  сте ржни  у кла ды ва ю т в за кры ты х 
скла да х, для  хра не ни я  и спо льзу ю т сте лла жи . 

Пе ре д ка жды м по дъе мо м ка рка со в стро па льщи к до лже н у бе ди ться , что  в 
о па сно й зо не  пе ре ме ще ни я  гру зо в о тсу тству ю т лю ди , а  та кже  до лже н 
про ве ри ть, что  на  по да ва е мо й а рма ту ре  не т не за кре пле нны х сте ржне й. 

По  ко ма нде  ста рше го  стро па льщи ка  ма ши ни ст ба ше нно го  кра на  по да е т 
стро па  к ме сту  скла ди ро ва ни я  а рма ту ры . Стро па льщи ки  про во дя т строповку 
а рма ту ры , по сле  че го  о тхо дя т на  бе зо па сно е  ра ссто я ни е . А рма ту ру  по дни ма е т 
кра но вщи к на  20 мм для  про ве рки  на де жно сти  строповки. Е сли  а рма ту ра  
на де жно  за кре пле на , о н по дни ма е т а рма ту ру  на  вы со ту  не  ме не е  0,5 м вы ше  
встре ча ю щи хся  на  пу ти  пре дме то в, пе ре ме ща е т е е  к ме сту  у ста но вки . На  ме сте  
у ста но вки  кра но вщи к по  ко ма нде  ста рше го  стро па льщи ка  о пу ска е т гру з, по сле  
че го  стро па льщи к про и зво ди т расстроповку гру за . 

До  у ста но вки  а рма ту рны х ка рка со в ме ло м ра зме ча ю т ме сто  и х 
ра спо ло же ни я . Сна ча ла  у ста на вли ва ю т пло ски е  ка рка сы . Ка жды й ка рка с по  
о тде льно сти  вы ве ря е тся , у ста на вли ва е тся  и  за кре пля е тся  к вы пу ска м 
ни же ле жа ще й а рма ту ры .  

Про е ктны е  ра зме ры  за щи тно го  сло я  бе то на  о бе спе чи ва ю т с по мо щью  
пла стма ссо вы х фи кса то ро в, ко то ры е  при вя зы ва ю т к а рма ту рны м сте ржня м. 
Фи кса то ры  у ста на вли ва ю тся  в ша хма тно м по ря дке . 

 

5.3.3 Бе то ни ро ва ни е  я дра  же стко сти  
 

До  на ча ла  у кла дки  бе то на  до лжны  бы ть вы по лне ны  сле ду ю щи е  ра бо ты :  
- у стро е ны  вре ме нны е  до ро ги  и  по дъе зды  стро и те льно й те хни ки  к зо не  

бе то ни ро ва ни я ;  
- о бе спе че но  вре ме нно е  э ле ктро сна бже ни е  и  о све ще ни е ;  
- до ста вле ны  и  по дго то вле ны  ме ха ни змы , и нве нта рь и  при спо со бле ни я ;  
- у ста но вле ны  а рма ту ра  и  за кла дны е  де та ли  в со о тве тстви и  с ра бо чи ми  

че рте жа ми  с о фо рмле ни е м а кта  на  скры ты е  ра бо ты ;  
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- у ста но вле ны  о па лу бка  и  сре дства  подмащивания для  бе то нщи ко в, 
вы по лня ю щи х ра бо ты ; 

- опалубка о чи ще на  о т гря зи  и  му со ра , а  а рма ту ра  - о т ржа вчи ны . 
Бе то нна я  сме сь при го та вли ва е тся  на  бе то нно м за во де  и  по ста вля е тся  на  

о бъе кт в со о тве тстви и  с не де льно -су то чны м гра фи ко м. 
Бе то нну ю  сме сь до ста вля ю т на  стро и те льну ю  пло ща дку  с по мо щью  

автобетоносмесителя КА МА З 58149 W. Для  бе то ни ро ва ни я  и спо льзу ю т 
тя же лы й бе то н кла сса  про чно сти  на  сжа ти е  В40, ма рки  F200 по  
мо ро зо у сто йчи во сти  и  W8 по  во до не про ни ца е мо сти . По да ча  и  ра спре де ле ни е  
бе то на  пре ду сма три ва е тся  с по мо щью  ста ци о на рно го  бе то но на со са  Putzmeister 
ВSА  2109 НD. 

Бе то нну ю  сме сь за гру жа ю т автобетоносмесителем в бе то но на со с, 
у ста но вле нны й на  пре ду смо тре нно й ППР сто я нке . Бетоновод мо нти ру е тся  и з 
ме та лли че ски х тру б, ко нце во й у ча сто к вы по лне н и з ре зи но тка не во го  шла нга . 
Тра е кто ри я  бетоновода до лжна  и ме ть ми ни ма льны е  дли ну  и  ко ли че ство  
и зги бо в. Сме сь по да е тся  по  пре два ри те льно  у вла жне нно й и  сма за нно й 
це ме нтны м мо ло ко м по ве рхно сти  бетоновода в бе то но на со с с 
ра спре де ли те льно й стре ло й. У кла дка  сме си  о су ще ствля е тся  в о па лу бку  я дра  
же стко сти . 

В про це ссе  бе то ни ро ва ни я  и спо льзу е тся  хло ри сты й ка льци й в бе то н для  
у ско ре ни я  тве рде ни я  бе то нно й сме си  и  суперпластификатор для  у ве ли че ни я  
пла сти чно сти . У ло же нна я  бе то нна я  сме сь у пло тня е тся  с по мо щью  
по ве рхно стны х и  глу би нны х ви бра то ро в. 

У кла ды ва ть но вы й сло й бе то нно й сме си  во змо жно  то лько  до  на ча ла  
схва ты ва ни я  пре ды ду ще го  сло я  сме си . Ве рхни й сло й бе то на  до лже н бы ть на  50-

70 мм ни же  ве рха  щи то в о па лу бки . 
По сле  бе то ни ро ва ни я  и  у пло тне ни я  все х ко нстру кци й я ру са , не о бхо ди м 

те хно ло ги че ски й пе ре ры в для  на бо ра  бе то но м 70% про е ктно й про чно сти .  
Во  вре мя  те хно ло ги че ско го  пе ре ры ва  о су ще ствля е тся  у хо д за  бе то но м - 

по кры ти е  е го  о ткры то й по ве рхно сти  ро го же й и  пе ри о ди че ска я  по ли вка  во до й 
не  ме не е  дву х ра з в де нь. За щи та  о ткры ты х по ве рхно сте й бе то на  до лжна  бы ть 
о бе спе че на  в те че ни е  сро ка , о бе спе чи ва ю ще го  при о бре те ни е  бе то но м 
про чно сти  не  ме не е  70%, в по сле ду ю ще м по дде ржи ва ть те мпе ра ту рно -
вла жно стны й ре жи м с со зда ни е м у сло ви й, о бе спе чи ва ю щи х на ра ста ни е  е го  
про чно сти . 

В бе то не  в про це ссе  тве рде ни я  сле ду е т по дде ржи ва ть ра сче тны й 
те мпе ра ту рно -вла жно стны й ре жи м. 

По сле  на бо ра  бе то но м не о бхо ди мо й про чно сти  о су ще ствля е тся  де мо нта ж 

о па лу бки  я дра  же стко сти . Про и зво ди тся  про ве рка  со о тве тстви я  ко нстру кци й 
про е кту . Дви же ни е  лю де й по  за бе то ни ро ва нны м ко нстру кци я м и  у ста но вка  
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о па лу бки  вы ше ле жа щи х ко нстру кци й до пу ска ю тся  по сле  до сти же ни я  бе то но м 
про чно сти  не  ме не е  2,5 Мпа . 

5.4 Тре бо ва ни я  к ка че ству  и  при е мке  ра бо т 

Ко нтро ль ка че ства  ра бо т по  у стро йству  я дра  же стко сти  о су ще ствля е тся  
со гла сно  пла ну о бе спе че ни я  ка че ства  с це лью  о бе спе че ни я  по лно го  
со о тве тстви я  у тве рждё нно му  про е кту , ра бо чи м че рте жа м и  тре бо ва ни я м 
на сто я ще й те хно ло ги че ско й ка рты , а  та кже  со блю де ни я  стро и те льны х но рм и  
пра ви л, ста нда рто в и  те хни че ски х у сло ви й. 

Ко нтро ль ка че ства  ра бо т до лже н вклю ча ть: 
- вхо дно й ко нтро ль по сту па ю щи х ко нстру кци й, и зде ли й и  ма те ри а ло в; 
- о пе ра ци о нны й ко нтро ль про и зво дства  ра бо т по  у стро йству  сте н я дра  

же стко сти ; 
- при ё мо чны й ко нтро ль ка че ства  вы по лне нны х ра бо т; 
- и нспе кци о нны й ко нтро ль. 
Вхо дно й ко нтро ль по сту па ю щи х ко нстру кци й, и зде ли й и  ма те ри а ло в 

о су ще ствля е т ко ми сси я  в со ста ве  пре дста ви те ле й и спо лни те ля  ра бо т, 
ге нпо дря дчи ка  и  те хна дзо ра  за ка зчи ка  с о фо рмле ни е м А кта  у ста но вле нно й 
фо рмы . 

При  вхо дно м ко нтро ле  про ве ря е тся  со о тве тстви е  ма те ри а ло в тре бо ва ни я м 
ППР, у сло ви я м до го во ра , па спо рто в, СНи П, ГО СТ. Ре зу льта ты  вхо дно го  
ко нтро ля  за но ся т в «Жу рна л вхо дно го  у че та  и  ко нтро ля  ка че ства  ма те ри а ло в и  
ко нстру кци й». 

При  вхо дно м ко нтро ле  про во дя т ви зу а льны й ко нтро ль а рма ту рно й ста ли , 
все х за кла дны х де та ле й, де ла ю т за ме ры . Ка жда я  па рти я  а рма ту ры  до лжны  бы ть 
сна бже на  се рти фи ка то м, в ко то ро м у ка за ны  та ки е  ха ра кте ри сти ки , ка к да та  и  
но ме р за ка за , ди а ме тр а рма ту ры , ма рка  ста ли , ма сса  па рти и  и  т.д. При  
не со о тве тстви и  до ку ме нто в и  ре зу льта то в ко нтро ля  па рти и  а рма ту ры  не  
до пу ска ю тся  в про и зво дство .  

Про во ди тся  про ве рка  кла сса  про чно сти  на  сжа ти е , ма рка  по  
мо ро зо у сто йчи во сти  и  по  во до не про ни ца е мо сти , да нны е  ха ра кте ри сти ки  
до лжны  со о тве тство ва ть ха ра кте ри сти ка м, у ка за нны х в ра бо чи х че рте жа х.  

Вхо дно й ко нтро ль мо же т бы ть про ве де н в лю бо й мо ме нт - о т е е  по лу че ни я  
стро и те льно й о рга ни за ци е й до  за пу ска  в про и зво дство , но  о бя за те льно  до  
и сте че ни я  га ра нти йно го  сро ка . 

О пе ра ци о нны й ко нтро ль о су ще ствля е тся по дря дчи ко м для  сво е вре ме нно го  
о бна ру же ни я  ра зли чны х де фе кто в и  при ня ти я  ме р по  и х у стра не ни ю . При  
о пе ра ци о нно м ко нтро ле  у ста на вли ва ется со о тве тстви е  фа кти че ски х спо со бо в и  
ре жи мо в бе то ни ро ва ни я  ко нстру кци й и  у сло ви й тве рде ни я  бе то на , 
пре ду смо тре нны м в ППР. 
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О пе ра ци о нны й ко нтро ль ка че ства  о су ще ствля ю т в хо де  вы по лне ни я  
сле ду ю щи х стро и те льны х ра бо т: 

- мо нта ж и  де мо нта ж о па лу бки ; 
- у ста но вка  а рма ту ры  и  за кла дны х де та ле й; 
- у кла дка  бе то нно й сме си ; 
- у хо д за  бе то но м. 
О сно вны ми  до ку ме нта ми  при  о пе ра ци о нно м ко нтро ле  я вля ю тся : 
- ра бо чи е  че рте жи ; 
- те хно ло ги че ски е  схе мы , 
- на сто я щи й ре гла ме нт и  ти по вы е  те хно ло ги че ски е  ка рты ; 
- СП 70.13330.2012; 
- схе мы  ко нтро ля  ка че ства ; 
Ре зу льта ты  вы по лне ни я  о пе ра ци о нно го  ко нтро ля  до лжны  фи кси ро ва ться  в 

«О бще м жу рна ле  ра бо т», а  та кже  в спе ци а льны х жу рна ла х ра бо т, в то м чи сле  в 
«Жу рна ле  бе то нны х ра бо т». 

При  при е мо чно м ко нтро ле  про и зво дя т: 
- при е мку  про ме жу то чны х ко нстру кти во в; 
- про ве рку  ка че ства  во зво ди мы х ко нстру кти вны х э ле ме нто в. 
При  при е мо чно м ко нтро ле  по дря дчи к до лже н пре дста вля ть сле ду ю щу ю  

до ку ме нта ци ю : 
- и спо лни те льны е  че рте жи  с вне се нны ми  (при  и х на ли чи и ) и зме не ни я ми  и  

до ку ме нты  о б и х со гла со ва ни и ; 
- за во дски е  те хни че ски е  па спо рта , се рти фи ка ты ; 
- а кты  о сви де те льство ва ни я  скры ты х ра бо т; 
- а кты  про ме жу то чно й при е мки  ко нстру кци й; 
- и спо лни те льны е  ге о де зи че ски е  схе мы  по ло же ни я  ко нстру кци й и  о па лу бки ; 
- жу рна лы  ра бо т; 
- ре зу льта ты  ла бо ра то рны х и спы та ни й бе то на  на  со о тве тстви е  про е ктны м 

тре бо ва ни я м; 
И нспе кци о нны й ко нтро ль о су ще ствля е тся  с це лью  про ве рки  э ффе кти вно сти  

ра не е  вы по лне нно го  про и зво дстве нно го  ко нтро ля . Э то т ко нтро ль о су ще ствля е тся  
спе ци а льно  со зда нны ми  ко ми сси я ми . 

При  при е мке  у ста но вле нно й о па лу бки  и  е е  кре пле ни й по дле жи т про ве рке : 
- со о тве тстви е  на сто я ще й те хно ло ги че ско й ка рте ; 
- на де жно сть ра скре пле ни я  о па лу бки ; 
- пра ви льно сть у ста но вки  про бо к и  за кла дны х ча сте й. 
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Та бли ца  5.1 - О пе ра ци о нны й ко нтро ль те хно ло ги че ски х про це ссо в 

Наим-е  те хно л-

го  про це сса , 
по дле жа ще го  

ко нтро лю  

Ко нтро ли ру е мы й па ра ме тр 

Спо со б 
ко нтро ля  и  
и нстру ме нт 

О тве тстве нн
ы й за  

ко нтро ль 

Допускем
ые 

зна че ни я  
па ра ме тр

а  
1 2 3 4 5 

А рма ту рны е  
ра бо ты  

О ткло не ни я  о т про е ктно й то лщи ны  
за щи тно го  сло я  бе то на . Со о тве тстви е  
па ра ме тро в про е кту , СП 70.13330.2012 

Ру ле тка , 
ни ве ли р, 

ви зу а льны й 
ко нтро ль 

Мастер 
+15 мм; 

-5 мм 

О ткло не ни я  в ра ссто я ни и  ме жду  
о тде льно  у ста но вле нны ми  ра бо чи ми  

сте ржня ми  фу нда ме нтно й пли ты . 
Со о тве тстви е  па ра ме тро в про е кту , СП 

70.13330.2012 

Ру ле тка , 
ни ве ли р, 

ви зу а льны й 
ко нтро ль 

Мастер 
±25 мм 

 

О ткло не ни я  в ра ссто я ни и  ве жду  
ря да ми  а рма ту ры . Со о тве тстви е  

па ра ме тро в про е кту , СП 70.13330.2012 

Ру ле тка , 
ни ве ли р, 

ви зу а льны й 
ко нтро ль 

Мастер ±10 мм 

Бетонирование 

Про чно сть бе то на  мо но ли тны х 
ко нстру кци й. Со о тве тстви е  

па ра ме тро в про е кту , ГО СТ 18105-2018 

О тбо р про б, 
ви зу а льны й 

ко нтро ль 

Стро и т. 
ла бо ра то ри я  

Не  ме не е  
5 МПа  

На и бо льша я  кру пно сть за по лни те ле й 
для  сте н. Со о тве тстви е  па ра ме тро в 

про е кту  
Измерительный 

Стро и т. 
ла бо ра то ри я  

Не  бо ле е  
1/2 

то лщи ны  
пли ты  

Вы со та  сво бо дно го  сбра сы ва ни я  
бе то нно й сме си  в о па лу бку  

ко нстру кци й сте н. Со о тве тстви е  
па ра ме тро в про е кту , ГО СТ 22690-2015 

Измерительный Ма сте р 
Не  бо ле е  

1,0 м 

 

5.5 По тре бно сть в ма те ри а льно -те хни че ски х ре су рса х 
 

Тре бу е мы е  ма те ри а лы  и  и зде ли я , те хно ло ги че ска я  о сна стка , и нстру ме нт, 
тре бу е мы е  ма ши ны  и  ме ха ни змы , те хно ло ги че ско е  о бо ру до ва ни е , и нве нта рь и  
при спо со бле ни я  по ка за ны  на  листе 11. 

5.5.1 По дбо р крана а на ли ти че ски м ме то до м 

 

По дби ра е м кра н по  на и бо ле е  тя же ло му  э ле ме нту : э ти м э ле ме нто м 
я вля е тся  связка а рма ту рны х  сте ржне й (при ни ма е м ма ссу  до  1000 кг). В ка че стве  
гру зо за хва тны х сре дств и спо льзу е м стро п 4СК-3.2. 

Мо нта жна я  ма сса  мо нти ру е мо го  э ле ме нта  о пре де ля е тся  по  фо рму ле : 
Q = qэ + qг,                                                                                                (5.1)  

где qэ  – масса  наиболее  тяжелого  элемента  группы , т; 

 qг – ма сса  гру зо за хва тны х и  вспо мо га те льны х у стро йств, т. 
По дста вля е м зна че ни я  в фо рму лу  5.1 и  по лу ча е м: 
Q = 1 + 0,0182 = 1,0182 т. 
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Мо нта жна я  вы со та  по дъе ма  крю ка  о пре де ля е тся  по  фо рму ле : 
 

Нк = hо + hз + hэ + hг,                                                                                  (5.2) 

  

где hо  – ра ссто я ни е  о т у ро вня  сто я нки  кра на  до  о по ры  мо нти ру е мо го  
э ле ме нта , м; 

 hз – за па с по  вы со те , не о бхо ди мы й для  пе ре ме ще ни я  мо нти ру е мо го  
э ле ме нта  на д ра не е  смо нти ро ва нны ми  э ле ме нта ми  и  у ста но вки  в про е ктно е  
по ло же ни е , при ни ма е м по  пра ви ла м те хни ки  бе зо па сно сти , м; 

 hэ – вы со та  э ле ме нта  в по ло же ни и  по дъе ма  (свя зка  а рма ту рны х 
сте ржне й), м; 

hг – вы со та  гру зо за хва тны х у стро йств.        
 

Нк = 126,25 + 2 + 0,5 + 4 = 132,75 м. 
  

Мо нта жны й вы ле т стре лы  о пре де ля е тся  по  фо рму ле : 
 

L = В + f+ f ∗+d+ Rпо в,                                                                              (5.3) 

  

где В - ши ри на  зда ни я  в о ся х и ли  по ло ви на  ши ри ны  зда ни я  при  ра бо те  кра но в 
с дву х сто ро н; 

f,  f*  - ра ссто я ни я  о т о се й до  вы сту па ю щи х ча сте й зда ни я ;  
d - ра ссто я ни е  ме жду  вы сту па ю ще й ча стью  зда ни я  и  хво сто во й ча стью  

кра на  при  е го  по во ро те ; 
Rпов - ра ди у с, о пи сы ва е мы й хво сто во й ча стью  кра на  при  е го  по во ро те , 

при ни ма е мы й о ри е нти ро во чно  4,5 м. 
 

L = 26,79 + 1,5 + 1,5 + 0,7 + 4,5 = 34,99 м. 
 

По  на йде нны м па ра ме тра м вы би ра е м ба ше нны й при ста вно й кра н КБ 571Б 

со  сле ду ю щи ми  мо нта жны ми  ха ра кте ри сти ка ми : 
Q = 12 т; Нк = 150 м; L = 70 м. 
5.6 Те хни ка  бе зо па сно сти  и  о хра на  тру да  
При  про и зво дстве  стро и те льно -мо нта жны х ра бо т по  во зве де ни ю  

мо но ли тно го  я дра  же стко сти  не о бхо ди мо  со блю да ть тре бо ва ни я  но рма ти вны х 
до ку ме нто в: 

- СП 49.13330.2010 «Бе зо па сно сть тру да  в стро и те льстве . Ча сть 1. О бщи е  
тре бо ва ни я »; 
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- СНи П 12-04-2002 «Бе зо па сно сть тру да  в стро и те льстве . Ча сть 2. 
Стро и те льно е  про и зво дство ». 

Пе ре д до пу ско м ра бо тни ко в к ра бо те  ра бо то да те ли  до лжны  про во ди ть 
о бу че ни е  и  про ве рку  зна ни й о хра ны  и  бе зо па сно сти  тру да . 

Ра бо чи е  до пу ска ю тся  к вы по лне ни ю  ра бо т то лько  по сле  о зна ко мле ни я  с 
те хно ло ги че ско й ка рто й. Все  ра бо чи е  о бя за ны  о бу чи ться  бе зо па сны м ме то да м 
про и зво дства  ра бо т. 

У  все х при су тству ю щи х на  стро и те льно й пло ща дке  до лжны  бы ть ка ски  и  
про чи е  сре дства  и нди ви ду а льно й за щи ты , та ки е  ка к ру ка ви цы , за щи тны е  о чки  
и  др. Ра бо тни ки  бе з за щи тны х ка со к и  дру ги х не о бхо ди мы х сре дств 
и нди ви ду а льно й за щи ты  к вы по лне ни ю  ра бо т не  до пу ска ю тся . 

В о бя за нно сти  ра бо то да те ля  вхо ди т о бе спе че ни е  ра бо тни ко в са ни та рно -
бы то вы ми  по ме ще ни я ми  со гла сно  стро и те льны м но рма м и  пра ви ла м. 
По дго то вка  к э ксплу а та ци и  са ни та рно -бы то вы х по ме ще ни й и  у стро йств до лжна  
бы ть за ко нче на  до  на ча ла  про и зво дства  ра бо т.  

Ли ца , о тве тстве нны е  за  со де ржа ни е  стро и те льны х ма ши н и  ме ха ни змо в в 
ра бо то спо со бно м со сто я ни и , до лжны  о бе спе чи ва ть те хни че ско е  о бслу жи ва ни е  
и  ре мо нт в со о тве тстви и  с тре бо ва ни я ми  э ксплу а та ци о нны х до ку ме нто в за во да -
и зго то ви те ля . К ма ши ни ста м кра на  до лжны  пре дъя вля ться  до по лни те льны е  
тре бо ва ни я  по  бе зо па сно сти  и  о хра не  тру да . 

О ста вля ть бе з на дзо ра  ма ши ны , тра нспо ртны е  сре дства  и  дру ги е  
сре дства  ме ха ни за ци и  с ра бо та ю щи м дви га те ле м не  до пу ска е тся . У ро вни  
шу ма  и  ви бра ци и , за пы ле нно сти  на  ра бо че м ме сте  ма ши ни ста  не  до лжны  
пре вы ша ть де йству ю щи е  но рмы , а  о све ще нно сть не  до лжна  бы ть ни же  
пре де льны х зна че ни й, у ста но вле нны х де йству ю щи ми  но рма ми . 

Для стро по вки  гру за  до лжны  бы ть на зна че ны  о бу че нны е  и  
а тте сто ва нны е  стро па льщи ки . Способы стро по вки  гру зо в до лжны  и склю ча ть 
во змо жно сть па де ни я  и ли  ско льже ни я  застропованного гру за .  При  вы по лне ни и  
по гру зо чно -ра згру зо чны х ра бо т не  до пу ска ю тся  строповка гру за , на хо дя ще го ся  
в не у сто йчи во м по ло же ни и . За пре ща е тся  пе ре но си ть ма те ри а лы  на  но си лка х по  
ле стни ца м и  стре мя нка м. 

Ма ши ни ст и  ра бо чи й, по да ю щи й си гна лы , до лжны  бы ть о бе спе че ны  
дву сто ро нне й ра ди о свя зью  и ли  те ле фо нно й свя зью . 

Стро и те льна я  пло ща дка  до лжна  бы ть по дго то вле на  для  о бе спе че ни я  
бе зо па сно го  про и зво дства  ра бо т. Про е зды , про хо ды  к ра бо чи м ме ста м и  на  
ра бо чи х ме ста х до лжны  со де ржа ться  в чи сто те  и  по ря дке , о чи ща ться  о т му со ра  
и  сне га , не  за гро мо жда ться  скла ди ру е мы ми  ма те ри а ла ми  и  ко нстру кци я ми .  
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Ме ста  вре ме нно го  и ли  по сто я нно го  на хо жде ни я  ра бо тни ко в до лжны  
на хо ди ться  вне  о па сны х зо н.  

На  гра ни ца х о па сны х зо н не о бхо ди мо  ра зме сти ть за щи тны е  
о гра жде ни я , зна ки  бе зо па сно сти  и  пре ду пре ди те льны е  на дпи си  со гла сно  
ГО СТ Р 12.3.053-2020. Про е зды  и  про хо ды  до лжны  со де ржа ться  в чи сто те  
и  по ря дке , о чи ща ться  о т му со ра  и  сне га , не  за гро мо жда ться  
скла ди ру е мы ми  ма те ри а ла ми  и  ко нстру кци я ми . Вы со та  о гра жде ни я  
те рри то ри й до лжна  бы ть не  ме не е  1,6 м, а  у ча стко в ра бо т – не  ме не е  1,2. 
Вхо ды  в стро я щи е ся  зда ни я  до лжны  бы ть за щи ще ны  све рху  ко зы рько м 
ши ри но й не  ме не е  2 м о т сте ны  зда ни я  О гра жде ни я  не  до лжны  и ме ть 
про е мо в, кро ме  во ро т и  ка ли то к. 

На хо ди ться  в о па сно й зо не  ра бо ты  по дъе мны х кра но в и  ме ха ни змо в, а  
та кже  сто я ть по д по дня ты м гру зо м за пре ще но . Во  вре мя  пе ре ры во в в ра бо те  не  
до пу ска е тся  о ста вля ть по дня ты е  э ле ме нты  ко нстру кци й на  ве су . 

При  пе ре ме ще ни и  кра но м гру зо в ра ссто я ни е  ме жду  на ру жны ми  
га ба ри та ми  про но си мы х гру зо в и  вы сту па ю щи ми  ча стя ми  ко нстру кци й и  
пре пя тстви й по  хо ду  пе ре ме ще ни я  до лжно  бы ть по  го ри зо нта ли  не  ме не е  1 м, 
по  ве рти ка ли  - не  ме не е  0,5 м. Гру зо вы е  крю ки  стро по в до лжны  бы ть 
сна бже ны  пре до хра ни те льны ми  за мы ка ю щи ми  у стро йства ми , 
пре до твра ща ю щи ми  са мо про и зво льно е  вы па де ни е  гру за . 

Ме жду  шта бе ля ми  на  скла да х до лжны  бы ть пре ду смо тре ны  про хо ды  
ши ри но й не  ме не е  1 м. За пре ще но  при сло ня ть ма те ри а лы  и  и зде ли я  к за бо ра м, 
де ре вья м и  э ле ме нта м вре ме нны х со о ру же ни й. 

При  у стро йстве  о па лу бки  я дра  же стко сти  не о бхо ди мо  пре ду сма три ва ть 
у стро йство  ра бо чи х на сти ло в ши ри но й не  ме не е  0,8 м с о гра жде ни я ми . 

При  про и зво дстве  а рма ту рны х ра бо т не  до пу ска е тся  ра бо та ть с 
не у сто йчи вы х по дмо сте й и  на сти ло в, пе ре дви га ться  по  не за кре пле нно му  
а рма ту рно му  ка рка су . Не льзя  о ста вля ть бе з за кре пле ни я  у ста но вле нную 

о па лу бку  и  а рма ту ру . За пре ще но  чи сти ть а рма ту ру  бе з ру ка ви ц и  
за щи тны х о чко в, ре за ть а рма ту рны е  сте ржни  дли но й ме не  30 см при  
о тсу тстви и  спе ци а льно го  при спо со бле ни я  для  и х кре пле ни я . 

А рма ту ру  по дни ма е т кра но вщи к на  20-30 мм для  про ве рки  
на де жно сти  строповки. Е сли  а рма ту ра  на де жно  за кре пле на , о н по дни ма е т 
а рма ту ру  на  вы со ту  не  ме не е  0,5 м вы ше  встре ча ю щи хся  на  пу ти  
пре дме то в, пе ре ме ща е т е е  к ме сту  у ста но вки  

При  про и зво дстве  бе то но у кла до чны х ра бо т не о бхо ди мо  о смо тре ть 
о па лу бку  и  по дде ржи ва ю щи е  ко нстру кци и , ко нтро ли ро ва ть о тсу тстви е  
ще ле й и  те чи  во ды  в о па лу бке . 
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К са мо сто я те льно й ра бо те  бе то нщи ко м до пу ска ю тся  ли ца  ста рше  18 ле т. 
Бе то нщи к до лже н про йти  о бу че ни е  бе зо па сны м ме то да м и  при е ма м 
про и зво дства  ра бо т и  и нстру кта жи  по  бе зо па сно сти  тру да . Та кже  о н до лже н 
бы ть при зна н го дны м к ра бо те  бе то нщи ка  ме ди ци нско й ко ми сси е й, и ме ть 
у до сто ве ре ни е  на  пра во  ра бо ты  бе то нщи ко м. 

Ра бо ты  по  бе то ни ро ва ни ю  до лжны  про во ди ться  в све тло е  вре мя  су то к. В 
те мно е  вре мя  су то к стро и те льна я  пло ща дка  до лжна  бы ть о све ще на  в 
со о тве тстви и  с ГО СТ. 

Пе ре ка чка  бе то нно й сме си  про и зво ди тся  бе то но на со со м, сто я щи м на  
спе ци а льно  по дго то вле нно й пло ща дке  и  тве рды м по кры ти е м.  

При  по да че  бе то на  с по мо щью  бе то но на со са  не о бхо ди мо : 
- у да ля ть все х ра бо та ю щи х о т бетоновода на  вре мя  про ду вки  на  

ра ссто я ни е  не  ме не е  10 м; 
- укладывать бе то но во ды  на  про кла дки  для  сни же ни я  во зде йстви я  

ди на ми че ско й на гру зки  на  а рма ту рны й ка рка с и  о па лу бку  при  по да че  бе то на . 
У стро йство  и  э ксплу а та ци я  э ле ктро у ста но во к до лжны  

о су ще ствля ться  в со о тве тстви и  с тре бо ва ни я ми  СП 49.13330.2010 
«Бе зо па сно сть тру да  в стро и те льстве . Ча сть 1. О бщи е  тре бо ва ни я ».  

У стро йство  и  те хни че ско е  о бслу жи ва ни е  вре ме нны х и  по сто я нны х 
э ле ктри че ски х се те й на  про и зво дстве нно й те рри то ри и  сле ду е т 
о су ще ствля ть си ла ми  э ле ктро те хни че ско го  пе рсо на ла , и ме ю ще го  
со о тве тству ю щу ю  ква ли фи ка ци о нну ю  гру ппу  по  э ле ктро бе зо па сно сти . 
То ко ве ду щи е  ча сти  э ле ктро у ста но во к до лжны  бы ть и зо ли ро ва ны , 
о гра жде ны  и ли  ра зме ще ны  в ме ста х, не до сту пны х для  слу ча йно го  
при ко сно ве ни я  к ни м. До пу ск пе рсо на ла  стро и те льно -мо нта жны х 
о рга ни за ци й к ра бо та м в де йству ю щи х у ста но вка х и  о хра нно й ли ни и  
э ле ктро пе ре да чи  до лже н о су ще ствля ться  в со о тве тстви и  с 
ме жо тра сле вы ми  пра ви ла ми  по  о хра не  тру да  при  э ксплу а та ци и  
э ле ктро у ста но во к по тре би те ле й. 

Стро и те льны е  пло ща дки , у ча стки  ра бо т и  ра бо чи е  ме ста , про е зды  и  
по дхо ды  к ни м в те мно е  вре мя  су то к до лжны  бы ть о све ще ны . О све ще ни е  
за кры ты х по ме ще ни й до лжно  со о тве тство ва ть тре бо ва ни я м стро и те льны х но рм 
и  пра ви л. О све ще нно сть до лжна  бы ть ра вно ме рно й, бе з сле пя ще го  де йстви я  
о све ти те льны х при спо со бле ни й на  ра бо та ю щи х. За пре ще но  про и зво дство  ра бо т 
в не о све ще нны х ме ста х. 

Про и зво дстве нны е  те рри то ри и  и  ра бо чи е  ме ста  до лжны  бы ть 
о бо ру до ва ны  сре дства ми  по жа ро ту ше ни я , а  та кже  сре дства ми  свя зи , 
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си гна ли за ци и  и  дру ги ми  те хни че ски ми  сре дства ми  о бе спе че ни я  бе зо па сны х 
у сло ви й тру да . Про хо ды  к про ти во по жа рно му  о бо ру до ва ни ю  до лжны  бы ть 
все гда  сво бо дны  и  о бо зна че ны  со о тве тству ю щи ми  зна ка ми . 

При  ве де ни и  ра бо т не о бхо ди мо  вы по лня ть пра ви ла  по  о хра не  
о кру жа ю ще й сре ды . За гря зне ни е  по чве нно го  сло я  ма сла ми  и  го рю чи м не  
до пу ска е тся . Не  до пу ска е тся  сжи га ть о тхо ды  на  стро и те льно й пло ща дке . 
Стро и те льны е  о тхо ды  сле ду е т со би ра ть в ко нте йне ры  и  вы во зи ть в спе ци а льны е  
пу нкты  пе ре ра бо тки . 
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6 О бъе ктны й стро и те льны й ге не ра льны й пла н на  пе ри о д во зве де ни я  
на дзе мно й ча сти  
6.1 Краткая характеристика объекта 

 

В разделе представлена разработка объектного строительного 
генерального плана надземной части высотного здания многофункционального 
назначения в городе Красноярск. 

Здание имеет 35 надземных этажей и 1 подземный. 
Высота этажа - 3,6 м. 
Проектируемый объект шестиугольной формы в плане. 
Фундамент плитно-свайный, сваи приняты забивными. 
Рабочие и квалифицированные специалисты набираются на месте. 
Строительная площадка снабжена временным электро- и водоснабжением, 

а также освещением в темно врем суток. 
Доставка материалов на строительный объект производится 

автотранспортом на расстояние до 50 км. 
Транспортировка растворов и бетонных смесей производится 

автобетоносмесителем КАМАЗ 58149 W. 
Подготовка строительной площадки к строительству осуществляется за 30 

дней. 
Монтаж ведется в соответствии с требованиями СП 70.13330. 2012 

«Несущие и ограждающие конструкции». Для монтажа элементов принят 
башенный приставной кран КБ 571Б. 

 

 

6.2 Общие данные 

 

Ядро жесткости выполнено из монолитного железобетона, бетон В40, 
толщина стен 600 мм. 

Лестнично-лифтовой узел выполнен из монолитного железобетона, бетон 
В40, толщина стен 300 мм. 

Лестничные марши монолитные, из железобетона, выполняются в 
процессе возведения этажа. 

Стены, разделяющие помещения, толщиной 120 мм, выполнены из 
кирпича.  

Колонны - монолитные железобетонные сечением 1000х1000, 900х900 и 
800х800, бетон В40. 

Перекрытие - монолитное железобетонное толщиной 300 мм из бетона 
В40. По устройству перекрытий должны быть выполнены все земляные работы, 
а также работы по устройству фундаментов. 
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Ограждающие конструкции - светопрозрачная ненесущая фасадная 
система, выполненная в соответствии с ГОСТ 33079-2014 "Конструкции 
фасадные светопрозрачные навесные". Конструкция предусмотрена из 
негорючих материалов, класса пожарной опасности К0.  

Кровля - плоская, неэксплуатируемая, с устройством внутреннего 
организованного водостока. Для выполнения кровли необходимо очистить 
основание, просушить его, выполнить грунтовку, наклейку рулонных 
материалов, устройство защитного слоя. Для кровли предусмотрена цементно-

песчаная стяжка, минераловатная вата, а также гидроизоляция «Технониколь». 
Устройство монолитных конструкций производят при помощи 

бетононасосов, подающих смесь в установленные каркасы опалубки. 
Стены оштукатуривают цементно-песчаными растворами согласно ГОСТ 

31377-2008. Оштукатуривание производят вручную. Рабочее место оборудуется 
инвентарными подмостями и стремянками.  Также стены окрашивают 
водоэмульсионной краской по ГОСТ Р 52020-2003 или оклеивают обоями. 

До начала малярных работ помещения освобождают от грязи и мусора.  
После оштукатуривания шероховатую поверхность отшлифовывают 

наждачной бумагой мелкой зернистости. Дальнейшие работы после 
выравнивания стен допускается выполнять после полного высыхания 
штукатурки. 

Для устройства пола подготавливают основание. Необходимо удалить все 
повреждения пола, сколы, выпуклости и впадины, после чего очистить 
поверхность от мусора и пыли.  

Полы выполнены линолеумом, из древесно-волокнистой плиты, 
керамических плиток. Перед устройством пола укладывается цементно-песчаная 
стяжка. По периметру помещений с линолеумом прикрепляют плинтусы. 

Для потолка применена затирка и акриловая водно-дисперсионная краска 
по ГОСТ Р 52020-2003, а также известковая побелка.  

По завершении строительства выполняется оценка соответствия здания 
требованиям действующего законодательства, технических регламентов, 
проектной документации. Далее ведется приемка здания при осуществлении 
строительства на основании договора. Ввод завершенного строительством 
здания в эксплуатацию. 

 

Объемы работ представлены в таблице 6.1. 
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Таблица 6.1 - Объемы работ 
№ п. 

п. 
Вид работ 

Ед. 

изм 
Кол-во 

1 2 3 4 

1 Сваи забивные С90.30 шт 3362 

2 Устройство монолитного ростверка (от отм. -4,800 до отм. -3,600) м3 3666,54 

3 Устройство монолитных стен 600 мм (от отм. -3,600 до отм. +126,000) м3 6913,43 

4 Устройство монолитных стен 300 мм (от отм. -3,600 до отм. +129,600) м3 4402,02 

5 Устройство монолитных колонн (от отм. -3,600 до отм. +39,600) м3 1555,2 

6 Устройство монолитных колонн (от отм. +39,600 до отм. +82,800) м3 1259,71 

7 Устройство монолитных колонн (от отм. +82,900 до отм. +126,000) м3 993,02 

8 Устройство монолитных перекрытий (от отм. 0,000 до отм. 126,000) м3 32998,8 

9 Установка крыльца м2 117,22 

10 Монтаж витражных систем зданий (от отм. -0,750 до отм. +126,000) 100м2 260,85 

11 Устройство стяжки 100м2 30,55 

12 Утепление кровли минераловатными плитами 100м2 30,55 

13 Устройство гидро- и пароизоляции 100м2 30,55 

14 Устройство кровельного ковра 100м2 30,55 

15 Устройство перегородок (от отм. -3,600 до отм. +126,000) м2 2433,55 

16 Устройство подготовки под полы 100м2 1099,96 

17 Оштукатуривание поверхности стен 100м2 4008,08 

18 Оштукатуривание поверхности потолка 100м2 1099,96 

19 Заполнение дверных проемов м2 1463,49 

20 Устройство полов из керамической плитки м2 3707,28 

21 Устройство полов из  керамогранитной плитки 
м2 103664,

16 

22 Окраска поверхности стен и перегородок 100м2 246,41 

23 Оклейка поверхности стен и перегородок обоями 100м2 294,71 

24 Окраска поверхности потолка 100м2 1099,96 

 

6.3 Определение нормативной продолжительности строительства 
здания 

 

Нормативную продолжительность строительства жилого дома определяем 
по [30], раздел З «Непроизводственное строительство», п.1* Жилые здания. 

За расчетную единицу принимается показатель – общая площадь. По 
нормам продолжительность строительства жилого двадцати пяти этажного 
монолитного дома площадью 18000 м2 составляет 20 месяцев. 
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Площадь проектируемого здания 109995,84 м2. 
 

Продолжительность строительства определяется методом экстраполяции: 
Доля увеличения мощности: 
 Д =

109995,84−1800018000 ∙ 100% = 511,09 %  

 

Увеличение продолжительности строительства равно:  
 

Tуменьшения = 511,09 ∙ 0,3 = 153,32 %  

 

Продолжительность возведения объекта:  

Tрасч =
20∙(100+153,32)100 = 50,67 = 51 (мес)  

 

6.4 Составление калькуляции затрат труда и машинного времени 

 

Калькуляция затрат труда и машинного времени представлена в таблице 
6.2. 

Таблица 6.2 - Калькуляция затрат труда и машинного времени 

Обосно- 

вание 
Наименование 

ед 
изм 

Кол-во 
Состав 

бригады 

На ед. изм На объем 

Нвр 
чел-ч 

Н вр 
маш.ч 

Труд 
чел-ч 

Труд 
маш-ч 

Земляные работы, фундаменты 

Е2-1-5, 
табл 1, 1а 

Срезка растительного 
слоя 

1000

м2 
3,055 

машинист 
6р-1 

0,84 0,69 2,566 2,1 

Е2-1-11, 
табл 3, 4а 

Разработка грунта в 
котлованах 

100м
3 

210,42 
машинист 

6р-1 
2,9 2,3 610,218 483,87 

Е12-29, 
табл 1, ж 

Забивка свай 1 шт 3362 

машинист 

6р-1, 
копровщик 

5,4,3р-1 

44,8 1,67 16137,6 5614,5 

Е12-39, 
табл 2, 3д 

Срубка голов 1 шт 3362 
Бетонщик 

3р-2 
1,3  4370,6  

УНиР 6-16 

Устройство 
монолитной 

фундаментной плиты 

1м3 3666,53 

Машинист 
6р-1, Монт. 
4р,3р,2р-1 

2,5  9166,32  

Е2-1-34, 
табл 1, 2а 

Обратная засыпка 
100м

3 
31,89 Маш. 6р-1 0,35 0,371 11,16 11,83 
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Продолжение таблицы 6.2 

Возведение подземной части здания 

УНиР 6-

110 

Устройство жб 
колонн до 6м 

1м3 151,63 
Арм. 4р-1, 

2р-3 Плотн. 
4р-1, 2р-1 

Маш. 6р.-1 

Бетонщ. 2р-

1 

9,1  1379,833  

УНиР 6-96 

устройство жб стен 
высотой до 6м, 

толщиной до 500 мм 

1м3 778,48 6,9  5371,52  

УНиР 6-

175 

Устройство 
перекрытий 

толщиной  более 200 
мм 

1м3 916,63 

Арм. 4р-1, 
2р-3 Плотн. 
4р-1, 2р-1 

Маш. 6р.-1 

Бетонщ. 2р-

2 

18,5  16957,73  

Возведение надземной части здания 

УНиР 6-

110 

Устройство жб 
колонн до 6м (от отм. 
0,000 до отм. +39,600) 

1м3 1425,6 Арм. 4р-1, 
2р-3 Плотн. 
4р-1, 2р-1 

Маш. 6р.-1 

Бетонщ. 2р-

1 

9,1  12972,96  

УНиР 6-96 

устройство жб стен 
высотой до 6м, 

толщиной до 500 мм  
1м3 20017,15 6,9  138118,3  

УНиР 6-

175 

Устройство 
перекрытий 

толщиной  более 200 
мм  

1м3 32082,19 

Арм. 4р-1, 
2р-3 Плотн. 
4р-1, 2р-1 

Маш. 6р.-1 

Бетонщ. 2р-

2 

18,5  593520,5  

УНиР 8-

165 

Установка 
перегородок при 

высоте этажа до 4 м  

100 

м2 
4,72 

Маш. 6р.-1 

Монт. 
5,4,2р -1 

76  358,91  

УНиР 6-

110 

Устройство жб 
колонн до 6м (от отм. 

+39,600 до отм. 
+82,800) 

1м3 1259,71 

Арм. 4р-1, 
2р-3 Плотн. 
4р-1, 2р-1 

Маш. 6р.-1 

Бетонщ. 2р-

1 

9,1  11463,38  

УНиР 6-

110 

Устройство жб 
колонн до 6м (от отм. 

+82,800 до отм. 
+126,000) 

1м3 995,33 

Арм. 4р-1, 
2р-3 Плотн. 
4р-1, 2р-1 

Маш. 6р.-1 

Бетонщ. 2р-

1 

9,1  9057,48  

УНиР 12-

303 

Устройство ц-п 
стяжки 

100 

м2 
30,55 

Изолировщ
ик 4р, 3р - 1 

19  580,45  

УНиР 12-

284 

Утепление кровли 
минераловатными 

плитами 

100 

м2 
30,55 

Кровельщи
к 4р, 3р - 1 

54  1649,7  
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Продолжение таблицы 6.2 

УНиР 11-

202 

Устройство гидро- и 
пароизоляции 

100 

м2 
30,55 

Изолировщ
ик 4р, 3р - 1 

30  916,5  

УНиР 12-

129 

Устройство 
кровельного ковра 

100 

м2 
30,55 

Изолировщ
ик 4р, 3р - 1 

72  2199,6  

УНиР 10-

148 
Установка крыльца 

1 м2 
гориз 
прое
кции 

117,22 
Плотник 4р, 

2р -1 
8,6  1008,09  

УНиР 10-

149 
Установка козырьков 

1 м2 
гориз 
прое
кции 

34,47 
Плотник 4р, 

2р -2 
5,1  175,83  

УНиР 9-

106 

Монтаж витражных 
систем зданий (от 
отм. 0,000 до отм. 

+126,000) 

100 

м2 
260,85 

Монт. 4р - 1 

Электросва
рщик 3р -1 

105  27389,25  

УНиР 10-

107 

Установка дверных 
блоков 

1 м2 1463,49 
Плотник 4р, 

2р - 1 
0,89  1302,51  

Отделочные работы 

ЕНиР 19-

41 

Черновая отделка 
полов (от отм. -3,600 

до отм. 126,000) 

100 

м2 
1099,96 

Бетонщик 
3р,2р -1 

5,7  6269,77  

УНиР 15-

242 

Оштукатуривание 
поверхности стен (от 

отм. -3,600 до отм. 
+126,000) 

100 

м2 
541,11 

Штукатур. 
3р-1 

9,6  5 194,65  

УНиР 15-

243 

Оштукатуривание 
поверхности 

потолков (от отм. -
3,600 до отм. 

+126,000) 

100 

м2 
1099,96 

Штукатур. 
3р-1 

12  13199,52  

УНиР 11-

136 

Устройство полов из 
керамической плитки 

100 

м2 
37,07 

Плиточник 
4р,3р -1 

120  4448,4  

УНиР 11-

219 

Устройство полов из  
керамогранитной 

плитки 

100 

м2 
1036,64 

Плиточник 
4р,3р -1 

200  207328  

УНиР 15-

501 

Окраска поверхности 
стен и перегородок 

100 

м2 
246,41 

Маляр 
5р,3р -1 

5,4  1 330,61  

УНиР 15-

801 

Оклейка поверхности 
стен и перегородок 

обоями 

100 

м2 
294,71 

Маляр 
5р,3р -1 

16  4 715,36  

УНиР 15-

501-А 

Окраска поверхности 
потолка 

100 

м2 
1099,96 

Маляр 
5р,3р -1 

6,1  6 709,75  

ИТОГО 
1103917,

1 
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Окончание таблицы 6.2 

Наружные коммуникации % 10    110391,7  

Внутренние сантехнические 
работы 

% 10    

110391,7  

Внутренние электромонтажные 
работы 

% 8    88313,36  

Внутренние слаботочные работы % 5    55195,85  

Прочие неучтенные работы % 10    
110391,7  

Благоустройство территории % 2    22078,34  

Итого: 1600619,
8 

 

 

6.5 Подбор грузоподъемных механизмов 

 

Согласно п. 5.1.6 подобран башенный кран КБ 571Б. 
Характеристики крана отображены в п. 5.1.6. 
 

6.6 Привязка грузоподъемных механизмов к строящемуся зданию  
 

Поперечная привязка крановых путей: 
Установку башенных кранов у здания производят, соблюдая безопасное 

расстояние между зданием и краном. Минимальное расстояние от оси рельсовых 
путей до наиболее выступающей части здания определяют по формуле: 

В= A+lбез  

,где  A=3 м – половина размера базы крана;  
lбез = 1 м – безопасное минимальное расстояние до выступающей части 

здания. 
В= 3,75+1=4,75 м. 
Принимаем расстояние от оси А здания до оси крана равное 4,75 м 

Продольная привязка не требуется. 
 

6.7 Определение зон действия грузоподъемных механизмов 

 

При размещении строительного крана необходимо выявить опасную для 
людей зону, в радиусе которой могут постоянно действовать опасные 
производственные факторы.  
          К зонам постоянно действующих производственных факторов, связанных 
с работой монтажных кранов, относятся места, где происходит перемещение 
грузов. Эта зона ограждается защитными ограждениями по [32]. 
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Для безопасного ведения работ, действующие нормативы 
предусматривают зоны: монтажную зону, рабочую зону работы крана, опасную 
зону работы крана, опасную зону дорог. 

1. Монтажная зона 

Радиус монтажной зоны вокруг здания определяется по формуле 

Rмз= Lотл=10,6 м, 
Lотл – расстояние отлета при падении груза со здания, м (по Рисунку 15 

РД11-06-2007). 
2. Рабочая зона (зона обслуживания крана) 
Rрз=70,0 м. 
3. Опасная зона 

Радиус опасной зоны определяется по формуле 

 

Rоп=Rрз+0,5·Вг+Lг+Lотл=70+0,5·1,5+2,5+15,6=88,85=89,0 м,               (6.1) 

 

где Вг – ширина перемещаемого груза (бадья для бетона БН-2), м; 
Lотл – расстояние отлета при падении груза при перемещении его краном 

(бадья для бетона БН-2), м (по рисунку 15 РД11-06-2007). 
 

6.8 Потребность строительства в кадрах. Расчет потребности и подбор 
временных административных, жилых, хозяйственных и культурно-

бытовых зданий 

 

Удельный вес различных категорий, работающих ориентировочно 
принимают: 

Рабочие – 85% 

ИТР – 12% 

МОП, ПСО – 3% 

В том числе в наиболее многочисленную смену количество рабочих – 70%, 
все остальные категории – 80%. 

Для ориентировочных расчетов принимаем: 
Количество рабочих – 170 чел. (85%); 
ИТР и служащие –24 чел. (12%); 
Пожарно-сторожевая охрана – 6 чел. (3%); 
Количество работающих определяется: 

           Nобщ = 170 + 24 + 6 = 200 чел. 

Определим максимальную численность работающих в наиболее 
многочисленную смену из расчета:

 рабочие – 70% от Nmax; 
ИТР и служащие – 80% от Nитр; 
МОП и пожарно-сторожевая охрана – 80% от Nмоп. 

           Nmaxсм = 0,7 ∙ Nmax = 0,7 ∙ 170 = 119 чел.; 
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           NИТРсм = 0,8 ∙ NИТР = 0,8 ∙ 24 = 20 чел.; 
           NМОП,ПСОсм = 0,8 ∙ NМОП,ПСО = 0,8 ∙ 6 = 5 чел.  

         Тогда ∑ Nсм = 119 + 20 + 5 = 144 чел. 

На основании полученных данных рассчитаем и подберем временные 
здания. 

Временными зданиями называются надземные подсобно-вспомогательные и 
обслуживающие объекты. Они необходимы для обеспечения производства строи-

тельно-монтажных работ. 
Требуемые на период строительства площади временных помещений (F) 

определяют по формуле 

           Fтр = N ∙ Fн, 

где N численность рабочих (работающих), чел.; при расчете площади гардеробных 
N - общая численность рабочих; столовой - общая численность работающих на 
стройке, включая ИТР, служащих, ПСО и др.; для всех других помещений N - 

максимальное количество рабочих, занятых в наиболее загруженную смену;  
Fн - норма площади на одного рабочего (работающего), м. 
 

Таблица 6.3– Расчет площадей временных административно-бытовых зданий 

Временные 
здания 

Кол-во 
человек 

Площадь, м2 

 
Тип 

помеще-

ния 

Площадь, м2 
Кол-

во 
зда-

ний 
На 1 чел расчетная 

Одного 
здания 

Всех 
зданий 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Санитарно-бытовые помещения 

Гардеробная 200 0,9 180 6,4х3,1х3  19,84 198,4 10 

Душевая 119 0,43 51,17 6,4х3,1х3  19,84 59,52 3 

Столовая 144 0,6 86,4 6,4х3,1х3 19,84 99,2 5 

Туалет 144 0,07 10,08 6,4х3,1х3 19,84 19,84 1 

Умывальная 144 0,05 7,2 6,4х3,1х3 19,84 19,84 1 

Медпункт 144 20 на 300чел 20 9х2,5х3 22,5 22,5 1 

Служебные помещения 

Прорабская 20 24 на 5чел 24 6,4х3,1х3 19,84 99,2 5 

Общественные помещения 

КПП    4х2х3,1 23,25 23,25 1 

Мойка колес       1 

Итого: 541,75  

Всего принимаем 28 вагончиков общей площадью 541,75 м2.  

Производственно-бытовые городки нужно располагать на спланированной 
площадке максимально близко к основным путям передвижения работающих на 

объекте, в безопасной зоне от работы крана и иметь отвод поверхностных вод. 
 Чтобы организовать безопасный проход в бытовые помещения должны 

быть устроены пешеходные дорожки из щебня шириной не менее 0,6 м, которые 
не должны пролегать через опасные зоны грузоподъемных механизмов. 
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6.9 Определение требуемых площадей складов и хозяйства на 
строительной площадке 

 

Определим необходимый запас материалов по формуле 

           Pскл =
РобщТ ∙ Тн ∙ К1 ∙ К2,                                                                                (6.3) 

где Робщ – количество материалов, деталей и конструкций, требуемых для 
выполнения плана строительства на расчетный период; 

Т –продолжительность расчетного периода по календарному плану в днях; 
Тн – норма запаса материала в днях; 
К1 – коэффициент неравномерности поступления материалов на склад, 

принимаем К1=1,1; 
К2 – коэффициент неравномерности производственного потребления 

материала в течение расчетного периода, принимаем К2=1,3. 
 

Таблица 6.4 - Количество строительных материалов, конструкций, изделий 

№ 
Материалы, конструкции, изделия Ед.изм. Кол-во 

1 Кирпич тыс.штук 872 

2 Сталь круглая т 540 

3 Опалубка м2 1310 

 

Таблица 6.5 – Необходимый запас строительных материалов 

№ 
Материалы, конструкции, изделия Тн, дн Т, дн Pскл 

1 Кирпич, тыс.штук 7 60 145 

2 Сталь круглая, т 10 120 64,35 

3 Опалубка, м2 5 12 780 

 

Найдем полезную площадь складов по формуле 

F=P/V,                                                                                                              (6.4) 
    где Р– общее количество хранимого на складе материала; 

V – количество материала, укладываемого на 1м2 площади склада. 
- кирпич в поддонах (открытый способ хранения) 
F=145/0,7=208 м2 

- сталь круглая (открытый способ хранения) 
F=64,35/0,7=92 м2 

- опалубка (открытый способ хранения) 
F=780/20=39 м2 

Итого площадь открытых складов –339 м2 
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6.10 Потребность строительства в электрической энергии 

 

Определим потребителей электричества на площадке: 
- силовое оборудование; 
- технологические нужды; 
- наружное освещение; 
- внутреннее освещение. 
Для обеспечения данной площадки электричеством в необходимом 

количестве, решено установить временную трансформаторную подстанцию. 
Рассчитаем мощность, необходимую для обеспечения строительной 

площадки электричеством по формуле: 
 

           Р=Lx∙( ∑ К1∙Рм
cos E

+ ∑ К3∙Ро.в + ∑ К4∙Ро.н + ∑ К5∙Рсв ),                       (6.5)       

 где    Р – расчетная нагрузка потребителей, кВт; 
Lx – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети и зависящий от 

ее протяженности (Lx =1,05); 
К1=0,5; К3=0,8; К4=0,9; К5=0,6 – коэффициенты спроса, определяемые 

числом потребителей и несовпадением времени их работы; 
Рм– мощность силовых потребителей, кВт; 
Ро.в. – мощность, требуемая для внутренних осветительных приборов, кВт; 
Ро.н. – мощность, требуемая для наружних осветительных приборов, кВт; 
cosE=0,7 – коэффициент мощности в сети, зависящий от характера 

нагрузки и числа потребителей. 
 

 Таблица 6.6 – Расчет электроэнергии 

Наименование 
потребителей 

Ед. изм. Кол-во 

Удельная 
мощность на 
ед. 
измерения, 
кВт 

Коэффициент  
Требуемая 
мощность, 

кВт 

Силовые 
потребители:      

Сварочные аппараты 

Шт. 

2 20 0,6 24 

Шлифовальная 
машина Makita 
GA4530 

1 0,72 0,5/0,7 0,51 

Пила дисковая 2 1,8  0,5/0,7 2,57 

Перфоратор 2 1,5  0,5/0,7 2,14 

Компрессор ЗИФ-55 4 25 0,5/0,7 35,71 

Трамбовки 
электрические ИЭ-

4504 

2 1,6 0,5/0,7 2,28 
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Окончание таблицы 6.6 

Глубинный вибратор 
ЭПК 1300 

 

2 1,3 0,5/0,7 0,92 

Кран башенный КБ 
571Б 

1 60 0,5/0,7 42,8 

Внутреннее 
освещение:  

конторские и 
бытовые помещения 

м2 541,75 0,015 0,8 3,22 

открытые склады м2 339 0,003 0,8 0,813 

Наружное освещение:  

территория 
строительства 

м2 22252,24 0,003 0,9 60,08 

Итого: 175,04 

 

Требуемое количество прожекторов для строительной площадки 
определим по формуле 

 

          n =
P ∙ E ∙ S

Pл =
0,3 ∙ 2 ∙ 22 252,24

1500
= 8,9

= 9 шт. ,                                             (6.6) 

где P – мощность прожектора, Вт/м2;  
E – освещенность, лк; 
S – площадь, подлежащая освещению, м2; 
Pл – мощность лампы прожектора, Вт/м2 

Принимаем для освещения строительной площадки 6 единиц прожекторов. 
В качестве источника электроэнергии принимаем районные сети высокого 

напряжения. В подготовительный период строительства сооружают ответвления 
от высоковольтной линии на трансформаторную подстанцию мощностью 160 
кВт. Питание от сети производится с трансформацией тока до напряжения 
220/380В. Схема электропитания принята радиальная. 

В качестве временных линий (ЛЭП) применяем воздушные линии 
электропередач. 

 

6.11 Потребность строительства в сжатом воздухе 

 

Сжатый воздух на строящемся объекте используют для работы 
пневматического оборудования и инструментов. 

Потребность в сжатом воздухе определяют по формуле 𝑄𝑄 = 1,1 ∙ ∑ 𝑞𝑞𝑖𝑖 ∙ 𝑛𝑛𝑖𝑖 ∙ 𝐾𝐾𝑖𝑖 = 1,1 ∙ 2 ∙ 7 ∙ 0,82 = 12,63 м3/мин,                        (6.7) 
где 1,1 - коэффициент, учитывающий потери воздуха в трубопроводах;    

qi - расход сжатого воздуха соответствующим механизмом, м3/мин, 
который принимают по справочным или паспортным данным;  

 ni - количество однородных механизмов;  
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 Ki-коэффициент, учитывающий одновременность работы однородных 
механизмов. 

 

6.12 Потребность строительства во временном водоснабжении 

 

Вода на строительной площадке расходуется на производственные, 
хозяйственно-бытовые и противопожарные нужды. 

Вода для питьевых нужд привозная, бутилированная. Для технических 
нужд вода поставляется из пожарного гидранта, располагающегося за пределами 
строительной площадки (расстояние от гидранта до строительной площадки 
составляет 5,7 м). Хранится вода для хозяйственных нужд (для душевой и пункта 
мойки колес в герметичных накопительных емкостях). 

Потребность в воде подсчитывают, исходя из принятых методов 

производства работ, объемов и сроков их выполнения. Расчет производят на 

период строительства с максимальным водопотреблением. 
Суммарный расход воды, л/с находим по формуле 

Qобщ = Qмаш + Qхоз.−быт. + Qпож,                                                                 (6.8) 
где Qмаш, Qхоз.−быт., Qпож – расход воды л/с, соответственно на 

охлаждение двигателей строительных машин, хозяйственно-бытовые и 
противопожарные нужды. 

Расход воды, л/с, на охлаждение двигателей строительных машин находим 
по формуле 

Qмаш = W ∙ q2 ∙ Кч/3600,                                                                            (6.9) 
 

где W – количество машин; 
q2 – норма удельного расхода воды, л, на соответствующий измеритель; 
Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в течение 

смены (суток) для данной группы потребителей. 𝑸𝑸маш=𝟓𝟓∙𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒∙𝟐𝟐𝟑𝟑𝟑𝟑𝟒𝟒𝟒𝟒=𝟏𝟏,𝟏𝟏 л/с. 
Расход воды на хозяйственно-бытовые нужны слагается из затрат на 

хозяйственно-питьевые потребности и душевые установки находим по формуле 

Qхоз−быт = Qхоз−пит + Qдуш                                                                                  (6.10) 
Qхоз−пит = Nмакссм ∙ q3 ∙ Кч8∙3600 =

119∙25∙2,78∙3600 = 0,279 л/с,                             (6.11) 
где Nмакссм  - максимальное количество работающих в смену, чел.; 

q3 - норма потребления воды, л, на 1 человека в смену;  
Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в течение 

смены (суток) для данной группы потребителей. 
Расход воды на душевые установки найдем по формуле 

Qдуш = Nмакссм ∙ q4 ∙ Кntдуш ∙ 3600 = 119 ∙ 30 ∙ 0,30,5∙3600 = 0,595 л/с,            (6.12) 
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где q4 - норма удельного расхода воды на одного пользующегося душем, равная 
30л; 

 Кn – коэффициент, учитывающий число пользующихся душем, 
принимаем 0,3; 

tдуш – продолжительность пользования душем, принимаем 0,5ч. 
Тогда расход воды на хозяйственно-бытовые нужды составляет 

           Qхоз−быт = 0,279 + 0,595 = 0,874 л/с. 
Расход воды на наружное пожаротушение, принимается в соответствии с 

установленными нормами. На объектах с площадью застройки до 10Га, расход 
воды составляет 20 л/с. 

Учитывая, что на один пожарный гидрант приходится 2 струи по 5л/сна 
каждую, устанавливаем на площадке 2 пожарных гидранта. Рядом с возводимым 
зданием и радом с бытовым городком. 

Найдем расчетный расход воды по формуле: 
Qрасч = Qпож + 0,5(Qмаш + Qхоз.−быт.) = 20 + 0,5 ∙ (1,1 + 0,874) =

20,987 л/с.                                                                                                                              (6.13) 
 

По расчетному расходу воды определяем диаметр магистрального ввода 
временного водопровода: 

=D 63,25�Qрасчπ·ϑ =63,25� 20,9873,14·1,2 =149,27м.                                                  

(6.14) 
где ν – скорость движения воды от 0,7 до 1,2 м/с  

По сортаменту подбираем трубу диаметром 150 мм. Схема размещения 
временного водопровода   тупиковая. 

Пожарные гидранты размещаются на расстоянии не более 100м друг от 
друга. Пожарные гидранты рекомендуется размещать не ближе 5м, и не далее 
50м от объекта и 2м от края дороги. 

 

6.13 Проектирование временных дорог и проездов 

Для внутрипостроечных перевозок пользуется только автомобильный 
транспорт.  

Для подъезда к строительной площадке используются постоянные 
существующие дороги, на самой строительной площадке предусматриваются 
временные дороги. 

На въезде на стройплощадку необходимо установить схему движения 
транспортных средств. На схеме указываются расположение дорог, подъезды в 
зону действия механизмов, так же показывается путь к складам и бытовым 
помещениям.  

Между дорогой и складской площадкой необходимо выдержать 
расстояние равное 1 м.  
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Проектом предусмотрена дорога с тупиковой разворотной площадкой 
размерами 12,0х12,0 м. 

Ширина проезжей части однополосной дороги – 3,5 м. На участках дорог, 
где организовано одностороннее движение, в зоне выгрузки и складирования 
материалов ширина дороги увеличивается до 6 м, длина участка уширения 18. 

 

6.14 Мероприятия по охране труда и технике  безопасности 

 

Основные требования по охране труда приведены с указанием ссылок на 
нормативные документы согласно [25], правил по охране труда в строительстве, 
реконструкции и ремонте, утверждённые приказом Минтруда России от 
11.12.2020 г. № 883н, [31], [32]. 

К строительно-монтажным работам допускаются лица не моложе 18 лет, 
имеющие соответствующую квалификацию, прошедшие медицинский осмотр, 
прошедшие первичный инструктаж на рабочем месте по технике безопасности, 
стажировку и допущенные к выполнению работ в качестве сварщика, плотника, 
арматурщика и бетонщика. 

Все рабочие должны быть обучены безопасным методам производства 
работ, а стропальщики и сварщики должны иметь удостоверение. 

Все, кто находится на строительной площадке, должны носить защитные 
каски. Рабочие и ИТР без защитных касок и других необходимых средств 
индивидуальной защиты к выполнению работ не допускаются. Допуск 
посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии на территорию 
строительной площадки, на рабочие места, в производственные и санитарно-

бытовые помещения запрещается. 
Рабочие места и проходы к ним, расположенные на перекрытиях, 

покрытиях на высоте более 1,3 м и на расстояние менее 2 м от границы перепада 
по высоте, должны быть ограждены предохранительным защитным 
ограждением, а при расстоянии более 2 м – сигнальными ограждениями, 
соответствующими требованиями ГОСТов. 

Проемы в стенах при одностороннем примыкании к ним настила 
(перекрытия) должны ограждаться, если расстояние от уровня настила до 
нижнего проема менее 0,7 м. 

При температуре воздуха на рабочих местах ниже 10° работающие на 
открытом воздухе или в неотапливаемых помещениях должны быть обеспечены 
помещениями для обогрева. 

В зимнее время необходимо очищать рабочие места и подходы к ним от 
снега и наледи. 

Человек, несущий ответственный за безопасное производство работ 
краном, должен проверить исправность такелажа, приспособлений, подмостей и 
прочего погрузочно-разгрузочного инвентаря, а также разъяснить работникам их 
обязанности, последовательность выполнения операций, значения подаваемых 
сигналов и свойств материалов, поданных к погрузке (разгрузке). 
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Графическое изображение способов строповки и зацепки, а также перечень 
грузов, которые перемещаются краном, с указанием их массы должны быть 
выданы на руки стропальщикам и машинистам кранов и вывешены в местах 
производства работ. 

Для строповки груза на крюк грузоподъемной машины должны 
назначаться стропальщики, обученные и аттестованные по профессии 
стропальщика в порядке, установленном Ростехнадзором России. 

Способы строповки грузов должны исключать возможность падения или 
скольжения застропованного груза. 

До того, как приступят к работам на машинах, руководитель работ должен 
определить схему движения и место установки машин, места и способы 
зануления (заземления) машин, имеющие электропривод, указать способы 
взаимодействия и сигнализации машиниста (оператора) с рабочим-

сигнальщиком, обслуживающим машину, определить (при необходимости) 
место нахождения сигнальщика, а также обеспечить надлежащие освещение 
рабочей зоны. Если  машинист, управляющей машиной, имеет плохую бзорность 
рабочего пространства или не видит рабочего (специально выделенного 
сигнальщика), подающего ему сигналы, между машинистом и сигнальщиком 
необходимо установить двухстороннюю радиосвязь или телефонную связь. 
Использование промежуточных сигнальщиков для передачи сигналов 
машинисту не допускается. 

Поднимать грузы или конструкции следует в 2 приема: сначала на высоту 
20-30 см, а затем необходимо проверить на сколько надежна строповка, только 
после этого можно проводить подъем. 

Нахождение людей и производство каких-либо работ под поднимаемым 
грузом или монтируемыми элементами до установки их в проектное положение 
и закрепления запрещается. 

Не допускается пребывание людей на элементах конструкций и 
оборудования во время их подъема или перемещения. 

Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы 
конструкций и оборудования на весу. 

Категорически нельзя производить работы на высоте в открытых местах 
при скорости ветра 15 м/с и более, при гололедице, грозе или тумане, 
исключающем видимость в пределах фронта работ. Работы по перемещению и 
установке вертикальных панелей и подобных им конструкций с большой 
парусностью следует прекращать при скорости ветра 10 м/с и более. 

Применяемые инструменты, грузозахватные приспособления для 
временного крепления конструкций должны быть исправны. 
 

6.15 Мероприятия по охране окружающей среды и рациональному 
использованию природных ресурсов 

 

Основным мероприятием, ограничивающим отрицательное воздействие на 
окружающую среду, является применение исключительно исправной техники, в 
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которой отрегулирована топливной аппаратурой, обеспечивающей минимально 
возможный выброс углеводородных соединений, а также применение новой 
техники более совершенной в экологическом отношении и снабженной 
катализаторами выхлопных газов. Чтобы максимально уменьшить выбросы 
пылящихся материалов (при производстве земляных работ) рекомендовано 
производить их регулярный полив технической водой. 

При выполнении работ предусматривается выполнение мероприятий по 
охране окружающей природной среды на всех этапах производства работ: 

– строительство ведется частично по методу «с колес»; 
– проектом предусмотрено кратковременное складирование материалов и 

конструкций на территории строительной площадки; 
– не предусмотрена стоянка строительных машин, по окончании смены 

строительные машины возвращаются к месту постоянной дислокации, в гаражи 
предприятия подрядчика, где производится их мойка, ремонт и отстой; 

– проектом не предусмотрен выпуск воды со стройплощадки 
непосредственно на склоны без надлежащей защиты от размыва; 

– оборудование под стационарными механизмами (электростанция, 
компрессорная и т.п.) специальных поддонов, исключающих попадание топлива 
и масел в грунт; 

– применение на стройплощадке контейнеров для сбора строительного 
мусора, а также биотуалетов, с регулярным вывозом стоков в очистные 
сооружения; 

– проезд строительной техники только по установленным проездам; 
– заправка строительной техники из автозаправщиков, оборудованных 

исправными заправочными пистолетами или на ближайших действующих АЗС; 
– вывоз контейнеров с бытовым мусором по мере их наполнения 

производится в места, специально отведенные для этих целей местным– ПТБО; 
– полив территории в летний период технической водой, для исключения 

образования пыли; 
– приготовление бетонов и растворов предусмотрено на стационарных 

БСУ, доставка их к месту укладки осуществляется автобетоносмесителями; 
– по завершении работ предусмотрена разборка всех временных 

сооружений; 
– использование на строительстве исправных механизмов, исключающих 

загрязнение окружающей природной среды выхлопными газами (в объеме 
превышающим предельно-допустимые концентрации) и горюче-смазочными 
материалами, все машины и механизмы проходят регулярный контроль. 

Для вывоза строительного мусора проектом организации строительства, 
предусмотрено, использование мощностей полигона вторичных ресурсов 
(ПТБО). 
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6.16 Расчет технико-экономических показателей стройгенплана 

 

Таблица 6.7 – Технико-экономические показатели 

Наименование Ед.изм. Кол-во 

Площадь территории строительной площадки м2 22252,24 

Площадь под постоянными сооружениями м2 3053,2 

Площадь под временными сооружениями м2 541,75 

Площадь открытых складов м2 990 

Протяженность временных автодорог км 0,22 

Протяженность временных электросетей км 0,6 

Протяженность ограждения строительной площадки км 0,58 
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7 Э ко но ми ка  стро и те льства  
 

7.1 Со ци а льно -э ко но ми че ско е  о бо сно ва ни е  стро и те льства  вы со тно го  
35-ти  э та жно го  зда ни я  мно го фу нкци о на льно го  на зна че ни я  в г. 
Кра сно я рске  

 

Красноярск – а дми ни стра ти вны й це нтр Кра сно я рско го  кра я , кру пне йши й 
го ро д в Це нтра льно й и  Во сто чно й Си би ри . В 2012 го ду  е му  при сво е н ста ту с 
«го ро да -миллионника». 

Ре ги о н за ни ма е т тре тье  ме сто  по  вво ду  ко мме рче ски х зда ни й в Си би рско м 
фе де ра льно м о кру ге , при че м те мпы  стро и те льства  по сто я нно  у ве ли чи ва ю тся . 
Е же го дно  о бъе мы  вво да  не дви жи мо сти  у ве ли чи ва е тся  на  12-15%. К 
ко мме рче ско й не дви жи мо сти  о тно ся т о фи сны е  це нтры , то рго вы е  це нтры  и  
скла дски е  ко мпле ксы . 

О фи сны й це нтр - э то  зда ни е , со сто я ще е  из бо льшо го  чи сла  о тде льны х 
о фи со в. Ме жду  те м в Ро сси и  по д э то  о пре де ле ни е  по па да ю т лю бы е  не жи лы е  
со о ру же ни я , и спо льзу е мы е  ка к о фи сно е  про стра нство .  

То рго вы й це нтр - э то  со во ку пно сть пре дпри я ти й то рго вли , у слу г, 
о бще стве нно го  пи та ни я  и  ра звле че ни й, по до бра нны х в со о тве тстви и  с 
ко нце пци е й, о су ще ствля ю щи х сво ю  де я те льно сть в спе ци а льно  
спла ни ро ва нно м зда ни и , на хо дя ще мся  в про фе сси о на льно м у пра вле ни и  и  
по дде ржи ва е мо м в ви де  о дно й фу нкци о на льно й е ди ни цы . По сле дни е  го ды  
спро с на  а ре нду  по ме ще ни й в Кра сно я рске  и  Кра сно я рско м кра е  о ста е тся  
ста би льно  вы со ки м.  

Се йча с мы  на блю да е м ди на ми ку , на пра вле нну ю  на  у ве ли че ни е  
стро и те льства  но вы х ква дра тны х ме тро в жи лы х стро е ни й, та ка я  же  си ту а ци я  
на блю да е тся  в се кто ре  ко мме рче ско й не дви жи мо сти. 

Ка к и зве стно , высотное стро и те льство  на  сегодняшни й на би ра е т о бо ро ты , 
о со бе нно  в ра зви ва ю щи хся  го ро да х. Гла вны м е го  плю со м я вля е тся  ре ше ни е  
во про са  о  ма ло м о бъе ме  те рри то ри и  для  за стро йки : на  сра вни те льно  не бо льшо м 
у ча стке  мо жно  во зве сти  зда ни е , ко то ро е  бу де т и ме ть мно го  ра бо чи х ме ст, 
о фи со в и  т.п. И з э то го  вы те ка е т, что  на  у ча стке  мо жно  сэ ко но ми ть. 

О  по те нци а ле  ме га по ли са  мо жно  су ди ть по  у ве ли че ни ю  э та жно сти  зда ни й 
Кра сно я рска  . Э то  зна чи т, что  го ро д и нте ре се н ка пи та лу , не  вы па да е т и з 
ко нте кста  ми ро вы х те нде нци й и  спо со бе н при вле ка ть и нве сти ци и . Би зне с-

не дви жи мо сть и  жи лы е  до ма  в Кра сно я рске  бу ду т ра сти  вве рх, да нна я  
за ко но ме рно сть о пре де ля е т жи знь все х ме га по ли со в ми ра . 

На  ри су нке  7.1 пре дста вле на  ди на ми ка  и зме не ни я  сре дне й э та жно сти  по  
да нны м е ди но го  ре су рса  за стро йщи ко в [2]. 
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Рисунок 7.1 – Ди на ми ка  и зме не ни я  сре дне й э та жно сти  те ку ще го  стро и те льства  в 
Кра сно я рске  

 

О тсле ди м, что  про и схо ди т на  Кра сно я рско м ры нке  ко мме рче ско й 
не дви жи мо сти .  

Ры но к ко мме рче ско й не дви жи мо сти  фо рми ру е т спро с и  пре дло же ни е , а  
та кже  к э то му  при ба вля е тся  е ще  мно же ство  фа кто ро в: вли я ни е  и нфля ци и  на  
по тре бле ни е  у слу г, и зме не ни е  по ли ти ки  го су да рства , за ви си мо сть ко мпа ни й-

вла де льце в о т дру ги х ко мпа ни й. Что бы  о пре де ли ть у ро ве нь це н на  о бъе кты  
ко мме рче ско й не дви жи мо сти  го ро да  Кра сно я рска  мы  и ссле до ва ли  пре дло же ни я  
о  про да же  и  а ре нде  о фи со в, то рго вы х це нтро в, скла до в, ко то ры е  бы ли  
пре дста вле ны  про да вца ми  на  о ткры то м ры нке  го ро да  Кра сно я рска .  

Ры но к о фи сны х и  то рго вы х це нтро в я вля е тся  на и бо ле е  ра зви ты м 
се гме нто м ры нка  не жи ло й не дви жи мо сти  в Кра сно я рске .  

На  сто и мо сть а ре нды  и  про да жи  о фи сны х зда ни й вли я ю т сле ду ю щи е  
фа кто ры : пло ща дь, со сто я ни е  о бъе кта , ка че ство  о тде лки , ме сто по ло же ни е , 
фу нкци о на льно е  на зна че ни е . Э та ж ра спо ло же ни я  я вля е тся  о дни м и з гла вны х 
фа кто ро в вли я ни я  на  сто и мо сть не дви жи мо сти . На и бо льшу ю  сто и мо сть и ме ю т 
по ме ще ни я , ра спо ло же нны е  на  пе рво м э та же , о бе спе че нны е  ме ста ми  для  
па рко вки . Вы ше ле жа щи е  по ме ще ни я  о бы чно  де ше вле  на  10-15%. Сто и мо сть 
по два льны х по ме ще ни й в сре дне м ни же  на  40%.  

Кла сси фи ка ци я  о фисных помещений пре дста вле на  в таблице  7.1. 
При  по вы ше ни и  кла сса  о фи сно го  це нтра  (о т «С» до  «А ») у ве ли чи ва е тся  

ста вка  а ре нды  за  м2 а ре нду е мо й о фи сно й пло ща ди . 
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Та бли ца  7.1 - Кла сси фи ка ци я  по ме ще ни й 

 

В Кра сно я рске  на и бо ле е  пре дста вле ны  о фи сны е  це нтры  кла ссо в «В». На  
се го дня шни й де нь в го ро де  до ля  о фи сны х це нтро в по вы ше нно го  кла сса  
со ста вля е т 70 %. 

Ра спре де ле ни е  о фи сны х це нтро в по  ра йо на м го ро да  пре дста вле но  в 
та бли це  7.2. [3] 

 

Таблица 7.2 - Ра спре де ле ни е  о фи сны х це нтро в по  ра йо на м го ро да  
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Ка к мы  ви ди м, на и бо льше е  чи сто  о фи сны х це нтро в кла сса  «А » 
пре дста вле но  в Со ве тско м ра йо не , та к ка к в не м а кти вно  ве де тся  ра зви ти е  
и нфра стру кту ры  и  бы стро  за стра и ва ю тся  но вы е  ми кро ра йо ны , о дна ко  в та ки х 
ра йо на х ка к О ктя брьски й, Ле ни нски й, Ки ро вски й и  Све рдло вски й во о бще  
о тсу тству ю т о фи сы  да нно го  кла сса . 

На  ри су нке  7.2 по ка за но  ко ли че ство  за ре ги стри ро ва вши хся  
и нди ви ду а льны х пре дпри ни ма те ле й в Си би рско м Фе де ра льно м о кру ге  [4]. 

 

 
Рисунок 7.2 – Ра спре де ле ни е  о фи сно й не дви жи мо сти  по  ра йо на м г. Кра сно я рска   
 

По  ри су нку  7.2 мо жно  о тме ти ть ро ст и нди ви ду а льны х пре дпри ни ма те ле й, 
не ко то ры м и з ко то ры х мо же т по тре бо ва ться  о фи сно е  по ме ще ни е . Та ки м 
о бра зо м во змо же н не до ста то к о фи сны х по ме ще ни й. 

О бъе кто м стро и те льства  в ра мка х ди пло мно го  про е кта  я вля е тся  три дца ти  
пя ти э та жно е  зда ни е  мно го фу нкци о на льно го  на зна че ни я . Си ту а ци о нны й пла н 
ме ста  стро и те льства  со о ру же ни я  при ве де н на  ри су нке  7.3 (г. Кра сно я рск, 
Со ве тски й ра йо н, у л. Пе тра  Подзолкова). 

Ра йо н стре ми те льно  ра зви ва е тся , у ли цу  по сте пе нно  за стра и ва ю т но вы ми  
со вре ме нны ми  зда ни я ми . В ша го во й до сту пно сти  на хо дятся , мно же ство  
ма га зи но в, рядом ТЦ «Планета », аквапарк, А рена  Се ве р, ка рди о центр. 
Тра нспо ртна я  до сту пно сть да нно го  о бъе кта  ра зви та  хо ро шо , в лю бу ю  то чку  
го ро да  мо жно  при е ха ть ка к на  сво е м а вто мо би ле , та к и  на  о бще стве нно м 
тра нспо рте . 
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Рисунок 7.3 – Си ту а ци о нны й пла н ра спо ло же ни я  о бъе кта  стро и те льства   

 

В зда ни и  по  про е кту  ра спо ло же ны  о фи сны е  по ме ще ни я , но  в зда ни и  та кже  
мо жно  о рга ни зо ва ть ре сто ра ны , ма га зи ны , а  та кже  па но ра мны е  пло ща дке  на  
ра зно й вы со те , что  по вли я е т на  при вле ка те льно сть зда ни я  со  сто ро ны  
на се ле ни я .  

Современно е  многофункционально е  здание сфо рми ру е т но вы е  ста нда рты  
ка че ства  жи зни : со вре ме нны е  э ко ло ги че ски е  о фи сы , ра зви ту ю  со ци а льну ю  
и нфра стру кту ру , а  та кже  ко мфо ртны е  о бще стве нны е  про стра нства .  

Га рмо ни я  с о кру жа ю ще й сре до й и  ма кси ма льно  бла го при я тны е  у сло ви я  
для  жи зни  и  ра бо ты  го ро жа н, а  та кже  го сте й го ро да , бу ду т со зда ны  за  сче т 
при ме не ни я  э ко ло ги че ски х те хно ло ги й на  э та пе  стро и те льства , та к и  в про це ссе  
э ксплу а та ци и  ко мпле кса .  

В пе рву ю  о че ре дь, экологичность бу де т до сти га ться  пу те м у ме ньше ни я  
ра схо до в на  ко нди ци о ни ро ва ни е , в сле дстви и  то ни ро ва нны х ви тра же й и  
бо льши х про сто рны х по ме ще ни й.  

Ана ли зи ру я  по тре бно сть в де ло вы х це нтра х бо льши х пло ща де й для  
ра спо ло же ни я  о фи со в о гро мны х ко рпо ра ци й, мо жно  сде ла ть вы во д, что  
ре а ли за ци я  да нно го  о бъе кта  бу де т це ле со о бра зно й и  а кту а льно й. 

Та ки м о бра зо м мно го фу нкци о на льна я  «вы со тка » о че нь хо ро шо  
впи сы ва е тся  в но вы й де ло во й це нтр Кра сно я рска . По ско льку  по ле зна я  пло ща дь 

зда ни я  пре ду смо тре на  по д сво бо дну ю  пла ни ро вку , то  ка ко е  бы  о ко нча те льно е  
ре ше ни е  не  при ня ла  а дми ни стра ци я  для  да нно го  зда ни я , о но  бу де т 
со о тве тство ва ть лю бо му  е го  на зна че ни ю . 

 

7.3 Со ста вле ни е  сме тно й до ку ме нта ци и  и  е ё  а на ли з 

 Да нны й ло ка льны й сме тны й ра сче т вы по лне н в со о тве тстви и  с Ме то ди ко й 
о пре де ле ни я  сме тно й сто и мо сти  стро и те льства , ре ко нстру кци и , ка пи та льно го  
ре мо нта , сно са  о бъе кто в ка пи та льно го  стро и те льства , ра бо т по  со хра не ни ю  
о бъе кто в ку льту рно го  на сле ди я  (па мя тни ко в и сто ри и  и  ку льту ры ) на ро до в 
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Ро сси йско й Фе де ра ци и  на  те рри то ри и  Ро сси йско й Фе де ра ци и , у тве ржде нно й 
при ка зо м Ми ни сте рства  стро и те льства  и  жи ли щно -ко мму на льно го  хо зя йства  
РФ 4 а вгу ста  2020 №421/пр [5].  
 Сме тна я  до ку ме нта ци я  со ста вле на  в ба зи сно м у ро вне  це н 2001 го да  и  
пе ре счи та на  в у ро ве нь це н I ква рта ла  2021 го да  с при ме не ни е м и нде ксо в 
пе ре сче та  к СМР. 

Сме тна я  сто и мо сть пе ре счи та на  в те ку щи е  це ны  на  стро и те льно -
мо нта жны е  ра бо ты  для  возведения би зне с-це нтра  на I ква рта л 2021 г. с 
и спо льзо ва ни е м и нде кса , ра вно го : СМР = 8,15 (Пи сьмо  Ми нстро я  Ро сси и  о т 
11.03.2021 № 9351-И Ф/09) [6].  

И схо дны е  да нны е  для  о пре де ле ни я  сме тно й сто и мо сти  стро и те льно -
мо нта жны х ра бо т: ра зме ры  на кла дны х ра схо до в при ня ты  по  ви да м 
стро и те льны х и  мо нта жны х ра бо т – 102% о т ФО Т [7], ра зме ры  сме тно й при бы ли  
при ня ты  по  ви да м стро и те льны х и  мо нта жны х ра бо т о т 58% фо нда  о пла ты  тру да  
- [8] и  про чи е  ли ми ти ро ва нны е  за тра ты , ко то ры е  у чте ны  по  де йству ю щи м 
но рма м. К ли ми ти ро ва нны м за тра та м о тно ся т: за тра ты  на  во зве де ни е  
вре ме нны х зда ни й и  со о ру же ни й [9] – 1,8%; до по лни те льны е  за тра ты  при  
про и зво дстве  СМР в зи мне е  вре мя  [10] – 3%; ре зе рв сре дств на  не пре дви де нны е  
ра бо ты  и  за тра ты  – 10 %. [5].  

НДС о пре де ля ю т в ра зме ре  20 % на  су мма рну ю  сме тну ю  сто и мо сть все х 
вы по лне нны х ра бо т и  за тра т, вклю ча я  ли ми ти ро ва нны е . 
Сме тна я  до ку ме нта ци я  при ве де на  в При ло же ни и  А, о на  вклю ча е т ло ка льны й 
сме тны й ра сче т на  у стро йство  мо но ли тно го  я дра  же стко сти  ти по во го  э та жа . 

Про ве де м а на ли з стру кту ры  сме тно й сто и мо сти  стро и те льства  о бъе кта . 
Стру кту ра  ло ка льно го  сме тно го  ра сче та  по  со ста вны м э ле ме нта м на  

у стро йство  мо но ли тно го  я дра  же стко сти  пре дста вле на  в та бли це  7.3. 
Таблица 7.3 - Стру кту ра  ло ка льно го  сме тно го  ра сче та  по  со ста вны м э ле ме нта м 
на  у стро йство  мо но ли тно го я дра  жесткости 

 

На и ме но ва ни е  э ле ме нта  Су мма , ру б. У де льны й ве с, % 

Пря мы е  за тра ты  4637442,84 67,68 

В то м чи сле :   

Материалы 4351712,17 63,51 

Э ксплу а та ци я  ма ши н 104103,18 1,52 

О сно вна я  за ра бо тна я  пла та  181627,49 2,65 

На кла дны е  ра схо ды  199826,06 2,92 

Сме тна я  при бы ль 113626,58 1,66 

Ли ми ти ро ва нны е  за тра ты  759437,66 11,08 

НДС 1142066,63 16,67 

И то го  6852399,77 100 
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Рисунок 7.4 – Стру кту ра  ло ка льно го  сме тно го  ра сче та  по  сме тны м э ле ме нта м на  у стро йство  
мо но ли тно го я дра  же стко сти  

 Вы во д: на и бо льша я  сме тна я  сто и мо сть при хо ди тся  на  ма те ри а лы  для  
стро и те льства  и  со ста вля е т 63,51 % о т о бще й сме тно й сто и мо сти . 

О бща я  сто и мо сть у стро йства  мо но ли тно го  я дра  жесткости со ста ви т 
6852399,77 руб. 
 

7.4 Те хни ко -э ко но ми че ски е  по ка за те ли  
 

Те хни ко -э ко но ми че ски е  по ка за те ли  я вля ю тся  о бо сно ва ни е м те хни че ски х, 
те хно ло ги че ски х, пла ни ро во чны х и  ко нстру кти вны х ре ше ни й про е кта . О ни  
слу жа т о сно ва ни е м для  ре ше ни я  во про са  це ле со о бра зно сти  стро и те льства  
о бъе кта  при  за про е кти ро ва нны х па ра ме тра х и  у тве ржде ни я  про е ктно й 
до ку ме нта ци и  для  стро и те льства . 

 

О бъе мны й ко э ффи ци е нт Коб о пре де ля е тся  по  фо рму ле  
 

Коб =
𝑉𝑉стр𝑆𝑆расч

,                                                                                                      (7.1) 

  

где 𝑉𝑉стр - стро и те льны й о бъе м зда ни я , м3; 𝑆𝑆расч - ра сче тна я  пло ща дь, м2. 
 

Сме тна я  се бе сто и мо сть ра бо т на  у стро йство  мо но ли тно го  я дра  жесткости 
на  1 м2 пло ща ди  о пре де ля е тся  по  фо рму ле  

 

С/с =
ПЗ+НР+ЛЗ𝑆𝑆общ

,                                                                                         (7.2) 

67,68

63,51

1,52
2,65

2,92
1,66

11,08 16,67
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где ПЗ - пря мы е  за тра ты  по  сме те , руб; 
НР - на кла дны е  ра схо ды  по  сме те , руб; 
ЛЗ - ли ми ти ро ва нны е  за тра ты  по  сме те , руб; 𝑆𝑆общ- пло ща дь, м2. 
 

Сме тна я  ре нта бе льно сть про и зво дства  (за тра т) стро и те льно -мо нта жны х 
ра бо т на  у стро йство  мо но ли тно го  я дра  же стко сти  о пре де ля е тся  по  фо рму ле  

 𝑅𝑅з =
СП

ПЗ+НР+ЛЗ
⋅ 100%,                                                                                   (7.3) 

  

где СП - сме тна я  при бы ль, руб; 
ПЗ, НР, ЛЗ - то  же , что  в фо рму ле  (7.2). 
 

Расче т ТЭ П пре дста вле н в та бли це  7.4. 
 

Таблица 7.4 - О сно вны е  те хни ко -э ко но ми че ски е  по ка за те ли  

Наименование Е д. и зм. Значение 

1. О бъе мно -пла ни ро во чны е  по ка за те ли  
Пло ща дь за стро йки  м2 3367,11 

Ко ли че ство  э та же й шт 35 

Стро и те льны й о бъе м м3 436377,46 

О бща я  пло ща дь м2 172800,0 

По ле зна я  пло ща дь м2 148600,0 

Ра сче тна я  пло ща дь м2 128743,2 

О бъе мны й ко э ффи ци е нт - 3,4 

2. Сто и мо стны е  по ка за те ли  
Сто и мо сть стро и те льно -мо нта жны х ра бо т 
на  у стро йство  мо но ли тно го  я дра  же стко сти   

руб. 6852399,77 

Сме тна я  се бе сто и мо сть стро и те льно -
мо нта жны х ра бо т на  у стро йство  
мо но ли тно го  я дра  же стко сти  на  1 м2 

площади 

ру б. 7080,32 

Сме тна я  ре нта бе льно сть про и зво дства  
(за тра т) стро и те льно -мо нта жны х ра бо т на  
у стро йство  мо но ли тно го  я дра  же стко сти  

% 2,03 

3. Про чи е  по ка за те ли  
Продолжительность ра бо т по  у стро йству  
мо но ли тно го  я дра  же стко сти  ти по во го  
э та жа  

дней 11 
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Те пло те хни че ски й ра сче т о гра жда ю щи х ко нстру кци й 

Ха ра кте ри сти ка  ра йо на  стро и те льства  со гла сно  [5] при ве де на  в та бли це  
А.1. 

Та бли ца  А .1 – Ха ра кте ри сти ка  ра йо на  стро и те льства  

 

И схо дя  и з те пло те хни че ско го  ра счё та  о пре де ля е тся  то лщи на  у те пли те ля . 
Ра сче тну ю  те мпе ра ту ру  вну тре нне го  во зду ха  для  ра сче та  

те пло те хни че ски х ха ра кте ри сти к о гра жда ю щи х ко нстру кци й при ни ма е м по  
ми ни ма льны м зна че ни я м о пти ма льно й те мпе ра ту ры  со о тве тству ю щи х зда ни й 
ра вно й 20°С со гла сно  тре бо ва ни я м [30]. 

А .1.1 Те пло те хни че ски й ра сче т ко нстру кци и  кро вли  
Ра ссчи та е м то лщи ну  у те пли те ля  пло ско й кро вли , ко нстру кци я  ко то ро й 

пре дста вле на  в та бли це  А .2. 
Та бли ца  А .2 – Ха ра кте ри сти ка  о гра жда ю ще й ко нстру кци и  

 

Наименование сло я  
 

Толщина сло я , 
мм 

Ра сче тны й ко э ффи ци е нт 
те пло про во дно сти  

ма те ри а ла  сло я , 
Вт/(м2°С) 

Мо но ли тно е  
железобетонное 

пе ре кры ти е  

300 1,75 

О ко нча ни е  та бли цы  А .2 

Район 

строитель
-ства  

Кли ма ти че ски е  па ра ме тры  хо ло дно го  пе ри о да  
го да  

Значение 
па ра ме т-

ров 

 

 

 

 

 

Кра сно я рск 

 Температура во зду ха  наиболее хо ло дны х суток 
о бе спе че нно стью  0,92, °С 

-39 

Те мпе ра ту ра  во зду ха  на и бо ле е  хо ло дно й 
пя ти дне вки  о бе спе че нно стью  0,92, °С 

-37 

Про до лжи те льно сть периода со  среднесуточной 
те мпе ра ту ро й во зду ха  ни же  и ли  ра вно й 8 °С, су т 

235 

Сре дня я  те мпе ра ту ра  пе ри о да  со  сре дне й су то чно й 

те мпе ра ту ро й во зду ха  ни же  и ли  ра вно й 8 °С, °С 
        -6,5 

Ма кси ма льна я  и з сре дни х ско ро сте й ве тра  по  
ру мба м за  я нва рь, м/с 

4,1 

Преобладающее 
фе вра ль 

направлени ве тра  за де ка бр – ЮЗ 
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Ги дро и зо ля ци о нны й 
на пла вля е мы й сло й 

«ТехноНИКОЛЬ Би кро э ла ст 

ЭПП» 

 

5 

 

- 

Э кстру зи о нны й 

пенополистерол 

ТЕ ХНО НИ КО ЛЬ CARBON 

PROF 

определяется по  
теплотехническ

ому ра сче ту  

 

0,03 

Уклонообразующий сло й из 

ке ра мзи та  
50 0,15 

 

ЦПР М200 

50  

0,93 

Праймер би ту мны й 

ТЕХНОНИКОЛЬ №01 
1,2 - 

Ги дро и зо ля ци о нны й 
на пла вля е мы й сло й 
Унифлекс ВЕ НТ Э ПВ 

 

4 

 

- 

Ги дро и зо ля ци о нны й 
на пла вля е мы й сло й 

Техноэласт Э КП 

 

4 

 

- 

 

Г
р
а
д
у
с
о
-

с
у
 
т
к
и
 
о
т
о
п
и
т
е
л
ь
н
о

ГСОП = (tв − tот )Zот ,                                                                                             (А .1) 
где tв – расчетная те мпе ра ту ра  внутреннего во зду ха , согласно 

тре бо ва ни я м [17]; 
tот – сре дня я  те мпе ра ту ра  пе ри о да  со  сре дне й су то чно й те мпе ра ту ро й 

во зду ха  ни же  и ли  ра вно й 8 °С, со гла сно  тре бо ва ни я м [1]; 
zот – про до лжи те льно сть, сут., пе ри о да  со  сре дне й су то чно й 

те мпе ра ту ро й во зду ха  ни же  и ли  ра вно й 8 °С. 
При ни ма е м: tв = 20 °С, tот = -6,5 °С, zот = 235 су т. 
По дста ви м в фо рму лу  (А .1), по лу чи м: 
 

ГСОП=( 20-(-6,5))∙235=6227,5 С ∙ сут/год 
0  

 

По  [31, та бл. 3] при ни ма е м ба зо вы е  зна че ни я  тре бу е мо го  со про ти вле ни я  
те пло пе ре да чи  о гра жда ю ще й ко нстру кци и  Rтр0, м2°С/Вт. То гда  по сре дство м 
и нте рпо ля ци и  со гла сно  по лу че нно му  зна че ни ю  ГСОП о пре де ля е м тре бу е мо е  
со про ти вле ни е  Rтр0 для  кро вли , ра вно е  4,5 м2°С/Вт. 

Со про ти вле ни е  те пло пе ре да че  о гра жда ю ще й ко нстру кци и  Ro, м2°С/Вт, 
о пре де ля е тся  по  фо рму ле : 
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aн,                                                                                                     (А.2) 
 

где  αв – ко э ффи ци е нт те пло о тда чи  вну тре нне й по ве рхно сти  о гра жда ю щи х 
ко нстру кци й, Вт/(м2°С), для  сте н αв = 8,7 Вт/(м2°С) со гла сно  с тре бо ва ни я ми  
[9]; 
Rк – те рми че ско е  со про ти вле ни е  о гра жда ю ще й ко нстру кци и , м2°С/Вт; 

aн – коэффициент те пло о тда чи  наружной по ве рхно сти 
 ограждающей ко нстру кци и , Вт/(м2°С), αн = 23 Вт/(м2°С) со гла сно  
тре бо ва ни я м [5]. 

Те рми че ско е  со про ти вле ни е  мно го сло йно й о гра жда ю ще й ко нстру кци и  
о пре де ля е тся  по  фо рму ле : 

 

Rк  +   R1  +  R2  +  ... +  Rn ,                                                                (А .3) 

где R1, R2, ..., Rn – те рми че ски е  со про ти вле ни я  о тде льны х сло е в о гра жда ю ще й 
ко нстру кци и , м2°С/Вт. 

Термическое со про ти вле ни е  R, м2°С/Вт, слоя мно го сло йно й 
о гра жда ю ще й ко нстру кци и  о пре де ля е тся  по  формуле: 

 

R

iδλ ,                                                                                                                     (А .4) 
 

где δ – то лщи на  сло я , м; λ – ра сче тны й ко э ффи ци е нт те пло про во дно сти  ма те ри а ла  сло я , 
Вт/(м2°С). 

 О пре де ли м термическое со про ти вле ни е  монолитной же ле зо бе то нно й 
пли ты  по кры ти я  Rп., м2°С/Вт. 

Принимаем: δ = 0,3 м, λ = 1,75 Вт/(м2°С). 
По дста ви в в фо рму лу  (А .4), по лу чи м: 
 

Rп =
0,31,92 

= 0,156 м2°С/Вт 

О пре де ли м те рми че ско е  со про ти вле ни е  керамзитного сло я  Rк., м2°С/Вт. 
Принимаем: δ = 0,05 м, λ = 0,15 Вт/(м2°С). 
По дста ви в в фо рму лу  (А .4), по лу чи м: 

Rп =
0,051,15 

= 0,33 м2°С/Вт 

 

О пре де ли м те рми че ско е  со про ти вле ни е  ЦПР Rцпр., м2°С/Вт. 
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Принимаем: δ = 0,05 м, λ = 0,93 Вт/(м2°С). 
По дста ви в в фо рму лу  (А .4), по лу чи м: 

 

Rцпр =
0,050,93 

= 0,05 м2°С/Вт 

 

Те рми че ски м со про ти вле ни е м ги дро и зо ля ци о нны х на пла вля е мы х сло е в 
и  би ту мно го  праймера пре не бре га е м. 

То гда , то лщи ну  те пло и зо ля ци о нны х пли т δут, м, о пре де ля е м по  фо рму ле  
 δут = (R0tr

 
− (

1
αβ

+ Rn + Rk + Rцпр +
1
αн)) ∙ λут,                                            (А.5) 

 

 

где  αв – то  же  что  и  в (А .2); 
αн – то  же  что  и  в (А .2); 
Rтр0 – тре бу е мо е  термическое со про ти вле ни е  для пли ты  покрытия, 

м2°С/Вт; 
Rп. – те рми че ско е  со про ти вле ни е  мо но ли тно й же ле зо бе то нно й пли ты  

по кры ти я , м2°С/Вт; 
Rк – те рми че ско е  со про ти вле ни е  сло я  ке ра мзи та , м2°С/Вт; 
Rцпр – те рми че ско е  со про ти вле ни е  ЦПР, м2°С/Вт; 
λут– ра сче тны й ко э ффи ци е нт те пло про во дно сти  

те пло и зо ля ци о нны х пли т, Вт/(м2°С). 
При ни ма е м: αв = 8,7 Вт/(м2°С),  αн = 23 Вт/(м2°С),  Rтр0  = 4,5   

м2°С/Вт; Rп = 0,104 м2°С/Вт; Rк = 0,33 м2°С/Вт; Rцпр = 0,05 м2°С/Вт; λут = 

0,022 Вт/(м2°С). 
По дста ви в в фо рму лу  (А .5), по лу чи м: 
 δут = (4,5 − (

1

8,7
+ 0,104 + 0,33 + 0,05 +

1

23
)) ∙ 0,03 = 0,118м 

По лу че нно е  зна че ни е  то лщи ны  о сно вно го  у те пля ю ще го  сло я  при во ди м к 
у ни фи ци ро ва нно му  ра зме ру . Та ки м о бра зо м, при ни ма е м пли ты  и з 
экструзионного пе но по ли сте ро ла  ТЕ ХНО НИ КО ЛЬ CARBON PROF то лщи но й 
60 мм в 2 сло я  (120 мм). 

А .1.3 Те пло те хни че ски й ра сче т светопрозрачных ко нстру кци й 

Выбор све то про зра чны х ко нстру кци й о су ще ствля е тся  по  зна че ни ю  
при ве де нно го  сопротивления те пло пе ре да че , И по лу че нно му   в 

ре зу льта те  сертификационных и спы та ни й. Если при ве де нно е  
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сопротивление те пло пе ре да че  выбранной све топрозрачной ко нстру кци и  бо льше  
и ли  ра вно  зна че ни я  требуемого со про ти вле ни я  те пло пе ре да чи , то э та  
конструкция у до вле тво ря е т тре бо ва ни я м норм. И  

 Градусо-су тки  о то пи те льно го  периода  ГСО П, 0С ∙ су т / год, о пре де ля е м 
по  фо рму ле  (А .1), со ста вля ю т 6227 0С∙ су т / год. По  [5, та бл. 3] при ни ма е м 
ба зо вы е  зна че ни я  тре бу е мо го  со про ти вле ни я  те пло пе ре да чи  светопрозрачной 

ко нстру кци и  Rтр0, м2°С/Вт. То гда  по сре дство м и нте рпо ля ци и  со гла сно  
по лу че нно му  зна че ни ю  ГСОП о пре де ля е м тре бу е мо е  со про ти вле ни е  Rтр0 для  
светопрозрачных ко нстру кци й, ра вно е  0,5 м2°С/Вт. 

В со о тве тстви и  с п. 11.9 [12] е сли  пло ща дь о сте кле ни я  зда ни я  пре вы ша е т 
25%, то  Rтр0 до лжно  бы ть не  ме не е , че м на  15% бо льше  при ня то го  со гла сно  [5, 
та бл. 3]. Та ки м о бра зо м, при ни ма е м Rтр0 = 0,575 м2°С/Вт. 

При ве де нно е  со про ти вле ни е  те пло пе ре да че  дву хка ме рно го  сте кло па ке та  
ALT W62 4И -14Ar-4-14Ar-И 4 со ста вля е т R0 = 0,67 м2°С/Вт. 
Та ки м о бра зо м, по лу чи м R0 = 0,67 м2°С/Вт > Rтр0 = 0,5 м2°С/Вт. 

Дву хка ме рны й сте кло па ке т ALT W62 4И -14Ar-4-14Ar-И 4 у до вле тво ря е т 
тре бо ва ни я м. 
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