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ϖ Ͼ ϴ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ ϴ  ϴϵ ϴ  Ϲ Ϲ «Ϣϵ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϿ  ϶ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ϶ ϼ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ 

Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ   Ϲ ϺϸϹ ϼ » ϸϹ Ϻϼ  75 

ϴ ϼ  ϹϾ ϶ Ϸ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ, 27 ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϼϾ ϶, 6 Ͽϼ ϶ 

Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ, 9 ϴϵϿϼ , 10 Ͽ.  

ϨϙϘϢϤϢϖϥϞϢϙ ϠϙϥϦϢϤϢϚϘϙϡϜϙ, ϡϙϨϦϰ, ϗϔϛ, ϣϟϔϥϦϯ, 

ϘϢϕϯϫϔ ϡϙϨϦϜ, ϤϔϛϤϔϕϢϦϞϔ ϠϙϥϦϢϤϢϚϘϙϡϜϳ, ϣϢϤϜϥϦϢϥϦϰ, 

ϣϤϢϡϜϪϔϙϠϢϥϦϰ, ϗϢϤϜϛϢϡϦϔϟϰϡϔϳ ϥϞϖϔϚϜϡϔ,  

ϖ ϸϴ Ͻ ϵϴϾϴϿϴ϶ Ͼ Ͻ    ϴϵ Ϲ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϲ 

Ϲ ϺϸϹ ϼϹ, ϴ϶  Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϴ ϼ ϼ ϴϸϿϹϺϼ  ϢϔϢ 

«ϥ Ϸ Ϲ ϹϷϴϻ». ϖ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ ϴϵ  ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϵ ϼϹ 

϶ϹϸϹ ϼ   Ϲ ϺϸϹ ϼϼ, Ͼ ϴ Ͼϴ  ϷϹ Ͽ Ϸ - ϼϻϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ 

ϸ Ͼ ϼ϶  Ͽϴ ϶ ϼ ϼϻϼϾ - ϼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ Ͽϴ ϶ Ϸ  

Ͽ ϼϸϴ. ϖ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼ ϴϵ  ϶ ϸϼ  ϴ ϴϿϼϻ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ 

Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϶ϾϿ ϴ ϼϽ ϶ Ϲϵ  Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ, ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ  

ϹϾ ϹϷ  ϼ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ. ϖ Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϴ ϼ Ϲ ϼ϶ϴϹ  

Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ . ϦϴϾϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ϲ  

ϸ Ϲϼ Ϲ ϶ ϴϸ ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϼ,  ϼ  ϼ ϹϿ ϶  Ͽ Ϻ ϹϹ, ϼ, ϾϴϾ 

ϿϹϸ ϶ϼϹ, ϵ ϸϼ  ϸ ϺϹ. ϖ ϴϵ Ϲ ϶ ϸϼ  ϴ϶ Ϲ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϼ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ   ϹϿ  ϶ ϵ ϴ 

ϴϼϵ ϿϹϹ ϹϾ ϼ϶ Ϸ  ϼ ϴ Ͼ Ͼ ϼϼ ϸϿ  ϸϴ  Ͽ ϶ϼϽ, ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  

϶ϹϸϹ  Ϲ Ͼϴ ϼ ϴ ϴϿϼϻ ϼ Ͼ ϶ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ ϼ ϴ ϴϿϼϻ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ ϼ  

Ͼ϶ϴϺϼ . ϛϴ϶Ϲ ϴ ϹϽ ϷϿϴ϶ Ͻ ϵϴϾϴϿϴ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ  ϴϿϴ «ϕϹϻ ϴ  ϼ 

Ͼ Ͽ Ϸϼ ».  
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ϤϹϴϿϼϻϴ ϼ  ϹϾ ϴ ϶ Ϲ ϼ  ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  

Ϲϻ Ͽ ϴ  Ͼ ϿϹϾ Ϸ  ϸ ϸϴ Ͼ ϶ Ϲ ϼ  ϻϴ ϴ ϶ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ, 

Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ ϹϷ  ϼ Ϲ ϴϻ϶ϼ ϼϹ ϹϾ ϶ Ϲ ϹϷϴϻ ϸ ϵ ϼ, 

Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ  ϼ ϴ ϼ ϶Ͼϼ ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶. Ϝ ϶ϴ ϼ Ϲ 

Ϲ Ϲ ϼ  ϻ϶ ϿϼϿϼ Ϲ  Ϲ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϵϿϹ , 

ϵ Ͽ ϶ϿϹ Ϲ Ͽ Ϻ  Ϲ ϼϹ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϸϴϿϹ   

ϼ ϴ Ͼ , Ͽ Ϻ ϼ ϼ ϸ ϼ Ͽ ϶ϼ ϼ. ϣ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ 

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϻ϶ Ͽ  ϸ ϼϷϴ  ϶ Ͼϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϼ 

Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ. «ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϲ » ϶Ͽ Ϲ  ϼ ϹϷ ϴ ϼ  

ϹϾ  ϴϻ϶ϼ ϼ  ϩϴ -Ϡϴ ϼϽ Ͼ  ϴ϶  Ͼ ϷϹ.  ϖ ϾϼϹ ϸϹϵϼ , 

Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ Ͽ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ  Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ ϴ ϼϹ , ϶ ϾϼϽ Ϸϴϻ ϶ Ͻ 

ϴϾ  ϼ ϼϻϾϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ͽϴ ϴ - ϶ Ϲ ϼ ϴϾ  Ϲϵ ϶ϴϿϼ 

Ϲ ϴ ϸϴ  ϸ ϸ ϶ Ͼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ, ϼ ϹϿ  Ϲ , Ͼ Ϲ ϴ ϹϹ 

ϼ Ϲ Ͽϼ  ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϥ ϼϼ. ϖ ϸϴ Ͻ ϵϴϾϴϿϴ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ Ϲ  

ϴ Ϲ  ϵϹ ϼ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϴϿϼϻ ϸϹϽ ϶ ϹϷ  ϸϴ, ϼ϶ϹϸϹ  ϵ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼ   

Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ    ϼ ϸ  ϼϻ ϵϹ ϹϽ Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϼϻϼϾ -

ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ Ϲ ϼ ϼ Ͽ ϶ϼϽ ϻϴϿϹϷϴ ϼ  Ͽϴ ϶. 
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1.   

 

1.1      

 

ϖ ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  Ϲ ϼϼ Ϩёϸ ϶ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ 

ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ ϥ Ϸ Ͼ  ϴϽ Ϲ ϩϴ -Ϡϴ ϼϽ Ͼ Ϸ  ϴ϶ Ϸ  Ͼ Ϸϴ 

Ϧ Ϲ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ, ϶ 40 Ͼ  Ͼ Ϲ϶Ϲ   Ϸ ϸϴ ϥ Ϸ ϴ, ϶ 10 Ͼ  Ͼ Ϲ϶Ϲ -

϶ Ͼ   ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  - ϛϴ ϴϸ -ϥ Ϸ Ͼ Ϸ , ϶ 45 Ͼ   

Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϸϼ  Ϲ Ϲ ϶ ϸ ϡϼϺ Ϲ϶ϴ ϶ Ͼ - ϧ -ϕϴϿ Ͼ - Ϣ Ͼ - 

Ϧ Ϲ  - Ϟ Ϸϴ  - ϔϿ Ϲ Ϲ϶ Ͼ. Ϣϵϻ ϴ  Ͼϴ ϴ ϴϽ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ 

ϼ ϾϹ 1.1. 

 

 

Ϥϼ Ͼ 1.1- Ϣϵϻ ϴ  Ͼϴ ϴ ϴϽ ϴ 
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ϖ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ ϴϽ ϴ ϼ ϼ ϴ  ϴ ϼϹ ϸ  Ϲϻ -

ϾϴϽ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  ϴϸ Ϸ  Ϲ Ͽϴ, Ͽ ϺϹ Ϲ Ϲ ϴ -ϷϿϼ ϼ ϼ 

Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ͼ Ͻ,  ϹϿ ϶ Ͻ,  ϴϿϹ ϷϹ ϶ Ͻ ϼ Ϲ ϶Ϲ ϼ Ͻ ϼ Ϲ . 

ϖ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϼ Ϲ  Ͼ Ͼ Ϲ 1 

ϸϾϴ ϥ Ϸ Ͼ Ϸ  ϶ ϸϴ.  

ϖ 1963 Ϸ ϸ  ϴ ϥϹ϶Ϲ -ϥ Ϸ Ͼ Ͻ Ͼ Ϲ ϵ Ͽϴ ϵ Ϲ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ 

№57, ϼ ϵ ϶ϴ ϼϼ ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ 2045 – 2050 ϼϻ Ͽϴ ϴ ϕϥ1 Ͽ Ϲ  ϴ  

Ϲ ϼ, ϸϹϵϼ  15 3/  ϴ 8  Ϲ Ϲ. ϖ ϸϴϿ ϹϽ Ϲ  ϥϹ϶Ϲ -ϥ Ϸ Ͼϴ  

Ͼ ϴ ϵ Ϲϸϼ Ϲ ϴ  ϨϹϸ ϶ Ͼϼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϹ . 

ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ Ͼ  ϶ 1971 Ϸ ϸ  Ͼ϶ϴϺϼ Ͻ 62, ϸϴ϶ ϹϽ 

ϿϹ Ͻ ϼ Ͼ ϼϻ Ͽϴ ϶ ϕϥ10 ϼ ϕϥ1-2 ϼ Ϸϴϻϴ  Ϲ ϹϾ ϸϹ ϴ Ͻ 

Ϲ  ϼϻ Ͽϴ ϴ ϔϥ4-9. ϖ ϿϹ  ϴϻ ϴϵ Ͼ  ϶ ϼϿ  ϶ 1973 Ϸ ϸ , 

ϴϻϵ ϼ϶ϴ ϼϹ ϴ ϴ  ϶ 1972Ϸ ϸ . 

ϤϴϽ  ϴϵ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ͽϴϵ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ , ϼϿ  

ϻϴϵ Ͽ Ϲ , Ϲ ϴ϶ Ϲ -ϻϴ ϹϿϹ  ϴ϶ ϼ , ϼ Ϲ  Ͼ 

ϼ  Ϲ Ϲ ϼ  . Ϣϵ . 

ϤϹϾϴ Ϣϵ  Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴϹ  ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ϲ ϼ ϼ   Ϸϴ, ϼ ϹϹ  

ϼ Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϼ . Ϭϼ ϼ ϴ ϹϾϼ Ͼ ϿϹϵϿϹ   800 ϸ  1500 

Ϲ ϶, ϷϿ ϵϼ ϴ 8-18 Ϲ ϶. ϖ Ͼ Ϲ ϸϹϾϴϵ  ϿϹϸ ϴ ϶ϼ   ϼ 

϶ ϻ Ϻ  ϵϹϻ ϴ Ϲ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϹ Ϸ Ϲ ϼ Ϸ  ϴ ϴ. ϟϹϸ ϸ ϴ ϹϾϴ  

ϴ ϼ ϴϹ  ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ ϴ . 

ϡϹ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ Ϸϼϸ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ  

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϺϹ ϶  Ϲ϶ ϼ Ϲ ϹϾ. ϡϴϼϵ ϿϹϹ Ͼ ϴ  ϼϻ ϼ  ϹϾϴ 

ϫϹ ϴ  – ϴ϶ Ͻ ϼ Ͼ Ϣϵϼ. 

ϕ Ͽ ϴ  ϴ  Ϲ ϼ ϼϼ Ͼ ϴ ϵ Ͽ ϴ ϼ ϼ ϼ. ϖ ϿϹ ϹϹ ϶ Ϲ    

ϵ Ͽ ϴ  Ϲ ϸϼ    ϸϿ   Ͼ ϿϹ Ϸ   ϴ ϴ,  ϻϼ Ͻ ϴ  ϶ Ϲ ϴ  

Ϲ Ϲ ϻ ϼϹ ϴ Ͼϼ,  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϸ ϼ ϸϿ  

Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ϲ ϼϾϼ, ϼ ϴ ϼ ϶ϾϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ 

ϵ ϶ . 

ϥϴ Ϲ Ͼ Ϲ ϻϹ  – ϣϼϿ -ϟ , ϼ ϹϹ  Ͽ ϴϸ  Ͼ Ͽ  100 Ͼ . 
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Ϥϴ ϼ ϹϿ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ ϴ  ϿϹ   Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼϹ  

϶ Ͻ  ϸϹ Ϲ϶ Ϲ϶ ϼ ϴϿ ϼϾ ϶ ϼ Ͼ ϴ ϼϾϴ ϼ  ϵϹ ϹϷϴ  ϹϾ ϼ ϼ Ͼ ϶. 

ϡϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϴ ϸϼ  45 ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

ϴ ϼϾ ϶, ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ͼ  ϻϴ Ϲ Ϲ ϴ ϿϹ ϴ  ϸϹ ϹϿ  

Ϲ ϹϷϴϻ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ.  

ϞϿϼ ϴ  ϸϴ Ϸ  ϴϽ ϴ ϹϻϾ  Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ Ͻ. ϛϼ ϴ ϶ϴ , Ͽ ϸ ϴ  

ϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϴ . ϟϹ  Ͼ Ͼ Ϲ, Ϲ Ͽ Ϲ. Ϟ ϾϼϹ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ Ϲϻ  – 

Ϲ  ϼ ϶Ϲ ϴ. ϡϴϵϿ ϸϴ  ϻϸ ϼϹ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϴ ϼϹ Ϲ ϼϹ ϻϴ ϻϾϼ, 

ϹϻϾϼϹ Ͼ ϿϹϵϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϸ ϸϴ ϼ ϸϴϺϹ Ͼ. 

Ϣ ϴϸϾ ϶ ϶ ϴϽ Ϲ ϶ ϴϸϴϹ  Ϸ . ϥ ϹϺ Ͻ Ͼ ϶ ϸϹ Ϻϼ  201 ϸϹ . ϖ 

Ϲ Ϲ ϼϼ Ϸ ϸϴ Ϲ ϵϿϴϸϴ  ϶Ϲ  ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϼ Ϸ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϽ.  

ϡϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϵ Ϲ , ϴ 01.01.2002 Ϸ. 4790 Ͼ϶ϴϺϼ , ϼϻ ϼ  

ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  2593, ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ  1018, 7 Ϸϴϻ ϶ , 103 ϶ ϸ ϻϴϵ Ϲ. 

ϘϹϽ ϶ ϼϽ ϸ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  – 2365, ϶ ϵϹϻϸϹϽ ϶ϼϼ ϴ ϸ  227 

(8.8%  ϶ ϹϷ  ϸ ϵ ϶ϴ ϹϷ  ϸϴ).  

ϥ ϴ ϴϿϴ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϶ ϹϿ   Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϸ ϵ  1319.2 Ͽ .  

ϺϼϸϾ ϼ, ϶ ϸ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ͽϴ  ϻϴϾϴ Ϲ  1827.8 Ͽ . 3 ϶ ϸ . ϦϹϾ ϼϽ 

Ϲϸ ϼϽ ϸϹϵϼ  ϸ ϵ ϶ϴ ϹϽ Ͼ϶ϴϺϼ   Ϲ ϼ – 8.8 / ,  ϺϼϸϾ ϼ – 85.8 

/ . 

ϛϴ Ϲ ϼ ϸ 1991 – 2002 ϷϷ. ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶ϹϸϹ  99 ϗϤϣ, 

ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  Ͽ Ϲ  782.5 .  Ϲ ϼ. ϣ ϵ Ϲ  169 

Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  (ϸϴϿϹϹ ϗϥ), ϸ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  ϸ ϵ ϴ Ϲ ϼ ϴ϶ϼϿϴ 

2597.5 . .  

ϠϹ ϺϸϹ ϼϹ ϴ ϸϼ  ϶ ϼϼ ϴϸϴ ϹϽ ϸ ϵ ϼ, ϶ ϶ ϻϼ  Ϲ  

϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͽ Ͻ Ϲ  ϶ ϶ ϵ Ϻϸϴ ϼ  ϹϽ  ϵ , 

ϴ  ϼ ϸϷ ϶ϾϹ Ϲ ϼ, ϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼ , Ͼ Ϲ ϿϹ ϶ϹϸϹ ϼ  

ϴϵ   ϹϾ Ͼ ϼϼ Ϸ  ϵ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϵ Ͻ ϶Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  

Ͽϴ ϴ ϔϥ4-8 ϼ ϸϾϿ Ϲ ϼ  ϶  ϻϴϿϹϺϹϽ. 
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1.2 -    

 

1.2.1 -   

 

ϖ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  ϼ ϼ ϴ  ϴ ϼϹ 

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ϲ  Ͼ  ϴϺϹϽ, ϸ϶ϴ ϼϻ ϼ  ϶ ϸϹϿ  ϶ ϴ϶Ϲ 

ϸϴ Ϲ ϴ. 

ϣϹ ϶ Ͻ ϴϺ Ͽ ϺϹ  ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ ϼ, ϼϿ  

ϸϼ Ͽ ϼ ϶ϴ ϼ ϸϴ ϼ. Ϝ  Ϻ  Ϲ ϼ Ͼ ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  

ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ , Ͼ Ͽϼϸϴ ϼ  Ͼ  ϼ ϸϼϿϴ ϶ ϸ ϾϹ ϵ ϼϽ Ͼ Ϲ ϼ 

ϻϸ Ϲ-ϷϹ ϼ Ͼ Ϲ ϶ Ϲ . 

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ Ϸ  Ͼ Ϸ  ϴϺϴ Ϲ ϹϹ ϸϼ Ͽ ϼ ϶ϴ  ϼ 

ϼ ϶ϴϿϼ  ϶ Ϲ ϼ ϸ ϹϺϸ  ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϼ Ͽϴ Ϲ  

ϷϹ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ ϴ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϼϼ ϴϻ϶ϼ ϼ  ϛϴ ϴϸ -

ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ . 

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲ ϹϷ  Ͼ Ϸ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϺϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  

ϼ Ϲϻ -ϾϴϽ ϻ Ͻ Ͼϼ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ ϼ Ͽϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ͽϴ ϼ 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  ϵ Ͽ ϼ  ϴϻ ϵ ϴϻϼϹ  Ͽϼ Ͽ Ϸ - ϴ ϼϴϿ  Ͼ ϿϹϾ ϶ 

ϟϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϿϴϷϴ  ϸ  ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  

ϾϿϴϸ ϴ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϼϷϹ Ϲ Ϲ ϴ -ϷϿϼ ϼ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  

Ͽϴ Ϲ Ϸ  Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  ϾϿϴϸ ϴ Ϸ  Ϲ Ͽϴ. Ϣ  ϸ ϼ Ϲ  ϶ ϹϸϹϿϴ  

Ϲ ϼ ϼϼ ϶ ϹϷ  ϥ Ϸ Ͼ Ϸ  ϶ ϸϴ. ϟϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ϥ Ϸ Ͼ Ϸ  ϶ ϸϴ 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϾϹ 1.2. 
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Ϥϼ Ͼ 1.2 – ϟϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ϥ Ϸ Ͼ Ϸ  ϶ ϸϴ 
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ϣ ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  ϶ ϻ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϼ Ϲ 

϶ Ͼ .  ϖ  Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ   131  ϼ  202  (3224-3515) ϶ Ͼ  ϴϾϺϹ ϵϴϻϴϿ  ϴϻ Ϸ  

϶Ϲ ϴ  Ϲ -ϻϹϿϹ Ϸ  ϸ  Ϲ Ϸ  ϼ Ͼ ϼ Ϲ϶ϴ -Ͼϼ ϼ Ϸ , ϼ ϸϴϿϹ-

Ͼϴ Ϲ Ͻ. 

ϣ ϸ  ϴ ϴϿ Ϸϼ Ϸ  ϵϿϼϾϴ ϶ Ϲ Ϲ  ϴ ϵϿϼϺϴϽ ϼ  Ͼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  

ϥϴ϶ Ͻ Ͼ Ͻ ( Ͼ϶ϴϺϼ ϴ 103), ϥ Ϸ Ͼ Ͻ ( Ͼ϶. 52), ϳ Ͽ Ͼ Ͻ ( Ͼ϶. 30) 

Ͽ ϴϸ . 

ϣ Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  ϻϼ϶ - ϴϸ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϵ Ϲϸϼ  ϶ 

ϼ Ͼ  Ϲ ϼ  ϴϸϾ ϶, ϶ ϸ ϼ  ϶ ϴ϶ ϸϴ Ϲ ϴ. 

ϥ Ϲϸ ϼϽ ϴ϶ ϵϴϻϴϿ ϶ ϼ ϴϿϹ ϼ ϶, ϶ Ͼ  Ϧ Ϲ Ͼ Ͻ Ͻ 

Ͼ϶ϴϺϼ Ͻ, ϵϿϼϻ Ͼ Ͼ ϴ϶  ϵϴϻϴϿ ϶ ϴ Ϩёϸ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ [1]. 

  

Ю   

ϡϼϺ ϼϽ Ϲϸ Ϲ ϾϼϽ ϸϹϿ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ  ϹϺϸ  ϵ Ͻ 

Ϲ - ϶Ϲ  Ϲ ϴ ϼϾ ϶, ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶ ϼ ϴ ϷϼϿϿϼ ϶. ϘϿ  ϶ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ  

ϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϷϼϿϿϼ ϶ Ϲ - Ϲ , Ϲ   Ͽϴϵ ϻϹϿϹ ϶ϴ  

Ϲ Ͼ , ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶ Ϲ , Ͼ ϻϹ ϼ , ϼϸϹ Ϲ ϼϻϼ ϶ϴ  ϼ 

Ϲ ϴ ϼϾ ϶ Ϲ , ϹϿϾ ϻϹ ϼ , ϴϿϹ϶ ϼ ϼ , ϴ Ͼ ϻ ϶   

Ϸ ϼ ϿϹ ϼ ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϴ Ͼϴ ϼ. 

ϖ Ͼ ϶ϿϹ ϶ϼ  ϻϴϿϹϷϴϹ  Ϲ Ϲ Ͻ Ͽϴ  ϲϥ2, Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ Ͻ Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼϾ ϶ Ϲ - Ϲ , Ͽ  Ͼ -ϼ 

ϹϿϾ ϻϹ ϼ  Ͼ Ϲ Ͼ  Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ . Ϣϵ ϴ  Ͽ ϼ ϴ Ͽϴ ϴ ϸ  20 . 

Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ  ϸ ϼϷϴϹ  250 . 

ϖϹ Ϲ ϾϼϽ ϸϹϿ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ϴ Ϸϴ Ͼ Ͻ, ϷϹ ϷϼϹ϶ Ͼ Ͻ ϼ 

ϵϴϺϹ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ ϴ ϼ. 

  ϶ Ͼ ϴ ϴ ϴϻϿϼ  ϴ Ͼϴ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϶ 

϶ϴ ϼϼ Ͼ Ͻ ϻϴϿϹϷϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϷϼϿϿϼ , Ϲ ϴ ϼ ϵϼ ϼ ϻ Ϲ. 

ϖϹ  ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ - Ϲ  Ϲ ϴ ϼϾ ϶,   
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ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶   ϼ   ϴ ϷϼϿϿϼ ϶. ϖ Ͼ ϶ϿϹ ϶ϼ  ϻϴϿϹϷϴϹ  Ϲ ϴ Ͻ Ͽϴ  ϲϥ1. 

Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ  ϸ ϼϷϴϹ  103 . 

  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ ϼ ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ. ϖ Ϲ ϴ  

Ϲϸϼ ϼ Ϲ, Ͽ ϼ ϷϿϼ ϼ Ϸ  ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ   2 ϸ  7 . 

  Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ ё -

Ϲ ϼ,  Ͼ ϼ Ϲ϶ϴ  Ϲ Ͼ . ϡϴ ϹϾ  ϴ Ͼϴ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  

ϵϴϺϹ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ ϶ Ϲ ,  ϶Ϲ  ϶ ϻϴ   ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 

ϸ϶ϼϺϹ ϼ ϼ ϸϴ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϶ϴ ϼϼ Ͽ ϺϹ ϼϽ ϵϴϺϹ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ . 

Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  10-56 Ϲ ϶. 

  

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͻ ϼ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϸ϶  ϸϹϿϴ ϼ: ϼϺ ϼ  ϼ 

϶Ϲ ϼ . ϡϼϺ ϼϽ ϸϹϿ ϿϴϷϴϹ  ϴϸϾϴ ϼ ϹϷϼ Ͼ Ͻ, ϶ϴ ϶ Ͼ Ͻ, ϴϿ Ͼ Ͻ 

ϼ ϼϺ ϹϽ ϴ  Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϖϹ ϼϽ ϸϹϿ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲϸ ϹϽ ϼ 

϶Ϲ ϹϽ ϴ  Ͼ Ͼ Ͻ, Ͼ ϻ Ϲ ϶ Ͼ Ͻ, Ϸϴ Ͼϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ ϴ ϼ. 

  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϷϿϼ ϼ ϼ ϴϸϾϴ ϼ  Ͽ ϼ 

Ϲ ϴ ϼϾ ϶ ϼ ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶, Ͼ Ϲ Ϸ ϼ  ϶ Ͼ Ϲ ϴ Ͼϼ ϼ Ͽ ϼ. 

ϦϴϾ ϶ ϶ϴ ϼϼ ϶ϼ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϷϿϼ ϼ ϴ  ϸϴ ϼ ϶ Ͼϴ  ϴ Ͼϴ, Ͽ ϼ Ͻ 

ϸ  105 . ϖ Ϲ ϻϴϿϹϷϴϹ  ϴ ϼ ϶ Ͼϴ  Ͽ ϴ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ  Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  

Ϲ ϴ ϼϾ ϶ ϼ ϴ ϷϼϿϿϼ ϶. ϱ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ ϶  Ϲ ϸ Ͼ ϼ϶ . Ϣϵ ϴ  

Ͽ ϼ ϴ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϼ ϸ ϼϷϴϹ  211 Ϲ ϶. 

ϖ ϹϿϹϺϴ ϴ  Ͽ ϴ ϸ Ͽ ϺϹ ϴ Ϲ - Ϲ ϼ ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ  

Ͽ ϼ Ϲ ϴ ϼϾ ϶, ϶ ϴϻ ϹϻϹ Ͼ Ͻ ϶ ϸϹϿ  ϸ Ͼ ϼ϶ Ϲ Ͽϴ  

ϕϥ10-11. ϱ ϼ Ͽϴ  Ϲ ϹϾ ϶ϴ  ϷϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ Ͼ Ͻ ϴ Ͼϼ, ϵ ϹϽ 

Ͽ ϼ Ͻ  36 Ϲ ϶ ϼ ϶ Ϲ. 

ϖ Ͽ Ϲ ϼ  ϷϿϼ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ Ͽϴ  ϕϥ10. ϣ ϼ ϴϹ Ϲ 

Ͽ ϼ ϸ Ͼ ϼ϶  Ͽϴ ϶ Ͽ ϺϹ  ϹϿϾ - ϼ Ϲϸ ϹϻϹ ϼ ϼ 

Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ  Ͽ ϽϾϴ ϼ ϷϿϼ ϼ Ϸ  ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ. Ϣϵ ϴ  Ͽ ϼ ϴ 

ϹϷϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϸ  506 Ϲ ϶. 
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  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϸ϶  ϸ ϶ϼ ϴ ϼ: ϼϺ  ϼ ϶Ϲ . 

ϣϹ ϶ϴ  ϺϹ ϵ Ϲϸϼ Ϲ   Ϲ ϴ Ϲ Ͽϴ , ϼ Ϲ ϼϹ  ϾϴϾ Ϸ ϴ Ͽϴ ϶ "ϕ" 

϶ ϹϹ ϶ ϸ  ϸ϶ϴ Ϲ Ϲ  Ͽϴ ϴ ϕϥ1 ϼ ϕϥ2. 

ϡϴϸ Ͽϴ ϴ ϼ ϕϥ1 ϼ ϕϥ2 ϻϴϿϹϷϴϹ  ϼ Ͼϴ  ϷϿϼ ϼ ϴ  ϴ Ͼϴ, Ͼ ϴ  ϶ 

϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϴ ϹϾ  ϴ Ͼϴ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϧ Ͽ ϼ ϴ 

Ͼ ϿϹϵϿϹ   7 ϸ  49 Ϲ ϶. 

ϖϹ  ϸ ϶ϼ ϴ Ͽ ϺϹ ϴ Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼϾ ϶, ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶, 

ϴ ϷϼϿϿϼ ϶. ϖ ϴϻ ϹϻϹ ϸ ϶ϼ  ϶ ϸϹϿ  Ϲ ϴ Ϲ Ͽϴ  ϔϥ4-12, ϼϻ 

Ͼ  ϶Ͽ  Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϼ: ϔϥ4, ϔϥ5-8, ϔϥ7-8, ϔϥ9. Ϧ Ͽ ϼ ϴ 

϶ϴ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϸ  434 . 

  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ Ϲ - Ϲ ϼ, ϼ 

Ϲ ϼ ϶ Ϲϸ ϹϽ ϴ ϼ, Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ ϼ ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϹϹ ϸ ϼϷϴϹ  

132 Ϲ ϶. 

П   Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ ϴ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ  

ϴϿϹ϶ Ͽϼ - Ϲ ϴ  ϼ ϷϿϼ ϼ  Ͽϴ ϶, ϼ ϴ ϹϾ ϴϻϿϼ Ͻ Ͽ ϼ , Ͽ  

϶ ϸϹ Ϻϴ   Ͽ ϴϸϼ. ϡϼϺ  ϴ  ϶ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ  

Ϲ ϴ ϼϾ ϶, ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶, ϷϿϼ  ϴ ϷϼϿϿϼ ϸ ϵ  ϼ ϴ ϷϼϿϼ ϶. ϖ ϶Ϲ ϹϽ 

ϴ ϼ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϴ  Ϲ ϴ -ϴϿϹ϶ ϼ -ϷϿϼ ϼ ϴ  Ͽ ϴ 

ϸ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϸ ϼϷϴϹ  843 Ϲ ϴ. 

  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϷϿϼ ϴ ϼ Ϲ - Ϲ ϼ, Ϲ ϴ ϼ 

ϴϿϹ϶ ϼ ϼ ϼ ϷϿϼ ϴ ϼ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ  ϸ  29 . 

   ϸ ϵ ϴϻ ϴ: ϼϺ  ϴ  ϿϴϷϴϹ  ϷϿϼ ϴ ϼ Ϲ -

Ϲ ϼ; ϶Ϲ  ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϷϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϼ  ϻϹϿϹ ϶ϴ -

Ϸ Ͽ ϵ ϶ϴ  Ϲ Ͼ . Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ  86 . 

П   

ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴϿϼ Ͼ Ͻ, Ͽ Ͽϼ ϶ Ͼ Ͻ, ϴ϶ϸϼ Ͼ Ͻ, ϴϿ ϼ Ͼ Ͻ, 

϶ ϼ ϴϽϿ ϶ Ͼ Ͻ, ϴ Ͼ Ͻ ϶ϼ ϴ ϼ. ϖ Ͽ ϺϹ ϼϼ Ϲ ϵϿϴϸϴ  ϷϿϼ  Ϲ Ϲ, 

Ϲ - Ϲ Ϲ, ϻϹϿϹ ϶ϴ Ϲ, Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ Ͼ ϶, ϷϿϼ , ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶. 

Т   Ͽ ϺϹ ϴ ϷϿϼ ϴ ϼ Ϲ - Ϲ ϼ, ϸ ϸ ϼ, Ϲ ϴ ϼ 

ϴϿϹ϶ ϼ ϼ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ  ϸ  120 . 
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   Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϷϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ - Ϲ ϼ, 

ϴ ϷϼϿϿϼ ϸ ϵ Ϲ  Ϸ Ϲϻϸϴ ϼ ϷϿϴ Ͼ ϼ ϴ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ  ϸ  203 . 

Т   Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϷϿϼ ϴ ϼ ϻϹϿϹ ϼ, ϶ ϻϾϼ ϼ  

ϼ Ͼϴ ϼ ϼ Ϸ Ϲϻϸϴ ϼ ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ,  Ͽ ϼ ϼ Ͽϼ ϻϴ ϼ ϷϿϼ ϼ Ϸ  

ϼϸϹ ϼ ϴ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ  ϸ  170 . 

  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ Ͼϴ ϼ Ϲ ϼ, ϹϿϾ ϻϹ ϼ ϼ, 

Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼ, ϶ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ ϷϿϼ  ϼ Ϲ Ͼ ϶  Ͽ ϼ ϵ  

ϷϿϹϽ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ  ϸ  100 . 

  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  ϷϿϼ , Ϲ Ͼ ϶, 

ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶ ϼ ϵ  ϷϿϹϽ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ - ϸ  80 Ϲ ϶. 

Т   Ͽ ϺϹ ϴ ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼ Ϲ ϼ, ϼϿ  ϷϿϼ ϼ ϼ. 

Ϧ Ͽ ϼ ϴ ϶ϼ  Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  40 . 

Ч   

Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ Ͼϴ ϼ, ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϼ ϼ ϷϿϼ ϴ ϼ  ϷϴϿ Ͼ Ͻ ϼ 

Ϸ ϴ϶ϼϹ . ϥ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϸϾϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͻ Ϲ  ϴϿϿ ϶ϼϹ  ϼ 

Ͼ ϶ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ. Ϧ Ͽ ϼ ϴ Ͽ ϺϹ ϼϽ Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  40 Ϲ ϶ [2]. 

 

1.2.2      

 

ϛϴ ϴϸ - ϼϵϼ Ͼϴ  Ϲ ϹϷϴϻ ϴ  ϶ϼ ϼ  Ϲ ϼ ϼϴϿ  

ϼ Ϲ ϴ Ͼ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ Ϲ. ϛϴ ϴ϶ ϼ ϹϿ  Ͼ ϾϼϽ Ͼ ϶ 

Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼ Ϲ ϼ϶  ϼ Ͼ ϶  ϼ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ  ϶ Ͻ ϶ϼ ϼϼ 

Ͼ  ϴϾϼϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ, ϾϴϾ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϲ, ϧ Ϲ Ϸ Ͻ Ͼ Ϲ, 

ϠϹϸ϶ϹϺ Ϲ, ϥϴ Ͽ Ͼ Ϲ, Ϡϴ ϶ Ͼ Ϲ ϼ ϸ . 

ϖ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ ϛϴ ϴϸ - ϼϵϼ Ͼϴ  Ͽϼ ϴ ϴϻϸϹϿ Ϲ  ϴ ϼ 

Ͼ  ϴϸ ϸϾ ϶  ϹϷϼ ϴϿ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϿϹ Ϲ ϴ - ϖ Ϲ , 

ϪϹ ϴϿ  ϼ ϥϹ϶Ϲ  ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϵϿϴ ϼ. ϦϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ 

ϸϴ Ϲ ϴ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 1.3. 
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Ϥϼ Ͼ 1.3 - ϦϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  

 

ϦϹ ϼ ϼ  ϖ Ϲ ϹϽ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ ϼ ϹϹ  Ͽ ϴϸ  Ͼ Ͽ  1,43 

Ͽ . Ͼ ², ϷϿ ϵϼ ϴ ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ, ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  2000 . ϛϸϹ  

Ϲ ϵϿϴϸϴ  Ϲϻϴ Ͼ Ϲ ϼ Ͽ ϻϴ Ͼ Ϲ Ͼ  ϴϻϿϼ  ϸϾ ϶ 

ϼ ϴ ϶ ϶, ϾϿϼ ϴϿϹϽ ϼ Ͼ  ϶. ϖ ϴϸϼ  ϴϻ϶ϼ  Ϲ Ϲ. 

ϪϹ ϴϿ ϴ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϵϿϴ  ϼ ϹϹ  Ͽ ϴϸ  0,95 Ͽ . Ͼ ². ϖ ϹϹ 

ϹϸϹϿϴ  Ϲ ϵϿϴϸϴ  ϻϴ Ͼ Ϲ Ͼ   I ϼ ΙΙ ϸϾ ϶ ϼ ϴ ϶ ϸ ϶, 

ϹϷϴ϶ϴϿ ϶. ϶ϴϿ ϶, Ͼ Ͽ ϶ϼϸ  ϸ ϼϽ, ϹϷϴ϶ ϴϸϼ , ϹϷϴ Ϸϼϵ ϶, ϶ ϴϸϼ  ϼ 

Ϸϼϵ ϶. ϥ϶ ϸ  ϼ ϹϷϴ϶ϴϿ  ϼ Ϲ  ϴ Ͽϼ ϸ   ϶Ϲ ϼ ϸϴ Ϲ ϴ ϸ  
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400-600 , ϼ  ϶϶Ϲ   ϴϻ Ϲϻ  ϴ Ͽϼ ϸϴ ϼ  Ϲ ϴϹ  ϼ Ϲ  ϶ 10 

ϴϻ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϶Ϲ ϹϷ  ϹϿϴ ϼ ϴϿϹ ϷϹ ϴ. 

ϥϹ϶Ϲ ϴ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϵϿϴ  ϼ ϹϹ  Ͽ ϴϸ  Ͼ Ͽ  0,92 Ͽ .Ͼ ². ϖ 

ϹϸϹϿϴ  ϹϹ Ϲ ϴ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϹϻϾϼϹ Ϲ Ϲ ϴϸ  ϷϿ ϵϼ  ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϼ 

ϴ ϴϾ Ϲ  Ͼ Ϲ ϻϴ Ͼ Ϲ Ͼ  I ϼ II  ϸϾ ϶ ϼ ϴ ϶ϴϿ ϶, 

ϹϷϴ϶ϴϿ ϶, ϹϷϴ Ϸϼϵ ϶ ϼ Ϸϼϵ ϶. ϔ Ͽϼ ϸϴ ϼ   ϶Ϲ ϼ 

ϸϴ Ϲ ϴ ϸ ϼϷϴϹ  1000-1500 . ϖ Ͻ ϵϿϴ ϼ ϸ Ͼϼ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ 

Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  ϴϻ϶ϼ ϼϹ Ϲ - ϼϴ ϶ Ͻ Ͽ ϼ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϼ. 

ϖ ϹϸϹϿϴ  ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ ϼϻ Ϲ ϼ Ϸϼ ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ 

϶ ϸϹϿ Ϲ  ϼ Ͼ - ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϺϴ. 

ϡϼϺ ϼϽ – ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ Ͻ, ϵ ϴϻ Ϲ  ϾϿϴϸ ϴ Ͻ ϸϴ Ϲ  

ϸ ϴϿϹ ϻ  ϼ ϴϿϹ ϻ . 

ϥ Ϲϸ ϼϽ –  ϵ Ϲϸϼ Ϲ  ϷϹ Ϲ, Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϼ Ͽϴ Ϲ Ϲ Ϸ  

ϴ ϼϽ ϶ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϴ Ϲ Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ Ϲ ϶ Ϲ . 

ϖϹ ϼϽ – Ͽϴ Ϲ Ͻ, Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ -ϾϴϽ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, 

ϼ ϶ϴϿ  ϶ Ͽ ϶ϼ  ϸϿϼ ϹϿ Ϸ  Ϸ ϺϹ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ 

ϥ ϷϿϴ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ , Ϩёϸ ϶ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϼ Ϲ  

Ͼ Ϩёϸ ϶ Ͼ  Ͼ Ͽ ϶ϼϸ  ϸ ϼ  II ϸϾϴ, ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ 

Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ ϥ Ϸ Ͼ Ϸ  ϶ ϸϴ - Ͽ Ϻϼ ϹϿ Ͻ Ͼ  I ϸϾϴ. 

ϦϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ -ϾϴϽ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  Ͽϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ͽϴ 

ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 1.4. 
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Ϥϼ Ͼ 1.4 - ϦϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ -ϾϴϽ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  Ͽϴ Ϲ Ϸ  

Ϲ Ͽϴ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  

 

ϖ Ϲ Ϲ ϼϹ 1976-1980 ϷϷ., ϴ ϴϾϺϹ ϶ Ϲ ϼ ϸ 1985-1986 ϷϷ., ϴ ϼϻ ϴϹ Ͻ 

Ͽ ϴϸϼ ϵ Ͽϼ ϶ϹϸϹ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϹϽ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ ,  ё  

Ͼ  Ϲ ϴ Ͼ ϴ  Ͼϴ ϴ  ϴϺϴ Ϲ  Ϸ ϼϻ  "ϕ". 
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ϣ  ϴϺϴ Ϲ  Ϸ ϼϻ  "ϕ" Ϩёϸ ϶ Ͼϴ  Ͼ ϴ II ϸϾϴ 

Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ͼ  ϵ ϴ ϼϴ ϼϾϿϼ ϴϿ , ϼϻ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϾϿϴϸϾ , 

 ϼϿ  ϼϻ Ϲϻϴ ϼ ϶ Ͼ  Ͽϴ Ϲ Ϲ ϴ ϼ ϼ. ϥ Ͼ ϴ Ͽ Ϻ Ϲ ϴ 

Ͼ Ͽ ϶ϼϸ ϼ ϸ ϼ ϼ III ϸϾϴ, Ͼ ϼ϶ϴ ϼ ϼ  ϼϻ Ϸϼ ϴ ϼ 

2600-2625 . 

Ϝϻ Ͼ  III  ϸϾϴ ϴ  Ϻ  ϼϻ ϸ ϼϽ ϶Ͽ Ϲ  ϥϹ϶Ϲ -

ϥ Ϸ Ͼ Ϲ, Ͼ Ϲ ϶  ϶ Ϲ ϼϸϼϴ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. ϢϾ ϼ϶ϴ ϴ  

ϼϻ Ϸϼ ϴ 2600 .  

ϖ ϻϴ ϴϸ Ͻ ϴ ϼ Ϩёϸ ϶ Ͼ Ͻ Ͼ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϸ ϼϹ III 

ϸϾϴ, Ͼ ϼ϶ϴ ϹϹ  ϼϻ Ϸϼ Ͻ 2600 . ϱ  ϸ ϼϹ ϼ ϹϹ  Ͽϼ ϹϽ -

϶   ϶ Ϲ ϼϸϼϴ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. 

ϡϴ ϶ ϾϹ Ϩёϸ ϶ Ͼϴ  Ͼ ϴ Ϸ ϴ ϼ ϼ   Ϡ ϶  ϸ ϼϹ , 

ϸϹϿ   ϹϷ  ϹϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸϼϵ . Ϡ ϶ Ϲ ϸ ϼϹ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ 

ϵ ϴ ϼϴ ϼϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸϾ , ϼ Ϲ  Ϲ϶Ϲ -϶ Ϲ ϼ ϴ ϼϹ. ϥϴ  

ϸ ϼϹ Ͼ ϼ϶ϴϹ  ϼϻ Ϸϼ Ͻ 2600 . 

ϖ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ Ϲ ϸ ϼ : ϥϹ϶Ϲ -ϥ Ϸ Ͼ Ϲ, Ϩёϸ ϶ Ͼ Ϲ, Ϡ ϶ Ϲ 

 Ϸϴ, Ϲ϶Ϲ ϴ ϼ ϶ Ͼϴ Ͼ ϼ϶ϴ  ϵ ϹϽ ϼϻ Ϸϼ Ͻ 2625  ϼ 

Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϵ Ͻ Ͼ  ϴ ϼϾϿϼ ϴϿ  ϾϿϴϸϾ  Ϲ ϴ϶ϼϿ Ͻ , 

϶  ϶ Ϲ ϼϸϼϴ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ,  ϶  ϼ ϻϴ ϴϸ  

϶Ϲ ϶ϿϹ ϼ ϼ. ϥ ϻϴ ϴϸϴ ϼϻ Ϸϼ ϴ 2625  ϴ Ͼ ϶ϴϹ  ϴ ϳ Ͽ Ͼ  Ϸ  

ϸ ϼϽ. 

Ϟ ϶ Ͼ   Ϡ ϶ Ϸ  ϸ ϼ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϖ -Ϡ ϶ Ϲ, 

Ͼ Ϲ  ϻϴ Ͼϴ ϹϽ ϼϻ Ϸϼ Ϲ 2625 . 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ  Ϩёϸ ϶ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϶ϾϿ ϴϹ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  

ϸ ϼϽ: ϥϹ϶Ϲ -ϥ Ϸ Ͼ Ϲ, Ϩёϸ ϶ Ͼ Ϲ, ϖϴ Ϲ Ͼ Ϲ, Ϡ ϶ Ϲ, ϢϿϹ Ϲ, 

ϖ -Ϡ ϶ Ϲ. 

ϣ  Ͼ ϶ϿϹ Ͽϴ ϴ ϕϥ10 Ϩёϸ ϶ Ͼ Ϲ Ͼ Ͽ ϶ϼϸ Ϲ ϸ ϼϹ 

Ͼ ϼ϶ϴϹ  ϼϻ Ϸϼ Ͻ 2260 . ϖ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ Ͼ  III ϸϾϴ, 

϶ ϼ Ϸ  Ͼ ϴ ϶ ϸϹϿ , ϸ ϶ Ͽ , ё Ͼ  ϼ Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϵ Ͻ 

ϵ ϴ ϼϴ ϼϾϿϼ ϴϿ Ϲ ϾϿϴϸϾϼ, ϴϻϿϼ Ͻ ϼϹ ϴ ϼϼ. Ϟ ϴϼϵ ϿϹϹ Ͼ  ϴ 
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ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ  ϼ Ͼ : Ϡ ϶ϴ , Ϩёϸ ϶ Ͼϴ , 

ϖ -Ϡ ϶ϴ . ϥ Ͼ Ϲ Ͽϴ   Ͼ ϶ϿϹ ϸ Ͼ ϼ϶  Ͽϴ ϶ 

ϸ . 

ϣ ϿϹ Ϲ Ͼ ϿϹ ϼ  Ϲ ϼ Ͽϴ  ϲϥ2, ϕϥ16, ϕϥ10, ϕϥ¹10, ϕϥ2, 

ϔϥ9, ϔϥ7-8, ϔϥ¹6, ϔϥ5-8. Ϣϵ ϼϽ ϴϺ Ϲ Ϲ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  1000  [3]. 

 

1.2.3  

 

ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϲ Ϸϴϻ Ϲ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ Ϲ ϴϿ Ͻ 

ϴ ϼ ϥ Ϸ Ͼ Ϸ  ϶ ϸϴ, ϸϿ  Ͼ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ  Ϸ ϼ ϿϹ Ϲ ϻϴϿϹϺϼ  

Ϸϴϻ ϶ ϼ ϴ Ͼϴ ϼ ϶ Ͽϴ ϴ  Ϸ  ϔϥ ϼ Ϲ  Ͽϴ ϴ  Ϸ  ϕϥ. ϥ Ϲ ϴ 

ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϥ Ϸ Ͼ Ϸ  Ϲ ϹϷϴϻ Ϸ  ϴϽ ϴ ϼ϶ϹϸϹ ϴ 

ϴ ϼ ϾϹ 1.5. 

 

 

Ϥϼ Ͼ 1.5 - ϥ Ϲ ϴ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ  (1), Ϲ ϹϷϴϻ ϶  (2) ϼ 

Ϲ ϹϷϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ  (3) Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϥ Ϸ Ͼ Ϸ  Ϲ ϹϷϴϻ Ϸ  

ϴϽ ϴ 
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 ϗϴϻ - Ϲ Ϲ ϼ ϶Ͽ  Ͽϴ  ϔϥ4-8, ϔϥ9, ϕϥ1-2, ϕϥ10/1, ϕϥ10. 

ϘϴϿϹϹ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϸ Ϲ  ϵ ϹϾ ϶ ϼ ϻϴϿϹϺϹϽ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϸϴ  ϵ ϶ϴ ϼϹ ϖϡϞ ϼ ϗϡϞ.  

ϣ ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ Ͽϴ  ϲϥ2 ϼ Ϲ  Ͼ Ͼ ϶ϿϹ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϶ Ͼ  

ϼ ϵ ϶ϴ  ϶ 50 Ͼ϶ϴϺϼ ϴ . ϥ ϷϿϴ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϾϹ ϴ Ͽϴ  ϲϥ2 

ϼ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ  ϾϴϾ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͻ Ͽϼ  ϶ 7 Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  ϼϻ 14, ϶ 

ϴϿ  - Ͽϼϵ  ϶ ϸ ϴ Ϲ , Ͽϼϵ  ϴ ϴϾ Ϲ  ϴ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ . 

ϱ ϹϾ ϼ϶ Ϲ Ͽ ϼ   ϿϹϸ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  Ͼ ϿϹϵϿ   1,2 ϸ  9,2 , 

Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ  1,2 ϸ  6,0 . ϘϹϵϼ  Ϲ ϼ ϴϾϺϹ ϼ Ϲ  ϼ ϾϼϽ 

ϸϼϴ ϴϻ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  -  12 ³/ Ͼϼ ϼ ϴ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϸ  0,34 ³/ Ͼϼ ϼ 

ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϶ Ϲ 1200 . 

ϖ϶ϼϸ  Ͽ Ϻ Ϸ  Ϲ ϼ  Ͽϴ ϴ, Ϲ϶ ϸϹ Ϻϴ ϼ ϹϷ   Ͽ ϴϸϼ ϼ  

ϴϻ Ϲϻ , ϸϴϿϹ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϸ Ϸ  ϸ Ϸϴ ϴ ϸϴ Ͻ ϴϸϼϼ ϼϻ Ϲ ϼ ϼ  

Ͽ ϺϹ ϼϽ Ϲ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϻ Ϻ  ϶ ϸϹϿϼ  Ϲ Ϲ ϻϴϿϹϺϼ ϼ 

ϵ ϶ϴ  ϖϡϞ,  ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϹ  «ϗϿϴ϶ Ϲ ϷϹ Ͽ Ϸϼϼ» ϼ 

«ϗϿϴ϶ Ϸ Ϲ ϹϷϴϻϴ» Ϸ ϴ ϼ  ϻϴϿϹϺϼ ϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ 

϶ϹϸϹ  Ͽ ϶ . 

ϛϴϿϹϺ  Ͽϴ ϴ ϕϥ19 ϴ ϸϼ  ϶ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϼ 

ϹϷϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϣϿϴ  ϶ ϴϺϹ  Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ  Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  

ϹϿϾ ϻϹ ϼ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶  Ϲ ϴ ϼϾ ϶, Ϲ  ϷϿϼ  ϼ ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶. ϘϹϵϼ  

Ϲ ϼ ϼ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϶ Ϲ 1240  ϸ ϼϷϴ  16 ³ / Ͼϼ. ϖ ϸ Ϲ Ͻ 

Ͼ ϴϾ  Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  ϴ Ϲ ϾϹ 2500 . ϖ ϴ ϻϴϿϹϺϼ -75 . ϛϴϿϹϺ  

Ϲ ϴ , Ͽϴ ϶ -Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ ,  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ ϼ ϶ Ϸ  ϼ ϴ. 

ϖ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϼ ϼϻ ϴϾϼ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ  ϶ 

Ͽϴ Ϲ ϕϥ16 ϴ ϵ ϶Ϲ  ϨϹϸ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ. ϛϴϿϹϺ  ϶ Ͼ ϴ Ϲ  

Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ, ϶ ϸ϶  ϼϻ Ͼ  Ͽ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϼ Ͼϼ Ϲ ϼ 

϶Ϲ ϶Ϲ  25,9 ³ / Ͼϼ ϴ Ϲ Ϲ 6  ϼ 12  ³/ Ͼϼ ϼ ϡϸϼ = 884 . 

ϡϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  ϼϻ Ϲ   0,8 ϸ  6,6 . ϛϴϿϹϺ  ϼ ϾϴϹ  Ͼ 

ϻ Ϲ ϹϾ ϿϿϹϾ ϴ, ϶ Ͼ Ͻ Ϲϸ ϼ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ. 
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ϖ ϴ϶ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ ϹϷϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ( ϼϺ ϼϽ ϸϹϿ ϹϿ ϶ Ͻ 

ϼ Ϲ ) ϶ ϸϼ  Ͽ ϴ ϸ, ϶ ϴϻ ϹϻϹ Ͼ Ͻ ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ 

Ͽϴ  ϕϥ10. ϛϴϿϹϺ  Ͽϴ ϴ ϕϥ10 ϶Ͽ Ϲ  ϶  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  

ϵ ϹϾ , ϶ϴ ϶ϴϹ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͽ ϴϸ , ϵ Ϲϸϼ  ϵ ϼ  Ͼ  

Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϶ Ϲ Ͽ Ϻ ϼϹ ϨϹϸ ϶ Ͼ  Ͼ  Ͼ Ͽϴ. 

Ϝ ϾϿ Ϲ ϼϹ  ϶Ͽ Ϲ  ϥϹ϶Ϲ -ϥ ϾϼϽ Ͼ Ͽ, Ͼ Ͻ ϸϹϿ Ϲ Ϲ»  

ϴϿ  ϼ ϹϿ  ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸϼϵ . ϣϿϴ  ϕϥ10 ϼ ϹϹ  Ͽ Ϻ Ϲ 

Ϲ ϼϹ, Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϸ ϸϹ , ϴ ϼϴϿ  ϼϻ Ϲ ϼ϶ ϾϴϾ  ϴϻ Ϲϻ , ϴϾ 

ϼ  Ͽ ϴϸϼ. ϣ ϼ ϸϹ ϴϿ Ͻ Ͼ ϹϿ ϼϼ ϴϻ Ϲϻ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  Ͽϴ  ϴϻϸϹϿϹ  ϴ 

ϸ϶Ϲ ϴ Ͼϼ - ϶Ϲ  ϼ ϼϺ . ϖϹ  ϴ Ͼϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ͽϼ ϼ 

Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ,  ϴ ϴϾ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ ϼ  ϹϹ ϶ ϶ Ͻ ϼ ϻϴ ϴϸ Ͻ ϴ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴϻϿϼ Ϲ   ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϲ ϴϿ Ͻ. ϖ ϶ Ͻ ϴ ϼ 

Ϲ ϺϸϹ ϼ  (ϖ -Ϡ ϶ϴ  Ͽ ϴϸ ) ϵ ϴ  Ͽ ϼ ϴ ϶Ϲ ϹϽ ϴ Ͼϼ Ϲ 

Ϲ϶ ϴϹ  8,0-17,0 , Ϲ Ϲ ϼϹ Ͽ ϼ  ϼ ϸϼ   Ϸ -϶  

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ ϸ  2,0 . ϖ ϻϴ ϴϸ Ͻ ϴ ϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  (ϨϹϸ ϶ Ͼϴ  Ͽ ϴϸ ) 

϶Ϲ  ϴ Ͼϴ ϼ ϹϹ  ϵ  Ͽ ϼ  10,0-13,0 . 

 ϖ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ (Ϡ ϶ϴ  Ͽ ϴϸ ) ϵ ϴ  Ͽ ϼ ϴ ϹϻϾ  ϶ ϻ ϴ ϴϹ  ϸ  

40,0 . ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϴ  Ͽ ϼ ϴ ϶Ϲ ϹϽ ϴ Ͼϼ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ  - 27,5 . 

ϡϼϺ  ϴ Ͼϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ  ϷϿϼ ϼ  ϼ Ϲ ϴ  

ϴϻ ϹϽ. ϖ ϹϾ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  ϼϺ  ϴ Ͼϴ Ͽ  ϷϿϼ ϼϻϼ Ϲ . 

ϡϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  ϼϻ Ϲ   0 ϸ  19,1 . ϣϿϴ  ϕϥ10 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϶ ϶  Ϲ  ϶ Ͼ Ͻ ϸ Ͼ ϼ϶ . ϖ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ 

 ϼϻϼϾ -Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ Ͼ ϿϿϹϾ ϴ ϸϹϵϼ  Ϲ ϼ ϼϻ Ϲ   6,6 

³/ Ͼϼ ϼ ϶ Ϲ. ϧ Ͻ ϼ϶  ϸϹϵϼ ϶ ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϹ  ϸϿϼ ϹϿ Ͻ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϹϽ. Ϟ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ͽϴ ϴ ϸ ϴ  ϶ Ͼϼ: ϼ  

25 - 24%, Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  - 0,68, Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼ ϼ -  0,43 ϸ  

0,56, ϼ ϴϹ  ϴ϶Ͽ Ϲ  (443-571)*10ˉ³ Ͼ ². ϡϴϼϵ Ͽ ϼϹ 

Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  ϶ Ͼ  ϴ Ϡ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ - 27,5 , 

ϴϼ Ϲ ϼϹ ϴ ϖ -Ϡ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ. 
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ϥ Ϲϸ ϹϹ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϖϡϞ 2242,6 - 9,2 . Ϣ ϾϿ Ϲ ϼ  ϶ ϻϴ   

϶ ϸ ϴ Ϲ ϼ Ͽϼ ϻϴ ϼ, Ϲ ϶ ϻϴ ϼ  ϶  Ͽϴ , ϴ ϴϾϺϹ 

Ϲ ϸϹ ϼϹϽ Ͼ ϼϺϹ ϼ  ϶  ϖϡϞ  Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸϴ ϴ Ϸ -϶ Ͼ. ϛϴϿϹϺ  

Ͽϴ ϶ - ϶ ϸ ϶ϴ  ϶ Ͻ 70 , ϴϻ Ϲ ϴ ϼ 38*47 Ͼ  [4]. 

ϖ Ͽ Ϲ Ϲ Ͼϼ Ͼ Ͻ ϴ Ͼϼ ϷϿϼ  ϶ ϸϹϿϹ  Ϲ Ϲ Ͻ Ͽϴ  ϕϥ¹10. 

ϣϹ ϴ ϼϾϼ Ͽϴ ϴ ϕϥ¹10 ϴ ϴ Ϲ   ϶ Ϲ  ϸ ϼ  ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ ,  Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͼ ϿϿϹϾ  Ͽ Ͼ  ϴ ϵ ϶Ϲ  

ϨϹϸ ϶ Ͼ  ϼ ϖ -Ϡ ϶ . ϡϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ  ϸ ϼϼ Ͽϴ  ϕϥ¹10  

ϼ ϹϹ  Ͽ Ϻ Ϲ Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ Ϲ Ϲ ϼϹ. ϛϸϹ  ϶ ϶ϿϹ  ϼ ϶ Ϲ ϼ 

Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϶ Ϲ Ϲ  Ϲϵ Ͽ ϼ  ϻϴϿϹϺϹϽ. ϖ ϹϸϹϿϴ  ϖ -Ϡ ϶ Ͻ 

Ͽ ϴϸϼ ϶ Ͽϴ Ϲ ϕϥ¹10   ϶ ϸϹϿ  ϼ ϻϴϿϹϺϼ. Ϟ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ 

Ͽϴ ϴ ϼϻ Ϲ   Ͽ ϴϸ . ϡϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϼ  23%, 

Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  0,63, ϼ ϴϹ  0,206 Ͼ ², Ϸϸϴ ϾϴϾ ϴ ϖ -

Ϡ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ Ϲ ϼ ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ ϶Ϲ  ϶ Ϲ ( ϼ  24%, 

Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  0,66-0,69, Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼ ϼ 0,61-0,49, 

ϼ ϴϹ  0,386 Ͼ ²). ϡϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  ϼϻ Ϲ   0,4 ϸ  

8,4 . ϡϴ ϖ -Ϡ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  ϸ ϼϷϴ  

11 , Ͽϴ  ϕϥ¹10  ϼ ϹϹ  Ͽϼ Ϲ Ϲ ϼϹ, ϶ Ͽϼ ϼϹ  Ͽϼ ϻ ϶ϼϸ Ϸ , 

Ϲ ϶ϼ Ϸ  Ϲ ϼ  ϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ. 

Ϟ ϼϺ ϹϽ ϸ ϶ϼ Ϲ ϶ϴ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ( ϼϺ ϼϽ ϸϹϿ ϹϿ ϶ Ͻ ϼ Ϲ ) 

 Ϲ Ϲ Ϲ Ͽϴ  ϕϥ1-2. Ϣ ϼ ϵϿϴϸϴ  ϼ ϼ 

Ͼ ϿϿϹϾ Ͼϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ ϼ ϵ Ϲϸϼ  ϶ Ϲϸϼ Ͻ Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ 

ϹϻϹ ϶ ϴ . 

ϣϿϴ  ϕϥ2 ϼ ϶ Ϲ  ϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ͻ ϼ Ϡ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸ . 

Ϥϴϻ϶Ϲϸ ϼ ϼ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϶ Ͼ  ϶ Ͽϴ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  

ϴϻϿϼ   ϶ Ϲ ϼ Ͽ ϴϸϼ Ϲ  ϻϴϿϹϺϹϽ. Ϙ϶Ϲ ϼϻ ϼ  ϼ Ϲ  Ͼ 

ϨϹϸ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ, ϼ - Ͼ Ϡ ϶ Ͻ. Ϟ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ͽϴ ϴ: 

ϼ  27 %, Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  - 0,66-0,71 (ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼϻ Ϲ   

Ͽ ϴϸ  ϼ ϻϴϿϹϺϴ ), Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼ ϼ 0,54-0,65, ϼ ϴϹ  
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0,717 Ͼ ². ϡϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  ϼϻ Ϲ   0,8 ϸ  14 , Ϲϸ ϹϹ 

ϻ ϴ Ϲ ϼϹ - 4,9 . 

ϛϴϿϹϺϼ Ͽϴ ϴ BC1 ϶ ϶ϿϹ  ϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ , Ϡ ϶  ϼ ϥϹ϶Ϲ -

ϥ Ϸ Ͼ  ϸ ϼ . ϡϴ ϵ Ͽ ϹϽ ϴ ϼ Ͽ ϴϸϼ Ͽϴ  ϼ ϹϹ  ϴ϶ ϼ ϹϿ  

Ϲϵ Ͽ  Ͽ ϼ , Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  2,5-4 . ϡϴϼϵ Ͽ ϼϹ Ͽ ϼ  

϶ Ͼ  ϴ ϥϹ϶Ϲ -ϥ Ϸ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ - ϸ  8 . ϙ Ͼ - ϼϿ ϴ ϼ Ϲ 

϶ Ͻ ϶ϴ Ͽϴ ϴ: ϼ  26-27%, Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  0,66-0.71, 

Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼ ϼ 0,45-0,60, ϼ ϴϹ  0,621 Ͼ ². ϘϹϵϼ  

Ϲ ϼ ϼ ϴϵ Ϲ ϴ 8-  Ϲ Ϲ ϸ ϼϷϴ  82 ³/ . ϖ ϸ Ϲ Ͻ Ͼ ϴϾ  

ϹϸϹϿϹ  ϴ Ϲ ϾϹ - 1980 . ϛϴϿϹϺ  Ϲ ϴ , Ͽϴ ϶ϴ ,  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ ϼ 

϶ Ϸ  ϼ ϴ. 

ϖ ϴϻ ϹϻϹ ϶Ϲ ϹϽ ϸ ϶ϼ , ϶ϴ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϸ Ϲ ϴ  

Ͽϴ ϶, Ϲ  ϼϻ Ͼ  ϶Ͽ  Ϲ Ϲ ϼ: ϔϥ4, ϔϥ5-8, ϔϥ5-8, ϔϥ9. 

ϣϿϴ  ϔϥ9 ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ ϸ ϸ  ϾϴϾ  

ϴϻ Ϲϻ , ϴϾ ϼ  Ͽ ϴϸϼ. ϥ Ϲ ϼϹ Ͽϴ ϴ Ͽ Ϻ Ϲ. ϡϴ ϵ ϶Ϲ  

ϨϹϸ ϶ Ͼ  ϸ ϼϼ ϶ ϸϹϿ  ϼ ϸϹϿ Ϲ ϻϴϿϹϺϼ Ͽϴ ϴ ϔϥ9, Ͼ Ϲ 

Ϸ  ϴ ϿϹ Ϲ ϼϼ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ͻ ϼ Ϡ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϹϽ ϶ ϸϹϿϹ  ϸ϶Ϲ 

Ϲϵ Ͽ ϼϹ ϶ ϸ Ϲ Ϲ ϻϴϿϹϺϼ. 

ϡϴ ϷϹ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ͽϴ , ϵ Ͽ ϼϽ  Ͽ ϼ Ϲ, Ͼ Ϲ϶Ϲ  

ϴ ϿϹ Ϲ  ϴ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϼ ϴϹ  Ͽ Ϲ϶. 

ϗϴϻ ϶  ϴ Ͼ  ϼ ϹϹ  Ͽϼ  ϸ ϴ ϻϴϿϹϺ , ϴϻ Ϲ  Ͼ Ͻ ϴ϶Ͽ  - 

1,75*1,4 Ͼ . 

Ϟ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ͽϴ ϴ: ϼ  26-27% Ϲ Ϲ ϴ Ϲ     

0,62-0.70,    Ͼ ϼ ϼϹ    Ϲ ϴ ϼ ϼ 0,47-0,59, ϼ ϴϹ  0,609-0,943 

Ͼ ². ϡϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ   ϻϴϿϹϺϴ  ϼϻ Ϲ   0,4 ϸ  15,2 , 

Ϲϸ ϹϹ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 4-5 . ϗϴϻ ϴ Ϲ ϴ  Ͽ ϼ ϴ 4,1 . 

ϛϴϿϹϺϼ Ͽϴ ϶ ϔϥ7-8. ϣϿϴ  ϶ Ͼ  ϶ Ϲ ϼ ϵ Ϲ ϼ ϴ 

Ϲ ϺϸϹ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ, ϼ ϹϹ  Ͽ ϼ  24,5 . ϡϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ  ϸ ϼϼ 

϶ Ͽϴ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴϿϼ  ϸ϶Ϲ ϴ ϹϿ Ϲ ϻϴϿϹϺϼ, ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͼ   

ϸϹϿ Ϲ   ϶ Ϲ- ϼ ϼϺϹϻϴϿϹϷϴ ϼ  Ͽϴ ϶ ϴϸϹϺ  ϷϿϼ ϼ  



24 
 

ϴϻϸϹϿ . ϖ ϶ ϻϼ  ϼ  Ͽϴ  ϼ ϹϹ  ϶ ϼ Ϲ Ͼϼ ϖϡϞ ϼ ϗϡϞ. ϡϴ ϴϿ  

Ͽ ϴϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ   ϵ Ϲϸϼ Ϲ  ϶ ϸ  Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ Ϲ  

 Ͽϴ ϴ ϼ ϔϥ5-6,  ϶ ϸϹϿϹ  ϶ Ϲϸϼ Ͻ ϵ ϹϾ  ϔϥ5-8. ϣϿϴ  ϔϥ7-8  

ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϼ ϹϹ  ϼϻϾϼϹ Ͼ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ: ϼ  24% , 

Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  0,54, Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼ ϼ 0,54-0,65, 

ϼ ϴϹ  0,106-0,162 Ͼ ². ϡϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  ϸ ϼϷϴ  15 , 

϶ Ϲϸ Ϲ  ϴ϶Ͽ  6,3 . 

ϛϴϿϹϺ  Ͽϴ ϶ ϔϥ5-8 ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϻϴ ϼ ϴϹ  ϶  Ͽ ϴϸ  ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ . ϙϸϼ  Ͼ  Ϲ Ϲ ϼ ϵ Ϲϸϼ Ϲ  Ͽ ϴϸϼ 

Ϸ ϼ ϿϹ  Ͽ ϶ ϹϾ ( ϵ ϶Ϲ  ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϲ, ϥϹ϶Ϲ -ϥ Ϸ Ͼ Ϲ, 

Ϡ ϶ Ϲ, ϖ -Ϡ ϶ Ϲ ϸ ϼ ). ϣϿϴ  Ϸ  ϔϥ5-8 Ϡ ϶ Ϸ  ϼ 

ϖ -Ϡ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶ϻϴϼ ϶ ϻϴ   Ͽϴ ϴ ϼ 

ϔϥ5-8 ϨϹϸ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ. 

Ϙ ϵ ϶ϴ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ Ͼ Ͽϼ ϶ ϴϻ ϹϻϹ Ͽϴ ϶ ϔϥ5-8 ϻ , 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϼϹ  ϸ϶ ϴϻ  ϴ Ϲ ϼϹ  ( ϶Ϲ  - Ϸϴϻ, ϶ ϼϻ  - ϶ ϸϴ). ϱ  

ϵ Ϲ  ϴϿϼ ϼϹ  ϵ Ͽ Ͻ (ϸ  10 ) ϷϿϼ ϼ Ͻ Ϲ Ϲ Ͼϼ ϹϺϸ  Ϸϴϻ - ϼ 

϶ ϸ ϼ Ͽϴ Ͼϴ ϼ. 

Ϟ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ͽϴ ϴ: ϼ  26% , Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  

0,65, Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼ ϼ 0,52-0,66, ϼ ϴϹ  0,377-0,726 Ͼ ². 

ϡϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϻϴϿϹϺϼ ϴ϶ϼϿϼ 0,4-19,3 , 

Ϸϴϻ ϴ Ϲ Ϲ - 0,6-30,6 . 

ϛϴϿϹϺ  Ͽϴ ϴ ϔϥ5-8 Ͽϴ ϶ - ϶ ϸ ϶ϴ , ϴϻ Ϲ  ϹϹ 31,5 X 41 Ͼ , ϶ ϴ 

55 . 

ϛϴϿϹϺ  Ͽϴ ϴ ϔϥ4 Ϸϴϻ Ϲ ϴ ,  ϴϻ Ϲ ϴ  ϴ ϴ  Ͼ ϴ  ϴ 

ϨϹϸ ϶ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ, ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶ Ϲ  ϴ ϶ Ϲ  Ͽ ϴϸ . Ϣ  

ϼϺϹϿϹϺϴ ϼ  Ͽϴ ϶ ϔϥ5-8 Ͽϴ  ϔϥ4 ϸϹϿϹ  ϷϿϼ ϼ Ͻ Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ, 

Ͼ ϴ  Ϲ ϶ ϸϹ Ϻϴ ϴ  Ͽ ϼ Ϲ ϼ  Ͽ ϴϸϼ,  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ , ϷϸϹ 

ϼ ϸϼ  Ͽϼ ϼϹ ϼ  Ͽϴ ϶ ϼ ϴ Ͽ ϶ ϴ  Ϸ ϴ ϼ ϴ ϴϻϸϹϿϴ. ϣϿϴ  

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ  Ͽ ϼ ϷϿϼ  ϼ ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶. ϘϹϵϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ϲϻ 

11-  Ϲ  ϸ ϼϷϴ  42 ³/ . 
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ϡϴ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  Ͽϴ ϴ 0,61-0,67, ϼ  26%, 

Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϴ ϼ ϼ 0,47, ϼ ϴϹ  0,450 Ͼ ². ϱ ϹϾ ϼ϶ ϴ  

Ϸϴϻ ϴ Ϲ ϴ  Ͽ ϼ ϴ Ͼ ϿϹϵϿϹ   0,4 ϸ  21,6 , Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ 

Ͽ ϼ  ϼϻ Ϲ   0 ϸ  11,1 . 

ϛϴϿϹϺ  Ͽϴ ϴ ϔϥ4 Ϸϴϻ ϶ϴ   Ϲ Ͻ Ͼ Ͻ, Ͽϴ ϶ - ϶ ϸ ϶ Ϸ  

ϼ ϴ,  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ ϼ ϶ Ϸ  ϼ ϴ, ϴϻ Ϲ  ϹϹ 51,2 X 36,4 Ͼ , ϶ ϴ 65 .  

ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ Ͽϴ ϶ – Ͼ ϿϿϹϾ ϶ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  

ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.1. 

ϣϿϴ ϶ϴ  Ϲ   ϶ Ϲ  ϵ ϹϾ ϴ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  

ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϶ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ  Ϲ ϹϺϴ ϼ . ϥ Ϲϸ ϼϹ ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͽ ϼ 

Ͽϴ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϴ ϸ  ϶ ϸϼϴ ϴϻ Ϲ 835-872 ϾϷ/ ³, ϶ ϻϾ  5,54-9,45 

ϣϴ* .  

ϣ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶  ϶ Ϲ  Ͽ ϴ   Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϷϿ ϵϼ  ϻϴϿϹϷϴ ϼ  

Ͽϴ ϶ ϼϺϴ  Ͽϴ ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ . 

ϡϹ ϼ ϶ Ϲ  Ͽϴ ϶ Ϲϸ ϴ Ϲ  Ϸϴϻ , ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϲ ϼ  ϼ  ϼϺϹ 

Ͽϴ ϶ Ϸ  ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ  ϶ ϸϼϴ ϴϻ Ϲ 7-15 Ϡϣϴ. ϖ Ϲ  Ͽϴ ϴ  ϶ Ͻ ϶Ϲ ϴ ϸ ϴ 

ϼ ϴ ϺϹ ϻϴϾ Ϲ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ Ͻ ϶ Ͽϴ ϶  Ϲ ϹϽ. Ϣ  ϶ ϸ ϶  

ϴ ϹϽ Ͼ ϻ ϴ  ϖϡϞ ϼϺϴ  Ϸϴϻ ϶ Ͻ ϴϾ , ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϲ ϼ , 

϶ ϻ ϴ ϴ  Ͽ  ϼ ϶ ϻϾ  Ϲ ϼ. ϤϴϻϷϴϻϼ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϼ ϶ Ϲ  Ͽϴ ϶ 

Ϲ ϼ Ϲ, ϴ ϴ ϼ ϼ Ϲ. ϡϹ ϼ Ͽϴ ϴ ϔϥ5-8 ϸϹ Ϻϴ  ϴϾ ϼϼ ϸ  3500ϥ 

Ϲ Ϲ 45%, Ϲ ϼ Ͽϴ ϶ ϕϥ2, ϕϥ10, ϲϥ2 - ϵ Ͽ Ϲ 55%, Ϲ ϼ ϴϿ  

Ͽϴ ϶ -  45 ϸ  54,9%. 

ϡϹ ϼ Ͽϴ ϶ ϔϥ9, ϕϥ10 ϴϿ Ͽϼ Ϲ, Ϲ ϼ ϴϿ  Ͽϴ ϶ -

Ͽϼ Ϲ. ϡϹ ϼ Ͽϴ ϴ ϲϥ1 – ϿϹϷϾϼϹ, Ͽϴ ϶ ϕϥ2, ϕϥ10, ϕϥ16, ϲϥ2 

Ϲϸ ϹϽ Ͽ ϼ, Ͽϴ ϶ ϔϥ4, ϔϥ5-8, ϔϥ7-8, AC9 – ϺϹϿ Ϲ. 

ϡϹ Ͻ Ϸϴϻ ϴ ϸϴ Ͻ Ϲ ϴ ϴ ϼϼ Ͻ ϶ Ͽϴ Ϲ ϔϥ5-8, Ͽ ϴ  ϸ Ͽ  

Ϲ ϴ ϴ ϶ Ϲ  ϴ϶Ͽ Ϲ  91,7%, ϴϼϵ ϿϹϹ Ϻϼ Ͻ - ϶ Ͽϴ ϴ  ϕϥ10 ϼ ϲϥ2, 

ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϿϹϸ ϼ  ϶Ϲ ϶Ϲ  71,7 ϼ 69,4%, ϶ ϴϿ  ϴϻϴ  

ϸ Ͽ  Ϲ ϴ ϴ 79-89% . 
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ϣϿϴ ϶ Ϲ ϶ ϸ  ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ Ϸϼϸ Ͼϴ ϵ ϴ -

ϴ ϼϹ϶ Ϸ  ϼ ϴ. Ϟ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ ϼ Ϲ  ϶ ϸ  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  

Ͽ ϼϸ -ϾϴϿ ϼϹ϶ Ϸ , ϹϺϹ Ϸϼϸ Ͼϴ ϵ ϴ - ϴ ϼϹ϶ Ϸ ,  Ϲ Ϲ ϹϺϹ Ͽ ϼϸ -

ϴϷ ϼϹ϶ Ϸ  ϼ ϶. ϣϿϴ ϶ Ϲ ϶ ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  ϼϻϾ Ͻ ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϹϽ - 

Ϲ ϵ ϿϹϹ 20,56 Ϸ/Ͽ, ϼ Ϲ  Ϲϸ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ   Ͽϴ ϴ  ϼϻ Ϲ Ϲ  

Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ  -  13,42 ( Ͽϴ  ϔϥ7-8) ϸ  17 Ϸ/Ͽ ( Ͽϴ  ϔϥ4). ϣ ϼ ϶ϼϹ 

Ͽ ϴ -ϼ ϴ Ϲ Ϲ  ϶ 19% ϼ ϿϹϸ ϶ϴ  Ͼ϶ϴϺϼ  Ͽϴ ϴ ϕϥ10 (4-25 Ϸ/Ͽ), 

57% Ͼ϶ϴϺϼ  Ͽϴ ϴ ϕϥ1 (4-46 Ϸ/Ͽ) ϼ 25% Ͼ϶ϴϺϼ  Ͽϴ ϶ ϔϥ5-6 (39-60 Ϸ/Ͽ). 

ϕ ϿϹϹ 90% ϿϹ϶  Ͼ Ϲ ϶ ϼ ϸϼ  ϴ ϼ  Ͽ ϴ ϼ ϴ ϼ . Ϝϻ 

ϼϾ ϿϹ Ϲ ϶ ϶ ϶ ϸϴ  ϼ ϶  ( Ϸ/Ͽ): ϵ  (34-81,5), Ͻ ϸ (2,5-42,1), ϵ  

(4,4-50),  (0,2-3), Ͼ Ϲ ϼϽ (4-41). 

ϔ ϴϿϼϻ ϸϴ   ϴ϶Ϲ Ͽϴ ϶  ϶ ϸ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ  

Ͽ ϼ ϺϹ Ͼ ϼ,  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϶ ϴϸϹ ϼ  ϴϸϾϴ Ͼϴ ϵ ϴ ϶ ϾϴϿ ϼ  ϼ 

ϴϷ ϼ  ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϟ Ϲ Ϸ ,  Ϲ  ϵ ϸϹ  

Ϸ ϵϿ  ϼϻ-ϻϴ ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ ϶ Ϲ ϼ ϼ Ͽϴ ϶  ϶ ϸ  Ϲ ϼ ϼ 

Ϲ ϴ Ͼϼ ϼ ϶ ϸϴ ϼ, ϻϴϾϴ ϼ϶ϴϹ ϼ ϶ Ͽϴ  ϸϿ  ϸϸϹ Ϻϴ ϼ  Ͽϴ ϶ Ϸ  

ϸϴ϶ϿϹ ϼ . 

ϖ Ϲ Ϲ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶ Ͽ ϶ϼ  ϻϴ϶ ϸ Ϲ ϼ  

ϼ ϸϼ  Ϲ Ϲ Ϲ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼϹ ϶ Ͽϴ  Ͽϴ ϶  ϼϿϼ ϴϷ Ϲ ϴϹ  ϶ ϸ. 

ϡϴϿϼ ϼϹ Ϲ ϴ ϼ Ͼϼ Ϲ Ϲ  ϸ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϴ Ϲϸ ϼ ϹϿ  

Ϸϼϸ ϼϿ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ  ϶Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϴϿ ϶. ϧ϶ϹϿϼ ϼϿ  ϶ Ͼ ϿϿϹϾ ϴ  ϼ 

ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϴ Ͻ ϶ ϸ : ϶ Ͼ ϿϿϹϾ ϴ  Ͼϼ  Ͽϴ ϶ ϴ ϴ  

϶ ϸ ϴ Ϲ  ϶ Ϲϸ Ϲ  54-65%, ϶ ϶  ϸ Ͼ ϼ϶  Ϸ ϼϻ Ϲ 

ϕϥ10 - 36%, ϶ ϴϿ  - 25-30%. Ϣ ϴ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  ϶ 

Ͼ ϿϿϹϾ ϴ  Ͽϴ ϶ ϔϥ4-8, BC1-2, ϕϥ10 ϼ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϴ Ͼϼ ϶Ϲ ϶Ϲ : 

25,2; 24,8; 23,8; ϼ 27,5. 

ϖϹϿϼ ϼ ϴ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼ   ϻ ϴ , ϻϴϿϹϺϴ , Ͽϴ ϴϽ 

ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴ ϼ ϴ ϴ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϸϴ   

ϹϸϹϿϹ ϼ  ϴ ϴϿ Ͻ ϼ ϴ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϹϽ ϴ ϵ ϴϻ ϴ  ϾϹ ϴ 

ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϸϿ  Ͽϴ ϴ AC4, ϔϥ5-6, ϔϥ7-8, ϔϥ9, ϕϥ1, ϕϥ2, ϕϥ¹10, ϕϥ϶10, 
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ϕϥ 10 ϶Ϲ ϶Ϲ  0,514-0,633; 0,547-0,623; 0,555-0,617; 0,522-0,555; 0,612-

0,635; 0,565-0,64; 0,618-0,624; 0,639-0,66; 0,603-0,683 ϼ 0,542-0,634. 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶ ϿϹ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϴ ϸ  ϻϴϿϹϺϼ Ϲ ϼ Ͽϴ ϶ ϔϥ9, ϕϥ1-2, ϕϥ ¹10, ϕϥ10, -

ϿϹ Ϲ ϴϵ  ϶Ϲϸ  ϴ Ϸϴϻ Ϲ Ͻ ϻϴϿϹϺϼ Ͽϴ ϶ ϔϥ4-8, 

ϵ ϴ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ͽϴ ϴ ϲϥ2 Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ϲϸϼ ϼ ϼ ϷϿ ϵϿϹ ϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϶ ϹϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϵ ϹϾ ϶ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ [5]. 

 

1.3     
 

ϣ ϸ ϷϹ Ͽ Ϸ - Ͽ ϶ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ Ͻ ϸ Ͼ ϼ϶ Ϸ  Ͽϴ ϴ 

ϼ ϴ  ϶ϹϸϹ ϼ   ϹϷ  Ͼ ϿϿϹϾ Ͼϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ϴ , 

ϴ Ϲ ϼ Ϲ , Ϸϴϻ  ϼ ϶ ϸ Ͻ. ϣ ϿϹ Ϲ Ͼ ϿϹ ϼ  Ϲ ϼ ϶ 

϶  ϼ Ϲ  Ͼ Ϲϸ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼ . Ϣϵ ϼϽ ϴϺ 

Ϲ Ϲ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  1000 . Ϟ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ ϸ 

ϸ Ͼ ϼ϶ Ϸ  ϴϻ Ϲϻϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϶ϴ  

ϸϴ ϼ Ͽϴϵ ϴ Ϸ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϾϹ ϴ ϼ Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϗϜϥ. Ϣ ϶ Ϲ ϷϹ Ͽ Ϸ - ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϸ Ͼ ϼ϶  

Ͽϴ ϶ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.1. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.1 - ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϸ Ͼ ϼ϶  Ͽϴ ϶ 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 
ϣϿϴ  

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ7-8 ϔϥ9 ϕC1 ϕϥ2 ϕϥ10 BC10 

ϖ ϻ϶ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϠϹϿ (϶ϴ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ) ϠϹϿ ( ϹϷϼ Ͼϴ  
϶ϼ ϴ) 

ϗϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿϹϷϴ ϼ ,  1775 1807 
1825-
1853 

1825-
1854 

1825-
1855 

1825-
1856 

1825-
1857 

1825-1858 

ϣϿ ϴϸ  Ϲ Ϲ ϼ, 
Ͼ ² 187 7903 444 351 2017 361 1643 8507 

ϡϹ Ϲ ϴ Ϲ ϴ  
Ͽ ϼ ϴ Ͽϴ ϴ,  

4,3 5,6 6,3 7,3 8,3 9,3 10,3 11,3 

ϣ ϼ , % 25,6 26 24 26 26 27 24 24 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  1.1 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 
ϣϿϴ  

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ7-8 ϔϥ9 ϕC1 ϕϥ2 ϕϥ10 BC10 

ϣ ϼ ϴϹ , Ͼ ² 0,507 0,532 0,025 0,269 0,248 0,363 0,219 0,265 

Ϟ ϼ ϼϹ  
Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϼ 

0,59 0,63 0,54 0,67 0,64 0,66 0,67 0,68 

Ϟ ϼ ϼϹ  
ϴ ϿϹ Ϲ ϼ 

1,6-
2,14 

5,7-9,5 5,6 4,1-4,6 
1,6-
2,7 

3,98-
4,3 

2-2,4 5-9,7 

ϡϴ ϴϿ Ϲ Ͽϴ ϶ Ϲ 
ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ, Ϡ ϴ 

18,8 18,8 18,8 19 20,5 20,5 220 23,1 

ϣϿϴ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ, ϥ — ' 58 55 58 62 59 67 66 

 

1.4 -    

 

Ϝ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ ϷϿ ϵϼ  ϵ ϶ϹϸϹ   27 ϵϴ  ϼϻ 10 Ͼ϶ϴϺϼ . 

ϖ Ϲ ϴ ϴϿϼϻ  Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϴ Ϲ  Ϲ ϹϽ ϻϴϾ Ϲ  ϼϻ Ϲ   

ϼ Ͼ  ϴ Ͼ ϶ Ͼ ϶ ϸϴ . ϖ ϻϾ  Ϲ ϹϽ ϶ Ͽϴ ϶  Ͽ ϶ϼ  

ϼϻ Ϲ Ϲ   1 Ϡϣϴ*  ϸ  7,53 Ϡϣϴ* , Ϸϴϻ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϸ ϸϼ  ϸ  105 3/ . ϖ 

ϴϵϿϼ Ϲ 1.2 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϼϻϼϾ - ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ϲ ϼ. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.2 – ϨϼϻϼϾ - ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ϲ ϼ 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 
ϣϿϴ  

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ7-8 ϔϥ9 ϕϥ1 ϕϥ2 ϕϥ10 ϲϥ1 ϲϥ2 

ϣϿ  ϼ 200ϥ, 
ϾϷ/ ³ 

913 913 910 900 987 888 857 835 867 

ϖ ϻϾ , Ϡϣϴ* : 

϶ ϶Ϲ -  Ͽ ϶ϼ  48,6 67,7 55,4 41,6 71,8 31,4 10,3 19 33,5 

϶ Ͽϴ -  Ͽ ϶ϼ  7,53 7,53 - 5,54 5,59 9,45 1,4 0,68 2,52 

ϗϴϻ ϶ Ͻ ϴϾ , ³/  51 51 - 59 47 25 91 105 45 

Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϲ ϼ , 
Ϡ ϴ 

14,6 13,8 7;9 13,6 12,3 6,2 15,3 13,1 9,9 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  1.2 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϣϿϴ  

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ7-8 ϔϥ9 ϕϥ1 ϕϥ2 ϕϥ10 ϲϥ1 ϲϥ2 

ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ, ϶ % 

Ϲ  - 1,2 1,1 1 1,9 - 1,1 1,3 1,4 

ϴ ϴϿ Ϲ ϶ 2,7 - 3,7 3,3 3 2,1 - 1,8 2,2 

ϴ ϴ ϼ ϶ 3 2 2,6 2,8 3,6 - 3,8 3,5 2,9 

 

1.5     

 

ϛϴ ϴ  Ϲ ϼ, ϴ ϶ Ϲ Ϸ  Ϸϴϻϴ, Ϸϴϻϴ Ϸϴϻ ϶  ϴ Ͼ ϼ Ͼ ϸϹ ϴ ϴ 

ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶Ϲ ϺϸϹ  ϶ 2010 Ϸ ϸ  ϗ ϸϴ ϶Ϲ Ͻ 

Ͼ ϼ ϼϹϽ  ϻϴ ϴ ϴ  ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  Ϡϼ ϼ ϸ  Ϥ ϼϼ ( Ͼ Ͽ  

16.04.2010 Ϸ. №2179)  21 ϸ Ϲ  ϵ ϹϾ  [6]. ϛϴ ϴ  ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶, 

϶Ϲ ϺϸϹ Ϲ ϗϞϛ, ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1.3. 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.3 – ϥ϶ϹϸϹ ϼ   ϻϴ ϴ ϴ  ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶ 

Ϙ ϵ ϶ϴϹ Ͻ ϵ ϹϾ  Ϟϴ ϹϷ ϼ  ϻϴ ϴ ϶ 

ϡϴ ϴϿ Ϲ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϻϴ ϴ  

ϡϹ ϼ 
2365752 .   Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϖϥ1 

214669 .   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 

ϗϴϻϴ, Ϸϴϻ ϶  ϴ Ͼ 
220316 Ͽ . 3  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ1 

1633 Ͽ . 3  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 

Ϟ ϸϹ ϴ ϴ 
7975 .   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ1 

60 .   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 

ϡϴ ϴϿ Ϲ ϼϻ϶ϿϹϾϴϹ Ϲ ϻϴ ϴ  

ϡϹ ϼ 
810546 .   Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϖϥ1 

36811 .   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  1.3 

Ϙ ϵ ϶ϴϹ Ͻ ϵ ϹϾ  Ϟϴ ϹϷ ϼ  ϻϴ ϴ ϶ 

ϡϴ ϴϿ Ϲ ϼϻ϶ϿϹϾϴϹ Ϲ ϻϴ ϴ  

Ϥϴ ϶ Ϲ Ϸ  Ϸϴϻϴ 
61191 Ͽ . 3  Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϖϥ1 

2088 Ͽ . 3  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 

Ϟ ϸϹ ϴ ϴ 
6899 .   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ1 

52 .   Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϼϻ϶ϿϹ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ 

 
0.343  Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϖϥ1 

0.171  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 

Ϟ ϼ ϼϹ  ϼϻ϶ϿϹ Ϲ ϼ  Ͼ ϸϹ ϴ ϴ 

 
0.865 ϸϿ  ϻϴ ϴ ϶ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ1 

0.865 ϸϿ  ϻϴ ϴ ϶ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϥ2 

 

ϖ ϶ ϸ: ϖ ϻϴϾϿ Ϲ ϼϼ ϷϿϴ϶  Ϻ  Ͼϴϻϴ ,  ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϲ 

Ϲ ϺϸϹ ϼϹ Ͼ  ϶ 1971 Ϸ ϸ , ϶ ϿϹ  ϴϻ ϴϵ Ͼ  ϶ ϼϿ  

Ͽ Ͼ  ϶ 1973 Ϸ ϸ . ϠϹ  ϼϿ  ϻϴϵ Ͽ Ϲ ϴ, Ϲ ϴ ϶ Ϲ Ͼ  ϶ϹϸϹ ϴ 

ϺϹϿϹϻ ϵϹ ϴ  ϸ Ϸϴ,  ϴ϶Ͽ Ϲ  Ͽ Ϻ  ϸϿ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϵ ϼϷϴϸ 

ϣϤϥ ϼ ϞϤϥ. ϕ Ͽ ϴ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϻϼ . 

ϖ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ ϼ ϼ ϴ  ϴ ϼϹ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ϲ  

Ͼ  ϴϺϹϽ. ϟϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ϿϴϷϴ  ϸ  ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  

ϾϿϴϸ ϴ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϼϷϹ Ϲ Ϲ ϴ -ϷϿϼ ϼ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  

Ͽϴ Ϲ Ϸ  Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  ϾϿϴϸ ϴ Ϸ  Ϲ Ͽϴ. Ϩёϸ ϶ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ 

ϼ Ϲ  Ͼ Ϩёϸ ϶ Ͼ  Ͼ Ͽ ϶ϼϸ  ϸ ϼ  II ϸϾϴ. 

ϘϿ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ  Ϸ ϼ ϿϹ Ϲ ϻϴϿϹϺϼ  Ϸϴϻ ϶ ϼ 

ϴ Ͼϴ ϼ ϶ Ͽϴ ϴ  Ϸ  ϔϥ ϼ Ϲ  Ͽϴ ϴ  Ϸ  ϕϥ. Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  

 Ͼ ϹϿ ϶  Ϲ ϼ ϸ , Ϲϸ  ϷϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  1800 . 

ϡϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϼ  ϶ϴ ϼ   4,7 ϸ  11,3 . 
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2   

 

2.1      

 

 

ϛϴ ϶ Ϲ ϶ Ϲ  ϵ Ͽ  ϴ϶ϿϹ  19 ϹϾ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ Ͼ Ϲ ϶ 

ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼ  ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϹϷϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϙϴ Ϲ 

Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϵ Ͽ  ϶϶ϹϸϹ  ϶ ϴϻ ϴϵ Ͼ  ϶ 1973 Ϸ ϸ  ϴ ϶ϴ ϼϼ 

«ϦϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ  Ϣϣϱ Ϲ ϶ Ϲ Ϲϸ Ϸ  ϴ Ͼϴ», ϴ϶ϿϹ Ͻ 

ϗϼ Ϲ Ϲ ϹϷϴϻ ϼ ϶Ϲ ϺϸϹ Ͻ ϵ  ϪϞϤ Ϡϡϣ ϸϿ  ϵ ϹϾ ϶ ϕϥ10 ϼ 

ϕϥ1. 

ϖ ϿϹϸ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϼϻ϶ ϸϼϿϴ  Ͼ ϹϾ ϼ ϶Ͼϴ 

Ϸ ϴ  ϷϹ Ͽ Ϸ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϼ ϼϽ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ ϹϾ  

Ϲ Ϲ ϼϽ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ, ϵϹϻ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

ϼ ϼ ϼϴϿ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϹϾ  ϸ Ͼ Ϲ ϶. 

ϖ 2010 Ϸ ϸ  ϦϢ «ϥ Ϸ ϡϜϣϜ Ϲ » ϵ Ͽ ϴ϶ϿϹ  «ϣ ϹϾ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ 

ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ ». 

ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϴ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϪϞϤ Ϥ Ϲϸ   ϧϖϥ ϴ ϶ϼϿϴ: 

 ϶ ϸϹϿϹ ϼϹ ϸϹ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϵ ϹϾ ϶: Ͽϴ  ϔϥ4-8, 

ϔϥ6/1, ϔϥ7-8, ϔϥ9, ϕϥ1-2, ϕϥ10/1, ϕϥ10, ϕϥ14-19, ϲϥ1, ϲϥ2; 

 ϵ ϼϽ ϸ Ͼ϶ϴϺϼ  (ϻϴ ϴ  Ͼϴ ϹϷ ϼϽ ϖϥ1ϥ2) – 11507, ϶  

ϼ ϿϹ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  – 7231 (ϼϻ ϼ  ϗϥ – 1346), ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ  – 3819 (ϼϻ 

ϼ  ϗϥ – 26), ϴϵϿ ϸϴ ϹϿ  – 7, Ϸϴϻ ϶  – 21, ϶ ϸ ϻϴϵ  – 429; 

 ϵ ϼϽ ϸ Ͼ϶ϴϺϼ  (ϻϴ ϴ  Ͼϴ ϹϷ ϼϽ ϖϥ1) – 9250, ϶  ϼ ϿϹ 

ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  – 5648 (ϼϻ ϼ  ϗϥ – 1315), ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ  – 3145 (ϼϻ ϼ  

ϗϥ – 26), ϴϵϿ ϸϴ ϹϿ  – 7, Ϸϴϻ ϶  – 21, ϶ ϸ ϻϴϵ  – 429; 

 ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϻϴ ϹϻϾϼ ϵ Ͼ ϶  ϶ Ͽ ϶ ϼ Ͼϴ ϼ ϴϿ  

Ϲ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ ; 
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 Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ - ϹϾ ϸϿ  ϻϴ ϹϻϾϼ ϵ Ͼ ϶  

϶ Ͽ ϶ ϹϸϹϿ  ( ) ϹϺϹϷ ϸ  ϴ ϶Ϲ ϹϾ ϹϷ  ϴ ϴϿϼϻϴ 

϶ ϴϵ Ͼϼ ϻϴ ϴ ϶; 

 ϸ ϼϺϹ ϼϹ ϞϜϡ  Ͼϴ ϹϷ ϼ  ϖ+ϥ1 0.356, ϶  ϼ ϿϹ  

ϵ ϹϾ ϴ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 2.1. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.1 – ϣ ϹϾ Ϲ ϸϴ Ϲ  ϸ ϼϺϹ ϼ  ϞϜϡ. 
Ϣϵ ϹϾ  ϞϜϡ, ϸ.Ϲϸ. Ϟ϶ ., ϸ.Ϲϸ. Ϟ ϶., ϸ.Ϲϸ. 

ϔϥ4-8 0.240 0.491 0.489 

ϔϥ6/1 0.185 0.453 0.409 

ϔϥ7-8 0.213 0.377 0.565 

ϔϥ9 0.466 0.510 0.914 

ϕϥ1-2 0.320 0.615 0.520 

ϕϥ10/1 0.400 0.607 0.659 

ϕϥ10 0.465 0.616 0.755 

ϕϥ14-19 0.318 0.500 0.636 

ϲϥ1 0.395 0.578 0.683 

ϲϥ2 0.224 0.438 0.511 

 

2.2      

 

Ϙ ϵ ϶ϴ  ϶ Ͼ ϵ϶ ϸ Ϲ Ϲ, ϸ ϼϻ϶ϿϹϾϴϹ Ϲ ϻϴ ϴ  Ϲ ϼ 

Ϲ϶ ϻ Ϻ  ϼϿϼ ϴϿ Ϲ ϴϵϹϿ  ϵϹϻ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϸ ϶ ϼ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼϼ 

ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ ϸϴ ϼ. ϣ ϴϾ ϼϾϴ Ϲ  Ͼ ϴ ϼϽ Ͼϴϻ ϶ϴϹ ,  

ϴϼϵ ϿϹϹ ϹϾ ϼ϶  Ϲ ϸ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  Ϲ ϼ ϸϴ ϼ ϶Ͽ Ϲ  

ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ   Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ ϴ ϼϹ .  

ϗ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϶ Ͽ ϸ ϼϽ   ϸ Ͼ ϼ϶   Ϸ ϼϻ   ϴ  

ϸϹ Ͼϼ, ϼ  Ϲ ϶  Ϲϸϼ Ϲ   ϸ Ϸ   ϸ Ϸ  ϴ Ͼϼ ϴ ϹϹ Ϲ 

϶ ϶ϿϹ Ϲ Ϲ ϶ ϴϻ ϴϵ Ͼ  Ϲ ϸ ϸ Ϲ, ϼϻϾ ϼ ϴϹ Ϲ, Ͽϴϵ  

ϸ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ, Ͼϴ϶Ϲ ϵ ϴϻ Ϲ ϼ Ϲ ϼ ϵ ϴϻ Ϲ  ϴ Ͼϼ Ͽϴ ϴ.  

Ϙϴ ϴ   Ϲ ϸϼϾϴ  Ϲ  Ͽ Ͼ  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  Ͼ  ϼϿ ϴ ϼϼ ϶ 

ϹϺ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ ϶Ϲ,  ϼ ϶ ϴϹ  Ϲ Ϲ  ϶ϴ ϴ Ͽϴ ϴ 
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϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  Ͼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϸϴ  [8].    

ϫϴ Ϲ ϶ ϹϷ  Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϲ  ϶ Ͽ   ϼ Ϲ   ϼ  ϻϴ ϹϻϾϹ  ϵ Ͼ ϶ Ϸ   

϶ Ͽϴ.  ϛϴ ϹϻϾϴ ϵ Ͼ ϶ Ϸ  ϶ Ͽϴ ϴ ϶ϴ  Ϻϼϻ  ϴϿ ϸϹϵϼ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ . 

ϣϹ ϶ Ϲ Ϲϸ ϼ ϵ ϹϾ ϴ ϼ ϸϿ  ϛϕϥ ϿϹϸ Ϲ  ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϴϼ϶ϴ ϼϹ 

Ͼ϶ϴϺϼ : ϵϹϻϸϹϽ ϶ ϼϹ, Ϲϻ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ, ϻϴϾ Ϲ ϶ϼ ϶ϴ Ϲ  ϼ  

Ͼ϶ϴϺϼ ,  ϴ ϸ ϼϹ   ϶  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ  ϴ  Ϲ    ϹϸϹϿ  ϼϻϾϼ , 

Ϲ Ϲ ϴϵϹϿ  ϸϹϵϼ , ϶ Ͼ  Ϲ ϶ ϼϹ Ϲ ϸ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ   

ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ ϼ Ϲ ϴ  ϼ Ϲ  ϸϴ  Ͽ Ϻϼ ϹϿ Ϸ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ.   

ϥ ϼ  Ϲ ϼ ,  Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϲ ϶ Ͽ  ϶Ͽ  ϴϸ Ϲ ϼ 

Ϲ ϼ ϼ ϼ. Ϣ ϶ ϼ ϵ ϹϾ ϴ ϼ ϴϻϵ ϼ϶ϴ ϼ  ϶Ͽ  

ϵ ϴϻ ϶ϴ϶ ϼϹ  ϼ Ͽ ϴϸ  ϼ Ϲ ϴ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϶ Ϲ Ϲ 

ϴϻ ϴϵ Ͼϼ  Ϲ   Ϲ ϺϸϹ ϼϽ,  ϹϿϼϾϼ  Ϲ ϼ  ϶  Ϲϸ Ϲ ϼ Ϲ   ϼ 

Ͽϴϵ  ϸ Ϲ ϼ Ϲ  ϴ Ͼϴ  ϻϴϿϹϺϼ, ϴ Ͽ ϺϹ  ϹϺϸ  ϸ ϵ ϶ϴ ϼ ϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ, ϶ ϻ ϴ  ϴ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϶  ϸ Ϲ ϼ 

ϷϹ Ͽ Ϸ ϼϻϼ ϹϾϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ, Ͼ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ  ϴϷ Ϲ ϴϹ Ͻ 

϶ ϸ Ͻ [9]. 

ϥϾ϶ϴϺϼ   Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ ϴ ϼϹ  ϼ Ͼ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ , ϾϴϾ ϶ 

Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ Ϲ Ͻ ϿϹ ϼ, ϴϾ ϼ ϻϴ ϵϹϺ . ϠϹ ϸ ϴ ϹϿ 

ϼ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ͽ ϶ϼ  ϛϴ ϴϸ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ, ϶ ϴ ϼ ϴ 

ϨϹϸ ϶ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ,  ϹϿ  ϶ ϶ϿϹ Ϲ ϼ  ϶ ϴϻ ϴϵ Ͼ  

ϸ ϼϻ϶ϿϹϾϴϹ   ϻϴ ϴ ϶  Ϲ ϹϷϴϻ ϶ Ͻ  ϻϴϿϹϺϼ  Ͽϴ ϴ  ϲϥ 2,  ϴ  ϴϾ  ϺϹ 

ϹϿϼϾ ϶ Ϲ ϼ Ϸ  Ͽϴ ϶ ϔϥ Ϲ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϶ϹϸϹ Ϲ ϶ ϴϻ ϴϵ Ͼ  

ϴ ϹϹ [10]. 

ϣϿϴ  Ϸ  ϲϥ ϵϿϴϸϴ  ϼϻϾϼ ϼ ϼϿ ϴ ϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ, 

  ϻϴ ϸ Ϲ   ϼ   Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ .  ϣ   ϹϿϹ ϵ ϴϻ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  

Ϲ ϸ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ ϸϴ ϼ, ϸ ϼ  ϼϻ Ͼ  ϶Ͽ Ϲ  ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϵ Ϲ ϼϹ ϗϥ. Ϣ ϵ Ϲ ϶ ϼ ϴ ϼϹ ϼ  ϸϹϿϼ   Ͽϴ   ϲϥ2,  ϴϾ  ϾϴϾ  ϶  Ͽϴ Ϲ  

Ͼ   ϶ ϴϺϹ ϴ  ϶ Ͼϴ   ϻ ϴϿ ϴ  Ϲ ϸ ϸ , ϴ ϹϷ  ϼϿ ϴ ϼ Ϲ 

ϵ ϼ Ϲ  ϼϻϾϼϹ. ϣ ϼ ϴϾϼ  ϼϻϾϼ  ϼϿ ϴ ϼ -Ϲ Ͼ  

϶ Ͻ ϶ϴ , Ͽϴ  ϵϹϻ ϶ϹϸϹ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ Ϲ ϺϹ  ϸϴ  ϿϹ Ͻ 
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ϼ Ͼ. Ϙϴ Ͻ ϵ ϹϾ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ  ϹϿϹ ϵ ϴϻ   Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϶ϴ   

Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ    Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ ϴ ϼϹ   ϼ  ϶ Ϲ   ϶ϹϸϹ ϼϹ   

Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼ Ϸ   ϴϻ ϶ϴ  Ͽϴ ϴ   ϵ Ͽ ϼ  ϵ Ϲ  ϴ ϾϿϼ ϼ϶ϴ ϹϷ  

ϴϷϹ ϴ [11].   
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3   

 

3.1     

     

 

Ϥϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ  ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϶ϴ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲ ϼ ϼ Ͽϴ ϶  

ϸϴ϶ϿϹ ϼ , ϵϿϼϻϾϼ  Ͼ ϴ ϴϿ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  Ͽϴ ϴ ϶ ϵ Ͽ ϹϽ Ϲ Ϲ ϼ 

ϵ ϶  Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ , ϹϺϹϿϼ Ϲ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ. 

ϡϹϵϹϻ ϻ϶Ϲ ,  Ϲ Ϲϻ Ϲ Ϲ϶ Ϲ ϼϹ Ͽϴ ϶ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴϸ 

Ϲ ϶ ϴ ϴϿ  ϺϸϴϹ  ϵ ϿϹϹ ϶ ϾϼϹ Ϲ  ϵ϶ ϸ Ϲ ϼ  ϸ Ͼ ϼϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϼϺϹ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ  Ͽ ϼϸϴ ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ 

ϼ ϶ϴ Ϸ  ϶ϴ ϼ  ϻϴϾϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϶ ϸ   ϵ  ϼ ϴϹ  

Ͽϴ Ͼϴ  ϸ Ͼ ϼ϶ Ϸ  Ͽϴ ϴ. ϡϴ ϶ϴ ϼϼ ϶ Ϲ ϼ ϴ Ϸ , ϸ  ϼϻ 

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϽ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϶ϴϺ ϼ ϴ  – Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϸ Ϲ ϴ ϶ 

Ϲ Ϲ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ Ϲ ϼ ϼ ϿϹ Ϸ  ϶ϴϼ϶ϴ ϼ  

ϸ ϼϻ϶ϿϹϾϴϹ  ϻϴ ϴ ϶, ϴϿϼ ϵ Ϲ ϼϹ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϗϥ. ϡϴ 

ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ  ϶ ϼ Ϲ ϺϹ ϵ Ϲ  ϶ Ϲ ϸ϶ϴϸ ϴ ϼ Ϲ ϼ  ϗϥ. 

ϧ ϴ ϶ϼ϶ ϼϽ  ϼ Ͼ ϺϼϸϾ ϼ Ͼ ϶ Ͽ  ϗϥ ϴϿ   Ϻ  ϸϹϿϼ  ϴ   

Ͽ ϶ Ϲ ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϹϿϼ:  

 ϸϹϿϼ ϗϥ Ͼ Ϲ Ͻ ϸϿϼ ;  

 ϸϹϿϼ ϗϥ ϵϹ Ͼ Ϲ Ͻ ϸϿϼ ;  

 

3.1.1     

      

 

ϖ Ϲ ϶ Ϲ ϲ.ϣ. ϕ ϼ ϶  ϵ Ͽ Ͽϼ ϶ϴ  ϼ ϼ  Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ  

ϼϿ ϴ ϼ  ϼ϶ϿϹ ϼϽ. Ϣ ϶ ϶ϴ  ϴ  Ϥ.Ϡ. ϕϴ ϿϹ , ϶ ϶ϹϿ 

ϸ ϶ Ͽ   Ͽ  ϴ Ϲ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϗϥ, ϶ Ͼ  ϸϿϼ ϴ 
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϶ Ͽϴ ϶Ͽ Ϲ  ϵϹ Ͼ Ϲ Ͻ, ϴ ϴϾϺϹ ϼ ϹϹ  Ͽ ϶ϼϹ Ϸ ,  ϗϥ 

ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϻϴϿϹϺϼ, Ͽ ϵ ϴϻ Ͻ    

  = 𝜋 𝐿𝛥𝑃µ∗ ∗[ 𝜋𝑅ℎ +( 𝑛( ℎ𝑟𝑐)− 𝑛𝜋)]  ,       (3.1) 

 

ϷϸϹ    k – o ϼ ae o , Ͼ 2 

L–ϸϿϼ a ϗϥ,  

Δp – e e aϸ ϸa϶Ͽe ϼ  ϹϺϸ  Ͽa  ϼ ϻϴϵoe  Ͼ϶aϺϼ , ϣϴ  

µ - ϶ ϻϾo  Ͽa ϶oϷ  Ͽ ϼϸa, ϣϴ*   

b – oϵ e Ͻ Ͼo ϼ ϼϹ   

RϾ – aϸϼ  Ͼ Ϸo϶ Ϸo Ͼ a ϼ a ϼ ,   

h – ϹϾ ϼ϶ a  oϿ ϼ a Ͽa a, .  

rc – aϸϼ c Ͼ϶aϺϼ , .   

Ϣ ϼ ϴ Ϲ ϶ Ϲ  ϹϾ  Ϲ Ϲ ϼ  ϴϾ ϴϿ  Ͽ Ͼ  ϼ Ͽ ϶ϼϼ 

϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϻϴϾ ϴ Ϙϴ ϼ. 

 

3.1.2     

    

 

ϣ Ϲϸ Ͽ ϺϹ ϼϹ  ϶Ϲ ϼ Ͼϴ  ϶ Ͽ  ϶Ͽ Ϲ  ϶  ϼϻ 

Ϲϸ ϴ Ͼ ϶ ϶ Ϲ ϼ ϴ  ϸϹϿϹϽ. ϣ Ϲϸ Ͽ ϺϹ ϼ  ϸ ϵ Ϲ 

϶ Ϲ Ͼϴϻϴ  ϵ ϸ  ϴ϶ϼϿ  ϶ ϹϷ  Ͽϼ  ϸϿ  ϹϾ  ϴ ϼ  

ϼ ϴ ϼϽ, Ͼ Ϸϸϴ ϶ Ͼ ϼϹ ϻϴϿϹϺϼ ϼ ϸϼ   ϶ ϹϽ ϸϿϼ Ϲ Ͽ ϵ ϴϻ Ͻ 

Ͻ. ϖ ϵ Ͽ ϼ ϶Ϲ Ͽ ϴϹ϶ Ϲϸ Ͽ ϺϹ ϼϹ   ϼ ϾϹ 

ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϶Ϲ ϴ ϻϴ Ϲ  ϼϺϹ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ , .Ͼ. 

Ͼ Ϲ϶ Ϲ ϹϾ  ϶ Ͽ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϴ ϼ϶ϴ . Ϣ ϸϴ  ϼ ϼ ϹϹ  

϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϹϿϹϽ  ϸϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  

Ͼ Ϲ Ͻ ϸϿϼ . Ϟ Ϲ ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ  ϵ ϸ  ϵ ϴ  ϶ Ϲ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ 
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Ͼ ϼ ϼϿ ϴ ϼϼ ϼ ϼ Ͼϴ Ͽ ϼϸϴ ϴϾϺϹ ϼ ϴ Ͼ ϴ  Ͼ϶ϴϺϼ . ϖ ϸϹϿ  

ϸ ϿϺϹ  ϶ ϸϼ  Ϲ  ϴϾϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ, ϾϴϾ:  

 Ϲ ϴ϶Ϲ ϶  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϼ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϼ ϴϹ ϼ Ͽϴ ϴ; 

 Ϲ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ   ϸϿϼ Ϲ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϸ  ϶ Ͽϴ;  

 ϿϿϼ ϼϸ ϴ  ϴ ϻ  ϸ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ  Ͽϴ ϴ;  

 Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶  ϶ Ͼ ϼ  ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϴ ϼ Ͽϴ ϴ ϗϥ.   

ϖ Ϲ Ϲ ϼϼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴϸϴ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ  ϴ ϴϿϼϻϹ 

ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ Ϲ ϼ Ϲ  ϶ ϼ ϶ Ϲ Ͽ . Ϣϸ Ͻ ϼϻ 

ϴϾϼ  ϶Ͽ Ϲ  Ͽϴ Ϙ ϼ, ϴ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϸϿ  Ϲ Ͼϼ ϸϹϵϼ ϶ 

Ͼ϶ϴϺϼ . ϣ ϸ Ϲ  ϸϹϵϼ ϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϗϥ ϴ ϴϾ ϼϾϹ ϶ϹϸϹ   

Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϸ Ϸϼ  ϶ ϴϺϹ ϼ . ϡϼϺϹ  ϼ϶ϹϿ ϼ ϼ ϴϿ ϶ Ϲ Ͽ , 

ϸ ϸ ϼϹ ϶ ϵ Ͽ ϹϽ Ϲ Ϲ ϼ:    

Ϩ Ͽϴ, ϶ ϶ϹϸϹ ϴ  ϲ.ϣ. ϕ ϼ ϶  

 = 𝜋 ℎ∆𝑃µ [ 𝑛 4𝑅𝐿 +ℎ𝐿 𝑛 ℎ𝜋𝑟𝑐 ]  ,       (3.2) 

 

ϷϸϹ     k – ϼ ϴϹ , Ͼ 2  

L–ϸϿϼ ϴ ϗϥ,   

PϾ – ϸa϶ϿϹ ϼe ϴ Ͼo Ϲ ϼ a ϼ , ϣϴ  

Pc – ϸa϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϻϴϵoϹ Ͼ϶aϺϼ , ϣϴ  

µ - ϶ ϻϾo  Ͽa ϶oϷ  Ͽ ϼϸa, ϣϴ*   

b – oϵ Ϲ Ͻ Ͼo ϼ ϼϹ   

RϾ – aϸϼ  Ͼ Ϸ ϶oϷ  Ͼo a ϼ a ϼ ,   

h – ϹϾ ϼ϶ a  oϿ ϼ ϴ Ͽa ϴ, . 

rc – aϸϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , .  

Ϩ Ͽϴ (3.2), ϼ϶ϹϸϹ ϴ  ϶ Ϲ, ϼ ϹϹ   ϶ Ͻ Ϲϸ ϴ Ͼ. Ϟ  

ϼ ϴ ϼ  Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  ϴϸϼϴϿ  ϶ Ϲ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϸϿϼ  ϗϥ.  
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Ϩ Ͽϴ S. Joshi 

 = 𝜋 ℎ∆𝑃
µ [  

  𝑛𝑎+√𝑎 − 𝐿𝐿 +ℎ𝐿 𝑛 ℎ𝑟𝑐]  
    ,       (3.3) 

 

ϷϸϹ     k – ϼ ϴϹ , Ͼ 2  

L–ϸϿϼ ϴ ϗϥ,   

PϾ – ϸa϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ͼo Ϲ ϼ a ϼ , ϣϴ  

Pc – ϸa϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϻaϵ Ϲ Ͼ϶aϺϼ , ϣϴ  

µ - ϶ ϻϾo  Ͽϴ o϶ Ϸ  Ͽ ϼϸa, ϣϴ*   

b – ϵ e Ͻ Ͼo ϼ ϼϹ   

h – ϹϾ ϼ϶ a  oϿ ϼ ϴ Ͽa ϴ,   

rc – aϸϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ,         

ϴ - ϷϿa϶ ϴ  Ͽ o  ϿϿϼ a ϸ Ϲ ϼ o϶ϴ ϼ  ϶ Ϸo ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽo Ͼ ϼ, . 

 

𝑎 = 𝐿 [ + √ + 𝑅𝑘𝐿 ]  ,       (3.4) 

 

Ϟ Ϸ ϶ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ  Ͼ ϴ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϼ  ϗϥ, ϴ ϸ ϿϺϹ  ϼ Ϲ   

ϿϿϼ ϵ ϴϻ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ . Gigger  ϹϿ  ϼ Ϲϸ ϴ϶ϼϿ Ͽ  ϼ Ͼϴ ϶ 

Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϿϹϸ Ϲ  ϶ϼϸϹ  

 = 𝜋 ℎ∆𝑃
µ[  
  𝑛( 

 +√ − 𝐿𝑅𝐿𝑅 ) 
 +ℎ𝐿 𝑛 ℎ𝜋𝑟𝑐 ]  

   ,       (3.5) 

 

ϷϸϹ     PϾ – ϸa϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ͼo Ϲ ϼ a ϼ , ϣϴ  

Pc – ϸa϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϻϴϵoϹ Ͼ϶aϺϼ , ϣϴ  
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RϾ – aϸϼ  Ͼ Ϸo϶ Ϸ  Ͼo ϴ ϼ a ϼ ,   

L – ϸϿϼ a ϗϥ,   

rc – aϸϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ,   

h – ϹϾ ϼ϶ a  oϿ ϼ ϴ Ͽϴ ϴ, .  

k – o ϼ ϴϹ  Ͽa ϴ, Ϙ  

µ - ϶ ϻϾo  Ͽa ϶ Ϸ  Ͽ ϼϸϴ, ϣϴ*    

ϖ ϶ ϶ ϸϹ Ͽ (3.1) – (3.5) ϵ Ͽϼ Ϲϸ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ 

Ͽ ϺϹ ϼ : ϻϴϿϹϺ  Ϲ ϼ Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ͼ Ϸ ϶ Ͻ ϼϿϼ ϸ   

Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϹϺϼ  ϼ ϴ ϼ , Ͽϴ  Ϲ , ϾϴϾ ϼϻ Ͻ, Ͽϴ ϶ϴ  

ϺϼϸϾ  ϼ ϴϹ  ϶ ϻϾ Ͻ,  Ϲ Ϻϼ ϴϹ Ͻ, Ϲϸ ϼ  ϻ ϴ Ϲ ϼϹ  ϶ ϻϾ ϼ 

ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϶ ϼ Ͽϴ ϶ϴ  ϺϼϸϾ , ϹϺϼ  ϼϿ ϴ ϼϼ ϼ ϴϹ  

ϴ ϼ ϴ , ϼϿ ϴ ϼ  Ͽϴ ϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ ϸ ϼ Ϲ  Ͽϼ ϹϽ  

ϻϴϾ  Ϙϴ ϼ, Ϲ ϼϹ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴϿ . 

ϖ Ͽϴ ϴ   ϴϻϿϼ ϼ Ϸ ϼϻ ϴϿ ϼ ϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϼ 

ϼ ϴϹ ϼ ϶ Ϲ  ϵϹ Ϲ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϼϻ ϼϼ Ͽϴ ϴ. ϘϿ  Ϸ  ϵ  

Ϲ  ϴ ϼϻ ϼ  Ͽϴ ϴ ϵ Ͽ ϶϶ϹϸϹ  Ͼ ϼ ϼϹ  ß.    

 ß = √ 𝑣ℎ  ,           (3.6)  

 

ϣ Ͽ ϴϹ  Ͽ  ϕ ϼ ϶ϴ, ϶ Ͼ Ͻ ϼ ϶ϴϹ  ϴ ϼϻ ϼϼ Ͽϴ ϴ  

 

 = 𝜋 ℎ∆𝑃µ [ 𝑛 4𝑅𝐿 +ℎß𝐿 𝑛 ℎ𝜋𝑟𝑐 ]  ,       (3.7) 

 

ϷϸϹ    k – o ϼ ϴϹ , Ͼ 2  

h – ϹϾ ϼ϶ a  oϿ ϼ ϴ Ͽϴ ϴ,   

Δp – Ϲ Ϲ aϸ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϹϺϸ  Ͽa  ϼ ϻaϵ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϣϴ  

L–ϸϿϼ a ϗϥ,   

µ - ϶ ϻϾ  Ͽϴ ϶ Ϸ  Ͽ ϼϸϴ, ϣϴ*   
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RϾ – aϸϼ  Ͼ Ϸ ϶oϷ  Ͼ ϴ ϼ ϴ ϼ , .  

rc – aϸϼ  Ͼ϶aϺϼ ,   

ß – Ͼo ϼ ϼϹ  ϴ ϼϻ ϼϼ   

ϦϴϾϺϹ Ͽ ϼ  Ͽ Joshi , ϶ Ͼ Ͻ Ϲ ϴ ϴ ϼϻ ϼ  Ͽϴ ϴ 

 = 𝜋 ℎ∆𝑃
µ [  

  𝑛𝑎+√𝑎 − 𝐿𝐿 +ℎß𝐿 𝑛 ℎ𝑟𝑐]  
    ,       (3.8) 

 

ϷϸϹ    k – o ϼ ϴϹ , Ͼ 2  

h – eϾ ϼ϶ a  Ͽ ϼ ϴ Ͽϴ ϴ,  

µ - ϶ ϻϾo  Ͽϴ ϶ Ϸ  Ͽ ϼϸϴ, ϣϴ*   

L – ϸϿϼ a ϗϥ, .  

PϾ – ϸa϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ͼo Ϲ ϼ ϴ ϼ , ϣϴ  

Pc – ϸa϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϻaϵ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ , ϣϴ  

ϴ - ϷϿa϶ ϴ  oϿ  ϿϿϼ a ϸ e ϼ ϶ϴ ϼ  ϶ Ϸo ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽo Ͼ ϼ,  

ß – Ͼo ϼ ϼϹ  a ϼϻ ϼϼ  

rc – aϸϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , .   

Gigger ϶ ϶ϹϿ Ͽ , ϶ Ͼ Ͻ ϴϾϺϹ ϼ ϶ϴϹ  ϴ ϼϻ ϼ  Ͽϴ ϴ  

 = 𝜋 ℎ∆𝑃
µ[  
  𝑛( 

 +√ − 𝐿𝑅𝐿𝑅 ) 
 +ℎß𝐿 𝑛 ℎ𝜋𝑟𝑐 ]  

    ,      (3.9) 

 

ϷϸϹ     PϾ – ϸa϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ͼo Ϲ ϼ ϴ ϼ , ϣϴ  

Pc – ϸa϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϻaϵ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ , ϣϴ  

RϾ – aϸϼ  Ͼ Ϸo϶ Ϸ  Ͼo ϴ ϼ ϴ ϼ ,   

L – ϸϿϼ a ϗϥ,  

rc – aϸϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ,   
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h – eϾ ϼ϶ ϴ  oϿ ϼ ϴ Ͽϴ ϴ,  

ß – Ͼo ϼ ϼϹ  ϴ ϼϻo ϼϼ  

k – o ϼ ϴϹ  Ͽa ϴ, Ϙ  

µ - ϶ ϻϾo  Ͽϴ ϶ Ϸ  Ͽ ϼϸϴ, ϣϴ*  

 

3.2        

     , Joshi  Giger  

 

Ϣ ϶ Ͻ ϹϿ  ϴ Ϲ ϶ ϶Ͽ Ϲ  ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϴϼϵ ϿϹϹ ϴ϶ϹϸϿϼ϶ Ϸ  

Ϲ ϸϴ ϸ Ϲ ϴ ϸϹϵϼ ϴ Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϸϴϿ ϹϽ ϼϽ ϴ ϴϿϼϻ 

ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ ϗϥ ϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  (ϸϴϿϹϹ ϖϥ), ϸϿ  ϶ ϵ ϴ 

ϼ ϴϿ Ͻ Ͽ  ϴ Ϲ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ. Ϥϴ Ϲ  ϵ ϸϹ  

ϼϻ϶ ϸϼ   ϺϹ ϼϻ϶Ϲ  Ͽϴ  ϕ ϼ ϶ϴ, Joshi ϼ Giggera. ϖ 

Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϼ ϸ  ϸϴ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  Ͽ ϶ Ϲ ϸϴ Ϲ. Ϣ Ϲ ϼϹ 

Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϼ ϴϹ ϼ Ͼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϼ ϼ ϴϹ  ϴ϶ Ͻ 0,5.  

Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϸϿ  ϴ Ϲ ϶ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3.1.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.1-ϼ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ Ͼ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  

ϣϴ ϴ Ϲ  
ϡ Ϲ  Ͽϴ ϴ 

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ9 ϕϥ1 ϕϥ2 ϕϥ10 ϲϥ1 ϲϥ2 

ϖ ϻϾ  Ϲ ϼ ϶ 

Ͽϴ ϶  Ͽ ϶ϼ , 

Ϡ ϴ*  

7,53 7,53 5,54 5,59 9,45 1,4 1,26 3,23 

ϗϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿϹϷϴ ϼ ,  1790 1840 1855 1900 1856 2210 2650 2700 

ϱ ϹϾ ϼ϶ ϴ  

Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϴ  

Ͽ ϼ ϴ,  

4,7 5,6 7,3 8,3 9,3 10,1 2,8 5,4 

ϣ ϼ ϴϹ , Ͼ ² 0,507 0,532 0,269 0,248 0,363 0,265 0,018 0,022 

ϡϴ ϴϿ Ϲ Ͽϴ ϶ Ϲ 

ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ, Ϡϣϴ 
18,8 18,8 19 20,5 20,5 23,1 26,6 28 

ϛϴϵ Ͻ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ, 

Ϡϣϴ 
16,6 16,8 16 18,8 18,3 19,4 21,6 21,9 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  3.1 

ϣϴ ϴ Ϲ  
ϡ Ϲ  Ͽϴ ϴ 

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ9 ϕϥ1 ϕϥ2 ϕϥ10 ϲϥ1 ϲϥ2 

ϣϿ  Ϲ ϼ, / 3 0,857 0,857 0,840 0,893 0,853 0,845 0,848 0,854 

Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  

Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ,  
400 400 400 400 400 400 400 400 

Ϥϴϸϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ,  0,0786 0,0786 0,0786 0,0786 0,0786 0,0786 0,0786 0,0786 

Ϥϴϸϼ  Ͼ ϴ 

ϼ ϴ ϼ ,  
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

ϘϿϼ ϴ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϸ  

ϴ Ͼϴ,  
400 400 400 400 400 400 400 400 

Ϣϵ Ϲ Ͻ 

Ͼ ϼ ϼϹ  
1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 

 

3.3      № 57 

 

ϣ ϸ Ϲ  ϸϹϵϼ ϶ ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  №57 ϼϻ϶ϹϸϹ   Ͽϴ  

(3.2), (3.3) ϼ (3.5), Ͼ Ϲ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ Ϲ  ϹϾ . Ϣ ϶ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ 

Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϵ Ͽϼ ϶ϻ  ϼϻ Ͽ ϶  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϴ 01.01.2002Ϸ., Ͼ Ϲ 

ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3.1. 

ϣ  ϿϹ ϕ ϼ ϶ϴ 

 Q = πkh∆Pµb [ln RL + hL ln hπrc ]
= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗, ∗ − ∗ , [ + . ln .∗ . ∗ . ]= . ⁄  
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ϣ  ϿϹ Joshi 

 Q = πkh∆P
µb [  

 ln a + √a − LL + hL ln hrc]  
 

= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗
, ∗ − ∗ , [  

 ln . + √ . −L + . ln .∗ . ∗ . ]  
 

= .  ⁄  

 

Ϥϴ ϼ ϶ϴϹ  Ͽ  ϿϿϼ ϴ ϸ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ  ϶ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ 

Ͽ Ͼ ϼ 

a = L [ + √ + ( RkL ) ] = [ + √ + ( ∗ ) ] = .   

ϣ  ϿϹ Gigger 

 Q = πkh∆P
µ

[  
   ln

( 
  + √ − LRLR ) 

  + hL ln hπrc ]  
   

= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗
, ∗ − [  

 ln( 
+ √ − ∗∗ ) + . ln .∗ . ∗ . ]  

 
= .  ⁄  
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ϖ ϴϵϿϼ Ϲ 3.2 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲϻ Ͽ ϴ  ϶ Ϲ ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ ϶. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.2 – ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϴ Ϲ ϶ ϸϹϵϼ ϶ 

 

ϔ ϴϿϼϻ Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϴ ,  ϴϼϵ ϿϹϹ ϵϿϼϻϾϼϹ ϴ Ϲ Ϲ 

Ϲϻ Ͽ ϴ  Ͼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϴ   ϿϹ ϕ ϼ ϶ϴ. Ϥ  ϸϹ Ϲ ϼϼ 

Δp ϸϴϹ  ϶ ϻ ϴ ϴ ϼϹ Ϸ Ϲ ϼ,  Ϸ ϶ ϼ   ϼϿ Ͻ Ϲ ϸ ϸ ϼ 

Ͽϴ ϴ. ϦϴϾϺϹ ϼ ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ Ͼ  ϴ϶ Ϲ ϼϼ Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ Ϻ  ϻϴ Ϲ ϼ ,  

Ͽϴ Joshi ϸϴϹ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϻϴ϶ Ϲ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ, .Ͼ. ϶ ϹϽ ϶ Ϲ ϹϹ 

ϼϿ ϴ ϼ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϗϥ ϻϴ϶ Ϲ . ϣ ϸ Ϲ   ϿϹ ϕ ϼ ϶ϴ 

ϴϼϵ ϿϹϹ ϵϿϼϻϾϼ Ͼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϶ ϸ Ͽ Ϲ ϼϼ Ͼ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ 

϶ ϴϸϴ   ϴ Ϲ ϴ ϼ  Gigger. Ϣ ϶ ϶ϴ  ϴ ϶ ϹϼϻϿ ϺϹ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ, 

Ϸ  Ϲϸ Ͽ Ϻϼ ,  ϵ ϿϹϹ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϼ ϸ Ϲ Ϲ ϸϹϵϼ ϶ ϗϥ 

Ϻ  Ͽ ϼ  ϴ ϼ ϶ϴ   Ͽϴ  Gigger ϼ ϕ ϼ ϶ϴ, Ͽϴ 

ϕ ϼ ϶ϴ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϸϿ  ϸ Ϲ ϴ ϸϹϵϼ ϶ ϼϻϾ ϼ ϴϹ  Ͽϴ ϶.  

ϠϹ ϸ 
ϡ Ϲ  Ͽϴ ϴ 

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ9 ϕϥ1 ϕϥ2 ϕϥ10 ϲϥ1 ϲϥ2 

ϨϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ 

ϸϹϵϼ   34 37 53 29 37 103 35 28 

Ϥϴ Ϲ Ͻ 

ϸϹϵϼ  ϗϥ  

ϿϹ 

ϕ ϼ ϶ϴ 

119,895 135,752 181,042 106,076 132,535 350,263 124,903 226,160 

Ϥϴ Ϲ Ͻ 

ϸϹϵϼ  ϗϥ  

ϿϹ 

ϗϹϽϷϹ ϴ 

121,741 137,834 183,797 107,682 134,532 355,546 126,840 229,631 

Ϥϴ Ϲ Ͻ 

ϸϹϵϼ  ϗϥ  

ϿϹ 

ϘϺ ϼ 

138,823 157,089 209,248 122,512 152,956 404,294 144,789 261,742 
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3.4      

 

   

ϣ Ϲϸ Ͽ Ϻϼ ,  ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϼ Ϲ  

ϼ ϾϿ ϼ ϹϿ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ , ϸϴϿϹϹ ϴ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  

ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ. 

ϣ ϴ ϴϿϼϻϼ Ϲ , ϾϴϾϼϹ ϴϾ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϖϥ 

ϼ ϗϥ. Ϝϻ ϴ ϴϿ  ϶ϹϸϹ  ϴϻϵ  Ϸ , ϾϴϾ ϶ ϻϸϹϽ ϶  ϴϻϿϼ Ϲ 

ϴ ϴ Ϲ  ϴ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϗϥ.  

ϣ ϶ϹϸϹ  ϴ ϴϿϼϻ  Ϲ  ϸϿϼ  Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϸ  ϶ Ͽϴ, ϴϸϼ ϴ 

Ͼ ϴ ϼ ϴ ϼ  ϼ Ͽ ϼ  Ͽϴ ϴ. ϡϹ ϵ ϸϼ  ϵ ϴ  ϶ Ϲ  ϸ  

ϵϹ ,  ϼ ϶ Ϲ  ϴ϶   Ͽ ϼ  Ͽϴ ϴ Ϲ ϴϹ  ϶ ϴϻ  

Ϲϼ Ϲ ϶  Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ   ϸϹϵϼ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ. 

ϖϹ  Ϸ ,  ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϴ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϶ Ͽϴ Ϲ ϵ Ͽ Ͻ Ͽ ϼ , Ͼ 

ϼ Ϲ , 50 Ϲ ϶ ϼ ϵ ϿϹϹ, ϾϴϺϹ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϹϽ Ͼ϶ϴϺϼ   

Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϶ Ͽ , Ϲ  ϶ϹϿϼϾϴ. ϛϴ϶ϼ ϼ  ϸϹϵϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ   

Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ ϴ ϼϹ   ϸϿϼ  ϶ Ͽϴ ϸ ϻ ϴ ϴ, ϸϹϵϼ  ϻϴ϶ϼ ϼ   

ϸϿϼ ,  ϻϴ϶ϼ ϼ  ϶ Ϲ  Ϲ Ͽϼ ϹϽ ϴ.  

ϦϴϾϺϹ, Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ ϶ϴ ,  ϶Ͽϼ ϼϹ ϴ ϼϻ ϼϼ ϴ ϸϼ  

ϵ ϻϴ ϹϿ  ϼ Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼ  ϵ ϶ϴ ϼϼ ϶ϴ ϼϴ ϴ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ. 

ϘϹϵϼ  ϗϥ Ϲ ϴϾ Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ϶ϼ ϼ   ϴ ϼϻ ϼϼ, ϾϴϾ ϸϹϵϼ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ 

Ͼ϶ϴϺϼ ,  ϶ Ϲ Ϲϸ Ͻ ϴϻ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϗϥ.  

Ϣ ϶ ϴ  Ͽϴ ϼ Ͼϴ ϸϿ  ϖϥ – Ͽϴ Ϙ ϼ   

  = 𝜋 ℎ∗ 𝑃п −𝑃зµ∗ 𝑛 𝑅𝑘𝑟𝑐  ,         (3.10) 

 

 

ϖ ϴϵϿϼ Ϲ 3.3 ϶ϹϸϹ  ϴ϶ ϼ ϹϿ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϴ Ϲ  ϸϹϵϼ ϶ 

Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ . 



46 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.3 - ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϸϹϵϼ ϶ Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϼ ϶Ϲ ϼϾϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  

№ Ͼ϶. ϘϹϵϼ  ϖϥ( ϼ Δp ϗϥ), /  ϘϹϵϼ  ϗϥ, /  Ϥϴϻ ϼ ϴ /  

ϔϥ4  = 𝜋 ℎ ∗ п − зµ ∗ 𝑛 𝑟= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗ , ∗ 6, ∗ − ∗ 𝑛 .= ,   
119,895 83,563 

ϔϥ5-8  = 𝜋 ℎ ∗ п − зµ ∗ 𝑛 𝑟= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗ ∗ 6, ∗ − ∗ 𝑛 .= ,  

135,752 94,615 

ϔϥ9  = 𝜋 ℎ ∗ п − зµ ∗ 𝑛 𝑟= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗ ∗ 6, ∗ − ∗ 𝑛 .= ,  

181,042 126,181 

ϕϥ1  = 𝜋 ℎ ∗ п − зµ ∗ 𝑛 𝑟= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗ , ∗ 6, ∗ − ∗ 𝑛 .= ,  

106,076 73,932 

ϕϥ2  = 𝜋 ℎ ∗ п − зµ ∗ 𝑛 𝑟= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗ , ∗ 6, ∗ − ∗ 𝑛 .= ,  

132,535 92,373 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  3.3 

№ Ͼ϶. ϘϹϵϼ  ϖϥ( ϼ Δp ϗϥ), /  ϘϹϵϼ  ϗϥ, /  Ϥϴϻ ϼ ϴ /  

ϕϥ10  = 𝜋 ℎ ∗ п − зµ ∗ 𝑛 𝑟= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗ , ∗ 6, ∗ − ∗ 𝑛 .= ,  

350,263 244,122 

ϲϥ1  = 𝜋 ℎ ∗ п − зµ ∗ 𝑛 𝑟= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗ ∗ 6, ∗ − ∗ 𝑛 .= ,  

124,903 87,054 

ϲϥ2  = 𝜋 ℎ ∗ п − зµ ∗ 𝑛 𝑟= ∗ , ∗ , ∗ − ∗ , ∗ , ∗ 6, ∗ − ∗ 𝑛 .= ,  

226,16 157,627 

 

Ϝϻ ϴϵϿϼ , Ͼ ϴ  ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϶ Ϲ  ϹϾ ,  ϺϹ  ϶ϼϸϹ ,  

ϸϹϵϼ  ϗϥ ϶ Ϲϸ Ϲ  ϶ 3 ϴϻϴ ϶ Ϲ ϸϹϵϼ ϶ ϶Ϲ ϼϾϴϿ . ϦϹ  ϴ  ϗϥ 

ϹϾ ϼ϶ ϹϹ, Ϲ Ͽϼ ϸϴϺϹ ϵ ϴ  ϶ Ϲ  ϼ  ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, Ͼ ϴ  

Ϲ϶ ϴϹ  ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϖϥ. 

ϖ ϶ ϸ: ϶ Ͽ ϶ϼ  ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϹϸϹϿϹ ϼϹ 

ϹϾ ϼ϶ ϼ ϗϥ Ϻ  ϵ ϶ϴ  ϸ  ϴϾ ϶,  Ͼ ϼ  ϴϾ ϴ   

ϵϹϻ Ͽ ϶  Ϲ Ϲ  ϿϹϸ ϹϹ: Ϲ ϶ Ϲ  ϴ϶ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼϹ 

ϺϼϸϾ ϼ ϸϹϿ  Ͽϴ Ͼ ϶, ϸ ϴ  ϶Ϲ  ϴϻ ϼ  ϹϺϸ  

϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϼ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϼ ϴϹ ϼ. ϖ ϻ Ϻ  ϶ ϸϴ ϴ 

Ϻ Ͻ ϶Ϲ  ϸ ϵ ϼ Ϲ ϼ, Ϸϴϻϴ ϼ Ͼ ϸϹ ϴ ϴ ϻϴ Ϲ  ϗϥ ϹϴϿ ϴ. ϦϴϾ ϾϴϾ 

ϼ ϸϼ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ . ϣ ϶ϹϸϹ Ϲ ϴ Ϲ  

ϴ  ϸϴ  ϶ ϻ Ϻ  ϶ϼϸϹ ,  ϖϥ ϶ ϸϴ  Ͽ ϶ϼ  Ϲ ϼϼ 
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ϵϹ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϸ ϵ ϼ, ϴϾ ϾϴϾ  ϼ Ϲϵ  ϵ Ͽ ϹϷ  

Ϲ Ϲ ϴϸϴ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  Δp. ϧ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϸϹ Ϲ ϼϼ ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ  ϺϹ   ϼ϶Ϲ ϼ 

Ͼ ϸ Ϲ ϼ  ϶ Ͻ ϶ ϣϛϥ, ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϶ ϵ ϸ Ϸ  Ϸϴϻϴ ϶ ϣϛϥ, ϶  Ϸϴϻϴ, ϼ 

Ϲϻ Ͽ ϴ  ϶ ϹϷ  ϴ Ϲ  ϼϺϹ ϼϹ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ . ϘϿ  Ϸ  

ϵ  ϼ ϾϿ ϼ  ϶ ϹϼϻϿ ϺϹ Ϲ ϿϹϸ ϶ϼ , ϶ ϸϴϿ ϹϽ Ϲ  ϸϸϹ Ϻϴ  

Ͽϴ ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϵ ϴ, ϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϼ Ϲ  ϗϥ. 

 

3.5        

 

ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϵ Ͽ ϼ ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϶ ϻ ϼϾϴ  Ͽ Ϻ Ϲ ϼ  ϼ 

ϴ϶ϴ ϼϼ,  ϶Ͽ Ϲ  ϼ ϹϽ,  ϶Ϲ ϴ ϹϺϹϿϴ ϹϿ Ͻ ϴ  ϼ ϹϿ ϶ϴ 

Ͼ϶ϴϺϼ . ϖ Ͽ ϵ  Ͽ ϴϹ ϼ ϵ Ϲ ϼϹ Ͽ ϵ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϻ ϼϾϴ  

Ͽ Ϻ Ϲ ϼ  ϼ ϴ϶ϴ ϼϼ,   ϴ  ϶Ͽ  ϶   ϼ  

Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ. Ϣ Ͽ Ϻ Ϲ ϼϹ  ϴϻ ϶ϴ  Ϲ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϴ 

ϼ ϹϿ ϶ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϾ  ϼ 

ϹϷϿϴ Ϲ  ϵ ϶  ϴϵ , ϶ ϻ϶ϴ Ϲ Ϸ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ϿϹ ϼϹ , ϴ ϴϾϺϹ 

ϼ ϼϽ ϼ ϵϹϸ ϶ϼ ϼ. ϖ ϸϹϿϼ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϶ϼϸ ϶ Ͽ Ϻ Ϲ ϼϽ, Ͼ Ϲ 

Ϸ  ϶ ϻ ϼϾ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ. ϘϴϿϹϹ ϹϸϹϿϼ  ϼ ϶ ϸϹϿϼ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϶ϼϸ ϶ 

Ͽ Ϻ Ϲ ϼϽ, Ͼ Ϲ Ϸ  ϶ ϻ ϼϾ  ϼ ϴϻϵ ϼ϶ϴ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ : 

 ϷϿ Ϲ ϼϹ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ; 

 ϶ϿϹ ϼ  ϗϡϖϣ; 

 ϶ ϹϺϸϹ ϼϹ Ϲ Ͼ Ͼ϶ϴϺϼ , ϼϻ-ϻϴ ϴ Ϲ ϼ  ϼ  Ͻ ϼ϶ ϼ; 

 ϼ ϶ϴ  ϵ ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

ϡϴ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ ϶ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , ϸϴϿϹ ϼϹ 

Ͼ Ϸ  Ϲϵ Ϲ  Ϲ ϼϴϿ  ϴϵ , Ϲ Ϲϸ Ϲ  ϹϾ , 

ϴϻ ϶ϴϹ  ϴ϶ϴ ϼϹϽ. ϖ ϶  ϴ϶ϴ ϼϼ ϼ ϸ   ϿϹϸ ϼ  ϼ ϼ ϴ : 

Ͽ Ͼϴ, ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼϿϼ ϴϸϹ ϼ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϵ ϴϸ  Ͼ Ͽ  ϼϿϼ 

ϵ ϼϿ  ϵ, Ͼ Ϸ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼ , ϼ ϶ϴ ϴ ϼ ϴϸϹ ϼ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  
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ϴϻϿϼ  Ϲϸ Ϲ ϶. ϖ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϴϼ Ϻ  ϴϻϸϹϿϼ  ϴ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  

ϼ ϶: 

 ϴ϶ϴ ϼϼ, ϶ ϻϴ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼ ϵ ϼϿ Ͻ Ͼ Ͽ ;  

 ϼ ϶ϴ ;  

 ϴ϶ϴ ϼϼ  ϸ Ͽ ϴ ϼ;  

 ϵ ϶ ϵ ϼϿ  ϵ;  

 ϴϸϹ ϼϹ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ  Ϲϸ Ϲ ϶;  

 ϴ϶ϴ ϼϼ  ϻϴϵ Ͻ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹ . 

ϥ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴϻ Ϲϻϴ ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 3.4. ϖ 

ϹϿ  Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  ϶ Ϲ ϼ ϴ  Ͽ Ϻ Ϲ ϼϽ ϼ ϴ϶ϴ ϼϽ, Ϲ ϵ ϸϼ  

ϴϻ ϴϵ ϴ  Ϲ ϼ ϼ   Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϶ ϻ Ϻ  ϼ Ͼ ϶. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 3.4 – ϥ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴϻ Ϲϻϴ 

ϥ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϹ 

ϗϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿϹϷϴ ϼ ,  Ϡ , 

 

ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ 

ϿϴϷϴ ϹϽ ϸ   ϸ  

ϫϹ ϶Ϲ ϼ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  0 40 40 
ϣϹ Ͼϼ, ϷϿϼ , 

ϷϴϿ Ͼϴ, Ϸ ϴ϶ϼϽ. 

Ϧ ϴ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 40 100 60 
ϗϿϼ  , Ϲ Ͼϼ, 

ϴϿϹ϶ Ͽϼ . 

ϡ ϶ ϼ ϴϽϿ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 100 220 120 

ϗϿϼ , Ϲ Ͼϼ, 

ϴϿϹ϶ Ͽϼ , ϵ Ϲ 

ϷϿϼ. 

Ϧϴ϶ϸϼ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 220 430 210 

ϗϿϼ  ϻϹϿϹ Ϲ, 

ϴϿϹ϶ Ͽϼ , 

ϼϸϹ ϼ . 

ϟ Ͽϼ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 430 660 230 
ϗϿϼ  Ϲ Ϲ, 

ϴ ϷϼϿϿϼ . 

ϦϴϿϼ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 660 770 110 
ϗϿϼ  Ϲ -

Ϲ Ϲ, ϴϿϹ϶ ϼ . 

ϗϴ Ͼϼ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 770 820 50 ϗϿϼ . 

ϕϹ Ϲϻ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 820 940 120 ϗϿϼ . 

Ϟ ϻ Ϲ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 940 980 40 
ϗϿϼ  Ϲ -

Ϲ Ϲ. 
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ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  3.4 

ϥ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϹ 

ϗϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿϹϷϴ ϼ ,  Ϡ , 

 

ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ 

ϿϴϷϴ ϹϽ ϸ   ϸ  

ϣ Ͼ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 980 1720 740 

ϔϿϹ϶ Ͽϼ -

Ϲ ϴ Ϲ ϼ 

ϷϿϼ ϼ Ϲ Ͽϴ . 

ϔϿ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 1720 1830 110 

ϔ ϷϼϿϿϼ  Ϲ -

Ϲ Ϲ,  Ϲ ϴ ϼϾϼ,  

ϴϿϹ϶ Ͽϼ  

ϖϴ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 1830 2250 420 

ϣϹ ϴ ϼϾ ϶, 

ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶, 

ϴ ϷϼϿϿϼ ϶ 

ϠϹϷϼ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 2250 2650 400 

ϗϿϼ ϼ Ϲ ϴϸϾϼ, 

Ϲ ϴ ϼϾϼ, 

ϴϿϹ϶ Ͽϼ . 

ϕϴϺϹ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 2650 2800 250 
ϔ ϷϼϿϿϼ  ё -

Ϲ Ϲ. 

Ϧ Ϲ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ 2800 3000 200 

ϥϹ - ϶Ϲ Ϲ 

Ϲ ϴ ϼϾϼ, 

ϴϿϹ϶ Ͽϼ , 

ϴ ϷϼϿϿϼ . 

 

Ϣ Ͽ Ϻ Ϲ ϼ , ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ, ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϼϹ  Ͽ Ͻ ϼϿϼ 

ϴ ϼ Ͻ Ϲ ϹϽ ϼ Ͼ Ͽ ϼϼ ϶ ϸ  ϶  ϶ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ , ϴϻ ϶ϴ  

ϷϿ Ϲ ϼϹ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ. ϣ ϷϿ Ϲ ϼϹ ϴ ϶ ϴ ϵ Ϲ  Ϲ ,  

ϼ ϸϼ  Ϲ϶ Ϲ ϼϹ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϶ ϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ ϴϸ 

Ͽϴ ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ . ϡϴ ϼ Ϲ Ϲ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϷϿ Ϲ ϼϹ 

ϵ ϿϹϹ ϶Ϲ  ϵ ϸϹ  ϼ ϸϼ  ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  40-100 , 220-430 ,770-940 , 

.Ͼ. ϴ ϸϴ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶ Ͻ Ͼ ϿϿϹϾ  ϶Ͽ Ϲ   

ϼ ϴϹ , Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϼ ϴϹ ϼ ϶ϴ ϼ   0,18 ϸ  0,532 Ͼ 2, 

ϼ  ϶ Ϲϸ Ϲ  ϴ϶Ͽ Ϲ  30%,  ϶ ϸϹ ϸϿϼ ϹϿ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 
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ϼϻϼϿ  Ͽϴ ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ, ϶ Ͼ  Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ  ϴϾ ϶ 

϶ ϻ ϶ϴϹ  ϷϿ Ϲ ϼϹ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ.  

ϳ ϼ ϴ ,  ϸϿ  ϵ ϵ   ϷϿ Ϲ ϼϹ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ 

ϹϿϹ ϵ ϴϻ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ , ϶϶ ϸ ϸ ϵϴ϶ Ͼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϶, ϴ ϴϾϺϹ 

Ͼ Ͽ  ϴϸ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ. 

ϥϿϹϸ ϼ  Ͽ Ϻ Ϲ ϼϹ  ϶Ͽ  ϼ ϼ ϵ϶ϴϿ  ϸ. Ϣ Ͽ Ϻ Ϲ ϼ , 

϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ, Ͼ Ϸϸϴ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϵ ϿϹϹ ϼϿϼ Ϲ ϹϹ Ͼ  ϴ ϹϽ 

ϸ  ϸϹϿ   Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϴϸϴ  ϶ ϹϹ ϶ Ͽ, ϸϴϿ Ϲ 

ϻϴ ϶ϴ ϶ϴ  Ͼ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ, ϴ ϻϴ Ϲ  ϶  ϴ ϶Ϲ , 

ϴϻ ϶ϴ  ϼ. ϖ   Ͽ ϴϹ, Ͼ Ϸϸϴ ϸϴ ϵ Ͽ Ϸ  ϵ Ϲ ϴ ϼ ϴ  

ϴϸϴϹ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ϲ ϹϾ ϶ϴϹ  Ͼ Ͽ Ϲ϶ Ϲ ϴ ϶  ϼϿϼ ϶ ϶ Ϲ ϶Ϲ  

ϼϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϶ ϸ ϼϽ Ͼ Ϲ ϶ ϼϿϴ  ϸϴϿϼ  ϶ ϴ϶  ϸ  

ϴ ϶Ϲ , ϶  Ͽ ϴϹ, ϴϾ Ϲ Ͽ Ϻ Ϲ ϼϹ ϴϻ ϶ϴ  ϵ϶ϴϿ . Ϣ ϶  

ϼϻ ϴϾ  ϴϸϹ ϼϹ ϸ  ϶Ͽ Ϲ   ϶ Ϲ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϴ Ϲ. Ϣ ϶ Ϲ 

ϼ ϼ  ϼϺϹ ϼ  ϼ ϼ Ͻ ϼ϶ ϼ Ϲ Ͼ ϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ  

ϼ ϴ  ϼϺϹ:  

 ϴϵ ϴ ϼϹ ϷϿϼ ;  

 Ϲ Ϲ ϼ  ϼϿ ϶ϻϴϼ ϸϹϽ ϶ϼ  ϹϺϸ  ϴ ϼ ϴ ϼ ϸ ;  

 ϴϸϹ ϼϹ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ϲ ϼ  ϹϺϸ  ϴ ϼ ϴ ϼ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ 

ϴ Ϲ  ϸ.  

ϡϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϼ ϼ ϵ϶ϴϿ  ϵ ϿϹϹ ϶Ϲ  ϶ 

ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 820-980 , ϴϾϺϹ ϶ ϻ Ϻ  ϶ Ϸϴϻ - Ϲ Ϲ ϴ Ϲ  Ͽ ϴ , .Ͼ. 

϶ ϻ Ϻ  ϹϻϾ Ϲ ϼϺϹ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ Ϸϴϻ Ϲ  ϶ ϵ Ϲ. Ϟ Ϲ ϸϴ  

Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ϸ  Ϲ ϼ ϵ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  ϶Ͼ Ͻ ϵ ϶  

ϴ ϶  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϶ϿϹ ϼ Ͼϴϻϴ ϹϿ ϼ, ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ 

ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ, Ϲϵ Ͽ ϼϹ Ͼ ϼ 

Ͼ ϸ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϽ. 

ϣ ϿϹ ϼϹ Ͽϴ ϶ Ϸ  Ͽ ϼϸϴ ϶ ϶ Ͽ Ͼ϶ϴϺϼ , Ϲ Ϲϸ Ϲ Ϲ 

Ϲ Ͽ ϷϼϹϽ ϴϵ  ϼ ϹϹ ϼ ϹϿ ϶Ϲ, ϶ Ϲ ϼϼ, Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ 
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϶Ͽ Ϲ  ϿϹϸ ϶ϼϹ  Ϸϴϻ -, Ϲ Ϲ- ϼ ϶ ϸ ϶ϿϹ ϼ . Ϟ ϶  ϼϻ ϴϾϴ  

ϗϡϖϣ : 

Ϟ ϴ ϼ  ϺϹ  Ϲ ϼ: 

 Ϲ ϹϿϼ϶ ϺϼϸϾ ϼ ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ ; 

 ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ Ͼϴ ϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ ;  

 ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϵ Ϲ ϴ ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ  ϺϼϸϾ ϼ; 

 ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϵ Ϲ ϴ ϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ ϶ ϼϹ  Ϲ Ͼ ; 

 ϼϺϹ ϼϹ ϶  Ͽϵϴ ϴ ϶ ϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ; 

 Ϲ Ϲ ϼϹ,  ϴ϶ Ϲ ϼ   ϴ Ϲ , ϵ Ϲ ϴ ϸ Ͽϼ϶ϴϹ Ͻ 

ϺϼϸϾ ϼ. 

ϔ Ͼ ϻϸ ϼ  : 

 ϶ϿϹ ϼϹ Ͽ ϼϸϴ ϴ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ ; 

 ϼϺϹ ϼϹ Ͽ ϼ ϺϼϸϾ ϼ ϼ ϶ϾϹ. 

ϡϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶  ϶ ϸ  ϺϹ  ϴϵϿ ϸϴ  ϴ 

ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  0-40 , 100-220  ϼ ϴ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 1720-3000  ϶ Ϲ ϶ ϻ Ϻ Ϲ 

϶ϿϹ ϼ . Ϟ Ϲ ϺϹϿϹ ϼ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ ϼ ϷϹ Ϲ ϼϻϴ ϼϼ  

Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϿ  Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼ  ϗϡϖϣ ϶ Ϲ Ϲ ϵ Ϲ ϼ , ϴϾϺϹ Ϲ ϵ ϸϼ  

϶ Ͽ  ϹϾ Ϲ Ϲ ϼ ϼ : 

 Ϲ ϶ Ͼ ϶ϴ  Ͽϴ , ϶ Ͼ  ϶ ϻ Ϻ  ϶ϿϹ ϼ , ϵϹϻ 

Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  Ͼϴ Ͼ Ͽ  ϵ ϴϸ  ϵ; 

 ϼ ϼϺϹ ϼϼ Ͽ ϼ ϴ ϶ ϴ ϵ Ͽ Ϲ Ϲ  ϴ 20 

ϾϷ/ 3 Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ ϼ ϴ  Ϲ ϹϸϿϹ Ϲ Ϲ   ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ ; 

 Ϲ Ϲ  ϻϴ Ͼ ϸ Ͼ  ϸ ϼ ϴ  ϸ   Ͼ϶ϴϺϼ ; 

 ϼ ϸ Ϲ Ϲ ϵ ϼϿ Ͻ Ͼ Ͽ  ϸ Ͽϼ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϸ ϿϺϹ  ϼ  

Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ . 

ϖ ϶ ϸ: ϶Ϲϸ  ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϴϻ Ϲϻϴ ϼ  

Ϲ Ͼ  ϼ Ͼ ϶ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ͽ Ϻ Ϲ ϼϽ, ϸϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϶ ϻ Ϻ  

Ͽ Ϻ Ϲ ϼϽ ϴϾϼ , ϾϴϾ ϷϿ Ϲ ϼϹ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ ϹϿϹ ϵ ϴϻ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ , ϶϶ ϸ ϸ ϵϴ϶ Ͼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϶, ϴ ϴϾϺϹ Ͼ Ͽ  ϻϴ 
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ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ. ϖ Ͽ ϴϹ  ϵ϶ϴϿϴ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ  

ϼϻϵϹϷϴ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ, ϶ ϸϼ  

Ͼ ϸ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ ϴ Ϲϵ Ͽ Ͻ Ͼ ϼ. ϣ ϼ ϗϡϖϣ Ϲ ϵ ϸϼ  

϶ Ͽ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ  ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϶ Ϲ  ϹϾ . 

 

3.6    

 

Ϙ ϶ Ͽ  ϶Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϴϸϼϹϽ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ   ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϵ  

ϹϸϹϿϹ Ϸ  ϶ϼϸϴ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϗϥ. ϡϴ  ϴ Ϲ ϹϸϹϿ  ϿϹϸ ϼϹ 

ϴ ϴ Ϲ : ϸϿϼ ϴ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϸ  ϴ Ͼϴ, ϸϼϴ Ϲ  ϶ Ͽϴ ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ 

ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ ϼ϶ ϼ ϼ Ͼ ϼ϶ϿϹ ϼ . ϣ ϼ ϶ ϵ Ϲ ϶ϼϸϴ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ ϼ  

Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ ϶ϴ  ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ, Ͻ ϼ϶  ϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ , 

Ϲ ϵ ϸϼ  ϼϻ Ͽ ϼϼ ϶ ϸ  ϼ Ϸϴϻ  ϴ Ͼ ϶, ϶ ϻ Ϻ  

ϸϴϿϹ ϼ  Ϲ Ͼϴ, ϶ϼϸ  ϴϵ  ϸϿ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼϼ ϼ Ͼϴ ϼ ϞϤϥ. ϖ 

϶ Ϲ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ Ͽ ϻ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲ  ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ ϼ : Ͼ Ͻ 

϶ Ͽ, Ͼ Ϲ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϶ ϶ϼϾϴ, Ͼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͽ   

ϸϴϿ ϹϽ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼϹ  ϼ Ϲ ϴ ϼϹϽ. 

ϥϴ Ͻ Ͼ ϼ Ͻ ϵ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ   ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ ϼϹ 

Ͼ  ϶ Ͽ . ϣ Ͼ Ͽ Ͼ   Ϲ Ϲϵ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϸϹ ϹϺ  ϻϴ ϴ  

ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ,  ϴϾϺϹ ϼ ϹϹ  ϴ : ϶ ϻ Ϻ  ϵ Ϲ ϼϹ ϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ , 

϶  Ϲ Ͼϴ, ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϹ ϸ ϹϽ ϼ ϴ ϶ϿϹ ϼϼ ϻ  ϿϹ ϼ  

Ͽ ϼϸϴ ϼϿϼ ϼϻ Ͽ ϼϼ ϶ ϸ  ϼ Ϸϴϻ  ϴ Ͼ ϶.  

ϥ Ͼ Ϲ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϶ ϶ϼϾϴ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϹϸϹϿϹ Ͻ Ϲ Ϲ 

ϻϴϾ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ  ϵ Ϲ ϼ  ϸ. ϖ Ͽ ϴϹ, Ͼ Ϸϸϴ ϵϹ Ϲ  ϶  ϶ ϼ ϴ ϼϹ 

϶  Ϲ Ͼϴ, ϴ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϵ  ϴ ϴ ϶ϴϹ  ϶ Ͽ Ͼϴ  ϴ Ϲ  

ϻϴϻ  ϹϺϸ  ϶ϼ Ͼϴ ϼ,  Ͼ ϴϾ Ϸ  ϶ ϶ϼϾϴ ϶ ϻ ϺϹ  Ͽ Ͼ  ϶ 

Ͼ϶ϴϺϼ   ϼ ϹϿ  ϼϻϾ Ͻ ϼ Ϲ ϼ϶  ϼ Ͼ ϼ϶ϿϹ ϼ , ϴϾ ϾϴϾ 

ϴ Ͼϴ ϼϻ ϶ Ͽ Ͼϼ ϺϹ  ϵ  ϶ ϹϺϸϹ ϴ, ϼ ϺϹ ϴ ϴϸϼϼ Ͼϴ  

Ϲ ϼ  ϸϹϵϼ  ϶ ϴϻ . ϘϿ  Ͻ ϺϹ ϹϿϼ Ϻ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϶ ϶ϼϾ  
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ϹϿϹ϶ Ͻ Ϲ ϴ ϼϹϽ. Ϡ  ϺϹ  ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  ϵϿϴ ϼ  ϹϺϹϿϴ ϹϿ ϼ 

ϼ Ͼϴ ϼ, ϼ Ͽ ϻ  ϻϴϾ Ͽ Ϲ Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϹ ϸ Ϲ ϴϾϹ . 

ϛϴϾϴ ϼ϶ϴ ϼϹ Ϲ  Ͼϴ ϵ ϴϸ Ͻ Ͼ Ͽ   Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼϹ  ϼ 

ϿϹϸ ϹϽ Ϲ ϴ ϼϹϽ ϼ ϹϹ  ϸ Ϲ ϶Ϲ  Ϲϼ Ϲ ϶. 

ϣ Ϲϼ Ϲ ϶ϴ Ϸ  ϶ϾϿ ϴ  ϶ Ϲϵ : 

 ϶ ϻ Ϻ  ϵ ϴϵ Ͼϼ ϶ ϵ  ϻ  ϸϿ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  

Ϲ Ϲ ϸϴ ϼ; 

 ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ ϵ Ϲ ϼϹ ϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ ; 

 ϶ ϻ Ϻ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϗϡϞ ϼ ϖϡϞ; 

 ϼϻ Ͽ ϼ  ϴ Ͼ ϶  ϼ Ͼ  ϶ ϸ  ϼϿϼ Ϸϴϻϴ. 

ϡ   ϵ ϸ ϴ  ϸ Ϸ ϼϽ, ϼ ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϻ ϺϹ  ϶  Ϲ Ͼϴ. 

Ϝ ϸ  ϼϻ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ϸϴ  ϵ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ 

ϻ  ϗϥ, ,  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ Ͼϴ Ϲ ϼ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϴ, ϵ Ͽ ϴ  

ϴ  ϼ Ͼϴ ϼ ϸϼ  ϴ Ϲ ϶ Ϲ 30% ϹϷ  ϸϿϼ . ϞϿϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͽ Ϸϼ  

Ͽ Ϸ  ϵ ϴ Ϲ ϼ ϼϻ ϶ ϹϽ ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϻ  ϶Ͽ Ϲ  

ϴϿ ϹϾ ϼ϶ Ͻ. ϡϹ϶ ϻ Ϻ  ϻϸϴ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϸϹ Ϲ ϼϼ ϸϿ  

ϸϴϿϹ  ϴϽ ϶ ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϻ  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ Ϲ ϴ϶ Ϲ Ͻ 

϶ ϴϵ ϾϹ ϻϴ ϴ ϶, ϴ ϼ ϸ ϴ  ϵϿϼϻϾ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼϼ ϶ ϸ  

Ϸ ϼϻ ϶ Ͼ ϹϺϸϹ϶ Ϲ Ϲ  ϵ϶ ϸ Ϲ ϼ . ϡϴ Ͻ ϶ϻϷϿ ϸ, ϴϼϵ ϿϹϹ 

ϹϾ ϼ϶ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϗϥ ϶Ͽ  Ϲ, 

Ͼ Ϲ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϴϻϸϹϿϹ ϼϹ Ͽ ϴϸϼ ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϻ  ϴ ϴ Ͼϼ 

ϵϹϻ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ  ϵ ϴϸ Ͻ Ͼ Ͽ Ͻ ϶ Ͻ ϻ Ϲ. Ϙϴ Ϲ Ϲ  Ϸ  

ϵ  ϹϴϿϼϻ ϶ϴ  ϼ ϼ ϻϴϾ Ͽ  ϴϾϹ ϶. 

ϥ ϴ ϴϿϴ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴϵ ϴ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  

Ͼ϶ϴϺϼ  Ͽ Ϻ Ͽϴ  Ϲ ϴ  Ͼ  Ϲ ϼ ϼ ϶ ϸ , Ͽ ϺϹ ϼ ϼ 

ϴ ϴ ϼ ϶ ϼ ϴ Ϲ ϼ  ϷϹ Ϲ ϼ ϼ Ͼ Ϲ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ . ϥ ϶ Ϲ ϴ  ϸ ϵ ϴ 

Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϵ Ͽϴ Ϲ϶ ϻ Ϻ  ϼϻ-ϻϴ ϼ Ϲ ϼ϶ Ϸ  Ϸϼϸ ϴ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼ 

ϻϴϷϴϻ ϶ ϶ϴ ϼ  ϸ Ͼ ϼϼ. ϱ ϹϾ ϼ϶  ϴϵ  ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  
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Ͽ Ϻ Ͽϴ  Ϲ Ϲ ϹϾϴ ϼϹ  ϶ ϸ  ϶ Ϸϴϻ ϶  ϼ ϶ ϸ ϴ Ϲ  ϴ ϼ, ϼ 

ϹϺ Ͽϴ ϶ ϼ Ϲ Ϲ Ͼϴ ϼ ϼϻ-ϻϴ ϶ϼ  ϴϸϹϺ Ͻ ϷϹ Ϲ ϼϻϴ ϼϼ 

ϻϴϾ Ͽ Ϸ  ϴ ϶ϴ ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ͼ Ͽ  

[12].  

ϣ ϼ ϼ ϼϴϿ  ϶ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϿϹϾ  ϞϤϤ-146 ϸϴϹ  

ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ ϴϻ ϵ Ϲ ϼϹ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϸ  ϴ Ͼϴ   ϻϴϾ Ͽ  

ϴϾϹ ϶, ϴϾϺϹ Ͼ ϸ ϼ ϶  Ϻ  Ϲ ϼ  ,  ϹϺϸ  ϴϾϹ ϴ ϼ 

ϴϻ Ϲ ϴ  Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϴ϶Ͽ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ Ϲ ϼϿ  ϞϤϤ.146.03, 

ϴϻϸϹϿ Ͻ ϶϶ ϸ ϴ Ͼ ϶ ϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ . Ϙϴ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϴϻ ϴϵ ϴ  ϶ 

ϢϢϢ ϡϦϪ «ϛϱϤϥ» ϶ Ϲ   Ϲ ϼϴϿϼ ϴ ϼ ϢϔϢ «ϥ Ϸ Ϲ ϹϷϴϻ». 

ϧ Ϲ ϴ  Ͼ ϶Ͼϴ Ͼ ϿϹϾ ϴ Ͼϴϻϴ ϴ ϴ ϼ ϾϹ 3.1. 

 

 

Ϥϼ Ͼ 3.1 - ϧ Ϲ ϴ  Ͼ ϶Ͼϴ Ͼ ϿϹϾ ϴ ϞϤϤ-146 

 

ϣϴϾϹ ϴ ϸϴ Ϸ  ϼ ϴ ϴϵ ϴ  ϴ ϸϴ϶ϿϹ ϼϼ ϸ  100 ϾϷ/ 2, ϼ  ϶ Ϲ ϼϽ 

ϴϻ Ϲ  178 . Ϣ ϼ ϼ Ϲ  ϶ ϻ Ϻ  ϴ ϼ Ϲ ϼ  ϸ  260-280 ,  ϼ 

϶ϹϿϼ Ϲ ϼϼ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϸ  120-130 ϾϷ/ 2 ϼ ϸϼ  Ϲ Ͻ ϶ 
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϶ Ϲ ϹϷ  Ϲϻϼ ϶ Ϸ  Ͽ . ϣ ϿϹ ϴ Ϲ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϵ ϴ ϶ϴϹ  ϸ  5-

20 ϾϷ/ 2, ϹϾ ϴ Ϲ ϼϹ Ϲ Ͼϼ ϶ ϻ Ϻ  ϶ Ͽ ϴϹ, Ϲ Ͽϼ ϶ ϻϾϴ  ϺϼϸϾ  

ϻϴ Ͽ ϼ  Ϲ  ϶ϴ. ϡϴ Ϻ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  ϿϹ ϹϾ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ Ͼϼ 

Ϲ ϴϹ  ϸ  220-230 . Ϣ ϶ ϶ϴ  ϴ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϶ Ϲ ϸϴ Ϲ, Ϸ  

Ϲϸ Ͽ Ϻϼ ,  ϼ ϴ ϶ϾϹ ϻϴϾ Ͽ  ϴϾϹ ϶ ϸϴ Ϸ  ϼ ϴ ϶ 

ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  ϶ϹϿϼ Ϲ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ  (ϵ ϿϹϹ 220 ) ϼ 

ϻϸϴ ϼϼ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴϾϹ ϶Ͼϼ ϶ Ϲ 100 ϾϷ/ 2 ϺϹ  ϼ ϸϼ  ϴ Ϲ ϼϹ 

϶ Ϲ ϹϷ  Ϲϻϼ ϶ Ϸ  Ͽ ϼ ϹϿ Ϸ  ϿϹ Ϲ ϴ ϴϾϹ ϴ. ϘϿ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  

϶ ϻ Ϻ ϼ ϴϻ Ϲ ϼ  Ͽ ϼ ϹϿ  ϿϹ Ϲ ϶ ϻϴϾ Ͽ  

Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϾϹ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ ϿϹϸ ϼϹ Ϲ ϼ ϼ :  

 ϼ ϴ ϶ϾϹ ϻϴϾ Ͽ  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϾϹ ϶ ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  

϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ϹϿϼ Ϲ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϹϹ ϼϻϵ Ϲ 

ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϸ ϿϺ  Ϲ϶ ϴ  80-100 ϾϷ/ 2; 

 ϸϿ  ϶ ϵ ϴ ϴ϶ϼϿ Ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ ϴ ϶Ͼϼ ϴϾϹ ϴ ϶ ϶ ϿϹ ϗϥ 

Ϲ ϵ ϸϼ ϴ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ ϴ ϼ   ϸϼϴ Ϲ Ϲ ϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ  

[13]. 

Ϝ Ͽ ϻ  Ͼ ϿϹϾ  ϞϤϤ-146 ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϗϥ  

϶ ϻ Ϻ  ϵϹ Ϲ ϼ  Ϲ ϼϷ ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϶ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϗϥ ϶ 

ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϻ Ϲ. Ϙϴ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϼ  ϼ ϴ ϼ  Ͽ ϶ϼϽ 

ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ͽϴ ϶ ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͽ ϶ϼϽ 

ϼ ϴϿ Ͻ ϶ ϴϵ Ͼϼ Ͽϴ ϴ ϸ ϼϷϴϹ  Ϲ  ϼ Ϲ ϶ϴϿ Ϸ  ϶϶ ϸϴ 

ϸϹϿ  ϴ Ͼ ϶ ϗϥ ϶ ϴϻ ϴϵ Ͼ .  
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4    

 

ϛϴϾ ϸϴ ϹϿ ϶  ϵ ϶ϴ  ϴ  ϸϴ ϶ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ 

ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϴ϶ ϶ Ϲ ϶  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϼϽ ϶ ϵϿϴ ϼ ϴ  

ϸϴ ϹϺϸ  ϴϵ ϸϴ ϹϿ ϼ ϼ ϴϵ ϼϾϴ ϼ ϼ ϴ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϻϸϴ ϼϹ Ͽ ϶ϼϽ 

ϸϴ, ϶Ϲ ϶ ϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼ  Ϻϼϻ ϼ ϼ ϻϸ ϶  ϴϵ ϼϾ ϶ 

϶ Ϲ Ϲ ϸ ϶ Ͻ ϸϹ ϹϿ ϼ. Ϣ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ 

Ͼ Ͽ Ϸϼ ϼ ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ϹϸϹ   ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ :  

 ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ ϴ ϸϴ ϼ 

ϼ ϹϿ ϶Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ ;  

 ϻϴ ϼ ϴ ϴϵ ϼ , Ͽ Ϻϴ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ ϫϥ;  

 ϴ ϴ Ͼ Ϻϴ ϹϽ ϼ ϸ Ͻ Ϲϸ . 

 

4.1       

      
 

ϪϹϿ  ϺϹ ϼ  Ϲ  ϼ Ϸϴϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϼϺϹ ϼϹ 

ϻϴϿϹϺϹϽ ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶ ϶ ϻϹ  Ϲϸ ϴ  ϼ Ͽ Ϲ ϼϹ ϿϹ Ϸ  ϼ Ͼϴ. 

ϖ Ϲ Ϲϸ Ϲ Ϲ ϹϾ  ϻϴϸϴ ϼϹ  ϴϵ  ϴ ϻϴ϶Ϲ ϴ Ϲ  ϴ Ϲ 

ϵ Ϲϸϼ  Ϲϸϼ  Ϲ ϼ  «ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ».  ϣ ϸ ϻϴϾϴ ϼ϶ϴ ϼϹ  

ϼ ϴ  ϸ ϴ  ϵ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶, 

϶  ϼϻ Ͼ  ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ϲ ϼϹ ϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ .  ϕ ϶ Ϲ ϴϵ  

ϼ Ϲ  Ϲ ϴϿ  Ϲ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵϹ ϹϽ, ϶ ϻϴ   ϴ ϼ ϼ 

϶ Ϲϸ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϼ ϴϾ ϴ ϼ:  

 ϵ ϶ Ϲ ϴϵ  ϼϻ϶ ϸ  Ϲ Ϲ ϶  ϴ ϺϹ ϼϼ Ͼ ϶ 

ϴϻϿϼ  Ϸ ϸ  Ͽ ϶ϼ ;  

 ϴ ϸ ϼϽ  ϴ  ϵ ϶ Ͻ Ϲ ϴϿ Ͽϼ  ϴ ϼ  ϻϴ ϼ Ϲ  

 ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  Ϸ ϸ  ϴϾ ϶ ϼ ϶ Ϲ ϹϽ Ϲϸ ;  
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 ϸϹϿ Ϲ Ϲ  ϼ Ϲ ϴ ϼϼ ϼϾϿϴ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  

Ͽϼ ϴ  ϶ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ ϼ϶  ϼ ϻϸϴ  ϶ Ϲ  

ϴ ϺϹ  ϶ ϴϵ Ϲ ϿϹ ϶ ϵ ϶ Ͻ ϵ ϼϷϴϸ  (ϥϣϢ);  

 ϹϸϹϿϹ Ϲ Ϲ ϶ - ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ ϶ ϻ ϶ϴϹ  ϵ Ϲ ϼϹ 

Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ Ͽ Ϻ Ϲ  Ͽ ϶ϼ , ϶ Ϻϸϴ ϼ  ϶ Ϲ ϼϹ  

ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϵ ϶ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸ  ϹϸϹϿ  ϶ϹϿϼ ϼ ;  

 ϴϿϼ ϼϹ ϸ϶ϼϺ ϼ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ ϴ ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ , 

ϴ϶ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϴϵ ϹϽ ϻ  ϵ ϶ Ͻ;  

 ϶ ϻ Ϻ  ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ϲϻ϶ ϴϽ  ϼ ϴ ϼϽ (ϫϥ) ϼ 

ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϴϿ ϼϻ Ϲ  ϴϽ ϴ , ϵϹ  ϼ ϶ Ͼ ϼϼ 

Ϲ ϹϷϴϻ  ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϶  ϶ Ͼϼ  Ͽϴ ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ;  

 ϼ ϶ Ͼ ϼϼ ϸ Ͼ ϼ϶  Ͽϴ ϶ ϼ Ϸϴϻ Ϲ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼ  

ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϶ ϼ ϹϹ  Ϲ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ Ϸϴ ϼϻ  ϹϿ ϶ϹϾϴ ϴ ϶ Ϲ ϼ ϼ 

Ϸϴϻ ϶.  

 ϣϴ  Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϹϵϿϴϷ ϼ  ϸϹϽ ϶  ϴ Ϲ ϴϿ  Ϲ ϶  

ϼ Ϲ  (Ϫϡϥ) ϹϿ ϶ϹϾϴ. ϣ  ϶  ϶ϼϸ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸϹ ϹϿ ϼ 

ϴ ϶ϿϹ  III ϾϿϴ  Ϲ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ Ͼϴ, ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϼϽ ϶Ϲ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  ϴ϶ ϴ ϼϻ ϴ, ϻϴϵ ϿϹ϶ϴϹ ϼ ϼ ϴ ϸ ϶  

ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ   Ϸ ϴ Ϲ ϵ ϻϴ ϹϿ Ϸ  ϼϴϿ Ϸ  ϴ ϶ϴ ϼ . ϥ ϴ ϶ Ϲ 

ϴ ϼ  ϴ ϵ ϻϴ ϹϿ Ϲ ϴ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ  Ͽ ϴϹ϶ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϼ 

Ϲ ϼ ϴϿ  ϻϴϵ ϿϹ϶ϴ ϼϽ ϴ϶Ͽ  0,4% Ͼ ϴ ϼ ϿϹ Ͻ Ͽϴ Ϲ ϸϴ 

[14]. Ϣϵ ϴ  Ϲ Ͼϴ Ͽ ϶ϼϽ ϸϴ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϶ Ͼ  ϾϿϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ 

϶ Ϲϸ ϼ ϸϹϿ  ϴϾ ϶ ϶ ϴ Ϲ  Ͽ ϴϹ ϴ϶ϼ  3 ϾϿϴ  ϶ Ϲϸ ϼ 2 

Ϲ Ϲ ϼ [15]. ϖ ϻ Ϻ  ϿϹϸ ϼϹ ϴ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ ϴ ϼϼ:  

 ϷϿ Ϲ ϼϹ ϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ ϼ ϴ ϴϺ Ϸ  ϴ ϶ ϴ,  

ϺϹ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ  ϸϻϹ  ϶ ϸ;  

 ϴ Ϲ ϼϹ Ͻ ϼ϶ ϼ ϸ,  ϼ϶ ϸϼ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  

Ϲ Ϲϸ Ϲ Ϸ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϸ ϶ ϵ Ϲ ϼ ;  
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 Ͼ Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ, ϿϹϸ ϶ϼϹ  Ͼ Ϸ  ϺϹ  ϴ  

ϵ Ͽ Ͻ ϶ ϵ  ϶ Ϲϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ Ϣϥ;  

 Ͽ Ͼϴ ϵ ϼϿ  ϵ, ϴϸϹ ϼϹ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ  

Ϲϸ Ϲ ϶,  Ͼϴϻ ϶ϴϹ  Ͼ ϶Ϲ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ Ϣϥ, ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  

ϸϿϼ ϹϿ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ .   

 

4.2       

       
 

ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϹϾ ϼ Ϲ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ϲϸ ϿϴϷϴϹ  ϴ Ͼ  

ϴ ϶Ϲ, Ͼ ϷϿ Ϸ ϸϼ . ϕ Ϲ ϼϹ Ϲ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ 24 ϴ ϶ 

Ϲ ϻϴ϶ϼ ϼ   Ϲ Ϲ ϴ Ϸ  ϹϺϼ ϴ. Ϩёϸ ϶ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ 

ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ ϥ Ϸ Ͼ  ϴϽ Ϲ ϩϴ -Ϡϴ ϼϽ Ͼ Ϸ  ϴ϶ Ϸ  Ͼ Ϸϴ 

Ϧ Ϲ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ, ϶ 40 Ͼ  Ͼ Ϲ϶Ϲ   Ϸ ϸϴ ϥ Ϸ ϴ. ϕ ϿϹϹ ϸ ϵ  

ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴ Ͼ ϴ ϶ ϷϿϴ϶Ϲ 1.1. Ϥϴϵ  ϶ Ͽ Ϲ Ϲ ϴ 

ϵ ϶ Ͻ,  Ͼ III Ͼϴ ϹϷ ϼϼ  ϼ Ϲ ϼ϶  Ϲ Ϸ ϻϴ ϴ  ϵ ϿϹϹ 250 

ϾϾϴϿ/  (ϵ ϿϹϹ 290 ϖ ), ϶ ϻϴ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼ ϼ, 

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼ Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ( ϶ Ϲ 10 ϾϷ) ϺϹ ϹϽ ϼ 

Ϲϵ ϼϹ ϵ Ͽ ϼ  ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϿϼϽ [16]. ϖ Ͽ ϸ Ͻ Ϲ ϼ ϸ Ϸ ϸϴ ϸϿ  

ϴϵ ϴ ϼ  Ϲϸ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϸϿ  ϵ Ϸ Ϲ϶ϴ, ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ 

Ϲ ϸϹϺϸ  ϼ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ  Ϲϸ ϶ ϻϴ ϼ .  ϣ ϵϿϹ ϴ ϻϸϴ ϼ  ϴ 

ϵ ϶ Ͻ ϴ ϼ϶  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϼϾ ϾϿϼ ϴ ϴ ϶ Ϸϴ ϹϿ  ϼ 

ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ -ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ Ͽ Ϻ Ϲ  Ϲ϶ ϻ Ϻ  

ϺϹ ϼ  ϻϴ Ͼ  ϴ ϶ ϸϿ  Ϲ  ϴϵ  ϵ ϼϿ ϼϾϴ ϼ ϹϷ  

ϼϾ ϶. ϖ ϶ ϻϼ  ϼ  ϼ Ϲ  ϸ ϼ ϼϹ Ͻ ϶ϴ 

Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ   ϾϴϺϸ Ϸ  ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼϿϼ  ϷϿϴ  ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ. 

Ϙ Ͽ ϼ ϹϿ  ϸϿ  Ͽ Ϲ ϼ  Ϻϼϻ ϼ ϼ ϵ ϴ ϴϵ ϴ ϼ  ϴ ϵ ϶ Ͻ ϶ ϿϹ ϹϹ 

϶ Ϲ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ͼ ϸϼ ϼ Ϲ , ϶ ϻϼ ϹϹ ϶ Ϲ  – ϵ Ϸ Ϲ϶ϴ ϹϿϼ 

Ϲ Ϲ ϼϽ.   
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4.3 -      

     
 

Ϥϴϵ  ϴ ϵ ϶ Ͻ ϶ Ͽ  ϴ Ͼ  ϶ ϻϸ Ϲ ϴ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϼ Ϲ  1-2 Ͼ϶. . Ϣ  Ͼ ϴϽ ϹϷ  ϸϴ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϴ ϴϾϺϹ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϵ ϹϾ ϴ Ϲ Ϸ  ϼϿϼ 

Ϸϴϻ ϶ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϴ ϼ ϴ -ϻϴ ϼ ϴ  ϻ ϴ. Ϣ ϶ϹϸϹ  

Ϲ ϴ ϸϿ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϸϴ ϼ Ϲϻϸϴ Ϲ ϼϾϼ. ϡϴ ϨϹϸ ϶ Ͼ  

Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϶ϴ ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ ϴϵ . Ϙ ϴ϶Ͼϴ ϵ ϶  

ϵ ϼϷϴϸ ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ Ϲ ϶Ͽ Ϲ    ϴ϶ ϴ ϴ. ϡϴ 

ϵ ϶ Ͻ ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ ϴϿϼ ϼϼ: ϶ϴϷ - ϵ ϹϺϼ ϼϹ, ϶ϴϷ ϸ Ϲ϶ϴ , ϶ϴϷ -

ϼϿϾϴ ϼ Ͼ - Ͽ ϶ϴ . ϖ  ϶ Ϲ  ϴϵ ϼ  Ϲ  Ϲ ϴϿ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  

Ϸ ϼ  ϼ ϴ ϼϹ , ϼ Ͻ ϼ Ϲ϶ Ͻ ϶ ϸ Ͻ.  Ϥϴϵ ϼϾϼ ϶ Ϲ  ϵ ϼϷϴϸ, 

ϴ ϶ ϼ  ϶ ϼϾϿϹ ϼ ϹϿ ϶ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , ϸ ϿϺ  ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ  

ϵϹ Ͽϴ Ͻ Ϲ ϸϹϺϸ Ͻ, Ϲ ϵ ϶ , Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ ϼ 

ϼ ϵϿϹ ϼ ϼ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  [17].  ϡϴ ϶ Ϲ  ϴ ϴ  

ϼ ϹϿ ϶ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ϲ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ, Ͼ Ϲ ϼ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϼ ϴ 

ϴϵ ϴ ϼ  Ϸ  ϶ ϻ ϶ϴ  Ͼ ϴ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϿϼ ϸϿϼ ϹϿ Ϲ ϴ Ϲ ϼϹ 

Ͼ ϼϽ Ϸϴ ϼϻ ϴ, Ͽϴϵϼ  ϹϷ  ϻϴ ϼ Ϲ ϹϴϾ ϼϼ.  ϘϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  

ϴϸϴ ϼ  ϼ ϹϴϷϹ ϶ ϶ Ϸϴ ϼϻ  ϹϿ ϶ϹϾϴ ϼϿϼ ϴ ϹϷ  Ͼ Ϻ Ϲ Ͼ ϶  

ϾϴϺϸ Ͻ ϴϵ ϼϾ ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ  ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ 

ϻϴ ϼ . Ϝ ϼϾ  ϴ ϴ ϵ ϶ Ͻ ϶Ͽ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ ϼϻ  ϼ ϴϷ ϹϷϴ , 

ϼ ϼϾ  ϶ϼϵ ϴ ϼϼ Ϸ  ϵ  Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ ϶ ϴ ϴ ϼϹ  ϸϹ ϴϿϼ, 

ϵ ϼϿ ϴ  Ͼ Ͽ ϴ, ϶ϼϵ ϼ ϴ, Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϺϼϸϾ ϼ ϶ 

ϵ ϶ ϸϹ ϼ .ϸ. ϥϼϿ Ͻ  ϴ ϴϹ  ϴϿ  ϸϹ ϹϿ  

Ϲ ϶ Ͻ, Ϲ ϸϹ - ϸϼ Ͻ ϼ ϼ Ϲ϶ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϼ Ϲ , ϶ ϻ ϶ϴϹ  

Ϲ Ϲ ϿϹ ϼϹ, ϼ Ͽ Ϲ  ϶ ϼ ϴ ϼϹ. ϖ Ϲϸ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϶ϼϵ ϴ ϼϼ ϴ 

Ϸϴ ϼϻ  ϹϿ ϶ϹϾϴ ϶ ϴϺϴϹ  ϶ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ ϶ϼϵ ϴ ϼ Ͻ ϵ ϿϹϻ ϼ. ϡϴ 

ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ ϵ ϼϿ ϼϾϴ ϶Ϲ  ϴ ϸ ϼϷϴϹ  ϸ  115 ϸϕ ϼ Ϲ ϸ  35 

ϸϕ. ϘϿ  Ϸ , ϵ  ϼϻϼ  ϶ Ϲϸ Ϲ ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϶ ϼ ϶ϼϵ ϴ ϼϽ 
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Ϲ ϵ ϸϼ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϼϿϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ  ϼ Ϲ , 

ϸ Ϸϼ϶ϴ ϼϹ ϿϴϵϹ϶ ϼ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ, ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ  ϴϻ ϶ϴ  ϶ ϴ ϴ ϼϹ  

ϸϹ ϴϿϼ. ϙ Ͽϼ ϸϴ϶ϼ   ϶ ϼ ϼϾϹ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ϲ϶ ϻ Ϻ ,  ϿϹϸ Ϲ  

ϼ Ϲ  ϻ϶ Ͼ ϷϿ ϴ ϼϹ ϼ ϻ϶ Ͼ ϼϻ Ͽϼ ϼϹ Ͼ ϴ  ϣϣ-80, ϣϔ/Ϣ, 

ϣϔ/ϥ. ϛ   ϶ Ϲ  ϻ϶ Ͼϴ ϼϿϼ Ͼ϶ϼ϶ϴϿϹ  ϶ Ϲ  ϻ϶ Ͼϴ ϶ Ϲ 80 ϸϕ 

ϸ ϿϺ  ϵ  ϵ ϻ ϴ Ϲ  ϻ ϴϾϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ [18].  

 ϧ ϶Ϲ  ϶ϼϵ ϴ ϼϼ, ϻϸϴ϶ϴϹ Ͻ ϴ ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ , ϶Ϲ ϶ Ϲ  Ϲ 

[19].   

ϖ ϹϿ  ϿϹϾ ϵϹϻ ϴ ϼ, ϶Ϲ  Ͼ ϿϹϾ  ϵ ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

( ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϼ, ϷϹ Ϲ ϴ , ϵϼϿ ϼϾϼ ϼ .ϸ.) ϸ ϿϺ  ϵ  ϻϴϻϹ ϿϹ . 

ϱϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ Ͽ Ϲ  ϶  ϶ϻ ϶ ϻϴ ϼ Ϲ  

ϼ Ͽ Ϲ ϼϼ. Ϡϴ Ͼϼ ϶Ͼϴ ϶ϻ ϶ ϻϴ ϼ Ϲ Ϸ  ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  – 2Exd 

IIAT3. Ϣ ϶Ϲ Ϲ  ϴϵ ϼ  Ϲ  ϴ ϵ ϶ Ͻ ϴ϶Ͽ Ϲ  200-300 ϿϾ,  

϶Ϲ ϶ Ϲ  ϴ ϶ϿϹ  ϴ . ϖ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϶ 

ϻ ϴ  ϴϵ  ϴ Ͼ  Ͽ ϴϸϾϴ  Ϲϸ Ϲ  ϴ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ 

϶ϴϾ ϴ ϼ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ. ϛϴ Ϲ  ϶  ϶Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϸ  Ϲ ϹϺϹ 

ϸ Ϸ  ϴϻϴ ϶ Ϸ ϸ, ϴ ϴϾϺϹ ϿϹ ϹϾ Ͼ ϼϼ Ϲ Ϲ ϼϽ, ϼ Ϲ  ϶Ϲ Ϲ ϼ  

[20]. ϘϿ  ϻϸϴ ϼ  ϵϿϴϷ ϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϸϴ ϶ ϸ  Ϲ ϼ ϼ :  

 Ϲ ϿϹ ϼϹ ϵ ϶ Ͻ ϶ Ͽ ϸ Ϲ ϶ Ϲ  Ϸ ϸϴ;  

 ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ  ϶ ϻϸ ϴ, .Ϲ. Ͼ Ͽ  ϶ ϻϸ Ͻ Ϲϸ ;  

 ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲϸ ϶ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  ϼ ϞϜϣ, Ͼ Ϸϸϴ 

Ϲ϶ ϻ Ϻ  ϼϻϵϹϺϴ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϹϵϿϴϷ ϼ  ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  

Ͽ ϶ϼϽ;  

 Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϸ ϴ, Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϶ ϴϵ Ϲ.   

 

4.4        
 

ϣ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼ Ϲ  ϴϻϿϼ Ϲ ϶ Ͻ ϶ϴ. Ϧ ϺϹ  

ϼ ϷϿ ϵϼ ϴ ϸϹϽ ϶ϼ  ϶ Ϲϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϴ Ϸϴ ϼϻ  ϹϿ ϶ϹϾϴ ϻϴ϶ϼ ϼ   ϼ  ϶ϼϸϴ ϼ 
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ϼϻϼϾ - ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶. ϖ ϴϵϿϼ Ϲ 4.1 ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϶ Ϲϸ  

϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϵ Ϲ ϼϼ ϼ ϸ ϵ Ϲ [21].   

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.1 – ϖ Ϲϸ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ ϼ ϸ ϵ Ϲ 

ϖϹ Ϲ ϶  ϣϘϞ, Ϸ/ 3 ϞϿϴ  ϴ ϼ 

ϥ Ͽ ϴ  Ͼϼ Ͽ ϴ(HCl) 5 2 

ϥϹ ϴ  Ͼϼ Ͽ ϴ(H2SO4 1 2 

NaOH, KCl 0,5 2 

ϞϴϿ ϼ ϼ ϶ϴ ϴ  ϸϴ (Na2CO3) 2 3 

NaCl, KCl 5 3 

ϕϴ ϼ  (BaSO4) 6 4 

ϡϹ  10 3 

ϧϷϿϹ϶ ϸ ϸ  ϹϸϹϿ Ϲ C1-C10 300 4 

CO2 20 4 

ϗϿϼ Ͼϼ 4 4 

ϪϹ Ϲ  6 4 

ϣϔϖ  ( Ͽ ϴ Ͽ, ϸϹ Ϲ ϷϹ  ϼ ϸ .) 3 4 

ϞϠϪ (Ͼϴ ϵ Ͼ ϼ Ϲ ϼϿ ϹϿϿ Ͽ ϻϴ) 10 3 

ϣ Ͽϼ Ϲ  ϼ Ͽϼ Ϲ  ϴ ϶Ϲ ϣϔϡ (Ϸϼ ϴ , Ϲ ϴ ) 10 3 

ϣϔϔ ( ϿϼϴϾ ϼϿϴ ϼϸ), ϞϹ -ϣϴ , ϣ Ͽϼ ϞϹ Ϙ 10 3 

ϘϞ-ϸ ϼϿϿ, ϴϽ ϴ  2 4 

ϧϭϤ ( ϷϿϹ ϹϿ Ͻ ϹϴϷϹ ) 0,5 2 

ϡϦϨ ( ϼ ϼϿ ϼ Ϲ ϼϿ ϶ϴ  Ͼϼ Ͽ ϴ) 2 3 

ϥϴϺϴ 4 3 

 

ϖ Ϲϸ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ, ϼ Ͽ ϻ Ϲ Ϲ ϶ ϶ Ϲ Ϲ Ͻ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϸ ϵ ϼ 

Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ, Ͼϴϻ ϶ϴ  ϵ Ϲ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ, ϴϻϸ ϴϺϴ ϹϹ, Ͼϴ Ϲ ϷϹ Ϲ ϼ 

ϴϷϹ Ϲ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ ϹϿ ϶ϹϾϴ, Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϴ  ϸϿ  ϹϷ  ϻϸ ϶  ϼ 

Ϻϼϻ ϼ. ϖ Ϲ Ͻ ϿϹ ϼ ϼ ϼϾϴ ϼ ϴ ϼ ϶Ͽ  ϴ  

Ϲ , ϸ϶ Ͼϼ  ϷϿϹ ϸϴ, Ϲ ϶ ϸ ϸ, Ϲ ϼ Ͻ ϴ Ϸϼϸ ϼϸ, ϸϹ Ϲ ϷϹ , 

ϼ ϸ Ͻ Ϸϴϻ, ϵϹ ϻϼ , ϹϸϹϿ Ϲ ϷϿϹ϶ ϸ ϸ , Ͼϼ  ϷϿϹ ϸϴ.  ϥ ϴ  

Ϲ  ϶ ϻ ϶ϴϹ  ϾϻϹ  ϼ ϸϹ ϴ ϼ  ϼ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ  Ͼ ϺϹϽ ϹϿ ϶ϹϾϴ. 

Ϙ϶ Ͼϼ  ϷϿϹ ϸϴ ϶Ͽ Ϲ  ϵϹ ϶Ϲ , ϺϹϿ  ϼ ϴϿ  ϹϴϾ ϼ  Ϸϴϻ , 
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Ͼ Ͻ ϶ ϻ ϶ϴϹ  ϼϿ Ϲ ϴ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼ ϸϹ Ϻϴ ϼϼ ϶ 

϶ ϻϸ Ϲ 10 %.  ϥϹ ϼ Ͻ ϴ Ϸϼϸ ϼ  –  ϵϹ ϶Ϲ Ͻ Ϸϴϻ   ϻϴ ϴ , 

Ͼ Ͻ ϴϻϸ ϴϺϴϹ  ϸ ϴ ϹϿ Ϲ ϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  ϴ ϼ  ϶Ϲ ϼ 

Ϲ Ͻ Ͼϼ Ͽ . ϣ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ ϴ  Ͼ Ϲ ϴ ϼ  (ϣϘϞ) ϶ ϶ ϻϸ Ϲ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  10 Ϸ/ 3. ϣ ϼ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ 120 Ϸ/ 3  Ͽ ϸϹϽ ϶Ͽ Ϲ  ϸ Ͼϴ, ϴ 

ϼ 300 Ϸ/ 3 – ϴ Ͻ ϶ϴ ϻ ϴ ϼ . ϘϹ Ϲ ϷϹ , Ͼ Ͼ   

ϣϔϖ , ϶ ϻ ϶ϴ  ϶ ϶  ϴ Ϲ ϼϹ Ϸϴϻ ϵ Ϲ ϴ ϹϺϸ  ϶ ϸ Ϲ ϴ ϼ ϼ 

ϴ Ϲ Ͻ. Ϝ  ϣϘϞ ϶ ϼ Ϲ϶ Ͻ ϶ ϸϹ ϺϹ  ϴ϶Ͽ  Ϲ ϵ ϿϹϹ 500 Ϸ/ 3. 

ϣ ϼ ϸ Ͻ Ϸϴϻ ϷϿϴ϶  ϴ  ϺϹ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ  Ϲϸ ϴ Ͼ  Ͼϼ Ͽ ϸϴ, 

Ͼ ϴ  ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϼ ϵ Ͽ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ ϶ ϶ ϻϸ Ϲ Ϲ ϴ ϴ, Ͼ Ϸϸϴ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼ 

ϸϹϿ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ Ͼϼ Ͽ ϸϴ ϹϻϾ  Ϲ ϴϹ . ϕϹ ϻϼ  ϴϹ  ϶ 

Ϸϴ ϼϻ  ϹϿ ϶ϹϾϴ ϷϿϴ϶  ϵ ϴϻ  Ϲ Ϲϻ ϸ ϴ ϹϿ Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ϲ  

϶ ϻϸ , ϿϹ ϹϷ  ϶ϴϼ϶ϴϹ  ϶ Ͼ ϶ . ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϸϴ Ϸ  ϴ϶ϿϹ ϼ  

϶Ͽ Ϲ  ϴϻ Ϲ ϼϹ Ϲ ϶ Ͻ ϼ Ϲ , ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϵϹ ϻϼ  ϴ ϴϹ  ϼ 

Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϹϷ  ϴ ϶ ϶ ϶ ϻϸ Ϲ 0,0050,01 Ϸ/ 3. ϙ Ͽϼ Ͼ Ϲ ϴ ϼ  

ϴ϶Ͽ Ϲ  0,04 Ϸ/ 3,  Ϲ  ϹϿ ϶ϹϾϴ ϴ ϴϹ  Ϸ ϶Ϲ . ϢϾϼ  ϷϿϹ ϸϴ 

϶Ͽ Ϲ  ϵϹ ϶Ϲ  Ϸϴϻ  ϵϹϻ ϶Ͼ ϴ ϼ ϻϴ ϴ ϴ. ϣϘϞ Ͼϼ ϼ ϷϿϹ ϸϴ ϶ ϶ ϻϸ Ϲ 

20 Ϸ/ 3, ϼ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ 1800 Ϸ/ 3 ϺϹ  ϴ ϼ  ϺϹϿ Ϲ ϴ϶ϿϹ ϼϹ, ϴ 

ϼ 3600 Ϸ/ 3 – Ϲ  [22].  

ϘϿ  ϻϴ ϼ  Ͽ ϸϹϽ  ϴϺϹ ϼ  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ  Ϲϸ Ϲ  

ϿϹϸ ϼϹ Ϲ :  

 ϴϺ, ϴϿϴϸϾϴ, ϼ ϴ ϼϹ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  

ϵ ϶  ϸ ϿϺ  ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϣ ϴ϶ϼϿ 

Ͻ ϶ϴ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ (ϣϱϧ), ϣ ϴ϶ϼϿ  ϴ Ϲ ϸϴ ϼ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ;  

 ϴϸϹϺ ϴ  ϼϻ Ͽ ϼ  Ͼ ϹϷ Ͽϼ ϼ  ϴ ϴ ϴ ϶, ϴϷ ϼ  

Ͼϴ ϹϿϹϽ, ϴ϶ ϴ ϶;  

 ϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲϸ ϼ Ͼ ϶Ϲϸ ϼ  ϴ ϹϽ; - ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ 

ϻϴ ϼ Ϸ  ϻϴϻϹ ϿϹ ϼ , ϻϴ ϿϹ ϼ , ϾϿ Ϲ ϼ ;  
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 ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϿϹϾ ϻϴ ϼ  Ϲϸ ϶: ϸϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ 

ϸ ϴ϶Ͼϼ, ϵ , ϷϴϿ ϼ, Ϲ ϴ Ͼϼ;  

 ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, ϞϜϣ, ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶Ϲ ϼϿ ϼϾϼ, Ϲϸ ϶ϴ 

ϵϿ Ͼϼ ϶Ͼϼ, ϹϿϹ Ϲ ϴ ϴ ϴ , ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ Ϲ ϶  ϶ϻ ϶ ϴ  

ϻ ϴ  ϾϿϴ ϴ ϖ-1, ϖ-1ϴ, ϖ-1Ϸ, ϸ ϿϺ  ϵ  ϶  ϶ϻ ϶ ϻϴ ϼ Ϲ  

ϼ Ͽ Ϲ ϼϼ [23].  

ϛϴ ϼ ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ  

ϴ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϽ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϵ ϶ Ͻ ϶ Ͼ Ͻ ( Ϲ Ϻ Ϲ϶ Ͻ 

Ͽ ϼϹ ϶ ϸ ϶ Ͻ 53 ). ϣ ϼ ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϼ ϵ ϶ Ͻ ϴ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ, 

ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶ Ϲ ϼ϶ Ϲ Ϲ ϺϹ ϼ , ϼ Ϲ ϼϹ ϶  Ϲ ϵ ϿϹϹ 7  ϼ 

ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϶ ϴϸϼ Ϲ ϸ  40    Ͼ϶ϴϺϼ , ϻϴ ϼ Ϲ  ϵ ϶ Ͻ 

϶ Ͼ Ͻ  Ϸ  ϴϸϴ ϼ  Ͽ ϼϽ. ϛϴ ϼ ϴ ϼ ϴ ϹϽ ϶ Ͼ ϶ Ͽ Ͻ 

Ͽϼ ϼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ ϼ  ϴ Ϲ  Ϲ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϽ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϸϿ  

Ϙϱϣ-35 Ͼϖ ϼ ϶ Ϲ – ϵ ϼ ϴϻ ϸ ϼϾϴ ϼ ϼ ϸ϶Ϲ Ͼ Ͻ ϻϴ ϼ Ϸ  Ͼϴ. 

Ϟϴ ϹϷ ϼ  Ͽ ϼϹϻϴ ϼ  – II. ϛϴ ϼ ϴ  ϶ Ϲ ϺϹ ϼ  ϶ ϴϸϼ Ϲ 74 . Ϧϼ  

ϻ  – ϕ (95% ϴϸϹϺ ϼ) [24].   

 

4.5        
 

ϕ ϶ϴ  ϴ ϶Ͼϴ  ϶ϻ ϶ Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ 

ϔ, Ϲ Ϲ  Ϸ Ϲ ϽϾ ϼ II [25]. ϣ ϼ ϼ ϴ ϼ ϶ϻ ϶ ϶ ϼ Ϻϴ ϶ ϶Ͽ :  

 Ͼϼ ϸϼϻϹϿ Ϸ  Ͽϼ϶ϴ, ϴϻϿϼ϶  Ϲ Ϲ ϸ Ͼ ϶ ϼ Ϸ ϼ  

϶Ϲ Ϲ ϶; 

 ϴ Ϲ ϼϹ ϷϹ Ϲ ϼ ϼ ϶ Ͽ  Ͼ ϿϿϹϾ ϶ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ, 

Ϲϼ ϴ϶  ϼ Ͼ Ϸϴ ϼ ϹϿϹϽ; 

 ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ Ϸ  Ϸ , Ͼ Ϲ ϼϹ, ϶ϹϸϹ ϼϹ ϶ϴ  ϴϵ  

϶ϵϿϼϻϼ Ϲ  ϴ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ, Ϸ Ϲ- ϴϻ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, Ϸ ϴϹ  

Ͼ Ͼ ϼϽ ϼ Ϸ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶; 
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 Ϲϼ ϴ϶ ϼ ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϶ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ Ͼ Ϲ ϼϹ, 

Ͼ Ͼ Ϲ ϻϴ Ͼϴ ϼϹ, ϴϷ Ϲ϶ ϶ ϸ ϶; 

 ϾϿϴϸϾϴ ϼϿ ϶ Ͻ ϶Ϲ ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼ; 

 Ϲ ϹϷ ϻϾϴ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϵ ϶, ϵ ϸ ϶ϴ ϼ .  

ϖ  ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶ ϶ ϼ Ϻϴ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ 

Ϲ ϼ ϼϽ:   

 Ϲ ϼ ϼ  ϶ Ͼ Ϸ ϵ ϶ Ͻ ϶ ϴϸϼ Ϲ 50  ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϼ Ϲ ϴ  

ϴ϶ , ϶ϴϿϹϺ ϼϾϴ, Ͽϼ Ϲ϶;  

 Ͽ ϴϸϾϼ ϶ Ͼ Ϸ ϴϻϹ  ϺϹ ϼϽ ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ ϶ Ϲ  ϼ 

Ϲ ϼ Ϲ  Ϲ ϶ϼϽ ϸϿ  Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼ  Ͽ ϸϹϽ ϼ Ϻϴ Ϸ  ϴ ϴ;  

 Ͽϼ϶ ϴ  Ϲ Ͼ  ϸϿ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ ϶ Ϲ ϹϷ  Ϸ ϴ ϼ  ϼ 

ϴϻ Ϲ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϸ ϿϺ  ϴ ϿϴϷϴ  Ϲ ϵϿϼϺϹ 15   ϵ ϶ Ͻ;  

 ϻϴ Ϲ ϴϹ  Ͽ ϻ ϶ϴ  ϴ ϵ ϶ Ͻ ϴϾϹϿϴ ϼ, ϼ Ͼϴ ϼ, 

϶Ϲ ϴ ϼ, ϾϹ ϼ ϶ ϼ ϴϾϹϿϴ ϼ;   

 ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϵ ϶ Ͻ ϻϴ Ϲ ϴϹ  ϴϻ϶ϹϸϹ ϼϹ Ͼ ϶, ϺϼϷϴ ϼϹ 

ϴ, ϶ ϺϼϷϴ ϼϹ ϴ϶ . Ϟ Ϲ ϼϹ ϴϻ Ϲ ϴϹ  Ͽ Ͼ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  

϶ϹϸϹ  ϸϿ  Ϸ  Ϲ ϴ , ϵ ϸ ϶ϴ  Ϲ Ͼ   ϶ ϸ Ͻ ϼ 

ϴϸ ϼ  "ϠϹ  ϸϿ  Ͼ Ϲ ϼ ";  

 ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϼ , ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, ϼϵ , ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϶  

϶ϻ ϶ ϴ  Ϲ ϴ , ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϴ  ϴ ϼ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼ ;  

 ϶  ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ ϴϻ Ϲ ϼϽ, ϻϴϷ ϴ ϼϽ ϼ ϶ϻ ϶ ϶ ϼ  ϸϴ ϴ  

Ͽ ϼϼ ϸ ϿϺ ϴ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ͽ ϼϹϻϴ ϼ ϴ. ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϶  ϶ Ϲ  

Ϸ ϻ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϴϵ  ϴ ϵ ϶ Ͻ ϶ ϾϹ, ϴ ϸϼ  ϴ ϴ ϼϼ 

ϵϿϼϺϹ 10   ϻϴϻϹ Ͽ ϼ  Ͻ ϶ Ͽ ϼϹϻϴ ϼ ;  

 ϸϿ  ϵ ϵ   ϶ϿϹ ϼ ϼ ϶ ϼ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϽ Ͽ ϼϽ, ϴ 

ϴϾϺϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϿϹϾ ϼ Ϲ ϶ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴ ϴ ϴ ϼ 

ϵ ϶ ϸ , ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϸ ϼϹ ϴ  ϼ Ϸϴϻ , ϸ ϿϺ  ϻϴϻϹ Ͽ . 

ϥ ϼ϶ϿϹ ϼϹ ϻϴϻϹ Ͽ ϼ  Ͻ ϶ ϸ ϾϴϹ  ϸ  100 Ϣ  [26].  
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ϘϼϻϹϿ Ϲ Ͽϼ϶  ϼ Ϲ Ϲ ϸ Ͼ  ϸϿ  ϼϷ ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϶ ϴ 

ϴ  Ϲ ϵϿϼϺϹ 40   ϵ ϶ Ͻ.  ϕ ϶ϴ  ϴ ϶Ͼϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  

ϵ ϸ ϶ϴ ϴ ϿϹϸ ϼ ϼ Ϲϸ ϶ϴ ϼ Ϻϴ Ϲ ϼ :  

 ϸ϶  Ϻϴ ϼ Ͼϴ ϼ ϸϼϴ Ϲ  50-60 , ϴ ϶ϿϹ ϼ 

϶ 1520   Ϲ Ϲ ϼϽ ϴ Ͻ ϼ   Ͼ ϶ ϵ ϶ Ͻ ϶ 75-100 

  ϶ ϸ ϶ ϸϴ;  

 Ϲ  Ϻϴ ϼ Ͼϴ϶ϴ ϼ ϼ ϸ϶  Ϲ Ϲ϶ ϸ ϼϾϴ ϼ ϸϼϴ Ϲ  50-

60  (ϸϿϼ ϴ ϸ Ϸ  Ͼϴ϶ϴ Ϲ Ϲ ϹϹ 20 );  

 Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ ϼ Ϣϩϣ-10 ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 6 , ϼϾϴ ϼ  Ϲ Ͼ  

Ϲ Ͼ  0,5 3 (4 .), Ϻϴ ϼ ϼ ϴ ϼ, ϵ ϸ ϶ϴ ϼ Ͽ ϴ ϴ ϼ, 

Ͽ ϴ ϼ ϴ ϼ, ϵϴϷ ϴ ϼ, ϶Ϲϸ ϴ ϼ [27].  

  

4.6       
   

 

ϣ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͼ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϶ ϻ Ϻ  ϴ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ 

Ϲϻ϶ ϴϽ Ϲ ϼ ϴ ϼϼ. Ϟ ϶ ϻ Ϻ ϼ ϴ϶ϴ ϼϽ ϼ ϼ ϴ ϼ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ 

 ϼ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  ϶Ͽ :  

1) Ϣ Ͼ Ϲ ϴ  – ϶Ͽ  ϹϸϾ Ͻ ϴ϶ϴ ϼϽ Ͻ ϼ ϴ ϼϹϽ,  

϶ Ϲ ϴϹ  ϶ Ϲ Ϲ , ϼ Ϲ  ϵϹ  ϴ  ϼ ϶ ϸϾϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ 

϶  Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ. Ϣ ϶ Ϲ ϼ ϼ ,  Ͼ  

϶ ϻ ϼϾϴ  Ͼ Ϲ ϴ :  

 Ϲ ϶Ϲ ϶ ϴ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ  Ͼ Ͼ ϼ  

Ͼ϶ϴϺϼ ; ϹϾϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϵ ϴϸ  Ͼ Ͽ ,  

ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϶ϴ  Ϸϴϻϴ ϼ ϶ ϵ ϴ  ϿϹ ϻϴϾ ϼ  Ϲ϶Ϲ ϴ;  

 ϶ϼϹ ϼ϶ ϶ ϵ ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  

ϼ ϶ Ͼ ϼϼ Ϸ ϼϻ ϶, Ϲ ϶Ϲ ϶ϼϹ ϹϷ  ϴ ϴ Ϲ ϶ Ͽ ϶ϼ  

ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ .  



67 
 

2) ϣ ϶ , ϴϻϿϼ϶  Ϲ ϼ ϶Ͽ  Ϲ  ϴ ϴ Ϲ  ϶ϼϸ  

ϴ϶ϴ ϼϼ. ϟϼϾ϶ϼϸϴ ϼ  ϴϻϿϼ϶ ϶ Ϲ ϼ ϼ ϸ ϶ϴ Ͻ ϶ ϸ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ 

ϿϹϸ ϹϽ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ: ϴ ϹϿ Ͻ  Ϲ ϴ ϴ϶ϴ ϼϼ, ϸϿ  

ϹϸϹϿϹ ϼ  ϵ Ϲ ϶, ϴ ϴϾ Ϲ ϴ ϼ ϸϾϴ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴϵ ; ϸ ϴ϶Ͼϴ 

Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϶ Ͼ Ϲ  ϴϻϿϼ϶ϴ Ϲ ϼ; Ͽ ϾϴϿϼϻϴ ϼ  Ϲ Ϸ  

ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ , ϶ϾϿ ϴ ϴ  Ͼ ϼ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ϸ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼ :  

 ϴ ϶ ϸ Ͻ ϶Ϲ ϼ – ϵ ϶ ϼ ϻϴϷ ϴϺϸϹ ϼ ϼ;  

 ϴ Ϸ ϶ Ͻ ϶Ϲ ϼ – Ϲ  ϻϸϴ ϼ  ϻϴϷ ϴϸϼ ϹϿ  ϵ ϻϸ, 

ϴ ϹϽ ϼϿϼ Ϸ ϶  ϵ϶ϴϿ ϶ Ͼ  Ͻ ϶  ϻϴ ϼ  Ͼ ϴ ϶, 

Ϲϸ ϶ ϴ ϴ ϼ  ϼ Ͼ  ϵϴ Ϲ ϴ Ϲ .  

ϞϴϺϸ Ͻ ϴϵ ϼϾ, ϴ ϸ ϼϽ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ͼ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϹϹ  

ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϼ϶ Ϸϴϻ, Ϸϴϻ ϴ ϴϿϼϻϴ , ϴ ϴϾϺϹ Ϲϸϼ ϼ Ͼ  ϴ Ϲ Ͼ  ϴ 

Ͽ ϴϽ ϴ϶ϴ ϼϽ  ϼϿϼ Ͼ Ϲ  ϼ ϴ ϼϽ. 

ϕ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϸϼ  Ͼ ϷϿ . Ϣϵ ϴ  ϼ ϿϹ  

ϴϵ ϴ ϼ  ϴ Ͼ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϼ ϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϽ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  8-10 ϹϿ ϶ϹϾ.  

ϚϼϿ Ϲ ϵϿ Ͼϼ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ ϸ - ϼ Ϲ Ͽ ϴϵϺϹ ϼϹ , ϵ ϹϺϼ ϼ  

ϴ Ͽϼ϶ϴ    ϗϦϱϥ. Ϟ ϶ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϸϹϿ Ϲ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϵ ϹϾ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϿϹϾ Ϲ ϷϼϹϽ Ϲ ϼ ϟϱϣ. 

ϡϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϶ ϹϷ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ Ϲ  ϼ ϼϾϼ ϸϿ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  

϶ ϼ  ϴϾ ϶ ϴϺϹ ϼ , Ͼ ϼ ϶Ͽ  ϾϿϴϸ   ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 

϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼ (Ͼϼ Ͽ , ϹϿ ϼ), Ϲ  ϵ ϶ ϸ ϶, ϸ ϴ϶Ͽ ϼ  ϸ ϵ Ͻ 

Ͽ ϼϸ ϶ ϴϷϼ ϴϿ Ͻ ϵ ϶ ϸ. 

ϘϿ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϴ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ ϸϼ  

ϹϺϹϸ Ϲ϶ Ͻ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴϷ ϹϷϴ ϶. 

ϘϿ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  Ͼϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϿϹ ϴ϶ϴ ϼϼ, ϶Ϲ ϶Ϲ Ͻ 

Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϸ Ͼ ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , 

ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϵ ϶ ϸ ϶, ϶Ϲ ϼϿ ϼϼ  ϹϿ  ϴ ϶ϿϹ ϼ  

Ͽ Ϸ  ϶Ϲ ϶ϼ  ϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ Ϻϴ Ͻ 
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ϵϹϻ ϴ ϼ. ϣ ϿϹ Ϸ   ϸϴё  Ͼϴϻϴ ϼ   Ϲ Ϲ ϸϹ ϴ ϴϿ Ͻ ϹϺϼ  

ϴϵ .   

 

4.7     
 

ϕ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϺϹ  ϶ Ϻϸϴ :  

 ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼϹ ;  

 ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϹ  ϶Ϲ - ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ϼ Ϸ ϴ;  

 ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼϹ  ϻ Ͻ ϶Ϲ -ϵ ϶ ϼ ϺϼϸϾϼ ϼ ϼ ϶Ϲ ϸ ϼ 

ϸϴ ϼ.  

Ϡ ϴϺ ϵ ϶ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ   ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϿϹϸ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ:  

 ϵ ϶ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ ϼ  ϴ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ϴ ϼ ;  

 ϵ Ͼ  ϼ  ϶ ϸ ϶  Ͻ Ͽϼ ϼϼ;  

 ϵ ϻϴ ϹϿ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϸϹϽ ϶ ϼ  

 ϼ ϴ϶ϼϿ ϵϹϻ ϴ ϼ.  

ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϼ϶ Ϸ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼ ϸ Ͻ Ϲϸ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ  ϸ ϼϷϴϹ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ :  

 Ϲ ϼϾ - Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ  Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ  ϵ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϸ ϶ ϼ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ;  

 Ϲ ϼ ϼϽ  ϼϿϼϻϴ ϼϼ, ϶ ϻ ϶ , ϼ ϾϹ ϼ ϵϹϻ϶ ϹϺϼ϶ϴ ϼ  

ϸ ϶ ϵ Ϲ ϼ . 

ϘϿ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  ϴϸϴ ϼ  ϸ ϶ ϵ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼ  ϵ ϶ Ͻ 

ϸ ϿϺ ϴ ϵ  Ϲϸ Ϲ ϴ ϼ ϺϹ Ϲ ϴ  ϼ Ϲ ϴ Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ Ϸ  ϼ  ϵ ϴ. ϥ 

Ͻ ϹϿ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϵ ϶ Ͻ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ϲ Ͼ ϼ, Ͽϼϵ  

Ϻϴ  ϻϹ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽ ϶ϴ  ϶ ϼ Ϲ ϴϿ  Ϸ Ϲ. ϘϿ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  

ϼϿ ϴ ϼϼ ϺϼϸϾϼ  ϸ ϶ ϵ Ϲ ϼ  ϼϻ Ͽϴ ϶  ϴ ϵϴ ϶ ϼ  ϸ  ϼ Ϲ Ͼϼ 

ϸ ϿϺ  ϵ  Ϸϼϸ ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ . Ϣϸ ϼ  ϼϻ ϶ϴϺ ϹϽ ϼ  ϼ ϸ ϴ  

Ϲ ϼ ϼϽ ϶Ͽ Ϲ  ϼϺϹ ϼϹ ϵ Ϲ ϶ ϵ ϴϻ ϼ  ϸ ϶. 

  



69 
 

 

 

ϖ Ͽ ϶ϼ  ϨϹϸ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϹϾ ϼ϶ ϼ 

Ϸ ϼϻ ϴϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  Ϻ  ϵ ϶ϴ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ: 

Ϲ ϴ϶ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϺϼϸϾ ϼ ϸϹϿ  Ͽϴ Ͼ ϶, ϵ Ͽ  

ϴϻ ϼ  ϹϺϸ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϼ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϼ ϴϹ ϼ. 

ϣ ϶ϹϸϹ Ϲ ϴ Ϲ  ϸϴ  ϶ ϻ Ϻ  ϶ϼϸϹ ,  ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  

϶ ϸϴ  Ͽ ϶ϼ  Ϲ ϼϼ ϵϹ Ϲ ϼ  Ͽϴ ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϸ ϵ ϼ, ϴϾ 

ϾϴϾ  ϼ Ϲϵ  ϵ Ͽ ϹϷ  Ϲ Ϲ ϴϸϴ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  Δp. ϧ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϸϹ Ϲ ϼϼ ϶ 

϶  Ϲ Ϲϸ   ϼ϶ϹϸϹ  Ͼ ϸ Ϲ ϼ  ϶ Ͻ ϶ ϣϛϥ, ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϶ ϵ ϸ Ϸ  

Ϸϴϻϴ ϶ ϣϛϥ, ϶  Ϸϴϻϴ, ϼ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϶ ϹϷ  ϴ Ϲ  ϼϺϹ ϼϹ 

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ .  

ϣ ϶Ϲϸ  ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϴϻ Ϲϻϴ ϼ  Ϲ Ͼ  

ϼ Ͼ ϶ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ͽ Ϻ Ϲ ϼϽ, ϸϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͽ Ϻ Ϲ ϼϽ ϴϾϼ , 

ϾϴϾ ϷϿ Ϲ ϼϹ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ ϹϿϹ ϵ ϴϻ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ , ϶϶ ϸ 

ϸ ϵϴ϶ Ͼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϶, ϴ ϴϾϺϹ Ͼ Ͽ  ϻϴ ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ. ϖ 

Ͽ ϴϹ  ϵ϶ϴϿϴ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϼϻϵϹϷϴ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͼ ϿϹϵϴ ϼϽ 

ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ, ϶ ϸϼ  Ͼ ϸ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ ϴ Ϲϵ Ͽ Ͻ 

Ͼ ϼ. 

Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ͼ ϿϹϾ ϴ ϞϤϤ-146 ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ 

Ϸ ϼϻ ϴϿ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ  ϸϴ  ϶ ϻ Ϻ  ϵϹ Ϲ ϼ  

Ϲ ϼϷ ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϶ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϻ Ϲ. 

ϢϵϹ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͽ ϶ϼϽ ϼ ϴϿ Ͻ ϶ ϴϵ Ͼϼ Ͽϴ ϴ ϸ ϼϷϴϹ  Ϲ  

ϼ Ϲ ϶ϴϿ Ϸ  ϶϶ ϸϴ ϸϹϿ  ϴ Ͼ ϶ ϗϥ ϶ ϴϻ ϴϵ Ͼ . 
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 Щ  

 

ϖϡϞ – ϶ ϸ Ϲ Ͻ Ͼ ϴϾ   

ϗϜϥ – ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ   

ϗϥ – Ϸ ϼϻ ϴϿ ϴ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ 

ϖϥ – ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϴ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  

ϞϜϡ – Ͼ ϼ ϼϹ  ϼϻ϶ϿϹ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ  

ϡϞϦ – ϴ -Ͼ Ϲ Ϲ ϵ   

Ϡϛϥ – Ϸ ϻϴϵ Ͻ ϴ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  

ϗϡϖϣ – Ϸϴϻ -, Ϲ Ϲ-, ϶ ϸ ϶ϿϹ ϼϹ 

ϡϗϢ – Ϲ ϹϷϴϻ ϴ  ϵϿϴ   

ϡϣϥ – ϴ - Ϲ ϹϾϴ ϼ϶ϴ ϴ  ϴ ϼ   

ϣϛϣ – ϼϻϴϵ Ͻ ϴ  ϻ ϴ Ͽϴ ϴ  

ϣϘϞ – ϹϸϹϿ -ϸ ϼ ϴ  Ͼ Ϲ ϴ ϼ   

ϧϱϪϡ – ϴ ϶Ͼϴ ϿϹϾ Ϲ ϵϹϺ Ϸ  ϴ ϴ  

ϧϘϡϗ – ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸ ϵ ϼ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ  

Ϩϙϥ – ϼϿ ϴ ϼ -Ϲ Ͼ Ϲ ϶ Ͻ ϶ϴ  

ϪϘϡϗ – Ϲ  ϸ ϵ ϼ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ.  

ϱϪϡ – ϿϹϾ Ϲ ϵϹϺ Ͻ ϴ  
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