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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ϖЏЃЇЅϾЁϴГ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼЂЁЁϴГ ЄϴϵЂІϴ ЃЂ ІϹЀϹ «ϢϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ Ёϴ ЃЄϼЀϹЄϹ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ  ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ» ЅЂϸϹЄϺϼІ 75 

ЅІЄϴЁϼЊ ІϹϾЅІЂ϶ЂϷЂ ϸЂϾЇЀϹЁІϴ, 27 ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼЅІЂЋЁϼϾЂ϶, 6 ϿϼЅІЂ϶ 

ϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, 9 ІϴϵϿϼЊ, 10 ЈЂЄЀЇϿ.  

ϨϙϘϢϤϢϖϥϞϢϙ ϠϙϥϦϢϤϢϚϘϙϡϜϙ, ϡϙϨϦϰ, ϗϔϛ, ϣϟϔϥϦϯ, 

ϘϢϕϯϫϔ ϡϙϨϦϜ, ϤϔϛϤϔϕϢϦϞϔ ϠϙϥϦϢϤϢϚϘϙϡϜϳ, ϣϢϤϜϥϦϢϥϦϰ, 

ϣϤϢϡϜϪϔϙϠϢϥϦϰ, ϗϢϤϜϛϢϡϦϔϟϰϡϔϳ ϥϞϖϔϚϜϡϔ,  

ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ    ЄϴϵЂІϹ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹІЅГ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ, ЃЄϴ϶Ђ ЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЁϹϸЄϴЀϼ ЃЄϼЁϴϸϿϹϺϼІ ϢϔϢ 

«ϥЇЄϷЇІЁϹЈІϹϷϴϻ». ϖ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ЄϴϵЂІЏ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ ЂϵЍϼϹ 

Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ Ђ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ, ϾЄϴІϾϴГ ϷϹЂϿЂϷЂ-ЈϼϻϼЋϹЅϾϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ 

ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϼ ЈϼϻϼϾЂ-ЉϼЀϼЋϹЅϾϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЃϿϴЅІЂ϶ЂϷЂ 

ЈϿВϼϸϴ. ϖ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЋϴЅІϼ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ϴЁϴϿϼϻ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, ϶ϾϿВЋϴВЍϼϽ ϶ ЅϹϵГ ЅЉϹЀЇ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾЇ 

ІϹϾЇЍϹϷЂ ЅЂЅІЂГЁϼГ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ. ϖ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЂЊϹЁϼ϶ϴϹІЅГ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. ϦϴϾϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϼЀϹВІ 

ЄГϸ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ Ёϴϸ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀϼ, ЁЂ ϼЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЅϿЂϺЁϹϹ, ϼ, ϾϴϾ 

ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ, ЂϵЉЂϸϼІЅГ ϸЂЄЂϺϹ. ϖ ЄϴϵЂІϹ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ Ѕ ЊϹϿАВ ϶ЏϵЂЄϴ 

ЁϴϼϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ІϼЃϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϸϿГ ϸϴЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ 

ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЏ ЂЊϹЁϾϴ ϼ ϴЁϴϿϼϻ ЄϼЅϾЂ϶ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ ϼ ϴЁϴϿϼϻ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴЁϼГ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ. ϛϴ϶ϹЄЌϴВЍϹϽ ϷϿϴ϶ЂϽ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІЏ ЅІϴϿϴ «ϕϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ϼ 

БϾЂϿЂϷϼЋЁЂЅІА».  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ϤϹϴϿϼϻϴЊϼГ ЃЄЂϹϾІϴ ЂЅ϶ЂϹЁϼГ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ϾЂЀЃϿϹϾЅЁЂϷЂ ЃЂϸЉЂϸϴ Ͼ ЂЅ϶ЂϹЁϼВ ϻϴЃϴЅЂ϶ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ, 

ЃЄϹϸЇЅЀϴІЄϼ϶ϴВЍϹϷЂ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϸЂϵЏЋϼ, 

ЃϹЄϹЄϴϵЂІϾϼ ЅЏЄАГ ϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶. ϜЁЁЂ϶ϴЊϼЂЁЁЏϹ 

ЄϹЌϹЁϼГ ЃЂϻ϶ЂϿϼϿϼ ЇЅЃϹЌЁЂ ЄϹЌϼІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄЂϵϿϹЀЏ, 

ЂϵЇЅϿЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЅϿЂϺЁЏЀ ЅІЄЂϹЁϼϹЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, ЇϸϴϿϹЁЁЂЅІАВ ЂІ 

ϼЁЈЄϴЅІЄЇϾІЇЄ, ЅϿЂϺЁЏЀϼ ЃЄϼЄЂϸЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ. ϣЄϼЀϹЁГϹЀЏϹ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЄϹЌϹЁϼГ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ ϸЂЅІϼϷϴІА ϶ЏЅЂϾϼЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ 

БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ. «ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЁϹЈІА» Г϶ϿГϹІЅГ ϼЁІϹϷЄϴЊϼЂЁЁЏЀ 

ЃЄЂϹϾІЂЀ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϩϴЁІЏ-ϠϴЁЅϼϽЅϾЂЀ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЂЀ ЂϾЄЇϷϹ.  ϖЏЅЂϾϼϹ ϸϹϵϼІЏ, 

ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϵЂϿАЌЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ Ѕ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ЂϾЂЁЋϴЁϼϹЀ, ϶ЏЅЂϾϼϽ ϷϴϻЂ϶ЏϽ 

ЈϴϾІЂЄ ϼ ЁϼϻϾϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ЃϿϴЅІϴ - ϶ЅϹ БІϼ ЈϴϾІЂЄЏ ЃЂІЄϹϵЂ϶ϴϿϼ 

ЁϹЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ЃЂϸЉЂϸЂ϶ Ͼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ, ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ІϹЉ, ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЁϹϹ 

ЃЄϼЀϹЁГϿϼЅА Ёϴ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГЉ ϤЂЅЅϼϼ. ϖ ϸϴЁЁЂϽ ϵϴϾϴϿϴ϶ЄЅϾЂϽ ЄϴϵЂІϹ ЀЁЂВ 

ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϴЁϴϿϼϻ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЈЂЁϸϴ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ  

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ   ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, ЈϼϻϼϾЂ-

ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЁϹЈІϼ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ ЃϿϴЅІЂ϶. 
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1. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ Ɏɟɞɨɪɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

ϖ ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ϶ ϥЇЄϷЇІЅϾЂЀ ЄϴϽЂЁϹ ϩϴЁІЏ-ϠϴЁЅϼϽЅϾЂϷЂ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЂϷЂ ЂϾЄЇϷϴ 

ϦВЀϹЁЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ϶ 40 ϾЀ Ͼ ЅϹ϶ϹЄЇ ЂІ ϷЂЄЂϸϴ ϥЇЄϷЇІϴ, ϶ 10 ϾЀ Ͼ ЅϹ϶ϹЄЂ-

϶ЂЅІЂϾЇ ЂІ ЄϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴϹЀЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ - ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥЇЄϷЇІЅϾЂϷЂ, ϶ 45 ϾЀ ЂІ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЃЄЂЉЂϸϼІ ЁϹЈІϹЃЄЂ϶Ђϸ ϡϼϺЁϹ϶ϴЄІЂ϶ЅϾ - ϧЅІА-ϕϴϿЏϾ - ϢЀЅϾ - 

ϦВЀϹЁА - ϞЇЄϷϴЁ - ϔϿАЀϹІАϹ϶ЅϾ. ϢϵϻЂЄЁϴГ ϾϴЄІϴ ЄϴϽЂЁϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ 

ЄϼЅЇЁϾϹ 1.1. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1- ϢϵϻЂЄЁϴГ ϾϴЄІϴ ЄϴϽЂЁϴ 
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ϖ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЅІЄЂϹЁϼϼ ЄϴϽЂЁϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ЇЋϴЅІϼϹ ЃЂЄЂϸЏ ЀϹϻЂ-

ϾϴϽЁЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ЂЅϴϸЂЋЁЂϷЂ ЋϹЉϿϴ, ЅϿЂϺϹЁЁЏϹ ЃϹЅЋϴЁЂ-ϷϿϼЁϼЅІЏЀϼ 

ЂІϿЂϺϹЁϼГЀϼ ВЄЅϾЂϽ,  ЀϹϿЂ϶ЂϽ,  ЃϴϿϹЂϷϹЁЂ϶ЂϽ ϼ ЋϹІ϶ϹЄІϼЋЁЂϽ ЅϼЅІϹЀ. 

ϖ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЂ Ͼ ЅІЄЇϾІЇЄϹ 1 

ЃЂЄГϸϾϴ ϥЇЄϷЇІЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ.  

ϖ 1963 ϷЂϸЇ Ёϴ ϥϹ϶ϹЄЂ-ϥЇЄϷЇІЅϾЂϽ ЅІЄЇϾІЇЄϹ ϵЏϿϴ ЃЄЂϵЇЄϹЁϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴ 

№57, ЃЄϼ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁϼϼ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϴ 2045 – 2050 ϼϻ ЃϿϴЅІϴ ϕϥ1 ЃЂϿЇЋϹЁ ЈЂЁІϴЁ 

ЁϹЈІϼ, ϸϹϵϼІЂЀ 15 Ѐ3/ЅЇІ Ёϴ 8ЀЀ ЌІЇЊϹЄϹ. ϖ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ϥϹ϶ϹЄЂ-ϥЇЄϷЇІЅϾϴГ 

ЅІЄЇϾІЇЄϴ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁϴ Ѕ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾϼЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹЀ. 

ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЂІϾЄЏІЂ ϶ 1971 ϷЂϸЇ ЅϾ϶ϴϺϼЁЂϽ 62, ϸϴ϶ЌϹϽ 

ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϽ ЃЄϼІЂϾ ϼϻ ЃϿϴЅІЂ϶ ϕϥ10 ϼ ϕϥ1-2 ϼ Ϸϴϻϴ Ѕ ЁϹЈІϹϾЂЁϸϹЁЅϴІЁЂϽ 

ЅЀϹЅАВ ϼϻ ЃϿϴЅІϴ ϔϥ4-9. ϖ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЇВ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϶ЅІЇЃϼϿЂ ϶ 1973 ϷЂϸЇ, 

ЄϴϻϵЇЄϼ϶ϴЁϼϹ ЁϴЋϴІЂ ϶ 1972ϷЂϸЇ. 

ϤϴϽЂЁ ЄϴϵЂІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ЅϿϴϵЂ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁЁЇВ, ЅϼϿАЁЂ 

ϻϴϵЂϿЂЋϹЁЁЇВ, ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂ-ϻϴЅϹϿϹЁЁЇВ Єϴ϶ЁϼЁЇ, ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЁЇВ Ͼ 

ЌϼЄЂІЁЂЀЇ ІϹЋϹЁϼВ Є. ϢϵА. 

ϤϹϾϴ ϢϵА ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴϹІ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЇВ ІϹЄЄϼІЂЄϼВ Ѕ ВϷϴ, ϼЀϹϹІ 

ЌϼЄЂІЁЂϹ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ІϹЋϹЁϼГ. ϬϼЄϼЁϴ ЄϹϾϼ ϾЂϿϹϵϿϹІЅГ ЂІ 800 ϸЂ 1500 

ЀϹІЄЂ϶, ϷϿЇϵϼЁϴ 8-18 ЀϹІЄЂ϶. ϖ ϾЂЁЊϹ ϸϹϾϴϵЄГ ϿϹϸ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ЃЄЂЋЁЏЀ ϼ 

϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼϹ ϷЇЅϹЁϼЋЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ. ϟϹϸЂЉЂϸ Ёϴ ЄϹϾϴЉ 

ЁϴЋϼЁϴϹІЅГ ϶ ЅϹЄϹϸϼЁϹ ЀϴГ. 

ϡϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϴГ ЅϹІА 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЀЁЂϺϹЅІ϶ЂЀ ЄЇЋАϹ϶ ϼ ЄϹЋϹϾ. ϡϴϼϵЂϿϹϹ ϾЄЇЃЁϴГ ϼϻ ЁϼЉ ЄϹϾϴ 

ϫϹЄЁϴГ – ЃЄϴ϶ЏϽ ЃЄϼІЂϾ Ϣϵϼ. 

ϕЂϿАЌϴГ ЋϴЅІА ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЃЂϾЄЏІϴ ϵЂϿЂІϴЀϼ ϼ ІЂЃГЀϼ. ϖ ϿϹІЁϹϹ ϶ЄϹЀГ   

ϵЂϿЂІϴ  ЁϹЃЄЂЉЂϸϼЀЏ   ϸϿГ  ϾЂϿϹЅЁЂϷЂ  ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ,  ϻϼЀЂϽ ЋϴЅІЂ ϶ЅІЄϹЋϴВІЅГ 

ЁϹЃЄЂЀϹЄϻЌϼϹ ЇЋϴЅІϾϼ, ЋІЂ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ ІЄЇϸЁЂЅІϼ ϸϿГ 

ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ ІϹЉЁϼϾϼ, ЃЄϼ ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ 

ϵЇЄЂ϶ЏЉ. 

ϥϴЀЂϹ ϾЄЇЃЁЂϹ ЂϻϹЄЂ – ϣϼϿАІЂЁ-ϟЂЄ, ϼЀϹϹІ ЃϿЂЍϴϸА ЂϾЂϿЂ 100 ϾЀ. 
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ϤϴЅІϼІϹϿАЁЂЅІА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЅЀϹЌϴЁЁЏЀ ϿϹЅЂЀ Ѕ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ 

Љ϶ЂϽЁЏЉ ϸϹЄϹ϶АϹ϶ ϼ ІϴϿАЁϼϾЂ϶ЏЀϼ ϾЇЅІϴЄЁϼϾϴЀϼ ЃЂ ϵϹЄϹϷϴЀ ЄϹϾ ϼ ЃЄϼІЂϾЂ϶. 

ϡϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ЁϴЉЂϸϼІЅГ 45 ϴЄЉϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ 

ЃϴЀГІЁϼϾЂ϶, Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϻϴЃЄϹЍϹЁϴ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁϴГ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІА 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂϸЂϵЏ϶ϴВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ.  

ϞϿϼЀϴІ ϸϴЁЁЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ ЄϹϻϾЂ ϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ. ϛϼЀϴ ЅЇЄЂ϶ϴГ, ЉЂϿЂϸЁϴГ 

ϼ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁϴГ. ϟϹІЂ ϾЂЄЂІϾЂϹ, ІϹЃϿЂϹ. ϞЂЄЂІϾϼϹ ЃϹЄϹЉЂϸЁЏϹ ЅϹϻЂЁЏ – 

ЂЅϹЁА ϼ ϶ϹЅЁϴ. ϡϴϵϿВϸϴВІЅГ ЃЂϻϸЁϼϹ ϶ϹЅϹЁЁϼϹ ϼ ЄϴЁЁϼϹ ЂЅϹЁЁϼϹ ϻϴЀЂЄЂϻϾϼ, 

ЄϹϻϾϼϹ ϾЂϿϹϵϴЁϼГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϷЂϸϴ ϼ ϸϴϺϹ ЅЇІЂϾ. 

ϢЅϴϸϾЂ϶ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϶ЏЃϴϸϴϹІ ЀЁЂϷЂ. ϥЁϹϺЁЏϽ ЃЂϾЄЂ϶ ϸϹЄϺϼІЅГ 201 ϸϹЁА. ϖ 

ІϹЋϹЁϼϼ ϷЂϸϴ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ ϶ϹІЄЏ ϻϴЃϴϸЁЂϷЂ ϼ ВϷЂ-ϻϴЃϴϸЁЂϷЂ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϽ.  

ϡϴ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ЃЄЂϵЇЄϹЁЂ, Ёϴ 01.01.2002 Ϸ. 4790 ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϼϻ ЁϼЉ 

ϸЂϵЏ϶ϴВЍϼЉ 2593, ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЏЉ 1018, 7 ϷϴϻЂ϶ЏЉ, 103 ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЁЏϹ. 

ϘϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ ЈЂЁϸ ϸЂϵЏ϶ϴВЍϼЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ – 2365, ϶ ϵϹϻϸϹϽЅІ϶ϼϼ ЁϴЉЂϸГІЅГ 227 

(8.8% ЂІ ϶ЅϹϷЂ ϸЂϵЏ϶ϴВЍϹϷЂ ЈЂЁϸϴ).  

ϥ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϶ ЊϹϿЂЀ ЃЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼВ ϸЂϵЏІЂ 1319.2 ЀϿЁ. І 

ϺϼϸϾЂЅІϼ, ϶ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ ϻϴϾϴЋϹЁЂ 1827.8 ЀϿЁ. Ѐ3 ϶ЂϸЏ. ϦϹϾЇЍϼϽ 

ЅЄϹϸЁϼϽ ϸϹϵϼІ ϸЂϵЏ϶ϴВЍϹϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЃЂ ЁϹЈІϼ – 8.8 І/ЅЇІ, ЃЂ ϺϼϸϾЂЅІϼ – 85.8 

І/ЅЇІ. 

ϛϴ ЃϹЄϼЂϸ 1991 – 2002 ϷϷ. Ёϴ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЂ 99 ϗϤϣ, 

ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ ЃЂϿЇЋϹЁЂ 782.5 ІЏЅ. ІЂЁЁ ЁϹЈІϼ. ϣЄЂϵЇЄϹЁЂ 169 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ (ϸϴϿϹϹ ϗϥ), ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁϴГ ϸЂϵЏЋϴ ЁϹЈІϼ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϴ 

2597.5 ІЏЅ. ІЂЁЁ.  

ϠϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ЃϴϸϴВЍϹϽ ϸЂϵЏЋϼ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЋϹЀ 

ЃЂГ϶ϿГϹІЅГ ϵЂϿАЌЂϽ ЃЄЂЊϹЁІ ϶ЏЅ϶ЂϵЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЂ ЅϵЂЄЇ, 

ІЄϴЁЅЃЂЄІЇ ϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ЁϹЈІϼ, БϿϹϾІЄЂЅЁϴϵϺϹЁϼВ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЂЅϿϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ 

ЄϴϵЂІ ЃЂ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ЃЄϼ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ϲ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 

ЃϿϴЅІϴ ϔϥ4-8 ϼ ЃЂϸϾϿВЋϹЁϼГ ЁЂ϶ЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ. 
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1.2 Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

1.2.1 Ʌɢɬɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

ϖ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЅІЄЂϹЁϼϼ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϽ ЃϿϼІЏ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ЇЋϴЅІϼϹ 

ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ІЄϹЉ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ БІϴϺϹϽ, ϸ϶ϴ ϼϻ ЁϼЉ ϶ЏϸϹϿГВІЅГ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ 

ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ. 

ϣϹЄ϶ЏϽ БІϴϺ ЅϿЂϺϹЁ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾϼЀϼ ЀϹІϴЀЂЄЈϼϻЂ϶ϴЁЁЏЀϼ, ЅϼϿАЁЂ 

ϸϼЅϿЂЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ЃЂЄЂϸϴЀϼ. ϜЉ ЀЂϺЁЂ ЂІЁϹЅІϼ Ͼ ϷϹЂЅϼЁϾϿϼЁϴϿАЁЏЀ 

ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼЀ ЈЂЄЀϴЀ, ϾЂЁЅЂϿϼϸϴЊϼГ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿϴ ϶ ϸЂϾϹЀϵЄϼϽЅϾЂϹ ϼ 

ЃЂϻϸЁϹ-ϷϹЄЊϼЁЅϾЂϹ ϶ЄϹЀГ. 

ϢІϿЂϺϹЁϼГ ϶ІЂЄЂϷЂ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ БІϴϺϴ ЀϹЁϹϹ ϸϼЅϿЂЊϼЄЂ϶ϴЁЏ ϼ 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴϿϼЅА ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЀϹϺϸЇ ϷϹЂЅϼЁϾϿϼЁϴϿАЁЏЀ ϼ ЃϿϴІЈЂЄЀϹЁЁЏЀ 

ϷϹЂІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼЀϼ БІϴЃϴЀϼ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϼЅІЂЄϼϼ Єϴϻ϶ϼІϼГ ϛϴЃϴϸЁЂ-

ϥϼϵϼЄЅϾЂϽ ЃϿϼІЏ. 

ϢІϿЂϺϹЁϼГ ІЄϹІАϹϷЂ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂϷЂ БІϴϺϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ 

ЀЂЍЁЏЀϼ ЀϹϻЂ-ϾϴϽЁЂϻЂϽЅϾϼЀϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГЀϼ ЃϿϴІЈЂЄЀϹЁЁЂϷЂ ЋϹЉϿϴ ϼ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ϵЂϿАЌϼЀ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻϼϹЀ ϿϼІЂϿЂϷЂ-ЈϴЊϼϴϿАЁЏЉ ϾЂЀЃϿϹϾЅЂ϶ 

ϟϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϻЄϹϻ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЅϿϴϷϴВІ ЃЂЄЂϸЏ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂϷЂ 

ЅϾϿϴϸЋϴІЂϷЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϼ ІϹЄЄϼϷϹЁЁЏϹ ЃϹЅЋϴЁЂ-ϷϿϼЁϼЅІЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ 

ЃϿϴІЈЂЄЀϹЁЁЂϷЂ ЀϹϻЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ЅϾϿϴϸЋϴІЂϷЂ ЋϹЉϿϴ. ϢЁ ЂϸЁЂІϼЃϹЁ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЅϹϷЂ ϥЇЄϷЇІЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ. ϟϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϻЄϹϻ ϥЇЄϷЇІϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.2. 



10 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϟϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϻЄϹϻ ϥЇЄϷЇІЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ 
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Ⱦɨɸɪɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

ϣЂЄЂϸЏ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴ Ёϴ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ЁϹ 

϶ЅϾЄЏІЏ.  ϖ  ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ   131  ϼ  202  (3224-3515) ϶ЅϾЄЏІ ІϴϾϺϹ ϵϴϻϴϿАІ ЄϴϻЁЂϷЂ 

Њ϶ϹІϴ ЂІ ІϹЀЁЂ-ϻϹϿϹЁЂϷЂ ϸЂ ЋϹЄЁЂϷЂ ϼ ϾЂЄϼЋЁϹ϶ϴІЂ-ϾϼЄЃϼЋЁЂϷЂ, ЀϼЁϸϴϿϹ-

ϾϴЀϹЁЁЏϽ. 

ϣЂЄЂϸЏ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂϷЂ ЂϵϿϼϾϴ ϶ЅІЄϹЋϹЁЏ Ёϴ ϵϿϼϺϴϽЌϼЉ Ͼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼВ 

ϥϴ϶ЇϽЅϾЂϽ (ЅϾ϶ϴϺϼЁϴ 103), ϥЇЄϷЇІЅϾЂϽ (ЅϾ϶. 52), ϳЇЁϿЂЄЅϾЂϽ (ЅϾ϶. 30) 

ЃϿЂЍϴϸГЉ. 

ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ БЈЈЇϻϼ϶ЁЂ-ЂЅϴϸЂЋЁЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ЂϵЎϹϸϼЁГВІЅГ ϶ 

ІЇЄϼЁЅϾЇВ ЅϹЄϼВ ЂЅϴϸϾЂ϶, ϶ЉЂϸГЍϼЉ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ. 

ϥЄϹϸЁϼϽ ЅЂЅІϴ϶ ϵϴϻϴϿАІЂ϶ ϼ ЊϴϿϹЄϼІЂ϶, ϶ЅϾЄЏІЏЉ ϦВЀϹЁЅϾЂϽ ЂЃЂЄЁЂϽ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁЂϽ, ϵϿϼϻЂϾ Ͼ ЅЂЅІϴ϶Ї ϵϴϻϴϿАІЂ϶ Ёϴ ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ [1]. 

Ɇɟɡɨɡɨɣɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 

Юɪɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ϡϼϺЁϼϽ ЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼϽ ЂІϸϹϿ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ЃϹЄϹЅϿϴϼ϶ϴЁϼϹЀ ЀϹϺϸЇ ЅЂϵЂϽ 

ЅϹЄЂ-Њ϶ϹІЁЏЉ ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶, ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶ ϼ ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶. ϘϿГ Ѕ϶ϼІЏ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЂ 

ЄϼІЀϼЋЁЂϹ ЋϹЄϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶ ІϹЀЁЂ-ЅϹЄЏЉ, ЅϹЄЏЉ ЅЂ ЅϿϴϵЂϻϹϿϹЁЂ϶ϴІЏЀ 

ЂІІϹЁϾЂЀ, ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶ ЅϹЄЏЉ, ϾЄЇЃЁЂϻϹЄЁϼЅІЏЉ, ЅϼϸϹЄϹІϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ 

ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶ ЅϹЄЏЉ, ЀϹϿϾЂϻϹЄЁϼЅІЏЉ, ϴϿϹ϶ЄϼІϼЅІЏЉ, ϴЄϾЂϻЂ϶ЏЉ Ѕ 

ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏЀϼ ЄϴЅІϼІϹϿАЁЏЀϼ ЂЅІϴІϾϴЀϼ. 

ϖ ϾЄЂ϶ϿϹ Ѕ϶ϼІЏ ϻϴϿϹϷϴϹІ ЁϹЈІϹЁЂЅЁЏϽ ЃϿϴЅІ ϲϥ2, ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁЏϽ ЃϹЄϹЅϿϴϼ϶ϴЁϼϹЀ ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶ ІϹЀЁЂ-ЅϹЄЏЉ, ЃϿЂІЁЏЉ ІЂЁϾЂ-ϼ 

ЀϹϿϾЂϻϹЄЁϼЅІЏЉ ϾЄϹЃϾЂ ЅЊϹЀϹЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ. ϢϵЍϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ЃϿϴЅІϴ ϸЂ 20 Ѐ. 

ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 250 Ѐ. 

ϖϹЄЉЁϹВЄЅϾϼϽ ЂІϸϹϿ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ϴЅВϷϴЁЅϾЂϽ, ϷϹЂЄϷϼϹ϶ЅϾЂϽ ϼ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІϴЀϼ. 

ȼɚɫɸɝɚɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ϶ЅϾЄЏІϴ Ёϴ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, ϶ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϾЂІЂЄЂϽ ϻϴϿϹϷϴВІ ІϹЀЁЏϹ ϴЄϷϼϿϿϼІЏ, ЀϹЅІϴЀϼ ϵϼІЇЀϼЂϻЁЏϹ. 

ϖϹЄЉЁГГ ЋϴЅІА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЋϹЄϹϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ІϹЀЁЂ-ЅϹЄЏЉ ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶,   
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ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶   ϼ   ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶. ϖ ϾЄЂ϶ϿϹ Ѕ϶ϼІЏ ϻϴϿϹϷϴϹІ ЃϹЅЋϴЁЏϽ ЃϿϴЅІ ϲϥ1. 

ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 103 Ѐ. 

Ƚɟɨɪɝɢɟɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЋϹЄЁЏЀϼ ϴЄϷϼϿϿϼІϴЀϼ. ϖЅІЄϹЋϴВІЅГ 

ϹϸϼЁϼЋЁЏϹ, ЃЄЂЅϿЂϼ ϷϿϼЁϼЅІЂϷЂ ϼϻ϶ϹЅІЁГϾϴ. ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ ЂІ 2 ϸЂ 7 Ѐ. 

Ȼɚɠɟɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϴЄϷϼϿϿϼІϴЀϼ ІёЀЁЂ-

ЅϹЄЏЀϼ, Ѕ ϾЂЄϼЋЁϹ϶ϴІЏЀ ЂІІϹЁϾЂЀ. ϡϴ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ 

ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ ЂІЅЇІЅІ϶ЇϹІ, ЋІЂ ϶ϹЄЂГІЁЂ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼЀϼ 

ϸ϶ϼϺϹЁϼГЀϼ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ЃЄϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϵϴϺϹЁЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. 

ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 10-56 ЀϹІЄЂ϶. 

Ɇɟɥɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ϢІϿЂϺϹЁϼГ БІЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϸ϶ЇЀГ ЂІϸϹϿϴЀϼ: ЁϼϺЁϼЀ ϼ 

϶ϹЄЉЁϼЀ. ϡϼϺЁϼϽ ЂІϸϹϿ ЅϿϴϷϴϹІЅГ ЂЅϴϸϾϴЀϼ ЀϹϷϼЂЁЅϾЂϽ, ϶ϴЄІЂ϶ЅϾЂϽ, ϴϿЏЀЅϾЂϽ 

ϼ ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІАВ ЃЂϾЇЄЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІ. ϖϹЄЉЁϼϽ ЂІϸϹϿ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ЅЄϹϸЁϹϽ ϼ 

϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІАВ ЃЂϾЇЄЅϾЂϽ, ϾЇϻЁϹЊЂ϶ЅϾЂϽ, ϷϴЁАϾϼЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІϴЀϼ. 

Ɇɟɝɢɨɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϷϿϼЁϼЅІЏЀϼ ЂЅϴϸϾϴЀϼ Ѕ ЃЄЂЅϿЂГЀϼ 

ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶ ϼ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ϷЄЇЃЃϼЄЇВІЅГ ϶ ϾЄЇЃЁЏϹ ЃϴЋϾϼ ϼ ІЂϿЍϼ. 

ϦϴϾ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ Ѕ϶ϼІЏ ϶ЏϸϹϿГϹІЅГ ϷϿϼЁϼЅІϴГ ЃЂϸϴЋϼЀЂ϶ЅϾϴГ ЃϴЋϾϴ, ІЂϿЍϼЁЂϽ 

ϸЂ 105 Ѐ. ϖЏЌϹ ϻϴϿϹϷϴϹІ ϴЋϼЀЂ϶ЅϾϴГ ІЂϿЍϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЁϴГ ЋϹЄϹϸЂ϶ϴЁϼϹЀ 

ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶ ϼ ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶. ϱІϼ ЂІϿЂϺϹЁϼГ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЁϹ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏ. ϢϵЍϴГ 

ІЂϿЍϼЁϴ ϴЋϼЀЂ϶ЅϾЂϽ ІЂϿЍϼ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 211 ЀϹІЄЂ϶. 

ϖЏЌϹϿϹϺϴЍϴГ ІЂϿЍϴ ЃЂЄЂϸ ЅϿЂϺϹЁϴ ІϹЀЁЂ-ЅϹЄЏЀϼ ϴЄϷϼϿϿϼІϴЀϼ Ѕ 

ЃЄЂЅϿЂГЀϼ ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶, ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ ϾЂІЂЄЂϽ ϶ЏϸϹϿГВІЅГ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ 

ϕϥ10-11. ϱІϼ ЃϿϴЅІЏ ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴВІЅГ ϷϿϼЁϴЀϼ ЋϹЇЅϾϼЁЅϾЂϽ ЃϴЋϾϼ, ЂϵЍϹϽ 

ІЂϿЍϼЁЂϽ ЂІ 36 ЀϹІЄЂ϶ ϼ ϶ЏЌϹ. 

ϖ ІЂϿЍϹ БІϼЉ ϷϿϼЁ ϶ЏϸϹϿГϹІЅГ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏϽ ЃϿϴЅІ ϕϥ10. ϣЄЂЁϼЊϴϹЀЏϹ 

ЃЄЂЅϿЂϼ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЅϿЂϺϹЁЏ ЀϹϿϾЂ- ϼ ЅЄϹϸЁϹϻϹЄЁϼЅІЏЀϼ 

ЃϹЅЋϴЁϼϾϴЀϼ Ѕ ЃЄЂЅϿЂϽϾϴЀϼ ϷϿϼЁϼЅІЂϷЂ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІϴ. ϢϵЍϴГ ІЂϿЍϼЁϴ 

ЀϹϷϼЂЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϸЂ 506 ЀϹІЄЂ϶. 
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ȼɚɪɬɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϸ϶ЇЀГ ЃЂϸЅ϶ϼІϴЀϼ: ЁϼϺЁГГ ϼ ϶ϹЄЉЁГГ. 

ϣϹЄ϶ϴГ ϺϹ ЂϵЎϹϸϼЁГϹІ  ЃϹЅЋϴЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ, ϼЀϹЁЇВЍϼϹЅГ ϾϴϾ ϷЄЇЃЃϴ ЃϿϴЅІЂ϶ "ϕ" 

϶ ЁϹϹ ϶ЉЂϸГІ ϸ϶ϴ ЁϹЈІϹЁЂЅЁЏЉ ЃϿϴЅІϴ ϕϥ1 ϼ ϕϥ2. 

ϡϴϸ ЃϿϴЅІϴЀϼ ϕϥ1 ϼ ϕϥ2 ϻϴϿϹϷϴϹІ ЃϼЀЅϾϴГ ϷϿϼЁϼЅІϴГ ЃϴЋϾϴ, ϾЂІЂЄϴГ ϶ 

϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЂЃϹЅЋϴЁϼ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. ϦЂϿЍϼЁϴ 

ϾЂϿϹϵϿϹІЅГ ЂІ 7 ϸЂ 49 ЀϹІЄЂ϶. 

ϖϹЄЉЁГГ ЃЂϸЅ϶ϼІϴ ЅϿЂϺϹЁϴ ЃϹЄϹЅϿϴϼ϶ϴЁϼϹЀ ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶, ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶, 

ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶. ϖ ЄϴϻЄϹϻϹ ЃЂϸЅ϶ϼІЏ ϶ЏϸϹϿГВІЅГ ЃϹЅЋϴЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ ϔϥ4-12, ϼϻ 

ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГВІЅГ ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏЀϼ: ϔϥ4, ϔϥ5-8, ϔϥ7-8, ϔϥ9. ϦЂϿЍϼЁϴ 

϶ϴЄІЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϸЂ 434 Ѐ. 

Ⱥɥɵɦɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϴЄϷϼϿϿϼІϴЀϼ ІϹЀЁЂ-ЅϹЄЏЀϼ, ЃЂЋІϼ 

ЋϹЄЁЏЀϼ ϶ ЅЄϹϸЁϹϽ ЋϴЅІϼ, ЃϹЅЋϴЁϼϾϴЀϼ ϼ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІϴЀϼ. ϦЂϿЍϼЁϴ ϹϹ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 

132 ЀϹІЄЂ϶. 

Пɨɤɭɪɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЏЀ ЃϹЄϹЅϿϴϼ϶ϴЁϼϹЀ 

ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ-ЃϹЅЋϴЁЏЉ ϼ ϷϿϼЁϼЅІЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶, ϼ ЃϴЋϹϾ ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ІЂϿЍϼЁЏ, ЃϿЂЉЂ 

϶ЏϸϹЄϺϴЁЁЏЉ ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ. ϡϼϺЁГГ ЋϴЅІА Ѕ϶ϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЃϹЄϹЅϿϴϼ϶ϴЁϼϹЀ 

ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶, ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶, ϷϿϼЁ ϴЄϷϼϿϿϼІЂЃЂϸЂϵЁЏЉ ϼ ϴЄϷϼϿϼІЂ϶. ϖ ϶ϹЄЉЁϹϽ 

ЋϴЅІϼ ЃЂϾЇЄЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϶ЏϸϹϿГϹІЅГ ЀЂЍЁϴГ ЃϹЅЋϴЁЂ-ϴϿϹ϶ЄϼІЂ-ϷϿϼЁϼЅІϴГ ІЂϿЍϴ 

ЃЂЄЂϸ. ϦЂϿЍϼЁϴ ЃЂϾЇЄЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 843 ЀϹІЄϴ. 

Ʉɭɡɧɟɰɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϷϿϼЁϴЀϼ ІϹЀЁЂ-ЅϹЄЏЀϼ, ЀϹЅІϴЀϼ 

ϴϿϹ϶ЄϼІϼЅІЏЀϼ ϷϿϼЁϴЀϼ. ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ ϸЂ 29 Ѐ. 

Ƚɚɧɶɤɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ  ЂϸЁЂЂϵЄϴϻЁϴ: ЁϼϺЁГГ ЋϴЅІА ЅϿϴϷϴϹІЅГ ϷϿϼЁϴЀϼ ІϹЀЁЂ-

ЅϹЄЏЀϼ; ϶ϹЄЉЁГГ ЋϴЅІА ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϷϿϼЁϴЀϼ ЅϹЄЏЀϼ Ѕ ϻϹϿϹЁЂ϶ϴІЂ-

ϷЂϿЇϵЂ϶ϴІЏЀ ЂІІϹЁϾЂЀ. ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ 86 Ѐ. 

Пɚɥɟɨɝɟɧɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ϣЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ІϴϿϼЊϾЂϽ, ϿВϿϼЁ϶ЂЄЅϾЂϽ, Іϴ϶ϸϼЁЅϾЂϽ, ϴϿІϼЀЅϾЂϽ, 

ЁЂ϶ЂЀϼЉϴϽϿЂ϶ЅϾЂϽ, ІЇЄІϴЅЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІϴЀϼ. ϖ ЅϿЂϺϹЁϼϼ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ ϷϿϼЁЏ ЅϹЄЏϹ, 

ІϹЀЁЂ-ЅϹЄЏϹ, ϻϹϿϹЁЂ϶ϴІЏϹ, ЋϹЄϹϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ЃϹЅϾЂ϶, ϷϿϼЁ, ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶. 

Тɚɥɢɰɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЅϿЂϺϹЁϴ ϷϿϼЁϴЀϼ ІϹЀЁЂ-ЅϹЄЏЀϼ, ЂϸЁЂЄЂϸЁЏЀϼ, ЀϹЅІϴЀϼ 

ϴϿϹ϶ЄϼЅІЏЀϼ. ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ ϸЂ 120 Ѐ. 
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Ʌɸɥɢɧɜɨɪɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ  ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϷϿϼЁϴЀϼ ЅϹЄЏЀϼ ϼ ІϹЀЁЂ-ЅϹЄЏЀϼ, 

ϴЄϷϼϿϿϼІЂЃЂϸЂϵЁЏϹ Ѕ ϷЁϹϻϸϴЀϼ ϷϿϴЇϾЂЁϼІϴ. ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ ϸЂ 203 Ѐ. 

Тɚɜɞɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϷϿϼЁϴЀϼ ϻϹϿϹЁЏЀϼ, ϶ГϻϾϼЀϼ Ѕ 

ЃЄϼЅЏЃϾϴЀϼ ϼ ϷЁϹϻϸϴЀϼ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІϴ, Ѕ ЃЄЂЅϿЂГЀϼ ϼ ϿϼЁϻϴЀϼ ϷϿϼЁϼЅІЂϷЂ 

ЅϼϸϹЄϼІϴ. ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ ϸЂ 170 Ѐ. 

Ⱥɬɥɵɦɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЃϹЅϾϴЀϼ ЅϹЄЏЀϼ, ЀϹϿϾЂϻϹЄЁϼЅІЏЀϼ, 

Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЏЀϼ, ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЋϹЄϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϷϿϼЁ ϼ ЃϹЅϾЂ϶ Ѕ ЃЄЂЅϿЂГЀϼ ϵЇЄЏЉ 

ЇϷϿϹϽ. ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ ϸЂ 100 Ѐ. 

ɇɨɜɨɦɢɯɚɣɥɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЋϹЄϹϸЂ϶ϴЁϼϹЀ ϷϿϼЁ, ЃϹЅϾЂ϶, 

ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶ ϼ ϵЇЄЏЉ ЇϷϿϹϽ. ϦЂϿЍϼЁϴ - ϸЂ 80 ЀϹІЄЂ϶. 

Тɭɪɬɚɫɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ЅϿЂϺϹЁϴ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІϴЀϼ ЅϹЄЏЀϼ, ЅϼϿАЁЂ ϷϿϼЁϼЅІЏЀϼ. 

ϦЂϿЍϼЁϴ Ѕ϶ϼІЏ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 40 Ѐ. 

Чɟɬɜɟɪɬɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ϢІϿЂϺϹЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЃϹЅϾϴЀϼ, ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІϼЅІЏЀϼ ϷϿϼЁϴЀϼ Ѕ ϷϴϿАϾЂϽ ϼ 

ϷЄϴ϶ϼϹЀ. ϥЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ЂЅϴϸϾϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЃЂϽЀϹЁЁЏЀ ϴϿϿВ϶ϼϹЀ ϼ 

ЃЂϾЄЂ϶ЁЏЀϼ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀϼ. ϦЂϿЍϼЁϴ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 40 ЀϹІЄЂ϶ [2]. 

 

1.2.2 Ɍɟɤɬɨɧɢɤɚ ɢ ɨɛɳɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɩɥɚɧ 

 

ϛϴЃϴϸЁЂ-ЅϼϵϼЄЅϾϴГ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁϴГ ЃЄЂ϶ϼЁЊϼГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϴϿАЁЂ 

ЃЄϼЇЄЂЋϹЁϴ Ͼ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϽ ЃϿϼІϹ. ϛϴ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ϾЂЄЂІϾϼϽ ЅЄЂϾ ϶ 

ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЏЉ ЃЂϼЅϾЂ϶ЏЉ ϼ Єϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ БІЂϽ ЃЄЂ϶ϼЁЊϼϼ 

ЂІϾЄЏІЏ ІϴϾϼϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ, ϾϴϾ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ, ϧЄϹЁϷЂϽЅϾЂϹ, 

ϠϹϸ϶ϹϺАϹ, ϥϴЀЂІϿЂЄЅϾЂϹ, ϠϴЀЂЁІЂ϶ЅϾЂϹ ϼ ϸЄ. 

ϖ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂІЁЂЌϹЁϼϼ ϛϴЃϴϸЁЂ-ЅϼϵϼЄЅϾϴГ ЃϿϼІϴ ЄϴϻϸϹϿГϹІЅГ Ёϴ ІЄϼ 

ϾЄЇЃЁЏЉ ЁϴϸЃЂЄГϸϾЂ϶ЏЉ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏЉ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼЉ БϿϹЀϹЁІϴ - ϖЁϹЌЁВВ, 

ϪϹЁІЄϴϿАЁЇВ ϼ ϥϹ϶ϹЄЁЇВ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼϹ ЂϵϿϴЅІϼ. ϦϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ 

ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϽ ЃϿϼІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.3. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.3 - ϦϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϽ ЃϿϼІЏ 

 

ϦϹЄЄϼІЂЄϼГ ϖЁϹЌЁϹϽ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ϼЀϹϹІ ЃϿЂЍϴϸА ЂϾЂϿЂ 1,43 

ЀϿЁ. ϾЀ², ϷϿЇϵϼЁϴ ϸЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЁϹ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 2000 Ѐ. ϛϸϹЅА 

ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ ЁϹϻϴЀϾЁЇІЏϹ ϼ ЃЂϿЇϻϴЀϾЁЇІЏϹ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃЂЄГϸϾЂ϶ 

ІϼЃϴ ϶ЏЅІЇЃЂ϶, ЀЂЁЂϾϿϼЁϴϿϹϽ ϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЁЂЅЂ϶. ϖЃϴϸϼЁЏ Єϴϻ϶ϼІЏ ЀϹЁАЌϹ. 

ϪϹЁІЄϴϿАЁϴГ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА ϼЀϹϹІ ЃϿЂЍϴϸА 0,95 ЀϿЁ. ϾЀ². ϖ ϹϹ 

ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴВІ ϻϴЀϾЁЇІЏϹ ЅІЄЇϾІЇЄЏ  I ϼ ΙΙ ЃЂЄГϸϾЂ϶ ІϼЃϴ Ѕ϶ЂϸЂ϶, 

ЀϹϷϴ϶ϴϿЂ϶. ϶ϴϿЂ϶, ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЏЉ ЃЂϸЁГІϼϽ, ЀϹϷϴ϶ЃϴϸϼЁ, ЀϹϷϴЃЄЂϷϼϵЂ϶, ϶ЃϴϸϼЁ ϼ 

ЃЄЂϷϼϵЂ϶. ϥ϶ЂϸЏ ϼ ЀϹϷϴ϶ϴϿЏ ϼЀϹВІ ϴЀЃϿϼІЇϸЇ ЃЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϸЂ 
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400-600 Ѐ, ЃЄϼ БІЂЀ ϶϶ϹЄЉ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ ϴЀЃϿϼІЇϸϴ ϼЉ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ ЃЄϼЀϹЄЁЂ ϶ 10 

Єϴϻ ЃЂ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ЀϹϿϴ ϼ ЃϴϿϹЂϷϹЁϴ. 

ϥϹ϶ϹЄЁϴГ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА ϼЀϹϹІ ЃϿЂЍϴϸА ЂϾЂϿЂ 0,92 ЀϿЁ.ϾЀ². ϖ 

ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϹϹ ЂІЀϹЋϴВІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЄϹϻϾϼϹ ЃϹЄϹЃϴϸЏ ϷϿЇϵϼЁ ϸЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϼ 

ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏ ϾЄЇЃЁЏϹ ϻϴЀϾЁЇІЏϹ ЅІЄЇϾІЇЄЏ I ϼ II  ЃЂЄГϸϾЂ϶ ІϼЃϴ ϶ϴϿЂ϶, 

ЀϹϷϴ϶ϴϿЂ϶, ЀϹϷϴЃЄЂϷϼϵЂ϶ ϼ ЃЄЂϷϼϵЂ϶. ϔЀЃϿϼІЇϸϴ ϼЉ ЃЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 

ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІ 1000-1500 Ѐ. ϖ БІЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЂϸ ВЄЅϾϼЀϼ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀϼ 

ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ЃϹЄЀЂ-ІЄϼϴЅЂ϶ЂϽ ІЂϿЍϼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. 

ϖ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϽ ЁϼϻЀϹЁЁЂЅІϼ ЀЁЂϷϼЀϼ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿГЀϼ 

϶ЏϸϹϿГϹІЅГ ІЄϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂ-ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼЉ БІϴϺϴ. 

ϡϼϺЁϼϽ – ϷϹЂЅϼЁϾϿϼЁϴϿАЁЏϽ, ЂϵЄϴϻЇϹІ ЅϾϿϴϸЋϴІЏϽ ЈЇЁϸϴЀϹЁІ 

ϸЂЃϴϿϹЂϻЂГ ϼ ЃϴϿϹЂϻЂГ. 

ϥЄϹϸЁϼϽ –  ЂϵЎϹϸϼЁГϹІ ЂЄЂϷϹЁЁЏϹ, ЃϹЄϹЉЂϸЁЏϹ ϼ ЃϿϴІЈЂЄЀϹЁЁЏϹ ϷЄЇЃЃЏ 

ЈЂЄЀϴЊϼϽ ϶ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂϹ ϼ ЄϴЁЁϹЀϹϻЂϻЂϽЅϾЂϹ ϶ЄϹЀГ. 

ϖϹЄЉЁϼϽ – ЃϿϴІЈЂЄЀϹЁЁЏϽ, ЀϹϻЂϻЂϽЅϾЂ-ϾϴϽЁЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ, 

ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴϿЅГ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϸϿϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂϷЄЇϺϹЁϼГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾЂϽ ЅЉϹЀЏ, ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЂ 

Ͼ ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀЇ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЂЀЇ ЃЂϸЁГІϼВ II ЃЂЄГϸϾϴ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂЀЇ ϶ 

ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϥЇЄϷЇІЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ - ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂϽ ЅІЄЇϾІЇЄЏ I ЃЂЄГϸϾϴ. 

ϦϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ ЀϹϻЂϻЂϽЅϾЂ-ϾϴϽЁЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ЃϿϴІЈЂЄЀϹЁЁЂϷЂ ЋϹЉϿϴ 

ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϽ ЃϿϼІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.4. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.4 - ϦϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϴГ ϾϴЄІϴ ЀϹϻЂϻЂϽЅϾЂ-ϾϴϽЁЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ЃϿϴІЈЂЄЀϹЁЁЂϷЂ 

ЋϹЉϿϴ ϛϴЃϴϸЁЂ-ϥϼϵϼЄЅϾЂϽ ЃϿϼІЏ 

 

ϖ ІϹЋϹЁϼϹ 1976-1980 ϷϷ., ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ЃϹЄϼЂϸ 1985-1986 ϷϷ., Ёϴ ϼϻЇЋϴϹЀЂϽ 

ЃϿЂЍϴϸϼ ϵЏϿϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЏ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ЅϹϽЅЀϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴϵЂІЏ, Ѕ ЇЋёІЂЀ 

ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЅІЄЇϾІЇЄЁϴГ ϾϴЄІϴ ЃЂ ЂІЄϴϺϴВЍϹЀЇ ϷЂЄϼϻЂЁІЇ "ϕ". 
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ϣЂ ЂІЄϴϺϴВЍϹЀЇ ϷЂЄϼϻЂЁІЇ "ϕ" ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾϴГ ЅІЄЇϾІЇЄϴ II ЃЂЄГϸϾϴ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϾЄЇЃЁЇВ ϵЄϴЉϼϴЁІϼϾϿϼЁϴϿАЁЇВ, ϼϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЇВ ЅϾϿϴϸϾЇ, 

Ѕ ЅϼϿАЁЂ ϼϻЄϹϻϴЁЁЏЀϼ ϶ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂЀ ЃϿϴЁϹ ЂЋϹЄІϴЁϼГЀϼ. ϥІЄЇϾІЇЄϴ ЂЅϿЂϺЁϹЁϴ 

ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЏЀϼ ЃЂϸЁГІϼГЀϼ III ЃЂЄГϸϾϴ, ЂϾЂЁІЇЄϼ϶ϴВЍϼЀϼЅГ ϼϻЂϷϼЃЅϴЀϼ 

2600-2625 Ѐ. 

Ϝϻ ЅІЄЇϾІЇЄЏ III  ЃЂЄГϸϾϴ ЅϴЀЏЀ ВϺЁЏЀ ϼϻ ЃЂϸЁГІϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ϥϹ϶ϹЄЂ-

ϥЇЄϷЇІЅϾЂϹ, ϾЂІЂЄЂϹ ϶ЏІГЁЇІЂ ϶ ЀϹЄϼϸϼϴЁЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. ϢϾЂЁІЇЄϼ϶ϴВЍϴГ 

ϼϻЂϷϼЃЅϴ 2600 Ѐ.  

ϖ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂϽ ЅІЄЇϾІЇЄЏ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ЃЂϸЁГІϼϹ III 

ЃЂЄГϸϾϴ, ЂϾЂЁІЇЄϼ϶ϴВЍϹϹЅГ ϼϻЂϷϼЃЅЂϽ 2600 Ѐ. ϱІЂ ЃЂϸЁГІϼϹ ϼЀϹϹІ ϿϼЁϹϽЁЂ-

϶ЏІГЁЇІЇВ ЈЂЄЀЇ ϶ ЀϹЄϼϸϼϴЁЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ. 

ϡϴ ϶ЂЅІЂϾϹ ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾϴГ ЅІЄЇϾІЇЄϴ ϷЄϴЁϼЋϼІ Ѕ ϠЂЉЂ϶ЏЀ ЃЂϸЁГІϼϹЀ, 

ЂІϸϹϿГГЅА ЂІ ЁϹϷЂ ЁϹϷϿЇϵЂϾϼЀ ЃЄЂϷϼϵЂЀ. ϠЂЉЂ϶ЂϹ ЃЂϸЁГІϼϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ 

ϵЄϴЉϼϴЁІϼϾϿϼЁϴϿАЁЇВ ЅϾϿϴϸϾЇ, ϼЀϹВЍЇВ ЅϹ϶ϹЄЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂϹ ЃЄЂЅІϼЄϴЁϼϹ. ϥϴЀЂ 

ЃЂϸЁГІϼϹ ЂϾЂЁІЇЄϼ϶ϴϹІЅГ ϼϻЂϷϼЃЅЂϽ 2600 Ѐ. 

ϖЅϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ЃЂϸЁГІϼГ: ϥϹ϶ϹЄЂ-ϥЇЄϷЇІЅϾЂϹ, ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ, ϠЂЉЂ϶ЂϹ 

Ѕ ВϷϴ, ЅϹ϶ϹЄϴ ϼ ϶ЂЅІЂϾϴ ЂϾЂЁІЇЄϼ϶ϴВІЅГ ЂϵЍϹϽ ϼϻЂϷϼЃЅЂϽ 2625Ѐ ϼ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ϾЄЇЃЁЇВ ϴЁІϼϾϿϼЁϴϿАЁЇВ ЅϾϿϴϸϾЇ ЁϹЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϽ ЈЂЄЀЏ, 

϶ЏІГЁЇІЇВ ϶ ЀϹЄϼϸϼϴЁЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ, Ѕ ϶ЂЅІЂЋЁЏЀ ϼ ϻϴЃϴϸЁЏЀ 

ЂІ϶ϹІ϶ϿϹЁϼГЀϼ. ϥ ϻϴЃϴϸϴ ϼϻЂϷϼЃЅϴ 2625 Ѐ ЄϴЅϾЄЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ ϳЇЁϿЂЄЅϾЇВ ϷЄЇЃЃЇ 

ЃЂϸЁГІϼϽ. 

Ϟ ϶ЂЅІЂϾЇ ЂІ ϠЂЉЂ϶ЂϷЂ ЃЂϸЁГІϼГ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ϖЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂЉЂ϶ЂϹ, 

ϾЂІЂЄЂϹ ЃЂ ϻϴЀЏϾϴВЍϹϽ ϼϻЂϷϼЃЅϹ 2625 Ѐ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ϶ϾϿВЋϴϹІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ 

ЃЂϸЁГІϼϽ: ϥϹ϶ϹЄЂ-ϥЇЄϷЇІЅϾЂϹ, ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ, ϖϴЄϹЁЅϾЂϹ, ϠЂЉЂ϶ЂϹ, ϢϿϹЁАϹ, 

ϖЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂЉЂ϶ЂϹ. 

ϣЂ ϾЄЂ϶ϿϹ ЃϿϴЅІϴ ϕϥ10 ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЂϹ ЃЂϸЁГІϼϹ 

ЂϾЂЁІЇЄϼ϶ϴϹІЅГ ϼϻЂϷϼЃЅЂϽ 2260 Ѐ. ϖЅϹ ϿЂϾϴϿАЁЏϹ ЅІЄЇϾІЇЄЏ III ЃЂЄГϸϾϴ, 

϶ЁЇІЄϼ БІЂϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ ϶ЏϸϹϿГВІЅГ, ϸЂ϶ЂϿАЁЂ, ЋёІϾЂ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ 

ϵЄϴЉϼϴЁІϼϾϿϼЁϴϿАЁЏϹ ЅϾϿϴϸϾϼ, ЄϴϻϿϼЋЁЂϽ ЂЄϼϹЁІϴЊϼϼ. Ϟ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϾЄЇЃЁЏЀ Ёϴ 
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ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЂϽ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂІЁЂЅГІЅГ ІЄϼ ЅІЄЇϾІЇЄЏ: ϠЂЉЂ϶ϴГ, ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾϴГ, 

ϖЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂЉЂ϶ϴГ. ϥІЄЇϾІЇЄЁЏϹ ЃϿϴЁЏ ЃЂ ϾЄЂ϶ϿϹ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ 

ЅЉЂϸЁЏ. 

ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ЅϾЂЃϿϹЁϼГ ЁϹЈІϼ ЃϿϴЅІЏ ϲϥ2, ϕϥ16, ϕϥ10, ϕϥ¹10, ϕϥ2, 

ϔϥ9, ϔϥ7-8, ϔϥ¹6, ϔϥ5-8. ϢϵЍϼϽ БІϴϺ ЁϹЈІϹЁЂЅЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1000 Ѐ [3]. 

 

1.2.3 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ 

 

ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ ϷϴϻЂЁϹЈІГЁЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ϶ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ 

ЋϴЅІϼ ϥЇЄϷЇІЅϾЂϷЂ Ѕ϶Ђϸϴ, ϸϿГ ϾЂІЂЄЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏ ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ϻϴϿϹϺϼ Ѕ 

ϷϴϻЂ϶ЏЀϼ ЌϴЃϾϴЀϼ ϶ ЃϿϴЅІϴЉ ϷЄЇЃЃЏ ϔϥ ϼ ЁϹЈІГЁЏЉ ЃϿϴЅІϴЉ ϷЄЇЃЃЏ ϕϥ. ϥЉϹЀϴ 

ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ϥЇЄϷЇІЅϾЂϷЂ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂϷЂ ЄϴϽЂЁϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ 

Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.5. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 1.5 - ϥЉϹЀϴ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ЁϹЈІГЁЏЉ (1), ЁϹЈІϹϷϴϻЂ϶ЏЉ (2) ϼ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂϾЂЁϸϹЁЅϴІЁЏЉ (3) ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ϥЇЄϷЇІЅϾЂϷЂ ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЂϷЂ 

ЄϴϽЂЁϴ 
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 ϗϴϻЂ-ЁϹЈІϹЁЂЅЁЏЀϼ Г϶ϿГВІЅГ ЃϿϴЅІЏ ϔϥ4-8, ϔϥ9, ϕϥ1-2, ϕϥ10/1, ϕϥ10. 

ϘϴϿϹϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЃЂϸЅЋϹІЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼ ϻϴϿϹϺϹϽ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, ϸϴЁЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϖϡϞ ϼ ϗϡϞ.  

ϣЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏϽ ЃϿϴЅІ ϲϥ2 ЃЄϼЇЄЂЋϹЁ Ͼ ϾЄЂ϶ϿϹ ІВЀϹЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ϶ЅϾЄЏІ 

ϼ ЂЃЄЂϵЂ϶ϴЁ ϶ 50 ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЉ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГЀ ϾϹЄЁϴ ЃϿϴЅІ ϲϥ2 

ϼЁІϹЄЃЄϹІϼЄЇϹІЅГ ϾϴϾ ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϽ ϿϼЌА ϶ 7 ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЉ ϼϻ 14, ϶ 

ЂЅІϴϿАЁЏЉ - ϿϼϵЂ ϶ЂϸЂЁϴЅЏЍϹЁ, ϿϼϵЂ ЉϴЄϴϾІϹЄ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ЁϹГЅϹЁ. 

ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ЃЂ ЃЂЅϿϹϸЁϼЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀ ϾЂϿϹϵϿВІЅГ ЂІ 1,2 ϸЂ 9,2 Ѐ, 

ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ЂІ 1,2 ϸЂ 6,0 Ѐ. ϘϹϵϼІЏ ЁϹЈІϼ ІϴϾϺϹ ϼЀϹВІ ЌϼЄЂϾϼϽ 

ϸϼϴЃϴϻЂЁ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ - ЂІ 12 Ѐ³/ЅЇІϾϼ ЃЄϼ ЈЂЁІϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ϸЂ 0,34 Ѐ³/ЅЇІϾϼ ЃЄϼ 

ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ 1200 Ѐ. 

ϖ϶ϼϸЇ ЅϿЂϺЁЂϷЂ ЅІЄЂϹЁϼГ ЃϿϴЅІϴ, ЁϹ϶ЏϸϹЄϺϴЁЁЂЅІϼ ϹϷЂ ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ ϼ ЃЂ 

ЄϴϻЄϹϻЇ, ЇϸϴϿϹЁЁЂЅІϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸЄЇϷ ЂІ ϸЄЇϷϴ Ёϴ ϸϴЁЁЂϽ ЅІϴϸϼϼ ϼϻЇЋϹЁЁЂЅІϼ БІϼЉ 

ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ЁϹ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀ ϶ЏϸϹϿϼІА ЁϹЈІГЁЏϹ ϻϴϿϹϺϼ ϼ 

ЂϵЂЅЁЂ϶ϴІА ϖϡϞ, ЃЂБІЂЀЇ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЏЀ ЄϹЌϹЁϼϹЀ «ϗϿϴ϶ІВЀϹЁАϷϹЂϿЂϷϼϼ» ϼ 

«ϗϿϴ϶ЅЇЄϷЇІЁϹЈІϹϷϴϻϴ» ϷЄϴЁϼЊЏ ϻϴϿϹϺϼ Ёϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ 

ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЏ ЇЅϿЂ϶ЁЂ. 

ϛϴϿϹϺА ЃϿϴЅІϴ ϕϥ19 ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ ϴЋϼЀЂ϶ЅϾЂϽ ІЂϿЍϼ 

ЀϹϷϼЂЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ. ϣϿϴЅІ ϶ЏЄϴϺϹЁ ϿϼЁϻЂ϶ϼϸЁЏЀ ЋϹЄϹϸЂ϶ϴЁϼϹЀ 

ЀϹϿϾЂϻϹЄЁϼЅІЏЉ ϼϻ϶ϹЅІϾЂ϶ЏЉ ЃϹЅЋϴЁϼϾЂ϶, ЅϹЄЏЉ ϷϿϼЁ ϼ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶. ϘϹϵϼІЏ 

ЁϹЈІϼ ЃЄϼ ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ 1240 Ѐ ϸЂЅІϼϷϴВІ 16 Ѐ³ /ЅЇІϾϼ. ϖЂϸЂЁϹЈІГЁЂϽ 

ϾЂЁІϴϾІ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ 2500 Ѐ. ϖЏЅЂІϴ ϻϴϿϹϺϼ -75 Ѐ. ϛϴϿϹϺА 

ЁϹЈІГЁϴГ, ЃϿϴЅІЂ϶Ђ-ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ, Ѕ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴЀϼ ЃЂЄЂ϶ЂϷЂ ІϼЃϴ. 

ϖ ЂІϿЂϺϹЁϼГЉ ϴЋϼЀЂ϶ЅϾЂϽ ІЂϿЍϼ ЃЄϼϻЁϴϾϼ ЁϹЈІϹЁЂЅЁЂЅІϼ ЂІЀϹЋϹЁЏ ϶ 

ЃϿϴЅІϹ ϕϥ16 Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ. ϛϴϿϹϺА ϶ЅϾЄЏІϴ ЋϹІЏЄАЀГ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ, ϶ ϸ϶ЇЉ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ЃЄϼІЂϾϼ ЁϹЈІϼ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ 25,9 Ѐ³ /ЅЇІϾϼ Ёϴ ЌІЇЊϹЄϹ 6 ЀЀ ϼ 12  Ѐ³/ЅЇІϾϼ ЃЄϼ ϡϸϼЁ= 884 Ѐ. 

ϡϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЂІ 0,8 ϸЂ 6,6 Ѐ. ϛϴϿϹϺА ЃЄϼЀЏϾϴϹІ Ͼ 

ϻЂЁϹ ЁϹϾЂϿϿϹϾІЂЄϴ, ϶ЅϾЄЏІЂϽ ЅЂЅϹϸЁϼЀϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ. 
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ϖ ЅЂЅІϴ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЀϹϷϼЂЁЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ (ЁϼϺЁϼϽ ЂІϸϹϿ ЀϹϿЂ϶ЂϽ 

ЅϼЅІϹЀЏ) ϶ЉЂϸϼІ ІЂϿЍϴ ЃЂЄЂϸ, ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ ϾЂІЂЄЂϽ ϶ЏϸϹϿГϹІЅГ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏϽ 

ЃϿϴЅІ ϕϥ10. ϛϴϿϹϺА ЃϿϴЅІϴ ϕϥ10 Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЀ 

ЂϵЎϹϾІЂЀ, ЂЉ϶ϴІЏ϶ϴϹІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЇВ ЃϿЂЍϴϸА, ЂϵЎϹϸϼЁГГ ЂϵЍϼЀ ϾЂЁІЇЄЂЀ 

ЁϹЈІϹЁЂЅЁЂЅІϼ ЃЂЋІϼ ϶ЅϹ ЂЅϿЂϺЁГВЍϼϹ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЇВ ЅІЄЇϾІЇЄЇ ϾЇЃЂϿϴ. 

ϜЅϾϿВЋϹЁϼϹЀ Г϶ϿГϹІЅГ ϥϹ϶ϹЄЂ-ϥЇЄЇІЅϾϼϽ ϾЇЃЂϿ, ϾЂІЂЄЏϽ ЂІϸϹϿГϹІϹ» ЂІ 

ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ϷϿЇϵЂϾϼЀ ЃЄЂϷϼϵЂЀ. ϣϿϴЅІ ϕϥ10 ϼЀϹϹІ ЅϿЂϺЁЂϹ 

ЅІЄЂϹЁϼϹ, ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼ ЁϹЂϸЁЂЄЂϸϹЁ, ЈϴЊϼϴϿАЁЂ ϼϻЀϹЁЋϼ϶ ϾϴϾ ЃЂ ЄϴϻЄϹϻЇ, ІϴϾ 

ϼ ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ. ϣЄϼ ϸϹІϴϿАЁЂϽ ϾЂЄЄϹϿГЊϼϼ ЄϴϻЄϹϻЂ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃϿϴЅІ ЄϴϻϸϹϿϹЁ Ёϴ 

ϸ϶Ϲ ЃϴЋϾϼ - ϶ϹЄЉЁВВ ϼ ЁϼϺЁВВ. ϖϹЄЉЁГГ ЃϴЋϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЀЂЁЂϿϼІЁЏЀϼ 

ЃϹЅЋϴЁϼϾϴЀϼ, ЉЂІГ ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϹϹ ϶ ϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ϼ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІГЉ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЄϴϻϿϼЋϹЁ ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ. ϖ ϶ЂЅІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ (ϖЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂЉЂ϶ϴГ ЃϿЂЍϴϸА) ЂϵЍϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЃϴЋϾϼ ЁϹ 

ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ 8,0-17,0 Ѐ, ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ІЂϿЍϼЁЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ  ВϷЂ-϶ЂЅІЂЋЁЂЀ 

ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ϸЂ 2,0 Ѐ. ϖ ϻϴЃϴϸЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ (ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾϴГ ЃϿЂЍϴϸА) 

϶ϹЄЉЁГГ ЃϴЋϾϴ ϼЀϹϹІ ЂϵЍЇВ ІЂϿЍϼЁЇ 10,0-13,0 Ѐ. 

 ϖ ЊϹЁІЄϴϿАЁЂϽ ЋϴЅІϼ (ϠЂЉЂ϶ϴГ ЃϿЂЍϴϸА) ЂϵЍϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ЄϹϻϾЂ ϶ЂϻЄϴЅІϴϹІ ϸЂ 

40,0 Ѐ. ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЃϴЋϾϼ ЃЂ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼВ - 27,5 Ѐ. 

ϡϼϺЁГГ ЃϴЋϾϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ЃϹЄϹЅϿϴϼ϶ϴЁϼϹЀ ϷϿϼЁϼЅІЏЉ ϼ ЃϹЅЋϴЁЏЉ 

ЄϴϻЁЂЅІϹϽ. ϖ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЉ ЁϼϺЁГГ ЃϴЋϾϴ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϷϿϼЁϼϻϼЄЇϹІЅГ. 

ϡϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЂІ 0 ϸЂ 19,1 Ѐ. ϣϿϴЅІ ϕϥ10 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЂЋϹЁА ϶ЏЅЂϾЂϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІАВ. ϖ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ 

ЂІ ЈϼϻϼϾЂ-ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴ ϸϹϵϼІЏ ЁϹЈІϼ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЂІ 6,6 

Ѐ³/ЅЇІϾϼ ϼ ϶ЏЌϹ. ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϸϹϵϼІЂ϶ ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϴϹІЅГ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ. ϞЂϿϿϹϾІЂЄЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЃϿϴЅІϴ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ЏЅЂϾϼ: ЃЂЄϼЅІЂЅІА 

25 - 24%, ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА - 0,68, ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃϹЅЋϴЁϼЅІЂЅІϼ - ЂІ 0,43 ϸЂ 

0,56, ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ (443-571)*10ˉ³ЀϾЀ². ϡϴϼϵЂϿАЌϼϹ 

ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϶ЅϾЄЏІЏ Ёϴ ϠЂЉЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ - 27,5 Ѐ, 

ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ Ёϴ ϖЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂЉЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ. 
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ϥЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϖϡϞ 2242,6 - 9,2 Ѐ. ϢІϾϿЂЁϹЁϼГ Ѕ϶ГϻϴЁЏ Ѕ 

϶ЂϸЂЁϴЅЏЍϹЁЁЏЀϼ ϿϼЁϻϴЀϼ, ЁϹ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЀϼ Ѕ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЃϿϴЅІЂЀ, ϴ ІϴϾϺϹ 

ІϹЁϸϹЁЊϼϹϽ Ͼ ЃЂЁϼϺϹЁϼВ ЇЄЂ϶ЁГ ϖϡϞ Ѕ ЅϹ϶ϹЄЂ-ϻϴЃϴϸϴ Ёϴ ВϷЂ-϶ЂЅІЂϾ. ϛϴϿϹϺА 

ЃϿϴЅІЂ϶Ђ-Ѕ϶ЂϸЂ϶ϴГ ϶ЏЅЂІЂϽ 70 Ѐ, ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ 38*47 ϾЀ [4]. 

ϖ ІЂϿЍϹ ЋϹЇЅϾϼЁЅϾЂϽ ЃϴЋϾϼ ϷϿϼЁ ϶ЏϸϹϿϹЁ ЁϹЈІϹЁЂЅЁЏϽ ЃϿϴЅІ ϕϥ¹10. 

ϣϹЅЋϴЁϼϾϼ ЃϿϴЅІϴ ϕϥ¹10 ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЏ ЃЂ ϶ЅϹЀ ЃЂϸЁГІϼГЀ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ, ЁЂ ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ϾЂϿϿϹϾІЂЄЏ ІЂϿАϾЂ Ёϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂ 

ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ϼ ϖЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂЉЂ϶ЂЀ. ϡϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЃЂϸЁГІϼϼ ЃϿϴЅІ ϕϥ¹10  

ϼЀϹϹІ ЅϿЂϺЁЂϹ ϿϼЁϻЂ϶ϼϸЁЂϹ ЅІЄЂϹЁϼϹ. ϛϸϹЅА ϶ЏГ϶ϿϹЁЏ ІЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϼ 

ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϶ІЂЄЂЅІϹЃϹЁЁЏЉ ЁϹϵЂϿАЌϼЉ ϻϴϿϹϺϹϽ. ϖ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϖЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂЉЂ϶ЂϽ 

ЃϿЂЍϴϸϼ ϶ ЃϿϴЅІϹ ϕϥ¹10   ϶ЏϸϹϿГВІЅГ ІЄϼ ϻϴϿϹϺϼ. ϞЂϿϿϹϾІЂЄЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ 

ЃϿϴЅІϴ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЃЂ ЃϿЂЍϴϸГЀ. ϡϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЂЄϼЅІЂЅІА 23%, 

ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА 0,63, ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА 0,206 ЀϾЀ², ІЂϷϸϴ ϾϴϾ Ёϴ ϖЂЅІЂЋЁЂ-

ϠЂЉЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ϶ЅϹ БІϼ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ЏЌϹ (ЃЂЄϼЅІЂЅІА 24%, 

ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА 0,66-0,69, ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃϹЅЋϴЁϼЅІЂЅІϼ 0,61-0,49, 

ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА 0,386 ЀϾЀ²). ϡϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЂІ 0,4 ϸЂ 

8,4 Ѐ. ϡϴ ϖЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂЉЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϸЂЅІϼϷϴВІ 

11 Ѐ, ЃϿϴЅІ ϕϥ¹10  ϼЀϹϹІ ЀЂЁЂϿϼІЁЂϹ ЅІЄЂϹЁϼϹ, ϶ ЂІϿϼЋϼϹ ЂІ ϿϼЁϻЂ϶ϼϸЁЂϷЂ, 

ЃЄϹЄЏ϶ϼЅІЂϷЂ ЅІЄЂϹЁϼГ Ёϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ. 

Ϟ ЁϼϺЁϹϽ ЃЂϸЅ϶ϼІϹ ϶ϴЄІЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ (ЁϼϺЁϼϽ ЂІϸϹϿ ЀϹϿЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 

ЂІЁЂЅГІЅГ ЁϹЈІϹЁЂЅЁЏϹ ЃϿϴЅІЏ ϕϥ1-2. ϢЁϼ ЂϵϿϴϸϴВІ ЉЂЄЂЌϼЀϼ 

ϾЂϿϿϹϾІЂЄЅϾϼЀϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ ϼ ЂϵЎϹϸϼЁГВІЅГ ϶ ϹϸϼЁЏϽ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼϽ 

ЄϹϻϹЄ϶ЇϴЄ. 

ϣϿϴЅІ ϕϥ2 ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϽ ϼ ϠЂЉЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸГЉ. 

Ϥϴϻ϶ϹϸЂЋЁЏЀϼ ϼ ϸЂϵЏ϶ϴВЍϼЀϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ ϶ЅϾЄЏІЏ ϶ ЃϿϴЅІϹ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ 

ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ ϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ЁϹЈІГЁЏЉ ϻϴϿϹϺϹϽ. Ϙ϶Ϲ ϼϻ ЁϼЉ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ Ͼ 

ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ, ІЄϼ - Ͼ ϠЂЉЂ϶ЂϽ. ϞЂϿϿϹϾІЂЄЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЃϿϴЅІϴ: 

ЃЂЄϼЅІЂЅІА 27 %, ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА - 0,66-0,71 (ϻЁϴЋϹЁϼГ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЃЂ 

ЃϿЂЍϴϸГЀ ϼ ϻϴϿϹϺϴЀ), ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃϹЅЋϴЁϼЅІЂЅІϼ 0,54-0,65, ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА 



23 
 

0,717 ЀϾЀ². ϡϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЂІ 0,8 ϸЂ 14 Ѐ, ЅЄϹϸЁϹϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼϹ - 4,9 Ѐ. 

ϛϴϿϹϺϼ ЃϿϴЅІϴ BC1 ϶ЏГ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ, ϠЂЉЂ϶ЂЀ ϼ ϥϹ϶ϹЄЂ-

ϥЇЄϷЇІЅϾЂЀ ЃЂϸЁГІϼГЉ. ϡϴ ϵЂϿАЌϹϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃϿϴЅІ ϼЀϹϹІ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ 

ЁϹϵЂϿАЌЇВ ІЂϿЍϼЁЇ, ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ 2,5-4 Ѐ. ϡϴϼϵЂϿАЌϼϹ ІЂϿЍϼЁЏ 

϶ЅϾЄЏІЏ Ёϴ ϥϹ϶ϹЄЂ-ϥЇЄϷЇІЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ - ϸЂ 8 Ѐ. ϙЀϾЂЅІЁЂ-ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϹ 

Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЃϿϴЅІϴ: ЃЂЄϼЅІЂЅІА 26-27%, ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА 0,66-0.71, 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃϹЅЋϴЁϼЅІЂЅІϼ 0,45-0,60, ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА 0,621 ЀϾЀ². ϘϹϵϼІЏ 

ЁϹЈІϼ ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ Ёϴ 8-ЀЀ ЌІЇЊϹЄϹ ϸЂЅІϼϷϴВІ 82 Ѐ³/ЅЇІ. ϖЂϸЂЁϹЈІГЁЂϽ ϾЂЁІϴϾІ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ Ёϴ ЂІЀϹІϾϹ - 1980 Ѐ. ϛϴϿϹϺА ЁϹЈІГЁϴГ, ЃϿϴЅІЂ϶ϴГ, Ѕ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴЀϼ 

ЃЂЄЂ϶ЂϷЂ ІϼЃϴ. 

ϖ ЄϴϻЄϹϻϹ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЃЂϸЅ϶ϼІЏ, ϶ϴЄІЂ϶ЅϾЂϽ Ѕ϶ϼІЏ, ϶ЏϸϹϿГϹІЅГ ЄГϸ ЃϹЅЋϴЁЏЉ 

ЃϿϴЅІЂ϶, ЌϹЅІА ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГВІЅГ ЁϹЈІϹЁЂЅЁЏЀϼ: ϔϥ4, ϔϥ5-8, ϔϥ5-8, ϔϥ9. 

ϣϿϴЅІ ϔϥ9 ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϿϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЂЅІАВ ϾϴϾ ЃЂ 

ЄϴϻЄϹϻЇ, ІϴϾ ϼ ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ. ϥІЄЂϹЁϼϹ ЃϿϴЅІϴ ЅϿЂϺЁЂϹ. ϡϴ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂ 

ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЃЂϸЁГІϼϼ ϶ЏϸϹϿГВІЅГ ІЄϼ ЂІϸϹϿАЁЏϹ ϻϴϿϹϺϼ ЃϿϴЅІϴ ϔϥ9, ϾЄЂЀϹ 

ІЂϷЂ Ёϴ ЅЂЋϿϹЁϹЁϼϼ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϽ ϼ ϠЂЉЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϹϽ ϶ЏϸϹϿϹЁЏ ϸ϶Ϲ 

ЁϹϵЂϿАЌϼϹ ϶ЂϸЂЁϹЈІГЁЏϹ ϻϴϿϹϺϼ. 

ϡϴ ВϷϹ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃϿϴЅІ, ϵЂϿАЌϼϽ ЃЂ ІЂϿЍϼЁϹ, Ͼ ЅϹ϶ϹЄЇ 

ЄϴЅЋϿϹЁГϹІЅГ Ёϴ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЏЉ ЃЄЂЅϿЂϹ϶. 

ϗϴϻЂ϶ЇВ ЌϴЃϾЇ ϼЀϹϹІ ϿϼЌА ЂϸЁϴ ϻϴϿϹϺА, ЄϴϻЀϹЄЏ ϾЂІЂЄЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ - 

1,75*1,4 ϾЀ. 

ϞЂϿϿϹϾІЂЄЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЃϿϴЅІϴ: ЃЂЄϼЅІЂЅІА 26-27% ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА    

0,62-0.70,    ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ   ЃϹЅЋϴЁϼЅІЂЅІϼ 0,47-0,59, ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА 0,609-0,943 

ЀϾЀ². ϡϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ЃЂ ϻϴϿϹϺϴЀ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЂІ 0,4 ϸЂ 15,2 Ѐ, 

ЅЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 4-5 Ѐ. ϗϴϻЂЁϴЅЏЍϹЁЁϴГ ІЂϿЍϼЁϴ 4,1 Ѐ. 

ϛϴϿϹϺϼ ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ7-8. ϣϿϴЅІ ϶ЅϾЄЏІ ϶ЅϹЀϼ ЃЄЂϵЇЄϹЁЁЏЀϼ Ёϴ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ, ϼЀϹϹІ ІЂϿЍϼЁЇ 24,5 Ѐ. ϡϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЃЂϸЁГІϼϼ 

϶ ЃϿϴЅІϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴϿϼЅА ϸ϶Ϲ ЅϴЀЂЅІЂГІϹϿАЁЏϹ ϻϴϿϹϺϼ, ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϾЂІЂЄЏЉ ЂЁ 

ЂІϸϹϿГϹІЅГ ЂІ ϶ЏЌϹ- ϼ ЁϼϺϹϻϴϿϹϷϴВЍϼЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЁϴϸϹϺЁЏЀ ϷϿϼЁϼЅІЏЀ 
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ЄϴϻϸϹϿЂЀ. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ЃϿϴЅІ ϼЀϹϹІ Ѕ϶Ђϼ ЂІЀϹІϾϼ ϖϡϞ ϼ ϗϡϞ. ϡϴ ЂЅІϴϿАЁЏЉ 

ЃϿЂЍϴϸГЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЂЁ ЂϵЎϹϸϼЁГϹІЅГ ϶ ЂϸЁЇ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾЇВ ЅϼЅІϹЀЇ 

Ѕ ЃϿϴЅІϴЀϼ ϔϥ5-6, ЃЂБІЂЀЇ ϶ЏϸϹϿϹЁ ϶ ϹϸϼЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ ϔϥ5-8. ϣϿϴЅІ ϔϥ7-8 ЃЂ 

ϷϹЂЈϼϻϼЋϹЅϾϼЀ ϸϴЁЁЏЀ ϼЀϹϹІ ЁϼϻϾϼϹ ϾЂϿϿϹϾІЂЄЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ: ЃЂЄϼЅІЂЅІА 24% , 

ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА 0,54, ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃϹЅЋϴЁϼЅІЂЅІϼ 0,54-0,65, 

ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА 0,106-0,162 ЀϾЀ². ϡϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϸЂЅІϼϷϴВІ 15 Ѐ, 

϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 6,3Ѐ. 

ϛϴϿϹϺА ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ5-8 ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϻϴЁϼЀϴϹІ ϶ЅВ ЃϿЂЍϴϸА ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. ϙϸϼЁЏЀ ϾЂЁІЇЄЂЀ ЁϹЈІϹЁЂЅЁЂЅІϼ ЂϵЎϹϸϼЁϹЁЏ ЃϿЂЍϴϸϼ 

ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϿЂ϶ЇЌϹϾ (ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЂ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ, ϥϹ϶ϹЄЂ-ϥЇЄϷЇІЅϾЂϹ, 

ϠЂЉЂ϶ЂϹ, ϖЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂЉЂ϶ЂϹ ЃЂϸЁГІϼГ). ϣϿϴЅІЏ ϷЄЇЃЃЏ ϔϥ5-8 ϠЂЉЂ϶ЂϷЂ ϼ 

ϖЂЅІЂЋЁЂ-ϠЂЉЂ϶ЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼ ϶ϻϴϼЀЂЅ϶ГϻϴЁЏ Ѕ ЃϿϴЅІϴЀϼ 

ϔϥ5-8 ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϽ ЃϿЂЍϴϸϼ. 

ϘЂϵЏ϶ϴВЍϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϶ЅϾЄЏϿϼ ϶ ЄϴϻЄϹϻϹ ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ5-8 ϻЂЁЏ, 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼϹЅГ ϸ϶ЇЉЈϴϻЁЏЀ ЁϴЅЏЍϹЁϼϹЀ (Ѕ϶ϹЄЉЇ - Ϸϴϻ, ϶ЁϼϻЇ - ϶Ђϸϴ). ϱІЂ 

ЂϵЎГЅЁГϹІЅГ ЁϴϿϼЋϼϹЀ ϵЂϿАЌЂϽ (ϸЂ 10 Ѐ) ϷϿϼЁϼЅІЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ЀϹϺϸЇ ϷϴϻЂ- ϼ 

϶ЂϸЂЁЂЅЁЏЀϼ ЃЄЂЃϿϴЅІϾϴЀϼ. 

ϞЂϿϿϹϾІЂЄЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЃϿϴЅІϴ: ЃЂЄϼЅІЂЅІА 26% , ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА 

0,65, ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃϹЅЋϴЁϼЅІЂЅІϼ 0,52-0,66, ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА 0,377-0,726 ЀϾЀ². 

ϡϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ϻϴϿϹϺϼ ЅЂЅІϴ϶ϼϿϼ 0,4-19,3 Ѐ, 

ϷϴϻЂЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ - 0,6-30,6 Ѐ. 

ϛϴϿϹϺА ЃϿϴЅІϴ ϔϥ5-8 ЃϿϴЅІЂ϶Ђ-Ѕ϶ЂϸЂ϶ϴГ, ЄϴϻЀϹЄЏ ϹϹ 31,5 X 41 ϾЀ, ϶ЏЅЂІϴ 

55 Ѐ. 

ϛϴϿϹϺА ЃϿϴЅІϴ ϔϥ4 ϷϴϻЂЁϹЈІГЁϴГ, ЃЂ ЄϴϻЀϹЄϴЀ ЅϴЀϴГ ϾЄЇЃЁϴГ Ёϴ 

ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ, ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЃϿЂЍϴϸГЉ. ϢІ 

ЁϼϺϹϿϹϺϴЍϼЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ5-8 ЃϿϴЅІ ϔϥ4 ЂІϸϹϿϹЁ ϷϿϼЁϼЅІЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾЂϽ, 

ϾЂІЂЄϴГ ЁϹ ϶ЏϸϹЄϺϴЁϴ ЃЂ ІЂϿЍϼЁϹ ϼ ЃЂ ЃϿЂЍϴϸϼ, ЃЂБІЂЀЇ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЉ, ϷϸϹ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЅϿϼГЁϼϹ БІϼЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЃЄϼЁГІϴ ЇЅϿЂ϶ЁϴГ ϷЄϴЁϼЊϴ ЄϴϻϸϹϿϴ. ϣϿϴЅІ 

ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ЃϹЅЋϴЁϼϾϴЀϼ Ѕ ЃЄЂЅϿЂГЀϼ ϷϿϼЁ ϼ ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶. ϘϹϵϼІЏ ЁϹЈІϼ ЋϹЄϹϻ 

11-ЀЀ ЌІЇЊϹЄ ϸЂЅІϼϷϴВІ 42 Ѐ³/ЅЇІ. 



25 
 

ϡϴЋϴϿАЁϴГ ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ЃϿϴЅІϴ 0,61-0,67, ЃЂЄϼЅІЂЅІА 26%, 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃϹЅЋϴЁϼЅІЂЅІϼ 0,47, ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА 0,450 ЀϾЀ². ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁϴГ 

ϷϴϻЂЁϴЅЏЍϹЁЁϴГ ІЂϿЍϼЁϴ ϾЂϿϹϵϿϹІЅГ ЂІ 0,4 ϸЂ 21,6 Ѐ, ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏϹ 

ІЂϿЍϼЁЏ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЂІ 0 ϸЂ 11,1 Ѐ. 

ϛϴϿϹϺА ЃϿϴЅІϴ ϔϥ4 ϷϴϻЂ϶ϴГ Ѕ ЁϹЈІГЁЂϽ ЂІЂЄЂЋϾЂϽ, ЃϿϴЅІЂ϶Ђ-Ѕ϶ЂϸЂ϶ЂϷЂ 

ІϼЃϴ, Ѕ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴЀϼ ЃЂЄЂ϶ЂϷЂ ІϼЃϴ, ЄϴϻЀϹЄЏ ϹϹ 51,2 X 36,4 ϾЀ, ϶ЏЅЂІϴ 65 Ѐ.  

ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЃϿϴЅІЂ϶ – ϾЂϿϿϹϾІЂЄЂ϶ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.1. 

ϣϿϴЅІЂ϶ϴГ ЁϹЈІА ЃЂ ϶ЅϹЀ ЂϵЎϹϾІϴЀ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЅІϹЃϹЁАВ ЃϹЄϹϺϴІϼГ. ϥЄϹϸЁϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃϿЂІЁЂЅІϼ 

ЃϿϴЅІЂ϶ЂϽ ЁϹЈІϼ ЁϴЉЂϸГІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ 835-872 ϾϷ/Ѐ³, ϶ГϻϾЂЅІА 5,54-9,45 

Ѐϣϴ*Ѕ.  

ϣЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЅϿЇЋϴГ ЃЂ ЀϹЄϹ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ϷϿЇϵϼЁЏ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ 

ЃϿϴЅІЂ϶ ЅЁϼϺϴВІЅГ ЃϿϴЅІЂ϶ЏϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ. 

ϡϹЈІϼ ϶ЅϹЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЁϹϸЂЁϴЅЏЍϹЁЏ ϷϴϻЂЀ, ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ ϼЉ ЁϼϺϹ 

ЃϿϴЅІЂ϶ЂϷЂ ϼ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ϶ ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ 7-15 Ϡϣϴ. ϖЅϹЀ ЃϿϴЅІϴЀ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϹЁЁϴ ЂϸЁϴ 

ϼ Іϴ ϺϹ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂЅІА ϼϻЀϹЁϹЁϼГ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ЁϹЈІϹϽ. ϢІ Ѕ϶ЂϸЂ϶ЏЉ 

ЋϴЅІϹϽ Ͼ ϻЂЁϴЀ ϖϡϞ ЅЁϼϺϴВІЅГ ϷϴϻЂ϶ЏϽ ЈϴϾІЂЄ, ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ, 

϶ЂϻЄϴЅІϴВІ ЃϿЂІЁЂЅІА ϼ ϶ГϻϾЂЅІА ЁϹЈІϼ. ϤϴϻϷϴϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЁϹЈІϼ ϶ЅϹЉ ЃϿϴЅІЂ϶ 

ЅϹЄЁϼЅІЏϹ, ЃϴЄϴЈϼЁϼЅІЏϹ. ϡϹЈІϼ ЃϿϴЅІϴ ϔϥ5-8 ЅЂϸϹЄϺϴІ ЈЄϴϾЊϼϼ ϸЂ 3500ϥ 

ЀϹЁАЌϹ 45%, ЁϹЈІϼ ЃϿϴЅІЂ϶ ϕϥ2, ϕϥ10, ϲϥ2 - ϵЂϿАЌϹ 55%, ЁϹЈІϼ ЂЅІϴϿАЁЏЉ 

ЃϿϴЅІЂ϶ - ЂІ 45 ϸЂ 54,9%. 

ϡϹЈІϼ ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ9, ϕϥ10 ЀϴϿЂЅЀЂϿϼЅІЏϹ, ЁϹЈІϼ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ -

ЅЀЂϿϼЅІЏϹ. ϡϹЈІϼ ЃϿϴЅІϴ ϲϥ1 – ϿϹϷϾϼϹ, ЃϿϴЅІЂ϶ ϕϥ2, ϕϥ10, ϕϥ16, ϲϥ2 

ЅЄϹϸЁϹϽ ЃϿЂІЁЂЅІϼ, ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ4, ϔϥ5-8, ϔϥ7-8, AC9 – ІГϺϹϿЏϹ. 

ϡϹЈІГЁЂϽ Ϸϴϻ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϽ ЅϹЃϴЄϴЊϼϼ ЅЇЉЂϽ ϶ ЃϿϴЅІϹ ϔϥ5-8, ЀЂϿГЄЁϴГ ϸЂϿГ 

ЀϹІϴЁϴ ϶ ЁϹЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 91,7%, ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϺϼЄЁЏϽ - ϶ ЃϿϴЅІϴЉ ϕϥ10 ϼ ϲϥ2, 

ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЀϹІϴЁϴ ϶ ЃЂЅϿϹϸЁϼЉ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ 71,7 ϼ 69,4%, ϶ ЂЅІϴϿАЁЏЉ ІϴϻϴЉ 

ϸЂϿГ ЀϹІϴЁϴ 79-89% . 
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ϣϿϴЅІЂ϶ЏϹ ϶ЂϸЏ ЁϼϺЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЁϹЂϾЂЀЅϾЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϷϼϸЄЂϾϴЄϵЂЁϴІЁЂ-

ЁϴІЄϼϹ϶ЂϷЂ ІϼЃϴ. Ϟ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЋϴЅІϼ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ ϶ЂϸЏ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ 

ЉϿЂЄϼϸЁЂ-ϾϴϿАЊϼϹ϶ЂϷЂ, ЄϹϺϹ ϷϼϸЄЂϾϴЄϵЂЁϴІЁЂ-ЁϴІЄϼϹ϶ЂϷЂ,  ϹЍϹ ЄϹϺϹ ЉϿЂЄϼϸЁЂ-

ЀϴϷЁϼϹ϶ЂϷЂ ІϼЃЂ϶. ϣϿϴЅІЂ϶ЏϹ ϶ЂϸЏ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ЁϼϻϾЂϽ ЀϼЁϹЄϴϿϼϻϴЊϼϹϽ - 

ЁϹ ϵЂϿϹϹ 20,56 Ϸ/Ͽ, ЃЄϼЋϹЀ ЅЄϹϸЁГГ ЀϼЁϹЄϴϿϼϻϴЊϼГ ЃЂ ЃϿϴЅІϴЀ ϼϻЀϹЁГϹІЅГ 

ЁϹϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ - ЂІ 13,42 ( ЃϿϴЅІ ϔϥ7-8) ϸЂ 17 Ϸ/Ͽ (ЃϿϴЅІ ϔϥ4). ϣЄϼЅЇІЅІ϶ϼϹ 

ЅЇϿАЈϴІ-ϼЂЁϴ ЂІЀϹЋϹЁЂ ϶ 19% ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃϿϴЅІϴ ϕϥ10 (4-25 ЀϷ/Ͽ), 

57% ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃϿϴЅІϴ ϕϥ1 (4-46 ЀϷ/Ͽ) ϼ 25% ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ5-6 (39-60 ЀϷ/Ͽ). 

ϕЂϿϹϹ 90% ЅЂϿϹ϶ЏЉ ϾЂЀЃЂЁϹЁІЂ϶ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ϼЂЁЏ ЉϿЂЄϴ ϼ ЁϴІЄϼГ. Ϝϻ 

ЀϼϾЄЂБϿϹЀϹЁІЂ϶ ϶ ϶ЂϸϴЉ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇВІ (ЀϷ/Ͽ): ϵЄЂЀ (34-81,5), ϽЂϸ (2,5-42,1), ϵЂЄ 

(4,4-50), ЈІЂЄ (0,2-3), ϾЄϹЀЁϼϽ (4-41). 

ϔЁϴϿϼϻ ϸϴЁЁЏЉ Ђ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ ЃϹЄϹЁϴЅЏЍϹЁϼϹ ϼЉ 

ЅЂϿГЀϼ ϺϹЅІϾЂЅІϼ, ЋІЂ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ϶ЏЃϴϸϹЁϼВ ЂЅϴϸϾϴ ϾϴЄϵЂЁϴІЂ϶ ϾϴϿАЊϼГ ϼ 

ЀϴϷЁϼГ ЃЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. ϞЄЂЀϹ ІЂϷЂ, БІЂІ ЃЄЂЊϹЅЅ ϵЇϸϹІ 

ЇЅЇϷЇϵϿГІАЅГ ϼϻ-ϻϴ ϷϹЁϹІϼЋϹЅϾЂϽ ЁϹЅЂ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІϼ ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ϶Ђϸ Ѕ ЃЄϹЅЁЏЀϼ ϼ 

ЅϹЁЂЀϴЁЅϾϼЀϼ ϶ЂϸϴЀϼ, ϻϴϾϴЋϼ϶ϴϹЀЏЀϼ ϶ ЃϿϴЅІ ϸϿГ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ЃϿϴЅІЂ϶ЂϷЂ 

ϸϴ϶ϿϹЁϼГ. 

ϖ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϻϴ϶ЂϸЁϹЁϼГ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЂЅІϹЃϹЁЁЂϹ ϶ЁϹϸЄϹЁϼϹ ϶ ЃϿϴЅІ ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ϼϿϼ ЁϴϷЁϹІϴϹЀЏЉ ϶Ђϸ. 

ϡϴϿϼЋϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЃЄЂЃϼІϾϼ ЁϹЈІϹЁЂЅЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ ЃЄϹϸЃЂЋІϼІϹϿАЁЂ 

ϷϼϸЄЂЈϼϿАЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЀϼЁϹЄϴϿЂ϶. ϧ϶ϹϿϼЋϼϿЂЅА ϶ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴЉ ϼ 

ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ϶ЂϸЏ: ϶ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴЉ ВЄЅϾϼЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ЂЅІϴІЂЋЁϴГ 

϶ЂϸЂЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ 54-65%, ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЀ ϷЂЄϼϻЂЁІϹ 

ϕϥ10 - 36%, ϶ ЂЅІϴϿАЁЏЉ - 25-30%. ϢЅІϴІЂЋЁϴГ ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІА ϶ 

ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ4-8, BC1-2, ϕϥ10 ϼ ϴЋϼЀЂ϶ЅϾЂϽ ЃϴЋϾϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ: 

25,2; 24,8; 23,8; ϼ 27,5. 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ЃЂ ϻЂЁϴЀ, ϻϴϿϹϺϴЀ, ЃϿϴЅІϴϽ 

ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІϴЁϴ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ЁϴЋϴϿАЁЂϽ ϼ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϹϽ Ёϴ ЂϵЄϴϻЊϴЉ ϾϹЄЁϴ 

ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ϸϿГ ЃϿϴЅІϴ AC4, ϔϥ5-6, ϔϥ7-8, ϔϥ9, ϕϥ1, ϕϥ2, ϕϥ¹10, ϕϥ϶10, 
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ϕϥЁ10 ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ 0,514-0,633; 0,547-0,623; 0,555-0,617; 0,522-0,555; 0,612-

0,635; 0,565-0,64; 0,618-0,624; 0,639-0,66; 0,603-0,683 ϼ 0,542-0,634. 

ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ϶ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ЁϴЉЂϸГІЅГ ϻϴϿϹϺϼ ЁϹЈІϼ ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ9, ϕϥ1-2, ϕϥ ¹10, ϕϥ10, ЂЃЏІЁЂ-

ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϶ϹϸЇІЅГ Ёϴ ϷϴϻЂЁϹЈІГЁЂϽ ϻϴϿϹϺϼ ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ4-8, 

ЃЄЂϵЁϴГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЃϿϴЅІϴ ϲϥ2 ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϹϸϼЁϼЋЁЏЀϼ ЇϷϿЇϵϿϹЁЁЏЀϼ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ ϶ЏЌϹϻϴϿϹϷϴВЍϼЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ [5]. 

 

1.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ  
 

ϣЂϸ ϷϹЂϿЂϷЂ-ЃЄЂЀЏЅϿЂ϶ЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾЂϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϿϴЅІϴ 

ЃЂЁϼЀϴВІ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ Ђ ϹϷЂ ϾЂϿϿϹϾІЂЄЅϾϼЉ ϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЉ, 

ЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ ЁϹЈІАВ, ϷϴϻЂЀ ϼ ϶ЂϸЂϽ. ϣЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϹ ЅϾЂЃϿϹЁϼГ ЁϹЈІϼ ϶ 

ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЏ Ͼ ЅЄϹϸЁϹВЄЅϾϼЀ ЂІϿЂϺϹЁϼГЀ. ϢϵЍϼϽ БІϴϺ 

ЁϹЈІϹЁЂЅЁЂЅІϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1000Ѐ. ϞЂϿϿϹϾІЂЄЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЃЂЄЂϸ 

ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЄϴϻЄϹϻϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЂЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЂ϶ϴЁЏ 

ϸϴЁЁЏЀϼ ϿϴϵЂЄϴІЂЄЁЂϷЂ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ϾϹЄЁϴ ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀϼ ϼЁІϹЄЃЄϹІϴЊϼϼ 

ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϗϜϥ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϷϹЂϿЂϷЂ-ЈϼϻϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏЉ 

ЃϿϴЅІЂ϶ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.1. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 - ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ 
ϣϿϴЅІЏ 

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ7-8 ϔϥ9 ϕC1 ϕϥ2 ϕϥ10 BC10 

ϖЂϻ϶ЄϴЅІ ЂІϿЂϺϹЁϼϽ ϠϹϿ (϶ϴЄІЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ) ϠϹϿ (ЀϹϷϼЂЁЅϾϴГ 
Ѕ϶ϼІϴ) 

ϗϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ, Ѐ 1775 1807 
1825-
1853 

1825-
1854 

1825-
1855 

1825-
1856 

1825-
1857 

1825-1858 

ϣϿЂЍϴϸА ЁϹЈІϹЁЂЅЁЂЅІϼ, 
ϾЀ² 187 7903 444 351 2017 361 1643 8507 

ϡϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁϴГ 
ІЂϿЍϼЁϴ ЃϿϴЅІϴ, Ѐ 

4,3 5,6 6,3 7,3 8,3 9,3 10,3 11,3 

ϣЂЄϼЅІЂЅІА, % 25,6 26 24 26 26 27 24 24 

 



28 
 

ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1.1 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ 
ϣϿϴЅІЏ 

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ7-8 ϔϥ9 ϕC1 ϕϥ2 ϕϥ10 BC10 

ϣЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА, ЀϾЀ² 0,507 0,532 0,025 0,269 0,248 0,363 0,219 0,265 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЂЅІϼ 

0,59 0,63 0,54 0,67 0,64 0,66 0,67 0,68 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
ЄϴЅЋϿϹЁϹЁЁЂЅІϼ 

1,6-
2,14 

5,7-9,5 5,6 4,1-4,6 
1,6-
2,7 

3,98-
4,3 

2-2,4 5-9,7 

ϡϴЋϴϿАЁЂϹ ЃϿϴЅІЂ϶ЂϹ 
ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ, ϠЃϴ 

18,8 18,8 18,8 19 20,5 20,5 220 23,1 

ϣϿϴЅІЂ϶ϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ, ϥ — ' 58 55 58 62 59 67 66 

 

1.4 Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ 

 

ϜЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϷϿЇϵϼЁЁЏЉ ЃЄЂϵ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЂ ЃЂ 27 ЃЄЂϵϴЀ ϼϻ 10 ЅϾ϶ϴϺϼЁ. 

ϖЅϹ ϴЁϴϿϼϻЏ ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ЁϹЈІϹϽ ϻϴϾЂЁЂЀϹЄЁЂ ϼϻЀϹЁГВІЅГ ЂІ 

ЃЄϼ ϾЂЁІЇЄЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ Ͼ Ѕ϶ЂϸϴЀ. ϖГϻϾЂЅІА ЁϹЈІϹϽ ϶ ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 

ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЂІ 1 Ϡϣϴ*Ѕ ϸЂ 7,53 Ϡϣϴ*Ѕ, ϷϴϻЂЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϸЂЉЂϸϼІ ϸЂ 105 Ѐ3/І. ϖ 

ІϴϵϿϼЊϹ 1.2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЈϼϻϼϾЂ-ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЁϹЈІϼ. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 – ϨϼϻϼϾЂ-ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЁϹЈІϼ 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ 
ϣϿϴЅІЏ 

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ7-8 ϔϥ9 ϕϥ1 ϕϥ2 ϕϥ10 ϲϥ1 ϲϥ2 

ϣϿЂІЁЂЅІА ЃЄϼ 200ϥ, 
ϾϷ/Ѐ³ 

913 913 910 900 987 888 857 835 867 

ϖГϻϾЂЅІА, Ϡϣϴ*Ѕ: 

϶ ЃЂ϶ϹЄ-Љ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 48,6 67,7 55,4 41,6 71,8 31,4 10,3 19 33,5 

϶ ЃϿϴЅІ-Љ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ 7,53 7,53 - 5,54 5,59 9,45 1,4 0,68 2,52 

ϗϴϻЂ϶ЏϽ ЈϴϾІЂЄ, Ѐ³/І 51 51 - 59 47 25 91 105 45 

Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЅЏЍϹЁϼГ, 
ϠЃϴ 

14,6 13,8 7;9 13,6 12,3 6,2 15,3 13,1 9,9 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1.2 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϣϿϴЅІЏ 

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ7-8 ϔϥ9 ϕϥ1 ϕϥ2 ϕϥ10 ϲϥ1 ϲϥ2 

ϥЂϸϹЄϺϴЁϼϹ, ϶ % 

ЅϹЄЏ - 1,2 1,1 1 1,9 - 1,1 1,3 1,4 

ϴЅЈϴϿАІϹЁЂ϶ 2,7 - 3,7 3,3 3 2,1 - 1,8 2,2 

ЃϴЄϴЈϼЁЂ϶ 3 2 2,6 2,8 3,6 - 3,8 3,5 2,9 

 

1.5 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɡɚɩɚɫɚɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

 

ϛϴЃϴЅЏ ЁϹЈІϼ, ЄϴЅІ϶ЂЄϹЁЁЂϷЂ Ϸϴϻϴ, Ϸϴϻϴ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ЌϴЃЂϾ ϼ ϾЂЁϸϹЁЅϴІϴ 

ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЏ ϶ 2010 ϷЂϸЇ ϗЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ 

ϾЂЀϼЅЅϼϹϽ ЃЂ ϻϴЃϴЅϴЀ ЃЂϿϹϻЁЏЉ ϼЅϾЂЃϴϹЀЏЉ ϠϼЁЃЄϼЄЂϸЏ ϤЂЅЅϼϼ (ЃЄЂІЂϾЂϿ ЂІ 

16.04.2010 Ϸ. №2179) ЃЂ 21 ЃЂϸЅЋϹІЁЂЀЇ ЂϵЎϹϾІЇ [6]. ϛϴЃϴЅЏ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶, 

ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏϹ ϗϞϛ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.3. 

 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.3 – ϥ϶ϹϸϹЁϼГ Ђ ϻϴЃϴЅϴЉ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ 

ϘЂϵЏ϶ϴϹЀЏϽ ЂϵЎϹϾІ ϞϴІϹϷЂЄϼГ ϻϴЃϴЅЂ϶ 

ϡϴЋϴϿАЁЏϹ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϻϴЃϴЅЏ 

ϡϹЈІϼ 
2365752 ІЏЅ.І ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼГЀ ϖϥ1 

214669 ІЏЅ.І ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ2 

ϗϴϻϴ, ϷϴϻЂ϶ЏЉ ЌϴЃЂϾ 
220316 ЀϿЁ.Ѐ3 ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ1 

1633 ЀϿЁ.Ѐ3 ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ2 

ϞЂЁϸϹЁЅϴІϴ 
7975 ІЏЅ.І ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ1 

60 ІЏЅ.І ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ2 

ϡϴЋϴϿАЁЏϹ ϼϻ϶ϿϹϾϴϹЀЏϹ ϻϴЃϴЅЏ 

ϡϹЈІϼ 
810546 ІЏЅ.І ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼГЀ ϖϥ1 

36811 ІЏЅ.І ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ2 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1.3 

ϘЂϵЏ϶ϴϹЀЏϽ ЂϵЎϹϾІ ϞϴІϹϷЂЄϼГ ϻϴЃϴЅЂ϶ 

ϡϴЋϴϿАЁЏϹ ϼϻ϶ϿϹϾϴϹЀЏϹ ϻϴЃϴЅЏ 

ϤϴЅІ϶ЂЄϹЁЁЂϷЂ Ϸϴϻϴ 
61191 ЀϿЁ.Ѐ3 ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼГЀ ϖϥ1 

2088 ЀϿЁ.Ѐ3 ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ2 

ϞЂЁϸϹЁЅϴІϴ 
6899 ІЏЅ.І ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ1 

52 ІЏЅ.І ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ2 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϼϻ϶ϿϹЋϹЁϼГ ЁϹЈІϼ 

 
0.343 ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼГЀ ϖϥ1 

0.171 ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ2 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϼϻ϶ϿϹЋϹЁϼГ ϾЂЁϸϹЁЅϴІϴ 

 
0.865 ϸϿГ ϻϴЃϴЅЂ϶ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ1 

0.865 ϸϿГ ϻϴЃϴЅЂ϶ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ ϥ2 

 

ϖЏ϶Ђϸ: ϖ ϻϴϾϿВЋϹЁϼϼ ϷϿϴ϶Џ ЀЂϺЁЂ ЅϾϴϻϴІА, ЋІЂ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЂІϾЄЏІЂ ϶ 1971 ϷЂϸЇ, ϶ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЇВ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϶ЅІЇЃϼϿЂ 

ІЂϿАϾЂ ϶ 1973 ϷЂϸЇ. ϠϹЅІЁЂЅІА ЅϼϿАЁЂ ϻϴϵЂϿЂЋϹЁϴ, ЁϹ Ёϴ ϶ЅϹ ϾЇЅІЏ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϴ 

ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁϴГ ϸЂЄЂϷϴ, ЋІЂ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЅϿЂϺЁЂЅІА ϸϿГ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϵЄϼϷϴϸ 

ϣϤϥ ϼ ϞϤϥ. ϕЂϿАЌϴГ ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ϻϼЀЏ. 

ϖ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂЀ ЅІЄЂϹЁϼϼ ЃЄϼЁϼЀϴВІ ЇЋϴЅІϼϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ІЄϹЉ 

ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ БІϴϺϹϽ. ϟϼІЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴϻЄϹϻ ЅϿϴϷϴВІ ЃЂЄЂϸЏ ЃϴϿϹЂϻЂϽЅϾЂϷЂ 

ЅϾϿϴϸЋϴІЂϷЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϼ ІϹЄЄϼϷϹЁЁЏϹ ЃϹЅЋϴЁЂ-ϷϿϼЁϼЅІЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ 

ЃϿϴІЈЂЄЀϹЁЁЂϷЂ ЀϹϻЂϻЂϽЅϾЂϷЂ ЅϾϿϴϸЋϴІЂϷЂ ЋϹЉϿϴ. ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ 

ЃЄϼЇЄЂЋϹЁЂ Ͼ ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀЇ ϾЇЃЂϿЂ϶ϼϸЁЂЀЇ ЃЂϸЁГІϼВ II ЃЂЄГϸϾϴ. 

ϘϿГ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏ ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏϹ ϻϴϿϹϺϼ Ѕ ϷϴϻЂ϶ЏЀϼ 

ЌϴЃϾϴЀϼ ϶ ЃϿϴЅІϴЉ ϷЄЇЃЃЏ ϔϥ ϼ ЁϹЈІГЁЏЉ ЃϿϴЅІϴЉ ϷЄЇЃЃЏ ϕϥ. ϢІϿЂϺϹЁϼГ 

ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ЀϹϿЂ϶ЂЀЇ ЃϹЄϼЂϸЇ, ЅЄϹϸЁГГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1800 Ѐ. 

ϡϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЏϹ ІЂϿЍϼЁЏ ϶ϴЄАϼЄЇВІЅГ ЂІ 4,7 ϸЂ 11,3 Ѐ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

2.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ɏɟɞɨɪɨɜɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

ϛϴ ϶ЅϹ ϶ЄϹЀГ ϵЏϿЂ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁЂ 19 ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶ 

Ёϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЁϹЈІϹϷϴϻЂϾЂЁϸϹЁЅϴІЁЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. ϘϴЁЁЂϹ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ϵЏϿЂ ϶϶ϹϸϹЁЂ ϶ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϶ 1973 ϷЂϸЇ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 

«ϦϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ЅЉϹЀЏ Ϣϣϱ ЃϹЄ϶ЂЂЋϹЄϹϸЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ», ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЂϽ 

ϗϼЃЄЂІВЀϹЁЁϹЈІϹϷϴϻ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЂϽ ϵВЄЂ ϪϞϤ Ϡϡϣ ϸϿГ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϕϥ10 ϼ 

ϕϥ1. 

ϖ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹЀ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼϿϴЅА ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ 

ЃЄЂϷЄϴЀЀ ϷϹЂϿЂϷЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ 

ЄϹЌϹЁϼϽ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ, ϵϹϻ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ 

ЃЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁЏЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼϽ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶. 

ϖ 2010 ϷЂϸЇ ϦϢ «ϥЇЄϷЇІϡϜϣϜЁϹЈІА» ϵЏϿ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁ «ϣЄЂϹϾІ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ 

ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ». 

ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ ϪϞϤ ϤЂЅЁϹϸЄ ЃЂ ϧϖϥ ЃЂЅІϴЁЂ϶ϼϿϴ: 

 ϶ЏϸϹϿϹЁϼϹ ϸϹЅГІϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶: ЃϿϴЅІЏ ϔϥ4-8, 

ϔϥ6/1, ϔϥ7-8, ϔϥ9, ϕϥ1-2, ϕϥ10/1, ϕϥ10, ϕϥ14-19, ϲϥ1, ϲϥ2; 

 ЂϵЍϼϽ ЈЂЁϸ ЅϾ϶ϴϺϼЁ (ϻϴЃϴЅЏ ϾϴІϹϷЂЄϼϽ ϖϥ1ϥ2) – 11507, ϶ ІЂЀ 

ЋϼЅϿϹ ϸЂϵЏ϶ϴВЍϼЉ – 7231 (ϼϻ ЁϼЉ ϗϥ – 1346), ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЏЉ – 3819 (ϼϻ 

ЁϼЉ ϗϥ – 26), ЁϴϵϿВϸϴІϹϿАЁЏЉ – 7, ϷϴϻЂ϶ЏЉ – 21, ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЁЏЉ – 429; 

 ЂϵЍϼϽ ЈЂЁϸ ЅϾ϶ϴϺϼЁ (ϻϴЃϴЅЏ ϾϴІϹϷЂЄϼϽ ϖϥ1) – 9250, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ 

ϸЂϵЏ϶ϴВЍϼЉ – 5648 (ϼϻ ЁϼЉ ϗϥ – 1315), ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЏЉ – 3145 (ϼϻ ЁϼЉ 

ϗϥ – 26), ЁϴϵϿВϸϴІϹϿАЁЏЉ – 7, ϷϴϻЂ϶ЏЉ – 21, ϶ЂϸЂϻϴϵЂЄЁЏЉ – 429; 

 ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ϻϴЄϹϻϾϼ ϵЂϾЂ϶ЏЉ ЅІ϶ЂϿЂ϶ ЃЄϼ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂЀ 

ЄϹЀЂЁІϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁ; 
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 ЀϹЅІЂЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЅϾ϶ϴϺϼЁЂ-ІЂЋϹϾ ϸϿГ ϻϴЄϹϻϾϼ ϵЂϾЂ϶ЏЉ 

ЅІ϶ЂϿЂ϶ ЂЃЄϹϸϹϿГІА (ЇІЂЋЁГІА) ϹϺϹϷЂϸЁЂ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ІϹϾЇЍϹϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ 

϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ϻϴЃϴЅЂ϶; 

 ϸЂЅІϼϺϹЁϼϹ ϞϜϡ ЃЂ ϾϴІϹϷЂЄϼГЀ ϖ+ϥ1 0.356, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЂ 

ЂϵЎϹϾІϴЀ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϣЄЂϹϾІЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ϸЂЅІϼϺϹЁϼВ ϞϜϡ. 
ϢϵЎϹϾІ ϞϜϡ, ϸ.Ϲϸ. Ϟ϶ЏІ., ϸ.Ϲϸ. ϞЂЉ϶., ϸ.Ϲϸ. 

ϔϥ4-8 0.240 0.491 0.489 

ϔϥ6/1 0.185 0.453 0.409 

ϔϥ7-8 0.213 0.377 0.565 

ϔϥ9 0.466 0.510 0.914 

ϕϥ1-2 0.320 0.615 0.520 

ϕϥ10/1 0.400 0.607 0.659 

ϕϥ10 0.465 0.616 0.755 

ϕϥ14-19 0.318 0.500 0.636 

ϲϥ1 0.395 0.578 0.683 

ϲϥ2 0.224 0.438 0.511 

 

2.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

 

ϘЂϵЏ϶ϴІА ϶ЏЅЂϾЂЂϵ϶ЂϸЁϹЁЁЏϹ, ІЄЇϸЁЂϼϻ϶ϿϹϾϴϹЀЏϹ ϻϴЃϴЅЏ ЁϹЈІϼ 

ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϼϿϼ ЀϴϿЂЄϹЁІϴϵϹϿАЁЂ ϵϹϻ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЀϹІЂϸЂ϶ ϼЁІϹЁЅϼЈϼϾϴЊϼϼ 

ϼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЁϹЈІϼ ЂІϸϴЋϼ. ϣЄϴϾІϼϾϴ ЁϹЈІГЁЏЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ ЃЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ, ЋІЂ 

ЁϴϼϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЀ ЀϹІЂϸЂЀ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ЁϹЈІϼ ЂІϸϴЋϼ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ ϵЇЄϹЁϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁ Ѕ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ЂϾЂЁЋϴЁϼϹЀ.  

ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϽ ЅІ϶ЂϿ ЃЄЂЉЂϸГЍϼϽ ЃЂ  ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЀЇ  ϷЂЄϼϻЂЁІЇ  Ёϴ  

ϸϹЅГІϾϼ, ЅЂІЁϼ  ЀϹІЄЂ϶  ЅЂϹϸϼЁГϹІ  ϸЄЇϷ  Ѕ ϸЄЇϷЂЀ ЇЋϴЅІϾϼ ЄϴЁϹϹ ЁϹ 

϶Ђ϶ϿϹЋϹЁЁЏϹ ϶ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЏϹ, ЁϼϻϾЂЃЄЂЁϼЊϴϹЀЏϹ, ЅϿϴϵЂ 

ϸЄϹЁϼЄЇϹЀЏϹ, Ͼϴ϶ϹЄЁЂЂϵЄϴϻЁЏϹ ϼ ІЄϹЍϼЁЂЂϵЄϴϻЁЏϹ  ЇЋϴЅІϾϼ ЃϿϴЅІϴ.  

ϘϴЁЁϴГ  ЀϹІЂϸϼϾϴ  ЁϹ  ІЂϿАϾЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІ ЅϾЂЄЂЅІА ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ϶ 

ЀϹϺЅϾ϶ϴϺϼЁЁЂЀ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ϲ, ЁЂ ϼ ЃЂ϶ЏЌϴϹІ ЅІϹЃϹЁА ЂЉ϶ϴІϴ ЃϿϴЅІϴ 
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Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴГ ϾЂЁϹЋЁЇВ ЁϹЈІϹЂІϸϴЋЇ [8].    

ϫϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ  ЅІ϶ЂϿЏ  ЃЄϼЀϹЁГВІ  ЃЄϼ  ϻϴЄϹϻϾϹ  ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ  

ЅІ϶ЂϿϴ.  ϛϴЄϹϻϾϴ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅІ϶ЂϿϴ БІϴ ЁЂ϶ϴГ ϺϼϻЁА ЀϴϿЂϸϹϵϼІЁЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ. 

ϣϹЄ϶ЂЂЋϹЄϹϸЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ ϸϿГ ϛϕϥ ЅϿϹϸЇϹІ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴІА ЃЄЂЅІϴϼ϶ϴВЍϼϹ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ: ϵϹϻϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϹ, ЃАϹϻЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ, ϻϴϾЂЁЅϹЄ϶ϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ  ϼ  

ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ,  ЁϴЉЂϸГЍϼϹЅГ  ϶  БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ  Ёϴ  ЁϹЈІА  Ѕ ЃЄϹϸϹϿАЁЂ ЁϼϻϾϼЀ, 

ЁϹЄϹЁІϴϵϹϿАЁЏЀ ϸϹϵϼІЂЀ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ЀϹІЂϸЏ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ  

ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЅЋϹЄЃϴЁЏ ϼ ЁϹ  ϸϴВІ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂϷЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴ.   

ϥІЂϼІ ЂІЀϹІϼІА, ЋІЂ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ ЅІ϶ЂϿЏ Г϶ϿГВІЅГ ϴϸЄϹЅЁЏЀϼ 

ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ЂϵЎϹϾІϴЀϼ ЄϴϻϵЇЄϼ϶ϴЁϼГ Г϶ϿГВІЅГ 

ЂϵЄϴϻЂ϶ϴ϶ЌϼϹЅГ ЃЄϼ ЃϿЂЍϴϸЁЏЉ ЅϼЅІϹЀϴЉ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ  ЁϹЈІГЁЏЉ  ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ,  ЊϹϿϼϾϼ  ЁϹЈІϼ  ϶  ЁϹϸЄϹЁϼЄЇϹЀЏЉ  ϼ 

ЅϿϴϵЂ ϸЄϹЁϼЄЇϹЀЏЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ϻϴϿϹϺϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏЉ ЀϹϺϸЇ ϸЂϵЏ϶ϴВЍϼЀϼ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ, ϶ ϻЂЁϴЉ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼГ ϾЂϿϿϹϾІЂЄЂ϶ Ѕ ЇЉЇϸЌϹЁЁЏЀϼ 

ϷϹЂϿЂϷЂЈϼϻϼЋϹϾϼЀϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ, ϾЂІЂЄЏϹ ЁϹ ϶ЏІϹЅЁГВІЅГ ЁϴϷЁϹІϴϹЀЂϽ 

϶ЂϸЂϽ [9]. 

ϥϾ϶ϴϺϼЁЏ Ѕ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ЂϾЂЁЋϴЁϼϹЀ ЌϼЄЂϾЂ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ, ϾϴϾ ϶ 

ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЁϹЈІГЁЂϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ, ІϴϾ ϼ ϻϴ ЄЇϵϹϺЂЀ. ϠϹІЂϸ ЁϴЌϹϿ 

ЌϼЄЂϾЂϹ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϛϴЃϴϸЁЂϽ ϥϼϵϼЄϼ, ϶ ЋϴЅІЁЂЅІϼ Ёϴ 

ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ, Ѕ ЊϹϿАВ ϶Ђ϶ϿϹЋϹЁϼГ ϶ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ 

ІЄЇϸЁЂϼϻ϶ϿϹϾϴϹЀЏЉ  ϻϴЃϴЅЂ϶  ЁϹЈІϹϷϴϻЂ϶ЂϽ  ϻϴϿϹϺϼ  ЃϿϴЅІϴ  ϲϥ 2,  ϴ  ІϴϾ  ϺϹ 

ЊϹϿϼϾЂ϶ ЁϹЈІϼ ϷЄЇЃЃЏ ЃϿϴЅІЂ϶ ϔϥ ЁϹ ЂЉ϶ϴЋϹЁЁЏϹ ϼ ЁϹ ϶ϹϸϹЁЏϹ ϶ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ 

ЄϴЁϹϹ [10]. 

ϣϿϴЅІЏ ϷЄЇЃЃЏ ϲϥ ЂϵϿϴϸϴВІ ЁϼϻϾϼЀϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏЀϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ, 

ЋІЂ  ϻϴІЄЇϸЁГϹІ  ϼЉ  БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ.  ϣЂБІЂЀЇ  ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ  ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА 

ЀϹІЂϸЏ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ЁϹЈІϼ ЂІϸϴЋϼ, ЂϸЁϼЀ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГϹІЅГ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϹ 

ϵЇЄϹЁϼϹ ϗϥ. ϢЅЂϵЂϹ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ ЅІЂϼІ ЇϸϹϿϼІА  ЃϿϴЅІЇ  ϲϥ2,  ІϴϾ  ϾϴϾ  ϶  ЃϿϴЅІϹ  

ГЄϾЂ  ϶ЏЄϴϺϹЁϴ  ϶ЏЅЂϾϴГ  ϻЂЁϴϿАЁϴГ ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЂЅІА, ϴ ϹϷЂ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏϹ 

ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЂЋϹЁА ЁϼϻϾϼϹ. ϣЄϼ ІϴϾϼЉ ЁϼϻϾϼЉ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂ-ϹЀϾЂЅІЁЏЉ 

Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЉ, ЃϿϴЅІ ϵϹϻ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЁϹ ЅЀЂϺϹІ ϸϴІА ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЏϽ 
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ЃЄϼІЂϾ. ϘϴЁЁЏϽ ЂϵЎϹϾІ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ  ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ  БϾЅЃϿЇϴІϼЄЂ϶ϴІА  

ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ  Ѕ  ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ЂϾЂЁЋϴЁϼϹЀ  ϼ  ЅЂ϶ЀϹЅІЁЏЀ  ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹЀ  

ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾЂϷЂ  ЄϴϻЄЏ϶ϴ  ЃϿϴЅІϴ  Ѕ ϵЂϿАЌϼЀ ЂϵЎϹЀЂЀ ЄϴЅϾϿϼЁϼ϶ϴВЍϹϷЂ 

ϴϷϹЁІϴ [11].   
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3 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

3.1 Ɉɛɡɨɪ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

 

ϤϴϻЄϴϵϴІЏ϶ϴІА ϼ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЂ϶ϴІА ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЁϹЈІϼ ЃЄϼ ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ 

ϸϴ϶ϿϹЁϼГЉ, ϵϿϼϻϾϼЉ Ͼ ЁϴЋϴϿАЁЂЀЇ ϸϴ϶ϿϹЁϼВ ЃϿϴЅІϴ ϶ ϵЂϿАЌϹϽ ЅІϹЃϹЁϼ 

ЅЃЂЅЂϵЅІ϶ЇВІ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ЁϹϺϹϿϼ ЋϹЀ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ. 

ϡϹϵϹϻЏϻ϶ϹЅІЁЂ, ЋІЂ ЅϹЄАϹϻЁЂϹ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ЃϿϴЅІЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Ёϴϸ 

ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЏЀ ЃЂЄЂϺϸϴϹІ ϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾϼϹ ІϹЀЃЏ Ђϵ϶ЂϸЁϹЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЅЁϼϺϹЁϼВ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ЈϿВϼϸϴ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ 

ЈЂЄЅϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ЃЄЂЄЏ϶ϴЁϼГ ϻϴϾϴЋϼ϶ϴϹЀЂϽ ϶ЂϸЏ ЃЂ ЂЅЂϵЂ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЏЀ 

ЃЄЂЃϿϴЅІϾϴЀ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϿϴЅІϴ. ϡϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ЏЌϹЂЃϼЅϴЁЁЂϷЂ, ЂϸЁЂ ϼϻ 

ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂЅІϹЃϹЁЁЂϽ ϶ϴϺЁЂЅІϼ ЁϴЇЋЁЂ – ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂϷЄϹЅЅϴ ϶ 

ЅЈϹЄϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЁϹЈІϼ ϼ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ ЂЅ϶ϴϼ϶ϴЁϼГ 

ІЄЇϸЁЂϼϻ϶ϿϹϾϴϹЀЏЉ ϻϴЃϴЅЂ϶, ЅІϴϿϼ ϵЇЄϹЁϼϹ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ϗϥ. ϡϴ 

ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА ϶ ЀϼЄϹ ЇϺϹ ЃЄЂϵЇЄϹЁЂ Ѕ϶ЏЌϹ ϸ϶ϴϸЊϴІϼ ЌϹЅІϼ ІЏЅГЋ ϗϥ. 

ϧЅІϴЁЂ϶ϼ϶ЌϼϽЅГ ЃЄϼІЂϾ ϺϼϸϾЂЅІϼ Ͼ ЅІ϶ЂϿЇ ϗϥ ЈЂЄЀϴϿАЁЂ  ЀЂϺЁЂ ЃЂϸϹϿϼІА Ёϴ   

ЇЅϿЂ϶ЁЏϹ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾϼϹ ЀЂϸϹϿϼ:  

 ЀЂϸϹϿϼ ϗϥ ϾЂЁϹЋЁЂϽ ϸϿϼЁЏ;  

 ЀЂϸϹϿϼ ϗϥ ϵϹЅϾЂЁϹЋЁЂϽ ϸϿϼЁЏ;  

 

3.1.1 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɫɬɜɨɥɚ 

 

ϖЃϹЄ϶ЏϹ ϲ.ϣ. ϕЂЄϼЅЂ϶ЏЀ ϵЏϿ ЅЈЂЄЀЇϿϼЄЂ϶ϴЁ ЃЄϼЁЊϼЃ БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЏЉ 

ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЏЉ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϽ. ϢЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА Ёϴ БІЂ Ϥ.Ϡ. ϕϴІϿϹЄ, ϶Џ϶ϹϿ 

ϸЂ϶ЂϿАЁЂ ЃЄЂЅІЇВ ЈЂЄЀЇϿЇ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϗϥ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϸϿϼЁϴ 
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ЅІ϶ЂϿϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϵϹЅϾЂЁϹЋЁЂϽ, ϴ ІϴϾϺϹ ϼЀϹϹІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϗϥ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ ϶ ЊϹЁІЄϹ ϻϴϿϹϺϼ, ЃЂϿЂЅЂЂϵЄϴϻЁЂϽ ЈЂЄЀЏ   

  ܳ = ଶ𝜋௞𝐿𝛥𝑃µ∗௕∗[ቀ𝜋𝑅ˍℎ ቁ+(௟𝑛( ℎ𝑟𝑐మ)−௟𝑛𝜋)]  ,       (3.1) 

 

ϷϸϹ    k – ЃЄoЁϼЊaeЀoЅІА, ЀϾЀ2 

L–ϸϿϼЁa ϗϥ, Ѐ 

Δp – ЃeЄeЃaϸ ϸa϶ϿeЁϼГ ЀϹϺϸЇ ЃϿaЅІЂЀ ϼ ϻϴϵoeЀ ЅϾ϶aϺϼЁЏ, ϣϴ  

µ - ϶ГϻϾoЅІА ЃϿaЅІЂ϶oϷЂ ЈϿВϼϸa, ϣϴ*Ѕ  

b – oϵЎeЀЁЏϽ ϾoБЈЈϼЊϼϹЁІ  

RϾ – ЄaϸϼЇЅ ϾЄЇϷo϶ЂϷo ϾЂЁІЇЄa ЃϼІaЁϼГ, Ѐ  

h – БЈЈϹϾІϼ϶ЁaГ ІoϿЍϼЁa ЃϿaЅІa, Ѐ.  

rc – ЄaϸϼЇc ЅϾ϶aϺϼЁЏ, Ѐ.   

ϢЃϼЅϴЁЁЏϹ ϶ЏЌϹ ЃЂ ІϹϾЅІЇ ЄϹЌϹЁϼГ ϴϾІЇϴϿАЁЏ ІЂϿАϾЂ ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ 

϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ϻϴϾЂЁϴ ϘϴЄЅϼ. 

 

3.1.2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ 

 

ϣЄϹϸЃЂϿЂϺϹЁϼϹ Ђ ЃЂЅІЂГЁЅІ϶Ϲ ЃЄϼІЂϾϴ ЃЂ ЅІ϶ЂϿЇ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ϼϻ 

ЁϹϸЂЅІϴІϾЂ϶ ϶ЏЌϹЂЃϼЅϴЁЁЏЉ ЀЂϸϹϿϹϽ. ϣЄϹϸЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃЂϸЂϵЁЏϹ 

϶ЏЌϹЅϾϴϻϴЁЁЏЀ ϵЇϸЇІ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏ ϶ЅϹϷЂ ϿϼЌА ϸϿГ ЁϹϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЅІЂГЍϼЉ 

ЅϼІЇϴЊϼϽ, ϾЂϷϸϴ ϶ЅϾЄЏІϼϹ ϻϴϿϹϺϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЂ ϶ЅϹϽ ϸϿϼЁϹ ЃЂϿЂЅЂЂϵЄϴϻЁЂϽ 

ЈЂЄЀЂϽ. ϖ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ϲ ЅϿЇЋϴϹ϶ ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϹЁϼϹ Ђ ЃЂЅІЂГЁЁЂЀ ЃЄϼІЂϾϹ 

ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ϶ϹЅАЀϴ ϻϴЀϹІЁЂЀЇ ЅЁϼϺϹЁϼВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, І.Ͼ. 

ϾЂЁЊϹ϶ЏϹ БЈЈϹϾІЏ ϶ ЃЂϿЁЂϽ ЅІϹЃϹЁϼ ЁϹ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴВІЅГ. ϢІЅВϸϴ ЀЏ ϼ ϼЀϹϹЀ 

ЃЂГ϶ϿϹЁϼϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾϼЉ ЀЂϸϹϿϹϽ  ϸϿГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 

ϾЂЁϹЋЁЂϽ ϸϿϼЁЏ. ϞЂІЂЄЏϹ ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ϵЇϸЇІ ϵЄϴІА ϶ ЇЋϹІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ 
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ЅϾЂЄЂЅІϼ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ϼ ЃЄϼІЂϾϴ ЈϿВϼϸϴ ІϴϾϺϹ ϼ Ёϴ ϾЂЁЊϴЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ. ϖ ЀЂϸϹϿА 

ϸЂϿϺϹЁ ϶ЉЂϸϼІА ЇЋϹІ ІϴϾϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ, ϾϴϾ:  

 ЁϹЄϴ϶ϹЁЅІ϶Ђ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ЃϿϴЅІϴ; 

 ЃЂІϹЄГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЂ ϸϿϼЁϹ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЅІ϶ЂϿϴ;  

 БϿϿϼЃЅЂϼϸЁϴГ ЈЂЄЀϴ ϻЂЁЏ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃϿϴЅІϴ;  

 ЁϹЅЂ϶ϹЄЌϹЁЅІ϶Ђ ϶ЅϾЄЏІϼГ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿϴЅІϴ ϗϥ.   

ϖ ЄϹЌϹЁϼϼ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ ϻϴϸϴЋ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ  ϴЁϴϿϼϻϹ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ЁϹЈІϼ ϹЅІА Ѕ϶Ђϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЈЂЄЀЇϿЏ. ϢϸЁЂϽ ϼϻ 

ІϴϾϼЉ Г϶ϿГϹІЅГ ЈЂЄЀЇϿϴ ϘВЃВϼ, ЂЁϴ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЂЊϹЁϾϼ ϸϹϵϼІЂ϶ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ. ϣЂϸЅЋϹІ ϸϹϵϼІϴ ЃЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϥ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ ϶ϹϸϹІЅГ ЃЂ 

ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϸЄЇϷϼЀ ϶ЏЄϴϺϹЁϼГЀ. ϡϼϺϹ Г ЃЄϼ϶ϹϿ ϼ ЂЃϼЅϴϿ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЈЂЄЀЇϿЏ, 

ЃЂϸЉЂϸГЍϼϹ ϶ ϵЂϿАЌϹϽ ЅІϹЃϹЁϼ:    

ϨЂЄЀЇϿϴ, ϶Џ϶ϹϸϹЁЁϴГ ϲ.ϣ. ϕЂЄϼЅЂ϶ЏЀ 

 ܳ = ଶ𝜋௞ℎ∆𝑃µ௕[௟𝑛ቀ4𝑅ˍ𝐿 ቁ+ℎ𝐿ቆ௟𝑛ቀ ℎమ𝜋𝑟𝑐ቁቇ]  ,       (3.2) 

 

ϷϸϹ     k – ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА,ЀϾЀ2  

L–ϸϿϼЁϴ ϗϥ, Ѐ  

PϾ – ϸa϶ϿϹЁϼe Ёϴ ϾoЁІЇЄϹ ЃϼІaЁϼГ, ϣϴ  

Pc – ϸa϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϻϴϵoϹ ЅϾ϶aϺϼЁЏ, ϣϴ  

µ - ϶ГϻϾoЅІА ЃϿaЅІЂ϶oϷЂ ЈϿВϼϸa, ϣϴ*Ѕ  

b – oϵЎϹЀЁЏϽ ϾoБЈЈϼЊϼϹЁІ  

RϾ – ЄaϸϼЇЅ ϾЄЇϷЂ϶oϷЂ ϾoЁІЇЄa ЃϼІaЁϼГ, Ѐ  

h – БЈЈϹϾІϼ϶ЁaГ ІoϿЍϼЁϴ ЃϿaЅІϴ, Ѐ. 

rc – ЄaϸϼЇЅ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ.  

ϨЂЄЀЇϿϴ (3.2), ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ ϶ЏЌϹ, ϼЀϹϹІ  Ѕ϶ЂϽ ЁϹϸЂЅІϴІЂϾ. ϞЂЁІЇЄ 

ЃϼІϴЁϼГ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ЄϴϸϼϴϿАЁЏЀ ϶ЁϹ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϸϿϼЁЏ ϗϥ.  
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ϨЂЄЀЇϿϴ S. Joshi 

 ܳ = ଶ𝜋௞ℎ∆𝑃
µ௕[  

  ௟𝑛𝑎+√𝑎మ−ቀ𝐿మቁమ𝐿మ +ℎ𝐿௟𝑛 ℎమ𝑟𝑐]  
    ,       (3.3) 

 

ϷϸϹ     k – ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА,ЀϾЀ2  

L–ϸϿϼЁϴ ϗϥ, Ѐ  

PϾ – ϸa϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϾoЁІЇЄϹ ЃϼІaЁϼГ, ϣϴ  

Pc – ϸa϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϻaϵЂϹ ЅϾ϶aϺϼЁЏ, ϣϴ  

µ - ϶ГϻϾoЅІА ЃϿϴЅІo϶ЂϷЂ ЈϿВϼϸa, ϣϴ*Ѕ  

b – ЂϵЎeЀЁЏϽ ϾoБЈЈϼЊϼϹЁІ  

h – БЈЈϹϾІϼ϶ЁaГ ІoϿЍϼЁϴ ЃϿaЅІϴ, Ѐ  

rc – ЄaϸϼЇЅ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ        

ϴ - ϷϿa϶ЁϴГ ЃЂϿЇoЅА БϿϿϼЃЅa ϸЄϹЁϼЄo϶ϴЁϼГ ϶ ϷoЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿoЅϾЂЅІϼ, Ѐ. 

 

𝑎 = 𝐿ଶ [ଵଶ + √ଵସ + ቀସ𝑅𝑘𝐿 ቁସ]భమ
 ,       (3.4) 

 

ϞЄЇϷЂ϶ЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ ϾЂЁІЇЄϴ ЁϹЈІϹЁЂЅЁЂЅІϼ ЁϹ ЃЄϼЅЇЍ ϗϥ, ϴ ϸЂϿϺϹЁ ϼЀϹІА  

БϿϿϼЃЅЂЂϵЄϴϻЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ. Gigger  ЇЋϹϿ БІЂ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼϿ ЈЂЄЀЇϿЇ ЃЄϼІЂϾϴ ϶ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЇВ ЅϾ϶ϴϺϼЁЇ ϶ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ ϶ϼϸϹ  

 ܳ = ଶ𝜋௞ℎ∆𝑃
µ[  
  ௟𝑛( 

 భ+√భ−ቀ 𝐿మ𝑅ˍቁమ𝐿మ𝑅ˍ ) 
 +ℎ𝐿ቆ௟𝑛ቀ ℎమ𝜋𝑟𝑐ቁቇ]  

   ,       (3.5) 

 

ϷϸϹ     PϾ – ϸa϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϾoЁІЇЄϹ ЃϼІaЁϼГ, ϣϴ  

Pc – ϸa϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϻϴϵoϹ ЅϾ϶aϺϼЁЏ, ϣϴ  
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RϾ – ЄaϸϼЇЅ ϾЄЇϷo϶ЂϷЂ ϾoЁІЇЄϴ ЃϼІaЁϼГ, Ѐ  

L – ϸϿϼЁa ϗϥ, Ѐ  

rc – ЄaϸϼЇЅ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ  

h – БЈЈϹϾІϼ϶ЁaГ ІoϿЍϼЁϴ ЃϿϴЅІϴ, Ѐ.  

k – ЃЄoЁϼЊϴϹЀЂЅІА ЃϿaЅІϴ, ЀϘ  

µ - ϶ГϻϾoЅІА ЃϿaЅІЂ϶ЂϷЂ ЈϿВϼϸϴ, ϣϴ*Ѕ   

ϖ ϶Џ϶ЂϸϹ ЈЂЄЀЇϿ (3.1) – (3.5) ϵЏϿϼ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

ЃЂϿЂϺϹЁϼГ: ϻϴϿϹϺА ЁϹЈІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІ ЅЂϵЂϽ ϾЄЇϷЂ϶ЂϽ ЊϼϿϼЁϸЄ Ѕ 

ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЄϹϺϼЀЂЀ ЃϼІϴЁϼГ, ЃϿϴЅІ ЇЋІϹЁ, ϾϴϾ ϼϻЂІЄЂЃЁЏϽ, ЃϿϴЅІЂ϶ϴГ 

ϺϼϸϾЂЅІА ЅЋϼІϴϹІЅГ ϶ГϻϾЂϽ, ЁЂ ЁϹЅϺϼЀϴϹЀЂϽ, ЅЄϹϸЁϼЀ ϻЁϴЋϹЁϼϹЀ ϶ГϻϾЂЅІϼ 

ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ЁЇІЄϼЃϿϴЅІЂ϶ϴГ ϺϼϸϾЂЅІА, ЄϹϺϼЀ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ЅЋϼІϴϹІЅГ 

ЅІϴЊϼЂЁϴЄЁЏЀ, ЈϼϿАІЄϴЊϼГ ЃϿϴЅІЂ϶ЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ ЃЂϸЋϼЁГϹІЅГ ϿϼЁϹϽЁЂЀЇ 

ϻϴϾЂЁЇ ϘϴЄЅϼ, ІЄϹЁϼϹ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ ЁϹ ЇЋϼІЏ϶ϴϿЂЅА. 

ϖ ЃϿϴЅІϴЉ Ѕ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀϼ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЀϼ 

ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІГЀϼ ϶ ЇЋϹІ ϵϹЄϹІЅГ ϶ϿϼГЁϼϹ ϴЁϼϻЂІЄЂЃϼϼ ЃϿϴЅІϴ. ϘϿГ ІЂϷЂ ЋІЂϵЏ 

ЇЋϹЅІА ϴЁϼϻЂІЄЂЃϼВ ЃϿϴЅІϴ ϵЏϿ ϶϶ϹϸϹЁ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ß.    

 ß = √௞𝑣௞ℎ  ,           (3.6)  

 

ϣЂϿЇЋϴϹЀ ЈЂЄЀЇϿЇ ϕЂЄϼЅЂ϶ϴ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϴЁϼϻЂІЄЂЃϼϼ ЃϿϴЅІϴ  

 

 ܳ = ଶ𝜋௞ℎ∆𝑃µ௕[௟𝑛ቀ4𝑅ˍ𝐿 ቁ+ℎßమ𝐿 ቆ௟𝑛ቀ ℎమ𝜋𝑟𝑐ቁቇ]  ,       (3.7) 

 

ϷϸϹ    k – ЃЄoЁϼЊϴϹЀЂЅІА,ЀϾЀ2  

h – БЈЈϹϾІϼ϶ЁaГ ІoϿЍϼЁϴ ЃϿϴЅІϴ, Ѐ  

Δp – ЃϹЄϹЃaϸ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀϹϺϸЇ ЃϿaЅІЂЀ ϼ ϻaϵЂϹЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϣϴ  

L–ϸϿϼЁa ϗϥ, Ѐ  

µ - ϶ГϻϾЂЅІА ЃϿϴЅІЂ϶ЂϷЂ ЈϿВϼϸϴ, ϣϴ*Ѕ  
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RϾ – ЄaϸϼЇЅ ϾЄЇϷЂ϶oϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ ЃϼІϴЁϼГ, Ѐ.  

rc – ЄaϸϼЇЅ ЅϾ϶aϺϼЁЏ, Ѐ  

ß – ϾoБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЁϼϻЂІЄЂЃϼϼ   

ϦϴϾϺϹ ЃЂϿЇЋϼЀ ЈЂЄЀЇϿЇJoshi , ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ЇЋІϹЁϴ ϴЁϼϻЂІЄЂЃϼГ ЃϿϴЅІϴ 

 ܳ = ଶ𝜋௞ℎ∆𝑃
µ௕[  

  ௟𝑛𝑎+√𝑎మ−ቀ𝐿మቁమ𝐿మ +ℎßమ𝐿 ௟𝑛 ℎమ𝑟𝑐]  
    ,       (3.8) 

 

ϷϸϹ    k – ЃЄoЁϼЊϴϹЀЂЅІА, ЀϾЀ2  

h – БЈЈeϾІϼ϶ЁaГ ІЂϿЍϼЁϴ ЃϿϴЅІϴ, Ѐ 

µ - ϶ГϻϾoЅІА ЃϿϴЅІЂ϶ЂϷЂ ЈϿВϼϸϴ, ϣϴ*Ѕ  

L – ϸϿϼЁa ϗϥ, Ѐ.  

PϾ – ϸa϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϾoЁІЇЄϹ ЃϼІϴЁϼГ, ϣϴ  

Pc – ϸa϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϻaϵЂϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϣϴ  

ϴ - ϷϿa϶ЁϴГ ЃoϿЇЂЅА БϿϿϼЃЅa ϸЄeЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ ϷoЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃϿoЅϾЂЅІϼ, Ѐ 

ß – ϾoБЈЈϼЊϼϹЁІ aЁϼϻЂІЄЂЃϼϼ  

rc – ЄaϸϼЇЅ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ.   

Gigger ϶Џ϶ϹϿ ЈЂЄЀЇϿЇ, ϶ ϾЂІЂЄЂϽ ІϴϾϺϹ ЇЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϴЁϼϻЂІЄЂЃϼГ ЃϿϴЅІϴ  

 ܳ = ଶ𝜋௞ℎ∆𝑃
µ[  
  ௟𝑛( 

 భ+√భ−ቀ 𝐿మ𝑅ˍቁమ𝐿మ𝑅ˍ ) 
 +ℎßమ𝐿 ቆ௟𝑛ቀ ℎమ𝜋𝑟𝑐ቁቇ]  

    ,      (3.9) 

 

ϷϸϹ     PϾ – ϸa϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϾoЁІЇЄϹ ЃϼІϴЁϼГ, ϣϴ  

Pc – ϸa϶ϿϹЁϼϹ Ёϴ ϻaϵЂϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϣϴ  

RϾ – ЄaϸϼЇЅ ϾЄЇϷo϶ЂϷЂ ϾoЁІЇЄϴ ЃϼІϴЁϼГ, Ѐ  

L – ϸϿϼЁa ϗϥ, Ѐ 

rc – ЄaϸϼЇЅ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ  
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h – БЈЈeϾІϼ϶ЁϴГ ІoϿЍϼЁϴ ЃϿϴЅІϴ, Ѐ 

ß – ϾoБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴЁϼϻoІЄЂЃϼϼ  

k – ЃЄoЁϼЊϴϹЀЂЅІА ЃϿaЅІϴ, ЀϘ  

µ - ϶ГϻϾoЅІА ЃϿϴЅІЂ϶ЂϷЂ ЈϿВϼϸϴ, ϣϴ*Ѕ 

 

3.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɞɟɛɢɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ Ȼɨɪɢɫɨɜɚ, Joshi ɢ Giger  

 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЄϴЅЋϹІЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЅЃЄϴ϶ϹϸϿϼ϶ЂϷЂ 

ЀϹІЂϸϴ ЃЂϸЅЋϹІϴ ϸϹϵϼІϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϴϿАЁϹϽЌϼϽ ϴЁϴϿϼϻ 

ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϗϥ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ (ϸϴϿϹϹ ϖϥ), ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ 

ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϽ ЈЂЄЀЇϿЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ. ϤϴЅЋϹІ ϵЇϸϹІ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂ ЇϺϹ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ЈЂЄЀЇϿϴЀ ϕЂЄϼЅЂ϶ϴ, Joshi ϼ Giggera. ϖ 

ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ЃЄЂЀЏЅϿЂ϶ЏϹ ϸϴЁЁЏϹ. ϢІЁЂЌϹЁϼϹ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ Ͼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ Єϴ϶ЁЂϽ 0,5.  

ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1.  

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1-ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЂІЂϾЂ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 

ϣϴЄϴЀϹІЄ 
ϡЂЀϹЄ ЃϿϴЅІϴ 

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ9 ϕϥ1 ϕϥ2 ϕϥ10 ϲϥ1 ϲϥ2 

ϖГϻϾЂЅІА ЁϹЈІϼ ϶ 

ЃϿϴЅІЂ϶ЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, 

ϠЃϴ*Ѕ 

7,53 7,53 5,54 5,59 9,45 1,4 1,26 3,23 

ϗϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ, Ѐ 1790 1840 1855 1900 1856 2210 2650 2700 

ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁϴГ 

ЁϹЈІϹЁϴЅЏЍϹЁЁϴГ 

ІЂϿЍϼЁϴ, Ѐ 

4,7 5,6 7,3 8,3 9,3 10,1 2,8 5,4 

ϣЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА, ЀϾЀ² 0,507 0,532 0,269 0,248 0,363 0,265 0,018 0,022 

ϡϴЋϴϿАЁЂϹ ЃϿϴЅІЂ϶ЂϹ 

ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ, Ϡϣϴ 
18,8 18,8 19 20,5 20,5 23,1 26,6 28 

ϛϴϵЂϽЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ, 

Ϡϣϴ 
16,6 16,8 16 18,8 18,3 19,4 21,6 21,9 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.1 

ϣϴЄϴЀϹІЄ 
ϡЂЀϹЄ ЃϿϴЅІϴ 

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ9 ϕϥ1 ϕϥ2 ϕϥ10 ϲϥ1 ϲϥ2 

ϣϿЂІЁЂЅІА ЁϹЈІϼ, І/Ѐ3 0,857 0,857 0,840 0,893 0,853 0,845 0,848 0,854 

ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ, Ѐ 
400 400 400 400 400 400 400 400 

ϤϴϸϼЇЅ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, Ѐ 0,0786 0,0786 0,0786 0,0786 0,0786 0,0786 0,0786 0,0786 

ϤϴϸϼЇЅ ϾЂЁІЇЄϴ 

ЃϼІϴЁϼГ, Ѐ 
1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

ϘϿϼЁϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ 

ЇЋϴЅІϾϴ, Ѐ 
400 400 400 400 400 400 400 400 

ϢϵЎϹЀЁЏϽ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɛɢɬɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ № 57 

 

ϣЂϸЅЋϹІ ϸϹϵϼІЂ϶ Ёϴ ЃЄϼЀϹЄϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ №57 ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ 

(3.2), (3.3) ϼ (3.5), ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ЏЌϹ ЃЂ ІϹϾЅІЇ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵЏϿϼ ϶ϻГІЏ ϼϻ ЃЄЂЀЏЅϿЂ϶ЏЉ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ Ёϴ 01.01.2002Ϸ., ϾЂІЂЄЏϹ 

ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.1. 

ϣЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϕЂЄϼЅЂ϶ϴ 

 Q = ʹπkh∆Pµb [ln ቀͶRˍL ቁ + hL ቆln ቀ hʹπrcቁቇ]
= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ͷͲ͹ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ ʹ,ʹ ∗ ͺ͸ͶͲͲ͹,͵ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ͳ,ʹ [ቀͶͳͲͲͲ͵ͲͲ ቁ + Ͷ.͹͵ͲͲቆln ቀ Ͷ.͹ʹ ∗ ͵.ͳͶ ∗ Ͳ.Ͳ͹ͺ͸ቁቇ]= ͳͳͻ.ͺͻͷ ˕ ˔˖˕⁄  

 

 

 



43 
 

ϣЂ ЈЂЄЀЇϿϹ Joshi 

 Q = ʹπkh∆P
µb [  

 ln a + √aଶ − ቀLʹቁଶLʹ + hL ln hʹrc]  
 

= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ͷͲ͹ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ ʹ,ʹ ∗ ͺ͸ͶͲͲ
͹,͵ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ͳ,ʹ [  

 ln ͹Ͳ͹.ͳʹͻ + √͹Ͳ͹.ͳʹͻଶ − ቀ͵ͲͲʹ ቁଶLʹ + Ͷ.ͷ͹͵ͲͲ ln Ͷ.ͷ͹ʹ ∗ ͵.ͳͶ ∗ Ͳ.Ͳ͹ͺ͸]  
 

= ͳ͵ͺ.ͺʹ͵ ˕ ˔˖˕⁄  

 

ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЃЂϿЇЂЅА БϿϿϼЃЅϴ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ 

ЃϿЂЅϾЂЅІϼ 

a = Lʹ [ͳʹ + √ͳͶ + (ͶRkL )ସ]ଵଶ = ͵ͲͲʹ [ͳʹ + √ͳͶ + (Ͷ ∗ ͳͲͲͲ͵ͲͲ )ସ]ଵଶ = ͹Ͳ͹.ͳʹͻ ˏ 

ϣЂ ЈЂЄЀЇϿϹ Gigger 

 Q = ʹπkh∆P
µ

[  
   ln

( 
  ͳ + √ͳ − ቀ LʹRˍቁଶ

LʹRˍ ) 
  + hL ቆln ቀ hʹπrcቁቇ]  

   

= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ͷͲ͹ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ ʹ,ʹ ∗ ͺ͸ͶͲͲ
͹,͵ ∗ ͳͲ−ଷ [  

 ln( 
ͳ + √ͳ − ቀ ͵ͲͲʹ ∗ ͳͲͲͲቁଶ͵ͲͲʹ ∗ ͳͲͲͲ ) + Ͷ.ͷ͹͵ͲͲ ቆln ቀ Ͷ.ͷ͹ʹ ∗ ͵.ͳͶ ∗ Ͳ.Ͳ͹ͺ͸ቁቇ]  

 
= ͳʹͳ.͹Ͷͳ ˕ ˔˖˕⁄  
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ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 3.2 ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ϶ЏЌϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϸϹϵϼІЂ϶ 

 

ϔЁϴϿϼϻ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ ІЂ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϵϿϼϻϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ 

ЄϹϻЇϿАІϴІЏ Ͼ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂϿЇЋϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϕЂЄϼЅЂ϶ϴ. ϤЂЅІ ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ 

Δp ϸϴϹІ ϶ЂϻЄϴЅІϴЁϼϹ ЃЂϷЄϹЌЁЂЅІϼ, ЋІЂ ϷЂ϶ЂЄϼІ Ђ ЅϼϿАЁЂϽ ЁϹЂϸЁЂЄЂϸЁЂЅІϼ 

ЃϿϴЅІϴ. ϦϴϾϺϹ ЃЄϼ ϴЁϴϿϼІϼЋϹЅϾЂЀ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЀЂϺЁЂ ϻϴЀϹІϼІА, ЋІЂ 

ЈЂЄЀЇϿϴ Joshi ϸϴϹІ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϻϴ϶ЏЌϹЁЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ, І.Ͼ. ϶ ЁϹϽ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϹ 

ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϗϥ ϻϴ϶ЏЌϹЁЂ. ϣЂϸЅЋϹІЏ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϕЂЄϼЅЂ϶ϴ 

ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϵϿϼϻϾϼ Ͼ ЈϴϾІϼЋϹЅϾϼЀ ϼ ϶ ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϼ Ͼ БІЂЀЇ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ 

ЅЂ϶ЃϴϸϴВІ Ѕ ЄϴЅЋϹІϴЀϼ ЃЂ Gigger. ϢЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА Ёϴ ϶ЏЌϹϼϻϿЂϺϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ, 

ЀЂϷЇ ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϼІА, ЋІЂ ϵЂϿϹϹ ІЂЋЁЏϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϼ ЃЂϸЅЋϹІϹ ϸϹϵϼІЂ϶ ϗϥ 

ЀЂϺЁЂ ЃЂϿЇЋϼІА ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ Gigger ϼ ϕЂЄϼЅЂ϶ϴ, ЈЂЄЀЇϿϴ 

ϕЂЄϼЅЂ϶ϴ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϸϿГ ЃЂϸЅЋϹІϴ ϸϹϵϼІЂ϶ ЁϼϻϾЂЃЄЂЁϼЊϴϹЀЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶.  

ϠϹІЂϸ 
ϡЂЀϹЄ ЃϿϴЅІϴ 

ϔϥ4 ϔϥ5-8 ϔϥ9 ϕϥ1 ϕϥ2 ϕϥ10 ϲϥ1 ϲϥ2 

ϨϴϾІϼЋϹЅϾϼϽ 

ϸϹϵϼІ  34 37 53 29 37 103 35 28 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ 

ϸϹϵϼІ ϗϥ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ 

ϕЂЄϼЅЂ϶ϴ 

119,895 135,752 181,042 106,076 132,535 350,263 124,903 226,160 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ 

ϸϹϵϼІ ϗϥ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ 

ϗϹϽϷϹЄϴ 

121,741 137,834 183,797 107,682 134,532 355,546 126,840 229,631 

ϤϴЅЋϹІЁЏϽ 

ϸϹϵϼІ ϗϥ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ 

ϘϺЂЌϼ 

138,823 157,089 209,248 122,512 152,956 404,294 144,789 261,742 
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3.4 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ 

   

ϣЄϹϸЃЂϿЂϺϼЀ, ЋІЂ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ ϶ЄϹЀГ Ёϴ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ 

ϼЅϾϿВЋϼІϹϿАЁЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϸϴϿϹϹ ЄϴЅЅЀЂІЄϼЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА 

ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ Ёϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ. 

ϣЄЂϴЁϴϿϼϻϼЄЇϹЀ, ϾϴϾϼϹ ЈϴϾІЂЄЏ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϖϥ 

ϼ ϗϥ. ϜϻЁϴЋϴϿАЁЂ ЃЄЂ϶ϹϸϹЀ ЄϴϻϵЂЄ ІЂϷЂ, ϾϴϾ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ЇВІ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЏ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϗϥ.  

ϣЄЂ϶ϹϸϹЀ ϴЁϴϿϼϻ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϸϿϼЁЏ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЅІ϶ЂϿϴ, ЄϴϸϼЇЅϴ 

ϾЂЁІЇЄϴ ЃϼІϴЁϼГ ϼ ІЂϿЍϼЁЏ ЃϿϴЅІϴ. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϵЄϴІА ϶ ЇЋϹІ ЂϸЁЇ 

ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІА, ЋІЂ ЃЄϼ ϶ЅϹЉ Єϴ϶ЁЏЉ ЄЂЅІ ІЂϿЍϼЁЏ ЃϿϴЅІϴ ЇЀϹЁАЌϴϹІ ϶ ЄϴϻЏ 

ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЃЂ ϸϹϵϼІЇ ЃϹЄϹϸ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ. 

ϖϹЄЂГІЁЂЅІА ІЂϷЂ, ЋІЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴ ϶ ЃϿϴЅІϹ ϵЂϿАЌЂϽ ІЂϿЍϼЁЏ, Ͼ 

ЃЄϼЀϹЄЇ, 50 ЀϹІЄЂ϶ ϼ ϵЂϿϹϹ, ЂϾϴϺϹІЅГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁϹϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ Ѕ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ЅІ϶ЂϿЂЀ, ЂЋϹЁА ϶ϹϿϼϾϴ. ϛϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ϸϹϵϼІϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ Ѕ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀ ЂϾЂЁЋϴЁϼϹЀ ЂІ ϸϿϼЁЏ ЅІ϶ЂϿϴ ЂϸЁЂϻЁϴЋЁϴ, ϸϹϵϼІ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ 

ϸϿϼЁЏ, ЁЂ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА ЅЂ϶ЅϹЀ ЁϹ ϿϼЁϹϽЁϴ.  

ϦϴϾϺϹ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ ϶ϿϼГЁϼϹ ϴЁϼϻЂІЄЂЃϼϼ ЁϴЉЂϸϼІЅГ 

ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ЃЄϼ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϶ϴЄϼϴЁІϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ. 

ϘϹϵϼІ ϗϥ ЁϹ ІϴϾ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϴЁϼϻЂІЄЂЃϼϼ, ϾϴϾ ϸϹϵϼІ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ЋІЂ ϶ ЂЋϹЄϹϸЁЂϽ Єϴϻ ЇϾϴϻЏ϶ϴϹІ Ёϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ϗϥ.  

ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ЈЂЄЀЇϿϴ ЃЄϼІЂϾϴ ϸϿГ ϖϥ – ЈЂЄЀЇϿϴ ϘВЃВϼ   

 ܳ = ଶ𝜋௞ℎ∗ሺ𝑃пˎ−𝑃зሻµ∗௟𝑛 ሺ𝑅𝑘𝑟𝑐 ሻ  ,         (3.10) 

 

 

ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 3.3 ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϸϹϵϼІЂ϶ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 - ϥЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϸϹϵϼІЂ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 

№ ЅϾ϶. ϘϹϵϼІ ϖϥ(ЃЄϼ Δp ϗϥ), І/ЅЇІ ϘϹϵϼІ ϗϥ, І/ЅЇІ ϤϴϻЁϼЊϴ І/ЅЇІ 

ϔϥ4 ܳ = ʹ𝜋݇ℎ ∗ ሺ пܲˎ − зܲሻµ ∗ ݈𝑛 ሺܴ௞𝑟௖ ሻ
= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ͷͲ͹ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ Ͷ,͹ ∗ ʹ,ʹ ∗ ͳͲ6͹,ͷ͵ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ݈𝑛 ͳͲͲͲͲ.Ͳ͹ͺ͸= ͵͸,͵͵ʹ  

119,895 83,563 

ϔϥ5-8 ܳ = ʹ𝜋݇ℎ ∗ ሺ пܲˎ − зܲሻµ ∗ ݈𝑛 ሺܴ௞𝑟௖ ሻ
= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ͷ͵ʹ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ ͷ,͸ ∗ ʹ ∗ ͳͲ6͹,ͷ͵ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ݈𝑛 ͳͲͲͲͲ.Ͳ͹ͺ͸= Ͷͳ,ͳ͵͹ 

135,752 94,615 

ϔϥ9 ܳ = ʹ𝜋݇ℎ ∗ ሺ пܲˎ − зܲሻµ ∗ ݈𝑛 ሺܴ௞𝑟௖ ሻ
= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ʹ͸ͻ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ ͹,͵ ∗ ͵ ∗ ͳͲ6ͷ,ͷͶ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ݈𝑛 ͳͲͲͲͲ.Ͳ͹ͺ͸= ͷͶ,ͺ͸ͳ 

181,042 126,181 

ϕϥ1 ܳ = ʹ𝜋݇ℎ ∗ ሺ пܲˎ − зܲሻµ ∗ ݈𝑛 ሺܴ௞𝑟௖ ሻ
= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ʹͶͺ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ ͺ,͵ ∗ ͳ,͹ ∗ ͳͲ6ͷ,ͷͻ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ݈𝑛 ͳͲͲͲͲ.Ͳ͹ͺ͸= ͵ʹ,ͳͶͶ 

106,076 73,932 

ϕϥ2 ܳ = ʹ𝜋݇ℎ ∗ ሺ пܲˎ − зܲሻµ ∗ ݈𝑛 ሺܴ௞𝑟௖ ሻ
= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,͵͸͵ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ ͻ,͵ ∗ ʹ,ʹ ∗ ͳͲ6ͻ,Ͷͷ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ݈𝑛 ͳͲͲͲͲ.Ͳ͹ͺ͸= ͶͲ,ͳ͸ʹ 

132,535 92,373 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.3 

№ ЅϾ϶. ϘϹϵϼІ ϖϥ(ЃЄϼ Δp ϗϥ), І/ЅЇІ ϘϹϵϼІ ϗϥ, І/ЅЇІ ϤϴϻЁϼЊϴ І/ЅЇІ 

ϕϥ10 ܳ = ʹ𝜋݇ℎ ∗ ሺ пܲˎ − зܲሻµ ∗ ݈𝑛 ሺܴ௞𝑟௖ ሻ
= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ʹ͸ͷ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ ͻ,ͳ ∗ ͵,͹ ∗ ͳͲ6Ͷ,͵ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ݈𝑛 ͳͲͲͲͲ.Ͳ͹ͺ͸= ͳͲ͸,ͳͶ 

350,263 244,122 

ϲϥ1 ܳ = ʹ𝜋݇ℎ ∗ ሺ пܲˎ − зܲሻµ ∗ ݈𝑛 ሺܴ௞𝑟௖ ሻ
= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ͳͺ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ ʹ,ͺ ∗ ͷ ∗ ͳͲ6͵,ͷ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ݈𝑛 ͳͲͲͲͲ.Ͳ͹ͺ͸= ͵͹,ͺͶͻ 

124,903 87,054 

ϲϥ2 ܳ = ʹ𝜋݇ℎ ∗ ሺ пܲˎ − зܲሻµ ∗ ݈𝑛 ሺܴ௞𝑟௖ ሻ
= ʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ Ͳ,ʹʹ ∗ ͳͲ−ଵଶ ∗ ͷ,Ͷ ∗ ͷ,ͳ ∗ ͳͲ6Ͷ,͸ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ݈𝑛 ͳͲͲͲͲ.Ͳ͹ͺ͸= ͸ͺ,ͷ͵͵ 

226,16 157,627 

 

Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ, ϾЂІЂЄϴГ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ЏЌϹ ЃЂ ІϹϾЅІЇ, ЀЏ ЀЂϺϹЀ Ї϶ϼϸϹІА, ЋІЂ 

ϸϹϵϼІ ϗϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ϶ 3 Єϴϻϴ ϶ЏЌϹ ϸϹϵϼІЂ϶ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ. ϦϹЀ ЅϴЀЏЀ ϗϥ 

БЈЈϹϾІϼ϶ЁϹϹ, ϹЅϿϼ ϸϴϺϹ ϵЄϴІА ϶ ЇЋϹІ ЅІЂϼЀЂЅІА ϼЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ, ϾЂІЂЄϴГ 

ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЅІЂϼЀЂЅІА БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϖϥ. 

ϖЏ϶Ђϸ: ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϗϥ ЀЂϺЁЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴІА ЄГϸЂЀ ЈϴϾІЂЄЂ϶,  Ͼ БІϼЀ ЈϴϾІЂЄϴЀ ЀЏ 

ϵϹϻЇЅϿЂ϶ЁЂ ЂІЁϹЅϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ: ЁϹ ЅЂ϶ЅϹЀ Єϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 

ϺϼϸϾЂЅІϼ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЃЄЂЃϿϴЅІϾЂ϶, ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϶ϹЅЂЀЇВ ЄϴϻЁϼЊЇ ЀϹϺϸЇ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІГЀϼ. ϖЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϶ЏЉЂϸϴ Ёϴ 

ЁЇϺЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ϸЂϵЏЋϼ ЁϹЈІϼ, Ϸϴϻϴ ϼ ϾЂЁϸϹЁЅϴІϴ ϻϴ ЅЋϹІ ϗϥ ЄϹϴϿАЁϴ. ϦϴϾ ϾϴϾ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. ϣЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЏ 

ЁϴЀ ϸϴВІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА Ї϶ϼϸϹІА, ЋІЂ ϖϥ ϶ ϸϴЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЁϹ ЅЂЅІЂГЁϼϼ 
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ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃϿϴЁЂ϶ЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϸЂϵЏЋϼ, ІϴϾ ϾϴϾ  ЂЁϼ ІЄϹϵЇВІ ϵЂϿАЌϹϷЂ 

ЃϹЄϹЃϴϸϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Δp. ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ЀЂϺϹІ  ЃЄϼ϶ϹЅІϼ 

Ͼ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ϣϛϥ, Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϷЂ Ϸϴϻϴ ϶ ϣϛϥ, ЃЄЂЄЏ϶Ї Ϸϴϻϴ, ϼ 

ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ϶ЅϹϷЂ ЅІϴЁϹІ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. ϘϿГ ІЂϷЂ 

ЋІЂϵЏ ϼЅϾϿВЋϼІА ϶ЏЌϹϼϻϿЂϺϹЁЁЏϹ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГ, ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ ЃЂϸϸϹЄϺϴІА 

ЃϿϴЁЂ϶ЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЂІϵЂЄϴ, Ёϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϗϥ. 

 

3.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɢɫɤɨɜ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 

 

ϣЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϶ ϵЂϿАЌϼЁЅІ϶Ϲ Ѕ϶ЂϹЀ ϶ЂϻЁϼϾϴВІ ЂЅϿЂϺЁϹЁϼГ ϼ 

ϴ϶ϴЄϼϼ, ЋІЂ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЄϼЅЇЍϹϽ, ЁЂ ϶ϹЅАЀϴ ЁϹϺϹϿϴІϹϿАЁЂϽ ЋϴЅІАВ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ. ϖ ϿВϵЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϹ ϿВϵЂϽ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϶ЂϻЁϼϾϴВІ 

ЂЅϿЂϺЁϹЁϼГ ϼ ϴ϶ϴЄϼϼ, ЃЂБІЂЀЇ Ї ЁϴЅ ЃЂГ϶ϿГВІЅГ ϶ЂЃЄЂЅЏ ЃЂ ϼЉ 

ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼВ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ. ϢЅϿЂϺЁϹЁϼϹЀ ЁϴϻЏ϶ϴВІ ЃЄϹЄЏ϶ϴЁϼϹ ЃЄЂЊϹЅЅϴ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ЃЄЂϹϾІЂЀ ϼ 

ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ ϵЇЄЂ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЂϹ ϷЂЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ Г϶ϿϹЁϼϹЀ, ϴ ІϴϾϺϹ 

ЅІϼЉϼϽЁЏЀϼ ϵϹϸЅІ϶ϼГЀϼ. ϖЏϸϹϿϼЀ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϶ϼϸЂ϶ ЂЅϿЂϺЁϹЁϼϽ, ϾЂІЂЄЏϹ 

ЀЂϷЇІ ϶ЂϻЁϼϾЁЇІА ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ. ϘϴϿϹϹ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ϼ ϶ЏϸϹϿϼЀ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϶ϼϸЂ϶ 

ЂЅϿЂϺЁϹЁϼϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ϶ЂϻЁϼϾЁЇІА ЃЄϼ ЄϴϻϵЇЄϼ϶ϴЁϼϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ: 

 ЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ; 

 ЃЄЂГ϶ϿϹЁϼГ ϗϡϖϣ; 

 ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϹ ЅІϹЁЂϾ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϼϻ-ϻϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ϼЉ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ; 

 ЃЄϼЉ϶ϴІЏ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 

ϡϴЄЇЌϹЁϼϹ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂЊϹЅЅϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ЇϸϴϿϹЁϼϹ 

ϾЂІЂЄЂϷЂ ІЄϹϵЇϹІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЁϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂЀ, 

ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ϴ϶ϴЄϼϹϽ. ϖ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ϴ϶ϴЄϼϼ ЃЄЂϼЅЉЂϸГІ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃЄϼЋϼЁϴЀ: 

ЃЂϿЂЀϾϴ, ЂЅІϴ϶ϿϹЁϼϹ ϼϿϼ ЃϴϸϹЁϼГ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁЇ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЂϵЅϴϸЁЏЉ ϾЂϿЂЁЁ ϼϿϼ 

ϵЇЄϼϿАЁЏЉ ІЄЇϵ, ЂІϾЄЏІЂϷЂ ЈЂЁІϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϼЉ϶ϴІϴ ϼ ЃϴϸϹЁϼГ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁЇ 
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ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃЄϹϸЀϹІЂ϶. ϖЅϹ ЁϹЅЋϴЅІЁЏϹ ЅϿЇЋϴϼ ЀЂϺЁЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА Ёϴ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ 

ІϼЃЂ϶: 

 ϴ϶ϴЄϼϼ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ БϿϹЀϹЁІϴЀϼ ϵЇЄϼϿАЁЂϽ ϾЂϿЂЁЁЏ;  

 ЃЄϼЉ϶ϴІЏ;  

 ϴ϶ϴЄϼϼ Ѕ ϸЂϿЂІϴЀϼ;  

 ЂϵЄЏ϶ ϵЇЄϼϿАЁЏЉ ІЄЇϵ;  

 ЃϴϸϹЁϼϹ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁЇ ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼЉ ЃЄϹϸЀϹІЂ϶;  

 ϴ϶ϴЄϼϼ Ѕ ϻϴϵЂϽЁЏЀ ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹЀ. 

ϥІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЄϴϻЄϹϻϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.4. ϖ 

ЊϹϿГЉ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼГ ϶ЏЌϹЂЃϼЅϴЁЁЏЉ ЂЅϿЂϺЁϹЁϼϽ ϼ ϴ϶ϴЄϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼВ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ЄϼЅϾЂ϶. 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 – ϥІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЄϴϻЄϹϻϴ 

ϥІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϹ 

ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ 

ϗϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ, Ѐ ϠЂЍЁЂЅІА, 

Ѐ 

ϡϴϻ϶ϴЁϼϹ 

ЅϿϴϷϴВЍϹϽ ЃЂЄЂϸЏ ЂІ ϸЂ 

ϫϹІ϶ϹЄІϼЋЁЏϹ ЂІϿЂϺϹЁϼГ 0 40 40 
ϣϹЅϾϼ, ϷϿϼЁЏ, 

ϷϴϿАϾϴ, ϷЄϴ϶ϼϽ. 

ϦЇЄІϴЅЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 40 100 60 
ϗϿϼЁЏ , ЃϹЅϾϼ, 

ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЏ. 

ϡЂ϶ЂЀϼЉϴϽϿЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 100 220 120 

ϗϿϼЁЏ, ЃϹЅϾϼ, 

ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЏ, ϵЇЄЏϹ 

ЇϷϿϼ. 

Ϧϴ϶ϸϼЁЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 220 430 210 

ϗϿϼЁЏ ϻϹϿϹЁЏϹ, 

ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЏ, 

ЅϼϸϹЄϼІ. 

ϟВϿϼЁ϶ЂЄЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 430 660 230 
ϗϿϼЁЏ ЅϹЄЏϹ, 

ϴЄϷϼϿϿϼІЏ. 

ϦϴϿϼЊϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 660 770 110 
ϗϿϼЁЏ ІϹЀЁЂ-

ЅϹЄЏϹ, ϴϿϹ϶ЄϼІЏ. 

ϗϴЁАϾϼЁЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 770 820 50 ϗϿϼЁЏ. 

ϕϹЄϹϻЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 820 940 120 ϗϿϼЁЏ. 

ϞЇϻЁϹЊЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 940 980 40 
ϗϿϼЁЏ ІϹЀЁЂ-

ЅϹЄЏϹ. 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 3.4 

ϥІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϹ 

ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ 

ϗϿЇϵϼЁϴ ϻϴϿϹϷϴЁϼГ, Ѐ ϠЂЍЁЂЅІА, 

Ѐ 

ϡϴϻ϶ϴЁϼϹ 

ЅϿϴϷϴВЍϹϽ ЃЂЄЂϸЏ ЂІ ϸЂ 

ϣЂϾЇЄЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 980 1720 740 

ϔϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ-

ЃϹЅЋϴЁЏϹ ϼ 

ϷϿϼЁϼЅІЏϹ ЃϿϴЅІЏ. 

ϔϿЏЀЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 1720 1830 110 

ϔЄϷϼϿϿϼІЏ ІϹЀЁЂ-

ЅϹЄЏϹ,  ЃϹЅЋϴЁϼϾϼ,  

ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЏ 

ϖϴЄІЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 1830 2250 420 

ϣϹЅЋϴЁϼϾЂ϶, 

ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЂ϶, 

ϴЄϷϼϿϿϼІЂ϶ 

ϠϹϷϼЂЁЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 2250 2650 400 

ϗϿϼЁϼЅІЏϹ ЂЅϴϸϾϼ, 

ЃϹЅЋϴЁϼϾϼ, 

ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЏ. 

ϕϴϺϹЁЂ϶ЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 2650 2800 250 
ϔЄϷϼϿϿϼІЏ ІёЀЁЂ-

ЅϹЄЏϹ. 

ϦВЀϹЁЅϾϴГ Ѕ϶ϼІϴ 2800 3000 200 

ϥϹЄЂ-Њ϶ϹІЁЏϹ 

ЃϹЅЋϴЁϼϾϼ, 

ϴϿϹ϶ЄЂϿϼІЏ, 

ϴЄϷϼϿϿϼІЏ. 

 

ϢЅϿЂϺЁϹЁϼГ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼϹ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼϹЅГ ЃЂϿЁЂϽ ϼϿϼ 

ЋϴЅІϼЋЁЂϽ ЃЂІϹЄϹϽ ЊϼЄϾЇϿГЊϼϼ ϶ЂϸЏ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ϵЇЄϹЁϼГ, ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ 

ЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. ϣЂϷϿЂЍϹЁϼϹ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЂϵЎГЅЁГϹІЅГ ІϹЀ, ЋІЂ 

ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ  ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ Ёϴϸ 

ЃϿϴЅІЂ϶ЏЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ. ϡϴ ЃЄϼЀϹЄϹ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹ 

ϵЂϿϹϹ ϶ϹЄЂГІЁЂ ϵЇϸϹІ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ϶ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϴЉ 40-100Ѐ, 220-430Ѐ,770-940Ѐ, 

І.Ͼ. Ёϴ ϸϴЁЁЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ЃЂЄЂ϶ЏϽ ϾЂϿϿϹϾІЂЄ Г϶ϿГϹІЅГ ЉЂЄЂЌЂ 

ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЏЀ, ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІϼ ϶ϴЄАϼЄЇВІЅГ ЂІ 0,18 ϸЂ 0,532 ЀϾЀ2, 

ЃЂЄϼЅІЂЅІА ϶ ЅЄϹϸЁϹЀ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 30%,  ϶ ЉЂϸϹ ϸϿϼІϹϿАЁЂϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
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ЅЁϼϻϼϿЂЅА ЃϿϴЅІЂ϶ЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ, ЅЂ϶ЂϾЇЃЁЂЅІА ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ 

϶ЏϻЏ϶ϴϹІ ЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ.  

ϳ ЅЋϼІϴВ, ЋІЂ ϸϿГ ϵЂЄАϵЏ Ѕ ЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹЀ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЃϹЁ, ϶϶Ђϸ ϸЂϵϴ϶ЂϾ ϾЂϿАЀϴІϴІЂЄЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ 

ϾЂЁІЄЂϿА Ёϴϸ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. 

ϥϿϹϸЇВЍϼЀ ЂЅϿЂϺЁϹЁϼϹЀ Г϶ϿГВІЅГ ЂЅЏЃϼ ϼ Ђϵ϶ϴϿЏ ЃЂЄЂϸ. ϢЅϿЂϺЁϹЁϼГ, 

϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼϹ, ϾЂϷϸϴ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϵЂϿϹϹ ϼϿϼ ЀϹЁϹϹ ϾЄЇЃЁЏЉ ЋϴЅІϹϽ 

ЃЂЄЂϸЏ ЂІϸϹϿГВІЅГ ЂІ ЅІϹЁ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ЃϴϸϴВІ ϶ ϹϹ ЅІ϶ЂϿ, ϸϴϿАЌϹ 

ϻϴЉ϶ϴІЏ϶ϴВІЅГ ЃЂІЂϾЂЀ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ, ϴ ϻϴІϹЀ ϶ЏЁЂЅГІЅГ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА, 

ЁϴϻЏ϶ϴВІЅГ ЂЅЏЃГЀϼ. ϖ  БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ, ϾЂϷϸϴ ЃЂЄЂϸϴ ϵЂϿАЌЂϷЂ ЂϵЎϹЀϴ ϼ ЀϴЅЅЏ 

ЃϴϸϴϹІ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁЇ ϼ ЃϹЄϹϾЄЏ϶ϴϹІ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϹ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ђ ϼϿϼ ϶Ђ϶ЅϹ ϶ϹЅА 

ЃЄЂЈϼϿА ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϼ ϶ЂЅЉЂϸГЍϼϽ ЃЂІЂϾ ЁϹ ϶ ЅϼϿϴЉ ЇϸϴϿϼІА ϶ЏЃϴ϶ЌЇВ ЃЂЄЂϸЇ 

Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА, ϶ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ, ІϴϾЂϹ ЂЅϿЂϺЁϹЁϼϹ ЁϴϻЏ϶ϴВІ Ђϵ϶ϴϿЂЀ. ϢЅЁЂ϶ЁЏЀ 

ЃЄϼϻЁϴϾЂЀ ЃϴϸϹЁϼϹ ЃЂЄЂϸЏ Г϶ϿГϹІЅГ  ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ ЁϴЅЂЅϹ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ 

ЃЄϼЋϼЁЏ ЅЁϼϺϹЁϼГ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЅІϹЁЂϾ ЅІ϶ЂϿϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 

ЂЃϼЅϴЁЏ ЁϼϺϹ:  

 ЁϴϵЇЉϴЁϼϹ ϷϿϼЁ;  

 ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЅϼϿ ϶ϻϴϼЀЂϸϹϽЅІ϶ϼГ ЀϹϺϸЇ ЋϴЅІϼЊϴЀϼ ЃЂЄЂϸЏ;  

 ЃϴϸϹЁϼϹ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІϴ ІЄϹЁϼГ ЀϹϺϸЇ ЋϴЅІϼЊϴЀϼ ІϹϾІЂЁϼЋϹЅϾϼ 

ЁϴЄЇЌϹЁЁЏЉ ЃЂЄЂϸ.  

ϡϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ЂЅЏЃϼ ϼ Ђϵ϶ϴϿЏ ϵЂϿϹϹ ϶ϹЄЂГІЁЏ ϶ 

ϼЁІϹЄ϶ϴϿϹ 820-980Ѐ, ІϴϾϺϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЏ ϶ ϷϴϻЂ- ЁϹІϹЁϴЅЏЍϹЁЁЏЉ ІЂϿЍϴЉ, І.Ͼ. 

϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЄϹϻϾЂϹ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϼ ϷϴϻЂЁϹЈІГЁЂЀ ϶ЏϵЄЂЅϹ. Ϟ ЀϹІЂϸϴЀ 

ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϷЇ ЂІЁϹЅІϼ ϵЇЄϹЁϼϹ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϴ Ѕ ЃЄЂЀЏ϶ϾЂϽ ϵЇЄЂ϶ЏЀ 

ЄϴЅІ϶ЂЄЂЀ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀϼ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀϼ, ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ 

ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ, ЁϹϵЂϿАЌϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ 

ЅЃЇЅϾЂЃЂϸЎϹЀЁЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ. 

ϣЂЅІЇЃϿϹЁϼϹ ЃϿϴЅІЂ϶ЂϷЂ ЈϿВϼϸϴ ϶ ЅІ϶ЂϿ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ЁϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЂϹ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼϹϽ ЄϴϵЂІ ЃЄϼ ϹϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ, ЂЅ϶ЂϹЁϼϼ, БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ЄϹЀЂЁІϹ 
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Г϶ϿГϹІЅГ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹЀ ϷϴϻЂ-, ЁϹЈІϹ- ϼ ϶ЂϸЂЃЄЂГ϶ϿϹЁϼГ. Ϟ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ЃЄϼϻЁϴϾϴЀ 

ϗϡϖϣ ЂІЁЂЅГІЅГ: 

Ϟ ЄϴЁЁϼЀ ЀЂϺϹЀ ЂІЁϹЅІϼ: 

 ЃϹЄϹϿϼ϶ ϺϼϸϾЂЅІϼ ϼϻ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ; 

 Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ ЃЄЂЀЏ϶ЂЋЁЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ ϼϻ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ;  

 Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЏІϹЅЁГϹЀЂϽ ϼϻ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϺϼϸϾЂЅІϼ; 

 Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ЃЄЂЀЏ϶ЂЋЁЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ ϶ ЃЄϼϹЀЁЏЉ ϹЀϾЂЅІГЉ; 

 ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЇЄЂ϶ЁГ ЅІЂϿϵϴ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁϹ; 

 ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ, ЃЂ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ, ЂϵЎϹЀϴ ϸЂϿϼ϶ϴϹЀЂϽ 

ϺϼϸϾЂЅІϼ. 

ϔ Ͼ ЃЂϻϸЁϼЀ ЂІЁЂЅГІЅГ: 

 ЃЂГ϶ϿϹЁϼϹ ЈϿВϼϸϴ Ёϴ ЇЅІАϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ; 

 ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЃϿЂІЁЂЅІϼ ϺϼϸϾЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂЀЏ϶ϾϹ. 

ϡϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ЃЄЂЄЏ϶Џ ϶ЂϸЏ ЀЂϺϹЀ ЁϴϵϿВϸϴІА Ёϴ 

ϼЁІϹЄ϶ϴϿϴЉ 0-40Ѐ, 100-220Ѐ ϼ Ёϴ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϹ 1720-3000Ѐ ϶ЅϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ 

ЃЄЂГ϶ϿϹЁϼГ. ϞЄЂЀϹ ЇІГϺϹϿϹЁϼГ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϼ ϷϹЄЀϹІϼϻϴЊϼϼ ЇЅІАГ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϸϿГ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼГ ϗϡϖϣ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϵЇЄϹЁϼГ, ІϴϾϺϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 

϶ЏЃЂϿЁГІА ЁϹϾЂІЂЄЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ: 

 ЁϹ ϶ЅϾЄЏ϶ϴІА ЃϿϴЅІЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЏ ЃЄЂГ϶ϿϹЁϼГ, ϵϹϻ 

ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϷЂ ЅЃЇЅϾϴ ϾЂϿЂЁЁЏ ЂϵЅϴϸЁЏЉ ІЄЇϵ; 

 ЃЄϼ ЅЁϼϺϹЁϼϼ ЃϿЂІЁЂЅІϼ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ϵЂϿАЌϹ ЋϹЀ Ёϴ 20 

ϾϷ/Ѐ3ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼЁϼЀϴІА ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЏϹ ЀϹЄЏ ЃЂ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼВ; 

 ЊϹЀϹЁІ ϻϴ ϾЂЁϸЇϾІЂЄЂЀ ЃЂϸЁϼЀϴІА ϸЂ ЇЅІАГ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ; 

 ЃЄϼ ЃЂϸЎϹЀϹ ϵЇЄϼϿАЁЂϽ ϾЂϿЂЁЁЏ ϸЂϿϼ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϸЂϿϺϹЁ ЁЂЅϼІА 

ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЏϽ ЉϴЄϴϾІϹЄ. 

ϖЏ϶Ђϸ: ЃЄЂ϶ϹϸГ ϴЁϴϿϼϻ ЅІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЄϴϻЄϹϻϴ ϼ  

ЂЊϹЁϾЇ ЄϼЅϾЂ϶ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЂЅϿЂϺЁϹЁϼϽ, ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ 

ЂЅϿЂϺЁϹЁϼϽ ІϴϾϼЉ, ϾϴϾ ЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ 

ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЃϹЁ, ϶϶Ђϸ ϸЂϵϴ϶ЂϾ ϾЂϿАЀϴІϴІЂЄЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ 
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ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. ϖ ЅϿЇЋϴϹ Ѕ Ђϵ϶ϴϿϴЀϼ ϼ ЂЅЏЃГЀϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 

ϼϻϵϹϷϴІА ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ, ЃЄЂ϶ЂϸϼІА 

ЅЃЇЅϾЂЃЂϸЎϹЀЁЏϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ Ёϴ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ ЅϾЂЄЂЅІϼ. ϣЄϼ ϗϡϖϣ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 

϶ЏЃЂϿЁГІА ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϶ЏЌϹ ЃЂ ІϹϾЅІЇ. 

 

3.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

 

ϘЂ϶ЂϿАЁЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЅІϴϸϼϹϽ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ  Г϶ϿГϹІЅГ ϶ЏϵЂЄ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ϶ϼϸϴ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴЁϼГ ϗϥ. ϡϴ БІЂЀ БІϴЃϹ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: ϸϿϼЁϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ, ϸϼϴЀϹІЄ ЅІ϶ЂϿϴ ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ 

ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЅϾЄϼ϶ϿϹЁϼГ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ϶ϼϸϴ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴЁϼГ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ІϼЃ ϾЂϿϿϹϾІЂЄϴ, ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ЅІ϶ЂϿϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ЂϸЂЁЂЅЁЏЉ ϼ ϷϴϻЂЁЂЅЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶, ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА 

ЇϸϴϿϹЁϼГ ЃϹЅϾϴ, ϶ϼϸЏ ЄϴϵЂІ ϸϿГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϼЁІϹЁЅϼЈϼϾϴЊϼϼ ЃЄϼІЂϾϴ ϼ ϞϤϥ. ϖ 

ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ЀϼЄϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЅЉϹЀЏ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴЁϼГ: ЂІϾЄЏІЏϽ 

ЅІ϶ЂϿ, ЅЃЇЅϾ ЃϹЄЈЂЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ Љ϶ЂЅІЂ϶ϼϾϴ, ЅЃЇЅϾ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϾЂϿЂЁЁЏ Ѕ 

ϸϴϿАЁϹϽЌϼЀ ЊϹЀϹЁІϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ ЃϹЄЈЂЄϴЊϼϹϽ. 

ϥϴЀЏϽ БϾЂЁЂЀϼЋЁЏϽ ЅЃЂЅЂϵ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ БІЂ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴЁϼϹ 

ЂІϾЄЏІЏЀ ЅІ϶ЂϿЂЀ. ϣЂЅϾЂϿАϾЇ ЂЁ ЁϹ ІЄϹϵЇϹІ ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ϻϴІЄϴІ 

ϼ ϶ЄϹЀϹЁϼ, ЁЂ ІϴϾϺϹ ϼЀϹϹІ ЁВϴЁЅЏ: ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЂϵЄЇЌϹЁϼϹ ЅІ϶ЂϿϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, 

϶ЏЁЂЅ ЃϹЅϾϴ, ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϹ ІЄЇϸЁЂЅІϹϽ ЃЄϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ ϻЂЁ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ 

ЈϿВϼϸϴ ϼϿϼ ϼϻЂϿГЊϼϼ ϶ЂϸЂЁЂЅЁЏЉ ϼ ϷϴϻЂЁЂЅЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶.  

ϥЃЇЅϾ ЃϹЄЈЂЄϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ Љ϶ЂЅІЂ϶ϼϾϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϶ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϽ ЀϹЄϹ 

ϻϴϾЄϹЃϼІА ЅІ϶ЂϿ ЂІ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ЃЂЄЂϸ. ϖ ЅϿЇЋϴϹ, ϾЂϷϸϴ ϵϹЄϹІЅГ ϶Ђ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ 

϶ЏЁЂЅ ЃϹЅϾϴ, Ёϴ ЃϹЄЈЂЄϼЄЂ϶ϴЁЁЇВ ІЄЇϵЇ ЁϴЀϴІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϴ Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 

ϻϴϻЂЄЂЀ ЀϹϺϸЇ ϶ϼІϾϴЀϼ, ЁЂ ЅЃЇЅϾ ІϴϾЂϷЂ Љ϶ЂЅІЂ϶ϼϾϴ ϶ЂϻЀЂϺϹЁ ІЂϿАϾЂ ϶ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЅЂ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЁϼϻϾЂϽ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІАВ ϼЅϾЄϼ϶ϿϹЁϼГ, ІϴϾ ϾϴϾ 

ЁϴЀЂІϾϴ ϼϻ ЃЄЂ϶ЂϿЂϾϼ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϴ, ϼ ЇϺϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ ЅЃЇЅϾϴ ЀЏ 

ЇЀϹЁАЌϼЀ ϸϹϵϼІ ϶ ЄϴϻЏ. ϘϿГ БІЂϽ ϺϹ ЊϹϿϼ ЀЂϺЁЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴІА Љ϶ЂЅІЂ϶ϼϾ ЅЂ 
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ЍϹϿϹ϶ЂϽ ЃϹЄЈЂЄϴЊϼϹϽ. ϠЏ ЀЂϺϹЀ ϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴІА ЂϵϿϴЅІϼ Ѕ ЁϹϺϹϿϴІϹϿАЁЏЀϼ 

ЃЄϼІЂϾϴЀϼ, ϼЅЃЂϿАϻЇГ ϻϴϾЂϿЂЁЁЏϹ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϹ ЃЄЂЉЂϸЁЏϹ ЃϴϾϹЄЏ. 

ϛϴϾϴЁЋϼ϶ϴЁϼϹ ЃЇІϹЀ ЅЃЇЅϾϴ ЂϵЅϴϸЁЂϽ ϾЂϿЂЁЁЏ Ѕ ЊϹЀϹЁІϼЄЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ 

ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЃϹЄЈЂЄϴЊϼϹϽ ϼЀϹϹІ ЄГϸ ЅЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶. 

ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЀЂϷЇІ ϶ϾϿВЋϴІА ϶ ЅϹϵГ: 

 ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЂϵЄϴϵЂІϾϼ ϶ЏϵЂЄЂЋЁЏЉ ϻЂЁ ϸϿГ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ 

ЁϹЈІϹЂІϸϴЋϼ; 

 ϼЅϾϿВЋϹЁϼϹ ЂϵЄЇЌϹЁϼϹ ЅІ϶ЂϿϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ; 

 ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ ϗϡϞ ϼ ϖϡϞ; 

 ϼϻЂϿГЊϼГ ЇЋϴЅІϾЂ϶ Ѕ ЃЄϼІЂϾЂЀ ϶ЂϸЏ ϼϿϼ Ϸϴϻϴ. 

ϡЂ БІЂІ ЅЃЂЅЂϵ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϸЂЄЂϷЂЅІЂГЍϼϽ, ϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ϶ЂϻЀЂϺϹЁ ϶ЏЁЂЅ ЃϹЅϾϴ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ Ђϵ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂϽ 

ϻЂЁЏ ϗϥ, ГЅЁЂ, ЋІЂ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЃЄϼІЂϾϴ ЁϹЈІϼ ЁϹЅЂ϶ϹЄЌϹЁЁϴ, ϵЂϿАЌϴГ 

ЋϴЅІА ЃЄϼІЂϾϴ ЃЄϼЉЂϸϼІЅГ Ёϴ ЃϹЄ϶ЏϹ 30% ϹϷЂ ϸϿϼЁЏ. ϞϿϴЅЅϼЋϹЅϾϴГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ 

ЅЃϿЂЌЁЂϷЂ ЂІϵЂЄϴ ЁϹЈІϼ ϼϻ ϶ЅϹϽ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂϽ ϻЂЁЏ Г϶ϿГϹІЅГ 

ЀϴϿЂБЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϽ. ϡϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЅЂϻϸϴЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϽ ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ ϸϿГ 

ЂІϸϴϿϹЁЁЏЉ ЄϴϽЂЁЂ϶ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂϽ ϻЂЁЏ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϽ 

϶ЏЄϴϵЂІϾϹ ϻϴЃϴЅЂ϶, ϴ ЃЄϼ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϵϿϼϻϾЂЀ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϼ ϶ЂϸЂЁЂЅЁЏЉ 

ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶ Ͼ ЃЄϹϺϸϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀЇ Ђϵ϶ЂϸЁϹЁϼВ. ϡϴ ЀЂϽ ϶ϻϷϿГϸ, ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

БЈЈϹϾІϼ϶ЁЏЀϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀϼ ЅЉϹЀϴЀϼ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴЁϼГ ϗϥ Г϶ϿГВІЅГ ІϹ, 

ϾЂІЂЄЏϹ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІ ЄϴϻϸϹϿϹЁϼϹ ЃϿЂЍϴϸϼ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂϽ ϻЂЁЏ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϼ 

ϵϹϻ ЊϹЀϹЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂϵЅϴϸЁЂϽ ϾЂϿЂЁЁЏϽ ϶ БІЂϽ ϻЂЁϹ. ϘϴЁЁЏϹ ЅЉϹЀЏ ЀЂϷЇІ 

ϵЏІА ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЏ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ϻϴϾЂϿЂЁЁЏЉ ЃϴϾϹЄЂ϶. 

ϥ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІϴ ϸЂϵЏ϶ϴВЍϼЉ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЂЅϿЂϺЁГϿϴЅА ЅЀϹЌϴЁЁЏЀ ЃЂІЂϾЂЀ ЁϹЈІϼ ϼ ϶ЂϸЏ, ЂІϿЂϺϹЁϼГЀϼ 

ЃϴЄϴЈϼЁЂ϶ ϼ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂЅІϼ ϾЄϹЃϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ. ϥЂ϶ЀϹЅІЁϴГ ϸЂϵЏЋϴ 

ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϵЏϿϴ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϼϻ-ϻϴ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂϷЂ ϷϼϸЄϴІЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϼ 

ϻϴϷϴϻЂ϶Џ϶ϴЁϼГ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ. ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЄϴϵЂІЏ ЁϴϷЁϹІϴІϹϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 
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ЂЅϿЂϺЁГϿϴЅА ЃϹЄϹІϹϾϴЁϼϹЀ ϶ЂϸЏ ϶ ϷϴϻЂ϶ЇВ ϼ ϶ЂϸЂЁϴЅЏЍϹЁЇВ ЋϴЅІϼ, ϼ 

ЀϹϺЃϿϴЅІЂ϶ЏЀϼ ЃϹЄϹІЂϾϴЀϼ ϼϻ-ϻϴ ЂІЅЇІЅІ϶ϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϽ ϷϹЄЀϹІϼϻϴЊϼϼ 

ϻϴϾЂϿЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϾЄϹЃϿϹЁϼГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ϾЂϿЂЁЁ 

[12].  

ϣЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁЂ ЁЂ϶ЏϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϞϤϤ-146 ϸϴϹІ 

ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂϹ ЄϴϻЂϵЍϹЁϼϹ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϻϴϾЂϿЂЁЁЏЉ 

ЃϴϾϹЄЂ϶, ІϴϾϺϹ Ͼ ϸЂЅІЂϼЁЅІ϶Ї ЀЂϺЁЂ ЂІЁϹЅІϼ ІЂ , ЋІЂ ЀϹϺϸЇ ЃϴϾϹЄϴЀϼ 

ЄϴϻЀϹЍϴВІЅГ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼ ЇЃЄϴ϶ϿГϹЀЏϹ ϾЂϿЂЁЁЏϹ ЈϼϿАІЄЏ ϞϤϤ.146.03, 

ЄϴϻϸϹϿАЁЏϽ ϶϶Ђϸ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ЅІ϶ЂϿϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ. ϘϴЁЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ ϶ 

ϢϢϢ ϡϦϪ «ϛϱϤϥ» ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂ ЅЂ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІϴЀϼ ϢϔϢ «ϥЇЄϷЇІЁϹЈІϹϷϴϻ». 

ϧЃЄЂЍϹЁЁϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ЃЂϾϴϻϴЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.1. 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 - ϧЃЄЂЍϹЁЁϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϞϤϤ-146 

 

ϣϴϾϹЄϴ ϸϴЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ ЄϴϵЂІϴВІ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϼ ϸЂ 100 ϾϷ/ЅЀ2, ϼЉ ϶ЁϹЌЁϼϽ 

ЄϴϻЀϹЄ 178ЀЀ. ϢЁϼ ϼЀϹВІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ ϸЂ 260-280ЀЀ, ЁЂ ЃЄϼ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϸЂ 120-130 ϾϷ/ЅЀ2 ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ІЂЋϹЋЁЏϽ ЃЄЂЄЏ϶ 
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϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЄϹϻϼЁЂ϶ЂϷЂ ЅϿЂГ. ϣЂЅϿϹ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹІЅГ ϸЂ 5-

20 ϾϷ/ЅЀ2, ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼϹ ЇІϹЋϾϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϶ ЅϿЇЋϴϹ, ϹЅϿϼ ϶ГϻϾϴГ ϺϼϸϾЂЅІА 

ϻϴЃЂϿЁϼІ ЀϹЅІЂ ЃЄЂЄЏ϶ϴ. ϡϴЄЇϺЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ ЃЂЅϿϹ ЃЄϹϾЄϴЍϹЁϼГ ЇІϹЋϾϼ 

ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ ϸЂ 220-230ЀЀ. ϢЅЁЂ϶Џ϶ϴГЅА Ёϴ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϶ЏЌϹ ϸϴЁЁЏϹ, ЀЂϷЇ 

ЃЄϹϸЃЂϿЂϺϼІА, ЋІЂ ЃЄϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϻϴϾЂϿЂЁЁЏЉ ЃϴϾϹЄЂ϶ ϸϴЁЁЂϷЂ ІϼЃϴ ϶ 

ϼЁІϹЄ϶ϴϿϴЉ Ї϶ϹϿϼЋϹЁЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЅІ϶ЂϿϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ (ϵЂϿϹϹ 220ЀЀ) ϼ 

ЅЂϻϸϴЁϼϼ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃϴϾϹЄЂ϶Ͼϼ ϶ЏЌϹ 100 ϾϷ/ЅЀ2 ЀЂϺϹІ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІА ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ 

϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЄϹϻϼЁЂ϶ЂϷЂ ЇЃϿЂІЁϼІϹϿАЁЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ ЃϴϾϹЄϴ. ϘϿГ ϼЅϾϿВЋϹЁϼГ 

϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ЇЃϿЂІЁϼІϹϿАЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϻϴϾЂϿЂЁЁЏЉ 

ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴϾϹЄЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ:  

 ЃЄϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϻϴϾЂϿЂЁЁЏЉ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴϾϹЄЂ϶ ϶ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϴЉ 

ЅІ϶ЂϿϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ Ї϶ϹϿϼЋϹЁЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϹ ϼϻϵЏІЂЋЁЂϹ 

ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА 80-100 ϾϷ/ЅЀ2; 

 ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ϼЁІϹЄ϶ϴϿϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЃϴϾϹЄϴ ϶ ЅІ϶ЂϿϹ ϗϥ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ϷϹЂЈϼϻϼЋϹЅϾϴГ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ Ђ ϸϼϴЀϹІЄϹ ЅІ϶ЂϿϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 

[13]. 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϞϤϤ-146 ЃЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ ϗϥ  

϶ЂϻЀЂϺЁЂ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЄϹЀЂЁІЂЃЄϼϷЂϸЁЂЅІА ϼЁІϹЄ϶ϴϿЂ϶ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿГϹЀЂЅІА ϗϥ ϶ 

ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂϽ ϻЂЁϹ. ϘϴЁЁЏϽ ϾЂЀЃϿϹϾЅ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЇІЂЋЁϼІА ЅϼІЇϴЊϼВ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 

ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЃϿϴЅІЂ϶ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ. ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 

ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ЃϿϴЅІϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ЃЇІϹЀ ЃЂϼЁІϹЄ϶ϴϿАЁЂϷЂ ϶϶Ђϸϴ 

ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϗϥ ϶ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ.  
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4 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

 

ϛϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶Ђ Ђϵ ЂЅЁЂ϶ϴЉ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϶ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ 

ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІ ЃЄϴ϶Ђ϶ЏϹ ЂЅЁЂ϶Џ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЂІЁЂЌϹЁϼϽ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ 

ІЄЇϸϴ ЀϹϺϸЇ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿГЀϼ ϼ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϼ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁЂ Ёϴ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ 

ІЄЇϸϴ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЅЂЉЄϴЁϹЁϼГ ϺϼϻЁϼ ϼ ϻϸЂЄЂ϶АГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 

϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ІЄЇϸЂ϶ЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ 

БϾЂϿЂϷϼЋЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϶ϹϸϹІЅГ ЃЂ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼГЀ:  

 ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ЂЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ЅϾ϶ϴϺϼЁ;  

 ϻϴЍϼІϴ ЄϴϵЂЋϼЉ, ЅϿЇϺϴЍϼЉ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГ ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ϫϥ;  

 ЂЉЄϴЁϴ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЃЄϼЄЂϸЁЂϽ ЅЄϹϸЏ. 

 

4.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ   
 

ϪϹϿАВ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЁϹЈІГЁЏЉ ϼ ϷϴϻЂ϶ЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ Г϶ϿГϹІЅГ ϸЂЅІϼϺϹЁϼϹ 

ϻϴϿϹϺϹϽ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЂ϶ ϶ ϻϹЀЁЏЉ ЁϹϸЄϴЉ ϼ ЃЂϿЇЋϹЁϼϹ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂϷЂ ЃЄϼІЂϾϴ. 

ϖЅϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏϹ ЃЄЂϹϾІЁЏЀ ϻϴϸϴЁϼϹЀ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϻϴ϶ϹЄЌϴВЍϹЀ БІϴЃϹ 

ЂϵЎϹϸϼЁГВІ ϹϸϼЁЏЀ ІϹЄЀϼЁЂЀ «ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ».  ϣЂϸ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴЁϼϹЀ 

ЃЂЁϼЀϴВІ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ ϵЂϿАЌЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶, 

ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ Г϶ϿГϹІЅГ ϵЇЄϹЁϼϹ ЅІ϶ЂϿϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ.  ϕЇЄЂ϶ЏϹ ЄϴϵЂІЏ 

ϼЀϹВІ ЁϹЀϴϿЂ ЅЃϹЊϼЈϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЂЃϴЅЁЏЀϼ ϼ 

϶ЄϹϸЁЏЀϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ЈϴϾІЂЄϴЀϼ:  

 ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІЅГ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂ Ёϴ ЃЄЂІГϺϹЁϼϼ ЅЇІЂϾ ϶ 

ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃЂϷЂϸЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ;  

 ЁϴЉЂϸГЍϼϽЅГ Ёϴ ЃЂЅІЇ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϿϼЌА ЋϴЅІϼЋЁЂ ϻϴЍϼЍϹЁ 

ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ ЃЂϷЂϸЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ϼ ϶ЁϹЌЁϹϽ ЅЄϹϸЏ;  
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 ЂІϸϹϿАЁЏϹ ЃЄЂЊϹЅЅЏ ϼ ЂЃϹЄϴЊϼϼ ЊϼϾϿϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 

ЂІϿϼЋϴВІЅГ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІАВ ϼ ЅЂϻϸϴВІ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЇВ 

ЁϴЃЄГϺϹЁЁЂЅІА ϶ ЄϴϵЂІϹ ЋϿϹЁЂ϶ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϵЄϼϷϴϸЏ (ϥϣϢ);  

 ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϹ ЁϹЄ϶ЁЂ-ЃЅϼЉϼЋϹЅϾЂϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ ϵЇЄϹЁϼϹ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϶ ЂЅϿЂϺЁϹЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ, ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉЅГ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹЀ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ϵЇЄЂ϶ЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϸЂ ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ ϶ϹϿϼЋϼЁ;  

 ЁϴϿϼЋϼϹ ϸ϶ϼϺЇЍϼЉЅГ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІϴЉ, 

ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЄϴϵЂЋϹϽ ϻЂЁЏ ϵЇЄЂ϶ЂϽ;  

 ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЋЄϹϻ϶ЏЋϴϽЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ (ϫϥ) ЃЄϼ 

ϵЇЄϹЁϼϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϶ ЀϴϿЂϼϻЇЋϹЁЁЏЉ ЄϴϽЂЁϴЉ, ЂЅЂϵϹЁЁЂ ЃЄϼ ϶ЅϾЄЏІϼϼ 

ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁЏЉ ϼЁІϹЄ϶ϴϿЂ϶ Ѕ ϶ЏЅЂϾϼЀ ЃϿϴЅІЂ϶ЏЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ;  

 ЃЄϼ ϶ЅϾЄЏІϼϼ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЃϿϴЅІЂ϶ ϼ ϷϴϻЂЁϹЈІϹЅЂϸϹЄϺϴЍϼЉ 

ϼЁІϹЄ϶ϴϿЂ϶ ϼЀϹϹІ ЀϹЅІЂ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЂЄϷϴЁϼϻЀ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ЃϴЄЂ϶ ЁϹЈІϼ ϼ 

ϷϴϻЂ϶.  

 ϣϴЄЏ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЂ ϸϹϽЅІ϶ЇВІ Ёϴ ЊϹЁІЄϴϿАЁЇВ ЁϹЄ϶ЁЇВ 

ЅϼЅІϹЀЇ (Ϫϡϥ) ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ. ϣЂ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀЇ ϶ϼϸЇ БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ 

ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁ III ϾϿϴЅЅ ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ЄϼЅϾϴ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВЍϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴ, ЃЄЂЈϻϴϵЂϿϹ϶ϴϹЀЂЅІϼ ϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЂ 

ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЃЂ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂϷЂ ЅЂЊϼϴϿАЁЂϷЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼГ. ϥІЄϴЉЂ϶ЏϹ 

ІϴЄϼЈЏ Ёϴ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂϹ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ ЂІ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϼ 

ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ 0,4% Ͼ ЁϴЋϼЅϿϹЁЁЂϽ ЂЃϿϴІϹ ІЄЇϸϴ 

[14]. ϢϵЍϴГ ЂЊϹЁϾϴ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ЃЂ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϶ЏЅЂϾЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ ϼ ЅІϹЃϹЁϼ 

϶ЄϹϸЁЂЅІϼ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ϶ ЁϴЌϹЀ ЅϿЇЋϴϹ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 3 ϾϿϴЅЅ ϶ЄϹϸЁЂЅІϼ 2 

ЅІϹЃϹЁϼ [15]. ϖЂϻЀЂϺЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ:  

 ЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹ ЃЄЂЀЏ϶ЂЋЁЂϽ ϺϼϸϾЂЅІϼ ϼ ІϴЀЃЂЁϴϺЁЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ, ЋІЂ 

ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼВ ЃЂϸϻϹЀЁЏЉ ϶Ђϸ;  

 ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃЂЄЂϸ, ЋІЂ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ 

ЁϹЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЂϷЂ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϵЇЄϹЁϼГ;  
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 ЂІϾЄЏІЂϹ ЈЂЁІϴЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϹЀ ϾЂІЂЄЂϷЂ ЀЂϺϹІ ЅІϴІА 

ϵЂϿАЌЂϽ ϶ЏϵЄЂЅ ϶ЄϹϸЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ Ϣϥ;  

 ЃЂϿЂЀϾϴ ϵЇЄϼϿАЁЏЉ ІЄЇϵ, ЃϴϸϹЁϼϹ ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁЇ ЃЂЅІЂЄЂЁЁϼЉ 

ЃЄϹϸЀϹІЂ϶, ЋІЂ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϾЂЅ϶ϹЁЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ Ϣϥ, Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴГ 

ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ.   

 

4.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ   
 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЂІϾЄЏІЂЀ 

ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ϲ, ϾЄЇϷϿЂϷЂϸϼЋЁЂ. ϕЇЄϹЁϼϹ ЁϹ ЂЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ 24 ЋϴЅЂ϶ 

ЁϹ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ. ϨёϸЂЄЂ϶ЅϾЂϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЂ ϶ ϥЇЄϷЇІЅϾЂЀ ЄϴϽЂЁϹ ϩϴЁІЏ-ϠϴЁЅϼϽЅϾЂϷЂ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЂϷЂ ЂϾЄЇϷϴ 

ϦВЀϹЁЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, ϶ 40 ϾЀ Ͼ ЅϹ϶ϹЄЇ ЂІ ϷЂЄЂϸϴ ϥЇЄϷЇІϴ. ϕЂϿϹϹ ЃЂϸЄЂϵЁЂ 

ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЄϴЅϾЄЏІϴ ϶ ϷϿϴ϶Ϲ 1.1. ϤϴϵЂІЏ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏϹ Ёϴ 

ϵЇЄЂ϶ЂϽ, ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ III ϾϴІϹϷЂЄϼϼ Ѕ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІАВ БЁϹЄϷЂϻϴІЄϴІ ϵЂϿϹϹ 250 

ϾϾϴϿ/Ћ (ϵЂϿϹϹ 290 ϖІ), Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ЃЂЅІЂГЁЁЏЀϼ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГЀϼ, 

ЃϹЄϹЀϹЍϹЁϼϹЀ ϼ ЃϹЄϹЁЂЅϾЂϽ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЉ (Ѕ϶ЏЌϹ 10 ϾϷ) ІГϺϹЅІϹϽ ϼ 

ІЄϹϵЇВЍϼϹ ϵЂϿАЌϼЉ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϼϿϼϽ [16]. ϖ ЉЂϿЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ϷЂϸϴ ϸϿГ 

ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϸϿГ ЂϵЂϷЄϹ϶ϴ, ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 

ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЏ ϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ϻϴЍϼІЏ.  ϣЄЂϵϿϹЀϴ ЅЂϻϸϴЁϼГ Ёϴ 

ϵЇЄЂ϶ЂϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЀϼϾЄЂϾϿϼЀϴІϴ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ϼ 

ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІϼ϶ЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЂЅϿЂϺЁГϹІЅГ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІАВ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϻϴЀϾЁЇІЏЉ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ ϸϿГ ЀϹЅІ ЄϴϵЂІЏ ϵЇЄϼϿАЍϼϾϴ ϼ ϹϷЂ 

ЃЂЀЂЍЁϼϾЂ϶. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϸЇЌϼЄЇВЍϼϹ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 

ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ї ϾϴϺϸЂϷЂ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ ϼϿϼ ЃЂ ЇϷϿϴЀ ЄϴϵЂЋϹϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ. 

ϘЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂ ϸϿГ ЇϿЇЋЌϹЁϼГ ϺϼϻЁϼ ϼ ϵЏІϴ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ёϴ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϶ ϿϹІЁϹϹ 

϶ЄϹЀГ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϾЂЁϸϼЊϼЂЁϹЄЏ, ϶ ϻϼЀЁϹϹ ϶ЄϹЀГ – ЂϵЂϷЄϹ϶ϴІϹϿϼ 

ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ.   
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4.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɢ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ   
 

ϤϴϵЂІЏ Ёϴ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ Ёϴ ЂІϾЄЏІЂЀ ϶ЂϻϸЇЉϹ Ёϴ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ЃЄϼЀϹЄЁЂ 1-2 Ͼ϶.Ѐ. ϢІ ϾЄϴϽЁϹϷЂ ЄГϸϴ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂІ ϾϴϺϸЂϷЂ ЂϵЎϹϾІϴ ЁϹЈІГЁЂϷЂ ϼϿϼ 

ϷϴϻЂ϶ЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІЅГ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-ϻϴЍϼІЁϴГ ϻЂЁϴ. ϢІ϶ϹϸϹЁЏ 

ЀϹЅІϴ ϸϿГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЃЄЂЉЂϸϴ ϼ ЃЄЂϹϻϸϴ ІϹЉЁϼϾϼ. ϡϴ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂЀ 

ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϼ ϼЅЃЂϿАϻЇϹІЅГ ϶ϴЉІЂ϶ЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЄϴϵЂІЏ. ϘЂЅІϴ϶Ͼϴ ϵЇЄЂ϶ЏЉ 

ϵЄϼϷϴϸ Ёϴ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϹ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ. ϡϴ 

ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ ЁϴϿϼЋϼϼ: ϶ϴϷЂЁ-ЂϵЍϹϺϼІϼϹ, ϶ϴϷЂЁϸЇЌϹ϶ϴГ, ϶ϴϷЂЁ-

ЅЇЌϼϿϾϴ ϼ ϾЇЉЁГ-ЅІЂϿЂ϶ϴГ. ϖЂ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂЋϼЉ ЅЀϹЁ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІЅГ 

ϷЂЄГЋϼЀ ЃϼІϴЁϼϹЀ, ЋϼЅІЂϽ ЃϼІАϹ϶ЂϽ ϶ЂϸЂϽ.  ϤϴϵЂІЁϼϾϼ ϶ЅϹЉ ϵЄϼϷϴϸ, 

ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЊϼϾϿϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЏ 

ϵϹЅЃϿϴІЁЂϽ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЃϹЊЂϵЇ϶АВ, ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІϹϿАЁЏЀϼ 

ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ ϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ [17].  ϡϴ ϶ЅϹЉ БІϴЃϴЉ 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϼ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϼ Ёϴ 

ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ ЀЂϷЇІ ϶ЏϻЏ϶ϴІА ϾЄϴІϾЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϹ ϼϿϼ ϸϿϼІϹϿАЁЂϹ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ 

ЈЇЁϾЊϼϽ ЂЄϷϴЁϼϻЀϴ, ЂЅϿϴϵϼІА ϹϷЂ ϻϴЍϼІЁЏϹ ЄϹϴϾЊϼϼ.  ϘϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГ 

ЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЉϼЀЄϹϴϷϹЁІЂ϶ ϶ ЂЄϷϴЁϼϻЀ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϼϿϼ Ёϴ ϹϷЂ ϾЂϺЁЏϹ ЃЂϾЄЂ϶Џ 

ϾϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІЁϼϾ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ 

ϻϴЍϼІЏ. ϜЅІЂЋЁϼϾЂЀ ЌЇЀϴ Ёϴ ϵЇЄЂ϶ЂϽ Г϶ϿГВІЅГ ϶ЅϹ ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ ϼ ϴϷЄϹϷϴІЏ, 

ϼЅІЂЋЁϼϾЂЀ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЁϹЂІЊϹЁІЄϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϶ЄϴЍϴВЍϼϹЅГ ϸϹІϴϿϼ, 

ϵЇЄϼϿАЁϴГ ϾЂϿЂЁЁϴ, ϶ϼϵЄЂЅϼІϴ, ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ ІϹЋϹЁϼϹ ϺϼϸϾЂЅІϼ ϶ 

ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸϹ ϼ І.ϸ. ϥϼϿАЁЏϽ ЌЇЀ ЁϴЄЇЌϴϹІ ЁЂЄЀϴϿАЁЇВ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІА 

ЁϹЄ϶ЁЂϽ, ЅϹЄϸϹЋЁЂ-ЅЂЅЇϸϼЅІЂϽ ϼ ЃϼЍϹ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϽ ЅϼЅІϹЀ, ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ 

ЃϹЄϹЇІЂЀϿϹЁϼϹ, ЃЄϼІЇЃϿГϹІ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ. ϖЄϹϸЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ϶ϼϵЄϴЊϼϼ Ёϴ 

ЂЄϷϴЁϼϻЀ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϶ЏЄϴϺϴϹІЅГ ϶ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ϶ϼϵЄϴЊϼЂЁЁЂϽ ϵЂϿϹϻЁϼ. ϡϴ 

ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϵЇЄϼϿАЍϼϾϴ ЇЄЂ϶ϹЁА ЌЇЀϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІ ϸЂ 115 ϸϕ ЃЄϼ ЁЂЄЀϹ ϸЂ 35 

ϸϕ. ϘϿГ ІЂϷЂ, ЋІЂϵЏ ЅЁϼϻϼІА ϶ЄϹϸЁЂϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЌЇЀЂ϶ ϼ ϶ϼϵЄϴЊϼϽ 
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ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЏϽ ЃЄЂЈϼϿϴϾІϼЋϹЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ЄϹЀЂЁІ, 

ЃЂϸІГϷϼ϶ϴЁϼϹ ЂЅϿϴϵϹ϶ЌϼЉ ЅЂϹϸϼЁϹЁϼϽ, Ѕ϶ЂϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂ ЅЀϴϻЏ϶ϴІА ϶ЄϴЍϴВЍϼϹЅГ 

ϸϹІϴϿϼ. ϙЅϿϼ ЃЂϸϴ϶ϼІА ЌЇЀ ϶ ϼЅІЂЋЁϼϾϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ, ІЂ ЅϿϹϸЇϹІ 

ЃЄϼЀϹЁГІА ϻ϶ЇϾЂЃЂϷϿЂЍϴВЍϼϹ ϼ ϻ϶ЇϾЂϼϻЂϿϼЄЇВЍϼϹ БϾЄϴЁЏ ϣϣ-80, ϣϔ/Ϣ, 

ϣϔ/ϥ. ϛЂЁЏ Ѕ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϻ϶ЇϾϴ ϼϿϼ БϾ϶ϼ϶ϴϿϹЁІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϻ϶ЇϾϴ ϶ЏЌϹ 80 ϸϕ 

ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂϻЁϴЋϹЁЏ ϻЁϴϾϴЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ [18].  

 ϧЄЂ϶ϹЁА ϶ϼϵЄϴЊϼϼ, ЅЂϻϸϴ϶ϴϹЀЂϽ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІϴЉ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЁЂЄЀϹ 

[19].   

ϖ ЊϹϿГЉ БϿϹϾІЄЂϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϶ϹЅА ϾЂЀЃϿϹϾЅ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

(БϿϹϾІЄЂϸ϶ϼϷϴІϹϿϼ, ϷϹЁϹЄϴІЂЄЏ, ЄЇϵϼϿАЁϼϾϼ ϼ І.ϸ.) ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴϻϹЀϿϹЁЏ. 

ϱϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ ϶Ђ ϶ϻЄЏ϶ЂϻϴЍϼЍϹЁЁЂЀ 

ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ. ϠϴЄϾϼЄЂ϶Ͼϴ ϶ϻЄЏ϶ЂϻϴЍϼЍϹЁЁЂϷЂ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ – 2Exd 

IIAT3. ϢЅ϶ϹЍϹЁЁЂЅІА ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІ Ёϴ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 200-300 ϿϾ, ЋІЂ 

ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀ ЁЂЄЀϴЀ. ϖ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ ϶ 

ϻЂЁϴЉ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЂІϾЄЏІЏЉ ЃϿЂЍϴϸϾϴЉ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϹ ϼ 

Б϶ϴϾЇϴЊϼЂЁЁЂϹ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹ. ϛϴЀϹЄЏ ЇЄЂ϶ЁГ ЂЅ϶ϹЍϹЁЁЂЅІϼ ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ЁϹ ЄϹϺϹ 

ЂϸЁЂϷЂ Єϴϻϴ ϶ ϷЂϸ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЂЅϿϹ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЅϼЅІϹЀ ЂЅ϶ϹЍϹЁϼГ 

[20]. ϘϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ЃЄЂ϶ЂϸГІЅГ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ:  

 ЇІϹЃϿϹЁϼϹ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϶ ЉЂϿЂϸЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ϷЂϸϴ;  

 ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЋϼЅІЂІЏ ϶ЂϻϸЇЉϴ, І.Ϲ. ϾЂЁІЄЂϿА ϶ЂϻϸЇЌЁЂϽ ЅЄϹϸЏ;  

 ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЅЄϹϸЅІ϶ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ϞϜϣ, ϾЂϷϸϴ 

ЁϹ϶ЂϻЀЂϺЁЂ ϼϻϵϹϺϴІА ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ 

ЇЅϿЂ϶ϼϽ;  

 ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЂІϸЏЉϴ, ЃϹЄϹЄЏ϶Ђ϶ ϶ ЄϴϵЂІϹ.   

 

4.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ    
 

ϣЄϼЀϹЁГϹЀЏϹ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼϹ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ϼЀϹВІ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ. ϦГϺϹЅІА 

ϼ ϷϿЇϵϼЁϴ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ЄϹϸЁЏЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ Ёϴ ЂЄϷϴЁϼϻЀ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϼЉ ϶ϼϸϴ ϼ 
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ЈϼϻϼϾЂ-ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶. ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1 ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϶ЄϹϸЁЏЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϵЇЄϹЁϼϼ ϼ ϸЂϵЏЋϹ [21].   

ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϖЄϹϸЁЏϹ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ ϼ ϸЂϵЏЋϹ 

ϖϹЍϹЅІ϶Ђ ϣϘϞ, ЀϷ/Ѐ3 ϞϿϴЅЅ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ 

ϥЂϿГЁϴГ ϾϼЅϿЂІϴ(HCl) 5 2 

ϥϹЄЁϴГ ϾϼЅϿЂІϴ(H2SO4 1 2 

NaOH, KCl 0,5 2 

ϞϴϿАЊϼЁϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ЅЂϸϴ (Na2CO3) 2 3 

NaCl, KCl 5 3 

ϕϴЄϼІ (BaSO4) 6 4 

ϡϹЈІА 10 3 

ϧϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ ЃЄϹϸϹϿАЁЏϹ C1-C10 300 4 

CO2 20 4 

ϗϿϼЁЂЃЂЄЂЌϾϼ 4 4 

ϪϹЀϹЁІ 6 4 

ϣϔϖЏ (ЅЇϿАЈϴЁЂϿ, ϸϹІϹЄϷϹЁІ ϼ ϸЄ.) 3 4 

ϞϠϪ (ϾϴЄϵЂϾЅϼЀϹІϼϿЊϹϿϿВϿЂϻϴ) 10 3 

ϣЂϿϼЀϹЄЏ ϼ ЅЂЃЂϿϼЀϹЄЏ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϣϔϡ (ϷϼЃϴЁ, ЀϹІϴЅ) 10 3 

ϣϔϔ (ЃЂϿϼϴϾЄϼϿϴЀϼϸ), ϞϹЀ-ϣϴЅ, ϣЂϿϼ ϞϹЀϘ 10 3 

ϘϞ-ϸЄϼϿϿ, ЅϴϽЃϴЁ 2 4 

ϧϭϤ (ЇϷϿϹЍϹϿЂЋЁЂϽ ЄϹϴϷϹЁІ) 0,5 2 

ϡϦϨ (ЁϼІЄϼϿІЄϼЀϹІϼϿЈЂЅЈЂЁЂ϶ϴГ ϾϼЅϿЂІϴ) 2 3 

ϥϴϺϴ 4 3 

 

ϖЄϹϸЁЏϹ ϶ϹЍϹЅІ϶ϴ, ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЏϹ ϶ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ϸЂϵЏЋϼ 

ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ, ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ЂϵЍϹІЂϾЅϼЋϹЅϾЂϹ, ЄϴϻϸЄϴϺϴВЍϹϹ, ϾϴЁЊϹЄЂϷϹЁЁЂϹ ϼ 

ЀЇІϴϷϹЁЁЂϹ ϸϹϽЅІ϶ϼϹ Ёϴ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ, ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГГ ЂЃϴЅЁЂЅІА ϸϿГ ϹϷЂ ϻϸЂЄЂ϶АГ ϼ 

ϺϼϻЁϼ. ϖ ЁϹЈІГЁЂϽ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЂЅІϼ ϼЅІЂЋЁϼϾϴЀϼ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ Г϶ϿГВІЅГ ЅЏЄϴГ 

ЁϹЈІА, ϸ϶ЇЂϾϼЅА ЇϷϿϹЄЂϸϴ, ЅϹЄЂ϶ЂϸЂЄЂϸ, ЅϹЄЁϼЅІЏϽ ϴЁϷϼϸЄϼϸ, ϸϹІϹЄϷϹЁІЏ, 

ЃЄϼЄЂϸЁЏϽ Ϸϴϻ, ϵϹЁϻϼЁ, ЃЄϹϸϹϿАЁЏϹ ЇϷϿϹ϶ЂϸЂЄЂϸЏ, ЂϾϼЅА ЇϷϿϹЄЂϸϴ.  ϥЏЄϴГ 

ЁϹЈІА ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ БϾϻϹЀЏ ϼ ϸϹЄЀϴІϼІЏ ЃЄϼ ЅЂЃЄϼϾЂЅЁЂ϶ϹЁϼϼ Ѕ ϾЂϺϹϽ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ. 

Ϙ϶ЇЂϾϼЅА ЇϷϿϹЄЂϸϴ Г϶ϿГϹІЅГ ϵϹЅЊ϶ϹІЁЏЀ, ІГϺϹϿЏЀ ϼ ЀϴϿЂ ЄϹϴϾЊϼЂЁЁЏЀ ϷϴϻЂЀ, 
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ϾЂІЂЄЏϽ ϶ЏϻЏ϶ϴϹІ ЅϼϿАЁЂϹ ЁϴЄϾЂІϼЋϹЅϾЂϹ ЂІЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЃЄϼ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϼ ϶ 

϶ЂϻϸЇЉϹ 10 %.  ϥϹЄЁϼЅІЏϽ ϴЁϷϼϸЄϼІ – БІЂ ϵϹЅЊ϶ϹІЁЏϽ Ϸϴϻ Ѕ ЂЅІЄЏЀ ϻϴЃϴЉЂЀ, 

ϾЂІЂЄЏϽ ЄϴϻϸЄϴϺϴϹІ ϸЏЉϴІϹϿАЁЏϹ ЃЇІϼ Ѕ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ Ёϴ ϼЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ 

ЅϹЄЁЂϽ ϾϼЅϿЂІЏ. ϣЄϹϸϹϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ (ϣϘϞ) ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 10ЀϷ/Ѐ3. ϣЄϼ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ 120ЀϷ/Ѐ3 Ї ϿВϸϹϽ ЃЂГ϶ϿГϹІЅГ ЂϸЏЌϾϴ, ϴ 

ЃЄϼ 300ЀϷ/Ѐ3 – ЄϴЅЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ЅЂϻЁϴЁϼГ. ϘϹІϹЄϷϹЁІЏ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ ЂІЁЂЅГІЅГ 

ϣϔϖЏ, ϶ЏϻЏ϶ϴВІ ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ϷϴϻЂЂϵЀϹЁϴ ЀϹϺϸЇ ϶ЂϸЂϹЀϴЀϼ ϼ 

ϴІЀЂЅЈϹЄЂϽ. ϜЉ ϣϘϞ ϶ ЃϼІАϹ϶ЂϽ ϶ЂϸϹ ЀЂϺϹІ ЅЂЅІϴ϶ϿГІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ 500ЀϷ/Ѐ3. 

ϣЄϼЄЂϸЁЏϽ Ϸϴϻ ϷϿϴ϶ЁЇВ ЂЃϴЅЁЂЅІА ЀЂϺϹІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГІА ЁϹϸЂЅІϴІϾЂЀ ϾϼЅϿЂЄЂϸϴ, 

ϾЂІЂЄϴГ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ЃЄϼ ϵЂϿАЌЂЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ ЀϹІϴЁϴ, ϾЂϷϸϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ ϼ 

ЇϸϹϿАЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϾϼЅϿЂЄЂϸϴ ЄϹϻϾЂ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ. ϕϹЁϻϼЁ ЃЂЅІЇЃϴϹІ ϶ 

ЂЄϷϴЁϼϻЀ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϷϿϴ϶ЁЏЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЋϹЄϹϻ ϸЏЉϴІϹϿАЁЏϹ ЃЇІϼ ϶ЀϹЅІϹ Ѕ 

϶ЂϻϸЇЉЂЀ, ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЇЅ϶ϴϼ϶ϴϹІЅГ ϶ ϾЄЂ϶А. ϤϹϻЇϿАІϴІЂЀ ϸϴЁЁЂϷЂ ЂІЄϴ϶ϿϹЁϼГ 

Г϶ϿГϹІЅГ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϹ ЁϹЄ϶ЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ, ЂІЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹЁϻϼЁЂЀ ЁϴЅІЇЃϴϹІ ЃЄϼ 

ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ ϹϷЂ ЃϴЄЂ϶ ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ 0,0050,01 ЀϷ/Ѐ3. ϙЅϿϼ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 0,04 ЀϷ/Ѐ3, ІЂ ЅЀϹЄІА ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ЁϴЅІЇЃϴϹІ ЀϷЁЂ϶ϹЁЁЂ. ϢϾϼЅА ЇϷϿϹЄЂϸϴ 

Г϶ϿГϹІЅГ ϵϹЅЊ϶ϹІЁЏЀ ϷϴϻЂЀ ϵϹϻ ϶ϾЇЅϴ ϼ ϻϴЃϴЉϴ. ϣϘϞ ЂϾϼЅϼ ЇϷϿϹЄЂϸϴ ϶ ϶ЂϻϸЇЉϹ 

20 ЀϷ/Ѐ3, ЃЄϼ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼϼ 1800 ЀϷ/Ѐ3 ЀЂϺϹІ ЁϴЅІЇЃϼІА ІГϺϹϿЂϹ ЂІЄϴ϶ϿϹЁϼϹ, ϴ 

ЃЄϼ 3600 ЀϷ/Ѐ3 – ЅЀϹЄІА [22].  

ϘϿГ ϻϴЍϼІЏ ϿВϸϹϽ ЂІ ЃЂЄϴϺϹЁϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЀ ІЂϾЂЀ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЏ 

ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЀϹЄЏ:  

 ЀЂЁІϴϺ, ЁϴϿϴϸϾϴ, ϼЅЃЏІϴЁϼϹ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

ϵЇЄЂ϶ЏЉ ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀϼ ϣЄϴ϶ϼϿ 

ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ (ϣϱϧ), ϣЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ЃЄϼ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ;  

 ЁϴϸϹϺЁϴГ ϼϻЂϿГЊϼГ ЃЇЅϾЂЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϴЃЃϴЄϴІЂ϶, ЀϴϷЁϼІЁЏЉ 

ЃЇЅϾϴІϹϿϹϽ, ϴ϶ІЂЀϴІЂ϶;  

 ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЁϹϸЂЅІЇЃЁЂЅІϼ ІЂϾЂ϶ϹϸЇЍϼЉ ЋϴЅІϹϽ; - ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ 

ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ϻϴϻϹЀϿϹЁϼГ, ϻϴЁЇϿϹЁϼГ, ЂІϾϿВЋϹЁϼГ;  
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 ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ БϿϹϾІЄЂϻϴЍϼІЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶: ϸϼБϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ 

ЃЂϸЅІϴ϶Ͼϼ, ϵЂІЏ, ϷϴϿЂЌϼ, ЃϹЄЋϴІϾϼ;  

 БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ϞϜϣ, БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ Ѕ϶ϹІϼϿАЁϼϾϼ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 

ϵϿЂϾϼЄЂ϶Ͼϼ, ІϹϿϹЈЂЁЁЏϹ ϴЃЃϴЄϴІЏ, ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏϹ ϶Ђ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏЉ 

ϻЂЁϴЉ ϾϿϴЅЅϴ ϖ-1, ϖ-1ϴ, ϖ-1Ϸ, ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Ђ ϶ϻЄЏ϶ЂϻϴЍϼЍϹЁЁЂЀ 

ϼЅЃЂϿЁϹЁϼϼ [23].  

ϛϴЍϼІϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ЂІ 

ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏЉ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϶ЏЌϾЂϽ (ЅІϹЄϺЁϹ϶ЂϽ 

ЀЂϿЁϼϹЂІ϶Ђϸ ϶ЏЅЂІЂϽ 53 Ѐ). ϣЄϼ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼϼ ϵЇЄЂ϶ЂϽ Ёϴ ЄЂ϶ЁЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ, 

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ϶ЅϹ ЃЄϼ϶ЏЌϹЋЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ, ϼЀϹВЍϼϹ ϶ЏЅЂІЇ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 7 Ѐ ϼ 

ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЏϹ ϶ ЄϴϸϼЇЅϹ ϸЂ 40 Ѐ ЂІ ЇЅІАГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϻϴЍϼЍϹЁЏ ϵЇЄЂ϶ЂϽ 

϶ЏЌϾЂϽ ЂІ ЃЄГЀЂϷЂ ЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЀЂϿЁϼϽ. ϛϴЍϼІϴ ЃϼІϴВЍϹϽ ϶ЏЅЂϾЂ϶ЂϿАІЁЂϽ 

ϿϼЁϼϼ БϿϹϾІЄЂЃϹЄϹϸϴЋϼ ЂІ ϴІЀЂЅЈϹЄЁЏЉ ЃϹЄϹЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ϸϿГ 

Ϙϱϣ-35 Ͼϖ ϼ ϶ЏЌϹ – ІЄЇϵЁЏЀϼ ЄϴϻЄГϸЁϼϾϴЀϼ ϼ ЃЂϸ϶ϹЅϾЂϽ ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ІЂϾϴ. 

ϞϴІϹϷЂЄϼГ ЀЂϿЁϼϹϻϴЍϼІЏ – II. ϛϴЍϼЍϴВІЅГ ϶ЅϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϶ ЄϴϸϼЇЅϹ 74 Ѐ. ϦϼЃ 

ϻЂЁЏ – ϕ (95% ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ) [24].   

 

4.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ   
 

ϕЇЄЂ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЃЂ ϶ϻЄЏ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЂІЁЂЅϼІЅГ Ͼ ϾϴІϹϷЂЄϼϼ 

ϔ, ЅІϹЃϹЁА ЂϷЁϹЅІЂϽϾЂЅІϼ II [25]. ϣЄϼЋϼЁϴЀϼ ϶ϻЄЏ϶Ђ϶ ϼ ЃЂϺϴЄЂ϶ Г϶ϿГВІЅГ:  

 ЃЄЂЃЇЅϾϼ ϸϼϻϹϿАЁЂϷЂ ІЂЃϿϼ϶ϴ, ЄϴϻϿϼ϶Џ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЂ϶ ϼ ϷЂЄВЋϼЉ 

϶ϹЍϹЅІ϶; 

 ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂЅІϼ ϶ЏЉϿЂЃЁЏЉ ϾЂϿϿϹϾІЂЄЂ϶ ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ, 

ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ϼЅϾЄЂϷϴЅϼІϹϿϹϽ; 

 ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЂІϾЄЏІЂϷЂ ЂϷЁГ, ϾЇЄϹЁϼϹ, ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

϶ϵϿϼϻϼ ЀϹЅІ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЁϹЈІϼ, ϷЂЄВЋϹ-ЅЀϴϻЂЋЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЅϷЂЄϴϹЀЏЉ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ ϷЂЄВЋϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶; 
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 ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϼ БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϶ЏϻЏ϶ϴВЍϼϹ ϼЅϾЄϹЁϼϹ, 

ϾЂЄЂІϾЂϹ ϻϴЀЏϾϴЁϼϹ, ЁϴϷЄϹ϶ ЃЄЂ϶ЂϸЂ϶; 

 ЃЄЂϾϿϴϸϾϴ ЅϼϿЂ϶ЂϽ ЂЅ϶ϹІϼІϹϿАЁЂϽ ЅϹІϼ Ѕ ЁϴЄЇЌϹЁϼГЀϼ; 

 ЃϹЄϹϷЄЇϻϾϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄϼϵЂЄЂ϶, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  

ϖЂ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϶ϻЄЏ϶Ђ϶ ϼ ЃЂϺϴЄЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ:   

 ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϶ЂϾЄЇϷ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϶ ЄϴϸϼЇЅϹ 50 Ѐ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЂЋϼЍϹЁϴ ЂІ 

ІЄϴ϶Џ, ϶ϴϿϹϺЁϼϾϴ, ϿϼЅІАϹ϶;  

 ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϶ЂϾЄЇϷ ЁϴϻϹЀЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ЏЄЂ϶ЁϹЁЏ ϼ 

ЁϹ ϼЀϹІА ЃЄϹЃГІЅІ϶ϼϽ ϸϿГ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϿВϸϹϽ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ;  

 ІЂЃϿϼ϶ЁϴГ ϹЀϾЂЅІА ϸϿГ ϸ϶ϼϷϴІϹϿϹϽ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ЅϷЂЄϴЁϼГ ϼ 

ЅЀϴϻЂЋЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϸЂϿϺЁЏ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴІАЅГ ЁϹ ϵϿϼϺϹ 15 Ѐ ЂІ ϵЇЄЂ϶ЂϽ;  

 ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ Ёϴ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ЈϴϾϹϿϴЀϼ, ЅЃϼЋϾϴЀϼ, 

Ѕ϶ϹЋϴЀϼ, ϾϹЄЂЅϼЁЂ϶ЏЀϼ ЈϴϾϹϿϴЀϼ;   

 Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϻϴЃЄϹЍϴϹІЅГ Єϴϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ϾЂЅІЄЂ϶, ЅϺϼϷϴЁϼϹ 

ЀЇЅЂЄϴ, ϶ЏϺϼϷϴЁϼϹ ІЄϴ϶Џ. ϞЇЄϹЁϼϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ 

ЂІ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ϸϿГ БІЂϷЂ ЀϹЅІϴЉ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ϹЀϾЂЅІАВ Ѕ ϶ЂϸЂϽ ϼ 

ЁϴϸЃϼЅАВ "ϠϹЅІЂ ϸϿГ ϾЇЄϹЁϼГ";  

 БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЀϴЌϼЁЏ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЃЄϼϵЂЄЏ, ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏϹ ϶Ђ 

϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ, ϸЂϿϺЁЏ ЂІ϶ϹЋϴІА ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ;  

 ϶Ђ ϼϻϵϹϺϴЁϼϹ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϽ, ϻϴϷЂЄϴЁϼϽ ϼ ϶ϻЄЏ϶Ђ϶ ЃЄϼ ЃЄГЀЏЉ ЇϸϴЄϴЉ 

ЀЂϿЁϼϼ ϸЂϿϺЁϴ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴІАЅГ ЀЂϿЁϼϹϻϴЍϼІϴ. ϛϴЃЄϹЍϴϹІЅГ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ 

ϷЄЂϻЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϶ЏЌϾϹ, ЁϴЉЂϸϼІАЅГ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 

ϵϿϼϺϹ 10 Ѐ ЂІ ϻϴϻϹЀϿГВЍϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ЀЂϿЁϼϹϻϴЍϼІЏ;  

 ϸϿГ ϵЂЄАϵЏ Ѕ ЃЄЂГ϶ϿϹЁϼГЀϼ ϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ ЀЂϿЁϼϽ, ϴ 

ІϴϾϺϹ ЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ БϿϹϾІЄϼЋϹЅІ϶ϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϴГ ϴЃЃϴЄϴІЇЄϴ ϼ 

ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ϷЂЄВЋϼϹ ЃϴЄЏ ϼ ϷϴϻЏ, ϸЂϿϺЁЏ ϻϴϻϹЀϿГІАЅГ. 

ϥЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϻϴϻϹЀϿГВЍϼЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϸЂ 100 ϢЀ [26].  
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ϘϼϻϹϿАЁЂϹ ІЂЃϿϼ϶Ђ ϼ ЁϹЈІϹЃЄЂϸЇϾІЏ ϸϿГ ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼГ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ 

ЉЄϴЁГІЅГ ЁϹ ϵϿϼϺϹ 40 Ѐ ЂІ ϵЇЄЂ϶ЂϽ.  ϕЇЄЂ϶ϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА 

ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϴ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ:  

 ϸ϶ЇЀГ ЃЂϺϴЄЁЏЀϼ ЅІЂГϾϴЀϼ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 50-60 ЀЀ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЀϼ 

϶ 1520 Ѐ ЂІ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЁϴЅЂЅЁЂϽ ϼ ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЀЂЅІϾЂ϶ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ϶ 75-100 

Ѐ ЂІ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶Ђϸϴ;  

 ІЄϹЀГ ЃЂϺϴЄЁЏЀϼ ЄЇϾϴ϶ϴЀϼ ϼ ϸ϶ЇЀГ ЃϹЄϹ϶ЂϸЁϼϾϴЀϼ ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 50-

60 ЀЀ (ϸϿϼЁϴ ЂϸЁЂϷЂ ЄЇϾϴ϶ϴ ЁϹ ЀϹЁϹϹ 20 Ѐ);  

 ЂϷЁϹІЇЌϼІϹϿГЀϼ Ϣϩϣ-10 ϶ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ϲ 6 ЌІ, ГЍϼϾϴЀϼ Ѕ ЃϹЅϾЂЀ 

ϹЀϾЂЅІАВ 0,5 Ѐ3 (4 ЌІ.), ЃЂϺϴЄЁЏЀϼ ЍϼІϴЀϼ, ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЀϼ ϿЂЃϴІϴЀϼ, 

ϿЂЀϴЀϼ ІЂЃЂЄϴЀϼ, ϵϴϷЄϴЀϼ, ϶ϹϸЄϴЀϼ [27].  

  

4.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ   
 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ Ёϴ ϾЇЅІЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЏ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏϹ ϼ 

ЋЄϹϻ϶ЏЋϴϽЁЏϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ. Ϟ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀϼ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЀϼ ЅϼІЇϴЊϼГЀϼ ϼ ЄϹЌϹЁϼГЀϼ 

ЃЂ ϼЉ ϼЅϾϿВЋϹЁϼВ Г϶ϿГВІЅГ:  

1) ϢІϾЄЏІЏϹ ЈЂЁІϴЁЏ – Г϶ϿГВІЅГ ЄϹϸϾЂϽ ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϹϽ, ЁЂ 

϶ЅІЄϹЋϴϹІЅГ ЃЂ϶ЅϹЀϹЅІЁЂ, ЃЄϼЋϹЀ ЂЅЂϵϹЁЁЂ ЋϴЅІЂ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ЂϸϾϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁ Ёϴ 

ЁЂ϶ЏЉ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГЉ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ. ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЄϼЋϼЁЏ, ЃЂ ϾЂІЂЄЏЀ 

϶ЂϻЁϼϾϴВІ ЂІϾЄЏІЏϹ ЈЂЁІϴЁЏ:  

 ЁϹ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϴГ ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ; ЁϹϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϹ ЊϹЀϹЁІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЂϵЅϴϸЁЏЉ ϾЂϿЂЁЁ, ЋІЂ 

ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЃЄЂЄЏ϶ϴЀ Ϸϴϻϴ ЃЄϼ ϶ЏϵЄЂЅϴЉ ЃЂЅϿϹ ϻϴϾЄЏІϼГ ЃЄϹ϶ϹЁІЂЄϴ;  

 ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЃЄЂІϼ϶Ђ϶ЏϵЄЂЅЂ϶ЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЇЅІАϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁ 

ЃЄϼ ϶ЅϾЄЏІϼϼ ϷЂЄϼϻЂЁІЂ϶, ЁϹЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ϹϷЂ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ 

ϵЇЄϹЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ.  
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2) ϣЂЄЏ϶Џ, ЄϴϻϿϼ϶Џ ЁϹЈІϼ Г϶ϿГВІЅГ ЂЋϹЁА ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏЀ ϶ϼϸЂЀ 

ϴ϶ϴЄϼϼ. ϟϼϾ϶ϼϸϴЊϼГ ЄϴϻϿϼ϶Ђ϶ ЁϹЈІϼ ϼ ЃЂϸІЂ϶ϴЄЁЂϽ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ 

ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІϼ: ІЍϴІϹϿАЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ЀϹЅІϴ ϴ϶ϴЄϼϼ, ϸϿГ 

ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЂϵЎϹЀЂ϶, ЉϴЄϴϾІϹЄϴ ϼ ЃЂЄГϸϾϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЄϴϵЂІ; ϸЂЅІϴ϶Ͼϴ 

ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЄϹϸЅІ϶ Ͼ ЀϹЅІЇ ЄϴϻϿϼ϶ϴ ЁϹЈІϼ; ϿЂϾϴϿϼϻϴЊϼГ ЁϹЈІГЁЂϷЂ 

ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ, ϶ϾϿВЋϴВЍϴГ ЂϾЂЁІЇЄϼ϶ϴЁϼϹ ЁϹЈІГЁЂϷЂ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼГ:  

 Ёϴ ϶ЂϸЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ – ϵЂЁЂ϶ЏЀϼ ϻϴϷЄϴϺϸϹЁϼГЀϼ;  

 Ёϴ ϷЄЇЁІЂ϶ЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ – ЃЇІϹЀ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϻϴϷЄϴϸϼІϹϿАЁЏЉ ϵЂЄЂϻϸ, 

ІЄϴЁЌϹϽ ϼϿϼ ϷЄЇЁІЂ϶ЏЉ Ђϵ϶ϴϿЂ϶ЂϾ Ѕ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ЂЀ ϻϴЍϼІЁЏЉ БϾЄϴЁЂ϶, 

ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϴВЍϼЉ ЃЄЂЃϼІϾЇ ϵϴЄАϹЄϴ ЁϹЈІАВ.  

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІЁϼϾ, ЁϴЉЂϸГЍϼϽЅГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϾЇЅІЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϼЀϹϹІ 

ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЏϽ ЃЄЂІϼ϶ЂϷϴϻ, ϷϴϻЂϴЁϴϿϼϻϴІЂЄ, ϴ ІϴϾϺϹ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЇВ ϴЃІϹЋϾЇ Ёϴ 

ЅϿЇЋϴϽ ϴ϶ϴЄϼϽЁЏЉ ϼϿϼ БϾЅІЄϹЁЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ. 

ϕЇЄϹЁϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϾЄЇϷϿЂЅЇІЂЋЁЂ. ϢϵЍϴГ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІА 

ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ Ёϴ ϾЇЅІЂ϶ЂϽ ЃϿЂЍϴϸϾϹ ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ϼЅЅϿϹϸЇϹЀЏЉ ЂЃϹЄϴЊϼϽ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 8-10 ЋϹϿЂ϶ϹϾ.  

ϚϼϿЏϹ ϵϿЂϾϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІЅГ ϶ЂϸЂ- ϼ ІϹЃϿЂЅЁϴϵϺϹЁϼϹЀ, ЂϵЍϹϺϼІϼГ 

ЂІϴЃϿϼ϶ϴВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϗϦϱϥ. ϞЇЅІЂ϶ЏϹ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ϼ ЂІϸϹϿАЁЏϹ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЂϵЎϹϾІЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВІЅГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϹϽ ЅϹІГЀϼ ϟϱϣ. 

ϡϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϶ЅϹϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ϼЀϹВІЅГ ϼЅІЂЋЁϼϾϼ ϸϿГ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ 

϶ІЂЄϼЋЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶ ЃЂЄϴϺϹЁϼГ, ϾЂІЂЄЏЀϼ Г϶ϿГВІЅГ ЅϾϿϴϸЏ Ѕ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЀϼ 

϶ϹЍϹЅІ϶ϴЀϼ (ϾϼЅϿЂІЏ, ЍϹϿЂЋϼ), ЅϹІА ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ϸЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ ϸЂϵЏІЏϽ 

ЈϿВϼϸ ϶ ЀϴϷϼЅІЄϴϿАЁЏϽ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶Ђϸ. 

ϘϿГ ϼЅϾϿВЋϹЁϼГ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϴ϶ϴЄϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА 

ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЏϽ ЂЅЀЂІЄ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

ϘϿГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЃЂЅϿϹ ϴ϶ϴЄϼϼ, ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϽ 

ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЄϴϵЂІ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ЃЂЄГϸЂϾ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, 

БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶, ϶ϹЁІϼϿГЊϼϼ Ѕ ЊϹϿАВ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ 

ЃЂϿЁЂϷЂ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
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ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϣЂЅϿϹ БІЂϷЂ ЂЁ ϸϴёІ ЇϾϴϻϴЁϼГ Ђ ЃϹЄϹЉЂϸϹ Ёϴ ЁЂЄЀϴϿАЁЏϽ ЄϹϺϼЀ 

ЄϴϵЂІЏ.   

 

4.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ   
 

ϕЇЄϹЁϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ ЀЂϺϹІ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴІАЅГ:  

 ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹЀ;  

 ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЀ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹЀ ЃЂЋ϶ϹЁЁЂ-ЄϴЅІϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЂϾЄЂ϶ϴ ϼ ϷЄЇЁІϴ;  

 ϻϴϷЄГϻЁϹЁϼϹЀ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂ-ϵЏІЂ϶ЏЀϼ ϺϼϸϾϼЀϼ ϼ І϶ϹЄϸЏЀϼ 

ЂІЉЂϸϴЀϼ.  

ϠЂЁІϴϺ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ:  

 ϵЇЄЂ϶ЏϹ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЀЂЁІϼЄЇВІЅГ Ёϴ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ;  

 ЅϵЂЄϾЇ ϼЉ ЂІ϶ЂϸЂ϶ ЂІ ЃЄГЀЂϽ ϿϼЁϼϼ;  

 ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ 

ЁЂЄЀ ϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  

ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϷЂ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЄЂϸЁЂϽ ЅЄϹϸЏ ЃЄϼ ϵЇЄϹЁϼϼ 

ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹЀ:  

 ІϹЉЁϼϾЂ-ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЌϹЁϼϽ ЃЂ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁЂЀЇ ЅϵЂЄЇ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ϼ ϼЉ ЉЄϴЁϹЁϼВ;  

 ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЇІϼϿϼϻϴЊϼϼ, ϶ЏϻЂ϶Ї, ЂЋϼЅІϾϹ ϼ ЂϵϹϻ϶ЄϹϺϼ϶ϴЁϼВ 

ЂІЉЂϸЂ϶ ϵЇЄϹЁϼГ. 

ϘϿГ ϼЅϾϿВЋϹЁϼГ ЃЂЃϴϸϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϵЇЄϹЁϼГ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼВ ϵЇЄЂ϶ЂϽ 

ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁϴ ϼЁϺϹЁϹЄЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϼЉ ЅϵЂЄϴ. ϥ 

БІЂϽ ЊϹϿАВ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϵЇЄЂ϶ЂϽ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϹЀϾЂЅІϼ, ϿϼϵЂ 

ЅЂЂЄЇϺϴВІ ϻϹЀϿГЁЏϹ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ ϶ ЀϼЁϹЄϴϿАЁЂЀ ϷЄЇЁІϹ. ϘϿГ ϼЅϾϿВЋϹЁϼГ 

ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ ϺϼϸϾϼЉ ЂІЉЂϸЂ϶ ϵЇЄϹЁϼГ ϼϻ ЌϿϴЀЂ϶ЏЉ ϴЀϵϴЄЂ϶ ϼЉ ϸЁЂ ϼ ЅІϹЁϾϼ 

ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϷϼϸЄЂϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴЁЏ. ϢϸЁϼЀ ϼϻ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЉ ЃЄϼЄЂϸЂЂЉЄϴЁЁЏЉ 

ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЂϵЄϴϻЇВЍϼЉЅГ ЂІЉЂϸЂ϶. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ϖ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ϨϹϸЂЄЂ϶ЅϾЂϷЂ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ЀЂϺЁЂ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴІА ЁϹЅϾЂϿАϾϼЀϼ ЈϴϾІЂЄϴЀϼ: 

ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂϹ ϸЄϹЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϺϼϸϾЂЅІϼ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЃЄЂЃϿϴЅІϾЂ϶, ϵЂϿАЌЇВ 

ЄϴϻЁϼЊЇ ЀϹϺϸЇ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ ϼ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϽ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІГЀϼ. 

ϣЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЏ ϸϴВІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА Ї϶ϼϸϹІА, ЋІЂ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ 

϶ ϸϴЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЁϹ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃϿϴЁЂ϶ЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϸЂϵЏЋϼ, ІϴϾ 

ϾϴϾ  ЂЁϼ ІЄϹϵЇВІ ϵЂϿАЌϹϷЂ ЃϹЄϹЃϴϸϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ Δp. ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϸϹЃЄϹЅЅϼϼ ϶ 

Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА  ЃЄϼ϶ϹϸϹІ Ͼ ЇЉЇϸЌϹЁϼВ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ϣϛϥ, Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϷЂ 

Ϸϴϻϴ ϶ ϣϛϥ, ЃЄЂЄЏ϶Ї Ϸϴϻϴ, ϼ ЄϹϻЇϿАІϴІЂЀ ϶ЅϹϷЂ ЅІϴЁϹІ ЅЁϼϺϹЁϼϹ 

ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁ.  

ϣЄЂ϶ϹϸГ ϴЁϴϿϼϻ ЅІЄϴІϼϷЄϴЈϼЋϹЅϾЂϽ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЄϴϻЄϹϻϴ ϼ  ЂЊϹЁϾЇ 

ЄϼЅϾЂ϶ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЂЅϿЂϺЁϹЁϼϽ, ϸϿГ ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴЍϹЁϼГЉ ЂЅϿЂϺЁϹЁϼϽ ІϴϾϼЉ, 

ϾϴϾ ЃЂϷϿЂЍϹЁϼϹ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЃϹЁ, ϶϶Ђϸ 

ϸЂϵϴ϶ЂϾ ϾЂϿАЀϴІϴІЂЄЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ. ϖ 

ЅϿЇЋϴϹ Ѕ Ђϵ϶ϴϿϴЀϼ ϼ ЂЅЏЃГЀϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼϻϵϹϷϴІА ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЉ ϾЂϿϹϵϴЁϼϽ 

ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ, ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЅЃЇЅϾЂЃЂϸЎϹЀЁЏϹ ЂЃϹЄϴЊϼϼ Ёϴ ЁϹϵЂϿАЌЂϽ 

ЅϾЂЄЂЅІϼ. 

ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ ϞϤϤ-146 ЃЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ЀϹЅІЂЄЂϺϸϹЁϼϽ 

ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀϼ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴЀϼ  ϸϴЅІ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЂϵϹЅЃϹЋϼІА 

ЄϹЀЂЁІЂЃЄϼϷЂϸЁЂЅІА ϼЁІϹЄ϶ϴϿЂ϶ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿГϹЀЂЅІА ϶ ЃЄЂϸЇϾІϼ϶ЁЂϽ ϻЂЁϹ. 

ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ЃϿϴЅІϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ ЃЇІϹЀ 

ЃЂϼЁІϹЄ϶ϴϿАЁЂϷЂ ϶϶Ђϸϴ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϗϥ ϶ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ. 

  



70 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ϖϡϞ – ϶ЂϸЂЁϹЈІГЁЂϽ ϾЂЁІϴϾІ  

ϗϜϥ – ϷϹЂЈϼϻϼЋϹЅϾЂϹ ϼЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЅϾ϶ϴϺϼЁ  

ϗϥ – ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴ 

ϖϥ – ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴ  

ϞϜϡ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼϻ϶ϿϹЋϹЁϼГ ЁϹЈІϼ  

ϡϞϦ – ЁϴЅЂЅЁЂ-ϾЂЀЃЄϹЅЅЂЄЁЏϹ ІЄЇϵЏ  

Ϡϛϥ – ЀЁЂϷЂϻϴϵЂϽЁϴГ ЅϾ϶ϴϺϼЁϴ  

ϗϡϖϣ – ϷϴϻЂ-, ЁϹЈІϹ-, ϶ЂϸЂЃЄЂГ϶ϿϹЁϼϹ 

ϡϗϢ – ЁϹЈІϹϷϴϻЂЁЂЅЁϴГ ЂϵϿϴЅІА  

ϡϣϥ – ЁϴЅЂЅЁЂ-ЃϹЄϹϾϴЋϼ϶ϴВЍϴГ ЅІϴЁЊϼГ  

ϣϛϣ – ЃЄϼϻϴϵЂϽЁϴГ ϻЂЁϴ ЃϿϴЅІϴ  

ϣϘϞ – ЃЄϹϸϹϿАЁЂ-ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ϾЂЁЊϹЁІЄϴЊϼГ  

ϧϱϪϡ – ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ БϿϹϾІЄЂЊϹЁІЄЂϵϹϺЁЂϷЂ ЁϴЅЂЅϴ  

ϧϘϡϗ – ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϸЂϵЏЋϼ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ  

Ϩϙϥ – ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂ-ϹЀϾЂЅІЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ  

ϪϘϡϗ – ЊϹЉ ϸЂϵЏЋϼ ЁϹЈІϼ ϼ Ϸϴϻϴ.  

ϱϪϡ – БϿϹϾІЄЂЊϹЁІЄЂϵϹϺЁЏϽ ЁϴЅЂЅ 
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