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϶ ϹϷ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  
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ϣ ϼϿ  ϸϷ ϶Ͼϼ – 21.03.01.02 ϱϾ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϼ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϵ ϹϾ ϶ 
ϸ ϵ ϼ Ϲ ϼ 

 
ϦϹ ϴ ϶ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ Ͻ ϴϵ : «ϖϿϼ ϼϹ Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

Ϲ ϸ ϸ ϼ ϼ ϼϿ ϴ ϼ  ϶ Ͻ ϶ ϸ ϴ ϶ ϴϵ Ͼ  ϻϴ ϴ ϶ Ϲ ϼ 
ϼ Ϸϴϻϴ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϹϷϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ ». 

 
ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ ϴ ϼϾϴϻ   ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ  № 6346/ϥ  17.05.2021 Ϸ. 
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ϤϱϡϗϠ. 

 
Ϝ ϸ Ϲ ϸϴ Ϲ ϸϿ  ϖϞϤ: ϣϴϾϹ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ, Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ 

ϴ ϼ϶ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ  ϔ ϼ Ͼ  Ϲ ϹϷϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϹϾ  ϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ  Ϲ ϶ ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ͼϼ  
ϴϵ , ϴ ϴ  Ͽϼ Ϲ ϴ ϴ, Ϲ   ϴ -ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ͼ Ͻ ϴϵ Ϲ. 

 
ϣϹ Ϲ Ϲ  ϴϻϸϹϿ ϶ ϖϞϤ:  

1. Ϣϵ ϴ  ϴ ; 
2. ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ; 
3. ϥ Ϲ ϼϴϿ ϴ  ϴ ; 
4. ϕϹϻ ϴ  ϼ Ͼ Ͽ Ϸϼ . 
 
 
 
 
 
Ϥ Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϖϞϤ                                                       ______________                              Ϧ.ϔ. ϗϴϽϸ Ͼ ϶ϴ 

                                                                         ϸ ϼ           
 
 
 

ϛϴϸϴ ϼϹ ϼ Ͽ Ͼ ϼ Ͽ Ϲ ϼ            ________                  Ϡ.Ϙ. ϗϴ ϶ 
                                                                                    ϸ ϼ                           
 

 
 
 

« 20 »      01     2021 Ϸ.
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ϕϴϾϴϿϴ϶ Ͼϴ  ϴϵ ϴ  Ϲ Ϲ «ϖϿϼ ϼϹ Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ ϸ ϸ ϼ ϼ 

ϼϿ ϴ ϼ  ϶ Ͻ ϶ ϸ ϴ ϶ ϴϵ Ͼ  ϻϴ ϴ ϶ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϹϷϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ », ϸϹ Ϻϼ  87 ϴ ϼ , 14 ϴϵϿϼ , 23 
ϼ Ͼ ϶ ϼ 72 ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϼϾϴ. 

Ϣϵ ϹϾ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϴ ϹϽ ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ Ϲ ϶Ͽ  
ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϹϷϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . 

ϪϹϿ  ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  ϵ Ͽ  ϼϻ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ  ϼ ϵϹ ϹϽ 
ϼϿ ϴ ϼ -Ϲ Ͼ  ϶ Ͻ ϶ ϸ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϹϷϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ -
Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . 

ϘϿ  ϸ ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ϿϹ Ͻ ϹϿϼ ϶ ϴ ϹϽ ϴϵ Ϲ ϼ  
ϼ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϵ ϵ Ϲ ϼ  ϵ Ͽ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϼ  

ϴ϶ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ. 
Ϝ ϸ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ Ͽ ϺϼϿ Ͼ ϿϹϾ  ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϸϴ Ϲ ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ , ϼ Ͼ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ , 
϶ Ͼ ϶ ϼ  ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϽ Ͼ - ϴ ϼ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϴ 
ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϷϿ ϵϼ , Ϲϻ Ͽ ϴ  ϼ ϴ ϼϽ Ͼ϶ϴϺϼ , ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ 
Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ, ϴ ϴϾϺϹ ϸ ϶ϴ  ϼ Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϴ  
Ͽϼ Ϲ ϴ ϴ.  

ϖ Ͼ ϴ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ ϴ  ϴϵ ϴ ϵ Ͽϴ ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϶ ϹϾ ϶  
ϹϸϴϾ Ϲ Microsoft Word, Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϶ Ͽ Ͽϼ  ϶ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

Ϸ ϴ Ϲ Mapinfo Professional, Adobe Photoshop  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  
Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϹϸϴϾ ϴ Corel Draw 12; ϹϻϹ ϴ ϼ  Ͼ ϴϵ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϶ 
Microsoft Power Point. 
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ϡϹ ϴ  ϿϹ  Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ, ϸ ϼϷϿϴ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  

϶  ϸ ϵ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϶ ϿϹϸ Ϲ  ϵ ϸϹ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϸϹ Ϻϼ϶ϴ ,  ϼ 
϶ ϴ  ϹϷ . Ϣϸ ϴϾ  ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ ϴϿ  – Ϲ϶ Ͻ ϵϴϻ  

Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϼϻϾϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ. ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϶Ϲ  Ͼ ϼ  
϶  Ͼ  ϶ Ͼ ϸϹϵϼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ 

Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ Ϲ  Ϲ϶ϹϿϼϾϴ. ϥ ϼ  ϻϴ Ϲ ϼ ,  Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ  
ϴ ϸ  ϴ 3 ϼ 4 ϴϸϼ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ. ϧϿ Ϲ ϼϹ Ϲ϶ Ͻ ϵϴϻ  ϶ ϸϼ  Ͼ 
Ͼ ϼ  ϶  Ϲ ϹϾ ϼ϶  ϵ ϿϹϹ Ͽ Ϻ  ϶ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ ϴ ϼϴϿ -

Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ͽϴ Ϲ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵ ϹϾ ϴ . ϦϴϾϼ ϼ ϵ ϹϾ ϴ ϼ Ϸ  ϵ  
ϴϿ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϼ Ϲ Ϲ Ͼ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ Ϲ, ϶ ϻϴ Ϲ  

ϻ Ͻ Ͼ ϴϾ ϴ Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼϼ  ϼ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, Ͽ  Ͼ  ϴ ϼ ϴϹ  
϶ ϻ ϴ ϴ  ϶ ϶ ϻϼ  Ϲ ϶Ϲ  Ͼ ϴ Ϲ ϼϹ  ϻϴ ϴ ϶ Ͼ  

Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϼ϶ Ͻ ϶ ϴϵ Ͼϼ. Ϙ  ϴ ϹϷ  
Ϲ ϴ ϴϿ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϶ϴϿϼ  Ͽ Ͼ  ϶ ϸ϶  Ͽ ϴ : Ͽϼϵ  

ϴ ϸϼϿϼ  ϶ϵϿϼϻϼ  Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ, Ͽϼϵ  ϴ ϸϼϿϼ  ϶ ϴϽ ϴ   
ϴϻ϶ϼ Ͻ ϼ ϴ Ͼ Ͻ. ϞϴϾ ϴϻ ϶  ϴϽ Ϲ ϴϻ϶ϼ  ϼ ϴ Ͼ  
ϴ ϸϼ  ϴ ϶ Ͼ  ϶ Ϲ. 

ϡ  ϴ ϹϷ ϸ ϼϽ ϸϹ  ϴϿ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ ϵ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ ϵ Ͽ ϹϹ 
ϻ ϴ Ϲ ϼϹ, ϴ ϸ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲ Ϲ ϸ  ϴ Ͽ  ϷϿϴ϶ Ϸ  ϼ ϼϾϴ 
϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  Ϲ Ͻ ϵϴϻ  ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ϲ ϹϷϴϻ Ͻ ϶ϼ ϼϼ ϶ 

ϵϿϼϺϴϽ Ϲ  ϵ ϸ Ϲ . 
ϥ Ϲϸϼ ϼϵϼ Ͼϼ  Ϲ , ϻϴ ϼ ϴ ϼ  ϵϿϹ ϴ ϼ ϴϿϹ ϻ  ϶ 

Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ, Ϻ  ϴϻ϶ϴ : ϖ.ϥ. ϥ Ͼ ϶ϴ, Ϣ.ϗ ϚϹ , ϔ.ϱ. Ϟ ϶ϼ ϴ, 
ϛ.ϳ. ϥϹ ϸ Ͼ, ϔ.ϔ. Ϧ ϼ Ͼϴ, ϡ.ϣ. ϛϴ ϼ϶ϴϿ ϶ϴ, ϙ. ϙ. Ϙϴ Ϲ ϵϹ Ϸϴ, ϗ. Ϝ. 
Ϧϼ Ϲ Ͼ , ϥ.ϔ. ϥ Ϲ ϴ ϶ϴ, ϔ.ϥ. Ϭϴ ϶  ϼ ϸ . 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϸϴ Ϲ  ϶ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ  Ͽ  ϴ϶  
ϺϹ  ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϾϴϾ ϴ ϹϿ Ͻ ϵ ϹϾ  ϼ Ͼ ϶  ϴϵ . ϖ 

ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ ϼϻ϶ ϸϼϿ  ϼϻ Ϲ ϼϹ ϵ ϶Ϲ  Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϽ 
ϸ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ, ϼ  Ͼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϸϹ ϴϿ  Ϲ ϼϻ ϴϿϴ . ϫ  
϶ ϻϴ   ϹϹ Ͽϴϵ Ͻ ϼϻ Ϲ  ϼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ͽϼ Ͻ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ Ͻ ϶ ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ Ϲ ϸϼϾϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ . 
ϪϹϿ  ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  ϵ Ͽ  ϼϻ Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ  ϼ ϵϹ ϹϽ 

ϼϿ ϴ ϼ -Ϲ Ͼ  ϶ Ͻ ϶ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϹϷϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ Ϸ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ . 

ϘϿ  ϸ ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ϿϹ Ͻ ϹϿϼ ϶ ϴ ϹϽ ϴϵ Ϲ ϼ  
ϼ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϵ ϵ Ϲ ϼ  ϵ Ͽ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϼ ϼ  

ϴ϶ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ. 
Ϝ ϸ ϼ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ Ͽ ϺϼϿ Ͼ ϿϹϾ  ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϸϴ Ϲ ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ , ϼ Ͼ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ , 
϶ Ͼ ϶ ϼ  ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϽ Ͼ - ϴ ϼ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϴ 
ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϷϿ ϵϼ , Ϲϻ Ͽ ϴ  ϼ ϴ ϼϽ Ͼ϶ϴϺϼ , ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ 
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Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ, ϴ ϴϾϺϹ ϸ ϶ϴ  ϼ Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϴ  
Ͽϼ Ϲ ϴ ϴ.  
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1   
 
1.1 -     

  
 
ϖ ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ϶  Ϲ ϼϼ Ϲ ϼ ϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ( Ϸ -

϶ ϴ  ϴ  ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ ) ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϶ Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ 
ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ ϼϻ Ϲ ϼ ϴ ϴ ϾϹ Ϣϵ -Ϝ Ͼ Ϸ  ϹϺϸ Ϲ , ϶ 

ϹϸϹϿϴ  ϣϴ ϴϵϹϿ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ ϴ ϷϹ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ ( ϼ Ͼ 1.1). 
ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼϴ  ϴ϶ ϼ ϴ, ϼ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϸ  Ͼ Ͽ  3,5 Ͽ . Ͼ 2, - ϸ ϴ 

ϼϻ ϶ϹϿϼ ϴϽ ϼ  ϴ϶ ϼ  ϼ ϴ. ϣ ϶Ϲ  ϴ϶ ϼ  ϼ ϹϹ   ϴ ϼ Ϲϴ ϴ, 
Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ϶Ϲ . ϣ  ϹϹ Ϻ Ͻ, ϶ Ͻ ϼ ϻϴ ϴϸ Ͻ Ͼ ϴϼ ϴ  Ϲ ϵϿϴϸϴ  

ϴϾϿ Ϲ ϴ϶ ϼ , ϶ ϻ϶ Ϲ ϼ, Ͽϴ , ϴ ϶ Ϲ ϴϿ  ϴ  – 
ϼϻ Ϲ ϼ. Ϧ Ͼϴ  ϵϿϴ  ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϶ Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ Ϸ  
Ϸ Ϸ  ϴ ϼ Ϲϴ ϴ [ϙ϶ ϹϹ϶ϴ ϡ.ϥ. 2001]. Ϣϵ ϹϾ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ 
Ϻ Ͻ ϴ ϼ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ. 

ϡϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϵϿϴ ϼ ϶ ϸϹϿ  ϞϹ Ͼ -Ϧ Ͼϴ , ϫ Ͽ Ͼϴ , 
ϣ ϼϴ Ϸϼ Ͼϴ , ϖ -ϕϴ ϴϵϼ Ͼϴ  ϼ ϖϴ Ϸϴ Ͼϴ  ϴϾϿ Ϲ ϴ϶ ϼ . 

ϦϹ ϼ ϼ , Ͼ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ ϴ ϡ Ͽ Ͼϴ  ϶ ϴϸϼ ϴ ϼ  Ͼ 
ϖϴ Ϸϴ Ͼ Ͻ ϴϾϿ Ͻ ϴ϶ ϼ Ϲ. ϖϴ Ϸϴ Ͼϴ  ϴϾϿ ϴ  ϴ϶ ϼ ϴ ϻϴ ϼ ϴϹ  

ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶ Ϲ ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ Ϲ Ϣϵϼ. ϔϵ Ͽ Ϲ ϶  ϹϹ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϵϿϴ ϼ 
Ϲ Ϲ϶ ϴ  166 . ϤϹϿ Ϲ  ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ͽ ϾϼϽ, ϼϿ  

ϻϴϵ Ͽ Ϲ Ͻ (ϸ  70%). 
ϞϿϼ ϴ  Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲ ϸ   Ϲ Ϲ -

Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ Ͻ Ϥ Ͼ Ͻ ϴ϶ ϼ  Ͼ ϹϻϾ -Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ  ϖ Ͻ 
ϥϼϵϼ ϼ. Ϧ ϶ Ϡ.ϖ. – ϶ ϸϴ ϼϽ  ϾϿϼ ϴ Ͽ Ϸ, ϷϹ Ϸ ϴ  – ϹϸϹϿϼϿ ϹϷ  ϾϴϾ 
Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ - ϼϾϿ ϼ Ϲ ϾϼϽ. 

ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ – ϸϼ  ϼϻ ϶ϴϺ ϹϽ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϾϿϼ ϴ ϴ: ϴ 
ϵ Ͽ ϶Ͽϼ϶ϴϹ  Ϲ Ͽ ϶ Ϲ ϴϻϿϼ ϼ  ϶ ϻϸ  ϴ  ϼ ϶ ϻϴ Ϲ  ϼ ϼ 

϶ ϻϸ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ .  
Ϩ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϵϿϴ ϼ ϼ ϴϸϾ ϶. Ϡ ϷϼϹ ϴ ϹϾ  ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶ϹϸϾϼ ϼ 

ϸ ϵ ϼ ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  ϻϴ϶ϼ   Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϻϸ ϴ. 
ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϴ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ ϼ ϴ ϹϿ ϴ ϼ 

ϼϻ Ϲ Ϲ   -0,6 ϸ  1,5. Ϡϼ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϸϼ  ϴ ϶ϴ  ϼ Ϲ 
϶ ϹϷϸϴ ϶Ͽ Ϲ  ϴ  Ͽ ϸ  Ϲ Ϲ . ϖ ϹϸϾϼϹ Ϸ ϸ  Ϲ Ͽ ϼ ϵ ϶ϴ  

ϵ  ϼ ϴ . ϩ Ͽ ϸ Ͻ Ϲ ϼ ϸ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϼϺϹ 0 ϥ ϸϿϼ  ϶ ϵϿϴ ϼ 
180-200 ϸ ϹϽ. ϠϴϾ ϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϸϼ  ϴ ϼ Ͽ . ϟϹ  
Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϹϺϼ  ϵ ϿϹ Ͻ ϼ϶, Ϲ  ϻϼ Ͻ. ϥ Ϲϸ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ 18 . 

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ ϼ ϸϴ  Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϶ Ϲ 0  165-182 ϸ ϹϽ. 
Ϣ ϵϹ ϼ ϼ Ͼ Ͽ ϼϼ ϴ Ϲ  ϴ Ϸ -϶ ϾϹ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ 

ϵ Ͽ ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼϹ Ϸ -ϻϴ ϴϸ  ϼ Ϻ  ϶Ϲ ϶. ϖ ϿϹ ϼϹ Ϲ  
ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴϸ Ϲ ϼ ϼϹϽ ϵϿϴ ϼ ϼϺϴϹ , ϴ ϴϸ ϔ Ͼ ϼϾ Ͻ ϶ ϴϹ , 

 ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϶ Ϲ ϼ Ϲ϶Ϲ  ϶Ϲ ϶ [ϙ϶ ϹϹ϶ϴ ϡ.ϥ. 2001]. ϖ Ϸ ϸ ϶  
ϸϹ Ϲ ϶ Ͻ ϴϾ ϼ  Ͼ ϼ ϶Ϲ ϴ Ϲ ϴϹ  ϶ ϴϹ, ϴ ϶  ϶ Ͻ – ϶ 
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Ͼ ϵ Ϲ. ϣ ϶ Ϲ  Ͽϴϵ  ϶Ϲ ϶ (<3 / ) ϵ ϿϹϹ 60%. ϥϼϿ Ϲ ϶Ϲ  (>20 
/ ) Ͼ ϴϽ Ϲ ϹϸϾϼ 3-4 %. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 1 - Ϣϵϻ ϴ  Ͼϴ ϴ 

 
ϗ ϸ ϶ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶  Ϲ ϼ ϼϼ ϼϻ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲϸ Ϲ   450 

ϸ  500 . ϡϴϼϵ Ͽ ϹϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϶ ϴϸϴϹ  ϶ Ϲ Ͽ Ͻ Ϲ ϼ ϸ Ϸ ϸϴ. 
ϣ ϼ Ϲ  38-40 %  ϶ Ϲ  ϴϸϾ ϶ Ϲ Ͽ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϼ ϸϼ  ϴ ϼ Ͽ , ϴ϶Ϸ . 
ϟϹ  ϴϸϾϼ ϴ  ϶ ϴϸϴ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͽϼ϶ ϹϽ. Ϣ Ϲ ϴϹ   38 ϸ  51 ϸ   
Ͽϼ϶ ϼ [ϥ ϾϴϿ ϶ϴ, 1976]. ϡϴϼ Ϲ ϹϹ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϸϾ ϶ ϶ ϴϸϴϹ  ϶ 

Ϲ϶ ϴϿϹ ϼ ϴ Ϲ (12-20 ). ϧ Ͻ ϼ϶ Ͻ ϻϼ ϼϽ Ͼ ϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  28-30 
Ͼ ϵ  ϼ ϸϹ Ϻϼ϶ϴϹ  180-185 ϸ ϹϽ. ϖ ϴ ϹϺ Ϸ  Ͼ ϶ϴ ϶ ϻϴϿϹ Ϲ  
Ϲ ϴ  1,5-1,8 , ϴ Ͼ  Ϲ ϴ  60-70 . 

Ϟ ϴ  ϶ϿϹ ϼ  Ϸ ϸ   Ϲ ϹϿϼ, ϴ , Ϸ ϻ , Ϸ ϴϸ, 
ϵϼϿ Ϲ ϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ Ϲ ϴϸϾϼ, ϼϻϾϼϹ ( ϼϺϹ 30 ) Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϻϸ ϴ, 

ϻϴ ϼ, ϼϿ Ϲ ϼ ϶ Ϲ ϶Ϲ , Ϸ Ͽ ϿϹϸ, ϼϻ ϻ . 
ϢϵϼϿ Ϲ ϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ Ϲ ϴϸϾϼ. Ϣ ϶ ϴ  ϴ ϴ ϵϼϿ  ϴϸϾ ϶ 

ϼ ϸϼ  ϴ Ϲ Ͽ Ͻ ϴ϶Ϸ . ϖ 60-80% Ͽ ϴϹ϶ ϵϼϿ Ϲ ϴϸϾϼ 
϶ Ϻϸϴ  ϸ Ϸϼ ϼ ϴ ϼ ϶ϿϹ ϼ ϼ: ϶Ϲ , Ϸ ϻ Ͻ, Ϸ ϴϸ . 
ϗ ϻ  –  ϴ Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ ϼ ϸ , Ͼ Ϲ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴϹ  ϴϵ  

ϴ϶ϼϴ ϼϼ, ϴ  Ϲ ϵ ϿϹ  ϻ Ͻ ϶ , ϵϹ  ϴ  ϶ Ϲ ϴ  ϸ ϵ ϼ 
ϼ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϼ. Ϝ ϿϹϸ Ϲ Ͻ ϴϽ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ 

϶ Ϲ  Ϸ ϻ – 26-33 ϸ  ϼ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  50-70 
ϴ ϶. ϣϿ  Ϸ ϻ ϶  ϴϻ ϸ ϶ – 450-600. ϴ 100 Ͼ 2. ϥ Ϲϸ  

ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϸ Ͻ Ϸ ϻ  2 ϴ ϴ. 
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ϗ ϴϸ ϶Ͽ Ϲ  ϹϸϾϼ  ϶ϿϹ ϼϹ  ϶ Ͼ Ϲ ϴ  ϼ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ϶. 
Ϭ ϶ Ϲ ϶Ϲ , Ϲ ϹϿϼ. ϖϹ   Ͼ  ϵ ϿϹϹ 20 /  ϹϸϾϼ,  

Ϲ  ϴ . ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ   ϵ ϶ϴ  ϶ Ͽ ϸ Ϲ ϶ Ϲ  Ϸ ϸϴ – ϵ -
ϴ . ϥ Ϲϸ ϹϹ ϼ Ͽ  Ϲ ϹϿϹϽ ϴ ϼϻ ϴϹ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ Ϲ ϵ ϿϹϹ 30-35 ϸ  ϶ Ϸ ϸ 

ϼ  ϴ ϴ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ͼ Ͽ  200 ϴ ϶. 
ϡϼϻϾϼϹ Ϲ Ϲ ϴ , ϼϺϹ -30  ϸϿ  20-30 ϸ ϹϽ. ϡϹ Ϲ ϶ ϴ  

ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ϲ ϼ ϸ ϶  ϼϻϾϼ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϼ 13 - 15 ϴ ϶, ϴ ϼϺϹ -
50  – 6-8 ϴ ϶. 

ϣ Ϲ ϿϹ ϼϹ ϾϿϼ ϴ ϴ ϶ ϾϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϼ  Ϸ Ͽ Ϲ ϴ ϼ϶ϹϿ  Ͼ 
϶ ϴϼ϶ϴ ϼ  ϶ -ϺϼϿ  Ͽ ϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ϻ Ͻ ϴ ϼ Ϧ Ͼ Ͻ 

ϵϿϴ ϼ, ϴ϶ϼ϶ ϼ  ϼ Ͼ  ϻ   ϿϹϸϴ ϼ ϹϿϼϾ ϶ Ϸ  Ϲ Ͼϴ ϴ – 
ϻϴ ϴϸϼ -ϵ Ϸ ϼ Ͻ ϹϿ Ϲ . Ϣ ϶ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ Ͻ 
ϷϹ Ͼ ϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵ ϴ ϶Ͼϼ ϲϺ Ͻ ϻ  ϹϸϹϿ  ϿϹϸ ϼ ϼ 

ϴϾ ϴ ϼ: ϵϿϼϻ  Ϸ ϴ ϼ  Ͼ ϼ Ͽϼ ϻ , ϴϿϼ ϼϹ  ϷϿ ϵ Ͼ ϻϴϿϹϷϴ ϼ  
ϹϿϼϾ ϶  Ϲ ϻϿ  Ͽ , ϸϿϼ ϹϿ  ϼ ϷϿ ϵ Ͼϼ Ϲϻ  Ϲ ϻϴ ϼϹ  

ϸ.  
ϥ Ϲϸ ϹϷ ϸ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  ϸ 2,5-4,5 ϥ. ϣ Ϲ ϻϴϹ  Ϸ ϴ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  1,5-3 , ϴ ϻϴϵ Ͽ Ϲ  ϴ Ͼϴ  Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  40-50 . ϡϹϾ Ϲ 
ϵ Ͽ ϴ ϼϻ-ϻϴ ϵ Ͽ Ϸ  ϹϺ Ϸ  Ͼ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϻϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ ϹϷ  
ϻϼ ϹϷ  Ϲ ϼ ϸϴ ϼ ϴ  Ϲ ϸϼ ϼ ϸϴϺϹ ϸϿ  Ϸ Ϲ ϼ Ϸ  ϴ ϴ. 

Ϟ ϼ ϷϹ Ϲ Ϲ  ϼ Ϲ  Ϲϻ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ  ϼ ϼ Ϲ  Ͼ Ͽ  
Ϲϻ Ϸ  Ϲ ϻϴ ϼ . Ϟ ϼ ϴ   ϴ Ͼϼ  ϹϿϾϼ  ϼ  

Ϲ ϻϴ ϼ , ϷϸϹ ϴϻ϶ϼ   ϶Ϲ ϼ ϷϿϼ   ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϶ϿϴϺ Ϲ ϼϹ . 
Ϝ ϾϿ Ϲ ϼϹ ϴ϶Ͽ  ϴ Ͼϼ  Ϲ ϴ ϼ Ϸ ϴ ϼ ϼ ϼϵ ϶ Ϲ ϴ ϼ 
ϸ Ͽϼ . 

ϧ ϴ Ͼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  Ϲ Ϲ ϹϾϴϹ  ϵϼϿ Ͻ Ϲ Ͼ Ͻ ϹϾ, ϹϾϴ  
ϿϹϸ ϼϹ ϹϾϼ: ϫ ϻϼϾ, ϫϼϺϴ Ͼϴ, Ϟϴϻϴ Ͼϴ, ϞϹ Ϸϴ, ϫϴ , ϫϴϷϴ, ϣϴ ϴϵϹϿ . 

ϥ ϸ ϸ ϴ ϹϾϴ ϫ ϻϼϾ ϸ  ϹϿϴ ϣ ϸϼ  ϸϿ  ϹϿϾ ϴϺ  ϵϴ Ϻ. ϣ  
϶ ϸ  ϹϺϼ  ϼ ϹϾϼ  Ͼ ϻϴ ϴϸ - ϼϵϼ Ͼ  ϼ , ϼ ϼ Ϲ  
ϸϿϼ ϹϿ Ϲ ϶Ϲ Ϲ Ϲ-ϿϹ ϹϹ Ͽ ϶ ϸ Ϲ (2-3 Ϲ ϴ). ϣ ϸ Ϲ  ϶  ϶Ϲ Ͻ 

ϼ ϸϼ  ϴ Ϲ ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ-Ͼ Ϲ ϴ ϹϿ . 
ϟϹ Ͻ Ͼ ϶ ϼ ϼ Ϲ  ϸϿ  Ϲϸ ϹϽ Ͽ  ϥϼϵϼ ϼ,  - Ϲ ϴ Ϲ 

ϿϹ ϴ  ϴϹϺ ϼ ϴ ϼ϶ϴ ϼ. Ϝϻ ϸϹ Ϲ϶ Ϲ϶ ϶ ϼ ϶ϼϸϴ ϼ ϶Ͽ  ϴ, 
ϾϹϸ , ϹϿ , ϼ ϴ, ϼ ϴ, ϵϹ Ϲϻϴ. ϥ϶ Ϲ ϵ ϴϻϼϹ Ͽϴ ϸ ϴ ϶ Ϲ  ϸ Ͽϼ  

ϹϸϹϿ Ϲ  ϵ  ϹϺϼ  ϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼ Ͼ ϼ ϼ ϶ϴ ϼ . ϣ Ͻ  
ϼ ϶ϴ  ϻϴ ϿϹ ϼϹ, ϵ Ϸϴ ϴ  ϼ Ϲ ϴϿ  ϼ ϴ ϼϹ . Ϣ ϼ ϵ ϿϹϹ 
ϵϿϴϷ ϼ  ϸϿ  ϼϻ ϴ ϴ ϼ  ϴ ϼ ϹϿ ϼ. 

ϣϿ  ϴ ϹϿϹ ϼ  ϼϻϾϴ . ϡϴ ϹϿϹ ϼϹ ϴϽ ϴ ϻϴ ϼ ϴϹ  Ͻ, 
ϹϿ Ͼϼ  ϻ Ͻ ϶ . 

ϕϿϼϺϴϽ ϼ ϼ ϴϼϵ ϿϹϹ Ͼ ϼ ϴ ϹϿё ϼ Ͼ ϴ ϼ ϶Ͽ  ϹϿ  
ϣ ϸϼ  ϼ Ϸ. ϞϹϸ ϶ Ͻ, Ͼ Ϲ ϴ ϸ  ϶ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϴ Ͼϴ 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ. ϖ ϹϿϹ ϣ ϸϼ  ϼ Ϲ  ϴ , ϼ ϴϿ, ϴ, ϵ Ͽ ϼ ϴ, 

϶ Ϲ ϸϹϿϹ ϼϹ, Ͼ Ͽϴ, ϿϹ ϻϴ϶ ϸ. Ϥϴ ϼϹ  ϵϿϴ Ϸ  Ϲ ϴ-Ϸ ϸϴ 
Ϧ Ͼϴ – 370 ϾϼϿ Ϲ ϶. ϗ ϸ ϞϹϸ ϶ Ͻ ϴ Ͽ ϺϹ  ϶ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ Ͻ 
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ϵϿϼϻ ϼ  . ϣ ϸϼ , ϶ ϸ Ͽϼ Ϲ ϹϾϼ ϫ ϻϼϾ (ϵϴ ϹϽ  .Ϣϵϼ) ϼ ϴ ϴ ϼϼ 
480 Ͼ  Ͼ ϻϴ ϴϸ- Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ   Ϸ.Ϧ Ͼϴ.  

ϖ ϸϴ  ϴϽ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ: 
ϞϴϿϼ ϶ Ϲ, ϥϹ϶Ϲ -ϞϴϿϼ ϶ Ϲ, ϡϼϺ Ϲ-ϦϴϵϴϷϴ Ͼ Ϲ, ϲϺ -ϦϴϵϴϷϴ Ͼ Ϲ, 
ϧ ϴ Ͼ Ϲ, ϔ ϼ Ͼ Ϲ, ϗϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ϲ, ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼ Ϲ, ϲϺ -
Ϧϴ ϵϴϹ϶ Ͼ Ϲ, ϥ Ͽ ϶ Ͼ Ϲ, Ϟ ϿϷϼ Ͼ Ϲ ϼ ϸ . ( ϼ Ͼ 2). ϖ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ  

ϵ ϸ ϶ϴ  ϶Ϲ ϿϹ ϼ Ͽ ϴϸϾϴ ϼ,  ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲ϶ ϻϼ  Ϲ ϴϿ ϼ 
Ϸ ϻ  ϴ ϶Ϲ ϿϹ ϴ . 

Ϙ Ϻ ϴ  Ϲ  Ͼ ϷϿ Ϸ ϸϼ Ϸ  Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϶ ϴϽ Ϲ ϴϵ  ϶ Ϲ . 
Ϙ ϴ϶Ͼϴ Ϸ ϻ ϶ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϼϻ Ϸ. Ϧ Ͼϴ ϼ Ϸ. Ϟ Ͽ ϴ Ϲ϶  ϶ ϸ  ё  ϸ  
ϸϹ Ϲ϶ ϼ ϡ ϶ϼϾ ϶ , ϸϴϿϹϹ ϴϾ  ё . Ϣ  ϸϹ Ϲ϶ ϼ ϡ ϶ϼϾ ϶  ϸ  ϹϿϾϴ 
ϣ ϸϼ  ϼ ϹϹ  ϻϼ  ϸ Ϸϴ. ϖ ϻϼ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϸ ϻ  ϴ ϼ  

ϴϻϹ  ϴ .  
Ϧ Ͼ  ϵϿϴ  Ϲ Ϲ ϹϾϴϹ  Ϲ Ϲ ϶ ϸ ϔϿϹϾ ϴ ϸ ϶ Ͼ Ϲ – ϔ ϺϹ  – 

ϥ ϸϺϹ Ͼ ϼ Ϸϴϻ ϶ ϸ Ϡ Ͽ ϸϺϼ  – Ϟ ϻϵϴ . ϦϴϾϺϹ ϼ ϹϹ  
ϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼϹ ϟϱϣ 110 Ϟ϶. 

ϥ ϼ ϹϿ Ͻ ϿϹ  ϸϿ  ϵ Ͻ ϶ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϼ ϹϹ  
ϴ Ϲ Ϲ ϼϿϼ ϴ ϴ ϼϼ Ϲ ϹϹ 1-2Ͼ   ϾϴϺϸ Ͻ ϵ ϶ Ͻ. ϗϿϼ  ϹϷ  

Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϸϿ  ϼϷ ϶ϿϹ ϼ  ϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ ϶ ϴϽ Ϲ ϴϵ  Ϲ , 
 ϸϿ  ϼϷ ϶ϿϹ ϼ  ϷϿϼ ϼ Ϸ  ϴ ϶ ϴ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ  Ϲ Ϲ 

ϷϿϼ   ϿϹϸ ϼ ϼ ϸ ϵϴ϶Ͼϴ ϼ ϼ ϹϴϷϹ ϶ ϼ ϸ ϵϴ϶Ͼ Ͻ ϵϹ ϼ ϶ Ͻ 
ϷϿϼ . ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϿ  ϴϵϺϹ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ ϸ Ͻ 

Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϵ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ ϾϴϺϸ Ͻ ϵ ϶ Ͻ. 
 

 
Ϥϼ Ͼ 2 - Ϣϻ ϴ  Ͼϴ ϴ ϼ ϿϹϸ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ 



10 
 

1.2 -     
 
ϣϹ ϶ Ϲ ϹϷϼ ϴϿ Ϲ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ 

ϛϴ ϴϸ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ ϴ ϴ  ϶ 1947Ϸ. Ϙ  1950 Ϸ ϸϴ ϼϻ Ϲ  ϴϽ ϴ ϵ Ͽϴ 
ϸ ϶ Ͽ  Ͽϴϵ Ͻ ϼ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴϿϴ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ё Ͼ Ͻ ϴ ϴϵϴ 1:1000 000 

 ϶ ϹϽ Ϲ ϼ ϼϼ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ (1947-1954 ϷϷ.). 
ϗϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ ϸ  ϴϻ϶ϹϸϾϼ ϾϴϾ ϶ Ϲ ϸϿ  ϼϻ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼϾϼ 

ϴϸ Ϸ  Ϲ Ͽϴ ϼ ϸϴ Ϲ ϴ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  ϴϿϼ ϼ Ϲ   
1952 Ϸ ϸϴ. 

ϖ 1952Ϸ. ϴϽ  ϴϵ  ϼ ϼϿϹϷϴ ϼϹ Ͼ Ϲ  Ϲ ϼ ϼϼ ϵ Ͽϼ Ͼ  
ϴ ϴϷ ϼ Ͻ ё Ͼ Ͻ ϴ ϴϵϴ 1:1 000 000, ϶Ϲϸё Ͻ ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼ Ͻ 
ϴ ϴϷ ϼ Ͻ Ͼ Ϲϸϼ ϼϹϽ Ϲ ϴ «ϥϼϵ Ϲ ϹϷϹ ϼϻϼϾϴ». ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ё Ͼϼ 
ϵ Ͽϴ Ϲ ϴ Ͼϴ ϴ ϴϷ ϼ  ϴ ϴϿϼϽ Δ Ϧϴ. 

ϣ  ϸϴ  ϼ  ϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϻϸ ϹϹ ϵ ϿϹϹ Ͼ ϴ ϴϵ  
ϴ ϴϷ ϼ  ϴϵ  ϶ϹϸϹ  ϴϽ ϼ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼ ϼϼ  ϴ ϴϾ Ϲ  

ϴϷ ϼ Ϸ  Ͽ  ϼ ϴ϶ϿϹ ϴ Ͼ - ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϸϴ Ϲ ϴ 
(1958-1965ϷϷ.). 

ϡϴ ϸ   ϴ ϴϷ ϼ Ͻ Ϲ Ͼ Ͻ ϸϿ  ϼϻ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ  
1958 Ϸ ϸϴ ϴ ϴϿϴ ϶ ϸϼ  Ϸ ϴ϶ϼ Ϲ ϼ . Ϟ 1960 Ϸ ϸ  ϶  Ϲ ϼ ϼ  
Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ ϵ Ͽϴ Ͼ ϴ Ϸ ϴ϶ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ё Ͼ Ͻ ϴ ϴϵϴ 
1:1000000. 

ϥ ϶ Ϲ ϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼ  ϴ ϴϷ ϼ Ͻ ϼ Ϸ ϴ϶ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ͼ 
ϻ϶ ϿϼϿϼ ϶ ϸϹϿϼ  ϷϿϴ϶ Ϲ Ͼ Ϲ ϿϹ Ϲ  ϸϴ Ϲ ϴ, 
ϼϹ ϼ ϶  ϹϸϹϿϼ   Ͽϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ͽϴ. 

ϥϹϽ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϸϴ ϼ ϠϢϖ, ϞϠϣϖ, ϛϣϖ ϴ ϴ  ϶ 1954 
Ϸ ϸ . ϣϿ ϴϸ ϴ  ё Ͼϴ Ϲ ϸ  ϴϺё  ϶ Ͽ  ϶Ͽ Ͽϴ  ϶  ϶ϼϸ  
ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϶ ϶ϿϹ ϼϼ ϼ ϸϷ ϶Ͼϼ ϸ ϷϿ ϵ Ͼ Ϲ 
ϵ Ϲ ϼϹ Ͽ ϾϴϿ  Ͼ  ΙΙΙ- ϸϾϴ. ϖ 1957-1965Ϸ.Ϸ. ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ 

ϴϵ  ϶ ϸϼϿϼ  ϴ Ͼ  Ͽ Ϻϼ ϹϿ  Ͼ ϴ  Ι ϸϾϴ 
(ϣ ϸϼ ϾϼϽ, ϥ Ϲϸ Ϲ϶ϴ Ϸϴ ϾϼϽ ϹϷϴ϶ϴϿ , ϞϴϽ ϶ ϾϼϽ ϶ ϸ). 
ϡϹ Ϲϸ ϶Ϲ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ ϴϵ  

ϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲϸϼ Ϲ 60-  Ϸ ϸ ϶. 
ϖ 1965-1966 ϷϷ. Ͽ ϴϸ ϼ ϴϵ ϴ ϼ ϠϢϖ ϴ ϴϵϴ 1:100000 ϶ 

Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  ϶ ϶ϿϹ  ϼ ϴ ϼ  Ͼ Ϲ : 
ϫϴϷ϶ϼ Ͼ Ϲ, ϖ ϸ ϴϻϸϹϿ Ϲ¸ ϟ ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϙϿϿϹϽ- ϜϷϴϽ Ͼ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ 

ϸ ϼ . 
ϖ 1967-1968 ϷϷ. Ͽ ϴϸ ϼ ϼ Ͼ ϶ ϼ ϼ ϸϹ ϴϿ ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ ϼ 

ϠϢϖ ϵ Ͽϼ Ͽ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼ   Ϲ ϼϼ ϟϴ϶ ϶ Ͼ Ϸ  ϴϾϿ Ϸ  ϶ϴϿϴ ϼ 
ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ͻ ϼ ϸ Ͻ ϻ . 

ϖ 1968-1972 ϷϷ. ϴϵ ϴ ϼ ϠϢϖ ϸϷ ϶ϿϹ  ϼ ϸϴ  ϶ ϼ Ͼ ϶ Ϲ 
ϵ Ϲ ϼϹ Ϡϼ Ϲ, Ϣ ϴ ϼ Ͼ Ϲ, ϖϹ Ϲ-Ϟ ϵϴ Ͼ Ϲ, ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼ Ϲ, 
ϞϴϿϼ ϶ Ϲ, ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ϲ, ϧ ϴ Ͼ Ϲ, Ϧϴ ϵϴϹ϶ Ͼ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϸ ϼ , 
϶ ϶ϿϹ  ϡ Ͽ Ϸϼ ϾϼϽ Ϲ ϹϷϼϵ.  

ϖ 1973-1975 ϷϷ. ϶ ϸϼϿϼ  Ͽ ϴϸ Ϲ ϼ ϸϹ ϴϿ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϠϢϖ, 
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ϠϢϗϦ, ϞϠϣϖ, ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ Ͼ  Ϲ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϟϴ϶ ϶ Ͼ Ϸ  ϴϾϿ Ϸ  ϶ϴϿϴ ϼ ϼϿϹϷϴ ϹϷ  ϵ ϴ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ . 
ϣ ϸ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϴϿϼ ϼϹ  ϸϴ Ϲ  ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ͻ, ϞϴϿϼ ϶ Ͻ, 
ϧ ϴ Ͼ Ͻ ϼ ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼ Ͻ Ͼ . 

ϖ 1973 Ϸ ϸ  ϶϶ϹϸϹ  ϶ ϼ Ͼ ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϧ ϴ Ͼ Ϲ, ϞϴϿϼ ϶ Ϲ ϼ 
ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϸ ϼ . 

ϖ ϶ ϻϼ  ϶ ϶ϿϹ ϼϹ  ϶ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ Ϲ ϿϹ  ϼ Ͼ ϶ 
Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϼϻ ϸ Ͼϼ  ϸ, ϿϹϸ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ 1975-1978 ϷϷ. 
ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϴ ϶  Ϲ Ϲ ϸ   ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϠϢϖ Ͼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  

ϠϢϗϦ, ϻ϶ Ͽϼ϶ ϼ  ϵ ϿϹϹ ϴϸϹϺ  ϶ ϸϼ  Ͼϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϶Ϲ ϼ 
ϸ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ. 

ϖ 1976-1978 ϷϷ. ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϶ϹϸϹ ϼ  Ͽ ϴϸ  ϴϵ  ϠϢϗϦ ϼ 
ϞϠϣϖ Ͽ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϶ϹϸϹ ϼ   ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼ  

Ͽϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ͽϴ, ϼϻ Ϲ ϴ ϶Ϲ  ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ ϴ 
ϞϴϿϼ ϶ Ͻ, ϡ Ͽ Ϸϼ Ͼ Ͻ, ϥϹϿ ϶ϹϽϾϼ Ͼ Ͻ, ϥϹ϶Ϲ -Ϣ ϴ ϼ Ͼ Ͻ, ϥϹ϶Ϲ -
ϞϴϿϼ ϶ Ͻ, ϼ ϴ ϼ  ϙϿϿϹϽ - ϜϷϴϽ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸ . ϣ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  
ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ  ϶Ϲ ϼ ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ. 

ϖ  ϺϹ ϶ Ϲ  ϶ ϸϼϿϼ  Ͽ ϴϸ Ϲ ϹϾ Ϸ ϼ ϶ Ϲ ϴϵ  
ϞϠϣϖ ϶ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϶ ϴϸϼ . Ϣ ϴϵ ϴ  ϼϿϼ Ϲϸϼ ϼϹ 
ϞϴϿϼ ϶ , Ϟϴϻϴ Ͼ , ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼ  ϼ ϲϵϼϿϹϽ  Ͼ . 
ϣ Ϲ  Ͼϴ   ϴϺϴ Ϲ  Ϸ ϼϻ  Ϩ2 (Ͼ ϶Ͽ  ϸ Ͼϼ  

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ). 
ϘϹ ϴϿ Ϲ ϼ Ͼ ϶ - Ϲ Ϲ ϴϵ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ 

ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  ϴ ϴ  ϶ ϴ ϴϿϹ 1970–  Ϸ ϸ ϶, ϶ ϶ϿϹ  ϶ ϾϼϹ 
Ϲ ϹϾ ϼ϶  Ϲ ϹϷϴϻ ϼ Ͼ Ϸ  ϴϸ Ϸ  Ϲ Ͽϴ ϼ ϸ Ͼ Ϸ  

Ͼ ϿϹϾ ϴ Ͽ ϺϹ ϼϽ. Ϣ Ͼ  ϵ ϿϹϹ 20 Ϲ ϺϸϹ ϼϽ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ.  
ϥ 1978Ϸ. ϻ ϴ ϼ ϹϿ ϴ  ϴ  ϷϹ Ͽ Ϸ -ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵ  ϵ Ͽϼ 

Ͼ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϶ ϴϽ Ϲ ϞϴϿϼ ϶ Ϸ  ϼ ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ. 
ϖ 1979Ϸ. Ͽ ϴϸ ϼ ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ ϼ ϴϵ ϴ ϼ ϠϢϗϦ 

Ϸ Ͼ ϴ Ϸ  ϼϿϼ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϼ Ͼ ϶  ϵ Ϲ ϼ  ϸϷ ϶ϿϹ : ϥϹ϶Ϲ -
ϧ ϴ Ͼϴ , ϞϴϿϷϴ ϴϾ Ͼϴ , Ϧϴ ϵϴϹ϶ Ͼϴ  Ͼ  (  Ͼ ϶ϿϹ ϸ Ͼϼ  

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ). ϫϴ ϼ  ϴϵ ϴ ϼ ϠϢϗϦ ϵ Ͽϼ ϸϹ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ  ϞϴϿϼ ϶ Ϲ ϼ 
ϥϹ϶Ϲ -ϞϴϿϼ ϶ Ϲ ϸ ϼ . 

ϖ 1980Ϸ. ϴϵ ϴ ϼ ϞϠϣϖ Ͽ  Ϲ ϼϹ ϶ Ͻ ϴ ϼ 
ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ . 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ ϺϸϹ ϼϽ, ϼ Ϲ  Ͼ 
ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  ϸϴ  ϼ ϼϿϹϷϴ ϼϹ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϼϼ Ϲ ϸ Ͼ ϴ  

Ͽ  ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ ϼ ϴϵ ϴ ϼ, ϶ ϸϼ϶ ϼ ϼ  ϴ ϴϿϿϹϿ   
ϼ Ͼ ϶ - ϴϻ϶Ϲϸ  ϵ Ϲ ϼϹ . 

ϡϼϺϹ, ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 1 ϶ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ ϴϺϹ  
϶ Ϲ Ϲ  ϼ ϼϼ ϷϹ Ͽ Ϸ -ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼϻ Ϲ ϼ Ϸ -

϶ Ͻ ϴ ϼ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ .  
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1 - ϗϹ Ͽ Ϸ -ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ Ϲ  ϴϽ ϴ ϴϵ  

  

 
  

 
 

   

1 2 3 

ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ, 
ϴ ϴϵ 1:1000 000 

1947-1954 ϷϷ. 

ϥ ϴ϶ϿϹ ϴ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ 
ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ ϴ϶ ϼ . 
ϧ ϴ ϶ϿϹ ,  ϼϻ Ϲ ϴ  Ϲ ϼ ϼ  

Ͼ ϴ Ϲ ϶Ϲ ϼ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ. 
ϖ ϴϽ Ϲ Ϲϸ ϹϷ  Ϲ Ϲ ϼ  ϹϾϼ 
ϖϴ Ϸϴ  ϶ ϸ  ϴ ϶Ϲ  

ϴϿϹ ϷϹ ϶ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ . 

ϔ ϴϷ ϼ ϴ  Ϲ Ͼϴ 
ϴ ϴϵ 1:1000 000 

ϔ ϴϷ ϼ ϴ  Ϲ Ͼϴ 
ϴ ϴϵ 1:200 000 

1952-1953 ϷϷ. 
 

1954-1955 ϷϷ. 

ϣ Ϲ ϴ Ͼϴ ϴ ϴϷ ϼ  ϴ ϴϿϼϽ ∆ 
Та, ϶ ϶ϿϹ  ϼ ϴ ϼϹ ϴϷ ϼ  
ϴ ϴϿϼϽ. ϥϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  Ͽ Ϻ ϼ 

Ϲ ϼ  ϸϴ Ϲ ϴ. ϥ ϴ϶ϿϹ ϴ 
Ͼ - ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ 
Ϲ ϼ  ϸ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ. 

ϣϿ ϴϸ ϴ  Ϸ ϴ϶ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  
Ϲ Ͼϴ, ϴ ϴϵϴ 1:1000 000 

1958-1960 ϷϷ. Ϟϴ ϴ Ϸ ϴ϶ϼϴ ϴϿϼϽ. 

ϣϿ ϴϸ Ϲ 
ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ ϴϵ  

ϠϢϖ /  22/65-66 
1965-1966 ϷϷ. 

ϖ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ 
϶ ϴϸϼ  ϶ ϶ϿϹ  ϼ ϴ ϼ  
Ͼ Ϲ  ϫϴϷ϶ϼ Ͼ Ϲ, 

ϖ ϸ ϴϻϸϹϿ Ϲ, ϟ ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϙϿϿϹϽ-
ϜϷϴϽ Ͼ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϸ ϼ . 

ϣϿ ϴϸ Ϲ ϴϵ  ϠϢϖ, /  
24/67-68 

1967-1968 ϷϷ. 

ϖ ϹϸϹϿϴ  ϟϴ϶ ϶ Ͼ Ϸ  ϶ϴϿϴ 
ϸϹ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ  ϼ ϸϴ  ϸ ϵ Ϲ ϼϹ 
ϖϹ Ϲ-ϖϴ Ϸϴ Ͼ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϸ -
ϼϹ. ϢϾ Ϲ  ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ϲ 

ϸ ϼϹ. 

Ϡϴ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  
ϞϠϣϖ  
/  10/68-69 

1968-1969 ϷϷ. 

ϖ ϹϸϹϿϴ  ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  
϶ ϶ϿϹ  Ͽ ϺϹ ϼ  II-Ϸ  Ͼ Ϸ  

ϴϺϴ. ϥϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  ϵϿ Ͼ ϶  
Ϲ ϼϼ ϸ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ. 

ϣϿ ϴϸ Ϲ ϼ ϸϹ ϴϿ Ϲ 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϠϢϖ /  3/70-71 
ϕϹϿ ϶ Ϥ.ϖ. 

1970-1971 ϷϷ. 

ϖ ϶ϿϹ  ϼ ϸϹ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ  
ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼϴ , ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ -
Ͼϴ , ϞϴϿϼ ϶ϴ  ϼ ϧ ϴ Ͼϴ  Ͽ ϾϴϿ Ϲ 

Ͼ . 

ϣϿ ϴϸ Ϲ ϼ Ͼ ϶ Ϲ ϼ 
ϸϹ ϴϿ Ϲ ϹϽ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϠϢϖ /  3/71-72 

1971-1972 ϷϷ. 

ϣ Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ ϶ϹϸϹ ϼ   
ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ ϻ  

ϿϹ Ϲ ϼ  ϣ ϸϼ Ͼ Ϸ , ϥ Ϲϸ Ϲ-
϶ϴ Ϸϴ Ͼ Ϸ , ϹϷϴ϶ϴϿ ϶ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ 
϶ ϴϸϼ .  
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  1 
1 2 3 

ϣϿ ϴϸ Ϲ ϼ ϸϹ ϴϿ Ϲ 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϠϢϖ  

/  3/72-73 
Ϥ ϵϼ ϹϽ  ϖ.Ϝ. 

1972-1973 ϷϷ. 

ϖ ϻ Ϲ ϿϹ Ϲ ϼ  ϣ ϸϼ Ͼ Ϸ  ϹϷϴ϶ϴϿϴ, 
ϟϴ϶ ϶ Ͼ Ϸ  Ͼ Ϸ  ϴ ϼ 
ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  Ϲ  

Ͼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϵϴ 1:100000. 
ϘϹ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ   
ϡ Ͽ Ϸϼ Ͼ Ϲ, ϴ ϼ  ϙϿϿϹϽ-ϜϷϴϽ Ͼ Ϲ, 
ϫϴϷ϶ϼ Ͼ Ϲ ϼ Ͽ ϼ Ͼ Ϲ ϸ ϼ . 

ϣϿ ϴϸ Ϲ ϼ ϸϹ ϴϿ Ϲ 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϠϢϖ, ϠϢϗϦ 

/  73-74 
1973-1974 ϷϷ. 

ϧ Ϲ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϹ 
ϟϴ϶ ϶ Ͼ Ϸ  ϴϾϿ Ϸ  ϶ϴϿϴ ϼ 

ϼϿϹϷϴ ϼ  ϴ ϹϽ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ 
϶ ϴϸϼ . ϣ Ͽ Ϲ  ϹϾ Ϲ ϶ϹϸϹ ϼ  
 Ϲ ϼϼ Ϙ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ. 

ϔ ϹϽ ϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ , ϛϣϖ, 

ϴ ϴϵ 1:200 000 
/  14/74 

1974 Ϸ. 

Ϝϻ Ϲ  Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼ 
ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ ϟϴ϶ ϶ Ͼ Ϸ  

ϴϾϿ Ϸ  ϶ϴϿϴ, ϣ ϸϼ Ͼ Ϸ  ϹϷϴ϶ϴϿϴ ϼ 
ϻ  ϼ  ϿϹ Ϲ ϼ . 

ϣ ϼ Ͼ ϶ Ϲ ϴϵ  ϠϢϗϦ ϼ 
ϞϠϣϖ /  1,3,3/74-75 

Ϟϴ ϴ ϻ ϶ ϡ.Ϝ. 
1974-1975 ϷϷ. 

ϣ Ͽ Ϲ   ϼϻ Ϲ ϼ  ϼ 
Ͽ ϺϹ ϼϽ ϶ Ϸ  Ͼ Ϸ  ϴϺϴ 

ϼ Ϲ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ 
ϹϸϹϿϴ  ϣ ϸϼ Ͼ Ϸ  ϹϷϴ϶ϴϿϴ, Ϸ -

϶ Ͻ ϴ ϼ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  ϼ 
ϻ  ϼ  ϿϹ Ϲ ϼ . 

ϣϿ ϴϸ Ϲ ϴϵ  ϠϢϗϦ 
/  1,3/76-77 

Ϟϴ ϴ ϻ ϶ ϡ.Ϝ. 
1976-1977 ϷϷ. 

ϣ Ͽ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϶ϹϸϹ ϼ   
ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼ  

Ͽϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ͽϴ, ϼϻ Ϲ ϴ 
϶Ϲ  ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ  

ϞϴϿϼ ϶ Ͻ, ϡ Ͽ Ϸϼ Ͼ Ͻ, ϫϴϷ϶ϼ Ͼ Ͻ ϼ 
ϴ ϼ  ϙϿϿϹϽ-ϜϷϴϽ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸ . 

ϣ Ͽ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼ   ϶ Ϲ Ϲ  
Ϲ ϼϼ II-Ϸ  Ͼ Ϸ  ϴϺϴ. 

ϣ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ  
϶Ϲ ϼ ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ. 

ϣϿ ϴϸ Ϲ ϴϵ  
ϠϢϗϦ ϼ ϞϠϣϖ /  
1,3,6/77-78, 1:1000 000 
Ϟϴ ϴ ϻ ϶ ϡ.Ϝ., 
ϣ Ͼϴ ϾϼϽ ϗ. 

1977-1978 ϷϷ. 

Ϝϻ Ϲ ϴ ϶Ϲ  ϸ Ͼϼ  
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ ϴ ϥϹϿ ϶ϹϽϾϼ Ͼ Ͻ, 

ϛϴ ϴϸ - Ϣ ϴ ϼ Ͼ Ͻ, ϥϹ϶Ϲ -Ϣ ϴ-
ϼ Ͼ Ͻ, ϥϹ϶Ϲ -ϞϴϿϼ ϶ Ͻ, ϞϴϿϼ ϶ Ͻ 
Ͽ ϴϸ . ϣ Ͽ Ϲ  ϶ϹϸϹ ϼ   

϶ Ϲ Ϲ  Ϲ ϼϼ ϶ Ϸ  
Ͼ Ϸ  ϴϺϴ. 

ϣϿ ϴϸ Ϲ ϸϹ ϴϿ Ϲ ϼ 
ϹϷϼ ϴϿ Ϲ ϴϵ  

ϠϢϗϦ ϼ ϞϠϣϖ /  
1,3,6,9/78-79 

1978-1979 ϷϷ. 

ϥ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϹϽ Ͼ  
ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ ϞϴϿϼ ϶ Ͻ 
Ͽ ϴϸϼ. Ϣ Ϲ Ϲ ϴ Ͽ ϼ ϴ ϸ Ͼ Ϸ  

Ͼ ϿϹϾ ϴ. 
ϘϹ ϴϿ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  

ϠϢϗϦ, ϞϠϣϖ /  1/79-80, 
ϥϣ 6/79-80 
ϕϹϿ ϶ Ϥ.ϖ. 

1979-1980 ϷϷ. 

ϧ Ϲ  Ϲ ϼϹ ϶ Ͻ ϴ ϼ 
ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ . ϣ Ϲ  

Ͼ Ϲ Ͼϴ   ϴϺϴ ϼ  
Ϸ ϼϻ ϴ  Ϩ1,Ϩ2,II ϴ. 



14 
 

ϢϾ ϴ ϼϹ ϴϵϿϼ  1 
1 2 3 

Ϣ - Ϲ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ 

ϴϵ  ϠϢϗϦ /  12/79-
80 

1979-1980 ϷϷ. 

ϥ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ 
϶ Ϲ ϹϽ ϹϾ ϼϾϼ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ ϴ ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ͻ, 

ϞϴϿϼ ϶ Ͻ ϼ ϥϹ϶Ϲ -ϞϴϿϼ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸ . 

ϔ ϴϷ ϼ ϴ  Ϲ Ͼϴ 
ϴ ϴϵϴ 1:50000 /  

38/79-80 
1979-1980 ϷϷ. 

ϣ Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϿϹ Ϲ ϶ ϹϾ ϼϾϼ ϼ 
϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϴ϶ϴ ϸ Ͼ Ϸ  
Ͼ ϿϹϾ ϴ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ . 

ϤϹϷϼ ϴϿ Ϲ ϴϵ  
ϞϠϣϖ, ϴ ϴϵ 

1:200000 /  9/80-81 
1980-1981 ϷϷ. 

ϣ  ϼϿ  ϡ Ͽ Ͼϴ  ϶ ϴϸϼ ϴ – 
Ϧϴ϶ ϿϷϼ ϾϼϽ . .- ϕϴϾ ϴ Ͼϴ  ϶ ϴϸϼ ϴ 
ϼϻ Ϲ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϹ 

϶Ϲ ϼ ϹϺ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϼ 
϶Ϲ ϼ Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϸϴ Ϲ ϴ. ϖ ϸϹϿϹ  ϸ ϶ ϶ 
ϸ Ϲ϶ ϹϷ  ϻϴϿ ϺϹ ϼ . Ϝϻ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼ  

Ϲϻϴϻ Ͻ Ͼ -ϾϴϽ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  Ϲ Ͽϴ ϶ ϶Ϲ ϹϽ 
ϴ ϼ ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ.  

Ϣ - Ϲ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ 
ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ 
ϴϵ , ϦϗϦ, 
/  12/80-81, 
Ϟϴ ϴ ϹϽϾϼ  ϕ. ϔ. ϼ ϸ . 

1980-1981Ϸ.Ϸ. 

ϧ Ϲ  ϶ Ϲ ϹϹ Ϲ ϼϹ ϸ Ͼϼ  
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ ϗϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ, ϥϹ϶Ϲ -

ϞϴϿϼ ϶ Ͻ ϼ ϹϸϹϿ  Ͽ ϴϸϹϽ. 

3Ϙ- Ͽ ϴϸ Ϲ 
ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ 
ϴϵ  ϠϢϗϦ,  

Ϡ 1:25000, ϢϔϢ 
«ϥϼϵ Ϲ ϹϷϹ ϼϻϼϾϴ» 
/  21/90-91Ϸ.Ϸ. 

Ϡ ϼ ϹϹ Ͼ  ϖ.Ϡ. 
 

1990-1991Ϸ.Ϸ. 

ϣ ϶ϹϸϹ  ϴ ϶Ϲ Ϲ 
ϹϽ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϴ ϥϹ϶Ϲ -

ϞϴϿϼ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ. ϖ Ͽ Ϲ  
Ͼ Ϲ Ϲ ϼ   ϶  

ϴϺϴ ϼ  Ϸ ϼϻ ϴ . ϛ ϴ ϼ ϹϿ  
Ϲ  Ϲ ϼϹ ϥϹ϶Ϲ -ϞϴϿϼ ϶ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϴ ϼ ϶ϴ  ϵ Ͽ Ϲ 
Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϻ ϶  ϴ Ϲ ϼϽ. ϡϴ 

϶Ϲ ϸϹϿϼ ϶ϴ ϼ  ϶ϹϸϹ  
ϹϽ ϴ ϼϴϿ Ϲ ϴϽ ϼ ϶ϴ ϼϹ  

Ϸ ϻ  Ͼ ϿϿϹϾ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ ϶Ϲ ϹϽ 
ϴ ϼ ϸ Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ.  

ϦϹ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ  
Ϝϡϗϗ ϥϢϤϔϡ 
Ϟ ϶ϼ  ϖ. ϔ. 

2003-2004Ϸ.Ϸ. 

ϖ Ͽ Ϲ  ϴ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϷϹ Ͽ Ϸ -
ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ. 
ϣϹ Ϲ ϵ ϴϵ ϴ  ϼ Ϲ Ϲϼ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ  
ϸϴ Ϲ ϹϽ ϴϻ϶ϹϸϾϼ ϼ ϷϿ ϵ Ͼ Ϸ  
ϵ Ϲ ϼ . ϧ Ϲ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϹϿϼ 
(϶ϾϿ ϴ  ϥϹ϶Ϲ -ϞϴϿϼ ϶ Ϲ 

Ϲ ϺϸϹ ϼϹ) Ϲ ϺϸϹ ϼϽ Ϲ ϼ ϼ 
Ϸϴϻϴ. Ϥϴϻ ϴϵ ϴ  Ϸ ϴ  
ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ  ϶ ϟ Ϸϼ Ϲ Ͼ  
ϴϽ Ϲ Ϲ Ϲϸ ϵ ϼ ( ϴ Ͼϼ №№ 48, 52). 
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2   
 
2.1    
 
ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ ϼϷϹ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ 

ϴϻϿϼ Ϸ  Ͽϼ Ͽ Ϸ - ϴ ϼϴϿ Ϸ  ϴ϶ϴ Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ -ϾϴϽ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  
Ͽϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ͽϴ ϼ ϶ ϴϻ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ ϼ ϼ 

ϸϼ Ͽ ϼ ϶ϴ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ ϼ ϸ Ͼ Ϸ  ( ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ ) ϸϴ Ϲ ϴ.  
Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͽϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ͽϴ, ϼ Ϲ ϼϹ ϶ ϹϸϹϿϴ  Ϲ ϼ ϼϼ 

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϵ    2600 ϸ  3200  ϼ ϵ ϿϹϹ, ϻϴϿϹϷϴ  ϴ 
ϸϹ ϸϼ ϶ϴ Ͻ ϼ ϶ ϶Ϲ ϹϿ Ͻ ϶Ϲ ϼ ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϷϿϴ , 

 ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϶ . 
ϥ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϴ ϿϹ Ϲ ϼϹ ϴϻ Ϲϻϴ ϴϸ Ϸ  Ϲ Ͽϴ ϼ ϸ Ͼ Ϸ  

ϸϴ Ϲ ϴ ϶ϹϸϹ   ϸϴ  ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϼ Ͼ ϶ - Ϲ Ϸ  
ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϶ϴ ϼϼ Ͼ ϹϿ ϼ  Ϲ , ϶Ϲ ϺϸϹ  ϠϥϞ ϶ 1968Ϸ. 
(Ϸ.Ϧ Ϲ ), ϶ ϼ  ϼ ϸ Ͽ ϶ ϼ  ϶ ϿϹϸ ϼϹ Ϸ ϸ , ϶ϾϿ ϴ  

ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ , ϶Ϲ ϺϸϹ Ϲ ϠϥϞ ϶ Ϸ.Ϧ Ϲ ϼ ϶ 1991 Ϸ ϸ  ϼ ϶ Ϸ. 
ϡ ϶ ϼϵϼ ϾϹ 9 ϴ ϹϿ  2004 Ϸ ϸϴ. 

 
2.1.1   -    

  
 
ϣϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ ϼ ϼϴ ϶ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ 

Ͽϼ  ϶ Ͼ  2500 Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϼ Ͼ ϶ - ϴϻ϶Ϲϸ Ϸ  
ϵ Ϲ ϼ  ϶ϵϿϼϻϼ ϵ ϴ ϿϹ ϼ . ϖ ϴϽ ϴ , ϷϸϹ  Ϲ Ͽϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  1,5-3 Ͼ , 

ϼ Ͼ ϶ Ϲ ϼ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ Ͼ ϶ϴ  ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ , ϾϴϾ 
ϴ϶ϼϿ , ϴ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϸϹ Ͼ ϶ Ϲ ϶. ϣϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϼ Ͼ ϶ Ϲ 

Ͼ϶ϴϺϼ , ϵ ϼϹ  ϸϿ  ϼϻ Ϲ ϼ  Ϲ ϹϷϴϻ ϼ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, 
ϷϿ ϵϿ  ϶ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϸ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϴ 1000-1500 . 

 
 

ϘϙϖϢϡϥϞϔϳ ϥϜϥϦϙϠϔ – D 
 
Ϝϻ ϶ Ϲ  ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  ϼ Ϲ  ϸϹ϶  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ 

Ͽϼ  ϾϹ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ . ϖ ϴ ϼϴϿ  Ϲ ϼϼ  
ϴϻ ϵ ϴϻϹ  ϼ ϼ ϹϹ  ϵ Ϸϴ  ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ . Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  
ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϸ  ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ ϽϸϹ  ϵ Ͽ ϼ  

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ   ϶ Ͼϼ  Ϲ  ϵ ϴ ϾϹ ϴ. ϡϴ ϼ Ͼ 4 Ͼϴϻϴ  
Ͽϼ  Ϲ ϼϻ ϼ , ϶ ϴϻ Ϲϻϴ  Ͼ  ϴ ϶ϿϹ  ϴ ϼ  Ϲ  

ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ, ϴ ϴϾϺϹ ϸ Ͼ϶ϴϺϼ   ϵϹ ϼ Ͼ ϿϹϾ ϴ ϼ ϴ . 
ϡϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ Ϲ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϼϴ ϼϼ ϴ ϶ϿϹ  ϶ ϡ Ͽ Ͼ  

Ͼ - ϴ ϼϴϿ  ϴϽ Ϲ. ϛϸϹ , ϶ Ϲ ϼϼ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϶ Ͼ  
ϴϻ Ϲϻ , ϶ Ͼ  Ϻ  ϻ ϴ  ϸ ϶ Ϲ Ϲ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  Ϲ  

ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ( Ͽ , ϶ϼ ) ϼ ϸϼ  ϵ ϼ  
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϶ϻϴϼ Ϲ ϼ . ϖ Ϲ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϵ  ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  
Ϲ  ϴ ϶ ϸϹ϶ ϴ ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϸϿ  ϶ ϹϽ 

ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ . Ϣ Ϲ ,  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϵ ϼ Ϲ ϼ Ͼϼ ϴ  ϶ 
ϵϿϼϾϴ ϼ   Ͼ Ͼ Ϲ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  ϴϻ Ϲϻ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϸ  Ͽ  ϼ ϶ϼ  Ϲ 

϶ ϹϷϸϴ ϶ϴ  ϴ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϼϻ Ϲ ϼϼ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϽ. Ϝ Ϲ  ϴ 
ϵϹ  ϼ϶ ϸϼ  ϶ Ͽϼ Ϲ ϴ Ϲ Ͼ ϿϹϾ ϶ ϴ  ϶ ϻ ϶ϴϹ  ϴ ϺϸϹ ϼ  

϶  Ϲ ϼ  Ϲ ϼϴϿϼ ϶  ϴϻ  Ϸ ϴ  ϴ   ϶ ϻ ϴ Ϲ ϸ,  
ϻϸϴϹ  ϵ Ͽ ϼϹ ϸ ϼ ϼ ϴ ϶ϿϹ ϼϼ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ͽ ϺϹ ϼ  

Ϸϼ  Ϲ  ϴ ϶. ϡϹ϶ ϻ Ϻ  ϷϿϴ ϶ϴ  ϻϴϾϿ Ϲ ϼ   ϶ ϻ ϴ Ϲ 
Ͽ ϺϹ ϼϽ ϶ ϵ Ͽ ϼ ϶Ϲ Ͽ ϴϹ϶ ϶ ϻϴ ϴ  ϵϼϿϼϹ    ϹϻϾ  

ϴϻϿϼ ϴ ϼ ϼ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ ϼ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ ϴ Ϲ ϼ . ϱ ϼ 
ϸ ϼ Ϻ  Ϲ ϸ ϿϹ  Ͽϼ  Ϲ  Ϲ Ϲϼϻ Ϲ ϼ  ϼϷϼ ϴϿ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼϽ 

ϴ  ϼϿϼ, ϶ Ͼ ϴϽ Ϲ  Ͽ ϴϹ, ϼϻ ϵ ϴϺϹ ϼϽ ϴϾ ϶, ϼ϶ ϸϼ  ϶ 
ϵϿϼϾϴ ϼ . ϦϴϾϴ  ϴϵ ϴ ϶ϹϸϹ ϴ Ͽϼ   ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϻ Ϲϻϴ  

ϸϹ϶ Ͼϼ  Ͽ  ϼ ϶ϼ  ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ. 
ϖ ϡ Ͽ Ͼ  Ͼ - ϴ ϼϴϿ  ϴϽ Ϲ, Ͼ Ͼ  ϼ  

ϡ Ͽ Ͼϴ  ϶ ϴϸϼ ϴ ϴ ϶ϴ ϼϼ Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ ϿϿϹϾ ϼϼ ϾϹ ϶ Ϸ  ϼ 
ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϴ ϶ϿϹ  ϸ϶ϴ ϼ ϴ ϸϹ϶ Ͼ Ϸ  ϴϻ Ϲϻϴ – 
ϼ ϷϹ Ͻ ϼ ϴϾ ϴϻ ϶ϴϹ Ͻ ϸϹ Ϲ ϼ Ͻ ϼϿϼ ϵϴ ϹϽ ϶ Ͻ. ϣϹ ϶ Ͻ ϼϻ ϼ  
ϴ ϿϹ Ϲ  ϴ Ͼ ϶ Ͼ , ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ , Ͽ ϶ Ͼ , ϴϸϹϺϸϼ Ͼ , 

ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ  ϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϶ϼ , ϴ ϶ Ͻ – ϴ ϿϹ , ϻϼϾ Ͼ , 
ϴϷϼ Ͼ  ϶ϼ  ϼ ϼ  Ͽ . ϖ Ͽ ϴ , Ͼ Ϸϸϴ ϼϻ-ϻϴ Ϲϸ ϴ Ͼϴ ϴ Ϲ ϼϴϿϴ 
Ϲ ϸϴϹ  ϻ ϴ  ϶ Ϲϸϼ  ϴϻ Ϲϻϴ  ϻϼϾ Ͼ  ϼ ϴϷϼ Ͼ  ϶ϼ , ϵ ϼϽ ϼ  

ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϾϴϾ ϴ ϴ Ͼϴ  Ϲ ϼ . 
 

ϡϜϚϡϜϝ ϘϙϖϢϡ - D1 
 
Ϟ ϼϺ Ϲ  ϸϹ϶   ϿϹϸ ϼϹ ϶ϼ : Ͼ ϶ Ͼϴ , ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼϴ  

ϼ Ͽ ϶ Ͼϴ . 
Ϟ ϶ Ͼϴ ϶ϼ ϴ ϹϸϿ ϺϹ ϴ ϴ Ϧ Ϲ Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϼϼ ϶ 1990 Ϸ. ϴ 

ϴϻ϶ϴ ϴ  . Ϟ ϶Ͼϴ ϶ ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ ϼ ϼϻ ϴ ϴϿ  ϶ Ͽϴ ϶϶ϹϸϹ ϴ 
ϸϿ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ Ͽ Ͼ ϶ Ͼ Ϸ  ϴ. ϛϴ ϹϹ ϴ ϼ  ϼ  ϼ . 2808—3194  ϶ 
Ͼ϶. ϠϴϿ ϼ Ͼϴ -22. Ϝ ϻϸϹ  ϺϹ Ϲ ϴϹ ,  ϶ ϻ ϴ ϴ  Ϲ ϴ Ͼ ϿϹϾ ϶ 
ϴ  ϼ ϸϼ  ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 2940 , ϴ  ϷϿ. 2870  ϶Ͽ  ϴϺ ϾϼϹ 

Ͼ ϴϿϿ . ϣ ϻϸ ϹϹ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ Ͼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϵ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϸ  
ϼ . 2796—3194 . Ϣ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϶ϴ ϼϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ, ϴ 
϶ Ϲ - ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ Ϲ - Ϲ Ϸ  ϼ Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ, ϵϿ ϼ, 
ϵϼ ϾϿϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ,  ϵϼ ϴ ϼ,  400 . ϱ ϼ ϸ  ϶ϾϿ ϴ  

Ϸ ϼ ϿϹ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϹϿ ϼ. ϔ ϴϿϼϻ ϼ϶ϹϸϹ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϴ  
Ͼϴϻ ϶ϴϹ ,  ϶ ϻ ϴ  ϶ϾϿ ϴ ϼ  ϹϷ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϶Ϲ ϴϹ  Ͽ Ͼ ϶ Ͼ , 
ϴϺ Ͼ  ϶ϹϾϴ  ϼ ϴ ϴϿ  ϴ. ϦϴϾ, ϴ ϸϾϴ ϶ ϼ . 2796—2798  ϼϻ Ͼ ϸ ϶ 

϶ϼϸϴ ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ Ϲ  ϵ Ͼ  ϶ ϻ ϴ Ϲ ϸ. Ϥϴ ϿϴϷϴ ϼϹ  
ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼϺϹ ϴ ϸϾϼ ϼ Ϲ Ͻ B.H. Ϙ ϵϴ Ͽ ϶  Ͼ ϿϹϾ  

Ͼ ϴϿϿ ϶ ϸ ϶Ϲ Ϻϸϴ  ϴϺ ϾϼϽ ϶ ϻ ϴ  ϶ϾϿ ϴ ϼ  ϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ. Ϧ Ͽ Ͼ  
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ϵ ϴ ϼ ϸ  ϼϻ Ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ ϴϻ Ϲϻϴ ϼ Ϲ  ϵ ϿϹϹ ϸ Ϲ϶ ϼϽ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϸϹ϶ ϴ 
ϵϿϼϾ. 

Ϣϵ ϻ ϴ Ϲ ϴ  ϶ Ϲ ϵϿϹ ϴ, ϶ ϻϴ ϴ   ϶Ϲ ϹϽ ϴ  ϴ ϼ ϴ 
Ͼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ , Ͽ Ϻ Ϲ  ϵϿϹ Ͻ ϶ ϻ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼϽ 

ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϻ Ϲϻϴ ϹϺ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ . Ϣ  ϴϾϺϹ ϵ Ͽ ϹϸϹϿϹ  ϶ ϴϻ ϹϻϹ 
Ͼ϶. ϠϴϿ ϼ Ͼϴ -22. ϣ  ϼ Ϲ ϼ  ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

ϸϴ  ϶ϴ ϶ϴϹ Ͻ ϼ  ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϶ ϸϴ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ ϺϹ  ϵ  
Ͼ ϹϿϼ ϶ϴ   ϼϻϴ ϼ ϸϹ϶ ϴ ϥϴϿϴϼ ϴ. ϖ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ, Ϲ Ͽϼ - ϹϺ Ϲ  

ϼ ϼ ϴ  Ͼ ϶ Ͼ  ϶ϼ  ϶ ϵ Ϲ Ϲ Ͽ Ͼ ϶ Ͼ Ϸ  ϴ, Ϲ ϴϹ  ϼ Ϸ , ϾϴϾ 
ϵ Ϲϸϼ ϼ  ϼϺ  ϴ  ϹϹ ϴ ϼ ϴ  ϴ ϼ  ϹϺ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϥ 
Ϲ  ϼϻϿ ϺϹ Ϸ  ϶ Ϲ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ Ͼ ϶ Ͼ Ͻ ϼ ϹϺ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϻϴ 
ϴ ϼ  Ͼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϼ ϴ  ϼ . 2943—3862  ϶ ϴϻ ϹϻϹ Ͼ϶. 

ϠϴϿ ϼ Ͼϴ -22. ϖ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ ϶Ϲ  3194  ϼ ϴ϶ϿϹ ϼϼ  ϴϻ Ϲϻ  
ϸϹ϶ ϴ ϥϴϿϴϼ ϴ ϺϹ  ϼ ϴ  ϵ ϼϽ  ϵϹϺ -Ϟ Ͼ Ͼ Ϲ ϵ ϼϹ, 
Ͼ Ͻ ϴϻϸϹϿ Ϲ  ϼϺ ϼϽ ϼ ϶Ϲ ϼϽ Ͽ Ͼ ϶. 
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Ϥϼ Ͼ 3 - ϥ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϸϹ϶ Ͼϼ  ϸϹ϶ Ͼϼ  ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ Ϸ -

϶ Ͻ ϴ ϼ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  
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ϥϾ϶ϴϺϼ : 1 -ϠϴϿ ϼ Ͼϴ -4 ϼ 22, 2-ϠϴϽϻϴ Ͼϴ -1, ϛ-ϛϴ Ϲ ϴ -1, 4-ϥ Ͽ ϶ Ͼϴ -43, 5-
Ϟ ϿϷϼ Ͼϴ -140, 6-Ϟϴϻϴ Ͼϴ -8, 7-ϲϺ -ϦϴϵϴϷϴ Ͼϴ -134, 8-ϞϴϿϼ ϶ϴ -13 ϼ 14, 9-

ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼϴ -4, 20, 10-ϙϿϿϹϽ-ϜϷϴϽ Ͼϴ -3,11-ϔ ϼ Ͼϴ -58,12-ϗϹ ϴ ϼ ϶ Ͼϴ -9,13-
ϣϴ ϵϼϷ Ͼϴ -ϛ,14 - ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼϴ -443, 15 - ϣϹϿ Ϸϼ Ͼϴ -2, 16 - ϟ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ -170, 
17 -ϠϹϷϼ Ͼϴ -67, 18 - Ϟ ϼϿ Ͼϴ -302, 19 - ϥϴ Ͽ Ͼϴ -1047, 20-ϠϴϿ ϾϿ Ϲ϶ϴ -
ϲϛ, 21-ϖϴ -ϙϷϴ Ͼϴ -148, 22-ϖϴ ϹϷϴ Ͼϴ -148, 8, 99, 23 - ϖ Ϸϴ ϶ Ͼϴ -140, 24 - 
Ϟ Ͽ Ͼϴ -200Ϥ, 25 - ϖϹ ϹϾϴ ϴϿ Ͼϼ Ͼϴ -104, 26 - ϖϴ ϺϼϿ Ͼϴ -1, 27-ϡ Ϸϼ -

Ͼϴ -1, 28 - ϖϹϻϸϹ ϸ ϴ -4, 29 - Ϟϴ Ͼϴ -1 
 

Ϥϼ Ͼ 4 - Ϥϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϷϿ ϵ Ͼ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ , ϶ Ͼ ϶ ϼ  ϴ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ 
ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϸϴ ϼ ϶ϴ Ϲ ϸϹ϶ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ  (1—23 - Ͼ -

ϴ ϼϴϿ Ϲ ϴϽ ) 
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ϟϴ Ϲ ϴϿ Ϲ ϴ ϴϿ Ϸϼ Ͼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϼ ϶  ϶ ϴϻ Ϲϻϴ  Ϸϼ  
Ͼ϶ϴϺϼ  ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  Ͼ - ϴ ϼϴϿ Ϸ  ϴϽ ϴ. Ϣϸ ϴϾ  ϼ ϴ  

϶ϾϿ ϴ  ϶ ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϼ Ͻ Ͼ ϴϺ Ͼ   
ϼϺ ϹϷ  ϸϹ϶ ϴ, ϼϿϼ ϹϺ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶Ϲ ϹϷ  ϼϿ ϴ. ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ  

Ͼϴ ϼ ϴ ϴϵϿ ϸϴϹ   Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼϴ -443 ϼ ϠϴϿ ϼ Ͼϴ -4 
( ϼ Ͼ 5, 6). Ϟ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ ϶ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ , 

ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϴ ϶Ϲ ϴ ϼ  1990 ϼ 1998 ϷϷ., Ͼϴϻϴ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͽ ϾϹ Ϧ Ͻ Ͼ -
ϕϴ ϴϵϼ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ,  Ϲϵ Ϲ  ϸ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ . 

ϔ ϼ Ϲ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ (D1-arm) ϴϻ϶ϴ ϴ  . ϔ ϼ , ϿϹ϶  ϼ Ͼ  . 
ϫ ϻϼϾ ϶ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ. ϙϹ ϴ ϼ  Ϲ ϶ ϴ ϴϿ  ϹϸϹϿϹ  ϶ ϴϻ ϹϻϹ 
Ͼ϶ϴϺϼ  ϲϺ -ϦϴϵϴϷϴ Ͼϴ -134 ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 3053-3100 . ϣ ϻϸ ϹϹ  ϵ Ͽ 
Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ  ϶ ϴϻ Ϲϻ Ͼ϶. ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼϴ -443, ϼ . 2920-3496 , ϴ ϻϴ Ϲ  

Ϲ  ϶ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ ϸ  ϼ . 3010—3496 ϼ ϸ  2940-3496 . ϖ ϻ ϴ  
ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϶ϼ   ϶ Ϲ Ϲ Ϲ  Ϲ Ͽ . ϣ ϼ ϶ ϸϹϿϹ ϼϼ ϴ 

ϼ ϸϹϾ ϼ ϶ϴϿϴ  ϴϺ Ͼϼ   (Ϟ ϴ ϶ ϼ ϸ ., 1988). ϡϴ Ϧ Ϲ Ͼ  
϶Ϲ ϴ ϼϼ 1990 Ϸ. ϹϹ ϶ ϻ ϴ Ϲ Ϸ ϴ ϼ  ϵ Ͽϼ ϴ ϼ Ϲ  ϸ  ϴϺ Ͼ -

ϴ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ ϻϴ Ϲ  ϶ϾϿ Ϲ ϼ  ϶ ϹϹ ϴ϶ Ͽ ϶ Ͼϼ  Ͽ Ϲ϶ 
(Ϟ ϴ ϶ ϼ ϸ ., 1993). ϗ.Ϙ. Ϝ ϴϹ϶  Ͼ ϿϿϹϷϴ ϼ (1992) ϶ϹϿϼ ϼϿϼ ϶ ϻ ϴ Ͻ 
ϸϼϴ ϴϻ  ϶ϼ , ϹϸϹϿϼ϶ ϹϷ  ϾϴϾ Ͼ Ϲ  Ͽ Ͼ ϶ϴ- ϴ ϴϿ  ϻϸ ϹϷ  ϴ. ϔ ϴ 
ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϼϼ 1998 Ϸ. ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ ϶ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϶ 
ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϴϺ Ͼ Ϸ  ϴ. ϦϴϾϴ  ϹϹ ϸϴ ϼ ϶Ͼϴ ϼ ϼ ϴϹ  ϼ ϶ ϴ ϹϽ 
Ͼ ϼϷϹ. 

ϖ Ϲ ϼϼ ϴ ϴ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ , Ͽ ϹϷ  ϴϻ Ϲϻϴ ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ 
Ͼ϶. ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼϴ -443 ( ϼ Ͼ 5) ϼ ϼ ϴ  ϴ ϼϹ Ϲ - Ϲ Ϲ, 

ϷϿϼ ϼ Ϲ, Ϲ ϴ ϼ ϵϼ ϾϿϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ, Ϲ ϷϹϿϼ ϼ ϴ ϷϼϿϿϼ  
 ϸ  630 . ϖ ϵ ϼ ϹϿ Ͻ ϻϴ ϼ ϾϹ ϼ Ͼ Ͽ ϾϹ ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  

Ͼ - ϴ ϼϴϿ Ϸ  ϴϽ ϴ Ϲ  ϴ ϼϷ ϴ ϼϼ ϸϿ  ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  
ϼ϶ϹϸϹ  ϵ ϵ Ϲ Ͻ  ϸ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϴ : 

ϴ ϴ , ϴϵ Ͽ , ϵ ϴ ϼ ϸ , ϴ ϼ ϼ Ϲ , ϴϾ ϸ , 
Ϲ ϴϾ Ͽϼ , Ͼ ϸ . ϖ ϸϴ  Ͼ ϿϹϾ Ϲ ϼ Ϲ  ϾϴϾ ϼ  ϴϺ ϾϼϹ, ϴϾ 

ϼ ϼ  Ͽ Ͼ ϶ ϾϼϹ . Ϝ Ϲ   ϼ  ϶ ϻϴ  ϴϻ ϷϿϴ ϼ   ϶ ϸ  
϶ ϻ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼϽ ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϦϴϾ, ϡ.ϣ. Ϟ Ͽ Ͼ ϶ ϼ ϟ.ϗ. ϣϹ ϹϷ Ϲϸ ϶ 
(1997) ϴ ϶ϴ ϼϼ ϴ ϼϴ ϼϼ ϵ ϴ ϼ ϸ, ϼ ϴ  ϶ ϻ ϴ  ϸ Ͽ Ͼ ϶ Ͼϼ  
϶ ϵ Ͽ ϹϽ ϴ ϼ ϴ ϴ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϻ Ϲϻϴ ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϶ ϼ . 
3110—3545  Ͼ϶. ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼϴ -443. Ϟ ϴϺ Ͼ   ϼ  ϶ 

Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ Ͽϼ  ϼ . 2925-3132   ϴ ϸϾϴ . ϞϴϾ ϶ϼϸ  ϼϻ ϼ϶ϹϸϹ  
ϼ Ͼ ϶ ϵ ϴ ϼ ϸ, ϼ ϶  Ϸ  Ϻϼ. ϱ  ϵ Ϲ  Ϲ ,   

ϴϾ ϶ϼ Ͻ ϴ Ϲ ϶Ϲ ϼϽ Ͽ Ͼ ϶ ϼ ϴϺ ϾϼϽ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϵ Ͻ Ϲϸϼ Ϲ 
ϵϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϹ, Ͼ Ϲ ϴ ϷϹ ϛϴ ϴϸ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ 
(϶Ϲ ϹϾ ϹϾ ϶ ϾϼϽ + ϴϿ ϵϴ ϴ ϾϼϽ Ϸ ϼϻ ) ϼ  ϵ Ͽ  ϼ Ϲ ϶ϴ  

ϴϺ Ͼϼ  . Ϟ Ϸϸϴ ϺϹ ϵ Ͽ  ϴ ϶ϿϹ ,  Ͽ Ͼ  ϶Ϲ ϼ Ϸ  
ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼ  ϶ ϥϼϵϼ ϼ ϸ ϿϺ  ϼ  Ͼ ϴϻ϶ϴ  , 

ϵ Ϲϸϼ Ϲ Ͻ ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϶ ϴ϶Ϲ ϶Ϲ ϼϽ Ͽ Ͼ ϶- ϴϺ ϾϼϽ  ϵ Ͽ ϶ ϸϹϿϹ  
϶ ϵϹϿ ϼ ϾϼϽ ϴϸϷ ϼϻ . 
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Ϣ ϶ϴ ϹϿ ϴ  Ϲ϶ϼϻϼ  ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ 
϶ϼ  (Ϸ ϼϻ ϴ) ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϶ ϿϹϸ ϼϹ Ϸ ϸ . ϖ ϼ ϼ ϶ϴ Ͻ ϴϵ Ϲ Ϻ  
ϴϽ ϼ ϸ ϴ  ϵ ϼ Ͻ ϼ Ͼ ϴ  ϼϻ ϴ ϴ ϴ ϼ ϴ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ 
϶ϼ , Ͼ Ͻ ϶  Ϸ  ϸϹ   ϼ϶ϹϸϹ  ϶ Ϲ. ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϹϷ  

ϴ ϴϿϼϻϴ ϗ.Ϙ. Ϝ ϴϹ϶  ϴ϶ ϴ ϼ ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ  ,  ϴ ϼ Ϲ϶ ϾϼϽ 
Ϸ ϼϻ  ( ϶ϼ ϴ) ϶Ϲ ϴϹ  Ͼ ϹϾ ϶ Ͼ  ϼ ϴϿ -ϵϴ ϴ Ͼ  Ϸ ϼϻ ϴ  ϥϴϿϴϼ ϴ, 
. Ϲ. ϶Ϲ Ϲ  Ͽ Ͼ ϶  ϼ ϴϺ Ͼ  . 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ ,  Ϲ  ϼ Ϲ ϼ , ϴ ϼ  Ϲ϶ϼϻ ϶ϴ  
ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ( ϼ Ͼ 5), ϶ ϻ ϴ  ϸ ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ 
ϴ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϴ  ϻϸ ϹϿ Ͼ ϶ Ͼ - ϴϺ Ͼϼ . ϖϹ  Ϸ ϴ ϼ ϴ 
϶ϼ  ϷϿϴ ϴ . Ϣ ϴ ϶ ϻϴ ϴ  Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϸ   Ͼϴ ϵ ϴ ϶ Ͼ ϷϿϼ ϼ  

ϸϴ , ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϶ϴ  ϴϾ Ͻ ϶ϴϺ Ͻ ϸϿ  ϵϼ ϴ ϼϷ ϴ ϼϼ ϴ Ͻ 
ϼϻ Ͼ ϸ ϶. ϡϼϺ  ϺϹ Ϸ ϴ ϼ ϴ ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ , Ϲ Ͽϼ ϹϹ ϼ ϼ ϴ  ϾϴϾ 
Ϸ ϴ ϼ  Ͽ Ͼ ϶ Ͼ Ϸ  ϼ ϴϺ Ͼ Ϸ  ϶, ϸ ϿϺ ϴ ϴ ϿϴϷϴ  ϼ Ϲ  ϴ 

϶ Ϲ 3178  ϶ ϴ ϴ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ  ϴϻ ϹϻϹ Ͼ϶. ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼϴ -443 
( ϼ Ͼ 6). 

ϞϴϾ ϼ ϶ Ͽ ϴϹ Ͼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϸϿ  ϶Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ ϼ ϶ϴ ϼ  
ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ   ϴϻ Ϲϻϴ  ϸ Ϸϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϡϼϾ Ͽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ 

Ϲ ϵ ϸϼ ϴ ϷϿ ϵ Ͼϴ  Ϲ϶ϼϻϼ  ϼϻ϶Ϲ Ϸ   Ͽϼ Ϲ ϴ Ϲ ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
ϴ Ϲ ϼϴϿϴ.  

Ϟ ϶ Ͼϴ  ϼ ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼϴ  ϶ϼ  ϴ ϶ ϾϹ Ϲ Ϲ ϸ  ϶ ϸϼ Ϲ ϼ  
ϿϹ  ϶ϼ . 

ϟϹ ϴ  ϶ϼ ϴ Ͽ ϼϿϴ ϴϻ϶ϴ ϼϹ  ϼ  ϟϹ ϴ  Ϙϴ ϴ ϶ 
ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ. ϛϴ ϴ ϼ  ϶ϼ  ϼ  ϼ . 2809-3237  Ͼ϶. 
ϠϴϽϻϴ Ͼϴ -1. Ϣ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ  Ϲ -Ͼ ϼ Ϲ϶  ϼ Ϲ , 

Ͼ Ͽ ϼ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶, Ϲ ϷϹϿϹϽ ϼ ϴ ϷϼϿϿϼ ϶  ϸ  480 . 
ϖϹ  Ϸ ϴ ϼ ϴ ϶ϼ  ϶ ϴ ϼ Ϲ ϻϼ ϴ , ϴ ϼϺ  – Ϲ ϴ . ϛϸϹ  ϶ 

Ϸ ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ ϿϹ Ͻ ϼ ϴϽϻϴ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϶ Ͼ ϴ Ϲ ϼ  
ϹϺ Ͽϴ ϶  ϹϿ, Ͽ ϺϹ  ϸϼϴϵϴϻϴ ϼ. ϖ ϼ ϶  ϴϻ ϹϻϹ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ 
϶ϼ  ϵ ϴ ϺϹ  ϻϸ ϹϿ Ͼ ϶ ϾϼϽ ϶ϼϸ. ϦϹ ϴϾ Ͽϼ , ϵ ϴ ϺϹ Ϲ ϶ 

Ϲϸ ϹϽ ϴ ϼ ϴ ϼ ϴ ϿϹ Ͻ ϶ϼ  ( Ͼ϶. ϠϴϽϻϴ Ͼϴ -1, 2973-2978 ), 
϶ϼϸϹ ϹϿ ϶   ϻϸ ϹϿ Ͼ ϶ Ͼ - ϴϺ Ͼ  ϶ ϻ ϴ Ϲ ϸ. ϡϼϺ  Ϸ ϴ ϼ ϴ 
϶ϼ  ϶ ϻϴ ϴ  ϴϿϼ ϼϹ  ϴ ϸϴ  ϶ Ϲ Ϸ  ϼϿϴ. 

ϟϹ ϴ  ϶ϼ ϴ ϶ ϸϹϿϹ ϴ ϶ ϴϻ ϹϻϹ Ͼ϶. Ϟϴϻϴ Ͼϴ -8 ( ϼ Ͼ 12). Ϣ ϴ 
ϿϹϺϹ ϴ ϴϾϺϹ  ϴϻ Ϲϻϴ  ϿϹϸ ϼ  ϴϻ϶Ϲϸ  Ͽ ϴϸϹϽ 

ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ Ϣ ϴ Ͼϼ Ͼ Ͻ, ϥ Ͽ ϶ Ͼ Ͻ, Ϧϴ ϵϴϹ϶ Ͼ Ͻ. 
ϥ Ͽ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ (D1-s l) ϶ Ϲ Ϲ, ϸ ϵ Ϲ Ͻ ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼϼ  

ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶Ϲ ϴ ϼϹ  1998 Ϸ., ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϶ ϵ Ϲ Ϲ Ͽ ϶ Ͼϼ  
Ͽ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϡϴϻ϶ϴ ϼϹ ϶ϼ  ϸϴ   ϸ ϼ Ϲ Ͻ ϴϻ϶Ϲϸ Ͻ 
Ͽ ϴϸϼ. ϛϴ ϹϹ ϴ ϼ  ϼ  ϼ . 2969-3150  Ͼ϶. ϥ Ͽ ϶ Ͼϴ -43 

( ϼ Ͼ 4). ϣ ϼ 200 Ϲ ϶ϴ  Ͽ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϵϿ ϼ, 
ϵϼ ϾϿϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ, ϴ ϼ϶ ϼ, Ϲ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ  Ͽ ϼ 
ϴ ϷϼϿϿϼ ϶. ϖ ϼ  ϸϴ  ϴ ϶ϿϹ : ϴ ϴ , ϴ ϼ ϼ Ϲ , 
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Ϲ ϴϾ Ͽϼ , Ͼ ϸ , ϵ ϴ ϼ ϸ . ϱ  Ͼ ϿϹϾ  ϴ  ϶ ϹϿ  
϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ Ϲ  ϵ Ͼ  ϶ ϻ ϴ Ϲ ϶ϾϿ ϴ ϼ  ϹϷ  ϸ.  

ϖ Ϲ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϼ ϴ ϼ϶ ϼ ϸϿ  ϹϿϹϽ ϵϼ ϴ ϼϷ ϴ ϼϼ ϶Ͽ  
Ͼ ϸ . ϣ  ϼ  ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϴ ϴ Ϲ ϼ  Ϻ  ϻϴϾϿ ϼ ,  

ϼϺ  Ϸ ϴ ϼ ϴ Ͽ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϴ ϼ Ϲ ϵϿϼϻϾϴ Ͼ ϶ϴ ϼ  
Ͼ ϸ ϶ Ͻ ϻ , Ͼ ϴ  ϶Ϲ ϴϹ  ϻ Ϲ ϴ ϸϴ Ͻ ϻ ϴϿ Ͻ ϾϴϿ . 
ϣ ϿϹϸ  ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶Ϲ  ϴ  ϼϺ ϹϷ  ϴ. Ϣϸ ϴϾ , ϵ Ϲ  

Ͽ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶Ϲ ϶ Ϲ  Ͽ  ϵ Ϲ  ϼϺ ϹϷ  ϴ. ϱ  ϸϹϿϴ  
ϴ ϶ϴ ϼϼ ϶ϾϿ Ϲ ϼ  ϶ ϹϹ ϴ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϶  ϸ Ϸϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  

(ϣϹϿ Ϸϼ Ͼϴ -2, ϼ . 3130-3140 ; ϔ ϼ Ͼϴ -58 ϼ ϸ .). 
 

ϥ Ϲϸ ϼϽ ϸϹ϶  - D2 

 
ϡϴϸϹϺϸϼ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ (D2 -nd) ϴϻ϶ϴ ϴ  . ϡϴϸϹϺϸϼ Ͼϴ ϴ . ϠϴϿϴ  Ϝ ϴ, 

ϴ϶  ϼ ϾϹ . Ϧϴ  ϶ ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ. ϣϹ ϶ ϴ ϴϿ  ϶ ϻ ϴ  
Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ϾϿ Ϲ  ϶ ϹϹ ϴ϶, ϹϸϹϿ Ͽ  ϼ Ϲ ϶ϴϿ  Ͼ Ϸ , 

Ͻ ϹϿ Ͼ Ϸ  ϼ Ϻϼ϶Ϲ Ͼ Ϸ  ϶ϹϾ ϶. ϙϹ ϴ ϼ  ϴ ϶ϿϹ  ϶ ϴϻ ϹϻϹ Ͼ϶. 
ϠϴϿ ϼ Ͼϴ -4 ϾϴϾ ϼ . 2978—3317 , ϴ  Ϲ  ϹϸϿ ϺϹ Ϸ  ϻϸϹ  Ϲ ϼ  

ϼϺ ϹϽ Ϸ ϴ ϼ  ϶ϼ  ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϼ . 2978—3725  ( ϼ Ͼ 6). ϖ ϹϷ  
Ͽ ϺϹ ϼϼ ϼ ϼ ϴ  ϴ ϼϹ ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ Ϲ Ϸ  ϼ ϻϹϿϹ ϶ϴ - Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ, 
ϹϿϼ Ϲ ϼ ϵϿ Ϲ, ϷϿϼ ϼ Ϲ,  Ͼ Ͽ  220 . ϖ ϴ϶Ϲ 
ϵ ϵ Ϲ Ϸ   ϸ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ Ͼϴ ϴ  ϼϻ Ͽ ϺϹ ϼϽ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ 
϶ϼ , ϸϴ ϼ Ϲ Ͻ ϻϸ ϼ  , Ͼϴϻ ϶ϴ : ϴ ϴ , ϴϵ Ͽ , 

ϴ ϼ ϼ Ϲ , ϴϾ ϸ , Ͼ ϸ . ϥ Ϲϸϼ ϴϻ϶ϴ  ϴϾ ϶ ϼ Ϲ  
, Ͼ Ϲ ϸϹϽ ϶ϼ ϹϿ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  ϶Ϲ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ 

ϸ ϷϼϹ , Ͼ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ ϼ  ϶ ϻ ϴ  ϴ Ͼ. 
ϖ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ ϴϸϹϺϸϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϴϻ ϹϻϹ Ͼ϶. 

ϠϴϿ ϼ Ͼϴ -4 ϴ ϶ϿϹ : ϴ ϴ , ϴϵ Ͽ . 
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Ϥϼ Ͼ 5 - Ϥϴϻ Ϲϻ ϸϹ϶ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ Ͼ Ͻ ϶ ϡ Ͽ Ͼ  Ͼ ϴ ϼϴϿ  

ϴϽ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ϶. ϛϴ ϴϸ -Ϣ ϴ ϼ Ͼϴ -443, ϼ Ͼ ϿϹϾ  ϴ  Ͼ ϶ Ͼ Ͻ, 
ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ ϼ Ͽ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  (Ϝ ϴϹ϶ ϼ ϸ ., 1994) 
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ϖ ϴ϶Ϲ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϴ  ϸ  Ϸ  ϴϾ ϶ Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϶ϼϸ , 
ϼ Ϲ ϼϹ ϼ Ͼ Ϲ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ ϵϴ ϶ϼϸϴ ϼϻ 

ϴ ϴ , ϼϻ ϴϵ Ͽ  ϼ Ϲ Ϲ ϶ϼϸϴ ϼϻ ϴϾ ϸ. Ϙ Ϸ  Ϸ  ϴ϶Ͽ  
϶ϼϸ , ϶ Ϲ ϴ ϼϹ  ϶ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϵ ϿϹϹ ϴ ϼ   ϶ ϻ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼ : ϼϻ 
ϴϵ Ͽ , ϴ ϼϻ ϴϾ ϸ 13 ϴ϶ ϼ  , ϹϸϹϿϹ  ϸ  ϶ϼϸϴ. Ϟ Ϲ ϹϽ 

Ϸ Ϲ Ϻ  Ϲ ϼ ϶ϼϸ  ϼϻ ϴϵ Ͽ , Ͼ Ϲ ϼ ϴ  ϼϻ Ϻϼ϶Ϲ ϴ ϥϴϿϴϼ ϴ 
( ϴ ϶ Ͼϼ  Ͽ Ϲ϶). Ϝ Ͽ Ͼ  ϸϼ  ϴϿ ϾϼϽ ϶ϼϸ ϼϻ ϴϵ Ͽ  ϶Ͽ Ϲ  ϶ 

ϻϸ Ϲ  Ϲ. ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϼ ϴϿ  ϵϼ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϴ ϴϿϼϻϹ 
ϼ϶ϹϸϹ Ϸ  ϶ Ϲ Ͼ ϿϹϾ ϴ ϴ  ϼϻ ϴ ϼ ϴ ϴϸϹϺϸϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  

϶ Ϲ ,  Ͽ Ͼ  ϸϼ  ϶ϼϸ ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϹ  ϼ  ϹϹ ϻϸ Ϲ Ͼ  
ϸϴ ϼ ϶Ͼ . ϧ Ϲ Ͻ ϴ϶ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼϴ ϼϼ ϶ϼ  ϼϻ Ϸ  ϺϹ 
ϴϻ Ϲϻϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 6. 

ϖ ϼ . 3715.9— 3722.2  ϴ ϶ϿϹ  ϸ϶ϴ ϶ϼϸ ϾϻϹ Ͽ ϴ. Ϙϴ Ͻ ϶ϼϸ 
ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϵϴϻϴϿ Ϲ Ͽ ϼ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ, ϹϷ  ϼϺ  ϻ   Ͼ ϸ ϴ . 

ϱ  ϻ ϴ ϴϹ ,  ϶ Ͼ϶. ϠϴϿ ϼ Ͼϴ -4 ϼϺ  Ϸ ϴ ϼ ϴ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ ϴ -
ϿϴϷϴϹ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϼϺϹ ϼ Ͻ ϼϺ ϹϽ Ϸ ϴ ϼ  ϴϸϹϺϸϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . 
ϣ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴ Ϸ ϴ ϼ ϴ ϺϸϹ ϶Ͽ Ϲ   Ϸ ϴ ϼ ϹϽ ϼϺ ϹϷ  ϼ ϶Ϲ ϹϷ  ϴ,  ϶ 

ϴ ϼ Ϲ ϴϸϹϺϸϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϴ ϼϺϹ ϴ ϸ  3725  ( ϼ Ͼ 6). ϖ 
ϻϴϾϿ Ϲ ϼϹ ϵ ϹϽ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϴϸϹϺϸϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  Ϻ  Ϲ ϼ ,  ϹϹ 

ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϶ ϹϿ  Ϲϵ Ϲ  ϶ϴ ϹϿ Ͻ Ϲ϶ϼϻϼϼ.  
ϥ Ϲϸ ϼϽ ϼ ϶Ϲ ϼϽ ϸϹϿ  ϸϹ϶ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ  ϶ ϼ ϷϹ  ϼ Ϲ 

ϴϻ Ϲϻϴ ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  Ͼ - ϴ ϼϴϿ Ϸ  ϴϽ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ   ϸ Ͻ 
϶ϼ Ϲ - ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ. 
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Ϥϼ Ͼ 6 - Ϥϴϻ Ϲϻ ϼϺ Ϲ- Ϲϸ ϹϸϹ϶ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ Ͼ Ͻ ϶ ϡϼϾ Ͽ Ͼ  Ͼ -

ϴ ϼϴϿ  ϴϽ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ϶. ϠϴϿ ϼ Ͼϴ -4, ϼ Ͼ ϿϹϾ  ϴ  Ͼ ϶ Ͼ Ͻ, 
ϴ ϼ Ϲ϶ Ͼ Ͻ, Ͽ ϶ Ͼ Ͻ, ϴϸϹϺϸϼ Ͼ Ͻ ϼ ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  
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ϗϹ ϴ ϼ ϶ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ Ͽ ϼϿϴ ϴϻ϶ϴ ϼϹ  ϻ. ϗϹ ϴ ϼ ϶  ϶ Ϧ Ͼ Ͻ 
ϵϿϴ ϼ. ϙϹ ϴ ϼ  ϹϸϹϿϹ  ϾϴϾ ϼ . 2910—2978  ϴϻ Ϲϻϴ Ͼ϶. 

ϗϹ ϴ ϼ ϶ Ͼϴ -9. ϖ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ, ϼ Ͻ Ϧ Ϲ Ͼϼ  
϶Ϲ ϴ ϼϹ  1990 Ϸ.,  ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϵ Ͽ Ϲ  ϸ  2914-2978 , ϴ ϴ 

ϠϹϺ϶Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϼϼ 1998 Ϸ. ϵ Ͽ ϶ ϴ ϶ϿϹ  
ϸ  Ϲ ϶ ϴ ϴϿ Ϸ  2910-2978 . ϖ  ϴϻ ϹϻϹ ( ϼ Ͼ 7) ϶ϼ ϴ 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϶Ϲ Ͽ -Ͼ ϼ Ϲ϶ ϼ, Ͼ ϼ Ϲ϶ ϼ, ϵϼ ϷϹ ϼ, ϵϼ ϼ 
ϼ ϵϼ -ϵϼ ϾϿϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ  Ͼ Ͽ  70 . 
ϡϴϻ϶ϴ Ϲ ϸ  ϶ϾϿ ϴ : ϴϵ Ͽ , ϴ ϼ ϼ Ϲ  (ϼ . 2946.0-2959.7 ), 
Ͼ ϸ  (ϼ . 2940.2-2944.2 ). ϱ  Ͼ ϿϹϾ  ϴ  ϼϻ ϴ ϼ ϴ 

ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϹϿ  ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ Ϲ   Ϻϼ϶Ϲ Ͼ  ϶ ϻ ϴ Ϲ ϸ, 
ϾϴϾ ϼ , ϼ϶ϹϸϹ Ϲ ϴ ϼ ϾϹ 7. 

ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϵ Ͻ ϹϿ Ͼ -Ϻϼ϶Ϲ Ͼ  ϵ Ϲ Ϲ ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  
ϼ ϶ϴ   ϴϻ Ϲϻϴ  Ϲ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ . ϖ ϴϾ  ϼ ϴ ϼϼ ϶ϼ ϴ 

ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϴ ϴ ϼ ϸ ϶ϼ . Ϝϻ ϼ  ϼϺ  ϶Ϲ ϴϹ  ϱϽ ϹϿ , ϴ Ϲϸ  ϼ 
϶Ϲ  ϸ ϶ϼ  - ϼϺ Ϲ  ϼ ϶Ϲ Ϲ  Ϻϼ϶Ϲ  ϶Ϲ ϶Ϲ . Ϣϵ ϵ Ϲ Ϲ 

ϼ Ͼϼ ϴ  ϸϿ  ϸ ϶ϼ  ϼ϶ϹϸϹ  ϶ Ͼ Ͽ ϾϹ ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  Ͼ -
ϴ ϼϴϿ Ϸ  ϴϽ ϴ Ϲ  ϴ ϼϷ ϴ ϼϼ. ϘϿ  ϸ ϼϺ ϹϽ ϸ ϶ϼ  (ϙϿϿϹϽ-

ϼϷϴϽ Ͼ Ϸ  ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ) ϴ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ Ͼ ϿϹϾ  ϶ϾϿ ϴϹ : ϴ ϴ , 
ϴϵ Ͽ , ϵ ϴ ϼ ϸ , ϴ ϼ ϼ Ϲ , ϴϾ ϸ ; ϸϿ  Ϲϸ ϹϽ ϸ ϶ϼ  

(ϠϴϿ ϼ Ͼ Ϸ  ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ) ϶ Ͼ ϿϹϾ Ϲ ϴ  Ͼϴϻϴ  ϴ ϴ , 
ϴϵ Ͽ , Ϲ ϴϾ Ͽϼ , ϴ ϼ ϼ Ϲ ; ϶ ϶Ϲ ϹϽ ϸ ϶ϼ  ϴ϶Ͽ  

ϴ ϴ , ϴϵ Ͽ , ϴ ϼ ϼ Ϲ , ϴϾ ϸ , Ͼ ϸ . 
Ϩϴ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϼϴ ϼϼ ϸ ϶ϼ  ϸ ϶Ϲ Ϻϸϴ  Ϲ Ϲ ϼϹ ϼϺ ϹϽ ϼϻ ϼ  
Ͼ Ͻ ϹϿ Ͼ  , ϴ Ϲϸ ϹϽ ϼ ϶Ϲ ϹϽ - Ͼ Ϻϼ϶Ϲ . ϥϿϹϸ Ϲ  ϵ ϴ ϼ  
϶ ϼ ϴ ϼϹ ϴ ϶ϴϺ  ϴ ϸϾϼ ϶ ϾϹ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  ϙϿϿϹϽ-ϜϷϴϽ Ͼϴ -3 ϼ 
Ϟ ϿϷϼ Ͼϴ -140 ϴ ϴϾ Ϲ Ϸ  ϸϿ  ϱϽ ϹϿ  ϶ϼϸϴ ϵ ϴ ϼ ϸ, Ͼ Ͻ ϴ ϥϴϿϴϼ Ϲ 
϶Ͽ Ϲ  ϻ ϴϿ  ϼ ϸϹϾ  ϸϿ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ ϴ ϶ Ͼ Ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ. Ϟ 

 Ϻ  ϸ ϵϴ϶ϼ ,  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  
ϸ ϶Ϲ  ϵ ϶ϴ Ϲ Ͻ ϹϿ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ Ͼ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ  

ϼ Ͽ  Ͼ϶ϴϺϼ . 
ϡϼϺ  Ϸ ϴ ϼ ϴ ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϴ ϼ Ϲ ϶ ϻ ϶ϴϹ   

Ͼ  Ϲ Ϲ ϶ , Ͼ Ͻ, Ͼ ϹϹ ϶ ϹϷ , ϶Ϲ ϴϹ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ  
ϴ Ϲ ϼ . ϖϹ  Ϸ ϴ ϼ ϴ ϶ϼ  ϶ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ  ϴϻ ϹϻϹ ϻϼ ϴ . ϥ 
Ϲ  ϶ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ  ϸϴ  ϼ ϴϹ ,  ϵϹ Ϸ ϴ ϼ  ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ 

϶ϼ  ϷϿϴ Ϲ. Ϧ Ͽ Ͼ  Ϲ ϴ ϼ ϶ ϹϹ ϶ϴ ϼϼ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϶ ϶ 
ϴϸϾ ϴϾ ϿϹ ϼϼ.  
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Ϥϼ Ͼ 7 - Ϥϴϻ Ϲϻ ϼϺ Ϲ Ϲϸ ϹϸϹ϶ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ Ͼ Ͻ ϶ ϡ Ͽ Ͼ  Ͼ -

ϴ ϼϴϿ  ϴϽ Ϲ Ͼ϶. ϗϹ ϴ ϼ ϶ Ͼϴ -9, ϼ Ͼ ϿϹϾ  ϴ  ϼ Ͻ Ͽ ϼ ϼ 
ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ ϼ ϶ϼ  
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ϫ ϻϼϾ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ ϼ ϴϹ  ϶ ϻ ϴ  ϴ ϴϿ Ϸ  ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϖ 
ϴ ϼϴϿ  Ϲ ϼϼ ϴ Ϸ ϹϹ  Ͼ ϸϹ Ϲ ϼ  ϼ  ϴϻ Ϲϻϴ. ϙϹ 
ϴϻ϶ϴ ϼϹ ϼ ϸϼ   . ϫ ϻϼϾ ϶ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ. ϥ ϴ ϼ  ϴ ϶ϿϹ  ϶ 
ϴϻ ϹϻϹ Ͼ϶. ϞϴϿϼ ϶ϴ -13 ϾϴϾ ϼ . 3417-4434 . ϥ Ϲ ϴ ϴ ϶ϿϹ ϼ  
ϻϼϾ Ͼ Ͻ ϶ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϼ   ϹϹ ϴ ϼ Ϲ, ϶ϴ ϶ϴϹ  
ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ ϼ ϸϹϿϹ ϼϼ ϴ ϸ ϶ϼ  Ϲ Ͽϼ   Ͼ ϴϽ ϹϽ 

Ϲ Ϲ 4 ϴϻϴ. ϥ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ  ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϶Ϲ  
Ϸ ϴ ϼ  ϶ϼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ  ϸ  ϷϿ ϵϼ  3491 . 

ϣϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϴ Ϲ  ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϶ϼ Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ 
϶  ϼ Ͼϴ ϼ ϴ . ϢϾϴϻϴϿ ,  Ͼ ϹϹ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ  ϴϻ Ϲϻ  

ϼ Ϲ  Ϲ ϼϹ Ͽ Ͼ  Ϲ ϴϾ Ͽϼ  ϼ Ͼ ϸ . ϦϹ ϴϾ Ͽϼ  ϴ ϶ϿϹ  
϶ ϼ . 4001-4004  ϼ ϶ ϼ . 3487—3491 . ϣϹ ϶ Ͻ ϶ϼϸ ϼϻ϶Ϲ Ϲ  ϼϻ Ϻϼ϶Ϲ ϴ, ϴ 
϶ Ͻ - ϼϻ ϴ ϴ. Ϟ ϸ  ϶ Ϲ Ϲ  ϶ ϼ . 3487—3491  . ϣϹ ϶ Ͻ ϶ϼϸ ϵ Ͽ 

ϴ ϴ Ϲ  ϶ ϻϸ Ϲ  ϸϹ϶ Ϲ, ϴ ϿϹϸ ϼϹ ϸ϶ϴ ϶ Ϲ ϶ Ϲ ϶ϼϿϼ  ϶ Ϻϼ϶Ϲ Ϲ 
ϼ Ϲ Ϲ Ͽϼ ϶  ϴ . ϱ  ϻ ϴ ϴϹ ,  ϴ Ϲ ϶Ϲ ϼ ϻϼϾ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϸ ϿϺ  
ϸϴ ϼ ϶ϴ  ϴ , ϼ ϸϴ Ͻ ϼ Ϲ ϶ϴϿ, ϶Ϲ , ϿϹϸ ϶ϴϿ  ϵ  Ϲ ϼ Ͼ 

ϴ ϼ  ϶ ϹϿϹϺϴ ϹϽ ϴϷϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . 
Ϣϵ ϵ Ϲ Ϲ ϼ Ͼϼ ϴ   ϸ ϶ϼ ϴ  ϻϼϾ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϴ϶ϿϹ Ϲ 

 ϴϷ Ϲ ϴ  ϴϻ Ϲϻ ϶ ϸϴ Ͼ϶ϴϺϼ , ϶ϾϿ ϴ  ϸϿ  ϼϺ ϹϽ ϸ ϶ϼ : 
ϴ ϼ ϼ Ϲ , Ϲ ϴϾ Ͽϼ . ϘϿ  ϶Ϲ ϹϽ ϸ ϶ϼ : ϴ ϼ ϼ Ϲ , 

Ϲ ϴϾ Ͽϼ . 
 

ϖϙϤϩϡϜϝ ϘϙϖϢϡ – D3 

 
ϟ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ ϴϻ϶ϴ ϴ  ϸ ϼ Ϲ Ͻ ϴϻ϶Ϲϸ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ 

Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ. ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϴ ϼ ϴ ϶ϼ  ϹϸϹϿϹ  ϼ . 2487.1-2978.0  
Ͼ϶. ϟ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  170. ϥ ϷϿϴ  ϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϴ϶   ϸ  ϴϻ ϶ ϶ ϴ 
Ͽ ϺϹ ϴ ϶Ϲ Ͽ - ϼ Ϲ - Ϲ ϼ, Ͼ Ϲ ϶ ϼ ϼϿϼ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϼ 

ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ, ϶϶Ϲ  Ͽ ϼ Ͽϴ϶ ϵϴϻϴϿ ϶ Ϸ  
ϴ϶ϴ. ϡϴ Ͽ ϴϸϼ ϶ ϹϷ  ϴϻ϶ϼ ϼ  Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ ϸ ϴϻϸϹϿ Ϲ  ϴ ϸ϶Ϲ 

ϸ ϶ϼ . Ϣ Ͽϼ ϼϹ Ͽϼ Ͽ Ϸϼϼ ϶Ϲ ϹϽ ϸ ϶ϼ   ϼϺ ϹϽ ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ 
ϴϿϼ ϼϼ Ͽ Ϲ϶ Ͽϴ϶. Ϣϵ ϴ   ϶ϼ  ϵ ϿϹϹ 600 . ϖ 

ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ  ϴϻ ϹϻϹ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϵ Ͽ ϼ  Ͼ ϿϹϾ  ϴ , 
϶  Ͼ Ϸ  ϴ϶Ͽ  ϴ ϼ ϼ Ϲ ,  ϼ Ϲ  ϴϾϺϹ 

Ϲ Ϸ ϼ ϿϹ Ϲ ϴ ϴ , ϹϸϾϼϹ ϼ ϼ ϻ ϼ ϼ ϴϾ ϼ ϴ ϼ. ϱ ϴ 
ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϼϴ ϼ  ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ Ϲ   ϻϸ ϹϸϹ϶ Ͼ  ϶ ϻ ϴ Ϲ ϸ 
ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϶ϼ . ϥ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϼ Ͼ ϴϹ  ϴ Ͼ ϶ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
϶ϼ , ϴ϶ϿϹ Ͻ  ϴϻ Ϲϻϴ  Ϸϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϶ϾϿ ϴϹ : ϴ ϼ ϼ Ϲ  

(϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϶  ϼ ϿϹ ϼ ϶ ϴ ϼ Ϲ), ϴ ϴ , ϴϾ ϸ , 
Ͼ ϸ . 

ϖ Ͼ Ͽ ϾϹ ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  Ͼ - ϴ ϼϴϿ Ϸ  ϴϽ ϴ Ϲ  
ϴ ϼϷ ϴ ϼϼ ϼ϶ϹϸϹ  ϸϿ  ϼϺ ϹϽ ϸ ϶ϼ : ϴ ϼ ϼ Ϲ  ϼ Ͼ ϸ , 

ϸϿ  ϶Ϲ ϹϽ ϸ ϶ϼ : ϴ ϼ ϼ Ϲ . ϡϴϻ϶ϴ Ϲ  Ͼ ϸ ϶ ϸϿ  
ϸ ϶ϼ  ϻ϶ Ͽ  ϸϴ ϼ ϶ϴ , ϼϺ  ϸ ϶ϼ  ϴ ϼ  ϴ , ϴ ϶Ϲ  - 
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ϻϸ ϼ  ϴ  ϼ ϴ Ϲ . ϖ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϶ Ͻ ϴ ϼϴ ϼϼ 
Ϲ ϶ Ϲ ϸ϶ϴ ϶ϼϸϴ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  ϶Ϲ Ϲ ϴ ϾϼϹ, ϴ ϿϹϸ ϼϹ ϼ ϶ϼϸϴ - 

϶Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ . Ϥ ϵϹϺ, ϴϻϸϹϿ ϼϽ ϴ ϾϼϽ ϼ ϴ Ϲ ϾϼϽ ϶ϹϾϴ, 
϶Ͽ Ϲ  ϵ ϼϽ . ϥ ϼ  ϶ ϻϴ  Ͼϴ ϸϼ ϴϿ ϴ  Ϲ Ϲ ϽϾϴ ϵϼ  ϼ ϷϿ ϵϴϿ  
ϼϾ ϼ Ϲ Ϲ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϸϾ ϴϾ ϿϹ ϼ . ϠϴϿ ϶Ϲ ,  ϴ ϛϴ ϴϸ -

ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ Ϲ ϸϴ Ͻ ϵϹϺ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϶ ϼ ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ ϸ ϶ϼ  ϼ Ϲ 
ϴ ϻ ϴϹ . 

ϖϹ  Ϸ ϴ ϼ ϴ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶ ϹϹ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼ  ϴϻ ϹϻϹ ϶ Ͼ϶. 
ϟ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ -170 ϻϼ ϴ , ϴ ϼϺ  ϼ Ϲ ϴ Ͼ ϻ Ϲ ϸϹϻϼ ϹϷ ϼ ϶ϴ  
ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶, ϶ ϻ Ϻ , ϶ ϻϴ Ͻ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϹ . ϥ Ϲ  

ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶  Ͽ ϴϸϼ ϴϻ϶ϼ ϼ  ϶ϼ  ϼ ϴϹ ,  ϵϹ ϹϹ Ϸ ϴ ϼ  ϷϿϴ Ϲ,  
ϴ ϶Ϲ ϹϽ - Ϲ ϴ ϼ ϼϾ ϼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϴϸϾ ϴϾ ϿϹ ϼϼ.  

Ϙ϶ϴ ϶Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͼϼ  ϴϷ Ϲ ϴ ϴϻ Ϲϻ ϶ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϶ϼ  
Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ Ͽ Ͼϼ ϼ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼϴ -4, 
20. Ϟ Ϲ Ϸ , ϥ.ϡ. ϠϴϾϴ Ϲ Ͼ   ϴ϶ ϴ ϼ (1998) Ϲ ϴ  ϴϿϼ ϼϹ ϹϹ 
ϴ ϴϿ Ϸ ϶ ϶ ϴϻ Ϲϻϴ  ϴϾϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϾϴϾ ϛϴ ϴϸ -ϞϿ Ϲ϶ Ͼϴ -66, ϠϴϿ ϼ Ͼϴ -8, 
ϲϺ -Ϧϴ ϵϴϹ϶ Ͼϴ -77 ϼ ϸ . 
ϘϹ Ϲ ϼ Ͻ (ϵϴ ϹϽ ϶ Ͻ) ϼ  ϴϻ Ϲϻϴ ϸϹ϶ ϴ ϶ ϡ Ͽ Ͼ  Ͼ -

ϴ ϼϴϿ  ϴϽ Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ  ϴ ϴ ϼ - ϿϹ Ͻ, ϻϼϾ Ͼ Ͻ ϼ 
ϴϷϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ ϴ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϼ Ͻ Ͽ ϹϽ. ϖ ϴϻ Ϲϻϴ , ϴϻ϶ϴ  ϴ ϶ 

ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ͽ  ϼϷ ϴ  ϷϿϼ ϼ Ϲ ϸ , ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϼϹ ϵ 
ϼ ϹϿ  ϵ ϿϹϹ ϷϿ ϵ Ͼ ϶ ϸ  (ϼϿϼ ϵ ϿϹϹ Ͼ Ͻ ) ϵ ϴ ϶Ͼϴ  

ϴϸϾ ϴϾ ϿϹ ϼ , Ϲ  ϴ Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽϴ ϴ  ϼ ϼ ϷϹ  ϼ Ϲ 
ϴϻ Ϲϻϴ.  
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Ϥϼ Ͼ 8 - Ϥϴϻ Ϲϻ ϶Ϲ ϹϸϹ϶ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ Ͼ Ͻ ϶ ϡ Ͽ Ͼ  Ͼ -

ϴ ϼϴϿ  ϴϽ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ϶. ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼϴ -4, ϼ Ͼ ϿϹϾ  ϴ  
Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ϼ  
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Ϥϼ Ͼ 9 - Ϥϴϻ Ϲϻ ϶Ϲ ϹϸϹ϶ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ Ͼ Ͻ ϶ ϡ Ͽ Ͼ  Ͼ -

ϴ ϼϴϿ  ϴϽ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ϶. ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼϴ -20, ϼ Ͼ ϿϹϾ  ϴ  Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
϶ϼ  
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Ϥϼ Ͼ 10 - Ϥϴϻ Ϲϻ ϼϺ ϹϸϹ϶ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ Ͼ Ͻ ϶ ϡ Ͽ Ͼ  Ͼ -
ϴ ϼϴϿ  ϴϽ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ϶. Ϟϴϻϴ Ͼϴ -8, ϼ Ͼ ϿϹϾ  ϴ  ϿϹ Ͻ ϶ϼ  
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Ϥϼ Ͼ 11 - Ϥϴϻ Ϲϻ ϼϺ Ϲ- Ϲϸ ϹϸϹ϶ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ Ͼ Ͻ ϶ ϡ Ͽ Ͼ  
Ͼ - ϴ ϼϴϿ  ϴϽ Ϲ Ͼ϶. ϞϴϿϼ ϶ϴ -14, ϼ Ͼ ϿϹϾ  ϴ  ϼ Ͻ Ͽ ϼ ϼ 

ϻϼϾ Ͼ Ͻ ϶ϼ  
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Ϥϼ Ͼ 12 - Ϥϴϻ Ϲϻ Ϲϸ Ϲ-϶Ϲ ϹϸϹ϶ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ Ͼ Ͻ ϶ ϡ Ͽ Ͼ  

Ͼ - ϴ ϼϴϿ  ϴϽ Ϲ Ͼ϶. ϞϴϿϼ ϶ϴ -13, ϼ Ͼ ϿϹϾ  ϴ  ϻϼϾ Ͼ Ͻ ϼ 
ϴϷϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  

 
ϫϴϷϼ Ͼϴ  ϶ϼ ϴ ϴ ϿϴϷϴϹ  ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶ Ϲ ϻϼϾ Ͼ Ͻ. Ϣ ϴ 

ϴϾϺϹ ϼ  Ͼ ϸϹ Ϲ ϼ  ϼ  ϴϻ Ϲϻϴ. ϥ϶ϼ ϴ ϴϻ϶ϴ ϴ  . ϫϴϷϴ, 
ϿϹ϶ Ϸ  ϼ Ͼϴ . ϫ ϻϼϾ ϶ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ. ϣϹ ϶ ϴ ϴϿ  ϻϴ ϹϹ ϴ ϼ  ϵ Ͽ 

ϼ  ϼ . 2875—3480  ϶ ϴϻ ϹϻϹ Ͼ϶. ϞϴϿϼ ϶ϴ -13 ( ϼ Ͼ 12), ϴ ϴ 
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ϠϹϺ϶Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϼϼ ϶ ϡ ϶ ϼϵϼ ϾϹ ϶ 1998 Ϸ. 
ϼϻ Ϲ Ϲ  ϸ  2855— 3417 . ϡϴ ϶ϴ ϼϼ ϼ Ϲ ϼ  ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  
ϸϴ  ϼϺ  Ϸ ϴ ϼ ϴ ϶ϼ  ϸ ϿϺ ϴ ϴ ϿϴϷϴ  ϴ ϶ Ϲ 3491  
( ϼ Ͼ 12 ϼ ϶ Ϲ). ϘϹϿϹ ϼϹ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϶ϼ  ϴ ϸ ϶ϼ  Ͽϼ ϴϿ  

϶ , ϹϷ  ϹϿ ϻ  Ͼϴϻϴ   ϶ ϻ ϴ  ϸϴ ϼ ϶Ͼϴ  Ͽ ϺϹ ϼϽ. 
ϡϼϺ  ϸ ϶ϼ ϴ ϶ Ϲ ϶ ϴ ϴϿ  ϵ Ϲ Ϲ (ϼ . 3200-3417 ) Ͽ ϺϹ ϴ 

Ϲ ϼ ϼ Ϲ - Ϲ ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϼ, Ϲ ϴϾ Ͽϼ ϶ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϼ 
ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ  ϸ  300 . Ϣ Ϲ ϴϹ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϶϶Ϲ   ϴϻ Ϲϻ  
Ͼ Ϲ ϼ ϼ, ϶ϿϹ ϼϹ Ͼ Ϲ ϹϽ ϼ ϴϸϼ Ͽ ϼ ϶. ϖϹ  ϸ ϶ϼ ϴ (ϼ . 
2855—3200 ) Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ϲ Ϲϸ ϼ ϼ  Ͼ Ͽ ϼ ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϼ 
ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ, Ͼ Ϲ ϼ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϼ ϴϸϼ Ͽ ϼ ϴ ϼ  ϸ  180 

. Ϝ Ϲ ϶ϴϿ  ϸϿ  ϸ ϶ϼ , ϼ϶ϹϸϹ   ϥ.ϡ. ϠϴϾϴ Ϲ Ͼ  ϼ ϸ . 
Ϝ ϸ  ϼϻ ϴ ϼ ϴ, Ͼ ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ ϴϷϼ Ͼ Ͻ 

϶ϼ  ( ϼ Ͼ 12) Ϻ  Ϲ ϼ Ͽ Ͼ  Ϲ ϴϾ Ͽϼ , ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϶ ϼ . 
3338-3346 . ϥ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼϺϹ  ϴϻ Ϲϻ  Ͻ ϺϹ Ͼ϶ϴϺϼ  
Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϻϸ ϹϸϹ϶ Ͼϴ  ϴ ϼϴ ϼ  Ͼ ϸ ϶. Ϙϴ Ͻ ϴϾ  ϺϹ 

Ϲ ϴϿ  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ ϻϼϾ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϼ ϴ϶ϼϿ  ϶   
϶ ϻ Ϻ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  Ϸ ϴ ϼ  ϵ ϺϸϴϹ  ϶ϼ  ϶ ϼϻ  ϴϻ Ϲϻ  Ͼ϶. 
ϞϴϿϼ ϶ϴ -13, ϶ Ͼ  ϹϸϹϿϹ  ϼ  ϴ ϼ . 

ϖ ϴ϶ ϵ ϵ Ϲ  ϼ Ͼ ϶ ϴ   ϸ ϶ϼ ϴ  ϴϷϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ  
϶ ϸ  ϸϿ  ϼϺ ϹϽ ϸ ϶ϼ : Ϲ ϴϾ Ͽϼ . ϔ ϸϿ  ϶Ϲ ϹϽ ϸ ϶ϼ : 

ϴ ϼ ϼ Ϲ , Ͼ ϸ  ϼ ϴϸϼ Ͽ ϼϼ. ϖ ϼ ϾϹ Ͼ ϸ ϶ ϸϿ  ϶Ϲ ϹϽ 
ϸ ϶ϼ  ϴ ϸ   ϼ ϼ ϼ ϸϿ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϼ Ϲ  ϴ ϴϾ Ϲ Ϲ 

ϼϺ Ϲ ϴ ϾϼϹ ϶ϼϸ . ϥ Ϲ  ϼ  ϼ ϶ϼ  ϶ Ͼ ϿϹϾ Ϲ ϴ  ϶Ϲ ϹϽ 
ϸ ϶ϼ  Ϸ ϴ ϼ  ϸ ϶ϼ  Ϻ  ϴ ϿϴϷϴ  ϼϺϹ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ ϴ. ϥϿϹϸ Ϲ  

ϴϾϺϹ Ϲ ϼ ,  ϶ϼϸ ϼ ϴϸϿϹϺϼ  Ͼ ϻϸ Ϲ ϴ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ ϼϴ ϼϼ 
ϴ ϼ ϼ Ϲ . 

ϗ ϴ ϼ ϴ ϴϷϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ   ϸ ϼϿϴ ϹϽ ϻϼϾ Ͼ Ͻ ϷϿϴ ϴ , ϴ  
϶ ϹϿϹϺϴ ϼ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ͼϴ ϵ ϴ - Ϲ ϴ , ϶ ϴ ϼ Ϲ - ϻϼ ϴ . 

ϖϴ ϹϷϴ ϾϼϽ Ͼ - ϴ ϼϴϿ Ͻ ϴϽ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ Ϲ϶Ϲ -
Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϲ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϡ Ͽ Ͼ Ϸ . ϖ Ͼ Ϲ ϻϸϹ  ϴϷ Ϲ  ϸϹ϶ -
Ͼϼ  ϴϻ Ϲϻ ϶  Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼ  ϶ ϼ  Ϲ ϼϷϹ -Ͼϴ ϵ ϴ  ϹϿϾ ϶ ϸ  
ϴ ϼ  ϼ ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϵϿϼϻϾϼ Ͼ Ͽ  ϴϻ Ϲϻϴ  

ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ. ϖ Ϲ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ ϼϷ ϴ ϼϼ, ϷϿϴ ϶ϴ Ͻ ϴ 
Ϧ Ϲ Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϼϼ 1990 Ϸ., ϶ ϸϹ϶ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϖϴ ϹϷϴ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ 
϶ ϸϹϿϹ  ϼ ϴ ϴ,  ϵ Ϲ  ϶Ϲ ϴ ϼϹ Ϲ  ϹϷ  ϸϹϿϴ  - 
϶ϴ ϹϷϴ Ͼ Ͻ ϼ Ͽϴ ϹϷϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϴ  ϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ϼ Ϲ. ϡϴ ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼ  

϶Ϲ ϴ ϼϼ 1998 Ϸ. ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ϲ  ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϽ ϵ Ͽϴ 
Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϴ. ϡϴ ϼ Ϲ ϶ϴϿ Ͽ Ͼ ϶ Ͼ Ϸ  ϼ ϴϺ Ͼ Ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ 

϶Ϲ  ϴ  Ͽ ϼ Ϲ  ϷϿϼ ϼ  Ͽϴ Ϲ϶ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶, ϶ ϻ ϴ  
϶ϴ ϹϷϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϼ Ϸ ϴ ϼ Ϲ  , ϸϿ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ Ϲϸ ϹϷ  ϸϹ϶ ϴ ( Ͻ ϹϿ  ϼ 
Ϻϼ϶Ϲ ϴ) ϶ Ϲ  Ͽϴ ϹϷϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϼ ϹϸϿ ϺϹ  ϶ Ϲ ϸ ϴϻϸϹϿϹ ϼϹ - 

ϵϼϿϹϽ ϴ  Ͽ ϴ, ϴ ϸϿ  ϶Ϲ ϹϷ  - ϴ Ϲ ϴ ϶  ϺϹ ϵ Ϲ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  
϶ϼ ϴ. ϣ Ͽ ϺϹ ϼϹ Ϲ  Ͽϴ Ϲ϶ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϶ ϶ϴ ϼϼ ϸϹ϶ ϴ 
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ϖϴ ϹϷϴ Ͼ Ϸ  ϴϽ ϴ Ͼϴ ϴϿϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϵ ϶ϴ . ϘϿ  Ϸ  
ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ (Ͽ Ͼ ϶ ϾϼϽ- ϴϺ ϾϼϽ ), ϶Ϲ , 

ϿϹϸ ϶ϴϿ  ϵ  ϴ ϼ  ϶ϴ ϹϷϴ Ͼ  Ͽ  ϶ Ϲ ϶ ϴ ϴϿ  ϹϹ ϵ Ϲ Ϲ. Ϣϵ 
 ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ Ϲ  ϴ ϸϾϴ Ͼ ϸ ϶ ϼ ϴϾ ϸ ϶ Ͼ϶. ϖϴ -ϙϷϴ Ͼϴ -148 ϶ 

ϼ . 3040—3050 . Ϝϻ Ϸ ϻ - Ϲ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ ϼϻ϶ϿϹ Ϲ  
Ͼ ϸ . ϣ ϼ϶ϹϸϹ Ϲ  ϶ ϶ ϹϽ ϶ Ͼ ϼ Ͼϴϻ ϶ϴ  ϴ 
Ͽ Ͼ ϶ ϾϼϽ ϶ ϻ ϴ  ϶ϾϿ ϴ ϼ  ϼ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶, , ϸ ϴϾ , Ϲϵ Ϲ  
ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϸ  ϸ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ . 

 
2.2  
 
2.2.1   

 
ϖ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ ϡ Ͽ Ͼϴ  ϶ ϴϸϼ ϴ – Ͼ ϴ  

ϼ ϴ ϹϿ ϴ  Ͼ ϴ 1 ϸϾϴ ϴ ϸϼ  ϶ Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ ϛϴ ϴϸ -
ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  ϼ Ͽ Ϻ Ϲ  Ϻ  ϴ  Ϟ Ͽ Ϸ Ͼ - ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  
ϺϹϿ ϵϴ. ϖ ϹϿ Ϲ Ϲ ϸϴ Ϲ ϴ ϸϿ  ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϹϷϴ϶ ϴϸϼ  Ͼ ϼ϶ϴ ϴ  
ϼϻ Ϸϼ ϴ ϼ ϴ ϴ ϴ. . – 3240 , Ͽ ϴϸ  ϴ϶Ͽ Ϲ  -11800 Ͼ 2,  
ϴ Ͽϼ ϸ Ͻ - 400 . ϗ ϴ ϼ ϼ  ϡ Ͽ Ͼϴ  ϹϷϴ϶ ϴϸϼ ϴ: ϴ ϻϴ ϴϸϹ  
ϞϴϽ ϶ Ͼϼ  ϶ ϸ , ϴ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸϹ –  Ϟ Ͽ Ϸ Ͼ -ϧ Ϲ Ϸ Ͻ Ͼϼ  Ϸ ϴϵϹ -

ϼ , ϴ ϶ ϾϹ –  ϞϴϿϷϴ Ͼϼ  ϶ , ϴ ϷϹ –  ϟϴ϶ ϶ Ͼϼ  
ϴϾϿ  ϶ϴϿ  ϼ ϠϹϺ ϶ Ͼϼ  ϶ ϸ . ϥ Ͼ ϴ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  
Ͽ Ϻ Ϲ ϴ Ϲ ϼϹϽ ϴϻϿ ϶ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϼ Ϲ϶Ϲ -϶ Ϸ  

ϼ ϴ ϼ , ϴϻϵϼ϶ϴ ϼ  ϹϹ ϴ ϸ ϵϿ Ͼ ϶. ϖ ϸϹϿ Ϲ  Ϸ  ϹϿϾϼ  
ϴϻ ϼϹ ϼ ϶ϴ  ϴ Ϲ ϼϽ, ϴ  ϼϻ Ͼ  ϼϾϴϹ  ϶ ϴϸ Ͻ 
Ϲ Ͽ. 

Ϩ ϸϴ Ϲ  Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ Ͽϼ , ϼ Ͼϴ ϼϽ Ͼ ϔϿ ϴϹ-ϥϴ Ͼ Ͻ 
ϾϿϴϸ ϴ Ͻ ϵϿϴ ϼ, ϵ ϴϻ ϶ϴ  Ϸ ϺϹ ϼ ϸ Ϲ Ͽ Ͼ ϴ ϼ ϥϴϿϴϼ Ͼ -

Ϟ ϻ Ϲ Ͼ -ϔϿϴ ϴ Ͼ Ͻ ϾϿϴϸ ϴ Ͻ ϼ Ϲ , ϼ ϶ϴ ϼ ϼ 
ϴϵϼϿϼϻϼ ϶ϴ ϼ ϴϿϴϼ Ͼϼ  ϹϾ ϷϹ Ϲϻ . ϖ ϸϴ Ϲ Ϲ Ͽϼ  ϻϸϹ  

϶ ϸϹϿ  3 ϴ ϿϹϸ ϶ϴ - ϴϿ ϺϹ Ϲ ϶ ϴϸϼ , ϶Ͽ ϼϹ  ϴ ϴϿ Ϸϼ ϼ 
϶ ϴϸϼ ϴ ϼ Ϡϼ ϼ Ͼ Ͻ Ϸ . ϦϹϷ Ͽ ϸϹ Ͼϴ  ϶ ϴϸϼ ϴ, ϴ ϴ  Ͼ ϴ  ϶  
ϴϽ Ϲ, Ͽ ϺϹ ϴ ϻϼ϶ - ϴϸ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϸϹ϶ ϴ ϼ Ϲ ϼϷϹ ϼ 

ϸϴ ϼ Ͼϴ ϵ ϴ. ϣ ϶Ϲ  ϸ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϶ ϹϸϹϿϴ  ϶ ϴϸϼ  
Ϸ ϴ, ϼ Ͽϴ Ϲ Ͻ Ϲ Ͽ ϶ ϼϺ ϹϽ ϶ ϹϽ ϴ ϼ ϵ ϴϻ Ϲ  ϴϾϺϹ ϶ ϴϸϼ .  

ϖ ϴϽ Ϲ Ϣϵ -Ϝ Ͼ Ϸ  ϹϺϸ Ϲ  ϴϻ϶ϼ ϴ ϥϴϿ Ͼϴ  ϾϿϴϸ ϴ ϴ  
ϼ Ϲ ϴ ϴ ϼ  ϷϹ ϼ ϼϸ. Ϣ  ϪϹ ϴϿ -ϛϴ ϴϸ ϼϵϼ Ͼ Ͻ ϾϿϴϸ ϴ Ͻ ϼ Ϲ  

ϥϴϿ Ͼϴ  ϸϹϿ Ϲ  ϫϹϾϼ Ͼϼ  Ͼ ϴϹ϶  Ϸϼϵ , ϴ  ϪϹ ϴϿ -
Ϟϴϻϴ ϴ Ͼ Ͻ-Ϝ Ͼϼ  Ͼ ϴϹ϶  Ϸϼϵ . Ϩ ϸϴ Ϲ  Ϲ ϴϿ Ͻ, Ϲ϶Ϲ Ͻ 
ϼ ϻϴ ϴϸ Ͻ ϴ ϹϽ Ͽϼ  ϼ ϹϹ  ϻϸ ϹϷϹ ϼ ϾϼϽ ϶ ϻ ϴ . ϡϴ ϻϴ ϴϸϹ Ͽϼ  -  

Ϸ Ϻϴ ϼϹ  ϸ Ϲ Ͽ Ͼ Ϲ ϻ  ϧ ϴϿ Ͼ Ͻ ϾϿϴϸ ϴ Ͻ ϼ Ϲ ; ϶ 
Ϲ ϴϿ Ͻ ϼ Ϲ϶Ϲ Ͻ ϴ  ϞϴϿϵϴ-ϡϴ Ͼϴ  ϼ Ϧ -Ϟ Ͽ ϶ϴ Ͼϴ  ϻ  
ϴϻ϶ϴ  ϪϹ ϴϿ -ϛϴ ϴϸ ϼϵϼ Ͼ Ͻ ϾϿϴϸ ϴ Ͻ ϼ Ϲ Ͻ.  
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ϢϵϹ ϾϿϴϸ ϴ Ϲ ϼ Ϲ  ϻϴ϶Ϲ ϼϿϼ ϶ ё ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ Ͻ ϴϻ϶ϼ ϼϹ 
ϼ Ϲ  ϸ ϶ Ϲ Ϲ  ϶ Ͼ Ϲ ϴ ϹϷ  Ͼϴ ϵ ϴ. ϧ ϴϿ Ͼϴ  ϾϿϴϸ ϴ ϴ  ϼ Ϲ ϴ 
ϴ ϿϹϸ ϶ϴ Ϸ  ϼ ϴ ϴϻ϶ϼ ϼ  ϻϴϿ ϺϼϿϴ  ϶ ϶Ϲ ϸϹ, ϴ ϪϹ ϴϿ -

ϛϴ ϴϸ ϼϵϼ Ͼϴ  ϾϿϴϸ ϴ ϴ  ϼ Ϲ ϴ ϼ ϶Ϲ ϼ Ϸ  ϼ ϴ ϻϴϿ ϺϼϿϴ  ϶ ϼϿ Ϲ - 
ϴ Ϲ  ϸϹ϶ Ϲ ϼ Ϲ ϼ ϹϿϴ ϹϺ  ϾϿϴϸ ϴ ϹϽ. ϗϹ ϼ ϼϸ  

ϪϹ ϴϿ -ϛϴ ϴϸ ϼϵϼ Ͼ Ͻ ϼ ϧ ϴϿ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ  ϴϻϸϹϿ  ϴ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ 
Ϲ ϼ ϼϼ Ͽϼ  Ͼ  ϧ϶ϴ -ϩϴ ϴ ϼϽ Ͼϼ  Ϲϸϼ  ϴ ϼ϶ . ϖ 
϶ ϻϼ  Ϲ ,  Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ ϴϸϼ  Ϲϸϼ Ϸ  ϴ ϼ϶ϴ ϼ ϶ϴϿϼ  ϶ Ͽ ϶ϼ  
ϵ ϹϷ  Ͻ ϼ϶ Ϸ  Ϸ ϺϹ ϼ , Ϻ  Ϲϸ ϿϴϷϴ  Ϲ ϶ ϶ϴ ϼϹ 

ϵϿϴϷ ϼ  ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϼϽ ϸϿ  ϴϾ ϿϹ ϼ  ϴ Ϲ Ϸ  Ϸϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  
϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϹϷ  ϶ ϷϿϹ϶ ϸ ϸ .  

Ϟ  Ϲϸϼ  ϴ ϼ϶  ϸϴ Ϲ ϴ ϶ Ϻ Ͻ ϴ ϼ ϛϴ ϴϸ -
ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϠϹϺ ϶ ϾϼϽ. Ϡϴ ϼ϶ ϼ  ϼϻ ϸ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ  
ϠϹϺ ϶ Ͼϼ  Ϸ ϴ ϼ  ϵϴ Ͽϼ  ϼ Ϲ Ϸ  ϵϿ Ͼϴ (ϡ Ͽ ϾϼϽ ϵϿ Ͼ).  

Ϣ Ϲ Ͻ ϵϿ Ͼ Ϲ ϹϾ  ϴϸ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ, ϵ ϴϻ ϼ ϼ 
ϡ Ͽ Ͼ  ϶ ϴϸϼ . Ϣ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϼ϶ϴ Ͽ ϺϹ  Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϼ 

ϴϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ ϼ, Ͼ Ϲ ϶ Ͼ ϶ϴ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϴ ϠϹϺ ϶ Ͼ Ͻ, 
ϖϹ ϹϿ ϶ Ͼ Ͻ, ϫϹϾ ϶ Ͼ Ͻ, ϛϼ ϹϽ ϼ ϨϹ ϼ϶ϴϿ Ͻ Ͽ ϴϸ . ϫϹ Ͽ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  
Ͼϴ ϵ ϴ ϼ, Ϲ ϼϷϹ -Ͼϴ ϵ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϼϷϹ ϼ Ͽ ϴ ϼ,  
Ͼ  ϸ ϼϷϴϹ  3 Ͼ .  

ϖ ϹϸϹϿϴ  ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϻϴ ϴ  Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ, 
Ϲϸ Ϲ  ϶ Ͼ ϿϹϾ ϴ  ϸ, ϸ ϼϿϴ ϼ  Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ -ϾϴϽ ϻ Ͻ ϾϼϽ 

Ͽϴ Ϲ Ͻ Ϲ Ͽ. ϱ  « ϹϺ Ͻ» Ͼ ϿϹϾ  ϴ϶Ͽ  ϴϸ Ϲ 
ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ , ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ Ͻ Ϲ  

Ͽ Ϻ  ϼ ё Ͼ  ϴϻϸϹϿё Ͻ ϴ ϸ϶ϴ Ͼ  ϴϺϴ. ϣϹ ϶ Ͻ ( ϼϺ ϼϽ) ϴϺ 
ϼ  ϼϻ ϾϿϴϸ ϴ , Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ , ϴ Ϲ ϴ ϼ ϸϴϺϹ Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ, 

ϴ Ϲ  ϼ ϻϼ϶ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ ϼ, ϼ ϶ϴ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 
ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϸ϶ϼϺϹ ϼϽ ϻϹ Ͻ Ͼ . ϖ Ͻ (϶Ϲ ϼϽ) ϴϺ ϵ ϴϻ  

Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  ϴϸ Ϲ Ͽϴϵ  ϸϼ Ͽ ϼ ϶ϴ Ϲ, ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ 
Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴϻϿϼ Ϸ  ϴ϶ϴ. ϱ ϼ ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ Ϲ 
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϿϴϷϴ  ϼ ϴ ϹϿ Ϲ Ͼ Ϲ  Ϲ ϶ Ϸ  ( ϼϺ ϹϷ ) 

Ͼ Ϸ  ϴϺϴ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ  Ͽ Ϸ  ϴ ϴ Ϲ ϼ . Ϙ ϾϼϽ 
ϸϴ Ϲ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  Ϲ ϹϾ   Ϲ Ͽ  

Ͽϴ Ϲ  Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ -ϾϴϽ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ.  
ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϶ ϸϴ Ϲ Ϲ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϹϿϴ  

ϼ Ϲ ϴ ϶ ϴϸϼ  ϼ Ϸϼϵ ϶, ϶ Ͽ Ϲ  ϴϸ ϼ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  
϶ ϻ ϴ ϴ, Ϲϸ ϴ϶Ͽ ϼ  Ϲ Ϲ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ  ϸϿ  ϼ Ͼ ϶ ϻϴϿϹϺϹϽ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ. 

Ϡ  ϼ Ͽ ϴϸϼ ϴ ϴ Ϲ ϼ  ϴϸ  ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ 
ϹϸϹϿϹ  ϾϴϾ ϴϻ  Ϸϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ Ͼ Ͼ ϶Ͽϼ ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϸ ϶  Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ -ϾϴϽ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  Ϲ Ͽϴ. 
ϗϿ ϵϼ  ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  Ͼ ϿϹϾ ϶ ϶ϴ ϼ  ϶ Ϲ  ϼ Ͼϼ  

ϹϸϹϿϴ   ϶ ϸϴ ϴ ϶Ϲ  ϶ ϻ Ϲ ϵ ϴ ϿϹ ϼϽ ϸ  10-12 Ͼ . ϴ Ϲ϶Ϲ Ϲ Ͽϼ . 
ϣ ϶Ϲ  ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϵ ϴϻ Ϲ  Ͼ Ϲ ϼ ϴ ϹϿ Ϲ ϼ 

Ͽ Ϻϼ ϹϿ Ϲ Ͼ , ϼ ϶ϴ Ϲ ϾϴϾ ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  Ϲ , ϴϾ ϼ 
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ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ ϼ ϸ϶ϼϺϹ ϼ ϼ. Ϣ ϼ ϴ ϹϿ Ϲ Ͼ  ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ Ϸ  
Ͼ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͽ Ϲ  ϷϹ ϼ ϼ ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ ϼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ ϼ. ϱ ϼ 

ϴϸ Ϲ ϵϴ ϹϽ  ϶ ϹϿ   Ͼ ϹϿϼ   ϼ ϴ ϼϹ  ϾϿϴϸ ϴ  
Ͼ . 

ϛ ϴ  ϶ ϻ ϴ  ϾϿϴϸ ϴ ϼ ϸϴ Ϲ ϴ, Ϻ  Ϸ ϻϼ ϶ϴ  ϴ ϼ-
Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϵ ё  ϼ ϴ ϼ Ͻ ϴ϶ ϼϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϴϸ  
ϵϴ ϹϽ ϶ ϼ, ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϼ Ϲ  Ϲ ϶ Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  Ϲ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼ  ϴ 

Ϲ  ϼ Ϸϴϻ. 
ϥ ϴ϶ ϼ ϹϿ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϼ  ϴϸ  ϵϴ ϹϽ ϶ 

ϸ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ Ͽϼ  Ͼϴϻ ϶ϴϹ ,  ϴϼϵ Ͽ ϼ ϼ Ϲ ϹϾ ϼ϶ϴ ϼ ϴ 
Ϲ  ϼ Ϸϴϻ ϵϿϴϸϴ  ϵϴ ϹϽ  Ϲϸϼ  ϴ ϼ϶ ϶. ϱ  ϶ ϶ ϸ 
ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϹ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ Ͼ ϶ ϼ ϴϵ ϴ ϼ ϶ ϡ Ͽ Ͼ  ϵϴ ϹϽ Ϲ. 

ϣϹ ϹϾ ϼ϶  ϵϴ ϹϽϴ ϶ ϻϴ ϴ  Ϲ ϶Ϲ  Ͼϴ ϵ ϴ  ϼ  ϴϻ Ϲϻϴ, 
ϼ ϹϷ  ϶ ϴϸϼ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϸϼϵϴ ϼ  Ͼ Ϻϴ ϼ  

ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϼ Ϲ . ϡϴ ϴϸϼϼ ϼ ϶Ϲ ϼϼ ϼ Ϸ ϴ ϼ ϼϻϴ ϼϼ ϸϹϿ  ϵϿ Ͼ ϶ 
ϸϴ Ϲ ϴ Ϲϸϼ  Ͼϴ ϵ ϴ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϸ϶Ϲ ϷϴϿϼ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  

϶ Ϲ Ϸ  Ϲ Ͽ ϶ Ϸ  Ͼϴ, ϵ ϶ ϶ϴ϶ ϹϷ  ϴϼϵ ϿϹϹ Ͽ  
Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ϸϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϶ Ϲ  ϼ Ϸϴϻ. ϡϴϼϵ Ͽ ϼ ϼ 

Ϲ ϹϾ ϼ϶ϴ ϼ ϴ Ϲ  ϼ Ϸϴϻ ϵϿϴϸϴ  ϷϹ Ϲ Ϸϼϵ  ϼ ϶ Ϲ ϼϹ 
϶ ϴϸϼ , Ͽ ϺϹ Ϲ Ͽϴ ϶ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ ϼ, ϴ Ϲ ϶ ϹϷ  
Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ ϼ, ϶ ϿϾϴ ϷϹ - ϴϸ ϼ   ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ ϼ. ϕϴ ϹϽ  

ϴ ϿϹϸ ϶ϴ - ϴϿ ϺϹ  ϶ ϴϸϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  Ϲϸ ϼ ϼ Ϲ ϹϾ ϼ϶ϴ ϼ 
Ϲ ϹϷϴϻ ϼ, ϸ ϴϾ  ϼ ϼ  Ϲ ϾϹ ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϶ϴ  ϼ  
Ϲ Ϲ ϼ Ͼ ϶  ϴϵ  ϴϾ Ϸ  ϼ ϴ, ϵϴ ϹϽ ϴ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ϻ Ϸ  ϵ ϴ ϿϹ ϼ  

ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ .  
 
2.2.2      
 
Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ  ϹϽ ϴϻ϶ϹϸϾϼ, Ϲ ϼϴϿ Ϲ Ͽ  ϼ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϵ Ϲ ϼ  

϶ϼϸϹ ϹϿ ϶   ,  ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼϺ ϹϽ, Ϲϸ ϹϽ ϼ ϶Ϲ ϹϽ  Ͼ Ϸ  
Ϲ ϼ ϸϴ ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϸ ϿϺϴϿϼ , ϴ   ϴϻϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  
ϴϻ Ͻ ϴ Ͽϼ ϸ . ϣ ϼ ϾϴϺϸ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ Ͽ Ϲ Ϲ Ͽ  

Ϸϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϼ Ͽ Ϻ Ͽϴ  Ͽ Ϸϼ  Ͼ .  
Ϣ ϴϺϴ ϴ  ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϸ ϴ ϼ ϴ Ϩ2,- ( ϸ ϶ϴ ϴϸ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ) 

ϸ ϶ϿϹ ϶ ϼ ϹϿ  ϼϿϼ  ϿϹϺϼ϶ϴϹ   ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ  
ϸϴ ,  ϹϽ Ϻ  ϴ Ϲ ϴ  ϼ ϿϹϺϼ϶ϴ  ϶ Ͽϴ Ϲ ϿϴϵϿϹ Ϲ 
ϸϼϻ Ͼ ϼ϶ϴ ϼ ϻ , ϴϻ϶ϼ϶ ϼϹ  ϶ ϴϻϿϼ Ϲ ϴ  ϴϾ ϿϹ ϼ  

ϼϺ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ. ϥϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ ,  Ϲ ϶ ϹϷϸϴ Ͽ Ϲ Ϲ ϸϴ Ϲ 
ϹϽ ϴϻ϶ϹϸϾϼ ϶Ͽ  Ͼ ϸϼ ϼ ϼ ϴ ϵ Ͽ ϼ  ϷϿ ϵϼ ϴ , ϵϹ  ϴ 
Ϲ ϼ ϼϼ Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ , ϷϸϹ ϶ ϼ 
ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ ϼ ϵ ϹϾ ϴ ϼ ϶Ͽ  Ϸϴ ϷϹ Ϲ Ͼϴ ϵ ϴ Ϲ ϽϾϼ.  

Ϝ ϿϹϸ Ϲ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϸ ϼ , ϼ Ϲ Ϲ Ͼ Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ 
ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  ϶ ϶ϿϹ  ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ ϼ ϴϵ ϴ ϼ ϠϢϗϦ  

ϴϺϴ Ϲ  ϹϽ ϼ Ϲ Ͼ  Ϸ ϼϻ  Ϩ2 ( ϸ ϶ϴ Ϲϻ –ϾϴϽ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  
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ϴϸ Ϸ  Ϲ Ͽϴ). ϥϿ Ϻ  ϶ ϶ϿϹ ϼ  ϼ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ  Ͽ ϾϴϿ  
Ͼ  ϴ ϼ  ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ͽ ϾϴϿ Ϸ  ϸ ϼ .  

ϖ 1980 Ϸ ϸ  ϔ ϼ Ͼϴ  Ͼ ϴ ϶ ϶ϿϹ ϴ ϾϴϾ Ϲ ϹϷϼϵ ϹϺϸ  
ϧ ϴ Ͼ Ͻ ϼ ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϾϴϿ ϼ Ͼ ϴ ϼ. ϖ 1982 Ϸ. 
ϸϹ ϴϿϼϻϴ ϼ ϼ ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ ϼ ϴϵ ϴ ϼ ё  Ͼ Ͻ Ͽϴ  

 Ϸ ϼϻ  Ϩ2. ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϶ ϶ϿϹ  ϼ Ͼ Ϲ   ϼϻ Ϸϼ Ϲ – 3040  
ϔ ϼ Ͼ Ϲ Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϸ ϼϹ  ϴ Ͽϼ ϸ Ͻ 160  ϼ Ͽ ϴϸ  Ͼ Ͽ  50 Ͼ 2, 

ϼ ϼϻ Ϲ ϼ Ͻ  ϵ ϼ Ϸ  ϼ ϴ ϼ  ϼ ϴ ϸ ϹϹ  ϴ 
ϸ Ͻ Ϲ ϴ Ϲ  ϧ ϴ Ͼ Ͻ ϼ ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ͻ Ͼ ϴ ϼ. ϥϹ϶Ϲ - 

϶ Ͻ ϼ Ϸ -ϻϴ ϴϸ Ͻ ϾϿ  ϔ ϼ Ͼ Ͻ Ͼ  ϵ ϿϹϹ Ͼ Ϲ. ϱ ϼ 
ϾϿ , ϷϿϴ  ϼ ϶ϾϹ Ͼ Ϸ  Ͽϴ ϴ  Ϸ ϼϻ  Ϩ2 Ͽ Ϻ Ϲ  

ϸϼϻ Ͼ ϼ϶ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼ Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϼ ϴ ϼ ,  Ͼ  
϶ϹϸϹ  Ϸ ϴ ϼ  Ͼ  ϶ Ϲё Ϲ϶Ϲ -϶ Ͻ ϴ ϼ ϼ Ϸ -ϻϴ ϴϸ Ͻ.  

Ϙ ϶Ϲ  Ϲ ϶ ϶ϴ ϼ  ϸϼϻ Ͼ ϼ϶  ϴ Ϲ ϼϽ Ϲ 
ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϹ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϼ ϿϹϸ Ϲ Ͻ 

Ͽ ϴϸϼ. ϖϼϸϼ  ϻϸϹ  ϸ  ϻ  ϻϴ Ϲ Ϲ ϼ   Ͽ  ϸ ϴϻ Ϸ  
Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ϶ϴ. ϡϴ ϾϿ ϴ  ϴϻ϶ϼ ϴ ϸ ϴ  ϴ  Ͼ ϴ 
϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ ϻϸϹ  ϴ ϾϿ ϴ  ϶ ϾϿϼ ϼ϶ϴ  ϵ ϿϹϹ Ͽ ϸ Ϲ Ϲ ϼϷϹ Ϲ 

ϴϸϾϼ ϼϺ Ϲ- Ϲϸ Ϲ Ͼ Ϸ  ϶ ϻ ϴ ϴ, Ͼ Ϲ ϶Ͽ  ϵ Ͼ ϶ ϼ Ͼ ϴ ϴ ϼ, 
.Ϲ. ϸ ϿϺϹ ϼϹ  Ͼ Ͼϼ ϻϴϿϹϺϼ ϧϖ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . 

ϖϹ ϹϹ ϶ ϹϷ  ϴ ϴϾϼ  ϴ Ͼϴ , ϷϸϹ Ͼ ϴϸϴ ϼϹ ϾϿ  ϼ 
ϿϹϺϼ϶ϴϹ  ϹϻϾϴ  Ϲ ϴ Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ϶ϴ ϸ, ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϴ  

϶ Ͽ ϴ ϼϻ-ϻϴ ϶ϼ  ϴϺϴ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϼ Ͼ Ͽ ϻϼ  ϶ ϼϻ ϼ ϻϴ ϴϹ . ϖ 
ϴϾ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼϵ  

϶ ϸ  ϸϼϻ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϴ Ϲ ϼ . ϲϷ -϶ Ͻ ϾϿ  ϔ ϼ Ͼ Ϸ  
Ͽ ϾϴϿ Ϸ  ϸ ϼ  ϵ ϿϹϹ Ͽ ϷϼϽ ϼ Ͽϴ϶  Ϲ Ϲ ϸϼ  ϶ ϻϴ ϴϸ Ͻ ϾϿ  
ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ϸ  ϸ ϼ .  

ϘϹ ϴϿϼϻϴ ϼ Ϲ ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ Ϲ ϴϵ  ϴ ϔ ϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ 
϶ ϸϼϿϼ  Ϸ Ͼ ϴ ,  ϶ Ϲ Ϲ ϴϻϵ ϼ϶ϴ ϼ  Ͽ ϴϸϼ, ϿϹ ϵ Ϲ ϼ  

Ϲ Ϲϸ Ͻ ϴϻ϶Ϲϸ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  Ͼ Ͻ Ͽϴ  Ϲ ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϿ . 
Ϥϴ ϺϸϹ ϼ  Ϸϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ͼϼ Ͼ ϶Ͽϼ ϸ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϶ 

ϴϻ ϹϻϹ Ͼ϶ϴϺϼ  Ͽϼ ϴϿϼ  ϴ 50–100 Ϲ ϶  Ͼ  Ͽϴ .  
ϡϴ ϞϴϿϼ ϶  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϻϴϿϹϺ , ϶ Ͼ ϴ  Ͼ϶ϴϺϼ Ͻ 6 ϼ Ϲ ϴ 

Ͼ Ͼ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϴϻ϶ϼ Ͻ  ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ . ϛϴϿϹϺ  ϶ ϻϴ ϴ Ͽ Ͼ   
ϻϴ ϴϸ  Ͼ Ͽ , ϶ Ͼ  Ͼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϵϿϴϸϴϹ  Ͽ ϼ ϼ 

ϼϿ ϴ ϼ -Ϲ Ͼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ. Ϣ ϵϹ  Ͽ ϶ ϹϾ ϶ 
ϼ ϷϹ  ϽϾϴ  ϶Ͽ Ϲ  ϼ  Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϴϻ Ϲ   Ͽ ϴϸϼ (200 
ϴ 300 Ϲ ϶). ϥϹϽ ϴϻ϶ϹϸϾϴ ϼ ϹϹ  ϹϸϹϿϹ Ϲ Ͽ Ϻ ϼ ϼ ϶ ϶ϿϹ ϼϼ 
ϴϾϼ  Ͽ ϶ ϹϾ, .Ͼ. ϴϾϼϹ ϻϴϿϹϺϼ ϼ Ϲ  ϹϻϾ  ϴ ϼϴϿ  ϼϻ Ϲ ϼ϶   

Ͽϴ Ϲ ϴϿϼ, ϴ, ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϼ ϴϻ Ϲ Ͼ ϼ ϵϹϷϴ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͽ, ϼ 
ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ ϼ ϹϻϾ Ͻ Ϲ Ϲ Ͼ ϼ ϵϹϷϴ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ Ͽ  ϴ 

Ϲϵ Ͽ  ϴ ϼϼ ϵ  ϼ  ϴϻϿ . ϩ  ϻϴ ϴ  ϹϷ  ϴ  Ϲ . ϖ 
϶ ϻϼ  ϼ  ϶ ϻ ϼϾϴ  Ͽ Ϻ ϼ ϻϴϿ ϺϹ ϼ  ϹϾ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϼ Ͼϴ  
Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ. ϖ ϺϹ ϶ Ϲ  Ϲϼ Ϲ ϶  ϴϾϼ  Ͽ ϶ ϹϾ ϶Ͽ Ϲ  ϼ  
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 100-200 Ϲ ϶, ϶ Ͽϼ Ϲ ϴ Ϲ ϶ Ϲ ϴ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϸ  450 ϼ ϸϴϺϹ 
700 Ϲ ϶. 

ϱ ϻϼ - ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϶Ϲ  ϸ Ͼϼ  Ͼ ϿϹϾ ϶ ϶ 
ϹϾ  Ͽ ϴ  ϵ ϴϻ   ϹϿ Ϲ ϴ ϸ Ͼ Ϸ  ϶ϴ ϼ , ϴ  Ϲ 
ϴ ϸ ϼϹ  ϶ ϴ ϿϹϸ ϶ϴ Ͻ ϶ ϻϼ  Ͽ ϾϴϿ ϼ ϾϿϴϸϾϴ ϼ ϶ Ͼϼ  
Ͽ ϺϹ ϼ ,  ϶ ϵ Ͽ ϼ ϶Ϲ Ͽ ϴϹ϶ ϵ ϿϹϹ Ͼ Ϲ Ͼ Ϲ  ϶ 

Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϴ ϸ  ϶ ϴ ϿϹϸ ϶ϴ Ͻ ϶ ϻϼ  Ͼ   ϶ 
ϸ Ͼϼ  Ͼ ϿϹϾ ϴ , ϵϹ   ϻϼ - ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϶ 
ϸ Ͼϼ  Ͼ ϿϹϾ ϶.  

 
2.3  
 
ϣϹ ϶ Ͻ ϿϹ Ͻ ϴ  ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ͻ Ϲ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ 

ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ϲ ϹϷϴϻ Ͻ ϶ϼ ϼϼ Ͽ Ϲ  ϶ 1963 Ϸ ϸ  ϼϻ 
Ͼ϶ϴϺϼ  6 ϠϹϸ϶ϹϸϹ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ, ϶ ϸ ϹϽ ϶ ϴ϶ ϥ ϶Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ Ϸ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϴ Ϸ -϶  ϾϿ Ϲ ϡϼϺ Ϲ϶ϴ ϶ Ͼ Ϸ  ϶ ϸϴ, 
ϴ Ͽ ϺϹ Ϸ  ϶ Ϲ϶Ϲ Ͻ ϴ ϼ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ.  

ϡϴ ϺϹ ϼϼ ϿϹϸ ϼ  40 ϿϹ  ϵϿϹ  Ϲ ϹϷϴϻ ϼ ϴϿϹ ϻ  
ϛϴ ϴϸ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ ϼϻ ϴϿϼ ϶ Ϧ Ͼϼ  ϼ ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼϼ  ϴ -
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ͼϼ  ϼ ϼ ϴ ,  ϻ϶ ϿϼϿ  Ͼ  Ͼ Ͽ  30 

Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϼ Ͽ Ͼ  ϺϹ ϶ ϶ϼ  Ϲ ϹϷϴϻ ϶ϿϹ ϼϽ ϶ Ͼ ϶ϿϹ 
ϸ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϶ ϼ ϸ  ϴ Ͼϴ  ϸϴ Ϲ ϴ 
(Ϟ ϴ ϿϹ ϼ ϼ ϾϼϽ, Ϭϴϼ ϾϼϽ, ϠϹϺ ϶ ϾϼϽ, ϔϿϹϾ ϴ ϸ ϶ ϾϼϽ, ϡ Ͽ ϾϼϽ 

ϴϽ ). Ϣ Ϲ ,  ϴϼϵ ϿϹϹ ϼϻ Ϲ Ͻ ϶Ͽ Ϲ  ϡ Ͽ Ͼϴ  ϶ ϴϸϼ ϴ, ϷϸϹ 
϶ ϶ϿϹ  Ͼ Ͽ  20 ϻϴϿϹϺϹϽ ϧϖ ϶ Ͽ ϺϹ ϼ  ϸ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ. 

Ϡ ϼ ϼ Ͽ ϴϸϼ ϴϻ϶ϼ ϼ  ϼϺ ϹϽ Ͼϴ ϵ ϴ - Ϲ ϼϷϹ Ͻ ϴ Ͼϼ 
Ͽ ϺϹ ϼϽ Ϲϸ ϹϷ  ϴϿϹ ϻ , ϴϻ϶ϼ Ϲ ϶ ϷϹ  Ϸϼϵϴ , ϶ ϴϸϼ ϴ , 
Ϲϸ ϴ϶Ͽ ϼ  ϴϼϵ Ͽ ϼϽ ϼ Ϲ Ϲ ,  Ͼϼ ϻ Ϲ ϼ  Ϲ ϹϾ ϼ϶ ϼ  

Ϲ ϹϷϴϻ ϼ,  ϴ ϼ  ϸϴ , ϴ϶ ϼ ϹϿ  Ϲϵ Ͽ ϼϹ. ϣ  ϼ ϼ 
Ϲ Ϲ϶ ϴ  1-2 Ͼ  ϼ ϴϻ϶ϼ  ϶ Ϲ ϴϿ  ϴ  Ϸϼϵ ϶. ϦϹ ϼϷϹ -

Ͼϴ ϵ ϴ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϶ ϻ ϴ ϴϹ   ϼ ϼ Ͽ ϴϸϼ 
ϴ ϴ Ϲ ϼ  Ϲϸ Ϲ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͼϴ ϵ ϴ - Ϲ ϼϷϹ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ 
Ϻ Ͻ ϴ ϼ Ͽϼ , ϸ Ͼϴ ϼϹ ϼ Ͼ Ϲ, ϼ Ͽ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ 

Ͼϴ ϵ ϴ - Ϲ ϼϷϹ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ Ϲϸ ϹϷ  ϴϿϹ ϻ . ϱ ϼ Ϲ ϼ  
϶ ϶ϴ  ϴ Ϲϸ Ͽ ϺϹ ϼϼ  Ͼ Ͻ ϼ ϸϹ ϼϺ ϹϽ ϹϿ Ͽ ϹϽ 

Ϸ ϴ ϼ , ϼ Ϲ Ͻ ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϻ ϸϼ ϶ϴ ϼ ϼ (Ϸ ϼϻ  I). ϖ Ϻ Ͻ 
ϴ ϼ Ͽϼ  ϶ Ͽ Ϲ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϵ Ϲ  Ͽ ϴϸ  ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϻ ϸϼ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϸ  ϹϿ ϿϹ  ϶ Ͽ  ϼ ϗϥϛ. ϡϴ Ͻ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϻ Ϲϻϴ  ϼϺϹ 
ϸ ϶  Ͽϴ Ϲ Ϸ  Ϲ Ͽϴ ϿϹϺϼ϶ϴ  ϸ϶Ϲ ϹϿ Ͽ ϼϹ Ϸ ϴ ϼ . 

ϗ ϼϻ  Ϩ  Ϸ ϴ ϼ Ͻ Ͼ  5,5-6,2 Ͼ /  ϿϹϺϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϶  ϶ 
ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ ϷϿ ϵϼ  2,8 – 4 Ͼ . ϡϼϺ  Ϸ ϴ ϼ ϴ – Ϸ ϼϻ  Ϩ-I  Ϸ ϴ ϼ Ͻ 
Ͼ  6,2-6,4 Ͼ /  - ϿϹϺϼ϶ϴϹ  ϴ ϸϹϿ  ϴ Ͼϴ  ϴ ϷϿ ϵϼ ϴ  6-8 

Ͼ .  
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Ϣϸ ϼ  ϼϻ ϴϾϼ  Ϲ ϹϾ ϼ϶  ϼ Ϲ ϼϴϿ  Ϲ Ϲ  ϴ Ͼ ϶ 
϶Ͽ Ϲ  ϡ Ͽ ϾϼϽ Ϸϼϵ ϠϹϺ ϶ Ͼ Ϸ  Ϲϸϼ Ϸ  ϴ ϼ϶ϴ,  Ͽ ϴϸϼ 
϶ ϴϸϴ ϼϽ  ϸ ϼ ё Ͻ Ϲϻ ϻ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ Ͻ. ϕ Ϲ ϼϹ Ϸ ϼ ϿϹ  

Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϴ Ϲ Ͼϴϻ ϶ϴ  ϴ ϶Ϲ ϴ Ͽ Ϻ Ϲ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ 
Ϲ ϼϹ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϵϴ ϹϽ ϴ, ϼ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϸϼ Ͽ ϼ ϶ϴ  

(ϙϿϹϽ-ϜϷϴϽ Ͼϴ , ϖ ϸ ϴϻϸϹϿ ϴ , ϠϴϿ ϼ Ͼϴ ). Ϟϴ ϵ ϴ - Ϲ ϼϷϹ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  
ϻϸϹ  ϼ Ϲ  Ϲϸ ϹϸϹ϶ Ͼ - ϼϺ Ϲ ϼϿ ϼϽ ϾϼϽ ϶ ϻ ϴ  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϵ Ͽ Ͻ 

, ϸ ϼϷϴ ϹϽ, ϶ ϻ Ϻ  3 Ͼ . ϦϴϾϺϹ ϶ ϶ϿϹ  ϻϴϿϹϺϼ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϶ 
϶Ϲ ϹϸϹ϶ Ͼϼ  ϼ ϼϺ ϹϾϴ Ϲ Ϸ Ͽ  Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼ .  

ϣ Ͽ Ϲ Ϲ ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϿϹ Ϲ ϼ Ͼϼ Ϲ ϼ ϼϻ ϶Ϲ ϹϽ 
ϴ ϼ ϴϻ Ϲϻϴ ϴ ϠϴϿ ϼ Ͼ Ͻ, ϖϹ -Ϧϴ Ͼ Ͻ, ϧ ϴ Ͼ Ͻ, Ϧϴ ϵϴϹ϶ Ͼ Ͻ, ϞϴϿϼ ϶ Ͻ 
Ͽ ϴϸ  (ϵ ϿϹϹ 20 ϻϴϿϹϺϹϽ ϶ Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ ), Ϲ϶ϼϸ , 
϶ ϻϴ   ϼ ϶ϴ ϼϹ  ϻϴϿϹϺϹϽ ϶ ϻ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϽ. 

ϕ Ϲ ϼϹ ϠϴϿ ϼ Ͼ Ͻ ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  ϾϴϻϴϿ ,  Ϲ Ϲ ϶ϿϹ ϼ  
ϼ Ϲ  Ϲ  ϼ ϴ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϷϿ ϵϼ ϴ   ϶Ϲ ϼ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ. 
ϥϿ Ϻ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϼ  ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  ϷϿ ϵ Ͼ  ϻϴϿϹϷϴ ϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϶ 

 ϴϽ Ϲ Ϲ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϴ ϼϽ Ϲ ϼ ϸ ϸϼ  ϸ ϻ ϴ   ϼ  
Ϲ ϹϷϴϻ ϼ ϼ ϹϾ ϼϾϹ. Ϝϻ Ϲ ϼϹ Ϲ ϹϷϴϻ ϼ ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  ϵϴ ϹϽ ϴ 
϶Ͽ Ϲ  ϶ϴϺ Ͻ ϻϴϸϴ ϹϽ.  

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϶  Ϸϼ  ϹϷϼ ϴ  ϼ ϴ ϼϻ϶Ϲ  ϼ ϸϹ ϴϿ  
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ  ϻϴϿϹϺϼ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ, ϷϸϹ Ͼ ϿϿϹϾ  ϶Ͽ Ϲ  Ͼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  
ϼϿϼ ϻ ϴ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϼ Ͼϴ϶Ϲ ϻ ϼ ϸ ϶Ϲ ϼ ϾϿϴϸ ϴ Ϸ  

ϸϴ Ϲ ϴ.  
 
2.3.1    

 
ϡ Ͽ ϾϼϽ ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϽ ϵϴ ϹϽ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ Ϲ϶Ϲ -϶ ϾϹ ϠϹϺ ϶-

Ͼ Ϸ  ϶ ϸϴ, ϶Ͽ ϹϷ  ϶ Ͻ ϴ  ϻϸ ϹϷϹ ϼ Ͼ Ͻ ϪϹ ϴϿ -
ϛϴ ϴϸ ϼϵϼ Ͼ Ͻ ϾϿϴϸ ϴ Ͻ ϼ Ϲ . ϖ Ϲ ϹϷϴϻ  Ϲ ϼϼ Ϸ -
϶ ϴ  ϴ  ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  ϶ ϸϼ  ϶ ϴ϶ Ϟϴϻϴ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϹϷϴϻ Ϸ  ϴϽ ϴ ϖϴ Ϸϴ Ͼ Ͻ Ϲ ϹϷϴϻ Ͻ ϵϿϴ ϼ, Ϸ -
϶ Ͻ ϴ ϼ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ϲ ϹϷϴϻ Ͻ ϶ϼ ϼϼ. ϛϸϹ  ϶ 
Ͼ ϶ϿϹ ϸ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϼ Ͼ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ  Ϸϴ ϷϹ Ϲ 

ϽϾϼ, Ͼ Ϲ ϶Ͽ  ϼ ϼ Ͽ ϶ Ͼϴ ϼ ϸϿ  ϻϴϿϹϺϹϽ 
ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶. ϔ ϼ Ͼϴ  Ϸϴ ϷϹ ϴ  ϽϾϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϴ ϶ Ͻ 
Ϲ ϼ Ϲ ϼϼ ϫϼϺϴ Ͼ Ͻ Ͼϴ ϵ ϴ Ͻ ϵϴ Ͼϼ. ϛϸϹ  ϴ ϶ϴ ϼϼ 
ϹϽ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ  ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ Ͼ  (V), Ͽ  ϼ 
ϴϷ ϼ  (Ϧ ) ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ ϶ Ͼ ϶ϿϹ ϴϿϹ ϻ  ϵ Ͽ ϶ ϸϹϿϹ   ϴϻ϶ϼ ϼ  
Ϸϴ ϷϹ  ( ϼ ϶ ) ϹϾ, Ͽϼ ϴ ϼϼ ϴ ϼ ϶  ϼ Ϸ Ͼ ϶  

ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϼ Ͽ  ϸ, Ͼ Ϲ  ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ϴ  Ϻϼ  
Ϲ Ϲϸ ϼ ϼ  ϴ Ͼϴ ϼ ϴ ϷϼϿϿϼ ϶, ϷϿϼ ϼ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶, Ͼ Ϲ ϹϽ ϼ . . 

[13]. 

ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϼϹ  ,  Ϲ ϼ ϵ ϴϻ  ϹϿϾϼϹ Ͼ ϿϹ ϼ  ϶ Ͼ Ϲ 
϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϴϿϹ ϻ  ϻϴ Ϲ  ϼϷ ϴ ϼϼ ϼϻ Ϲϻ ϻ , Ϲ ϷϿϴ Ϲ   ϶ ϼ 
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ϸϴ ϼ. ϖ - Ϲ ϶ , ϼ Ϲ ϼ ϸϹ Ϻϴ  Ϲ ϶ Ͼ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ , ϴ ϶ 
Ϲ϶ ϶Ϲ ϹϿ  ϸϴ . ϖ -϶ , ϴ Ϸ -϶ ϾϹ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  
ϴ ϼ   ϴϻ Ϲϻ  ϹϺϸ  ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϸϴ ϼ ϼ 

ϵϿϼϺϴϽ ϼ ϼ Ͼ ϼ  Ͼϼ ϼ ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ ϴ ϵ Ͽ ϼ ϶Ϲ 
Ͽ ϴϸϹϽ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ϲ϶ ϴ  ϴ Ͽϼ ϸ  Ͽ ϾϴϿ  ϸ ϼϽ. ϖ- Ϲ ϼ , 

ϼϻ Ϲ ϼϹ ϶ ϸ - ϴ ϶ ё  Ϸϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϾϴϻϴϿ  ϶ϼϹ 
Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϻϹϽ ϹϺϸ  ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ ϼ ϼ Ͼϼ ϼ ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ 
Ϸ ϼϻ ϴ ϼ. ϖ- Ϲ ϶Ϲ , ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ Ϲ ϼ Ͽϼ ϴ   Ͼϼ   Ϸϼ  

Ͼϴϻϴ ϹϿ : ϷϿϹ϶ ϸ ϸ  ϴ϶ , ϸϹ Ϻϴ ϼ  Ϲ , Ͽ, ϴ ϴϿ Ϲ ϶ ϼ 
ϴ ϴ ϼ ϴ,  ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϾ ϼ϶ ϼ, ϼϻ  ϴ϶  ϷϿϹ ϸϴ ϼ Ϲ . 

ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϸ Ϲ϶ ϼϹ ϸ  ϶ ϸ  ϴ ϸ Ͼ  ϶Ϲ  ϶ ϹϸϹϿϴ  
ϠϹϺ ϶ Ͼ Ϸ  ϶ ϴ. ϛϸϹ  ϵ Ͽ Ͻ Ϸ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ ϠϹϺ ϶ Ͼ Ͻ ϼ 
ϖϹ ϹϿ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸ , ϴ ϴϾϺϹ Ϲϸϼ ϼ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϴ ϕ ϴ Ͼ Ͻ, ϧ Ϸ Ͽ Ͼ Ͻ, 
ϕϹ Ϸ Ͽ Ͼ Ͻ ϼ Ϧϴ ϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸ  ϶ Ͼ  Ͼ Ͻ  ϴϻ Ϲ ϴ , 
Ͽ Ϻ Ϲ Ͻ Ϸ ϴϻ Ͻ Ϸ ϴ ϼ Ͻ ϵϴ Ͽϼ , Ͼ Ͻ ϼ  ϼϻ 

ϵϼ ϼ ϶ , ϼϾ ϾϿϼ ϶  Ϸ ϴ ϼ ϶, Ϸ ϴ ϸϼ ϼ ϶, ϸϼ ϼ ϶, Ϸ ϴ ϼ Ϸ ϹϽ ϶ ϼ 
Ϸ ϹϽ ϶. 

ϠϴϿ ϼ Ͼϴ  Ͼ϶.4 ϶ Ͼ Ͽϴ Ϲϸ Ϲ ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ , Ͼ Ϲ 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ ϼ, Ϸϴ ϷϹ -ϸϹ ϼ ϶  ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ, ϸ Ͽ ϼ ϴ ϼ ϼ 

ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ ϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ, Ϲ ϹϸϾ  ϵϼ ϼ ϻ ϼ, Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ.. 
ϞϹ  ϼ ϹϹ  ϵ ϹϾ ϹϹ϶ϼϸ Ͻ ϶ϼϸ,  ϶ ϻϴ , ϶Ϲ ,  ϶Ͽϼ ϼϹ  ϻ  ϴϻϿ ϴ. 

Ϧϴ ϵϴϹ϶ Ͼϴ  Ͼ϶.ϛ ϶ Ͼ Ͽϴ ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ Ϲ Ϲ, ϶Ϲ Ͽ - Ϲ Ϲ, ϴ ϼ϶ Ϲ, 
ϴϻϵϼ Ϲ Ϸ ϼ ϿϹ ϼ ϼ ϴϻ ϼϹ ϼ ϶ϴ ϼ Ϲ ϼ ϴ ϼ, ϶ Ͽ Ϲ ϼ 

ϵϹϿ  ϼ ϻ ϶  ϾϴϿ ϼ . Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼ Ϸϴ ϷϹ Ϲ ϼ Ϸϴ ϷϹ -
ϵϿ Ϲ. ϖ ϻ ϴ  ϼ  Ϲϸ ϼϽ-϶Ϲ ϼϽ ϸϹ϶ . ϖ Ϲ  ϴϻ Ϲϻ  ϶ Ͼ  
ϴϿϹ϶ Ͽϼ -ϷϿϼ ϼ Ϲ. ϥ ϸ   Ϲ Ϲ ϼ Ͽϼ ϼ ϼϾϴ ϼϼ ϼ ϼ ϶ϼϼ 
ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϸϹ ϼ ϴ, ϶Ϲ  ϼ ϸ  ϶ Ͽ  Ͽ ϼ ϸ Ϲ϶ ϹϷ  Ͼϴ ϴ. 

ϙϿϿϹϽ-ϜϷϴϽ Ͼϴ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ Ͽϴ  ϼ ϼ  Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼ  
ϷϿϼ ϼ  ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ  ϶Ϲ Ͽ - Ϲ Ϸ  ϶Ϲ ϴ; Ϸ Ͽ ϴϸϹ ϼ  Ͽ Ϲ϶  ϾϹ  65°. 

ϖ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 2. ϖ ϸ ϴϻϸϹϿ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ Ͼ  Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ 
ϹϿϾ Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϼ ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ. 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼ Ϲϸ ϹϷ -϶Ϲ ϹϷ  ϸϹ϶ ϴ ϶ Ϲ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϴ ϡϼϺ Ϲ-
ϦϴϵϴϷϴ Ͼ Ͻ, ϠϴϽ Ͼ Ͻ, ϖϹ -Ϧϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸ  ϼ ϖ ϸ ϴϻϸϹϿ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ Ͻ 1. 
ϣ ϼ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϶ Ϲ Ϲ  ϻϼ϶  ϴ ϸϹ Ͽ ϴϸϹϽ (ϖϹ -Ϧϴ Ͼ Ͻ, 
ϠϴϿ ϼ Ͼ Ͻ, ϞϴϿϼ ϶ Ͻ), ϴ ϴ Ϣ ϴ Ͼϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϷϿϼ ϼ Ϲ Ͽϴ . 

Ϟ ϿϹϾ  Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼ  Ͼϴ ϵ ϴ  ϼ ϷϿϼ ϼ - Ͽϴ Ϲ϶  ϸ  
϶ ϻ ϴ , ϶Ϲ , ϶ϴ ϶ϴϹ  ϶Ϲ ϼϽ ϸϹ϶  - ϼϺ ϼϽ Ͼϴ ϵ .  

ϖ ϹϸϹϿϴ  ϴ ϴ Ϲ ϼ  Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϸϹ϶ ϴ, ϶ ϻ ϴ  ϴϻ϶ϼ ϼ  
ϴϿϹ Ͼϴ ϴ, ϸ   ϴ Ϲ ϶ Ϲ ϴϹ ϼ, Ϲ϶ϼϸ , ϼ Ͼ  ϴϻ϶ϼ  ϵ Ͼ ϼ . 

ϕ Ͼ ϼ ϶ Ͻ Ϸ ϼϻ  ϶ Ͼ  ϴ ϧ ϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ͼ϶.2. Ϥϴ Ͽ ϺϹ    ϶ ϹϽ 
϶Ϲ ϼ, ϶ Ͼϴ Ϲ, ϶ ϹϸϹϿϴ  ϴ ϼ϶  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϴϿϹ ϻ . ϣ ϸ ϵ Ϲ  
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϵ Ͼ ϼ ϶ ϶ Ϲ Ϲ  ϴ ϟ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ, ϫϴ ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸ . 

Ϝϻ ϴ ϴϿϼϻϴ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϿϹϸ Ϲ ,  
ϡ Ͽ ϾϼϽ ϵϴ ϹϽ  ϶ Ͽ Ϲ  Ͼϴ ϵ ϴ Ͻ ϼ Ϲ ϼϷϹ -Ͼϴ ϵ ϴ Ͻ ϴ ϼ ϼ 
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 Ͽϴ ϶ ϼ ϹϿϴ ϼ ϻϼ϶ ϶ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ. ϖ ϻ ϴ  ϴ ϼϽ  ϼϿ ϴ ϸ  
϶Ϲ ϹϷ - Ϲϸ ϹϷ  ϸϹ϶ ϴ ϶ϾϿ ϼ ϹϿ . 

ϣ ϼ ϶ Ͼ ϼϼ ϶Ϲ ϼ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϴϵϿ ϸϴ  
ϼ Ϲ ϼ϶ Ϲ ϷϿ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϼ ϼ Ͼ Ͽ ϼϼ ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ . Ϣ ϵϹ  ϼϿ  

ϼ ϶ϿϹ ϼ  Ϲ ϴ  ϴ Ͽ ϴϸ , ϷϸϹ ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  
Ͼϴ ϵ ϴ  Ͼ ϿϹϾ ,  ϶ ϶ Ͼ ϼ  ϵ Ͼ ϼ ϴ ϼ, ϼ Ϲ ϼ Ͼ 
Ͼϴ ϶  Ͽ , Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϴ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ϶ Ϸ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϶ Ͽ ϶ϼ  
ϴ ϿϹ ё Ϸ  ϹϿ Ϲ ϴ Ϸ ϼϸ Ϸ  ϾϿϼ ϴ ϴ  ϼ϶  ϴ ϶ ϶, ϵ Ϸϴ Ϲ  

ϥϢ2. 
ϣ ϼ Ͼ ϶ - ϴϻ϶Ϲϸ ϼ ϴϵ ϴ ϼ ϴ ϸϹ Ͽ ϴϸϹϽ ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  ϵϴ ϹϽ ϴ ϶ 

϶Ϲ ϹϽ ϶ ϶Ϲ ϹϿ Ͻ ϻ Ϲ ϸ ϴϿϹ ϻ  ϼ Ͼ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϶ ϶ϿϹ  ϻϴϿϹϺϼ Ϲ ϼ 
ϼ Ϸϴϻϴ. ϦϴϾ, ϴ ϥϹ϶Ϲ -Ϣ ϴ Ͼϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ Ͼ϶.3 ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 2793-2842  ϼϻ 
Ͼϴ϶Ϲ ϻ  Ϲ  ϼ ϶Ϲ Ͽ - Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϶ Ͽ Ϲ  ϼ Ͼ Ϲ ϼ 38 3/  ϼ Ϸϴϻϴ 5 

. 3/  ϴ ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ Ͼ϶.3 ϶ ϼ . 2995-3010  ϼ Ϸϴ ϷϹ  
ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϵ Ͽ  24 ϸ  150 3/  ϶ Ͼ϶.4 ϼ ϼ ϴ ϼϼ Ϲ ϼ ϶ϴ  
ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 3080-3090  ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϴ϶ϼϿ 22 3/ ϼ 41 3/ . 

ϡϴ ϞϴϿϼ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϴϼϵ ϿϹϹ ϼ Ϲ ϼ϶ Ϲ ϼ Ͼϼ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϵ Ͽϼ 
Ͽ Ϲ  ϼ ϼ ϴ ϼϼ Ͼϴ. 6, ϷϸϹ ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 2990-3005 ϸϹϵϼ  Ϲ ϼ ϴ϶ϼϿ 19,7 

3/ , ϴ Ϸϴϻϴ 57,6 . 3/ . ϣ ϼ ϼ ϴ ϼϼ Ͼϴ. 1 ϴ Ͻ ϺϹ Ͽ ϴϸϼ ϼϻ ϻ  
Ͼ ϴϾ ϴ Ϲϻ ϻ   ϴϿϹ ϻ Ϲ  Ͽ ϼϿϼ ϼ Ͼ ϶ ϸ Ϲ Ͻ Ͽ ϼϼ ϸϹϵϼ ϶ 1,1 

3/ .  
ϡϴ ϧ ϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ Ͼ϶. 1 ϼϻ Ϸϴ ϷϹ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 3060-

3073  ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϴ϶ϼϿ 38.4 3/ . ϖ Ͼ϶. 2 ϻϴϿϹϺ  ϼ Ϲ ϴ Ͼ Ͽϴ  
ϵ Ͼ ϼ ϶, ϻϴϿϹϷϴ ϼ  ϴ Ϸϴ ϷϹ  ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ . ϣ ϼ Ͼ Ϲ ϼ Ͽ Ϲ  

϶ Ϲ   ϶ ϸ Ͻ ( Ϲ ϼ-2.5 3/ , ϶ ϸ - 42.7 3/ ). ϥϾ϶.4, ϴ Ͽ ϺϹ ϴ  ϴ 
Ϸ ϺϹ  ϵ  ϧ ϴ Ͼ Ϸ  ϶ ϴ, ϶ Ͼ Ͽϴ ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ Ͼϴ ϵ ϴ  ϴ 

220  ϼ ϼϺϹ, Ϲ  ϶ Ͼ϶.1 ϼ 2. ϧ ϴ Ͼϴ  Ϲ  ϵϿϴϸϴϹ  Ͽ  0,88. 
ϣ ϶ Ϲ ϴ  Ͽ  ϶ ϻϴ ϴ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϶ ϹϹ ϴ϶Ϲ Ͽ (9,1 
%) ϼ ϴ ϴϿ Ϲ ϶ (4,9 %). Ϣ ϴ ϵ ϿϹϹ Ϲ ϼ ϴ  (0,43 %) Ϲ  ϴ, Ͼ ϴ  ϵ Ͽϴ 

Ͽ Ϲ ϴ ϼϻ ϴϸ Ϸ  Ϲ Ͽϴ. Ϣ ϵϹ  Ϲ ϼ ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ͼ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ 
ϹϾ ϴϿ Ϸ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ϟ4, ϶ ϴϺϴ ϹϷ  Ϲ ϼϹ ϴ Ͻ 

ϴ ϴ ϼϾϼ Ͼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϲ ϼϿϹ ϶  Ϲ ϹϽ,  ϵ Ͽ ϶ϿϹ  ϶ Ϲ Ͻ 
ϴ ϴ ϼ  (Ϟ1=0,65) ϼ ϹϺϹ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  - ϴ ϴ ϼ ϶  Ϲ ϹϽ 
(Ϟ2=0,85). ϖ ϜϞ ϹϾ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ Ϲ ϴϹ  ϷϿ Ϲ ϼϹ  Ϲ Ͼϼ  

ϴϾ ϼ  ϴ ϴ Ϲ 1710 -1 Ͼϴ ϵ ϼϿ  ϥ=Ϣ Ϸ  (Ϟ3 = 0,63), Ͼ ϶Ϲ  
ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϼ  Ϲ Ϲ  Ͼϼ ϿϹ ϼ Ϲ ϼ, [ϗϿϹϵ ϶ Ͼϴ , 1963], .Ϲ. 

϶ Ϲ ϴ  ϴ ϴ ϼ  Ϲ ϼ  ϧ ϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ ϻϴ ϴ, Ͼ ϹϹ ϶ ϹϷ ,  
ϹϹ Ͼϼ ϿϹ . Ϥϴϻ϶Ϲ ϶ϿϹ  ϴ ϴ ϼ ϶  ϧϖ ϶ Ͼϴ  (Ϟ5=0,53). 
ϣ ϼ ϶ϼϹ ϶ Ͻ Ϲ ϼ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ϴ Ͼϼ Ͽ ϸ ϸϹ Ϻϴ ϼ  

Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϾϴϻϴϿ  ϴ Ϲ ϼϼ ϼϻ϶ ϸ  ϵϹ ϻ Ͽϴ – ϶ ϻ Ͽϴ Ͽ  
Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ  ϵ ϿϹϹ ϶ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ  ϻϴ Ϲ Ϲ ϼ  (ϔ1>A3>A4>A2) [ϗ ϴ ϶ 

Ϝ.ϖ., 2005]. 
ϖ  ϴϾ ϼϼ, ϶ Ͼϼ ϴ ϹϽ ϶ Ϲ 2000ϥ, ϼϺϹ ϴ Ͽ  ϴ Ϲ  

ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶,  ϾϴϻϴϿ  ϴ ϼϺϹ ϼϼ Ϲ ϼ  Ϲ ϴϾ ϶ - ϴ Ϲ ϶  
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ϧϖ Ͼ Ϲ Ϲ -ϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ . ϘϿ  Ͻ Ϲ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ  ϼϻϾ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ 
ϼϻ Ϲ ϼϸ  ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶. ϥ Ϲϸϼ ϼϸϹ ϼ ϼ ϼ ϶ϴ  ϼϻ Ϲ ϼϸ ϶ (iC15 

– iC21) ϴ ϸ Ͽ  ϼ ϴ ϴ ϼ ϼ ϴ ϴ ϼ ϸϼ  47,6 %. Ϣ Ϲ ϼϹ  
ϼϻϾ ϿϹϾ Ͽ  Ϸ Ͽ Ϸ ϶ Ͼ Ϲ ϼ ϴ ϴ ϼ ϼ ϴ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϹϷ  0,83. 

ϣ ϼ ϴ  Ϲ ϵϿϴϸϴϹ  ϴϸ ϼ ϴ  (iC19 – iC20 = 1,5). 
ϡϴ ϔ ϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϻϴϿϹϺ  Ϲ ϼ  Ϸϴϻ ϶ Ͻ ϴ Ͼ Ͻ ϴ ϼ϶ Ϸ  

ϼ ϴ, ϼ Ϲ ϴ Ͼ Ͼϴ ϵ ϴ  ϶  ϸ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ. ϗϿ ϵϼ ϴ 
ϻϴϿϹϷϴ ϼ  Ͼ ϶Ͽϼ ϻϴϿϹϺϼ 3012–3115 , ϶ ϴ ϻϴϿϹϺϼ ϶ ϶ ϸϹ Ͼ  ϸ  100 

, ϴ Ϲ ϼ Ϲ ϼϼ ϸ  40 . ϖ ϴ ϻϴϿϹϺϼ Ͽ  Ϲ ϶ Ͼ ϴ. ϛϴϿϹϺ   
Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϗϘϜϥ ϼ  ϼϻ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  

Ͽϴ Ͼ ϶ – Ͽϼ ϻ. ϛϴϿϹϺ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  Ͼ ϿϿϹϾ   Ϲ  ϼϻϾ Ͻ 
Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ . ϣ ϼ ϴ϶ϿϹ ϼϼ Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ Ͽϴϵ ϴ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϾϹ ϴ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϗϜϥ, ϴ ϶ϿϹ ,  ϶ Ϲ Ϲ Ͻ ϾϹ  
ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ , ϶ ϶ , Ͽ Ϲ ϸ , Ϲ ϶Ͽ ϼϹ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ ϼ 

(Ͼ ϼ ϼϹ  ϼ ϼ, ϹϸϹϿϹ Ϲ  ϾϹ  ϴ϶Ͽ  ϶ ϶  0,2–
2,8 Ϲ ϶, ϸ  ϼ ϴϹ Ϲ). ϣ  ϶ ϸϹϿϹ ϼϹ ϹϾ ϼ϶  Ͽ ϼ , 

ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϶  ϸ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϶ ϸϼϿ   ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  
Ͽ ϶ -ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ. ϖ Ͼ ϶ϹϿ Ͻ ϴ ϼ ϻϴϿϹϺϼ Ͼ ϿϿϹϾ  

Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  Ϲ ϼ -Ͼϴ϶Ϲ ϶ - ϶ Ͻ, ϵ ϴ  ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  
 5,3 % ϸ  25 %, ϶ ϹϾ  Ͽ  ϸ  29 %. ϖ ϼϻ  ϴϻ Ϲϻ  Ͼ ϿϿϹϾ  ϶ 

϶  Ͼϴ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϼ ϴ  ϵ ϹϽ ϼ  2-9,4 %. 
Ϝ Ϲ Ϲ Ϲ ϸϴ Ϲ Ͽ Ϲ  ϼ ϼ ϴ ϼϼ ϻ  Ϲ ϼ ϶ϴ  

ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶, ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 560   ϶Ϲ ϼ ϴϿϹ ϻ  ϶ Ͼ϶.3 
Ϧϴ ϵϴϹ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ. ϛϸϹ  ϼ ϴ ϹϿϹ  Ͽϴ ϶ Ͽ Ϲ  9.5 3/  Ͽϴ ϶ Ͻ 
϶ ϸ   ϵ Ͽ ϼ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  ϴ ϶ ё Ϸ  Ϸϴϻϴ. Ϡϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ ϶ ϸ  57,3 Ϸ/Ͽ 
( ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ͻ ϸϴ – 38,16 Ϸ/Ͽ, ϵ ϴ – 241,52 Ϸ/Ͽ). Ϧϼ  ϶ ϸ  Ͽ ϾϴϿ ϼϹ϶ Ͻ. 
Ϥϴ ϶ ё Ͻ Ϸϴϻ ϸϹ Ϻϼ  Ϲ ϴ ϴ 90,64%, Ϧϧ ϸ  3,93%. Ϝϻ ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ 3443-3492 

 ϼ ϴ ϹϿϹ  Ͽϴ ϶ ϴϾϺϹ ϵ Ͽϴ Ͽ Ϲ ϴ ϶ ϸϴ.  
ϡϴ Ϣ ϴ ϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ͼ ϶ ϶Ϲ ϹϿ Ͻ ϻ Ϲ ϷϿϼ ϼ  Ͽϴ Ϲ϶ ϼ Ϲ  

Ϸϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ. ϡϴ ϶  Ͼ ϿϹ ϸ ϼ   ϶Ϲ ϼ 
ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ Ͼ ϶ϿϹ ϻ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ , ϴ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ , 
ϴ ϿϴϷϴϹ  ϻϴϿϹϺ  Ϲ ϼ. ϛϸϹ  ϼ ϼ ϴ ϼϼ Ͼ϶. 438 ϼϻ ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ 2750-

2755  Ͽ ϼϿϼ ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϸϹϵϼ  2.58 3/ . 
ϡϴ ϠϴϿ ϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶ Ͼ϶.2, ϷϸϹ ϼϻ ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ 2842-2871  ϸϹϵϼ  Ϲ ϼ 

ϴ϶Ͽ Ͽ 57.5 3/  ϼ 6  Ϲ Ϲ, ϴ ϴ Ϲ ϴ 10  ϸϹϵϼ  Ϲ ϼ -120 
3/ . ϕ Ϲ ϼϹ ϿϹϸ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  6 ϼ 7 ϸ ϶Ϲ ϸϼϿ  ϴϿϼ ϼϹ ϻϴϿϹϺϼ Ϲ ϼ ϼ 

Ϸϴϻϴ ϴ ϠϴϿ ϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ 
ϨϼϻϼϾ - ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ͻ Ϲ ϼ ϼ ϼ  ϸϿ  

ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϼ ϼ϶ ϸ  ϶ ϴϵϿϼ ϴ  2, 3 ϼ 4. ϣ  ϵϴ  
ϵ ϴ  ϴ Ϲ Ϸϴϻ  ϴ϶  Ϲ ϴ ϶ Ͻ 83–91 %. ϡϹ  ϿϹϷϾϴ  – 

Ͽ  0,816 Ϸ/ 3, ϴϿ ϶ ϻϾϴ  – ϶ ϻϾ  2,496 2/  ϼ 500ϥ, 
ϴϿ Ͽϼ ϴ , Ͽ – 5,34 %, ϴ ϴϿ Ϲ ϶ – 0,53 %, ϶ Ͼ ϴ ϴ ϼ ϼ ϴ , 
ϴ ϴ ϼ ϶ – 8,34 %,  ϸϹ Ϻϴ ϼ  Ϲ  – 0,53 % ϼ  Ͼ Ϲ ϼ , ϼ ϹϹ  

϶ Ͼ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϶Ϲ Ͽ  ϴϾ ϼϽ ( Ϸ  ϸ  2000ϥ – 37,7 % ϴ ., ϸ  3500ϥ – 
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66,2 %). ϣ  Ϸ ϶  ϷϿϹ϶ ϸ ϸ  ϴ϶  ϶Ϲ Ͽ  ϸϼ ϼϿϿ ϶ Ϲ  
ϼ  Ͼ ϴ ϴ ϼ ϶  ϼ  [ϣ Ͽ Ͼ ϶ ϟ.ϔ. 1992]. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2 - Ϩϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ͽϴ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , 
Ͼ϶. 41. 

 
. 

 
 

1 
 

2  

Ϝ Ϲ ϶ϴϿ Ͽϴ ϴ  
3088-
3092 

3088-
3092 

  

Ϟ ϼ ϼϹ  Ϻϼ ϴϹ ϼ Ϲ ϼ 10-41/Ϡϣϴ 4,3044 16,91 10,6072 
ϗϴϻ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ Ϲ Ϲ  Ͼ Ϲϸ. 
ϵ Ϲ ϴ 

3/ 3 111,93 99,88 105,9028 

ϗϴϻ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼ Ϲϸ. ϶Ϲ ϴ 3/  130,15 115,82 122,9854 
Ϣϵ Ϲ Ͻ Ͼ . Ϲ ϼ  ϶ Ͽ. Ͽ ϶ϼ    1,3747 1,382 1,37835 
ϧ ϴϸϾϴ Ϲ ϼ % 27,2578 27,6435 27,45065 
ϣϿ  Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ Ϲ ϼ ϼ 
20 0ϥ 

Ϸ/ 3 0,86 0,8623 0,8612 

ϣϿ  Ϲ ϴϻϷϴϻ- Ͻ Ϲ ϼ ϼ Ͽ. 
Ͽ. Ϸ/ 3 0,6975 0,6857 0,6916 

ϥ Ϲϸ  Ͽ  Ϸ  Ϸϴϻϴ Ϸ/Ͽϼ  0,8831 0,8538 0,8685 
ϥ Ϲϸ ϼϽ Ͼ . ϴ ϶ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ 3/ 3Ϡϣϴ 0,6135 0,5906 0,60205 
ϖ ϻϾ  Ϲ ϼ ϼ Ͽ. Ͽ ϶ϼ   Ϡϣϴ*  1,4707 1,2564 1,36355 
Ϟϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϶ ϻϾ  ϴϻϷϴϻϼ . 

Ϲ ϼ 
2/  20,093 74,017 47,055 

Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϲ ϼ  Ϡϣϴ 18,243 16,91 17,5765 

 
ϱ ϻϼ - ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶  ϻϸϴ  ϵϿ Ͼ ϶ -ϷϿ ϵ ϶ ϼ ϸ϶ϼϺϹ ϼ ϼ  

ϴϻϿ ϴ  ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͼ  ϼ ϴ ϹϿ  Ͼ  ϸϴ Ϲ ϴ ( ϼ ϾϿϼ ϼ , 
ϹϺϷ  Ϸϼϵϴ , ϶ Ϲ ϼ  ϶ ϴϸϼ ϴ ). ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϵϿϴϷ ϼ  ϶ ϿϹ 

Ϲ Ͼ  ϶ Ͻ ϶ ϶ , Ͽ ϺϹ Ϲ Ͼϴ ϵ ϴ ϴ ϼ ϼϿϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϴ ϼ. ϣ ϴϾ ϼϾϴ 
Ϲ Ͻ ϷϹ Ͽ Ϸϼϼ Ͼϴϻ ϶ϴϹ ,  Ͼϴ ϵ ϴ Ϲ ϸ  ϶ ϻ ϴ  ϶ Ϲ Ͻ 
Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ, ϵ Ͽ ϶ϿϹ Ͻ ϶ ϹϿϴ ϼ϶ϴ ϼϹ , ϸ Ͽ ϼ ϼϻϴ ϼϹϽ ϼϿϼ 

ϸϼϻ Ͼ ϼ϶ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼ, ϶Ͽ  Ϲ  ё Ͼϼ  Ͼ ϿϿϹϾ   ϹϾ ϴ Ͻ 
ϼ ϴϹ . 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 3 - Ϩϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ϲ ϼ, ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ ,  
Ͼ϶. 44. 

 .   1 

Ϝ Ϲ ϶ϴϿ Ͽϴ ϴ  3094-3115 

ϣϿϴ ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϡϣϴ 32 

ϣϿϴ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ 0ϥ 103 

Ϟ ϼ ϼϹ  Ϻϼ ϴϹ ϼ Ϲ ϼ 10-41/Ϡϣϴ 2,67 

ϗϴϻ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ͼ Ϲϸ. ϶Ϲ ϴ 
3/  59,46 

Ϣϵ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϼ ϶ Ͽϴ ϶  
Ͽ ϶ϼ    

1,176 
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 .   1 

ϣϿ  Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ Ϲ ϼ ϼ 20 0ϥ Ϸ/ 3 864,1 
ϣϿ  Ϲ ϴϻϷϴϻϼ ϶ϴ Ͻ Ϲ ϼ ϼ  Ͽ. 

Ͽ. Ϸ/ 3 0,816 

ϥ Ϲϸ  Ͽ  Ϸ  Ϸϴϻϴ ϼ 20 0ϥ ϾϷ/ 3 1,086 

ϖ ϻϾ  Ͽϴ ϶ Ͻ Ϲ ϼ  Ϡϣϴ*  1,849 

ϖ ϻϾ  Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ Ϲ ϼ Ϡϣϴ*  32,87 

Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϲ ϼ  Ϡϣϴ 11 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4 - Ϩϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ͽϴ ϶ Ͻ Ϲ ϼ ϥϹ϶. ϞϴϿϼ ϶ Ϸ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ , Ͼ϶. 23. 

 .   1  2 
Ϝ Ϲ ϶ϴϿ Ͽϴ ϴ  3022-3047 
ϣϿϴ ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϡϣϴ 28,161 

ϣϿϴ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϴ ϴ 0ϥ 103 
Ϟ ϼ ϼϹ   

10-41/Ϡϣϴ 22,05 17,88 
Ϻϼ ϴϹ ϼ Ϲ ϼ 

ϗϴϻ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ Ϲ Ϲ 3/ 3 20,83 36,25 
Ͼ Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϵ Ϲ ϴ 
ϗϴϻ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ Ϲ Ϲ  3/  22,98 42,1 
Ͼ Ϲϸϼ ϼ Ϲ ϶Ϲ ϴ 
Ϣϵ Ϲ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  Ϲ ϼ   

  
1,1302 1,1521 

϶ Ͽϴ ϶  Ͽ ϶ϼ  
ϧ ϴϸϾϴ Ϲ ϼ % 11,52 13,2 
ϣϿ  Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ Ϸ/ 3 0,752 0,861 

Ϲ ϼ ϼ 20 0ϥ 
ϣϿ  Ϲ ϴϻϷϴϻϼ ϶ϴ Ͻ  

Ϸ/ 3 0,816 0,782 Ϲ ϼ ϼ Ͽϴ ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼϼ  
ϼ Ͽϴ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ 
ϥ Ϲϸ  Ͽ   Ϸ/Ͽϼ  1,8704 1,1219 

Ϸ  Ϸϴϻϴ 
ϥ Ϲϸ ϼϽ Ͼ ϼ ϼϹ  3/ 3Ϡϣϴ 5,411 5,186 
ϴ ϶ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ 

ϖ ϻϾ  Ϲ ϼ  
Ϡϣϴ*   1,11 ϼ Ͽϴ ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼϼ  

ϼ Ͽϴ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ 
ϖ ϻϾ  Ϲ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ Ϲ ϼ Ϡϣϴ*  5,05 35,05 
Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ϲ ϼ    3,849 9,304 

 
ϣϹ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϶  Ϲ ϼϼ ϶Ͽ Ϲ  ϴϽ  ϶ Ϲ Ͻ 

Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ Ͼϴ ϵ ϴ ϶ ϶ ϻ ϴ  ϴϻϿ ϶, Ͼ Ϲ Ϻ  Ͼϴ ϼ ϶ϴ   
Ϸ ϴ϶ϼ ϴϷ ϼ  ϴ ϴϿ  Ͽ . ϕ Ͽ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϻ  ϴϻ϶ϼ ϼ  
Ͼϴ ϴ ϶ ϴ ϼ϶  ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ . ϞϴϾ ϾϴϻϴϿ  ϵ Ϲ ϼϹ Ϧϴ ϵϴϹ϶ Ͼ Ͻ Ͼ϶. 3, 
Ͼϴ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ ϼϾϴϹ  ϴ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϷϿ ϵϼ  ϼ ϻ  ϶ ϹϿϴ ϼ϶ϴ ϼ  
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ϵϿϴϸϴ  ϼ ϼ Ͼ ϿϿϹϾ Ͼϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ. ϖ ϶ ϻϼ  ϼ  ϻϴϿϹϺϼ Ϸ  
ϼ ϶ϴ  ϶ Ͼϴ ϴ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϶ ϼ ϶Ϲ Ͻ ϴ ϼ ϸ Ͼϼ  

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ,  ϼ ϴ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϷϿ ϵϼ ϴ . ϣ  ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ Ͼϴ ϵ ϴ  
ϿϹϸ Ϲ  ϶ Ͼ ϶ϴ  ϴ ϷϿ ϵϼ  Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ  500 .  

 
2.4  
 
2.4.1     
 
ϡ Ͽ Ͼϴ  ϶ ϴϸϼ ϴ  Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϴϽ ϼ ϶ϴ ϼ  ϴ ϸϼ  

϶ ϹϸϹϿϴ  ϛϴ ϴϸ  – ϥϼϵϼ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲϻϼϴ Ͼ Ϸ  ϵϴ ϹϽ ϴ. Ϣϵ Ϲ  ϶ ϸ ϶ ϹϷ  
϶ ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ  Ϲ϶ ϴϹ  475  3. 

ϩϴ ϴϾ Ϲ Ͻ ϵϹ  ϵϴ ϹϽ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϹϷ  ϶ 
Ϸ ϼϸ Ͻ ϻ Ϲ, ϶ Ͽ Ϲ ϶Ϲ ϴ ϼϻϵ Ϸ  ϶ϿϴϺ Ϲ ϼ ,  ϹϸϹϿ Ϲ  

϶ Ϲ ϵϹ ϼ ϼ ϶ϴ ϼ  ϴ϶ϴ ϸϻϹ  ϶ ϸ. 
Ϝ ϿϹϸ Ϲ Ͻ ϴϽ  ϴϵ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϻϴϾ , ϴϾ ϾϴϾ ϶ ϴϻ ϹϻϹ 

϶ ϸϹϿ  ϹϷϼ ϴϿ  ϴ ϴ Ϲ Ϲ ϶ ϸ Ϲ Ͽ ϼ, Ͽ ϺϹ Ϲ 
ϷϿϼ ϼ -ϴ ϷϼϿϿϼ ϶ ϼ ϸϴ ϼ.  

Ϡ Ͻ Ͽ ϹϽ ϷϿϼ  - ϼϺ Ϲ- ϿϼϷ Ϲ ϶ Ϸ  ϶ ϻ ϴ ϴ ϵϴ ϹϽ  
ϴϻϸϹϿϹ  ϴ ϸ϶ϴ Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϺϴ. 

ϡϼϺ ϼϽ Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϺ, Ϲϸ ϴ϶Ͽ ϼϽ ϶ Ͻ  Ͼϼ 
ϻ Ϲ ϼ  Ϲ ϹϷϴϻ ϼ ϼ Ϲ Ϲ , ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ , ϴ ϶ϴ ϼϼ ϷϹ Ͽ Ϸ -
Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϸϹϿϼ  ϴ ϸ ϶ ϸ  
Ͼ ϿϹϾ ϶, ϴϻϸϹϿϹ  ϷϿϼ ϼ ϼ ϶ ϸ ϴ ϼ. 

ϖϹ ϼϽ Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϺ ϶ϾϿ ϴϹ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϿϼϷ Ϲ -
Ϲ ϶Ϲ ϼ Ϸ  ϶ ϻ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϶Ϲ  Ͽϼ ϴϹ   ϼϺ ϹϷ  ϴϺϴ. ϱ  

Ͼ ϿϹϾ  ϸϹ Ϻϼ  Ϲ Ϲ ϶ ϸ . ϖ ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ Ͼ ϿϹϾ ϴ ϻϴϿϹϷϴ  
϶ ϸ Ϲ Ϸ ϼϻ  ϹϷϴ Ͼ Ͻ ϶ϼ  (϶Ϲ ϼϽ Ϲ  - ϼϺ ϼϽ ϿϼϷ Ϲ ). 
ϗϿ ϵϼ ϴ ϻϴϿϹϷϴ ϼ  Ͼ ϶Ͽϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  101-343 . ϧϸϹϿ Ϲ ϸϹϵϼ  Ͼ ϿϹϵϿ  
϶ ϹϸϹϿϴ  0,12-0,37 Ͽ/ ϹϾ, Ͼ ϼ ϼϹ  ϼϿ ϴ ϼϼ – 0,12-0,49 / . 
Ϡϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ  ϶ ϸ ϸ ϼϷϴϹ  400 Ϸ/Ͽ,  ϴ϶  ϼ Ϸϼϸ Ͼϴ ϵ ϴ -

Ͽ ϼϸ Ϲ, Ϲϸϼ Ͼϴ ϼ ϶ Ϲ ϵϿϴϸϴϹ  ϾϴϿ ϼϽ, ϹϺϹ ϴϷ ϼϽ. ϦϹ Ϲ ϴ ϴ 
϶ ϸ ϼϻ Ϲ Ϲ   2,4 ϸ  3,9°ϥ, ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϵ ϹϷ  ϺϹϿϹϻϴ ϵϿϼϻϾ  Ͼ 
ϴ ϼ ϴ  ϴ  – 0,3-1 Ϸ/Ͽ.  

ϗϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ϴ ϿϹ Ϲ  ϴ  ϶ ϸ  
Ͼ ϿϹϾ ϶: 

1) ϣϴϿϹ ϷϹ - Ϲ ϶Ϲ ϼ Ͻ; 
2) ϖϹ Ϲ ϹϿ ϶ Ͻ (ϴϿ Ͼϴ  ϼ Ͼ Ͼϴ  ϶ϼ ); 
3) ϡϼϺ Ϲ ϹϿ ϶ Ͻ (Ͼϼ Ͽϼ Ͼϴ , ϴ Ͼϴ  ϼ Ͼ Ͽ ϻϼ Ͼϴ  ϶ϼ ); 
4) ϲ ϾϼϽ (϶ϴ Ϸϴ Ͼϴ  ϼ Ϲ Ͼϴ  ϶ϼ ); 
5) Ϙ ϾϼϽ (Ͼ ϴ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ ϻ  Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  

ϸ). 
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ϣϴϿϹ ϷϹ - Ϲ ϶Ϲ ϼ Ͻ ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϿϹϾ . 
ϖ ϸ ϼ ϸϴ ϼ ϶Ͽ  ϷϿϼ ϼ -ϴ ϷϼϿϿϼ ϶ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ . 

Ϟ ϶Ͽ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϶ ϴϸϴϹ   ϶Ϲ  ϻϹ Ͽϼ ( Ϲ ϼ ϼ  ϻϴϵ Ͽ Ϲ ϴ). 
ϣ ϸ ϶ϴ ϴ ϸϼ  Ϲϸ Ͽ Ϻϼ ϹϿ ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 300-400 .  

ϖ ϸ ϶ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϸϴ ϼ ϶Ͽ  Ϲ Ͼϼ, ϵϿϴϸϴ ϼϹ ϶ Ͼ Ͻ 
϶ ϸ ϵϼϿ . ϖ ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ Ϲ Ϲ, Ϸϼϸ Ͼϴ ϵ ϴ -ϾϴϿ ϼϹ϶ -

ϴϷ ϼϹ϶ Ϲ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϹϽ 0,2-0,4 Ϸ/Ͽ. ϣϼ ϴ ϼϹ Ͼ ϿϹϾ ϴ- ϴ Ϲ Ϲ, 
ϴϻϷ ϻϾϴ ϼ Ϲ ϴ Ͼ ϸ Ͽϼ ϴ  ϹϾ. 

ϖϹ Ϲ ϹϿ ϶ Ͻ ( Ϲ ϴ -ϴ ϾϼϽ) ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϿϹϾ . 
ϖ ϴϽ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ͼ ϿϹϾ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ͼ Ͼ Ͻ 

ϼ ϴϿ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϖ ϸ ϴ  Ͼ ϶Ͽ  ϴ ϸϼ  ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 600-650 . 
ϖ ϸ  ϶Ͽ Ϲ  ϷϿϼ  Ͼ ϻ Ϲ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϼϺ ϼ  ϶ ϸ -
ϷϿϼ ϼ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϴ Ͼϼ, ϶ ϸ ϹϽ ϶ ϴ϶ ϴϿ Ͼ Ͻ ϶ϼ . 
ϖ ϸ ϸϹ Ϻϴ ϼ ϼ ϶Ͽ  Ϲ ϴ Ϲ ϴϻ ϼ. ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϶ Ͼ Ͻ 
϶ ϸ ϵϼϿ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϖ ϸ  ϼ Ϲ  

ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ   4 Ϸ/Ͽ (϶Ϲ ϼϹ ϶ ϸ Ϲ Ϸ ϼϻ ) ϸ  16 Ϸ/Ͽ ( ϼϺ ϼϹ 
϶ ϸ Ϲ Ϸ ϼϻ ), ϴ϶ Ϲ Ϲ   Ͽ ϼϸ - ϴϷ ϼϹ϶ Ϸ  ϸ  Ͽ ϼϸ -
ϾϴϿ ϼϹ϶ Ϸ . ϣϼ ϴ ϼϹ Ϲ ϶Ͽ Ϲ , ϶ ϶ , ϶ Ͼ ϴϹ϶  ϴ  ϵϴ ϹϽ ϴ. 
ϤϴϻϷ ϻϾϴ ϴ ϼ  ϼ ϸϼ  ϶ ϸ Ͽϼ ϴ  . Ϣϵϼ ϼ Ϧ ϼ, ϴ ϶ ϴ  ϴϻϷ ϻϾϴ 

Ϲϸ Ϲ ϴ ϶ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲϻϼϴ Ͼ Ϸ  
ϵϴ ϹϽ ϴ. 

ϡϼϺ Ϲ ϹϿ ϶ Ͻ ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϿϹϾ . 
ϣ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ͼϼ Ͽϼ Ͼ Ͻ, ϴ Ͼ Ͻ ϼ Ͼ Ͽ ϻϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . 

ϖ ϸ ϴ  Ͼ ϶Ͽ  ϴ ϸϼ  ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 1500  ϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϷϿϼ ϼ ϼ 
Ͽ ϺϹ ϼ ϼ Ͼ ϴϽ Ͼ Ͻ ϴ Ͼϼ. ϣ ϸ ϼϿϴϹ  Ͼ ϿϹϾ  ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ 

Ͼ Ͽ ϻϼ Ͼ Ͻ ϶ϼ . Ϣϵ ϴ  Ͽ ϼ ϴ Ͼ ϿϹϾ ϴ 1000 , Ϲϸ  ϹϾ ϼ϶ ϴ  -
250 . Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ϲ ϹϹ ϶ ϸ ϵϼϿ   ϴ϶ Ϲ ϼ   
϶ ϹϿϹϺϴ ϼ ϼ. ϖ ϸ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ ϴ Ϲ Ϸ ϼϻ  Ͽ  ϶ ϸϹ Ϻϴ  ϾϴϾ 

 Ͽ ϴϸϼ, ϴϾ ϼ  ϴϻ Ϲϻ . 
ϖ ϸ  Ͽ ϼϸ -ϾϴϿ ϼϹ϶ Ϸ  ϼ ϴ, ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ  18,5 Ϸ/Ͽ. ϣϼ ϴ ϼϹ 

Ͼ ϿϹϾ ϴ ϼ ϸϼ  ϶ Ͼ ϴϹ϶  ϴ  ϵϴ ϹϽ ϴ, ϴϻϷ ϻϾϴ -϶ Ϲ ϴϿ  ϼ 
Ϲ϶Ϲ . 

ϲ ϾϼϽ ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϿϹϾ . 
ϲ ϾϼϽ ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϶ϾϿ ϴϹ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ϴ Ϸϴ Ͼ Ͻ ϼ 

Ϲ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϖ ϸ Ͻ Ͼ ϶ϿϹϽ ϶Ͽ  ϴ ϷϼϿϿϼ  ϵϴϺϹ ϶ Ͼ Ͻ 
϶ϼ . Ϟ ϶Ͽ  ϴ ϸϼ  ϴ ϷϿ ϵϼ Ϲ 2530-2610 . ϖ ϸ ϴ  ϸ ϶ϴ Ϲ 

ϼ ϹϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ ϴ Ϲ ϼ : ϴ Ϲ ϴϿ  Ͼ ϿϹ Ϲ ϺϸϹ ϼ  
Ϲ ϴϹ  ϶ϼϹ ϷϿϼ ϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ϼ . 

Ϧ Ͽ ϼ ϴ Ͼ ϿϹϾ ϴ ϴ ϸϼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  250-450 . Ϡϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ  ϶ ϸ – 
18Ϸ/Ͽ. ϖ ϸ  ϼϿ  Ϸϴϻ ϴ Ϲ . ϣϼ ϴ ϼϹ Ͼ ϿϹϾ ϴ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ 

ϴϽ ϴ  Ϸ Ϸ  ϵ ϴ ϿϹ ϼ , ϴϻϷ ϻϾϴ ϶ Ϲ϶Ϲ  ϴϾ϶ϴ ϼ . 
ϲ ϾϼϽ ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϶ϾϿ ϴϹ  ϼ ϶ ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ: 

϶Ϲ Ϲ ϾϼϽ, Ϲϸ Ϲ-϶Ϲ Ϲ ϾϼϽ, ϼϺ Ϲ- Ϲϸ Ϲ ϾϼϽ 
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ϖϹ Ϲ ϾϼϽ ϶ ϸ Ͻ Ϸ ϼϻ  – ϶ϴ ϶ϴϹ  Ͽϴ  Ϸ ϼϻ ϴ ϲ1, 
϶ ϸ ϹϷ  ϶ ϴ϶ ϶ϴ Ϸϴ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϗ ϼϻ  ϶ϾϿ ϴϹ  ϼ Ͼ  ϴϻ϶ϼ Ϲ 

Ϲ ϴ Ϲ Ͽϴ  ϲ10, ϲ11, ϲ12, ϲ13 ϼ ϲ14. ϖ ϸ ϶ Ϲ ϴ ϼ ϼ 
Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϶Ͽ  Ϲ ϴ ϼϾϼ ϼ ϴϿϹ϶ Ͽϼ , Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ   

ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ ϼ ϹϸϾϼ ϼ Ͽ ϼ ϷϿϹϽ. ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϼϻ Ϲ  Ͽϴ  ϲ11. 
ϖ ϸ ϵϼϿ  Ͽϴ ϴ ϼϻϾϴ : ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ ϼ Ͼ ϼ ϼ ϴ ϼϼ ϶ 
Ͼ Ͽ Ϲ ϵ Ͽ Ͽ Ϲ  ϶ Ͼ϶.3 – 1,3 3/ . ϴ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϶ Ϲ 417 .  

Ϡϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ  Ͽϴ ϶  ϶ ϸ Ϸ ϼϻ ϴ ϲ1 ϸ ϴ  ϶ Ͼϴ , ϴ 
ϴ϶Ͽ Ϲ  31,9-40,1 Ϸ/Ͽ. Ϧϼ  ϶ ϸ  ϴ϶  Ͽ ϼϸ - ϴ ϼϹ϶ Ͻ. ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ 

Ͻ ϸϴ 4,8-10,3 Ϸ/Ͽ, ϵ ϴ – 56,6-304 Ϸ/Ͽ, ϵ ϴ – 66,1-207,5 Ϸ/Ͽ, ϴ ϼ  – 60-
195 Ϸ/Ͽ. Ϝϻ ϹϸϾϼ  ϿϹ Ϲ ϶ Ϲ ϴϹ  ϶ Ͼ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϼ  – 540 

Ϸ/Ͽ. 
ϩϴ ϴϾ Ϲ Ϲ ϵϹ ϼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ϶ϴ ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ Ͼ Ϸ  

϶ ϻ ϴ ϴ ϿϹϸ ϼϹ: 
- ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ  ϶ ϸ Ͼ ϿϹϵϿϹ   18,5 ϸ  48,1 Ϸ/Ͽ, ϴ ϶ ϾϼϹ ϶ϹϿϼ ϼ  

ϹϹ (30,7-40,1 Ϸ/Ͽ) Ϲ ϴ  ϶ ϶ Ͻ ϴ ϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ ; 
- ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϸϼϸ Ͼϴ ϵ ϴ -ϼ ϴ ϼϻ Ϲ Ϲ  ϶ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϹϸϹϿϴ   

134 ϸ  927,2 Ϸ/Ͽ, ϼ  ϶ Ϲ ϼϹ ϹϷ  Ϲ ϴϹ  ϴϾϺϹ ϶ ϶ Ͻ 
ϴ ϼ; 

- ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϵ ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  14-27 Ϸ/Ͽ, ϴ ϹϸϹϿ   Ͽ ϴϸϼ 
ϴ϶ Ϲ ; 

- ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϼ ϴ ϴ ϼ  Ͼ ϿϹϵϿϹ  ϶ ϵ Ͽ ϼ  ϹϸϹϿϴ :  20 ϸ  84,4 
Ϸ/Ͽ; 

- ϶ ϶ Ͻ ϴ ϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲ ϴ  ϶ ϾϼϹ Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ 
ϺϹϿϹϻϴ, ϸ ϼϷϴ ϼϹ 151 Ϸ/Ͽ; 

- ϼϻ ϼϾ ϿϹ Ϲ ϶ ( ϼϽ, Ͽϼ ϼϽ, ϵϼϸϼϽ, ϹϻϼϽ ϼ ϸ .) ϻϴ Ϲ Ϲ  
϶ Ϲ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϼ  – ϸ  780 Ϸ/Ͽ, Ϲ ϶Ϲ  Ϲ϶ ϴ ϹϹ 

ϿϹ  Ͼ ϸϼ ϼ . 
ϥ Ϲϸ Ϲ-϶Ϲ Ϲ ϾϼϽ ϶ ϸ Ͻ Ϸ ϼϻ  ϶ϾϿ ϴϹ  Ϲ ϴ Ϲ Ͽϴ  

ϲ2, ϲ3 ϼ ϲ4 ϲ6, ϴ϶Ͽ ϼϹ ϶Ϲ  ϴ  Ϲ Ͼ Ͻ ϶ϼ . ϣϿϴ  ϲ3 
ϼ Ͼ  ϴ ϴ Ϲ . ϖ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϼ  Ͽϴ ϴ ϶ ϸϴ ϵ Ͽϴ Ͽ Ϲ ϴ ϼϻ 

Ͼ϶ϴϺϼ  5, 7 ϼ 20 ϴ ϞϴϿϼ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϼ. ϖ ϸ ϵϼϿ  Ͽϴ ϴ ϼϻϾϴ , 
Ͽ Ͼ  ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ  14 ϞϴϿϼ ϶ϴ  ϵ Ͽ Ͽ Ϲ  ϼ Ͼ – 11,4 3/ , 

ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ  ϼϻ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  54 Ϸ/Ͽ. ϖ ϸ  Ϸϴϻ ϴ Ϲ Ϲ: ϸϹ Ϻϴ ϼϹ 
Ϸϴϻϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  1,4-2,5 3/ 3. 

ϖ Ͽϴ Ϲ ϲ4 ϶ ϸϴ ϵ Ͽϴ Ͽ Ϲ ϴ Ͽ Ͼ  ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ  12 ϞϴϿϼ ϶ϴ . 
ϸϹϵϼ  ϴ϶ϼϿ 12 3/ . ϴ Ϲ Ϲ 8 , ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ  ϶ ϸ  -55,4 Ϸ/Ͽ. 

ϡϼϺ Ϲ Ϲϸ Ϲ ϾϼϽ ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϶ϴ ϶ϴϹ  Ϲ ϴ -
ϷϿϼ ϼ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴ Ͼ Ͻ, Ϸ Ͼ Ͻ, ϴϿϴ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϼ ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ 

Ϲ Ͼ Ͻ ϶ϼ , Ͽ ϼ  Ͼ  ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  
ϹϻϾ  ϼϻ Ϲ . ϣϹ ϴ Ϲ ϶ ϸ Ϲ Ͽϴ  Ϲ ϶ ϸϹ Ϻϴ   Ͽ ϴϸϼ, 
ϴ  ϻϴ Ϲ ϴ  ϷϿϼ ϼ ϼ ϴϻ ϼ ϼϿϼ ϶ ϾϿϼ ϼ϶ϴ . ϣϹ ϴ ϼϾϼ 
ϵϿϴϸϴ  ϼϻϾϼ ϼ Ͼ ϿϿϹϾ Ͼϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  
ϼϻϾ Ͻ ϶ ϸ ϵϼϿ . ϣ ϼ ϵ ϶ϴ ϼϼ ϼϻ Ͽϴ ϶ ϲ2 ϼ ϲ3 Ͽ Ϲ  
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ϼ Ͼϼ ϶ ϸ  11,8 ³/  ϴ ϶ Ϲ 1512  ϼ 6,3 ³/  ϴ ϶ Ϲ 423  
϶Ϲ ϶Ϲ . ϖ ϸ  ϴ Ϲ, ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϼ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϴ 

ϴϵ Ͽ  Ϲ Ͼϴ  +70,5  ϼ +91,3 . Ϧϼ  ϶ ϸ  ϼ ϼ Ϲ Ͼ  ϴ϶  
Ͽ ϼϸ - ϴ ϼϹ϶ Ͻ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϹϽ ϸ  70 Ϸ/Ͽ, ϴ϶ ϴ ϶ Ϲ Ϸ  Ϸϴϻϴ 
Ϲ ϴ ϶ -ϴϻ Ͻ. 

Ϙ ϾϼϽ ϶ ϸ Ͻ Ͼ ϿϹϾ . 
Ϟ ϿϹϾ  ϼ Ϲ  Ͼ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ - 

Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ ϼϺϹϿϹϺϴ ϼ  Ϲ ϼ ϶ϴ  Ͼϴ ϵ ϴ  
ϸϴ . ϕ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϻ  ϸϼϻ Ͼ ϼ϶  ϴ Ϲ ϼϽ ϼ 

Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  Ϲ ϼ Ϲ, Ϲ ϼ -Ͼϴ ϶ Ϲ Ͼ ϿϿϹϾ  ϵ Ͽϴ϶Ͽϼ϶ϴ  
Ϲ ϸ ϸ  ϼ ϴ ϼϻ ϼ  ϼϿ ϴ ϼ  ϼ Ϲ Ͼ  ϶ Ͻ ϶, ϴ ϴϾϺϹ 
Ϲ ϸ ϸ  ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ϶ϴ ϸϻϹ  ϶ ϸ.  

ϖ ϸ ϴ  Ͼ ϶Ͽ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
϶ϼ  ϼ Ϲ ϼ ϹϹ  ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϴ ϴ Ϲ ϼ . ϖ ϸ ϴ  ϸ ϶ϴ Ϲ 

϶ Ͼ ϴ. ϖ ϸ  ϼ Ϲ  ϶ Ϲ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ  ϸ  68 Ϸ/Ͽ, ϴ϶ ϶ ϸ 
Ͽ ϼϸ -ϾϴϿ ϼϹ϶ Ͻ. ϣϼ ϴ ϼϹ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϴϽ ϴ  Ϸ Ϸ  ϵ ϴ ϿϹ ϼ , 
ϴϻϷ ϻϾϴ ϶ Ϲ϶Ϲ  ϴϾ϶ϴ ϼ . ϣ Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼ  ϼ  ϶ ϸ  ϼ ϼ Ϲ Ͼ  

ϴ϶  ϶Ͽ Ϲ  Ͽ ϼϸ - ϴ ϼϹ϶ Ͻ. ϖ ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  ϵ Ͽ ϹϽ Ϲ Ϲ ϼ 
Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ϶ϴ (Na/Cl – 0,91-1,07)  ϴ϶ Ϲ ϼ   

Ͼϼ  ϶ ϸ  Ͼ ϿϹϾ  (Na/Cl – 0,75).  
ϘϿ  ϵ ϿϹϹ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶ ϴϿϹ ϻ  ϴ ϴϾ Ϲ  ϼϻϾϼϹ ϻ ϴ Ϲ ϼ  

Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ( Ͼ϶.9 ϞϴϿϼ ϶ϴ , Ͼ϶. 21 ϥϹ϶Ϲ -ϞϴϿϼ ϶ϴ  ϷϿ ϵϼ ϴ 
3084-3096 , 3248-3259 ). ϖ ϸ  ϼ Ϲ  ϶ Ϲ  ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼ  ϸ  68 
Ϸ/Ͽϼ , Ϲϸ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ 48 Ϸ/Ͽϼ . ϣ ϶ Ϲ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ 
ϵ Ͽ ϼ ϶ϴ ϴϾ - ϼ ϼϾ Ͼ Ϲ ϶  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ͼϼ  ϶ ϸ  
Ͼ ϿϹϾ . ϩϿ -ϵ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ϲϸ Ϲ  290. 
ϧ ϴ ϶ϿϹ  ϿϹ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ͻ ϸϴ – 25,38 Ϸ/Ͽϼ  ϼ ϵ ϴ - 139,17 

Ϸ/Ͽϼ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 3 ϞϴϿϼ ϶ϴ  (ϼ . 3003-3012  - Ͼ ϶Ͽ  Ͼ  
϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ ). ϖ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 43 ϥ Ͽ ϶ Ͼ Ͻ (ϼ . 3056-3076 ) ϸϹ Ϻϴ ϼϹ 
Ͻ ϸϴ – 24,4 Ϸ/Ͽϼ , ϵ ϴ - 1140 Ϸ/Ͽϼ .  

Ϣ Ϲ ϴϹ  ϻϴϾ Ϲ Ϲ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϵ ϴ, ϴ ϼ  ϼ 
ϹϻϾ Ϲ ϼϺϹ ϼϹ ϸϹ Ϻϴ ϼ  Ͽ ϴ -ϼ ϴ ϶ ϶ ϸϴ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ  

Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϸϴ  Ϲ ϸ Ͼ ϼ϶  Ͼ . Ϣϵ ϼ  ϸϿ  ϶ ϸ ϴϿϹ ϻ  
϶Ͽ Ϲ  ϼ  Ͼϼ Ͽϴ  ϹϴϾ ϼ , Ͼ Ͽ Ͼ  ϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϡ ϴ϶Ͽ Ϲ , ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ  

6,0-6,2.  
ϗϴϻ ϴ Ϲ  ϶ ϸ ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ ϼϻ Ϲ Ϲ  ϶ ϼ Ͼ  

ϸϼϴ ϴϻ Ϲ:  0,25 3/ 3 ϴ Ϲ ϸ Ͼ ϼ϶  Ͼ ϴ , ϸ  4,0 3/ 3( Ͼ϶. 21 
ϥϹ϶Ϲ -ϞϴϿϼ ϶ϴ ). ϩϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ϶ ϶ ϸ ϴ ϶ ё  Ϸϴϻ ϶ ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  

Ϸϼϵϴ ϶ Ϲ Ϲ  Ϲ ϴ ϶ Ͻ (ϥϡ4 - 87-95%), ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϴϻ ϴ ϶ ϹϸϹϿϴ  
0,6-3,0%, ϷϿϹϾϼ Ͽ Ͻ Ϸϴϻ ϶ϴ ϼ Ϲ   0,9 ϸ  3,8%. ϥϹ ϶ ϸ ϸ ϶ Ϲ . 
ϥϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ  ϼ ϶ϼϹ ϶ ϸ Ͼ  ϶ ϸ  Ͼ ϿϹϾ Ϲ 

϶ Ϲ Ϸ  ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϷϹϿϼ  - ϸ  0,03%,  ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ Ϲ   ϹϷ  
ϷϿ ϵϼ  ϼ ϺϸϹ ϼϼ. ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ϶ ϶ ϸ Ͼϼ  ϼ 

ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ, ϶ Ͼϴ  Ϲ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ, ϻ ϴ ϼ ϹϿ ϴ  
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ϸϴϿё   ϵϿϴ ϹϽ ϼ ϴ ϼ  ϼ ϴϻϷ ϻϾϼ ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ Ϲ   ϻϴ Ͻ  
ϴ ϴϾ Ϲ Ϲ ϶ ϸ. 

ϖ ϹϸϹϿϴ  ϸϴ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ  
϶ ϸ ϴ ϶ ё Ϲ Ϸϴϻ  Ϲ ϴ Ϸ  ϼ ϴ. ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϼ  ϸ ϼϷϴϹ  
92,79, ϴϻ ϴ - ϸ  ϹϿ  Ϲϸϼ ϼ , ϷϿϹϾϼ Ͽ Ϸ  Ϸϴϻϴ - ϸ  ϸϹ  ϼ ϶ ϸ ϸϴ-ϸ  

 ϸ ϿϹϽ ϵ ё  Ϲ ϶. ϗϴϻ ϴ Ϲ  ϶ ϸ ϸ ϼϷϴϹ  1,5-2,3 
3/ 3. ϡϹ¬ϵ Ͽ ϴ  ϻ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϼ  ϶ ϶ ϸϴ  ϴϻ - Ϲ ϴ ϶  Ϸϴϻ ϶ 

϶ Ϲ Ϲ ϴ ϶ Ϲ¬϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ͻ ϴ ϼ ϶ Ͻ ϴ ϼ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ. ϛϸϹ  
ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϴϻ ϴ ϶ ϴϹ  ϸ  31,0, ϴ Ϲ ϴ ϴ ϼϺϴϹ  ϸ  61,0%, 

Ϸϴϻ ϴ Ϲ  ϶ ϸ ϶Ϲ¬Ͽϼ ϼ϶ϴϹ  ϸ  7,0 / . ϖ ϻ Ϲ Ϲ ϴ ϶  ϶ ϸ 
϶ ϶ϿϹ  Ͽ ϾϴϿ Ϲ ϴ Ͼϼ ϴϻ  ϼ Ϲ ϴ ϶ -ϴϻ . ϥ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ ϴ ϴ 
϶ ϼ  ϻ ϴ  Ϲ ϴϹ  ϸ  27,48, ϴ ϴϻ ϴ ϶ ϻ ϴ ϴϹ  ϸ  89,9%. ϣ ϶ ϴϹ  ϼ 

ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϶ ϸ ϸϴ. ϥ Ϲϸ ϼϹ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϸϹϿ  Ͼ Ϲ ϶ 
϶ ϸ ϴ ϶ ё  Ϸϴϻ ϶ ϶ ϶ ϸϴ  ϸ - Ͼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 5. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 5 - ϥ ϴ϶ Ϸϴϻ ϶ ϶ ϶ ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ  ϶ Ͻ ϴ ϼ Ϧ Ͼ Ͻ 

ϵϿϴ ϼ. 
 

  , . % 

Ϙ ϾϼϽ 

CH4 N2 CO2 H2 He ∑ . . 
0,09 - 
92,79 

74,09 (22) 

4,21 - 89,9 
21,48 (22) 

ϥϿ. – 8,05 
1,63 (22) 

ϥϿ. – 16,16 
2,23 (22) 

0 - 0,64 
0,13 (22) 

0,44 – 3,7 
1,49 (22) 

ϣ ϼ Ϲ ϴ ϼϹ: ϶ ϼ Ͽϼ ϹϿϹ ϼ ϼ ϴϿ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ; ϶ ϻ ϴ Ϲ ϴ ϹϿϹ Ϲϸ ϹϹ, ϶ Ͼ ϵϾϴ  
Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϴϿϼϻ ϶. 

 
Ϣ Ϲ ,  Ϸϴϻ  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  Ϲ ϴ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ ϴ ϴϾ Ϲ  ϸϿ  

϶ ϸ ϷϿϼ ϼ -Ͼϴ ϵ ϴ Ϸ  ϼ Ϲ ϼϷϹ -Ͼϴ ϵ ϴ Ϸ  ϴ ϼϽ, 
϶ Ͽ ϼ  Ϟ Ͽ ϴ Ϲ϶ -ϡϴ ϾϼϽ ϴϸ Ͻ ϵϴ ϹϽ . ϣ ϶ Ϲ Ϲ 

ϸϹ Ϻϴ ϼϹ Ϲ ϴ ϴ ϼ  ϺϹϿ  ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶ Ϲ ϴϹ  ϶ ϻ ϴ  
ϷϹ ϼ ϾϿϼ ϴϿ  ϴϻϿ ϶, Ϲ Ϲ ϹϾϴ ϼ  ϼ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ ϼ  ϴϼϵ ϿϹϹ 

Ϲ ϹϾ ϼ϶ Ͻ ϫϾϴϿ ϶ Ͼ -Ϧ ϴ ϶ Ͻ ϵϿ Ͼ. 
 
2.4.2     

 
 
ϖ Ϲ ϼ ϸ  ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴϾ ϼ϶ ϼ ϼϻ ϷϿ ϵ Ͼϼ  ϴ ϹϽ ϻϹ Ͻ Ͼ  ϼ 

϶ ϻ Ϻ , ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼϼ  Ϸ Ͻ Ϲ ϷϼϹϽ ϸ ϼ ϴϹ  Ϸϴϻ ϶ ϸ ϴ  
Ϲ , Ͼ ϴ , ϸ ϵ  ϼ ϻϼ϶  ϹϿϴ , ϴ ϹϾϴϹ  Ͽ ϺϹ ϼ  ϴϸ Ϸ  

Ϲ Ͽϴ ϼ ϻϴ Ͽ Ϲ  ϿϴϵϿϹ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϻ . ϣ ϸ ϼ ϴ  ϶϶Ϲ   ϴϻ Ϲϻ , 
ϴ Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ  ϶  Ϲ Ϸϼ  ϴ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϵ   Ϲ ϸ ϿϹ ϼ  

Ϸ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ , ϼϿ Ϲ ϿϹ ϼ , ϴ ϸϹ ϴ ϼ  ϸ, ϴ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ 
Ϲ ϼ  Ϸϼϸ ϴϻ ϶ϴ, ϴ ϻϴ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴϻϿϼ Ϸ  ϼ ϴ Ͽ ϶ ϹϾ, .Ϲ. ϻϸϴё  

Ͽ ϼϸ Ϲ ϼ ϻϼϼ ( ϴ ϼ Ϲ , ϶ ϸ  Ͽ Ϻϼ ϹϿ  Ͼ , ϼϿϹϺϴ ϼ  Ͼ 
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϶  Ͼϴ ϴϿ ), ϴ ϴϾϺϹ, ϶ ϻ Ϻ , ϴ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϼϾ ϹϿ Ϲ ϴ 
϶Ϲ ϼ ϻϹ Ͽϼ. 

ϖ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ϲ Ϸϼϼ ϸ ϼ ϴ ϼ  ϴ ϶ ϶ ϼ ϼ ϴ ϵ Ͼ ϶ Ͻ 
ϼϷ ϴ ϼϼ ( Ͽ ϼϸ  ϼ ϻϼϽ) ϺϹ  ϵ  ϴϻϿϼ Ͻ. ϡ  ϴ ϶ ϴ  ϿϹϷ Ϲ 

ϼϾϴ   ϴ Ͽϴ ϶ϴ ϼ  ϸ, Ϲ  Ͽϴ ϶  ϼ ϻϼ϶  ϹϿϴ , 
Ͽ ϴϸ  Ͼ  ϸ ϼϷϴϹ   Ͼ϶ϴϸ ϴ  ϾϼϿ Ϲ ϶, ϴ ϴ ϼϹ  

϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϼϿϼ ϴϾϿ  Ͼϴ ϴϿ ϶,  ϸϴ  ϖ.ϖ. ϕϹϿ ϶ϴ, - ϸϹ Ͼϼ 
ϾϼϿ Ϲ ϶ ( ϴ ϶ Ϲ ϹϿϴ ϶ ϖ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ ϻϴ ϼ ϴ  Ͽ ϴϸ  ϶ ϸϹ Ͼϼ 

 Ͼ϶ϴϸ ϴ  ϾϼϿ Ϲ ϶). ϙ Ϲ ϶Ϲ  Ϲϸ Ͽ Ϻϼ ,  ϵ Ͼ ϶ϴ  
ϼϷ ϴ ϼ  ¬ϸ ϷϹ  ϴ ϶ ϶ ϵ ϸϹ  Ϲ Ϲ Ϲ. ϗϿ ϵϼ ϴ ( ϹϹ, ϶ ϴ  

ϸϴ Ϲ ϴ) ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϶ ϸ ϼ  ϸ ϷϹ  ϴ ϶ ϶ ϹϸϹϿ Ϲ  
ϾϴϾ Ϲё ϴ ϴϿ ¬ Ͻ Ϲ ϷϼϹϽ, ϴϾ ϼ Ϲ ϼϹ  ϴϻ Ϲϻϴ: Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ 

ϼ Ϲ ϴϿ  ϴ¬϶  ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϸ, ϼ  , ϴ ϴϾ Ϲ  
Ͽ ϼ ϼ, ϴϿϼ ϼϹ  Ͽϴ ϼ  Ͽϴϵ  Ͼ Ͽϼϸϼ ϶ϴ  ϴϸϾ ϶, ϼ  

 ϼ Ͽ ϺϹ ϼϹ  ϶ ϴϻ ϹϻϹ ϶ϹϿϼ ϼ Ͻ ϷϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ 
Ϸϼ ϼ ϸ Ϸϼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ. ϣ ϼ ϸ ϴ  ϵ Ͽ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ Ϸϴϻ ϶ ϸ Ͻ 

Ϲ ϼ ϼ ϸϿϼ ϹϿ ϼ Ϸϼϸ Ϲ ¬ ϴϿ Ͻ ϸϹ ϹϿ ϼ ϼϿϼ ϴ Ͻ Ϲё 
Ϲ Ϲ ϸϼ  ϴ ϺϹ ϼϼ ϼ¬ ϹϿ  Ͼ Ͼ Ϸ  ϶ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  
ϴ ϴϵϹ ϶ Ϲ Ϲ ϼ Ϸϴϻ ϶ ϸ ϴ  Ϲ  ϺϹ  ϼϻϿϼ϶ϴ  ϴ ϶Ϲ , 
ϸ ϵ  ϴ ϶  ϼ ϻϼ , ϻϴ ϶ϴ ϶ϴ   ϵ Ͻ ϵϿ Ͼϼ ϸ ϻ  

ϸ ϵϿϹ ϼ , ϼϿϼ- ϴ ϴϸϼϼ ϻϴ ϴ ϼ , ϸ ϵ  Ϸ ϻϹ϶  ϶ ϿϾϴ ϼϻ . Ϡ Ϻ  
ϼ϶Ϲ ϼ ϴ ϴϿ Ϸϼ  ϹϺϸ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  ϴ ϶ ϼ Ͽϴ ¬϶  ϼ ϻϼϽ ϼ 

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  ϿϹ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ Ϲ Ϲ Ϲ - ϼ ϴ ϶ ϶, 
ϴ ϼ  ϼϻ Ͼ  ϼ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼϼ. 

ϣ ϿϹ ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϴ ϴϾ ϼ϶ Ϸ  ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  Ϸϴϻ ϶ ϸ Ͻ Ϲ ϼ 
ϴ ϴϹ , ϶Ϲ , Ϲ ϼ ϸ ϹϸϿϹ Ϸ  ϼ ϸϿϼ ϹϿ Ϸ  Ϲ Ϲ Ϸ  

ϻϴ ϴ ϹϷ  ϿϹ ϼ  ϶ ϴϸ Ͻ Ϲ Ͽ Ϲϵ Ͽ ϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶ ϶ ϸ  Ϸϴϻϴ, 
ϴ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ͼ  ϴϾϺϹ Ϲ  ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ. ϱ  Ϲ  

϶ ϺϸϴϹ  Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ  Ͽϴ ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼϽ, Ϲ Ϲ ϴ  ϼ 
϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϶ ϴϸ  Ϲ ϿϹ ϶  ϶ Ϲ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ . ϱ  Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ, ϶ 

ϹϸϹϿё  Ͽ ϶ϼ  ϺϹ  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϻϴϿϹ ϼ϶ϴ ϼ  Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϶ 
϶ ϻϼ  ϸϹϽ ϶ϼϹ  Ϸ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϴϻ ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϸϴ ϼ ϶ ϼ Ϲ Ϲ Ͽ ϼϸ - 

Ϸ ϴ  ϸϴ ϼ Ͼ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϼ  ϼϿϼ Ͽ  Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ 
ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  ϵϿ Ͼ ϶. ϡ ϶ Ϲ ϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϸ϶ϼϺϾϼ, ϶ Ϻϸϴ ϼϹ  
Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ Ͻ ϸϹ ϹϿ , Ϸ  ϼϻ Ϲ ϼ  Ͽ Ϻϼ϶ ϼϹ  ϴ ϹϹ 
ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ , ϴ ϼ Ϲ , Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϼ  Ͽϴ ϶ Ϲ 
ϸϴ϶ϿϹ ϼ  Ͽ ϼϸ ϶ ϶ ϶Ϲ ϼϾϴϿ ¬  ϼ Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϻϸϴ  

϶  Ͼϴ ϼ  Ͽ  Ͽϴ ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼϽ. 
ϦϴϾ  ϸϹϿ , Ͼ ϴ  ϵ Ϲϸϼ Ϲ  ϶ ϹϵϹ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ  ϴϾ ϼ϶  Ϲ-

Ϸϼ ϶, Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ  ϸϹ ϹϿ , ϴϻ϶ϼ ϼϹ Ϲ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  
Ϲ ϶, ϵ Ͽϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼ  ϴϻ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϸ  ϶ Ϸ -ϸϹ ϼ Ϲ Ͻ 

ϹϸϹ, Ͼ Ϲ, ϶ ϶  Ϲ Ϲϸ , ϼ  ϹϻϾ  Ϲ ϸ ϸ  
ϼϷ ϴ ϼ ϶ Ͻ ϶ ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϸ ϼ Ϲ ϼ ϴϹ Ϲ Ϸ ϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ 
ϴϻϿϼ Ϲ ϴ ¬ ϴϿϼϼ ϶ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ , Ϻ  ϴϻ϶ϴ  
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ϣ Ͽ ϴ ϼ - Ͽ ϼϸ ϷϹ Ϲ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸϹϿ  ϼ ϶ϴ ϼ  
ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ͽ ϼϸ ϶ ϻ  ϶Ϲ ϴ ϻϴ ϹϸϿϹ Ϸ  ϶ ϸ ϵ Ϲ ϴ. 

ϣ ϹϸϿϴϷϴϹ ϴ  ϸϹϿ  ϼ ϴϹ  ϷϼϹ ϼ϶ Ϲ ϼ  ϶ ϶ ϴ  
ϼ ϶ϴ ϼ  ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ͽ ϼϸ ϶, ϵϹ  Ϲ ϶ ϶ϴ ϼ  ϴϻϿϼ  

ϴ ϴϿϼϽ, ϶Ͽ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ Ͻ Ϲ Ͻ Ϸϼϸ ϷϹ ϸϼ ϴ ϼϾϼ ϷϿ ϵ Ͼϼ  
Ϸ ϼϻ ϶ Ϲ ϹϷϴϻ  ϵϴ ϹϽ ϶. Ϟ Ϲ Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϶ ϶ 

ϼ ϶ϴ ϼ  ϸϻϹ  Ͽ ϼϸ ϶ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶, ϴ ϵ Ϲ  ϴϾϺϹ 
Ϸϼϸ ϷϹ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϹ, Ϸϴϻ ϶ Ϲ, Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϼ ϸ ϷϼϹ ϴ ϹϾ  ϼ ϶ϴ ϼ  
ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ͽ ϼ¬ϸ ϶ Ͽ ϼ  ϼ Ϲ  Ϲ ϹϷϴϻ  ϵϴ ϹϽ ϶, ϶ϾϿ ϴ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶. ϙ Ϲ ϶Ϲ  Ϲϸ Ͽ Ϻϼ ,  
ϸ ϼ ϴ ϴ  Ϸϴϻ ϶ ϸ ϴ  Ϲ   Ϲ ϼ  Ͼ ϴ ϶ ϴ , ϸϹ Ϻϴ ϼ  

϶ ϴϸ  ϸϴ , ϵ ϸϹ  ϼ Ͻ  ϼ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ Ϸϴϻ ϶  ϴ϶ . ϣ ϼ ϼ  
ϿϹ ϼϼ ϶ ϶ ϹϿϹϺϴ ϼϹ Ϲ ϹϷϴϻ Ϲ (϶ ϸ Ϲ) Ϸ ϼϻ , 

Ϲ Ϲ ϼϼ  ϼ Ϲ ϼ ϼ  ϶ ϸ ϼ ϴ ϶ ϴ ϼ ϶ ϼ ϶ϼϼ ϼ   
Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϼϿϼ ϼ Ϲ ϴϿ  ϴ϶  Ͽ ϼϸ ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϸ 

ϴ ϴϹ  Ϲ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϴ϶ ϶Ϲ ϼϹ ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϶ - ϸϴ. ϱ  
ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϴϻ ϶  Ϲ Ϲ ϸϴ  ϼ ϶ ϴϸϹ ϼ  ϼϻ ϴ ϶ ϴ Ϲ  ϼϿϼ ϼ  ϿϹϽ, 

 Ͼ ϼ ϴϿϿ ϶ ϶ ϵ ϴϻ ϶ϴ  ϼ Ϲ ϴϿ ϶ ϼ Ͽ  ϼϿϼ ϴ ϼ  
ϻϴϿϹ ϼ϶ϴ ϼ  Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ. ϡ ϶ ϼ Ϲ ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϵ ϶  

Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϽ ϼ ϼϺϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϴ  ( Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ Ϲ ϴ  
ϼ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ϶ ϸϼ , ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , Ͼ ϼϺϹ ϼ  ϴ ϶ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴϿ  

ϿϹϽ). ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϼ Ͼ  Ϲ  ϶ ϼ Ϲ ϴϿ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϸ ϿϺ  
ϴϻ϶ϼ϶ϴ  ϴ ϴ Ͼϴ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϴϻϷ ϻϾϼ ϸϻϹ  Ͽ ϼϸ ϶, 
ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϼ  ϼϺϹ ϼ Ͽϴ ϶ ϼ ϸϴ϶ϿϹ ϼ ϼ. ϥϿϹϸ Ϲ  ϸ ϵϴ϶ϼ , 

 Ϲ Ͽϼ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼϹ Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ  ϴ ϶ ϶ ϼ ϸϼ  ϼ ϶Ϲ ϴ 
ϵ Ͽ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ , ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ϲ϶ ϴ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ Ͽϴ Ϲ,   

Ϲ  ϺϹ  ϶ Ϻϸϴ  Ϸϼϸ ϴϻ ϶ϴ ϼ. ϖ ϿϹϸ ϶ϼϹ Ϸ  ϴ 
ϹϾ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼ ϶ϴ  ϵ ϸϹ  ϴϾϿϴϸ ϶ϴ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ ϴ  

Ϲ ϼ ϶ϴ  ϻϴ ё  Ϸϼϸ ϴϻ ϶ ϶ ( ϼ  ϵ Ϲ  Ϲ ϶ ϶ϴ ϼϹ 
ϴ ϴϿ Ͻ ϶ ϼ Ͻ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ). ϖϴϺ  ϶  Ͽ ϴϹ 
϶Ͽ Ϲ  ϶ϿϹ¬ ϼϹ ϴ ϸ   ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϼ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ 
Ϲ ϼ ϶ϴ  ϶ ϻ Ϻ ϼ Ͽϴ Ϲ ϴϿ Ͻ ϼϷ ϴ ϼϼ  ϴ Ͽϴ ϶ϴ ϼ , 

ϵϹ  ϴ Ϸ ϴ ϼ ϴ  ϸ  ϴϻϿϼ  Ͽϼ Ͽ Ϸ - ϼ Ϲ ϴϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  
ϴ϶ . Ϣϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼ  Ϸϼϸ ϴϻ ϶ϴ,  ϸ Ͻ , ϼ϶Ϲϸё  Ͼ 

϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ё Ͼ ϼ ϼ ϼ ϴϹ ϼ Ϲϸ , ϴ  ϸ Ϸ Ͻ - Ͼ ϶ Ϲ ϼ  Ϲ ϶ 
Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ͽϴ ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼϽ, ϵ ϿϹϹ ϵ Ͻ ϼ  ϹϿϴϾ ϴ ϼϼ ϼ 
Ͼ ϹϽ Ϲ  ϻϴϿϹ ϼ϶ϴ ϼ  Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϣ Ϲ  ϼϺϹ ϼ  Ͽϴ ϶  

ϸϴ϶ϿϹ ϼϽ ϶ Ϸ Ͻ ϸϹ ϼ Ϲ Ͻ ϵ ϸϹ  ϶ Ϻϸϴ  ϴϾϺϹ 
ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϻϴϾ ϼϹ  ϶ ϶  ϵ ϴϻ ϶ϴ  Ϲ ϼ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ Ϲ Ϲϸϴ ϼ 

ϴ ϼ Ϸ Ϸ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϴ ϾϹϿϹ  Ͽ ϼϸ ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϸ. 
ϱ ϼ ϸ϶ϴ ϶ ϼ  ϸ Ϸ ϸ Ϸ  ϴ϶ ϴ϶ϿϹ  Ϲ ϴ ϶ 

Ͼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ϶ ϸ  Ͼ ϼϺϹ ϼ  Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ, ϶ ϻ Ϻ , Ͽ Ͻ ϹϹ 
ϿϼϾ϶ϼ¬ϸϴ ϼϼ ϼ Ϲ  ϴ  Ͼ ϻϴ Ϲ ϴ ϶ϴ ϼ  ϸϹϿ  ϴ ϹϽ ϴϻ Ϲϻϴ ϼ 

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  ϵϿ Ͼ ϶. ϖ ϼ  ϵϿ Ͼϴ  Ϸ  



53 
 

ϴ  ϴϻϿϼ Ϲ Ͽϴ ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  (϶ Ͽ  ϸ  ϴ ϴϿ ) ϸϴϺϹ ϼ 
ϸϼ ϴϾ ϶  ϴ ϴϿ ,  ϹϸϹϿ Ϲ  Ͼ ϿϹϾ  ϶ Ϲ ϼ ϴ  

Ϲ ϶. 
ϥϿ Ϻ ϴ  Ͼϴ ϼ ϴ ϴ ϹϸϹϿϹ ϼ  Ͽϴ ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼϽ ϴ ϸϹϿ  

Ͼ ϴ  ϺϹ  ϵ  ϶ ϻϴ ϴ, ϶ - Ϲ ϶ ,  ϼϿ ϴ ϼ Ͻ 
Ϲ ϸ ϸ  ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϸ. Ϝϻ϶Ϲ ,  ϼ ϶ Ͼϼ  
ϼϿ ϴ ϼ  ϶ Ͻ ϶ϴ  ϸ Ϲϻ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϶Ϲ  ϸϻϹ  

϶ ϸ ϶ ϿϴϺϼ϶ϴϹ , ϴ Ϸ ϴϸϼϹ  Ϲϻ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϹϽ Ϲ ϴ . 
ϡϹ ϵ Ϲ  Ͽϼϻϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ ϴϿϼ ϼϹ ϴ Ͽ ϶, ϶ ϸ ϸϴ ϼ 

Ϸϴϻ ϶ ϶ ϷϿ ϵϼ  ϴϻϿ ϴ  ϼ ϼ  Ͼ ϿϹ ϼϹ ϸ Ϲ ϼ ϴϹ ϼ ϼϿϼ 
Ͽϴϵ ϼ ϴϹ ϼ Ϸ ϼϻ ϴϿ ϼ Ϸ ϴ ϼ ϴ ϼ  ϴ ϼ  ϼϿϼ Ͽ  

ϻϴϿϹ¬ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϴ Ϸϼϸ ϷϹ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϵϴ Ϲ ϴ . ϖ ϹϸϹϿϴ  
ϥϼϵϼ ¬ Ͼ Ͻ Ͽϴ  ϶ ϴ ϴϿ  ϻ ϴ , ϶ ϻϴ   ϴϻϿ ϴ ϼ, 
ϼ Ϲ ϼ϶ Ϲ ϵϼ ϶ϿϹ ϼϹ ϼϾ ϼ Ϲ   ϶ Ϲ  ϴϻ Ϲϻ   ϸ ϶  

ϴϸ Ϸ  Ϲ Ͽϴ, ϷϸϹ Ϲ ϴ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ Ͼ ϿϹ ϼ  ϵϼ ϶. ϖ  
Ͽ ϴϹ Ϲ϶ϼϸϹ  ϼ ϼϾ ϿϹ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϶ ϴϸ Ͻ Ϲ Ͽ. 

ϖ ϶ ϻϼ  ϼ϶Ϲϸё  ϸϴϿϹϾ  Ϲ Ͽ  Ϲ Ϲ Ϲ  ϴϾ ϶, Ͼϴ ϴ ϼ  
Ϸϼϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵϹ ϹϽ ϸϴ Ϲ ϴ, ϶ϼϸϼ , Ϲ ϿϹϸ Ϲ  ϼ ϴ  
ϼϿϼ ϼ ϼϺϴ  Ͽ  ϸϴ Ϲ ϴ, Ͼ  ϼ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼϼ ϶ ϼ ϶ϴ ϼϼ 
ϷϿ ¬ϵ Ͼϼ  ϸϻϹ  Ͽ ϼϸ ϶. 

Ϝ ϹϹ  ϵ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼϻ϶Ϲ  ϼ Ϲ ϶ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϶ ϴϸ Ϲ 
Ͽ ϺϹ ϼ  Ͽϴ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϵ ϿϹϹ ϶ ϻϾϼ  ϴϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϿ. ϖ ϼ  

Ͽ ϴ  Ϲ ϶ ϻ ϶ϴϹ  Ϲ ϼϽ ϹϴϿ  ϼ ϶ ϻ Ϻ  ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϴϷ  ϼ 
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴ  ϴϻϿϼ   Ϲ ϼ ϴ϶  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϿ  

϶ Ϲϸ Ϲ ϼ¬Ϲ  ϾϴϾ  ϴ Ͽϴ ϶ϴ ϼ  ( Ͽϴ ϶ Ϲ ϼ ϻϼϼ), ϴϾ ϼ ϶Ͼ Ϲ  
ϴ Ͽϴ ϶ϴ ϼ  ϿϴϾϾ Ͽϼ  ϼ . .). ϡϹ ϶ ϻ ϶ϴϹ  ϴϾϺϹ Ϲ ϼϽ ϼ ϼϾ 

ϿϹ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ. Ϟ Ϸϸϴ ϺϹ Ϲ  ϻϴ ϸϼ   Ͼ Ϲ ϼ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼϼ ϾϴϾ 
ϼ ϼϾϴ  Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϿϹ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϶ ϴϸ Ͻ Ϲ Ͽ 

Ͽϴ   ϷϿ ϵϼ  ϴϻϿ ϴ  Ϸϴϻ -϶ ϸ Ͻ Ϲ ϼ,   ϶ ϻ ϶ϴϹ  
ϴϾ ϼ϶  Ͼ ϼ ϼϾ  ϼϿϼ Ͽ  ϼ  Ϲ ϶ ϼ ϼϺϴϹ , ϴϾ ϾϴϾ ϼ ϴϹ ,  

Ͽϴ  ϻϴϾ ϼϿϼ ϹϸϹϿϹ Ͻ ϴ  ϶ ϹϷ  ϴϻ϶ϼ ϼ  ϼ ϴϾ ϼ϶ ϴ  
ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϻϼϻ  ϼ  ϻϴϾ ϼϿϴ . Ϣϸ ϴϾ  Ϲ Ͽϼ ϼ ϸϼ  ϼϻ Ϲϸϼ ϶ϴ 

Ϲ ϶ ϴϻ϶ϼ ϼ  ϛϹ Ͽϼ,  ϹϿ ϻ  ϼ ϴ  ϷϹ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϴϾ ϼ϶  
ϼϺ ϼ  ϴ ϹϽ ϴϻ Ϲϻϴ ϴϸ  Ͽ  Ϲ ϹϷϴϻ  ϵϴ ϹϽ ϶,  
ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϹ  ϴϵϿ ϸϹ ϼ ϼ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϿϼϷ ϴ . 

ϖ Ϲ ϴϿ  ϴϽ ϴ  ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϹϷϴϻ Ϸ  ϵϴ - ϹϽ ϴ 
ϷϿ ϵ ϾϼϹ Ϸ ϼϻ  ϼ ϹϹ  Ͽϴ ϶ -ϵϿ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ,  ϶-Ͽ Ϲ  ϾϴϾ ϶ 
Ϲ Ϲ ϶Ϲ , ϴϾ ϶ ϴ Ϲ  Ͽ ϶ϼ . ϡϴ ϴϾ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  

Ϲ ϸ ϸ  Ͽ  Ͽϴ ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼϽ, ϶Ͽ ϴ  Ϲ ϹϸϾ  ϶ 
ϴϻ ϴ ϴ϶ϿϹ  Ϸ ϴϸϼϹ ϴ  Ͽϴ ϶  ϸϴ϶ϿϹ ϼϽ ϼ ϼ Ϲ ϴϿϼϻϴ ϼϼ, 

Ϸϼϸ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ , Ϲ Ͽ ϶ Ϸ  ϼ ϸ Ϸϼ  ϿϹϽ. 
ϥ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼϹ ϵϿ Ͼ ϶ Ϲ϶ ϻ Ϻ  ϵϹϻ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼ  

Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϼ ϴϹ  ϼϿϼ Ͽϴϵ ϼ ϴϹ  ϴϻϿϼ  
ϼϹ ϼ ϶ϴ  Ϸ ϴ ϼ  ϹϺϸ  ϸϹϿ ϼ ϴ ϼ ϴϻ Ϲϻϴ. 
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Ϟ ϴ  Ͽϴ ϶ -ϵϿ Ͼ ϶ Ϸ  Ϲ ϼ  Ϲ ϴϹ  ϶϶Ϲ   
ϴϻ Ϲϻ  ϼ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴ ϴ- Ϲ ϴ ϴ.  

ϣϿϴ ϶ -ϵϿ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϾϿ ϴϹ  ϶ ϻ Ϻ  ϹϷϼ ϴϿ  
Ͼ ϶ ϶ Ϲ ϴϿ  Ϸ ϺϹ  ϴ  ϵϴ ϹϽ ϴ. ϟϴ Ϲ ϴϿ Ϲ Ͼϼ 

ϼ Ϲ  Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ Ϸ  Ϲ ϶ ϶ϴ  Ͽ Ͼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϵϿ Ͼ ϶. ϖ 
ϷϿ ϵ Ͼϼ  ϴ  ϴϻ Ϲϻϴ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  ϶Ϲ ϼϾϴϿ ϴ  

ϼϻ ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϷ ϴ ϼ , ϼ ϼϾ  ϼ ϴ ϼ  Ͼ Ͻ ϶Ͽ Ϲ , ϶Ϲ , Ͼ ϴ 
ϼ ϶Ϲ  ϴ ϼ . 
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3   
 
3.1    
 
Ϙϴ ϴ  ϴϵ ϴ ϼ ϴϹ  ϶ ϶  ϴ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϹϽ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϼ ϵ Ϲ ϼ  ϷϿ ϵ Ͼϼ  ϼ Ͼ ϶ - ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ϶ϴϺϼ . ϡϴ 
ϼ ϿϹϸ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϼϼ ϵ Ϲ  9 ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϵ ϿϹϹ 200 

ϼ Ͼ ϶  ϼ ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϶ Ͼ ϶ ϼ  ϴϿϹ ϻ Ͻ ϴ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  
ϷϿ ϵϼ . ϧ ϼ ϶ϴ  ϼ ϵ ϹϿ ϶ϴ, ϸϿ  Ϸ  ϵ  ϸϴ  ϴϼϵ ϿϹϹ  

Ϲ Ͼ  ϼϿ ϴ ϼ -Ϲ Ͼ  ϶ Ͻ ϶ ϸ - Ͼ ϿϿϹϾ ϶ ϶ Ͼ ϶ϿϹ 
ϸ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϼ ϶ ϼ  ϸ ϶Ϲ  Ϸ ϻϴ Ϲ ϹϾ ϼ϶ 

Ϲ ϹϷϴϻ ϼ ϵ ϿϹϹ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶ Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ 
ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  ϻϴ ϶  Ϲ ϸϼϾϼ ϶ ϴ ϹϽ ϴϵ Ϲ ϵ Ͽ ϼ  
ϼ Ϲ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ. 

ϥ ϼ  ϻϼ ϼϽ ϶ ϴϵ Ϲ ϵ Ͽϴ Ϲϸ ϼ ϴ Ͼϴ Ϲ ϼ  ϴ 
Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ  ϶ Ϲ ϿϹ Ͻ Ϲ ϼϴϿ ϶Ϲ Ϲ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  

Ͽ ϺϹ ϼϽ Ϸ -϶ Ͼϴ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ , ϴ ϼ Ϲ  ϼϿ ϴ ϼ -
Ϲ Ͼ Ϲ ϶ Ͻ ϶ϴ ϸ-Ͼ ϿϿϹϾ ϶.  

ϖ ϹϸϹϿϴ  Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  ϷϿ ϵ Ͼϼ  
ϵ Ϲ ϼϹ  ϼϻ Ϲ  ϵ ϿϹϹ 30 Ͽ ϴϸϹϽ, ϴ Ͼ  ϵ Ϲ   Ͼ Ͽ  300 

ϼ Ͼ ϶  ϴ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϶ Ͼ ϶ ϼ  ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϽ Ͼ -
ϴ ϼ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϴ Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϷϿ ϵϼ . ϣϹ ϹϾ ϼ϶  

ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  ϵ Ͽϼ ϸ Ͼϴϻϴ . ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϵ Ϲ ϼ  ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  
( Ͽ Ͻ Ϲ ϼ ϴ ϼϹ ϾϹ ϴ, Ϲϻ Ͽ ϴ  Ϲ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ, Ϲϻ Ͽ ϴ  ϼ ϴ ϼϽ, ϹϸϹϿϹ ϼ  ϴ  ϼ ϸ ϷϼϹ ϴ ϴϿϼϻ ) 

Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϵ Ͽ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ  ϸϿ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿϹϽ ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ 
ϴϽ ϴ ϴϵ . Ϝ Ϲ  ϼ ϸϴ Ϲ ϻ϶ Ͽ  ϸ ϶Ϲ ϸϼ  ϼϿϼ ϶Ϲ Ϸ  

Ϲϸ Ͽ ϺϹ ϼ   Ϲ ϼϼ ϷϿ ϵ Ͼϼ  Ϸ ϼϻ ϶, ϸϹϿϴ Ϲ ϴ ϶Ϲ 
ϹϽ ϴϻ϶ϹϸϾϼ, ϼ ϶ Ͼ Ϲ  ϼ ϷϹ ϸϹϿϴ  ϻϴϾϿ Ϲ ϼϹ  Ϲ ϹϾ ϼ϶ ϼ ϼϿϼ 

ϵϹ Ϲ ϹϾ ϼ϶ ϼ Ϲ ϼ ϼϼ ϶ Ϲ ϹϷϴϻ  Ϲ ϼϼ. ϡϴ  ϴ Ϲ 
϶ ϸϼϿ  ϼϻ Ϲ ϼϹ ϸϴ , ϼϻϿ ϺϹ  ϶ ϸϹϿϴ  Ͼ϶ϴϺϼ , Ϲ ϴ   

Ͽ ϴϸ  ϼ ϸ ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ . Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴϿϴ  ϼ ϴ ϼ  
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ  Ϩϗϧ «Ϧ ϾϼϽ Ϲ ϼ ϼϴϿ Ͻ ϸ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϼ ϴ ϼϼ». 
 
3.2      

  -     
   

 
ϦϹ ϼ ϼ  ϔ ϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ ϶Ͽ  Ϻ Ͻ ϴ  ϼ ϾϿϼ ϴϿ Ͻ 

ϾϿϴϸϾϼ Ϲ ϹϷ  ϸϾϴ (ϧ ϴ Ͼ -ϔ ϼ Ͼ Ͻ), Ͼ ϴ  ϶ ϸϼ  ϶ ϴ϶ 
ϼ ϾϿϼ ϴϿ Ͻ ϾϿϴϸϾϼ ϶ Ϸ  ϸϾϴ (ϡϼϺ Ϲ ϴϵϴϷϴ Ͼ Ͻ). ϦϹ ϼ ϼ  

ϔ ϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ Ͽ ϺϹ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϶ 
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ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ͼ  ϼ ϵ Ϲ  ϶ Ϲ ϼ Ϲ ϼϹ  ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  
Ͼ϶ϴϺϼ  ( ϼ Ͼ 5). Ϝϻ Ͼ϶ϴϺϼ  40, 41, 42 Ͽ Ϲ  ϼ Ͼϼ Ϲ ϼ. 

 

 
Ϥϼ Ͼ 13 - ϥ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϼϿ Ͻ ϴϻ Ϲϻ Ͽϴ ϴ Ϡ1  Ͽϼ ϼϼ Ͼ϶. 49-41-46 

 
ϡϴ ϔ ϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϻϴϿϹϺ  Ϲ ϼ  Ϸϴϻ ϶ Ͻ ϴ Ͼ Ͻ 

ϴ ϼ϶ Ϸ  ϼ ϴ ϼ Ϲ ϴ    ю  . 
ϧ Ͽ ϶ Ͻ Ϸϴϻ Ϲ Ͻ Ͼ ϴϾ  (ϗϡϞ) ϴϵ Ͽ Ͻ Ϲ ϾϹ 2941 . 
(Ϸϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϴϼϵ ϿϹϹ ϶ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ Ͽ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ). ϧ Ͽ ϶ Ͻ 
϶ ϸ Ϲ Ͻ Ͼ ϴϾ  ϶ϹϸϹ   ϸ ϶Ϲ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͻ ϴ ϼ Ͽϴ ϴ ϶ 
Ͼ϶. 41 ϴ ϴϵ Ͽ Ͻ Ϲ ϾϹ 3002 . 

ϖ Ϲ ϴ ϼϹ ϻϴϿϹϺϼ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ Ͼϴ ϵ ϴ Ϲ ϸ  ϴ ϔ ϼ Ͼ  
Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  Ͽ Ϻ  ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ – ϶ -
Ϲ ϼ -Ͼϴ϶Ϲ ϶ . 

ϖ  Ϲ ϼ ϼ  ϶ ϸϴ ϴ ϸ Ͼ  ϶Ϲ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ 
ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϼ ϶Ͽ Ϲ  ϻ Ͻ ϴϻ϶ϼ ϼ  ϸ-Ͼ ϿϿϹϾ ϶, ϶  ϶ Ϲ  
ϾϴϾ ϾϴϽ Ͽ  ϼ ϶ ϸ , Ͽ ϺϹ ϼ , Ϲ ϶Ͽ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ ϼ, ϼϿϼ  
Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϵϹ , ϼϿϼ ϶϶ϼϸ  ϶ϼ  Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ Ͻ 

ϴϵ Ͼϼ. 
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Ϥϼ Ͼ 14 – ϥ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ ϻϼ Ͻ ϶Ϲ ϼ ϴϿϹ ϻ  

ϔ ϼ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϼ (  Ͼ Ͻ Ͼϴ Ϲ ϴϺϴ ϹϷ  Ϸ ϼϻ ϴ Ϡ1 HALLIBURTON) 
 
ϣ  ϴϺϴ Ϲ  Ϸ ϼϻ  Ϩ2 (Ͼ ϶Ͽ  ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ) ϸ ϼϹ 

Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ ϹϻϾ  ϼ ϸ Ͻ Ϸ , Ͽ Ϻ ϼϽ ϵ  
ϨϹ ϼ϶ϴϿ Ϸ  Ϸ ϴϵϹ ϴ ϼ ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͼ ϼ϶ϴ ϹϽ ϼϻ Ϸϼ  ϼ  3000  
ϼ ϹϹ  ϴϻ Ϲ  4,0×2,2 Ͼ . ϣ ϶Ϲ  ϸϴ Ϲ ϴ ϴϻϵϼ ϴ Ϲ ϼϹϽ 
ϸϼϻ Ͼ ϼ϶  ϴ Ϲ ϼϽ, Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  Ϲ϶Ϲ -ϻϴ ϴϸ Ϸ  ϼ ϴ ϼ  
( ϼ Ͼ 15). 

ϗϿ ϵ Ͼ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϴ Ͼ Ϲ ϴ ϴ  ϶ 1984 Ϸ. Ͼ϶ϴϺϼ Ͻ 40, 
ϻϴϿ ϺϹ Ͻ ϶ ϶ ϸϹ Ͼ  ϼ Ͼ ϶ ϹϽ ϻϴϿϹϺ  Ϲ ϼ  Ϸϴϻ ϶ Ͻ ϴ Ͼ Ͻ ϶ 

ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ .  
 

Ϥϼ Ͼ 15 – ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ  Ͽϼ ϼϼ 1-1 
 
ϖ ϹϷ  ϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϵ Ϲ  8 ϼ Ͼ ϶  ϼ ϼ Ͼ ϶ - Ϲ  

Ͼ϶ϴϺϼ  – 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 49 ( ϼ Ͼ 16). ϖ Ϲ ϼ ϶ Ͼ Ͽϼ ϻϴϿϹϺϼ 
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ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶, ϼ Ϲ Ϲ Ͼ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼ . ϟϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  
– Ͼ Ϲ ϼ -ϷϿϼ ϼ Ϲ ϸ , Ϸϴ ϷϹ Ϲ ϼ ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ϲ 
ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ,  ϴϻ϶ϼ Ͻ ϴ ϼ  Ͼ Ͻ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ . Ϩ ϸϴ Ϲ  ϶ Ͼ  ϴ 
ϷϿ ϵϼ   67 ϸ  232 , Ϲ ϼ ϴϹ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ  

  8 ϸ  25 .  
 

 
Ϥϼ Ͼ 16 – ϥ Ϲ ϴ ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , 

϶ Ͼ ϶ ϼ  ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ  
 
ϛϴϿϹϺ  Ϲ ϹϷϴϻ ϶ϴ  Ͽϴ ϴ Ϡ1 ( ϴϿϹ ϻ Ͻ) ϼ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ  

ϸϴ Ϲ ϴ ϼϺ ϹϹ- Ϲϸ ϹϸϹ϶ Ͼ Ϸ  ϶ ϻ ϴ ϴ ϼ ϴϻ϶ϼ   ϼ  Ͽ ϺϹ ϼ  
Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ . ϣ  Ͽ ϶ -ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ , ϶ Ͼ ϴ  

 ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ Ϲ ϺϸϹ ϼ , Ͽ ϶  ϸ ϴϻϸϹϿ Ϲ  ϴ 
Ϲ Ϲ ϴ Ͼϼ, ϶ ϾϴϺϸ Ͻ ϼϻ Ͼ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  ϼ ϿϹϺϼ϶ϴϹ   Ͼ϶ϴϺϼ  

Ͼ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͽϴ -Ͼ ϿϿϹϾ ϴ, Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ  Ϲ Ϲ ϴϵ ϴ Ϲ, 
 ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϹ  Ͽϼ Ͽ Ϸ - ϼ Ϲ ϴϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ ϼ. 
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3.3 -     
      

  
 
Ϣ ϵ Ϲ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ Ͼϴ ϵ ϴ  Ͼ ϿϹϾ ϶ ϶ ,  ϼ ϼ ϹϹ  

ϴ ϴϾ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ  ( Ϲ ϼ - Ͼϴ϶Ϲ ϻ Ϲ). 
ϫϴ Ϲ ϶ Ϲ ϴ  Ͼ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ   50 ϸ  1000 Ͼ  ϼ 

Ͼϴ϶Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  ϶ Ϲ 1000 Ͼ , ϶ ϶  ϴ϶Ͽ ϼϹ ϶  
Ϲ Ͼ  Ͼϴ ϵ ϴ Ϸ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ, Ͼ Ϲ Ϲϸϼ  ϹϺϸ  ϵ Ͻ ϵ ϿϹϹ 

Ͼϼ ϼ ϶ ϼ Ͼϴ ϴϿϴ ϼ ( ) ϸϼϴ Ϲ   1 - 2 ϸ  20 - 50 Ͼ  ϼ 
ϼϾ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϴ Ͼ   1 - 2 ϸ  20 - 40 Ͼ , ϵ ϴϻ ϼ ϼ Ϲ ϹϹ 

ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϴ  Ϲ Ͼ ϼ Ϸ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ,  ϼ Ͽ  
ϵ Ͽ ϶Ͽϼ϶ϴ ϼ ϼ ϹϷ  ϼϿ ϴ ϼ Ϲ ϶ Ͻ ϶ϴ ( ϼ Ͼ 17, ). 

 

 
Ϥϼ Ͼ 17 - ϥ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ϸ  ϴ ϶ϴ ϼϻϾ ϼ ϴϹ  

Ͼϴ ϵ ϴ  ( ) ϼ Ϲ ϼϷϹ  ( ) Ͼ ϿϿϹϾ ϶ (ϻϴ ϼ ϶ϴ Ϲ ϴ Ͼϼ 
ϵ ϻ ϴ ϴ  Ͽ Ϲ ϸ , ϶Ϲ Ͽ Ϲ — ) 

 
ϡϴ ϼ Ϲ , ϸϿ  ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͼϴ ϵ ϴ  ϸ ϥϹ϶Ϲ -ϧ ϴ Ͼ Ϸ , 

ϔ ϼ Ͼ Ϸ , ϧ ϴ Ͼ Ϸ  ϼ ϸ . Ϲ ϺϸϹ ϼϽ Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ 
ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ  ϴ ϴϾ Ϲ Ϲ  Ͽ Ϻ Ͻ ϶ -Ͼϴ϶Ϲ ϻ - Ϲ ϼ ϶ϴ Ͻ 
ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ. Ϣ Ϸϴ ϷϹ Ϲ ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ ϶Ͽ  ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ 

Ͽ ϺϹ ϼ ϼ ϸ϶Ϲ Ϸ ϼϹ  ϶ ϴϻϿϼ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϼ  Ϲ ϴ , ϴϾϼ ϼ 
ϾϴϾ (ϸ Ͽ ϼ ϼϻϴ ϼϼ, Ϲ ϹϾ ϼ ϴϿϿϼϻϴ ϼϼ, ϶ ϹϿϴ ϼ϶ϴ ϼ , Ͽ Ϲ ϼ , 
ϵ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϸ .) 

ϖ ϔ ϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶ ϶ ϸ ϶ Ͻ ϴ ϼ Ͼ Ͼ Ͻ ϸϿ  ϻϴϿϹϺϼ 
Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϶Ͽ  Ϲ ϴ Ϲ Ͽϴ  ϲ 13-15 Ϲ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ( Ͽ ϼ Ͻ ϸ  

25 ) ϸϿ  Ͼ϶ϴϺϼ  40, 41, 42, 43.  ϣϹ ϴ ϼϾϼ Ϲ Ϲ, Ϲ - Ϲ Ϲ, 
ϴϻ ϻϹ ϼ Ϲ, ϸ  Ͼ ϷϿ Ϲ ϴ ϶ϼϸ , Ϲ  Ͽ Ϲ, Ͼ Ϲ ϾϼϹ, ϼ  

 ϾϹ  – 6–8 %, ϼ ϴϹ  0,4–0,5 ϸ, ϴ ϴ  ϶ ϸ ϴ Ϲ  60–
65 %, Ͼϴ ϵ ϴ  – 3,5. ϣϹ ϴ ϼϾϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ Ϲ, ϷϿϼ ϼ Ϲ,  
϶ϾϿ Ϲ ϼ ϼ ϷϴϿ Ͼϼ Ͼ Ϲ ϼ Ϸ  ϴ϶ϴ ϸ  2–3  ϼ ϵ ϿϹϹ, Ϲ Ϲ  

Ϲ Ϲ ϼϻ ϴϾϼ  ϾϹ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  43, 46, 51. Ͽ ϼ ϴ Ϲ ϴ ϼϾ ϶  ϾϿ  
϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  ϸ  50 Ϲ ϶ ϼ ϸ ϼϿϴ  ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ Ϸ Ͼ Ͻ ϴ Ͼϼ. 

ϔ ϷϼϿϿϼ  ( Ͼ϶ϴϺϼ ϴ 44 ϼ Ϲ ϶ϴϿ 3067–3075 , Ͼ϶ϴϺϼ ϴ 46 ϼ Ϲ ϶ϴϿ 3107–
3119 ) Ϲ - Ϲ Ϲ ϸ  Ϲ , ϴ Ͼϴ ϼ Ͽϼ ϴ Ϲ,  ϻϹ ϾϴϿϴ ϼ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ , 
϶ ϸ ϶Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ. ϣ ϸ Ϸ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ  – Ϲ ϴ Ϲ Ͽϴ  ϲ 16-17 
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ϴϾϺϹ ϶Ͽ  Ͼ Ͼ Ͻ ϸϿ  ϻϴϿϹϺϼ Ϲ ϼ ϼ ϶ ϾϿϼ ϼ϶ϴ  ϴ ϾϿ Ϲ 
Ͼϴ ϵ ϴ Ϸ  ϶ ϴ.  

ϣϹ ϴ ϼϾϼ ϼϺ ϹϽ  ϶ ϾϿϼ ϼ϶ϴ  ϴ ϼ ϴϹ Ϲ ϸ  ϴϿϹ ϻ , 
Ϸ  ϵ ϶ ϶ϴ  ϼ ϶ϴ ϼ  Ϲϸϼ Ͻ ϻϴϿϹϺϼ ϼ Ϲ Ϲ Ͼ  ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶ 

ϼϻ ϼ  Ϲ ϴ ϼϾ ϶ ϶ Ͼϴ ϵ ϴ Ϲ ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ ϼϿϼ Ͼ ϴ Ϲϼ϶ϴ ϼ  
ϻϴϿϹϺϼ ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶.  

ϖ  ϾϹ ϴ ϼϻ Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϴϿϹ ϻ   ϔ ϼ Ͼ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲ  ϼϻϾϼϽ ( ϴϵϿϼ ϴ 6). 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 6 - ϖ  ϾϹ ϴ ϼϻ Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϴϿϹ ϻ  ϔ ϼ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ  

№ 
. 

 
,  

 
, 

 

 
, 

 

 
  

,  

 
, 

 

%  
 

40 3011 3107 96 61,1 19,2 31,4 

41 3012 3175 163 112,6 23,3 20,6 

42 3009 3170 161 157 65,9 42 

43 3017 3159 142 140 71,3 50,9 

44 3074 3300 226 194 29,9 15,4 

46 3119 3200 181 61,6 7,3 11,9 

51 3059 3200 141 98,9 12,66 12,8 

 
Ϝϻ ϶ Ϲ ϼ϶ϹϸϹ Ͻ ϴϵϿϼ  ϿϹϸ Ϲ ,  ϴϼϵ ϿϹϹ ϼϻ Ϲ ϴ ϾϹ  

Ͼ϶ϴϺϼ ϴ 43, ϷϸϹ ϶Ϲ Ϲ  ϹϷ  ϶ Ͼ Ͻ Ͽ ϼ  PZ ϴ϶ϼϿϴ 50,9 %. ϖ 
ϺϹ ϶ Ϲ  ϶Ϲ Ϲ  ϾϹ  ϹϾ ϼ϶ Ͻ Ͽ ϼ  ϶ Ϲ   ϶ Ϲ  

Ͼ϶ϴϺϼ ϴ . ϱ  ϴ ϶ϿϹ  Ͽϴϵ ϴ ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϾϹ ϴ  
ϿϹϸ ϹϽ ϼ϶ ϻϾ Ͻ ϵ ϴϻ ϶ Ͼ Ͼϴ ϴϺ . Ϣ ϶ϼϹ ϶ ϴ ϾϹ ϴ ϼϻ 

Ͼϴ϶Ϲ ϻ  ϼ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϶ ϶ ϻϴ   ϴ Ϲ ϼϹ  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ 
ϵ Ϲ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϼϻ-ϻϴ ϵ Ͽ Ϸ  ϵ Ϲ ϴ Ϸ  ϴ ϶ϴ ϼ 

Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϶ ϸϹ ( ϶ϴϿ  ϵ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ, ϷϿ Ϲ ϼϹ 
ϷϿϼ ϼ Ϸ  ϴ ϶ ϴ). 

ϡϴ ϔ ϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϶  Ͽ ϴ Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϽ  
Ͼ ϶Ͽϼ ϸ  ϻϴϵ Ϲ϶ ϵ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ   ϸϴ  ϷϹ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ  
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ Ͼ϶ϴϺϼ  (ϗϜϥ) ϼ ϾϹ ϴ ϴϻϵϼ ϴ Ͽ ϶  ϴ ϴ Ͼϼ, ϶ Ͼ  
϶ ϸϹϿϹ  ( ϶Ϲ -϶ ϼϻ) Ͽϴ -Ͼ ϿϿϹϾ : Ϡ-1, Ϡ-2, Ϡ-3, Ϡ-4. 

I ϴ Ͼϴ ϶ Ͼ ϶ϿϹ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ Ͽϴ  ( Ͽ ϼ ϴ 2–5 ) ϷϿϼ ϼ -
Ͼ Ϲ ϼ , Ͼ Ϲ ϼ - ϼϸϹ ϼ ϶  ϸ Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ   Ͽϼ ϶ Ͻ 

Ͼ Ͻ, ϴ ϼ϶ Ͻ ϹϾ Ͻ. ϖ ϼϻ  ϴϻ Ϲϻ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  
Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ Ϸϴ ϷϹ , ϸ Ͽϴ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ .  

ϣ  7 ϵ ϴϻ ϴ  ϵ ϴ Ϲ ϼϻ Ϲ ϼ ϴϹ Ͻ ϴ ϼ  I ϴ Ͼϼ 
ϹϸϹϿ Ͽϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ. ϢϵϿϴϸϴ  ϼ  0,5–1,2 %, 

Ͼϴ ϵ ϴ  59,2–90,6 %. Ϝϻ Ͼ϶ϴϺϼ  51  I ϴ Ͼϼ ϼϻ ϹϾ ϼ϶ Ͻ 
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Ͽ ϼ , ϼ ϿϹϸ ϶ϴ  3 ϵ ϴϻ ϴ ϷϿϼ ϼ -Ͼ Ϲ ϼ  ϸ, ϹϸϹϿϹ : 
Ͼ ϴ  ϼ  – 29,8 %, ϼ ϴϹ  – 46,1 ϸ, ϴ ϴ  

϶ ϸ ϴ Ϲ  – 41,3 %, Ͼϴ ϵ ϴ  – 2,5 %. 
ϣ  ϸϴ  ϗϜϥ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ, ϸ Ͽ ϼ ϴ ϼ 

ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϼ, ϷϹ ϼ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ. Ϡ  ϴ Ͼϼ  12 ϸ  29 . ϖ 
ϹϹ Ͼ ϶ϿϹ ϻϴϿϹϷϴϹ  Ϲ ϼ ϴϹ Ͻ Ͽϴ  ϷϿϼ ϼ -Ͼ Ϲ ϼ  ϸ 

Ͽ ϼ Ͻ  1,5 ϸ  5 . ϖ ϹϸϹϿϴ  ϴ Ͼϼ ϶ ϸϹϿ Ϲ  Ͽϴ -Ͼ ϿϿϹϾ  Ϡ1. 
ϱ ϹϾ ϼ϶ ϴ   ϼϻ Ϲ Ϲ   6,6 ( Ͼ϶. 43) ϸ  16,1  ( Ͼ϶. 41). Ϧϼ  
Ͼ ϿϿϹϾ ϴ Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  Ϲ ϼ - Ͼϴ϶Ϲ - ϶ Ͻ. ϣ ϼ   ϗϜϥ 

ϴ϶Ͽ Ϲ  25%, ϼ ϴϹ   0,24 ϸ  0,92·10-3 Ͼ 2.  ϖ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 42 ϼ 
ϵ ϶ϴ ϼϼ ϹϺϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿ  3022 - 3027  Ͽ Ϲ  ϼ Ͼϼ Ϸϴϻϴ ϼ 

Ͼ ϸϹ ϴ ϴ  ϸϹϵϼ ϴ ϼ, ϶Ϲ ϶Ϲ , 7,62 . 3/  ϴ ϴϽϵϹ 6,6  ϼ 3,0 
3/  ϴ 3  Ϲ Ϲ. ϖ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 40 Ͽ Ϲ  ϼ Ͼ Ϸϴϻϴ ϸϹϵϼ  59 . 
3/  ϴ ϴϽϵϹ 6 . ϼ ϼ ϴ ϼϼ ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 3022-3031 . 

II ϴ Ͼϴ ϶ Ͼ ϴ Ͽ  ϶ Ϲ ϼ ϵ Ϲ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ϼ ϴ 
Ͽ ϴϸϼ, Ͽ ϼ ϴ ϹϹ 29 – 35 Ϲ ϶, Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ ϸ Ͽ ϼ ϴ ϼ, 

ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ ϼ, ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ Ϸϴ ϷϹ  – 
ϵϿ ϼ, ϵϼ ϼ ϻ ϼ, ϷϿϼ ϼ ϼ. ϣ Ϲ ϵϿϴϸϴϹ  Ϲ ϼ  – 

Ͼϴ϶Ϲ ϶  – ϶ Ͻ ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ. ϛϸϹ  ϶ ϸϹϿ Ϲ  Ͽϴ -Ͼ ϿϿϹϾ  Ϡ2, 
ϹϾ ϼ϶ ϴ   Ͼ Ϸ  ϼϻ Ϲ Ϲ   11,4 ϸ  16,0 . Ϧϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ 

Ϲ ϼ - Ͼϴ϶Ϲ - ϶ Ͻ ϼ Ϲ ϼ -Ͼϴ϶Ϲ ϶ Ͻ. ϣ ϼ   ϗϜϥ 
ϸ ϼϷϴϹ  29%, ϼ ϴϹ  –  0,35 ϸ  8,4·10-3 Ͼ 2.   

ϣ ϼ ϼ ϴ ϼϼ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 40 Ͽ Ϲ  ϼ Ͼϼ Ϲ ϼ, Ϸϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ ϴ ϼ 
Ϸϴϻϴ ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 3036-3045 .  ϘϹϵϼ ϴ ϼ ϶Ϲ ϶Ϲ , 3,14 3/  ϴ 

Ϲ Ϲ 3,2  ϼ 11,65 . 3/  ϴ ϴϽϵϹ 4,5 . 
ϖ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 42 Ͽ Ϲ  ϼ Ͼϼ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ, ϼ ϼ ϴ ϼϼ ϶ 

ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 3050-3060 , ϸϹϵϼ ϴ ϼ ϶Ϲ ϶Ϲ : 86,0 3/  ϴ 5  Ϲ Ϲ ϼ 
16 . 3/  ϴ ϴϽϵϹ 6,3 . 

ϖ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 43 ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 3034 – 3043  ϾϹ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  
ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ  Ϲ ϴ ϼϾ . ϣ  Ͽϴϵ ϴ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  (7 ϵ ϴϻ ϶) 

ϵϿϴϸϴϹ  Ͼ Ͻ ϼ  14–29 %, Ϲϸ Ϲ϶ϻ϶Ϲ Ϲ Ͻ ϼ  –
19,6 %, Ͼϴ ϵ ϴ  – 65 %. ϣ  Ϲ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ ϴ ϼ  Ϲ ϴ ϼϾ 
ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ Ͻ, ϲ Ϲϸ ϹϻϹ ϼ Ͻ, ϸ  Ͼ ϻϹ ϼ Ϸ . ϦϹϾ ϴ 
ϵϹ ϸ ϴ . ϣ Ϲ Ͻ ϴ϶ ϸ : ϵϿ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ – 50 %, 

Ϲ Ϲ  – 25 %, ϾϴϿ ϼ  – 15 %, ϵϼ  – 10 %. ϢϵϿ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϷϿ ϶ϴ  ϼ 
Ͽ Ͼϴ ϴ , Ͽ Ͻ ϼ ϶Ͼϼ  ϴϻ Ϲ  ϴ ϼ   0,1  ϸ  0,7 , 
Ϲ ϵϿϴϸϴϹ  0,3 . ϥϿ ϺϹ  ϵϿ Ͻ ϴ Ϲ ϼϴϿ Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  Ͼ϶ϴ Ϲ , 

Ͼ Ϲ ϼ ϼ ϸϴ ϼ, ϿϹ϶ ϼ ϴ ϴ ϼ, ϶ ϸ ϼ Ϲ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ  
ϴϿ Ϲϸ , ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ, Ͽϴ ϴ ϼ, ϻϼ϶ϴ ϼ. ϪϹ Ϲ  ϷϿϼ ϼ Ͻ, 
Ͽ ϴ Ͼ ϼ ϴϿϿϼϻ ϶ϴ Ͻ ϼ ϼϾ Ϲ Ͻ ϴ Ͻ ϼ ϴ Ͼϴ Ͽϼ ϴ, Ͼ  

ϼ ϴ  ϵ  ϵϼ . ϕϼ  ϶ Ͽ Ϲ  Ϸ ϼ ϿϹ Ϲ  
Ϲ ϴ϶ϼϿ Ͻ  ϴϻ Ϲ  ϸ  0,04 . Ϟ ϶  ϴ ϶ϴ  
ϼ Ϲ   ϵ ϴϻ ϶ϴ Ϲ ϻϹ ϴ ϶ ϼ Ϸ  ϾϴϿ ϼ ϴ. 
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ϖ ϵ ϴϻ , ϵ ϴ Ϲ ϼϻ III ϴ Ͼϼ ϾϹ ϴ ϴϾϺϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  Ͽ Ϲ 
ϴϻ ϼ ϸ. Ϝϻ ϴ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ  134 ϵ ϴϻ ϶, Ͽ Ͼ  2 ϼϻ ϼ  ϵ ϴ  

ϼϻ ϹϾ ϼ϶ Ͻ ϼ Ͽϴ ϴ M-III Ͼ϶ϴϺϼ  42, ϷϸϹ ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 3089–
3090  ϼ  – 5,7 – 6,0 %, ϼ ϴϹ  Ϲ ϻϴ Ϲ Ϲ ϴ, Ͼϴ ϵ ϴ  

ϴ϶Ͽ Ϲ  –81 %. Ϣ ϴϿ Ϲ ϵ ϴϻ  ϵϿϴϸϴ  Ͼ Ͻ ϼ  – 0,3 – 
0,5 %, ϼ ϴϹ  ϶ Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ – 0,06 – 0,2 Ϙ, ϶ 
϶Ϲ ϼϾϴϿ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ – Ϲ ϼ ϴϹ Ϲ, Ͼϴ ϵ ϴ  ϴ϶Ͽ Ϲ  – 75 %.  

ϖ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 44 ϶ ϼ Ϲ ϶ϴϿϹ 3174,1 – 3184,3   ϴϾ ϼ ϴ ϼ  ϶ 
ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ϲ  Ͼϴ϶Ϲ  ϴϻ Ϲ  ϸ  1  ϼ ϵ ϿϹϹ. ϥ Ϲ Ͼϼ Ͼϴ϶Ϲ  
϶ Ͽ Ϲ  Ϲ  ϵϼ .  

ϣϴ ϸ  Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ   Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ Ϸϴ ϷϹ -, 
ϴ ϼ ϶ ϼ, ϴ ϶ ϼ, ϸϹ ϼ ϶ ϼ, ϷϿϼ ϼ ϼ, Ͼ Ϲ ϶ Ϸ  

϶Ϲ ϴ ϸ  Ͼ ϼ Ϲ϶ Ϸ , ϴ ϼ϶ ϼ, Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ. ϖϸ Ͽ  Ϲ ϼ  
϶ Ϲ ϴ  Ͽ ϼ ϶ ϹϿϴ ϼ϶ϴ ϼ  ϴϻ Ϲ  ϸ  3 , ϻϴ Ͽ Ϲ Ϲ 
ϾϴϿ ϼ . ϣ  Ϲ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ ϴ ϼ  Ͽϼ ϶ ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ 
ϴ ϼ ϶ Ϲ, ϶Ϲ Ͽ - Ϲ - Ϲ Ϲ. ϣ ϸϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϴ 70 % ϸ Ͽ ϼ ϼ 

Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϼ ϶ ϴ ϼ . ϠϹϺ Ϲ Ϲ ϴ ϶ϴ 
Ͽ ϺϹ  ϼ Ϲ  ϼϾ ϻϹ ϼ  ϾϴϿ ϼ  ϼ ϵ  ϵϼ , 
ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϼϾ Ϸϴ ϼϾ  ϹϽ ϼ  ϴ ϼ ϼ Ϲ  ϼ ϴϾ ϸ. Ϧ Ϲ ϼ  

ϼϻ϶ϼϿϼ Ϲ, ϼ ϼ Ͻ  0,05  ϸ  1,3 .  ϙϸϼ ϼ Ϲ Ͽ Ϲ Ͼϴ ϴϿ  
Ϲϸϼ  , ϶ Ϸϼ϶ϴ ϼϹ  ϶ Ϲ ϼ  ϼ ϼ Ͻ ϸ  0,015 . 

ϡϴϵϿ ϸϴ  ϼϿ Ͽϼ ϶ Ϲ ϶ , ϸ ϼϹ ϸ ϷϿ  450 Ͼ ϼ ϾϹ ϴ. 
ϣ  ϸϴ  ϗϜϥ ϹϾ ϼ϶ ϴ  Ͽ ϼ ϴ Ͽϴ ϴ Ϡ-III – 6 – 18,2 , 

Ϲ ϵϿϴϸϴϹ  ϶ Ͻ ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ. ϣ ϼ   ϗϜϥ ϴ϶Ͽ Ϲ  9,4%, 
ϼ ϴϹ  ϼϻ Ϲ Ϲ  ϶ ϹϸϹϿϴ  0,93-6,0·10-3 Ͼ 2. ϣ ϼ ϵ ϶ϴ ϼϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ  41,42 Ͽ Ϲ  ϼ Ͼϼ Ϲ ϼ ϸϹϵϼ ϴ ϼ  10 ϸ  31,2 3/  ϴ 
Ϲ Ϲ  2,2 ϸ  6  ϼ Ϸϴϻϴ ϸϹϵϼ ϴ ϼ  1,1 ϸ  23,48 . 3/  ϴ ϴϽϵϹ  

2,2 ϸ  6,3 . ϖ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 43 ϼ ϵ ϶ϴ ϼϼ ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ Ͽϴ ϴ Ϡ1 ϼ Ͼϴ 
Ϲ Ͽ Ϲ .  

IV ϴ Ͼϴ ϶ ϸϹϿϹ ϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  41, 42, 43, ϹϹ ϶ Ͼ ϴ  Ͽ ϼ ϴ  4  ϸ  
44 . Ͽϴ  Ϡ-IV ϵϿϴϸϴϹ  ϴϼϵ Ͽ ϹϽ ϵ ϹϽ ϹϾ ϼ϶ Ͻ Ͽ ϼ Ͻ ϶ 
Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 43 – 14,2 . 

ϟϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϶ ϴϻ ϹϻϹ Ϲ ϵϿϴϸϴ  ϷϿϼ ϼ Ϲ ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϼ 
Ϲ ϷϹϿϹϽ. ϣ ϸϴ ϶ ϶  Ͽϼ ϴϹ  Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ b ϸϹ Ϻϴ ϼ ϼ 

ϴ , ϼ ϶ ϶ Ͻ ϷϿϼ ϼ -ϾϴϿ ϼϹ϶ -ϵϼ ϼ ϻ Ͻ ϴ Ϲ 
϶ϼϹ  ϴ ϼ ϼ Ϲ  ϼ ϸ Ϸ Ͻ ϼϾ Ϸϴ ϼϾϼ. ϞϹ  Ͽ  

Ϲ ϼ ϶ϴ Ͻ, ϼ ϼ ϴ Ϲ ϼ  ϸ  1 , ϻϴ Ͽ Ϲ  ϵϹϿ  ϾϴϿ ϼ , ϼ Ϸϸϴ 
ϾϴϿ ϼ  ϼ ϹϹ  ϵ ϶ϴ Ͻ Ϲ Ͼ. ϖ Ϲ ϴ  ϼϿ Ͽϼ ϶ Ϲ ϶ , ϵ ϼϽ 

ϴϾϿ  Ͼ  450. 
ϖ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 42 ϼϻ ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ 3146 – 3153  ϸ  Ϲ ϷϹϿ  ϶Ϲ Ͽ -

Ͼ ϼ Ϲ϶ Ϸ  ϶Ϲ ϴ, Ϲ ϴ ϼϻ ϶ϴ Ͻ, Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ, ϼϿ  
Ϲ ϼ ϶ϴ Ͻ,  ϵ Ͽ ϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϻϹ ϾϴϿ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ . ϣ ϸ ϼϾ Ͼ  

Ϲ ϷϹϿ  Ͽ ϼ Ϲ, ϼϷ Ϲ ϼ ϶ϴ Ͻ ϵ  ϵϼ . ϥ Ͼ ϴ ϸ  
Ͼ ϻϹ ϼ ϴ  ϸϿ  Ͼϴ ϵ ϴ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ ϼ ϹϿϼ ϶ϴ  ϸϿ  ϷϿϼ ϼ Ϸ  
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ϴ Ϲ ϼϴϿϴ. ϦϹϾ ϴ ϸ  Ͽ ϼ ϴ , ϵ Ͽ ϶ϿϹ ϴ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ -ϵ  
ϼ ϶Ϲ Ͽ - Ϲ  ϼϾ Ͽ Ϲ϶ ϷϿϼ ϼ -ϴϿϹ϶ ϼ ϶ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ. Ϣ ϶ ϴ  ϴ ϴ 

ϸ  Ͽ ϺϹ ϴ ϷϿϼ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  – 50%, Ͼ ϻϹ ϼ  ϾϴϿ ϼ  – 
45%,  ϶ϾϿ Ϲ ϼ ϼ Ϲ Ϸ  ϵϼ ϴ – 5%. 

ϣ  Ͽϴ  Ϡ-IV ϼ ϹϹ  108 ϹϸϹϿϹ ϼϽ  ϵ ϴϻ ϴ  ϾϹ ϴ ϼϻ 
Ͽ Ϲ  ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϶ Ϲ ϸ Ͼ ϼ϶ Ͻ ϴ ϼ ϴϻ Ϲϻϴ. Ϣϵ ϴ  Ͼ ϴ  

ϼ  0,3 – 0,7%, ϼ ϴϹ  ϵ ϴϻ ϶ Ϲ . 
ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϼ Ϲ ϼϽ  ϵ Ϲ  ϾϹ ϶ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ  ϔ ϼ Ͼ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϸ ϶Ϲ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϸ Ϲ  
ϴ ϴ Ϲ ϶,  ϶ ϹϾ ϼ Ϲ  ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  Ϲ ϵ ϸϼ  

Ϲϸ Ϲ  ϵ  ϵ ϴϻ ϶ ϼ Ͽϴϵ ϴ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶  ϶ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  
 ϶ ϹϽ Ͽ ϼ Ϲ ϸ Ͼ ϼ϶  Ͽ ϺϹ ϼϽ.  

ϥϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ ,  ϴ ϧ ϴ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ( ϴ Ͽ ϺϹ  Ͼ 
Ϲ϶Ϲ   ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ ) Ͽ Ϲ  ϸ ϶Ϲ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ  

Ϲ Ͼ - ϼϿ ϴ ϼ  ϶ Ͻ ϶ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  № 10. ϣϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ 
Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 10 ϴϻϵ Ϲ  ϵ ϶  ϴ ϶  ϴ Ϲ Ͻ ϶Ϲ, ϴ 

Ϲ ϼϿ ϹϽ ϶Ϲ (ϤϡϢ) ϼ ϶  ϾϹ ϴ ϴ϶ϼϿ 85,4%. ϣ  ϸϴ  
Ͽϴϵ ϴ ϼϼ ϼϻϼϾϼ Ͽϴ ϴ  42 ϼ ϿϹϸ Ϲ  ϵ ϴϻ ϴ  Ϲϸ  ϼ  – 
32,6 %, ϼ ϴϹ   21 ϵ ϴϻ  ϴ϶ϼϿϴ – 98 Ϙ. 

ϱ ϴ Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿ ϴ  Ͼ ϿϿϹϾ ϼ  ϵ ϴϻ ϶ ϾϹ ϴ ϴϺϴϹ  ϼ ϼ Ͻ ϼ  
Ͼ ϿϿϹϾ ϴ ϼ Ͽϴϵ ϴ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϻ϶ Ͽ  ϵ ϹϾ ϼ϶  ϴϻ ϴϵ ϴ  

Ϲ ϼϻϼ Ϲ Ͼ  ϶  ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ ϗϜϥ. 
ϣ ϼ   ϗϜϥ ϴ϶Ͽ Ϲ  8,5%. Ϧϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ – Ͼϴ϶Ϲ ϶ Ͻ. ϣ ϼ 

ϼ ϴ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  40 Ͽ Ϲ  Ϲϵ Ͽ ϼϹ ϼ Ͼϼ ϶ ϸ , ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 42 
ϵ ϹϾ  ϾϴϻϴϿ  « ϼ ». 

ϡϹ ϹϷϴϻ ϶ϴ  ϻϴϿϹϺ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶Ͽ Ϲ  Ͼ -
Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ, ϴ ϼ϶ Ͻ, ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ͼϴ ϼϿϿ  Ͼ ϴ ϼ ϶ϴ Ͻ.  

ϗϴϻ ϶ϴ  ϻϴϿϹϺ  ( ϴ Ͼϴ)  Ϲ϶Ϲ ϴ ϼ Ϸϴ Ͼ Ͽϼ Ϲ  Ͼ Ͽ ϻ ϼ  
Ϸϴϻ Ϲ  Ͼ ϴϾ , ϼ  ϴ Ϲ Ͼϴ   ϼ  2960 ϸ  ϼ  2954 

 ( Ͼ϶.42), ϴ  ϻϴ ϴϸϴ ϼ ϶ Ͼϴ – ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼ. ϡϹ ϴ  
ϻϴϿϹϺ  Ͼ Ͽϼ Ϲ   ϻϴ ϴϸϴ, Ϸϴ ϼ ϶ Ͼϴ ϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼ, ϴ 
 Ϲ϶Ϲ ϴ – Ͽϼ ϼϹϽ ϶ ϸ Ϲ Ϸ  Ͼ ϴϾ ϴ, Ͽ ϶  ϼ Ϸ  ϴ Ϲ ϾϹ 
ϼ  3002 . Ϥϴϻ Ϲ  Ϲ Ͻ ϻϴϿϹϺϼ 8 4 Ͼ , ϶ Ͻ 58 , Ϸϴϻ ϶ Ͻ ϴ Ͼϼ 

54 Ͼ , ϶ Ͻ 65  
ϡϹ  ϻϴϿϹϺϼ Ϲ ϴ ϶ - ϴ Ϲ ϶ϴ ,  ϸϹϿ  ϶Ϲ  0,864-0,866 Ϸ/ 3, 

ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϴ ϴ ϼ ϴ ϸ ϼϷϴϹ  6,86%, Ϲ  – 0,42%. ϗϴϻ  ϴ϶  Ϲ ϴ ϶ Ͻ 
(85,6%)  ϼ ϹϿ Ͻ Ͽ  0,815 Ϸ/Ͽ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  0,5% ϷϿϹϾϼ Ͽ Ϸ  
Ϸϴϻϴ ϼ 2,3% ϴϻ ϴ. 

ϣ  ϻϴ ϴ ϴ  Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϼ  Ͼ ϴϻ ϸ  ϹϿϾϼ . 
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3.4 -     
1 (  ) 

 
ϥ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϴ ϿϹ Ϲ ϼϹ ϴϻ Ϲϻϴ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  

϶ϾϿ ϴϹ  Ϲϻ ϻ Ͻ ϾϼϹ ϼ ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ . Ϣ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶Ϲ ϹϷ  ϸϹ϶ ϴ, 
϶ Ϲ ϴ ϹϷ  Ͽϴ  «Ϡ1», ϶ Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϴ϶Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ , 

Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ , ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ, ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ ϼ, 
Ϲ ϴ϶ Ϲ ϻϹ ϼ ϼ, Ͼϴ϶Ϲ ϻ ϼ, Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ ϴϻ ϼ. ϖ Ͼ ϶ϿϹ 

ϸ Ϲ ϴϹ  ϼ Ϲ ϼ϶ Ϲ ϴϻ϶ϼ ϼϹ Ϲ ϼ , ϻ  Ͼϴ Ͽϼ ϼϻϴ ϼϼ, Ͼ Ϲ Ϲ ϼ , 
ϼϸϹ ϼ ϼϻϴ ϼϼ. ϖϿϼ ϼϹ ϶ ϼ  Ϲ ϶ ϵϿϴϷ ϼ  ϸϹϽ ϶ ϶ϴϿ  ϴ 
ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ Ϸ  ϴ ϶ϴ ϶ Ͼ ϶ϿϹ Ͼϴ ϵ ϴ  Ͽ ϺϹ ϼϽ (Ͼ ϴ 

϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ ). 
ϘϿ  Ϲ Ͼϼ Ͼ ϿϿϹϾ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ Ͽ ϺϹ ϼϽ ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϵ Ͽϼ 

ϴ ϴϿϼϻϼ ϶ϴ  ϸϴ Ϲ Ͼ ϿϿϹϾ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  40 ϼ 41 
ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϶ Ͼ ϶ ϹϽ Ͽ ϺϹ ϼ  ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ , ϶ 

ϴϻ ϹϻϹ Ͼ Ͻ ϴϻ϶ϼ  ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ϲ ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϼ 
ϸ Ͽ ϼ ϶, ϶  ϼ ϿϹ Ͼϴ϶Ϲ ϻ . 

ϣ ϼ ϴ ϴϿϼϻϹ ϼ Ϲ ϼ  ϸϴ  ϴ ϶ϿϹ ,  ϻ  ϸ-
Ͼ ϿϿϹϾ ϶ ϶ ϻϴ  ϾϴϾ  ϻ Ͻ ϶ϿϹ ϼ  Ϸϼ Ϲ ϷϹ  Ϲ ϶ ϶ Ϲ ϼ ϸ 
Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ Ϸ  ϼ  ϹϷϼ ϴ ϼ ϼ Ϲ  Ͼ Ͼ Ϲ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  
( Ͼ϶ϴϺϼ ϴ 41), ϴ ϴϾϺϹ – Ͼ Ϲ ϼ  ϻ ϴ , Ͼ Ϲ Ϸ  ϵ  ϸϹϿϹ   

ϼ ϶Ϲ ϼ ϼ ϹϿ  Ͼ  ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϻ  Ͼ ϿϿϹϾ ϶ 
ϴ Ͼϴ ϼ Ͽϴϵ  ϼ ϴϹ  ϸ ( Ͼ϶ϴϺϼ ϴ 40). 

ϗ ϼϻ  Ϡ1 (Ͼϴ ϵ ϴ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴϿϹ ϻ ) 
ϣ ϸ  Ϸ ϼϻ ϴ Ϡ1 ϶Ͽ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ ϼ Ͽ Ϻ Ϸ  ϼ ϴ, Ͼ Ͽ Ͼ  

ϼ Ϲ  Ϸ Ͼ Ϲ Ͻ Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ ϴ϶ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ  
϶ - Ϲ ϼ -Ͼϴ϶Ϲ ϻ  Ͼ  Ϸ  ϴ ϶ϴ. ϖ 

ϴϿϹ ϷϹ Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲ ϼϼ –  ϴϼϵ ϿϹϹ ϹϿϾ ϶ ϸ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ   
ϸ϶ϼϺ Ͻ Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼϾ Ͻ. 

 

ϴ) 

 

ϵ) 
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϶) 

 

Ϸ) 

 
Ϥϼ Ͼ 18 - Ϣϵ ϴϻ  ϸ ϴ Ͼ Ϸ  ϴ (Ϙ3 fr) ϧ ϴ Ͼ Ϸ  (ϴ, ϵ) ϼ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϺϸϹ ϼϽ (϶, Ϸ) 
 
ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϼϻ Ϲ ϼ  ϴ ϸϴ  ϵ ϴϻ ϶ ϾϹ ϴ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϶ϴ  

ϵϿ Ͼϼ Ͼϴ ϵ ϴ  ϸ-Ͼ ϿϿϹϾ ϶, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ Ϲ ϴ 80-100 % 
ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ ϶ ϴϻϿϼ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ ϸ Ͽ ϼ ϼ ϼ ϼ ϸ Ͽ ϼ ϴ ϼ 
ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ, Ͼ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϷϿϼ ϼ ϼ.  

 

 
Ϝ . ϵ ϴ ϾϹ ϴ - 3140,00-3142,70 .Ϟϴ ϵ ϴ Ϲ ϸ   ϶ϾϿ Ϲ ϼ ϼ Ͽϼ ϶  

Ͽ ϽϾϴ ϼ ϵ Ϸ  ϷϹϿϹ ϼ ϼ ϶ϴ Ϸ  Ϸϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ. ϥ ϺϹ ϼϹ 
ϹϿϾ ϻϹ ϼ Ϸ  ϼ ϼ ϴ. 

 
Ϥϼ Ͼ 19 - ϔ ϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ, Ͼ϶.44 

 
ϣ  74,5 % ϴ ϸϴ  ϼϿϼ ϸ ϶ ϼ ϴϹ  Ϲ ϻϴ Ϲ Ͽϴ  ϶ ϶ ϻϼ  

ϴϻ Ϲ ϼϹ  ϵ ϴϻ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϸϷ ϶Ͼϼ Ͼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ   ϼϾ - ϼ 
ϴϾ Ϲ ϼ ϴ . ϖ 14,6 % ϵ ϴϻ ϶ ϴ ϸϴ Ϸ  ϴϻ Ϲ ϴ ϼϾ ϼ Ϲ  

ϼ ϴϹ  >0,01 10-15 2, ϵ Ͽ ϶ϿϹ ϴ  ϼϾ Ϲ ϼ ϴ ϼ, ϼ ϶ 10,9 % 
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ  ϵ ϴϻ ϶ ϼ ϴϹ  <0,01 10-15 2 ( ϴϵϿϼ ϴ 6). ϣ ϹϸϹϿ  
ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴϹ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϵ ϴϻ ϴ  ϴ϶Ͽ   0,06 ϸ  
668,3´10-15 2. Ϣ Ͼ ϴ  ϼ , ϹϸϹϿϹ ϴ   Ϲ ϸ  
ϣ Ϲ ϵ ϴϺϹ Ͼ Ϸ , ϶ ϵ Ͽ ϼ ϶Ϲ ϵ ϴϻ ϶ (75,87%) ϴ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϹϹ 3%, 

ϹϸϾ  Ϲ϶ ϴ  8 – 10%. ϙϸϼ ϼ Ϲ ϵ ϴϻ  ϼ Ϲ   ϵ ϿϹϹ 13%, 
Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϼϾ Ͼϴ϶Ϲ ϴ ϼ. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 7 - Ϙϴ Ϲ  ϼϻ Ϲ ϼ  ϼ ϴϹ ϼ ϵ ϴϻ ϶ ϼϻ Ͽϴ ϴ Ϡ1 

 
3.5 -      
 
ϘϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϼϿ ϴ ϼ  ϶ Ͻ ϶ ϼϿ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  

϶Ͽ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϸ ϶Ϲ ϼ, ϹϸϹϿϹ Ϲ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  
Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͽ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ . 
Ϫϼ ϶ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϼϿ ϴ ϼ -Ϲ Ͼ  ϶ Ͻ ϶ ϸ  – Ͼ ϿϿϹϾ   
ϾϹ  Ϲ ϹϹ ϸ ϶Ϲ , .Ͼ. ϵ  ϾϹ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϵ Ϲ ϼ  ϼϻ϶ ϸ  

ϼ Ϲ ϶ϴϿ Ϲ ϼ ϶  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  Ͽ Ϲ ϴϻ ϼ. 
ϥϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϼϻ Ϲ ϼϹ ϸ, ϿϴϷϴ ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ   ϾϹ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ 

Ͽ .  Ϝϻ-ϻϴ ϻϴϾ Ͼϼ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ Ͻ ϻ  ϼϿ ϴ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ 
Ͼϴ Ϲ ϶  Ͼϴ ϴϺϴ ϺϹ  ϵ  ϶ ϹϾ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  ϴϿ ϹϾ ϼ϶ . 

 
 

 
Ϥϼ Ͼ 20 - ϣ ϼ Ϲ  Ͼϴ ϵ ϴ  ϸ ϔ ϼ Ͼϴ  Ͽ ϴϸ , Ͼ϶. 44, ϷϿ. 3113  
 
 
 

 

  

 
 

(0,0110-15 2) 

 
  

  
 

 
 (  

0,0110-15 2) 

  
  

1 0 0 2 2 
2 0 0 2 2 
3 3 0 5 8 
5 8 92 13 113 
6 15 21 17 53 
7 16 75 17 108 
9 0 18 0 18 
10 0 80 0 80 
ϖ ϹϷ  42 286 56 384 

  ц :  -
, ,  

 2,4%, ц  (10-15 2) 
 щ  ( ): . – 56; . – 10; 

. – 10 
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Ϥϼ Ͼ 21 - ϣ ϼ Ϲ  Ͼ ϿϿϹϾ ϶. ϔ ϼ Ͼϴ  Ͽ ϴϸ , Ͼ϶. 44, ϷϿ. 3133  

 
Ϝ ϸ ϼ ϸϴ ϼ ϸϿ  ϼϻ Ϲ ϼ  ϼϿ ϴ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϶Ͽ Ͽϼ  

ϴϾ   Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϼ ϴ ϼ  ϵ ϹϾ ϶ ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͽ Ϲ ϴ 
ϔ ϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ( ϴϵϿϼ ϴ 8), ϴ ϴϾϺϹ Ϲϻ Ͽ ϴ  Ͽϴϵ ϴ  
ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϾϹ ϴ. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 8 - ϗϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 

 .  . 40 . 42 . 43 . 44 . 44 

Ͼ ϼ ϼϹ  
ϸ Ͼ ϼ϶ ϼ 

3/  ϴ  0,018 1,14 0,077 0,78 0,854 

ϼ ϴϹ  Ϙ 0,00017 0,007 0,0008 0,034 0,00333 
Ͼ ϼ ϼϹ  
Ϸϼϸ ϶ ϸ ϼ 

ϸ* / ϻ 0,29 11,145 0,31 71,7 6,29 

ϼ Ϲ ϶ϴϿ Ϡ 
3070-
3107 

3050-
3060 

3053-
3067 

3094-
3120 

3094-
3115 

ϸϹϵϼ / Ϲ  ( 3/ )/  1,7/2,1 86/5 9,35/2,2 44,9/4,1 41,8/4,1 

ϸϹ Ϲ ϼ  ϴ  103,5 86,9 121 58,85 89,78 

 
ϡϴ ϔ ϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϻϴϿϹϺ  ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶ ϼ  ϼϻ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼϼ  Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ 
ϼϻ Ͽϼ ϶ϴ  ϸ Ͼ ϼ϶  Ͽϼ ϻ-Ͼ ϿϿϹϾ ϶ ϶ Ͼϴ ϵ ϴ  ϴ ϼ϶Ϲ. 
ϗϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ Ͼϴ ϶ ϸ Ϲ Ϸ  Ͼ ϴϾ ϴ ϸ ϻ ϴ  Ϲ 

ϴ ϶ϿϹ ϴ, .Ͼ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  45, 46, 49 ϴ ϴϵ Ͽ  Ϲ Ͼϴ  
϶Ϲ ϶Ϲ : – 2975, – 3002, – 3021 Ͽ Ϲ  ϼ Ͼϼ Ͽϴ ϶ Ͻ ϶ ϸ   

Ϲ . ϣ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϼ ϴ ϼ  ϵ ϹϾ ϶ ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ͻ Ͼ Ͽ Ϲ ϶ 
Ͼ϶ϴϺϼ ϴ , ϵ Ϲ  ϶ ϶ ϸ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϔ ϼ Ͼ Ͻ Ͼ , Ϸϴϻ Ϲ Ͻ 

Ͼ ϴϾ  ϴ ϶ϿϹ  ϴ ϴϵ Ͽ Ͻ Ϲ ϾϹ – 2941 . 
ϖ 1993 Ϸ ϸ  ϴϻ϶ϹϸϾϴ ϻϴϿϹϺϼ ϷϿ ϵ Ͼϼ  ϵ Ϲ ϼϹ  ϵ Ͽϴ ϹϾ ϴ Ϲ ϴ, 

  ц :  -
, ,  

 2,4%, ц  (10-15 2) 
 щ  ( ): . – 56; . – 10; 

. – 10 
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ϸ ϼ ϴ  ϻϴ ϴ  Ϲ ϼ  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ C1 ϼ ϥ2, ϷϿϴ  Ͼ  ϔ ϼ Ͼ Ϲ 
Ϸϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϼ  Ͼ ϹϿϾϼ . Ϟ ϺϴϿϹ ϼ , 

Ϲ  ϴ ϵ Ͽ Ͻ ϵ Ϲ  ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ , ϸϹϿ  ϻϴϿϹϺϼ 
ϾϴϻϴϿϴ  Ϲ ϸ  Ͼ ϴ ϼϻ Ϲ Ͻ. Ϥϴ ϴ ϼ϶ϴ  ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ ϸϹϵϼ ϴ  

ϸϹ Ϲ ϼϼ, ϶ϼϸ ,  ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  
Ͽϼ ϴ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϶ ϾϴϺϸ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ,  ϼ ϶ Ϲϸ ϼ  ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  ϸ Ͻ ϼ 
Ͻ, ϺϹ Ͼ϶ϴϺϼ . 

 

 
Ϥϼ Ͼ 22 - Ϝ ϸϼϾϴ Ϲ ϸϼϴϷ ϴ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ ϼ ϴ ϼ  ϵ ϹϾ ϶ ϴ 

ϴ ϼ ϴ  ϹϺϼ Ϲ ϼϿ ϴ ϼϼ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ ϴ  ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  
 
3.6      
 
Ϣ ϵϹ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϼ  ϼ Ͻ 

Ͼϴ ϵ ϴ Ͻ ϴ϶ ϼ ϴϾ ϿϹ ϼϹ ϴ ϼϻ Ϲ ϼ  ϶ Ͽϴ Ϲ ϴ Ͼϴ , 
Ϲ ϷϿϴ  Ϲ ϹϾ ϶ϴ ϼ  ϴ ϹϸϹ϶ ϾϼϹ, ϹϺϹ ϼϿ ϼϽ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ . 

Ϣ ϶  Ϲ , ϶Ϲϸ ϼ  Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ  ϸ-Ͼ ϿϿϹϾ ϶ ϶ 
Ͽ ϺϹ ϼ  ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ ϴ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ  ϶ ϼ Ͻ ϸ Ͽ ϼ ϼϻϴ ϼϼ, ϴ 

ϴϾϺϹ Ϲ  ϶ ϼ Ϸ  ϼ Ϸϼ Ϲ ϷϹ Ϸ  ϶ ϹϿϴ ϼ϶ϴ ϼ . 
Ϣ ϶  Ϲ , ϶Ϲϸ ϼ , Ͼ ϼ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ 

϶ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϷϹ ϴ ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϼ  ϶Ͽ Ϲ  ϸ Ͽ ϼ ϼϻϴ ϼ . ϖ  ϶ Ϲ  
ϼϻ Ϲ  ϴϻ Ϲϻϴ ,  Ϲ  ϼ ϹϹ   ϼϿϼ ϼ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ.  

ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴϷϿ ϸ  ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϴ ϻϴ Ϲ   ϴϻ Ϲϻ  Ͼ϶ϴϺϼ  
ϔ ϼ Ͼ Ͻ 40. ϣϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϼϻ϶Ϲ Ͼϴ ϼ 
ϻ ϷϹ ϼ, ϵϼ ϼ, ϴ ϼ ϶ ϼ, ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ ϼ. ϣ Ϲ  

ϸϼϿ ϸ  ϸϹϿϼ « ϿϹϾ Ͽϴ ϴ ϿϹϾ Ͽ » ϼ ϸϹ ϼ ϼ  ϵ Ϲ ϴ ϹϴϿϼϻ ϶ϴϿ  ϶ 
϶ϼϸϹ Ϸ  ϴ ϶ϴ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ Ϸ  ϶ ϶ϼϸϹ , ϴϻ϶ϼ  ϴ Ϲ 
ϴϷ ϹϷϴ ϴ ϶ ϼ Ϸ  ϸ Ͽ ϼ ϴ. ϧ ϴ Ͼϼ  ϶ Ϲ ϼ Ͼ ϿϿϹϾ Ͼϼ ϼ 
϶ Ͻ ϶ϴ ϼ ϾϴϽ Ͽ  ϻ ϴ ϼ, ϷϸϹ Ϲ ϴ ϶  ϻϴ Ͽ Ϲ  
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ϹϿ -ϵϹϿ  ϾϴϿ ϼ   ϼ Ϲ  Ϸϼϸ Ͼϼ Ͽ ϶ ϺϹϿϹϻϴ.  ϛ  
ϸ Ͽ ϼ ϼϻϴ ϼϼ ϼ Ϲ  ϶Ϲ ϼϹ Ϲ ϼ  ϼ ϸ  ϼ Ϲϸ ϶   ϻ ϴ ϼ, 

ϼ Ͽϼ Ϲ ϼ ϼ ϼ. ϡ  ϸϹϿ  Ϲ ϼ ϴ  ϴ ϶ϿϹ  ϴϻ϶ϼ ϼϹ 
϶ ϼ Ϸ  Ͼϴ Ͽϼ ϼ ϴ. ϣ ϸ -Ͼ ϿϿϹϾ , ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ, 

  ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼϼ Ϟ.Ϝ. ϕϴϷ ϼ Ϲ϶ Ͻ  ϸ ϵϴ϶ϿϹ ϼ ϼ ϔ.ϙ. 
Ϟ ϶Ϲ ϼϾ ϶ϴ ( ϴϵϿϼ ϴ 2) Ͼ Ϸ ϴ  VIϖ (Ϧ) ϼ, ϹϺϹ, VIϖ (Ϡ, Ϧ), .Ϲ. 

Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ϲ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϼ - ϶ ϼ ϼ ϴ ϼ Ͼ ϿϿϹϾ ϶.  
ϖ ϴϻ ϹϻϹ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ ϴϹ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ Ͽ Ͼ  Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ  

Ϲ ϶ ϼ Ϲ ϴ ϶ϿϹ  ϶ ϻϼ ϶ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼϽ Ͼ ϿϿϹϾ Ͼϼ  
϶ Ͻ ϶  ϸ Ͼ Ͻ ϶Ϲ  ( ϼ Ͼ 23). ϛ  ϶ϿϹ ϼ  

Ϸϼϸ Ϲ ϴϿ Ͻ ϸ Ͽ ϼ ϼϻϴ ϼϼ Ͼϴϻϴ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 9-10 (ϼ Ϲ ϶ϴϿ 3042,7-
3056,5  ϼ 3077,6-3085,9 ).  

 

 
Ϥϼ Ͼ 23 – ϟϼ Ͽ Ϸ -ϷϹ ϼϻϼ Ϲ ϾϼϽ ϴϻ Ϲϻ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ, ϶ Ͼ Ͻ 

ϵ Ϲ ϼϹ  Ͼ϶ϴϺϼ Ͻ ϔ ϼ Ͼ Ͻ 41 



ϦϴϵϿϼ ϴ 9 – Ϟ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ͼ϶. 40, Ͼ϶ϴϺϼ  ϔ ϼ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ  

   ,
% 

, 10-3 
2   

 

. . .
 

.
. 

.
 . . .  

3031,5-
3039,5 
3039,5-
3042,7 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϻ ϷϹ Ͻ 
ϵϼ Ͻ ϴ ϼ ϶ Ͻ 
ϼϿϼ ϼ  

0,4 32,7 - 0,6 - - -- 

3042,7-
3045,7 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϻ ϷϹ Ͻ 
ϵϼ Ͻ ϴ ϼ ϶ Ͻ 
ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ 

0,3 - - - - - -- 

3048,0-
3050,0 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ 2,4 11,5 - 2,4 - 
YIB 
(T) 

-- 

3053,1-
3056,5 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ 
Ͼ϶ϴ ϶ϴ Ͻ 

0,9 24,8 - 0,3 - - -- 

3059,3-
3061,6 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ 0,9 17,8 - 1,1 - 
YIB 
(T) 

-- 

3065,6-
3069,6 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ 1,1 0,35 - 0,4 - - -- 

3069,6-
3073,6 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ 
ϼ Ͻ Ϲ Ϲ Ͻ Ͻ 

0,4 10,6 - 0,4 - - -- 

3073,6-
3077,6 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ 1,7 22,5 0,1 2,2 -1,7 
YIB 
(T) 

-- 

3077,6-
3081,6 

Ϙ Ͽ ϼ  ϻϴ Ϲ Ϲ ϼ  0,4 20,1 - 0,5 - - -- 

3081,6-
3085,9 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ, 
Ϙ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ 

1,4 14,7 4,6 1,5 0,9 
YIB 
(T) 

-- 

3085,9-
3090,0 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ, 
Ϙ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ 

1,9 6,9 0,2 1,6 -1,3 
YIB 
(M,
T) 

-- 

3104,4-
3107,0 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ 0,4 13,2 - 0,4 - - -- 

3042,7-
3045,7 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϻ ϷϹ Ͻ 
ϵϼ Ͻ ϴ ϼ ϶ Ͻ 
ϼϿϼ ϼ  

0,2 16,0 - 0,2 - - -- 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 10 – Ϟ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ Ͼ϶. 41, Ͼ϶ϴϺϼ  ϔ ϼ Ͼ Ϸ  
Ϲ ϺϸϹ ϼ  

   ,
% 

, 10-3 
2   

 

. . .
 

.
. 

.
 . . .

 
3015,2-
3030,4 

Ϙ Ͽ ϼ  ϻϴ Ϲ Ϲ ϼ  0,85 17,6 - 
1.0
6 

- 
YIϖ 
(Ϧ) - 

3038,5-
3043,7 

Ϙ Ͽ ϼ  ϻϴ Ϲ Ϲ ϼ  0,87 16,5 - 
1.0
6 

- 
YIϖ 
(Ϧ) - 

3043,7-
3046,6 

Ϙ Ͽ ϼ  ϻϴ Ϲ Ϲ ϼ  1,8 11,2 - 
1.8
9 

- 
YIϖ 
(Ϧ) - 

3073,0-
3078,0 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ, 
Ϙ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ. ϼ Ͻ 

3,3 7,1 - 
2,8
1 

- 
YIϖ 
(Ϧ,Ϡ) - 

3078,0-
3088,4 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ, 
Ϙ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ ϼ Ͻ 

1,4 20,5 - 1,8 - 
YIϖ 
(Ϧ) 
 

- 

3088,4-
3100,0 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ, 
Ϙ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ ϼ Ͻ 

2,1 3,7 - 1,2 - 
YIϖ 
(Ϡ,Ϧ) - 

3120,0-
3128,0 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ, 
Ϙ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ ϼ Ͻ 

0,8 13,8 - 0,9 - - - 

3138,9-
3144,5 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϴ ϼ ϶ Ͻ, 
Ϙ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ ϼ Ͻ 

0,7 19,2 - 0,9 - - - 

3167,3-
3170,2 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ 
ϴ ϼ ϶ Ͻ 

0,2 17,8 - 0,2 - - - 

3170,2-
3175,2 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼ ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ 
ϴ ϼ ϶ Ͻ 

0,2 23,7 - 0,3 - - - 

 
ϣ  Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ 41 ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  Ͽ Ͼ  ϻ ϴ ϶ϿϹ ϼ  Ϸϼ Ϲ ϷϹ  

Ϲ ϶. ϣ ϼ ϸϴϿϹ ϼϼ  ϸ Ͼ Ͻ ϶Ϲ ϼ Ͼ ϿϿϹϾ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ 
ϸ ϴ . 
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4    
 
ϡϹ ϹϷϴϻ ϶ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϶Ͽ Ϲ  ϸ ϼ  ϼϻ Ͼ  ϴ ϿϹϽ 

ϿϹ ϼ ϴ  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϶ Ͼϼ  ϼ Ͼ  ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  
Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ , ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϼ Ϲ ϷϹ  Ͼϴ ϴ . ϘϿ  ϼ  
϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴ Ͽ ϵ  ϵ ϹϾ Ϲ Ϲ Ͻ ϼ Ϸϴϻ ϶ Ͻ 

ϿϹ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲ Ͼ ϼ ϹϿ  ϵϿ ϸϴ  ϴ϶ϼϿϴ,  ϼ 
Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ ϴ Ϲ ϼϹ 
ϼ ϸ Ͻ Ϲϸ  ϼ Ϻϼϻ ϼ Ͽ ϸϹϽ. ϣ Ϲϸ ϹϺϸϹ ϼϹ ϴ϶ϴ ϼϽ ϼ Ϲϻ϶ ϴϽ  

ϼ ϴ ϼϽ ϴ ϵ ϹϾ ϴ  ϼ Ϲϸ ϼ ϼ  Ϲ ϹϷϴϻ ϶ Ϸ  ϹϾ ϴ ϶Ͽ Ϲ  
ϴϾ ϴϿ Ͻ ϻϴϸϴ ϹϽ, ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ Ͼ Ͻ ϸ ϼϷϴϹ  Ϲ Ͽ Ͼ  Ϲ ϼ ϼ ϼ 
ϻϴϾ ϸϴ ϹϿ Ϸ  ϴ ϴϾ Ϲ ϴ,  ϴϾϺϹ Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 

Ϲ ϴ ϼ. 
ϪϹϿ  ϸϴ Ϸ  ϴϻϸϹϿϴ ϼ  ϶ ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲ ϼ ϼϽ, ϻ϶ Ͽ ϼ  

ϸϸϹ Ϻϼ϶ϴ  Ϲ ϵ ϸϼ Ͻ ϶Ϲ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϴ ϵ ϹϾ ϴ  ϼ Ϲϸ ϼ ϼ  
Ϲ ϹϷϴϻ ϶ Ϸ  ϹϾ ϴ  ϹϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϻϸ ϶  Ͽ ϸϹϽ ϼ Ͼ Ϻϴ ϹϽ 
Ϲϸ . 

 
4.1       

     
 
Ϥϴϵ ϼ  Ϲ  Ϲ ϴ ϴ ϶Ͽ  Ͼ ϶ϴ  Ͽ ϴϸϾϴ. 
ϣ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϴϵ  ϴ Ϲ ϴ ϴ Ϸ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ ϶ϴ  ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ 

ϴ Ϲ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϴϾ , Ϲϸ ϴ϶ϿϹ Ϲ ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 13. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 11 – ϣϹ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲϸ  ϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϴϾ ϶. 
№     

  
  

1 Ϧ ϺϹϿ Ϲ Ϲ Ϲ Ͽ ϶ϼ  Ϥϴϵ ϴ ϶ Ͽ ϶ϼ  ϼϻϾ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϻϸ ϴ 

2 
ϖ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ ϹϿ ϶Ϲ Ϲ ϾϼϽ 

Ϸϴ ϼϻ  ϶ Ϲϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ 
(Ͼϼ Ͽ , ϴ  Ϲ )  

Ϣϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ ϸ ϻϼ ϶  ϴ ϶, 
ϵ ϶ ϸ ϶ ϼ ϹϴϷϹ ϶ ( ϴ  ϴ  

ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶) 

3 
ϣ ϶ Ϲ ϴ  ϻϴϷϴϻ ϶ϴ  
( ϷϿϹ϶ ϸ ϸ Ϲ Ϸϴϻ , ϥϢ2) 

Ϥϴϵ ϴ Ϙϖϥ, ϸϼϻϹϿ  ϿϹϾ ϴ ϼϽ, 
ϴϻϷϹ Ϲ ϼϻϴ ϼ  

4 Ϧ ϴ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϴϵ  
Ϥϴϵ ϴ ϴ Ͽ ϴϸϾϴ  ϴ ϶ Ϲ ϶ Ϲ 0,75 Ϲ ϶, 
ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϸ ϻ ϸ ё  Ϲ ϴ ϼϻ , 

ϼϻϾ ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ Ͼ ϼϾϴ ϼϼ  
5 ϧϾ  ϴ ϹϾ   Ϡ Ͼϼ , Ͼ ϴ  
6 ϣ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ  Ϭ  

7 ϖ Ͼ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ 
Ϙϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϲ ϹϷϴϻ ϸϹ Ϻϴ ϹϽ ϺϼϸϾ ϼ ϼ Ϸϴϻ ϶ 
϶ ϻϴ Ϲ Ͻ ϴ ϶ϾϹ ϼ ϻϴ Ͻ ϴ ϴ Ϲ 

8 ϣ ϴϺϹ ϼϹ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼ  
ϖ Ͼ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ ϶ ϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ  

Ͻ ϶ϴ , ϾϴϵϹϿ , ϴ ϴ ϴ  

9 
ϕ Ͽ ϴ  ϶ϻ ϶ Ϻϴ ϴ  

ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ  
Ϥϴϵ   Ϸϴϻ Ͽϴ Ϲ Ͻ ϴ ϴ ϴ Ͻ ( Ϸ Ϲ϶ Ϲ 
ϴϵ ) 
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ϣ  ϶  ϶ϼϸ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϸϹ ϹϿ ϼ ϴ ϶ϿϹ  ϩϩϩ ϾϿϴ  
Ϲ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼ Ͼϴ, ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϼϽ ϶Ϲ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϸ  

ϴ϶ ϴ ϼϻ ϴ, ϻϴϵ ϿϹ϶ϴϹ ϼ ϼ ϴ ϸ ϶  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ   Ϸ ϴ Ϲ 
ϵ ϻϴ ϹϿ Ϸ  ϼϴϿ Ϸ  ϴ ϶ϴ ϼ . ϥ ϴ ϶ Ϲ ϴ ϼ  ϴ ϵ ϻϴ ϹϿ Ϲ 

ϴ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ ϴ  Ͽ ϴϹ϶ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϼ Ϲ ϼ ϴϿ  
ϻϴϵ ϿϹ϶ϴ ϼϽ ϴ϶Ͽ  7.4 % Ͼ ϴ ϼ ϿϹ Ͻ Ͽϴ Ϲ ϸϴ [44].  

 
ϖ ϴϵϿϼ Ϲ 12 Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϻ Ϻ Ϲ ϴ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ ϴ ϼϼ ϼ ϼ  

϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ  [55]. 
 

ϦϴϵϿϼ ϴ 11 – ϣϹ Ϲ Ϲ  ϶ ϻ Ϻ  ϴ϶ϴ ϼϽ  ϼ ϴ ϼϽ 

№ 
  

  
     

   

1 

ϖ ϵ  Ϸ  ϼϿϼ 
ϷϴϻϿϼ Ϸ  Ϸϴϻϴ ϼ 

ϹϷϹ Ϲ ϼ ϼ Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ 
ϼ Ͽϴ Ϲ϶ 

ϖ Ͼϴ  ϴ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϸϿ  ϸ ϼϾ ϶ 
Ϲϸ ϼ ϼ . ϖ Ͼϴ  ϴ  ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  
Ϻϴ ϴ  ϶ ϻ Ϻ  ϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  
Ϲ ϵϴ ϼ ϴ Ͼ Ϲ 

2 ϤϴϻϿϼ϶  Ϲ ϼ 

ϤϴϻϿϼ϶  Ϲ ϼ Ϲ ϼϴϿ  Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ 
Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴ ϴ ϴ  ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϼ  

ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϶ Ϲϸϴ Ͼ Ϻϴ ϹϽ ϹϸϹ ϼ 
ϵϼ Ϲ Ϲ  

3 
Ϣ Ͼϴϻ ϵ ϶ ϸϴ ϸϴ ϼ 

ϼ . ϹϴϷϹ ϴ 

- ϶ ϵ  Ϸϴϻϴ ϼ ϴϻϿϼ϶ Ϲ ϼ ϶ Ͼ Ϻϴ  Ϲϸ  
- ϴϻϿϼ϶ ϼ . ϹϴϷϹ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϼ  Ͼ ϶ Ͻ 

Ͽ ϴϸϾϼ; ϻϴϷϴϻ ϶ϴ  Ϲ ϼ ϼϼ 
- ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϸϴϻ , ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϴ ϼ 

ϼ . ϹϴϷϹ ϴ, ϵϿϼ϶ ϼ . ϹϴϷϹ  Ϲ  

4 

ϤϴϻϷϹ Ϲ ϼϻϴ ϼ  ё Ͼ ϼ ϸϿ  
ϴ Ϲ ϼ  ϼ . ϹϴϷϹ ϶ ϶ 

ϧϘϩ, ϻϴ Ͻ ϴ ϴ , 
Ͽϴ Ϲ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ 

- ϴϻϿϼ϶ ϼ . ϹϴϷϹ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ ϧϘϩ 
- ϻϴϷϴϻ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϼ  
- ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϴ ϼ ϼ . ϹϴϷϹ ϴ, ϵϿϼ϶ 

ϼ . ϹϴϷϹ ϴ 

5 
ϣ Ϻϴ  ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  

Ϲ Ϲ ϼϼ 

- ϶ ϵ  Ϸϴϻϴ ϼ ϴϻϿϼ϶ Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ  
- ϴϺϹ ϼϹ Ͽ ϸϹϽ ϸ Ͼ ϴ ϼ Ϸ ϴ ϼ  
- ϻϴϷϴϻ ϶ϴ  Ϲ ϼ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  
- ϴϻϿϼ϶ ϼ . ϹϴϷϹ ϴ 

6 
ϥ϶ϼ  ϼϿϼ Ϲ ϼ ϴ ϶ ϹϿϹ 

ϸϴ, ϸ϶ ϸ ϼ  ϼ 
϶ ϸ  Ͽϼ ϼ  

- ϶ ϵ  Ϸϴϻϴ ϼ ϴϻϿϼ϶ Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ 
ϻϴ Ϲ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ; ϻϴϷϴϻ ϶ϴ  Ϲ Ϲ ϼ  
- ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ϸϴϻ , ϵϿϼ϶ Ϲ  

 
4.2       

  
 
ϔ ϼ ϾϼϽ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϴ Ͼ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴ ϷϹ Ϧ Ͼ Ͻ 

ϵϿϴ ϼ ϶ ϣϴ ϴϵϹϿ Ͼ  ϴϽ Ϲ. ϡϴ ϴ ϾϹ ϼϻ϶ ϸϼ  ϸ ϵ ϴ Ͻ Ϲ ϼ 
ϼ Ϲ Ϸ  ( Ϸ ) Ϸϴϻϴ; ϼϻ϶ϿϹ Ϲ ϼϹ ϴϾ ϼϽ ϼϻ Ϲ Ϸ  ( Ϸ ) 
Ϸϴϻϴ. ϞϿϼ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϷϼ  Iϵ (IV)  Ϲϸ ϹϽ Ϲ Ϲ ϴ Ͻ ϶ ϻϸ ϴ ϻϼ ϼ  
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Ϲ Ϲ϶ -19-20°ϥ; Ϲϸ  Ͼ  ϶Ϲ ϴ ϼϻ ϴϼϵ ϿϹϹ ϶Ϲ  ϶ϹϿϼ ϼ  
ϴ϶Ͽ Ϲ  1,3 / . 

ϤϴϽ  Ϲ ϼ ϼϼ  Ͼ  ϴ ϴ  ϶Ϲ ϴ Ϲ ϹϷϿϴ Ϲ ϼ Ϲ . ϡϴ 
ϔ ϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϼ ϻϴ Ϲ  ϸϹϵϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ ϶Ͼ Ͻ 

Ϲ ϶Ͽ  Ͼ ϷϿ  ( Ϲ ) ϾϴϾ Ϲ ϴ Ͼ  ϹϾϹ, ϴϾ ϼ B ϴ 
Ͼ  ϶ ϻϸ Ϲ,  Ͽ Ϻ Ϲ  ϴϾϼ ϼ ϼ ϸ ϼ ϶ϿϹ ϼ ϼ, ϾϴϾ ϸ Ϻϸ , 
ϹϷ, ϴ , ϶Ϲ Ϲ , Ͽ Ϲ ёϾ, ϴ ϴ  Ϸ ϸϴ. 

ϡϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ   Ϲϸ ϹϽ 
Ϲ Ϲ ϴ Ͻ Ϲ ϼϺϹ ϼ  60 °ϥ. ϣ ϼ ϴϵ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ ϼϼ  ϿϴϺϸϴ ϼ  
ϼϾ ϾϿϼ ϴ , ϴϵ ϴ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϵ  ϴϵϺϹ  Ϲ ϸϹϺϸ Ͻ [60, 63]. 

ϖ  ϼϻϵϹϺϴ ϼϹ Ϲ Ϲ ϿϴϺϸϹ ϼ  ϴϵ ϼϾϴ  Ϲ ϿϹϸ Ϲ  ϶  ϶ Ϲ  
Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϶ ϴϵ Ϲ ϴ ϸϼ  ϴ Ͽ ϸϹ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵ ϿϹϹ 10 ϼ  ϼ 
Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϶ ϻϸ ϴ ϸ  -10° ϥ ϼ Ϲ ϵ ϿϹϹ 5 ϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϶ ϻϸ ϴ ϼϺϹ -

10° ϥ. ϖ ϵϹϸϹ Ͻ Ϲ Ϲ ϶ ϴϵ ϼϾϼ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  «Ϸ ϼ » ϼ ϴ ϼϹ . 
ϘϿ  ϵ Ϸ Ϲ϶ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϼ ϶ Ϸϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϼϽ 

ϼ Ͽ ϻ  Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ  ϿϹ ϼ . ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ 
Ϲ Ͽ ϼ ϹϿ  ϼ Ͽ ϻ Ϲ  Ϸ ϴ  ϶ ϸϴ, ϴ , ϴϷ Ϲ Ͻ ϶ ϻϸ . 

ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ ϴ ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ  ϶ ϴϸ ϼ ϼ ϴϼ϶ -ϵ ϶  
Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϴ ϶ Ϲ 20+5 °C [64]. 

Ϣ ϼ ϹϿ ϴ  ϶ϿϴϺ  ϶ ϻϸ ϴ ϴ ϶ Ϲ: ϼ ϼ ϴϿ  - 
Ͽ ϶ϼ  ϼϾ ϾϿϼ ϴ ϴ - 40-60%, ϼ ϸ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϼϾ ϾϿϼ ϴ ϴ 15-

75% [64]. 
 
4.3 -      

   
 
ϦϹ ϼ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϸϹ Ϻϼ  ϶ ϼ Ϲ. ϖ ϻϼ ϹϹ ϶ Ϲ  

Ϲ ϼ ϼ  ϵ ϹϾ ϴ Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴ   ϹϷϴ, ϴ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  
Ͽ ϴ  ϴ  Ϲ Ͼ  [52].  

Ϙ϶ϼϺϹ ϼϹ ϴ϶ ϴ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϵ ϹϾ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ   
Ϲ ϼϴϿ  ϵ Ϲ  ϸ Ϸϴ , Ͼ  Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  5 Ͼ / . 

ϣϹ Ϲ ϸ Ϲ ϼϾϼ, Ͽ ϴϸϾϼ, ϿϹ ϼ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼ  ϸϹ Ϻϼ  
ϼ ϼ ϼ Ϲ ϻϴϷ Ϻϸϴ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ . ϣϹ Ϲ ϸ Ϲ ϸ ϺϾϼ ϼ Ϲ  
϶Ϲ ϸ Ϲ Ͼ ϼϹ. 

ϡϴ ϴϵ ϹϽ Ͽ ϴϸϾϹ Ϲϸ Ϲ  ϸ  ϸϿ  ϸ ϵ ϶ϴ 
ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . Ϭϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϸ  ϸϴ ϹϺϸ  

ϴϷ ϹϷϴ ϴ ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  0,85 . [54] 
Ϥϴ ϼϹ ϹϺϸ  Ϲ ϴ ϼ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ  

ϴ ϶ϿϹ  ϴ ϴ ϼϼ Ϲ Ϲ ϹϹ 1 , ϴ ϼ ϼ ϴ ϸ ϶ Ϲ Ϲ ϹϹ 0,75 . 
ϖ Ϲ ϶ ϴ ϴ ϼϹ  ϴ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼ .  
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ϖ ϴ ϿϾ ϶ ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϽ, Ͼ ϼϸ ϶ ϼ ϴ ϵ ϶ ϴ϶Ͽ Ϲ  3 , 
ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϻ Ϲ  ϵ ϶  Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϴ ϼ϶ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ [47]. 
Ϣϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, ϸϿ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  Ͼ Ϸ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϸ Ϲ  ϴϵ ϹϷ  

ϴ ϶  ϸ  0,75 . ϵ ϸ Ϲ  Ϲ ϼ, ϴ ϴ ϶  ϵ ϿϹϹ 0,75  
ϿϹ ϼ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϼϿϴ ϼ. 

ϢϷ ϴϺϸϴ  ϴϾϺϹ , Ͼ Ͽ ϸ , ϴϵ ϼϹ Ͽ ϴϸϾϼ, ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϴ 
϶ Ϲ, ϴ Ϲ  ϴ ϺϹ ϼ  Ͼ ϶Ϲϸ ϼϹ ϴ ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϻ  
϶ Ͼϼ  Ϲ Ϲ ϴ  ϼ ϶ Ϲϸ  ϼϻϿ Ϲ ϼϽ [53].  

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϼ϶ ϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼ ϼ ϵ ϻ ϴ Ϲ  Ϸ ϴ ϼ  
ϴ  ϻ  [53].  

ϗϼϷϼϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϼϾ ϾϿϼ ϴ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  
Ϲ Ϲ ϼϽ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϼ ϴϿ Ϲ ϼ ϸ ϼ Ϲ  ϼϾ ϾϿϼ ϴ ϴ ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ϲ ϼ ϸϴ Ϸ ϸϴ ϼ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϴϵ   ϶  Ϲ Ϸ ϻϴ ϴ  [54]. 
ϣϹ ϴϿ ϴϵ ϴϹ  ϶ ϶ , ϴ Ͼ  ϶ ϻϸ Ϲ ( ϴ Ͼ ϴ  Ͼ϶ϴϺϼ ), 

 ϶ Ͽ ϶ϼ  ϶ Ϸ  ϾϿϼ ϴ ϴ Ϟ ϴϽ ϹϷ  ϥϹ϶Ϲ ϴ  ϼϻϾϼ ϼ 
Ϲ Ϲ ϴ ϴ ϼ (ϻϼ Ͻ ϸ  -50 °C) ϼ ϶ Ͼ Ͻ ϶ϿϴϺ  (ϿϹ  ϸ  95%) 

ϵ Ͽ  Ͽ  ϼϷ ϴ  Ϲ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϾ . ϣ ϼ ϼϻϾ Ͻ 
( ϶Ϲ ϸ ϼ Ͻ ) Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  Ϲ Ͽ ϶ Ͻ ϵϴϿϴ  

ϴ ϴϹ ,  ϶ ϻ ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϿϴϺϸϹ ϼϹ Ϸϴ ϼϻ ϴ, ϶Ϲϸ ϹϹ Ͼ ϻϴϵ ϿϹ϶ϴ ϼ .  
ϣ ϼ ϶ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϼϺϴ  ϶ ϼ ϴ ϼϹ ϼ Ͼ  ϹϴϾ ϼϼ 

ϴϵ ϴ ϹϷ . ϣ ϼ ϴϵ Ϲ ϶ ϿϹ ϹϹ ϶ Ϲ  ϼ ϶ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ (ϸ  +50 °ϥ) 
϶ ϻ Ϻ  Ϲ ϹϷ Ϲ϶ϴ ϼ  Ϸϴ ϼϻ ϴ, Ͽ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ Ͽ ϶ Ϲ ϸϴ  [46]. 

ϣ  ϴ ϼ ϴ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ  ϼ  Ͼ 
Ϸ Ϲ Iϵ – Ϲ , ϶ ϻ ϶ϴ ϼϽ ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼϹ ϹϿϴ ϼ Ͼ [56]. 

ϧ ϶Ϲ  ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϶Ͼϼ Ϲ ϵ ϿϹϹ 60 ϸϕϔ [57]. 
ϣ ϸ϶ ϸ ϼϹ Ϲ Ͽ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϶Ϲ ϶  ϴ ϼ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  

[59]. 
Ϥϴϵ ϴ ϼϹ  ϸϴϿϼ ϹϿ ϼ ϼ ϴ ϶ ϼ ϹϿ ϼ ϴ ϴ ϼ Ͽ ϺϹ ϼϽ 

ϸ ϿϺ  ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ  (Ͼ  ϼϻ /ϵ 
Ͼϴ ϼ ϼϿϼ ϴϿϴ , Ϲϻϼ ϶ Ϲ Ϲ ϴ Ͼϼ ϼϿϼ Ͼϴ϶ϼ , ϼϿ ϼϽ 

ϼ϶ Ϸϴϻ ϴ Ͼϼ ϕϞϨ, Ͼϼ ϻϴ ϼ Ϲ [44]. 
ϣ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϶Ͼϼ, ϶ Ͼ  ϶ ϸϼ  ϴϵ ϴ  ϹϴϷϹ ϴ ϼ, 

ϸ ϿϺ  ϵ  ϵ ϸ ϶ϴ  ϼ -϶ Ϻ Ͻ ϶Ϲ ϼϿ ϼϹϽ, ϶ Ϲ ϴ  
϶ ϻ Ϻ Ϸ  ϶ ϸϹϿϹ ϼ  ϶ Ϲϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϵ ϸ ϶ϴ ϴ Ϲ ϴ  
϶ Ϻ ϴ  ϶Ϲ ϼϿ ϼ  [44]. 

ϖϹ ϼϿ ϼ  ϴϵ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϽ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ Ͼ ϴ Ϸ  
϶ ϻϸ ϵ Ϲ ϴ ϶ ϴ . 

Ϟ Ϲ ϴ ϼ  ϶ Ϲϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϶ ϻϸ Ϲ ϴϵ ϹϽ ϻ  Ϲ Ϲ϶ ϴϹ  
ϹϸϹϿ  ϸ ϼ  Ͼ Ϲ ϴ ϼϽ. [60, 61,62]. 

Ϥϴϵ ϼϹ Ϲ ϴ, Ϲϻϸ  ϼ ϸ  Ͼ ϼ  ϶ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ 
ϴ ϶ϿϹ  ϶Ϲ Ϲ ϼϹ .  
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Ϣϵ ϹϹ ϶ Ϲ ϼϹ ϴϵ ϼ  Ϲ  ϴ϶Ͽ Ϲ  200-500 ϿϾ. [29] Ϟ ϼ ϼϹ  
϶Ϲ ϶ Ϸ  ϾϿϼ ϴ ϴ 1,0 (  ϶Ϲ ϶ Ϸ  ϾϿϼ ϴ ϴ III. ϗ ϴ Ϲ Ϲ ϼϽ  

ϻϴϸϴ ϴ  ϻ ϼ ϹϿ Ͻ ϴϵ  - 1 [58].   
ϦϴϾ ϾϴϾ ϴϵ ϴ  ϻϴ Ϲ  ϸϹϵϼ ϴ ϴ ϶Ͼϼ, ϶ ϶ , ϶ϹϸϹ  ϸ Ϲ ,  

϶  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ. ϘϿ  ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϶ Ͽ ϶ϼ  
Ϲϸ ϴ Ͻ ϶ϼϸϼ ϼ ϼ Ϲ  ϶Ϲ ϼϿ ϼϾϼ ϴϵ ϹϷ  ϼ ϴ϶ϴ ϼϽ Ϸ  
϶Ϲ Ϲ ϼ , Ͼ Ϲ ϶ Ͽ  ϶  ϶ϻ ϶ ϻϴ ϼ  Ͼ Ϲ ϼ ϴ ϴ  

ϻϴ ϼ ϼ Ͼ ϻ Ͼϴ ϼ. ϣ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϼ Ϲ ϼ ϼ ϴ ϼ  ϴ϶ϴ ϼϽ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϼ , 
 ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϹϾϿ ϴϹ  ϴ ϹϻϹ ϶ Ϲ ϼ ϴ ϼϹ ϼϿϼ ϴ϶ Ϲ 

ϵϴ ϴ Ϲϼ. Ϥϴ ϹϸϹϿϼ ϹϿ Ͻ ϼ  ϼϿϼ ϵϼϿ ϼϾ ϴ ϸ  ϶ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ Ͻ 
ϵϿϼϻ ϼ ϸϿ  ϵ Ϸ  ϾϿ Ϲ ϼ  ϼ ϴ ϼ  ϶ ϴ϶ϴ ϼϽ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ, ϶ Ϲ 
϶ ϾϿ ϴ ϹϿϼ ϴ ϴ  Ͼϴϻϴ ϹϿ ϼ ϴϵϿϼ Ͼϴ ϼ. 

ϖ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ϸ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴ  ϴ ϼ ϴ Ͻ 
ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ ϸϿ  Ϲ ϴϿϴ Ϲϸ Ϲ  ϴ ϼ ϴ -ϵ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ , 

Ͼ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ  ϸ Ϲ϶ ϼ, ϶ϴϿ ϼϾϴ ϼ  ϸ ϴ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  
ϼ  Ϲϸ ϶.  
ϘϿ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϴϵ ϴ ϼ  ϼ ϼϿϴϾ ϼϾϼ 

ϻϴϵ ϿϹ϶ϴ ϼϽ Ϲϸ Ϲ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ : 
Ϲ ϸϹϺϸϴ, Ϲ  ϵ ϶ , Ϲϸ ϶ϴ ϻϴ ϼ  Ϸϴ ϶ ϸ ϴ ϼ , Ϸϴ ϶ Ͽ ϴ, Ͼ, 

Ͽϼ ϴ, Ϸ Ͽ ϶ .  
 
4.4      
 
ϣ Ͻ Ϸϴϻ ϶Ͽ Ϲ  ϴϿ Ͼ ϼ  ϸ Ͼ , ϸ ϴϾ  ϶  ϶ Ϲ  

Ϲ ϴ  ϹϷ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϺϸϴϹ  ϶ ϼ ϾϹ, ϴϾ ϾϴϾ  ϸϹ Ϻϼ  
Ϲ ϶ ϸ ϸ (Н2S) ϼ ϷϿϹϾϼ Ͽ Ͻ Ϸϴϻ (CO2). 

Н2S Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϾϴϾ Ϲ Ϲ, ϴϾ ϼ ϵ Ϲ Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϸϹϽ ϶ϼϹ. ϣ ϼ 
Ͼ Ϲ ϴ ϼ  Ͼ Ͽ  1,2 Ϸ/Ͽ ϼ ϶ Ϲ ϴϵϿ ϸϴϹ  ϴ϶ϿϹ ϼϹ, ϼ 
Ͼ Ϲ ϴ ϼ  0,02-0,2 Ϸ/Ͽ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϼ  ϴ϶ϿϹ ϼ   

 Ϲ ϶ Ͻ ϼ Ϲ , Ϸϴ ϶ ϸ ϴ ϼ  ϼ ϼ Ϲ϶ϴ Ϲ ϼ . ϣ ϶Ͽ Ϲ  
Ϸ Ͽ ϶ ϴ  ϵ Ͽ , Ϸ Ͽ ϶ Ͼ ϺϹ ϼϹ, ϵϹ ϼ ϴ, ϵ ϴ  Ͽϴϵ , ϼϺϹ ϼϹ ϴ ϼ, 

ϼ ϴ Ϲ, Ͼϴ ϹϿ , Ϲ Ϲ ϼϹ ϸ ϴ ϼ  ϼ ϶ ϹϸϾϼ  Ͽ ϴ  Ͻ ϹϾ ϿϹϷϾϼ   
Ϲ ϹϿ  ϼ ϸ . ϩϴ ϴϾ Ϲ  ϴϺϹ ϼϹ Ͽϼϻϼ Ͻ ϵ Ͽ Ͼϼ ϷϿϴϻ – 

Ͼ Ͼ ϼ϶ϼ , ϶Ϲ ϵ ϻ . 
CO2 ϶ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶Ϲ 0,1-0,2 % ϴ ϶ϼ  Ͼ ϼ  ϸϿ  ϹϿ ϶ϹϾϴ, ϼ  

϶Ͽ  Ϸ Ͽ ϶ ϴ  ϵ Ͽ  ϼ ϵ ϴ  Ͽϴϵ . 
ϤϹϾ Ϲ ϸ Ϲ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ ϴ  Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϸϿ  Н2S – 3 

Ϸ/ 3, ϾϿϴ  ϴ ϼ – III. ϘϿ  CO2 ϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ ϴ  
Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϴ϶Ͽ Ϲ  20 Ϸ/ 3, ϾϿϴ  ϴ ϼ – IV [65]. 

ϣ ϼ ϶ϼϹ ϸϴ  ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼ 
Ϲ϶ Ϲ ϼϼ ϼ  ϹϸϹϿ  ϸ ϼ ϴ  Ͼ Ϲ ϴ ϼ  Ϲϸ ϼ . Ϟ Ͽ  

ϻϴϷϴϻ ϶ϴ ϼ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲ ϼ ϼϿϼ ϴ ϼ ϴ ϼ 
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Ϸϴϻ ϴ ϴϿϼϻϴ ϴ ϼ, ϻϴ Ϲ  ϶ Ͽ  Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ  ϶ ϸ϶  Ͼϴ  
Ϲ Ϲ ϼ . ϣ ϼ Ϲ϶ Ϲ ϼϼ ϹϸϹϿ  ϸ ϼ ϴ  Ͼ Ϲ ϴ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  

϶ ϶Ϲ ϼ Ͽ ϸϹϽ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϶ Ͽ ϼ  Ϲ ϼ ϼ   ϼϺϹ ϼ  
Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ ϶Ϲ Ϲ ϶ ϸ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϸ  ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ Ϸ  ϶ . 

ϣ ϼ Ϲ϶ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ͽ ϻ ϶ϴ  
Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϻϴ ϼ  ( ϼ϶ Ϸϴϻϴ ϼ).  

ϣϹ Ϲϸϴ ϴ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ϲ Ϸϼϼ Ϲ ϶Ͽ Ϲ   ϶ ϻϸ  ϼϿϼ 
ϾϴϵϹϿ  Ͽϼ ϼ  ϶  ϶ϻ ϶ ϵϹϻ ϴ  ϼ Ͽ Ϲ ϼϼ. 

ϛϴϻϹ ϿϹ ϼϹ Ϲ ϶Ͽ Ϲ   ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ  ϴ ϶ϿϹ  
ϻϴϻϹ Ͽϼ ϹϿϹϽ ϼϿϼ Ϲ  ϼ Ϲϸϼ Ϲ ϼ  Ͼ ϵ ϹϽ ϻϴϻϹ Ͽ ϹϽ ϴϷϼ ϴϿϼ. [66] 

ϛϴ ϼ ϴ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϴ ϶ Ͼ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϽ  
 ϸϴ ϶ Ͽ ϼϽ,  ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϿϹϾ ϴϷ ϼ Ͻ ϼ ϸ Ͼ ϼϼ ϼ 

ϻϴ ϴ ϶ Ͼϼ  Ϲ ϼϴϿ ϶ ϶ Ͽ Ϲ ϴ Ϲ Ϲϻ ϴϻϹ Ϲ ϼ ϸϻϹ Ϲ 
Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼ ϼϾϴ ϼϼ. Ϣ   ϸϴ ϶ Ͽ ϼϽ ϺϹ ϼ  

ϻϴ ϼ Ϲ  Ϲ ϼϴϿ  ϴ ϶ϿϹ ϼ Ͽ ϼϹ ϶ ϸϴ ϼ. [66] 
ϖ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ͽ ϼϹ ϼϹ ϼϾ ϶ ϼ Ͽ ϻ  Ͽ ϼϹ ϶ ϸ , ϶ ϴ 

Ͽ ϼϹ ϶ ϸϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  34,5 Ϲ ϴ. [66] 
 
4.5      
 
ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϴ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϻϸϴ ϼϹ  

϶ϻ ϶ Ϻϴ Ͻ ϼ Ϻϴ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ  Ͼ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϔ. 
ϢϷ Ϲ ϽϾ  ϴ ϶Ͼϼ ϼ  Ͼ III Ϲ Ϲ ϼ [67]. 

ϧ ϶ϻ ϶ ϴ  ϼ Ϻϴ ϴ  ϻ  Ϲ Ϲ ϼ  ϼϿϼ ϴ Ͼ  
ϴ ϶Ͼϴ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϾϿϴ   ϣϱϧ: ϶ϻ ϶ ϴ Ϲ ϖ-1Ϸ ϼ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϣІϔ-

Ϧ3, IIϖ-Ϧ3, IIϥ-Ϧ1 [68]. 
ϣ ϼ ϼ ϴ ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ϻϴ ϶ ϶Ͽ : Ϲ ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϴ϶ϼϿ Ϧϕ 

ϼ ϵ Ϲ ϼϼ ϼ Ϲ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ ; Ϲ Ͼϴ Ϸϴϻϴ Ϲ Ϲϻ ϹϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͽϴ Ϲ϶ Ϲ 
Ϲϸϼ Ϲ ϼ ; ϶ ϻϷ ϴ ϼϹ Ϸϴϻϴ ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ Ϲ ϵϿ ϸϹ ϼ  ϴ϶ϼϿ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 
ϖϻ ϶ Ϻϴ ϴ Ϲ, Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ , Ϸ ϶ Ͻ ϸ Ͼ ϼϼ 

ϼ ϸ ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 14 ϼ 15 [69]. 
ϘϿ  ϶ ϸϴ ϻϴ ϸ ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϿϹϾ ϼ Ϲ ϶ϴ ϼ Ͽ ϻ  Ͻ ϶  

ϿϹϾ ϶ ϸ ϼ  Ͽ ϶ ϼϿϼ ϻϴϻϹ ϿϹ  ϻ , Ͼ ϶ ϼ ϴϵ ϼ  Ͽ ϴϸ Ͼ, 
ϻϴϻϹ ϿϹ ϼϹ ϹϾ ϸ϶Ϲ ϹϽ, ϹϽ, ϿϹ ϼ , Ͼ Ͼ ϼϵ ϶, Ͽ ϼϽ ϼ 
ϴ ϴ ϴ ϶. 

ϞϴϺϸ Ͻ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϵ ϹϾ  Ϧϣϣ ϼ ϹϹ  Ͼ ϿϹϾ  ϻϴ ϼ  
Ͻ ϶  Ϸ ϻ ϶  ϻϴ ϸ ϶. 
ϡϴ Ͽϴ  ϼ Ͽ ϻ  ϸ϶ϴ ϼ ϴ Ͽ ϼϹ ϶ ϸ ϶: Ϲ Ϻ Ϲ϶ Ϲ ϼ 
϶ Ϲ. ϛϴ ϼ ϴ ϵ ϹϾ ϶   ϸϴ ϶ Ͽ ϼϽ  ϾϿϴ  ϖ-1Ϸ, 

ϺϼϸϴϹ Ϲ ϴϺϹ ϼϹ ϶ Ϸ ϸ N>1 Ϲ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴϹ . Ϟϴ ϹϷ ϼ  Ͻ ϶ϴ 
Ͽ ϼϹϻϴ ϼ  II. ϛ  ϻϴ ϼ  ϔ ϼ ϕ. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 13 – ϖϻ ϶ Ϻϴ ϴ Ϲ, Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ Ͻ ϶ϴ , Ϸ ϶ Ͻ 

ϸ Ͼ ϼϼ ϼ ϸ ϶ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ 
 ,  

        

ϔϷ ϹϷϴ Ϲ ϼϹ ϚϼϸϾ  ϗϴϻ ϵ ϴϻ Ϲ 
ϞϿϴ  ϴ ϼ (ϗϢϥϦ 12.1.007-76) 4 1 
ϣ Ϲϸ.ϸ ϼ ϴ  Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ 
϶ ϶ ϻϸ Ϲ ϴϵ ϹϽ ϻ  

100 Ϸ/ 3 ϶ Ϲ Ϲ϶ ϸϹ ϴ 
ϷϿϹ ϸ 

100 Ϸ/ 3 

ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ Ͼ ϼ ϼ 
(϶ ϻϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ Ϸϴ ϼϻ  ϹϿ ϶ϹϾϴ) 

ϔ ϻ Ͽϼ 
ϼϵ ϷϹ Ϸ  ϸϹϽ ϶ϼ  

- 

Ϟ Ϲ ϴ ϼ Ͻ 
ϹϸϹϿ, Ϸ/ 3 

϶Ϲ ϼϽ ϹϸϹϿ - 300 
ϼϺ ϼϽ ϹϸϹϿ - 50 

ϦϹ Ϲ ϴ ϴ 
ϴ ϶ Ͽϴ Ϲ Ϲ ϼ  - - 

϶ Ͽϴ Ϲ Ϲ ϼ  320 - 
϶ Ͼϼ 49 20 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ 14 – Ϧ Ͼ ϼ Ϲ ϼ Ϻϴ ϴ Ϲ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ Ϲ Ϲ  ϶Ϲ Ϲ ϶ 

 
  

       
ϣ ϹϸϹϿ -
ϸ ϼ ϴ  Ͼ . 

Ϸ/ 3 
300 300 300 300 300 300  

ϞϿϴ  ϴ ϼ 4 4 4 4 4 4  
ϘϹϽ ϶ϼϹ ϴ 

Ϸϴ ϼϻ  
Ϣ Ϲ ϴ϶ϿϹ ϼ , ϴ Ϲ ϼ  Ϲ ϶ Ͻ ϼ Ϲ , ϶ ϻϵ ϸϼ  

 
ϣ ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ Ϻϴ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼ  B 

Ϲϸ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϾϿ Ϲ ϼϹ ϶ Ϲ  ϶Ϲ ϼϿ ϼ  ϼ Ϲ  ϼ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ, ϸ ϿϺϹ  Ϲ Ϲϸϴ϶ϴ  ϼϷ ϴϿ  Ϻϴ Ϲ ϶  ϶ Ϲ  Ϲϸ . 

ϡϴϸ ϶ ϸϴ ϼ ϼϻ ϴ ϶Ͼϼ ϴ ϶ϿϹ  ϴϵϿ  «ϖ ϸ»  ϸ ϶Ϲ Ͼ Ͻ ϼ 
ϴ϶  ϼ ϴ ϼϹ . ϘϿ  ϶Ϲ Ϲ ϼ  Ͽ ϸϹϽ  Ϻϴ Ϲ Ϲϸ Ϲ  
϶Ϲ ϻ϶ Ͼ ϶ Ϲ ϶Ϲ ϴ ϹϿϼ ϶ ϼ ϼ ϴ Ϻϼ ϻϸϴ ϼ . 

ϞϴϵϹϿϼ Ϻϴ Ͻ ϼϷ ϴϿϼϻϴ ϼϼ Ͽ ϺϹ  ϶ Ϲ ϼϴϿ  ϾϴϵϹϿ  
Ͼϴ ϴϿϴ . ϖ Ϲ ϴ  ϸϴ Ϲ Ϲϻ Ϲ , ϸ ϶ Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϵϹ, ϻϴϻ  ϹϺϸ  ϶ ϸϴ ϼ, ϾϴϵϹϿ ϼ ϼ ϵ Ͻ ϻϴϸϹϿϴ  ϿϹϷϾ  ϸϴϿ Ϲ Ͻ 
ϴ Ͻ ϼϻ Ϲ Ϸ ϴϹ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϹϷ  ϹϸϹϿ Ϸ Ϲ ϽϾ ϼ 

Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϹϹ ϹϸϹϿϴ Ϸ Ϲ ϽϾ ϼ Ϲ  ( Ϲ ϹϾ ϼ ). ϣ Ϲϸ Ϲ  
ϾϴϵϹϿ Ͻ ϶϶ ϸ ϶ ϻϸϴ ϼϹ [71]. 

ϱϿϹϾ ϼ ϴ ϼϹ ϼ Ϲ  Ϻϴ Ͻ ϼϷ ϴϿϼϻϴ ϼϼ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϼ  Ϻϴ Ϲ 
ϹϴϿϼϻ ϶ϴ   Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϵϹϻ ϴ ϼ [70]. 

ϣϹ ϶ϼ  Ϲϸ ϶  Ϻϴ Ϲ ϼ  ϴ ϴ ϶Ͼϴ  ϶Ͽ Ϲ  
Ϸ Ϲ ϼ ϹϿ . ϣ  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ , ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϶ϼϸϴ ϻϴ ϺϹ Ϸ  ϢϦϖ, 
Ϸ Ϲ ϼ ϹϿϼ ϸ ϴϻϸϹϿ   ϹϾ ϼ϶ ϼ: 

- ϸϿ  Ϲ ϼ  ϻϴϷ ϴ ϼ  ϶Ϲ ϸ  Ϸ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ (ϾϿϴ  ϔ); 
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- ϸϿ  Ϲ ϼ  ϻϴϷ ϴ ϼ  ϺϼϸϾϼ  Ϸ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ (ϾϿϴ  ϖ); 
- ϸϿ  Ϲ ϼ  ϻϴϷ ϴ ϼ  Ϸϴϻ ϵ ϴϻ  Ϸ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ (ϾϿϴ  ϥ). 
 
4.6       

 
 
ϣ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͼ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϶ ϻ Ϻ  ϴ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϼ 

Ϲϻ϶ ϴϽ Ϲ ϼ ϴ ϼϼ.  
ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϴ Ϲ ϼ ϼ ϴ ϼ ϴ϶ϴ ϼϽ ϼ ϼ ϴ ϼ ϼ 

϶Ͽ  Ϻϴ  ϼ ϻϿϼ϶  Ϲ ϼ.  
ϖϹ  ϼ  ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ , ϶ ϻ Ϻ Ϲ ϴ ϴϵ  ϼ ϿϹϸ ϶ϼ  ϼ  

϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϴ ϻϸ ϶ Ϲ ϼ Ϻϼϻ  ϴϵ ϴ ϼ  ϻϴ϶ϼ   ϵ Ϲ ϶ ϼ ϶ Ͻ ϶ 
Ϸ ϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϶, Ͽ ϶ϼϽ ϿϹ ϼ , ϴ ϴ Ϲ ϼ  ϼ 

ϴϾ ϿϹ ϼ  ϼ  ϶ ϶ ϻϸ Ϲ [50]. 
Ϙ ϵ ϴ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ Ϲ ϶ , Ͼ ϷϿ  ϼ 

Ͼ ϷϿ Ϸ ϸϼ . Ϣϵ ϴ  ϼ ϿϹ  ϴϵ ϴ ϼ  ϴ Ͼ ϶ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ ϼ 
϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϻϴ Ϲ ϴ ϸϹϵϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ Ͻ ϸ Ͼ ϼϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  2-3 ϹϿ ϶ϹϾϴ. 

ϞϴϺϸ Ͻ ϴϵ ϼϾ Ϲϸ ϼ ϼ , ϴ ϸ ϼϽ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ͼ ϶ Ͻ 
Ͽ ϴϸϾϼ Ͽ  ϵϹ Ϲ Ϲ  Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ 
Ϲϸϼ ϼ Ͼ Ͻ ϴ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ Ͽ ϴϽ ϴ϶ϴ ϼϽ  ϼϿϼ Ͼ Ϲ  ϼ ϴ ϼϽ. 

Ϝ ϼϾϴ ϼ ϸϿ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϶ ϼ  ϴϾ ϶ ϴϺϹ ϼ  ϴ 
Ϲ ϼ ϼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϶Ͽ  ϾϿϴϸ   ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ ϼ 

(Ͼϼ Ͽ , ϹϿ ϼ), ϴ ϴϾϺϹ Ϲ  ϵ ϶ ϸ ϶, ϸ ϴ϶Ͽ ϼ  ϸ ϵ Ͻ 
Ͽ ϼϸ ϶ ϴϷϼ ϴϿ Ͻ ϵ ϶ ϸ. 

ϚϼϿ Ϲ ϵϿ Ͼϼ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ ϸ - ϼ Ϲ Ͽ ϴϵϺϹ ϼϹ , ϵ ϹϺϼ ϼ  
ϴ Ͽϼ϶ϴ    ϗϦϱϥ. Ϟ ϶ Ϲ Ͽ ϴϸϾϼ ϼ ϸϹϿ Ϲ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ϲ ϵ ϹϾ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϿϹϾ Ϲ ϷϼϹϽ Ϲ ϼ ϟϱϣ. 
ϘϿ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϴ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ ϸϼ  

ϹϺϹϸ Ϲ϶ Ͻ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴϷ ϹϷϴ ϶. 
ϞϴϺϸ Ͻ ϸ ϼϾ Ϲϸ ϼ ϼ  ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϻ ϴϾ ϿϹ   Ͽϴ  

ϸϹϽ ϶ϼϽ ϶ Ͽ ϴϹ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϴ϶ϴ ϼϽ  ϼ Ϲϻ϶ ϴϽ  ϼ ϴ ϼϽ. 
ϘϿ  ϵϹϻ ϴ Ϸ  Ͼϴ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϿϹ ϴ϶ϴ ϼϼ, ϶Ϲ ϶Ϲ Ͻ 

Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿ  ϴϵ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϸ Ͼ ϵ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  
ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϵ ϶ ϸ ϶, ϶Ϲ ϼϿ ϼϼ  ϹϿ  ϴ ϶ϿϹ ϼ  

Ͽ Ϸ  ϶Ϲ ϶ϼ  ϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ϻϴ Ͻ 
ϵϹϻ ϴ ϼ. ϣ ϿϹ Ϸ   ϸϴϹ  Ͼϴϻϴ ϼ   Ϲ Ϲ ϸϹ ϴ ϴϿ Ͻ ϹϺϼ  

ϴϵ . 
ϘϿ  ϼϺϹ ϼ  ϶Ϲ ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϴ϶ϴ ϼϽ  ϼ ϴ ϼϼ 

ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ ϴϵ  Ϲϸ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲ ϼ ϼ : 
ϵϿ Ͼϼ ϶Ͼϴ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϼϷ ϴϿϼϻϴ ϼϼ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϼ  ϴϿ  

Ͽ ϶ϼϽ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶; ϶ ϵ  ϴ ϴ   Ϲ  ϴϾ ϼ ϴϿ  
ϸϴ϶ϿϹ ϼϽ, ϴ ϴϾϺϹ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼ ϼ ϼ ϴϿ   Ϲ Ϲ ϴ , ϼ Ͼ  
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ϴϵ ϴϹ  ϴ ϴ ϴ ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ; Ͼ Ͽ  ϶ϴ  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ 
ϴϿ  ϵ ϶ ϸ ϶ ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲ ϸϴ ϼ; Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϴ ϼ  ϴ 

 ϼ ϷϹ Ϲ ϼ  ϵ ϶ ϸ ϶ ϸ  ϸϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ; 
ϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶; Ͽ ϼϹϻϴ ϼ ϴ  ϼ ϻϴ ϼ ϴ   

ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϿϹϾ ϼ Ϲ ϶ϴ ϺϹ ϼϽ, Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ  ϼ 
ϵ ϶ ϸ ϶; ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴ ϴ  ϼ ϼϵ ϶ ϶  

϶ϻ ϶ ϵϹϻ ϴ  ϼ Ͽ Ϲ ϼϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ   ϶ϻ ϶ ϵϹϻ ϴ ϼ 
Ϲϸ ϶ϴ ϼ. 

Ϟ ϼϿϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϼ ϼ  : 
- ϵ Ϲ ϼϹ ϴϵ ϼϾ ϶ ϸϹϽ ϶ϼ  ϶ ϴϻϿϼ  Ϲϻ϶ ϴϽ  ϼ ϴ ϼ  ϼ 

Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϶Ϲ Ͼϴ ϻ ϴ ϼϽ; 
- ϴ  ϶Ϲ Ͼϴ Ϸ ϶ ϼ Ϲ ϼϾϼ ϸϿ  ϵ ϵ   ϫϥ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ 

ϿϹϸ ϶ϼϽ ϫϥ;  
- ϶ ϹϻϹ ϶ ϴ  ϴ Ͼϴ  ϶ ϹϷϸϴ ϶ Ϲ ϵ ϸϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϼ ϹϹ  ϶ ϸϴ 

ϸϿ  Ϲ ϼ  Ͼ ϴ ϴϵ  Ϻϴ ϶, Ϻϴ Ϲ ϴ  Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ 
϶Ϲ  ϴ ϴϵ ϵ ;  

- ϸϸϹ Ϻϼ϶ϴ  ϶ ϴϵ Ϲ  ϼϼ ϼ Ϲ  Ͼ Ͽ  ϻϴ 
Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ, ϻϴϷϴϻ ϶ϴ  ϶ ϻϸ Ͻ Ϲϸ . 

 
4.7   
 
ϥ ϹϿ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  Ͼ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ϲϸ  ϶ ϵ ϶ ϶ ϴ Ϲ  ϼ 

ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴϹ : 
- ϻϴϾϴ Ͼϴ ϵ Ͽ ϹϽ ϴ ϼ (90 %) ϸ ϵ Ϸ  Ϸϴϻϴ ϶ ϼ Ϲ  ϣϣϘ; 
- ϼϿϼϻϴ ϼ  ϴ϶ ϹϽ  ϴ ϼ (10 %) ϸ ϵ Ϸ  Ϸϴϻϴ ϸϿ  Ϻϸ 

ϵ ϶Ϲ Ϸ  Ϲ Ϸ  ϼ Ϲ Ͽ ϴϵϺϹ ϼ ; 
- ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϷϹ Ϲ ϼϻϼ ϶ϴ  Ϲ ϶ ϵ ϴ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϼ, 

ϼ ϾϿ ϴ ϼ  ϶ ϸϹϿϹ ϼϹ Ϲ Ϲ ϸ Ͼ ϶ ϶ ϴ Ϲ ;  
 - ϼ ϼ ϼϻϴ ϼ  ϼ ϵ  Ϲ ϹϾ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ   

ϿϹϸ ϼ  ϶ ϻ϶ ϴ  ϼ  ϶ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ ; 
- ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϴ ϴ ϶, ϴϵ ϴ ϼ  ϸ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ , 

Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ ϼ ϾϿϴ ϴ ϴ ϼ, ϴ ϼ  ϴϾϹϿ Ͻ ϼ Ϲ Ͻ; 
- ϴ ϶ Ϲ  ϹϻϹ ϶ ϴ ϴ , ϼ Ͽ ϻ Ϲ  ϸϿ  ϴ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ, ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ 

Ϲ ϼϴϿ  Ͻ ϶ ϸϿ  Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ Ͼϼ ϿϹ ϼ  ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶ ϼ 
ϸ Ϸϼ  Ϸϴϻ ϶ ϶ ϴ Ϲ  ( Ͽϴ϶ϴ ϼϹ Ͼ ϼ); 

- Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  ϴ ϼ ϴ -ϻϴ ϼ Ͻ ϻ   ϵ ϹϾ ϶.  
ϣ ϼ Ϲϵ Ͽ  ϴϻϿϼ϶Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϵ ϴ  Ϲё ϶ ϸϹϿ  apy, 

Ϲ  ϴϻϿϼ϶ϴ Ϲ Ϲ  Ͻ Ͼ Ͻ: ϼ ϴϻϿϼ϶Ϲ ϴ Ͼ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ 
Ϲ  ϴϻϿϼ϶ϴ ϻϴ ϴ  Ϲ Ͼ , ϵ϶ϴϿ ϶ϴ  ϼ Ϲ ϸ Ͼϴ  ϴϸϴ ϼ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ 

϶ ϶Ϲ Ϲ ϶ ϸ . ϥ Ϲϻϴ  ϶Ϲ Ͻ Ͽ Ͻ Ϸ ϴ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϼϹ , 
ϵ ϴ  ϼ ϶ ϶Ϲϻ ϼ ϴ ϿϼϷ  ϸϿ  ϼϿϼϻϴ ϼϼ, ϵϿ ϸϴ  Ϲ  Ϻϴ Ͻ 

ϵϹϻ ϴ ϼ. ϠϹ ϴ Ϲϻ ϶ ϻϴ ϴ  ϶ϹϺϼ  Ͽ Ϲ  Ϸ ϴ. 
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ϣ ϼ ϼ Ϲ ϼ϶ Ͻ Ϲ ϾϹ Ϲ Ϲ ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϺϼϸϾ ϹϽ ϴ Ϲ ϼ 
ϸϹ Ϻϴ   ϴ϶Ϲ Ϲ Ͻ  ϼ ϼϻϵϹϷϴ  ϼ  Ϲ . Ϝϻ Ͽϼ ϶ϴ  ϴ  
ϻ  ϶ ϴϸϼ Ϲ 200 , Ϸ ϴϸϼ  ϴϻϿϼ϶  ϺϼϸϾ  ϻϹ Ͽ  ϶ϴϿ  ϼ 

Ϲ ϹϾϴ ϴ  ( Ͼϴ ϴ ) ϶ Ϻ ϼϹ ϴ϶ ϼ Ϲ . ϡϹ ϸ Ͼϴ  ϴϸϴ ϼ  
ϸ Ͼ ϴ ϸ϶ϴϿ , ϹϿϼ, Ͼϴ ϴϿϼϻϴ ϼ , ϶ ϸ Ϲ  [44]. 
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ϖ ϔ ϼ Ͼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ Ϲ  Ͽ Ϻ Ͻ Ͼϴ϶Ϲ ϻ -

Ϲ ϼ ϶ϴ Ͻ ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϴ. ϦϴϾϺϹ ϴ ϴϾ Ϲ  Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ Ͽϴ Ͼ ϶  
Ϲ ϵϿϴϸϴ ϼϹ  Ͼϴ϶Ϲ ϻ Ͻ ϼϿϼ Ϲ ϼ Ͻ ϴ϶Ͽ ϹϽ. Ϥϴϻ Ϲ  Ͼϴ϶Ϲ  

ϸ ϼϷϴ  10 . Ϧ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϴ ϼ Ͼ , ϼ ϴ Ͼϴ ϼ ϻϴ Ͽ Ϲ  
ϾϴϿ ϼ . ϠϹ ϴ ϼ  ϾϴϿ ϼ , ϻϴ Ͽ Ϲ  Ϲ ϼ , ϵϿϴϷ ϸϴ  ϺϹ 

Ϲ ϼ  Ϲ ϴ  ϴϻ϶ϼ϶ϴ  Ͼϴ϶Ϲ . Ϥϴϻ Ϲ  Ͼ  Ϲ ϼ  
϶ϴ ϼ  ϶ ϵ Ͽ  ϸϼϴ ϴϻ Ϲ. ϖ ϺϹ ϶ Ϲ  ϻϴϾ Ϲ ϼ ϶ 

ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϼ Ϲ ϼ , ϾϴϾ  ϴϻ Ϲϻ , ϴϾ ϼ  Ͽ ϴϸϼ Ϲ ϴϵϿ ϸϴϹ . ϖ 
ϹϿ  Ϻ  Ϲ ϼ ,  Ͼ ϶Ͽ  Ͼϴ ϵ ϴ Ϸ  ϴ ϼ϶ϴ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϴ , 

Ͼ Ͻ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴ ϼ , ϵϿϴϷ ϸϴ  ϶Ͽϼ ϼ  ϶ ϼ  Ϲ ϶, Ͼ Ϲ ϵ ϿϹϹ 
ϴϾ ϼ϶   Ϲ ϼ Ϲ ϼϼ, ϵϿϴϸϴϹ  ϵ Ͽ ϹϽ ϼϿ ϴ ϼ Ͻ ϵ , Ϲ  

ϸ  Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ. 
ϘϿ  ϹϸϹϿϹ ϼ  ϼϿ ϴ ϼ  ϶ Ͻ ϶ ϴϼϵ ϿϹϹ ϸ ϶Ϲ ϼ 

϶Ͽ  ϼϿ ϴ ϼ Ϲ ϴ ϴ Ϲ , ϹϸϹϿϹ Ϲ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  
Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ, .Ͼ. ϵ Ϲ ϼϹ  ϵ  ϾϹ ϴ 

ϼϻ϶ ϸ  ϼ Ϲ ϶ϴϿ  ϼ ϶ ϺϹ ϶ Ϲ  ϾϹ  ϶  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  
Ͽ Ϲ ϴϻ ϼ, ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϼϻ Ϲ ϼϹ ϸ ϿϴϷϴ ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ   

ϾϹ  ϶Ͽ Ϲ  Ϲ Ͽ . Ϟϴ Ϲ ϶  Ͼϴ ϴϺϴ ϴϾϺϹ ϺϹ  ϵ  ϶ ϹϾ  
ϼ Ϲ ϶ϴϿϴ  ϴϿ ϹϾ ϼ϶  ϼϻ-ϻϴ ϻϴϾ Ͼϼ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ Ͻ ϻ  ϼϿ ϴ  
ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϶ ϴ.  

ϥϼ Ϲ  Ϲ Ϲ  Ϲ ϼ  Ϸ  ϴϻ Ͼϴ  Ͼϴ ϵ ϴ Ϲ ϴ ϼ϶  ϴ 
ϸϹ Ͼϼ Ϲ ϶, ϾϴϾ  ϼ ϴ ϼ , ϴϾ ϼ ϶ Ͼ Ϲ  ϼ ϴ ϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ ϼ 

ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ϸϼϸ ϸϼ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϶ ϻ  ϹϺϸ  Ϲ Ϲ Ͻ ϼ ϶ ϸ Ͻ 
ϴ  ϻϴϿϹϺϼ,  Ϲ ϺϹϿϴ ϹϿ  ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ. ϣ  ϴϾϼϹ Ϲ ϸ  ϾϴϾ 

Ϸϼϸ ϴϻ ϶ Ͽϴ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶  ϷϹ Ϲ ϴ ϶ ϸϴ϶ϿϹ ϼ  Ϲ 
ϹϾ Ϲ ϸ . ϦϴϾϺϹ ϼ ϴϵ Ϲ  ϴϾϼ  Ͽ Ϻ  ϼ  Ͼ ϿϿϹϾ ϶ Ϲ 

ϺϹϿϴ ϹϿ  ϸ Ͼϴ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϸϹ Ϲ ϼϽ, ϴϾ ϾϴϾ Ϲ ϼ , 
ϴ϶Ͽ ϼϹ ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϴ  ϼϿ ϴ ϼ Ϸ  Ϲ ϼϴϿϴ, Ϸ  
Ͼϴ ,  ϼ϶ϹϸϹ  Ͼ ϴϸϹ ϼ  ϸϹϵϼ ϴ. 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴϻ ϴϵ ϼϾϼ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϸϴ϶ϴ  
ϵ Ͽ ϼϹ ϸϹ Ϲ ϼϼ ϼ ϼ Ͽ ϻ  Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ Ϲ ϴ , ϿϾ Ͽϼ   

ϵϿϹ Ͻ ϼϿ Ϸ  ϸ Ϲ ϼ  ϼϿ ϴ ϼ  ϶ Ͻ ϶ ϼ ϵ϶ ϸ Ϲ . 
ϡϴϼϿ ϼϽ ϹϾ   ϶ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϸ ϵ ϼ ϺϼϸϴϹ  ϿϹ 

Ͽ Ͼϼ Ͽ Ͻ ϵ ϴϵ Ͼϼ ϼϻϴϵ Ͻ Ͻ ϴ ϼ Ͽϴ ϴ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  
ϷϹϿ Ϲ Ͽ ϷϼϽ ϸϿ  ϴϻ ϵ Ϲ ϼ  ϶ ϸ Ͻ ϴ ϼ  Ϲ Ͻ. ϡϴϼϵ ϿϹϹ 

ϹϾ ϼ϶ Ͻ ϼϻ ϶  Ϲ Ͽ ϷϼϽ ϼ Ϲ Ϲ  ϶ ϴϾ ϼϾϹ, ϼ ϴϵ Ϲ  
ϻϴϿϹϺϴ ϼ ϴ ϼ϶ Ϸ  ϼ ϴ ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ϲ ϼϹ ϵ Ͼ ϶  ϶ Ͽ ϶. 

 
  



83 
 
 

   
 
1. Ϙϴ ϾϹ϶ϼ  ϡ.ϡ., Ϟϴ ϴ ϶ ϖ.ϔ. ϣϿϴ Ϲ Ϲ Ͽ ϺϹ ϼ  ϴϿϹ ϻ  ϼ 

ϸ ϿϹ϶ Ϲ Ͼ ϿϹϾ  ϸ ϾϹ ϵ ϼ  ϿϹ϶ ϵϹ ϹϺ  . ϙ ϼ ϹϽ – ϶ Ͻ ϵ ϹϾ  
Ϲ ϹϷϴϻ ϼ Ͼ ϶  ϴϵ . Ϡ., 1990, Ϙϔϡ ϥϥϥϤ, . 315, №5, .1187-1191. 

2. Ϙ ϴϷ ϶ ϖ. Ϝ., ϫϹ ϶ϴ ϡ.ϙ. ϼ ϸ . ϡϼϺ Ϲ ϴϿϹ ϻ Ͻ ϾϼϹ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ 
ϸϴ Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϴ ϼ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ ϼϻ Ϲ ϼ. -Ϙ ϾϿ. ϔϡ 

ϥϥϥϤ, . 172, №2, Ϡ., 1967,  420. 
3. ϛϴ ϼ϶ϴϿ ϶ ϡ.ϣ., ϥ Ϲ ϴ ϶ ϥ. ϔ., Ϭϴ ϼϿ ϶ ϗ.ϡ. Ϟϴ ϵ ϴ Ϲ ϴ ϼϼ 

ϴϿϹ ϻ  Ϸ -϶ Ͼϴ ϛϴ ϴϸ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ. –ϔϾ ϴϿ Ϲ ϶  ϷϹ Ͽ Ϸϼϼ 
ϥϼϵϼ ϼ. Ϧ. II, Ϧ Ͼ, Ϧϗϧ, 1984, №5, . 25-30. 

4. ϜϿ ϼ  ϖ.Ϙ., Ϩ ϴ ϶ϴ ϡ.Ϟ. ϠϹ ϸ  Ϸ ϻϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϼ Ͼ ϶ 
Ϲ ϹϷϴϻ  ϼ ϶  Ͼ ϿϹϾ ϶. Ϡ., ϡϹϸ ϴ, 1988 

5. Ϟϴ ϵ ϴ Ϲ ϸ . ϗϹ Ϲϻϼ , ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ, ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼ . –Ϧ. I, 
Ϡ., Ϡϼ , 1970. – 359 .  

6. Ϟϼ Ϸ Ϥ.ϙ., ϥ ϴ ϼϷ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϻϴϿϹϺϼ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ. 
ϣ ϸ Ϲϸ. Ϲ   ϴ ϷϿ. ϡϹϸ ϴ 1975 

7. Ϟ ϶ϼ  ϔ.ϱ., ϡϹ Ϲ ϶ Ϝ.Ϝ., ϥϴϿ ϴ ϶ Ϩ.Ϟ. ϗϹ Ͽ Ϸϼ  Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ 
ϛϴ ϴϸ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ. – Ϡ.: ϡϹϸ ϴ, 1975, 678 . 

8. Ϟ ϴ ϶ ϖ. Ϝ., ϥ Ϲ ϴ ϶ ϥ.ϔ., Ϥϴ ϴ ϶ ϔ. ϥ., Ϥϼ ϶ Ϲ ϼ Ϲ  
Ϲϸ ϹϷ  ϴϿϹ ϻ  ϛϴ ϴϸ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ. - ϦϹ ϼ  ϼ  Ͼ ϴ ϼϷ ϴ ϼϼ. ϦϴϿϿϼ , 

1986, . 237-245  
9. ϠϴϾϴ Ϲ Ͼ  ϥ. ϡ. Ϧϼ Ϲ Ͼ  ϗ. Ϝ. ϡϹϾ Ϲ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϼϻ Ϲ ϼ  

ϴ ϼϴϿ  Ͽ ϶ϼϽ ϴϸϾ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϽ ϡ Ͽ Ͼ Ϸ  ϵϴ ϹϽ ϴ ϶ ϸϹ϶ Ͼ Ϲ 
϶ Ϲ . - ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϼϼ ϥϼϵϼ ϼ ϼ ϼ  ϸ . Ϧ Ͼ, Ϝϻϸ-϶  
Ϧϗϧ, 1983, ϶ . 2, .12-18. 

10. ϡϴϷ ϾϼϽ Ϡ.ϣ., ϟ.ϟ. ϱ ϶ Ϲ, ϣϴϿϹ ϻ Ͻ Ϸ -϶ Ͻ ϴ ϼ ϛϴ ϴϸ -
ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ // Ϣ Ϲ  Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϴ ϼϼ №18  ϴϵ ϴ  ϻϴ 1974-1977Ϸ. – Ϧ Ͼ, 1977 
11. Ϣ Ϸϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϷϹ ϼ ϼ  ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼϼ  Ͽ ϺϹ ϼϽ Ϸϴ ϛϴ ϴϸ -

ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ . Ϧ ϸ  ϼ ϼ ϴ ϷϹ Ͽ Ϸϼϼ ϼ ϷϹ ϼϻϼϾϼ, ϶ Ͼ 589. 
ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼ, 1984  

12. ϣϴ ϴ  ϖ.ϥ., ϥ Ͽ ϴ ϼ  ϔ. ϖ. ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϹϽ ϴϻ϶ϹϸϾϼ ϼ 
ϼ Ͼϴ  ϼ ϶  Ͽ ϶ ϹϾ ϶ Ϧϼ ϴ -ϣϹ Ͼ Ͻ ϶ϼ ϼϼ. Ϥϴϻ϶Ϲϸ ϴ  

ϷϹ ϼϻϼϾϴ. Ϣϵϻ  ϖϜϱϠϥ. - Ϡ., 1987. -54 .  
13. ϥ Ϲ ϴ ϶ ϥ.ϔ. ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ ϹϷϴϻ  ϴϿϹ ϻ  

ϼ ϶Ϲ ϸϴ ϴ Ϲ϶Ϲ -϶ ϾϹ Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ. Ϝϗϼϗ ϥϢ ϔϡ ϥϥϥϤ, ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼ, 
1991. - 90 . 

14. ϥ Ͼ ϶ ϖ.ϥ., ϚϹ  Ϣ. ϗ., Ϩ ϸϴ Ϲ  ϼ ϴϻ϶ϼ ϼϹ Ͽϴ Ϲ Ϸ  
Ϲ Ͽϴ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ . Ϡ., ϡϹϸ ϴ, 1981. -141 .  

15. ϬϴϷϼϹ϶ Ϥ. ϗ. Ϝ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ   ϞϖϘ. –Ϡ.: ϡϴ Ͼϴ, 1998, -304 . 



84 
 
 

16. Mehler G.C. The Carbonates of Jacuoiranga, Sao Paulo, Brasil. 
Carbonatites. New York, 1966. 

17. ϟ Ϲ Ͼ  ϖ.Ϙ., ϗ ϴϽ Ϲ  ϖ.Ϝ. Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϴϿ ϸ Ͼ ϼ϶  Ϲ  
Ϲ ϺϸϹ ϼϽ. 2001. - 562 . 

18. ϕϴϷ ϼ Ϲ϶ϴ Ϟ.Ϝ. Ϟϴ ϵ ϴ Ϲ ϸ  – Ͼ ϿϿϹϾ  Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ. Ϡ.: 
ϡϹϸ ϴ, 1977. 

19. Ϣ϶ ϴ Ϲ Ͼ  ϔ.ϖ. ϣ ϼ Ͼϼ ϼ ϴϻ϶ϹϸϾϴ ϻϴϿϹϺϹϽ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϶ 
Ͼϴ ϵ ϴ  Ͼ ϿϹϾ ϴ  ϸ Ϲ϶ ϼ  Ͽϴ . Ϡ.: ϡϹϸ ϴ, 1985. 

20. ϩ Ͽϵ ϼ Ϡ.Ϧ. ϗϹ Ͽ Ϸϼ  ϷϼϷϴ Ͼϼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ. Ϡ.: 
Ϡϼ , 1973. 

21. ϙ.ϗ. Ϛ ϴ϶ϿϹ϶.ϦϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϸ ϿϾϼ ϼ Ͼ ϶ Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ ϶ 
ϸ Ͼϼ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ͻ Ͽϼ  // ϗϹ Ͽ Ϸϼ  Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ 
1984 №3,  35-38 

22. ϥϿϴ϶Ͼϼ  ϖ. ϥ. Ϟ ϼϿϹ϶ϼ  ϙ. ϔ. ϕϴ  ϡ. ϡ. ϼ ϸ . ϡ ϶ Ϲ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  
ϼ Ͼ ϶ ϻϴϿϹϺϹϽ ϷϿϹ϶ ϸ ϸ ϶ ϶ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ  Ͼϴ ϵ ϴ  Ͼ ϿϹϾ Ϲ 

ϡ Ͽ Ͼ Ͻ ϶ ϴϸϼ . ϗϹ ϼϻϼϾϴ., 1988, № 4, . 62-68. 
23. ϠϴϽϸϹϵ  ϖ.ϡ. (1980) Ϣ ϵϹ ϼ ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ϲ  

Ϲ ϺϸϹ ϼϽ  Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ Ͼ ϿϿϹϾ ϴ ϼ. Ϡ.: ϡϹϸ ϴ. 
24. Ϡϴ Ϲ϶ϼ  ϖ.Ϡ. (1976) ϗϹ ϼ ϼ  ϸϻϹ  ϶ ϸ ϛϴ ϴϸ -ϥϼϵϼ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϹϷϴϻ Ϸ Ϸ  ϵϴ ϹϽ ϴ. Ϡ.: ϡϹϸ ϴ. 
25. ϛϴ ϼ϶ϴϿ ϶ ϡ. ϣ. ϡϹ ϹϷϴϻ ϶ Ͻ Ϲ ϼϴϿ ϴϿϹ ϻ Ͻ Ͼ Ϸ  ϸϴ Ϲ ϴ 

ϛϴ ϴϸ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ// ϡϹ Ϲ ϻ Ͻ ϶ . – 2004. – №7. – ϥ. 76-77. 
26. Ϣ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϹϾ ϼ϶ Ϲ ϹϷϴϻ ϼ ϣϴ ϴϵϹϿ Ͼ Ϸ  ϹϷϴ϶ϴϿϴ ϼ 

ϼϿϹϷϴ ϼ  Ϲ ϼ ϼϽ ϶ ϴϸϼ / ϕ Ͽϼ ϴ ϡ.ϔ. ( ϶.ϼ .) Ϣ Ϲ  Ϙϣ ϦϢ 
ϥϡϜϜϗϗϼϠϥ. -Ϧ Ͼ, 1999Ϸ. 

27. ϧ Ͽ ϶ϼ  Ϲ ϹϷϴϻ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϵ Ͽ ϼ  ϷϿ ϵϼ ϴ . //ϣ ϸ ϹϸϴϾ ϼϹϽ 
ϖ.ϖ.ϥϹ Ϲ ϶ϼ . ϥ.ϗ.ϡϹ Ϲ϶ϴ, Ϣ.Ϟ.ϕϴϺϹ ϶ Ͻ. – Ϡ.: ϡϴ Ͼϴ, 1988. – ϥ.200 

28. ϣ Ϸ ϻ ϼ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϹϷϴϻ ϼ Ϲϸ  ϴ ϵ Ͽ ϼ  ϷϿ ϵϼ ϴ . 
//ϣ ϸ ϹϸϴϾ ϼϹϽ ϥ.ϡ.ϥϼ ϴϾ ϶ϴ, ϟϹ ϼ Ϸ ϴϸ ϡϹϸ ϴ,1986 – ϥ.245. 

29. ϟ.ϖ.ϥϼ Ϲ Ͼ , Ϣ.Ϝ.ϥϼ Ϲ Ͼ . ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϾ  ϷϿϼ ϼ  
Ͽ  ϴ ϵ Ͽ ϼ  ϷϿ ϵϼ ϴ // ϗϹ Ͽ Ϸϼ  Ϲ ϼ ϼ Ϸϴϻϴ, 2001, №5 ϥ.13-15. 

30. Ϙϴ Ϲ ϵϹ Ϸ ϙ.ϙ. ϼ ϸ . ϘϹ ϴϿ Ϲ ϼϻ Ϲ ϼϹ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϼ  ϼ 
϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϸϼϾϼ ϴϻ϶ϹϸϾϼ Ϲ  ϼ Ϸϴϻ ϶  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ 

Ϧ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϼ. Ϧ Ͼ: ϦϦϗϧ, 1975. 
31. Ϟ ϺϹ϶ ϼϾ ϶ Ϙ.ϔ. ϦϹ Ͽ Ϸϼ  ϴ Ͼϼ. ϣ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵϼϹ  

ϴ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ . Ϝϻϸϴ ϼϹ 2-Ϲ, ϸ . Ϧ϶Ϲ .: Ϝϻϸ-϶  ϦϙϤϥ». 2002. 328 . 
32. ϥ ϴ ϶ϴ Ϣ.ϡ., Ϟ Ϲ  ϱ.ϥ. ϼ ϸ . ϣ ϸ Ϲ  ϻϴ ϴ ϶ Ϲ ϼ, ϶ ϵ ϸ Ϸ  

Ϸϴϻϴ ϼ Ͼ ϸϹ ϴ ϴ ϾϴϿϼ ϶ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϧ  1, Ϧ Ͼ, 1983.  
33. ϙ. ϔ. ϙϿϾϼ , ϖ. Ϝ. Ϟ ϴ ϶, ϕϴ ϴ Ϲ϶ϡ. Ϟ.  ϼ ϸ . ϥ ϴ ϼϷ ϴ ϼ  

Ϲ ϹϷϴϻ  ϵϴ ϹϽ ϶ ϥϼϵϼ ϼ. ϣϴϿϹ ϻ Ͻ ϛϴ ϴϸ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ.ϡ ϶ ϼϵϼ Ͼ 
2001. (06-5008) Ϝϻϸϴ ϹϿ ϶  ϥϢ Ϥϔϡ ϨϼϿϼϴϿ «ϗϙϢ» 163 . ϤϹϸϴϾ  ϙ. ϔ. 
ϙϿϾϼ , ϖ. Ϝ. Ϟ ϴ ϶. 



85 
 
 

34. ϣ ϹϾ  ϵ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϻϴϿϹϺϼ Ϲ ϼ Ͽϴ ϴ Ϡ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  
Ϸϴϻ Ͼ ϸϹ ϴ Ϲ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ , ϢϢϢ «ϦϹ ϽϿ», 2002. 

35. ϕϼϸϺϴϾ ϶ ϖ.Ϝ., ϖ ϿϾ ϶ ϖ.Ϝ., ϼ ϸ . ϔ ϴϿϼϻ Ϲϻ Ͽ ϴ ϶ 
ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  ϴϵ  ϴ Ϲ  ϼ Ϸϴϻ, ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ ϼ ϼϼ 
ϸϹ ϹϿ ϼ ϵ Ϲϸϼ Ϲ ϼ  «Ϧ Ͼ Ϲ », Ϧ ϾϡϜϣϜ Ϲ  1992Ϸ. 

36. ϣ ϹϾ  ϴϻ϶ϹϸϾϼ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . Ϧ Ͼ Ϲ ϹϷϴϻϷϹ Ͽ Ϸϼ , 
1992Ϸ.  

37. ϣϴ ϶ ϗ.ϙ., ϣϹ ϼ  ϟ.Ϩ., ϟ Ͻ ϗ.ϡ. Ϣ ϴ ϴ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  
ϴ Ϲϸ ϼ ϼ  Ϲ Ͻ ϼ Ϸϴϻ ϶ Ͻ ϿϹ ϼ.   Ϡ Ͼ϶ϴ, «ϡϹϸ ϴ», 

1986Ϸ.  
38. ϣϴ ϶ ϗ.ϙ., ϣϹ ϼ  ϟ.Ϩ., ϟ Ͻ ϗ.ϡ. Ϣ ϴ ϴ Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ  

ϴ Ϲϸ ϼ ϼ  Ϲ Ͻ ϼ Ϸϴϻ ϶ Ͻ ϿϹ ϼ.   Ϡ Ͼ϶ϴ, «ϡϹϸ ϴ», 
1986Ϸ. 

39. Hyne N.J.  Petroleum geology, exploration, drilling and production, 
PennWell Corporation, 2001, 598 p. 

40. Colter, V.S. and D.J. Harvard, 1981, Petroleum Geology of the Continental 
shelf of North-West Europe, Institute of petroleum, London, 521 p. 

41. Gill, M., 1985, Depositional facies of middle Silurian (Niagaran) pinnacle 
riefs, Belle River Mills Gas Field, Michigan basin, southeastern Michigan, P.D. 
Roehl and P.W. Choquette eds., Carbonate Petroleum Reservoirs, Springer Veglar, 
New York, 121-140 

42. Jardine, D., D.P. Andrews, J.W. Wishart and J.W. Young, 1977, 
Distribution and continuity of carbonate reservoirs, Jour. Petroleum Technology, 
873-885 

43. North, F.K., 1980, Petroleum Geology, Allen & Unwin, Boston, 607 p. 
44. ϕϹϻ ϴ  Ϻϼϻ ϹϸϹ ϹϿ ϼ: Ϲϵ.- Ϲ ϸ. ϵϼϹ ϸϿ  ϶ Ͽ- 

Ϲ ϼ  ϴϻϸϹϿϴ «ϕϹϻ ϴ  ϼ Ͼ Ͽ Ϸϼ » ϶ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϿϼ ϼ- Ͼϴ ϼ Ͻ 
ϴϵ  [ϱϿϹϾ Ͻ Ϲ ] / .: ϙ. ϖ. Ϡ ϼ Ϲ Ͼ , ϔ. ϡ. Ϡϼ Ͼϼ . - 

ϱϿϹϾ , ϸϴ . - Ϟ ϴ Ͼ: ϥϼϵ. ϹϸϹ . - , 2016 
45. Ϝ Ͼ ϼ   ϵϹϻ ϴ ϼ ϴϵ  ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ Ϲ  ϼ 

Ϸϴϻ ϶  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ . 
46. ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϷϿϴ Ϲ  ϢϢϢ «ϗϔϛϣϤϢϠϡϙϨϦϰ – ϖϢϥϦϢϞ» 

«ϣϿ ϴϸϾϴ ϴ Ͻ ϴ ϼϼ (Ϙϡϥ  ϧϣϥϖ) ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϺϸϹ ϼ » 
( ϶Ϲ Ϻϸё  Ϲ Ϲ ϼϹ  Ͼ ϼ ϼϼ ϢϢϢ «ϗϔϛϣϤϢϠϡϙϨϦϰ – ϖϢϥϦϢϞ»  2018 
Ϸ ϸϴ). Ϡ Ͼ϶ϴ, - 2018. 

47. ϥϡϼϣ 2.09.04 ϥϥϕϦ «ϣ Ϻϴ ϶ϻ ϶ ϴ  Ϲ Ϲ ϸ Ͼ ϶ ϼ 
ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϸϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ Ͼ ϶. ϡ Ϲ ϾϿϴ ϴ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ».- 
϶Ϲ ϺϸϹ ϼ ϶Ϲ ϶Ϲ  ϴ ϶ϿϹ ϼ ϼ ϗ  Ϥ ϼϼ  31.03.94 

N 18-23,  24.02.95 N 18-21 ϼ  14.05.01 N 48, ϶϶ϹϸϹ ϼ ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ  1 
ϼ Ͽ  1994 Ϸ., 1 ϴ ϴ 1995 Ϸ. ϼ  1 ϶ϴ  2002 Ϸ. 



86 
 
 

48. ϥϣ 12.13130.2009 «Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ͼϴ ϹϷ ϼϽ Ϲ Ϲ ϼϽ, ϻϸϴ ϼϽ ϼ 
ϴ Ϻ  ϴ ϶ Ͼ  ϶ϻ ϶ Ϻϴ Ͻ ϼ Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ». ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϼ 

϶϶ϹϸϹ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϣ ϼϾϴϻ  Ϡϫϥ Ϥ ϼϼ  25 ϴ ϴ 2009 Ϸ. № 182  
49. ϗϢϥϦ 12.4.011-87. ϥϥϕϦ. ϥ Ϲϸ ϶ϴ ϻϴ ϼ  ϴϵ ϴ ϼ . Ϣϵ ϼϹ 

Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼ ϾϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼ  - ϖ϶Ϲϸ 2018-12-01. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 
2018.. 

50. ϣϕ 08-624-03 «ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ͻ ϼ Ϸϴϻ ϶ Ͻ 
ϿϹ ϼ», ϶Ϲ Ϻϸё ϼ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ ϴ ϤϨ  5 

ϼ  2003 Ϸ. № 56 : ϡϹ ϸϹϽ ϶ Ϲ  - Ϣ Ϲ Ϲ . ϣ ϼϾϴϻ  ϨϹϸϹ ϴϿ Ͻ 
Ͽ Ϻϵ   Ͼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ , Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϼ ϴ  ϴϸϻ   

12.03.2013 Ϸ. № 101 
51. (ϣϧϱ-7), ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ 

Ϲϵϼ ϹϿϹϽ (ϣϦϱ), ϣ ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 
ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ Ϲϵϼ ϹϿϹϽ (ϣϦϕ) ϼ ϸ .   

     08.07.02 № 204  
    01.01.03    20.05.03 № 187 

52. ϗϢϥϦ 12.1.005-88 ϥϥϕϦ. Ϣϵ ϼϹ ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  
Ͼ ϶ ϻϸ  ϴϵ ϹϽ ϻ .       

      29.09.1988 N 3388. 
53. ϗϢϥϦ 12.4.026-2015 «ϥϼ Ϲ ϴ ϴ ϸϴ ϶ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ. Ϫ϶Ϲ ϴ 
ϼϷ ϴϿ Ϲ, ϻ ϴϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴϻ Ϲ Ͼϴ ϼϷ ϴϿ ϴ  ϡϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ ϴ϶ϼϿϴ 

ϼ Ϲ Ϲ ϼ . Ϣϵ ϼϹ Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ. ϠϹ ϸ  
ϼ ϴ ϼϽ». ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϼϾϴϻ  ϨϹϸϹ ϴϿ Ϸ  ϴϷϹ ϶ϴ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  

ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ  10 ϼ  2016 Ϸ. N 614- ). 
 
54. ϢϢϢ «ϗϔϛϣϤϢϠϡϙϨϦϰ – ϖϢϥϦϢϞ» «ϖ ϵ  ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ 

Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ  ϻϴ Ϲ  ϴ ϶ Ͼ ϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ ». 
55. ϥϡ 357 «Ϝ Ͼ ϼ   ϹϾ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼϿ ϶ Ϸ  ϼ ϶Ϲ ϼ ϹϿ Ϸ  

ϿϹϾ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϿϹ  Ϲϸ ϼ ϼϽ». – ϖ϶ϹϸϹ  01.01.1978 Ϸ. 
Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2015 – 19 . 

56. ϥϴ ϣϼϡ 2.2.1/2.1.1.1278-03 «ϗϼϷϼϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ 
Ϲ Ϲ ϶Ϲ , ϼ Ͼ ϶Ϲ  ϼ ϶ Ϲ Ϲ  ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϺϼϿ  ϼ 

ϵ Ϲ ϶Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ»  
57. ϥϡϼϣ 31-06-2009 «Ϣϵ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϻϸϴ ϼ  ϼ ϺϹ ϼ » ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ   

ϼϾϴϻ  Ϡϼ ϼ Ϲ ϶ϴ ϹϷϼ ϴϿ Ϸ  ϴϻ϶ϼ ϼ  ϤϨ  1 Ϲ ϵ  2009 Ϸ. N 
390). 

58. ϡϣϕ 105-03 «Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ͼϴ ϹϷ ϼϼ Ϲ Ϲ ϼϼ, ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϴ Ϻ  
ϴ ϶ Ͼ  ϶ϻ ϶ Ϻϴ Ͻ ϼ Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ»  

ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ   ϼϾϴϻ   18.06.2003 Ϸ. Ϡ Ͼ϶ϴ  № 314  
 
59. ϥϡϼϣ 3.05.03 «ϦϹ Ͽ ϶ Ϲ Ϲ ϼ»    

   31  1985 . N 178) 



87 
 
 

60. ϗϢϥϦ 12.1.007-76 «ϥϼ ϼ Ϲ ϴ ϴ ϸϴ ϶ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ. ϖ Ϲϸ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ. 
ϞϿϴ ϼ ϼϾϴ ϼ  ϼ ϵ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϵϹϻ ϴ ϼ» ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  
ϗ ϸϴ ϶Ϲ Ϸ  Ͼ ϼ Ϲ ϴ ϴ ϸϴ ϶ ϥ ϶Ϲ ϴ Ϡϼ ϼ ϶ ϥϥϥϤ  10 ϴ ϴ 1976 
Ϸ. № 579 Ͼ ϶϶ϹϸϹ ϼ  ϴ ϶ϿϹ    01.01. 1977 Ϸ. 

 
61. ϗϢϥϦ 12.1.005-88 «ϥϼ Ϲ ϴ ϴ ϸϴ ϶ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ. Ϣϵ ϼϹ 

ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϶ ϻϸ  ϴϵ ϹϽ ϻ » ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϼ 
϶϶ϹϸϹ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϣ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  ϗ ϸϴ ϶Ϲ Ϸ  Ͼ ϼ Ϲ ϴ ϥϥϥϤ  

ϴ ϸϴ ϴ   29.09.1988 N 3388. 
62.  2.2.5.1313-03 «    ( ). 

     »   
    , 

      

. . щ  27  2003 .  : 15  2003  

 
63. ϗϢϥϦ 12.4.084-80 «ϥϥϕϦ. Ϟ  Ϻ ϾϼϹ ϸϿ  ϻϴ ϼ   ϼϺϹ  
Ϲ Ϲ ϴ . ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ » Ϟ ϼ Ϲ  ϴ ϸϴ ϶, Ϲ  ϼ ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ  

ϼϵ ϶ ϼ ϥ ϶ ϼ Ϲ ϥϥϥϤ. ϥ ϴ : ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϴ ϼ ϴϿ Ϸ  
ϴ ϸϴ ϴ ϤϨ ϹϾ ϴ Ϲ . Ϙϴ ϴ ϼ ϼ : 01 ϶ϴ  1982. Ϙϴ ϴ ϴ ϴϿϴ 

ϸϹϽ ϶ϼ : 01 ϶ϴ  1982. Ϙϴ ϴ Ͼ ϴ ϼ  ϸϹϽ ϶ϼ : 01 ϶ϴ  1994 

 
64. ϥϴ ϣϼϡ 2.2.4.548-96 «ϗϼϷϼϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϼϾ ϾϿϼ ϴ  

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ  Ϲ Ϲ ϼϽ». ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϣ ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  
ϗ Ͼ ϴ ϼϸ ϴϸϻ ϴ ϤϨ  01.10.1996 N 21 

65 ϗϢϥϦ 12.1.005-88 ϥϼ Ϲ ϴ ϴ ϸϴ ϶ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸϴ (ϥϥϕϦ). 
Ϣϵ ϼϹ ϴ ϼ ϴ -ϷϼϷϼϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ ϶ ϻϸ  ϴϵ ϹϽ ϻ . – ϖ϶Ϲϸ. 
01.01.1989. – Ϡ Ͼ϶ϴ: ϥ ϴ ϸϴ ϼ , 2008. – 49 . 

66. ϥϦϢ ϗϴϻ  2-1.11-170-2007 Ϝ Ͼ ϼ   Ͻ ϶  
Ͽ ϼϹϻϴ ϼ  ϻϸϴ ϼϽ, ϺϹ ϼϽ ϼ Ͼ ϼϾϴ ϼϽ ϢϔϢ «ϗϴϻ » 

ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϼ ϶϶ϹϸϹ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ Ϥϴ ϺϹ ϼϹ  ϢϔϢ «ϗϴϻ »  15 Ͼ ϵ  
2007 Ϸ.№337  25 ϴ ϴ 2008Ϸ. 

67. ϥϣ 12.13130.2009 «Ϣ ϹϸϹϿϹ ϼϹ Ͼϴ ϹϷ ϼϽ Ϲ Ϲ ϼϽ, ϻϸϴ ϼϽ ϼ 
ϴ Ϻ  ϴ ϶ Ͼ  ϶ϻ ϶ Ϻϴ Ͻ ϼ Ϻϴ Ͻ ϴ ϼ»   ϧ ϶Ϲ ϸϺϹ  ϼ 

϶϶ϹϸϹ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϣ ϼϾϴϻ  Ϡϫϥ Ϥ ϼϼ  25 ϴ ϴ 2009 Ϸ. № 182 
68. ϥϡϼϣ 21-01-97 «ϣ Ϻϴ ϴ  ϵϹϻ ϴ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϺϹ ϼϽ» 

ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϼ ϶϶ϹϸϹ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ  1 ϶ϴ  1998 Ϸ. ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  Ϡϼ  
Ϥ ϼϼ  13.02.97 Ϸ. N 18-7 

69. ϣ ϼϾϴϻ Ϥ Ϲ ϴϸϻ ϴ  12 ϴ ϴ 2013 №104 «Ϣϵ ϶Ϲ ϺϸϹ ϼϼ 
ϹϸϹ ϴϿ   ϼ ϴ϶ϼϿ ϶ ϵϿϴ ϼ ϿϹ Ͻ ϵϹϻ ϴ ϼ» Ϣ Ϲ Ϲ  
 1 ϶ϴ  2021 Ϸ ϸϴ ϴ ϶ϴ ϼϼ ϴ ϶ϿϹ ϼ  ϣ ϴ϶ϼ ϹϿ ϶ϴ Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ 

ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ  6 ϴ϶Ϸ ϴ 2020 Ϸ ϸϴ N 1192. 

https://www.mzke.ru/documentation/STO_Gazprom_2-1.11-170-2007.pdf
https://docs.cntd.ru/document/902262671
https://docs.cntd.ru/document/902262671
https://docs.cntd.ru/document/565490965#7DI0K8
https://docs.cntd.ru/document/565490965#7DI0K8
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70. ϥϡ 2.2.4/2.1.8-562-96 «ϥϡ. Ϭ  ϴ ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ , ϶ Ϲ Ϲ ϼ  
ϺϼϿ , ϵ Ϲ ϶Ϲ  ϻϸϴ ϼϽ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϼϼ ϺϼϿ Ͻ ϻϴ ϽϾϼ». ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ   

ϴ ϶ϿϹ ϼϹ  ϗ Ͼ ϴ ϼϸ ϴϸϻ ϴ ϤϨ  31 Ͼ ϵ  1996 Ϸ. N 36) 
(ϸ Ͼ Ϲ  ϴ ϼϿ ϼϿ ). 

71. ϥϣ 3.13130.2009 «ϥϼ Ϲ  ϼ϶ Ϻϴ Ͻ ϻϴ ϼ . ϥϼ Ϲ ϴ 
϶Ϲ Ϲ ϼ  ϼ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ϴϾ ϴ ϼϹϽ Ͽ ϸϹϽ ϼ Ϻϴ Ϲ. Ϧ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ϻϴ Ͻ 

ϵϹϻ ϴ ϼ». ϧ ϶Ϲ ϺϸϹ  ϼ ϶϶ϹϸϹ  ϶ ϸϹϽ ϶ϼϹ ϣ ϼϾϴϻ  Ϡϫϥ Ϥ ϼϼ  25 
ϴ ϴ 2009 Ϸ. N 173. 

72. 1 ϥϦϢ ϥϨϧ ϥϦϢ 4.2–07–2014 ϥϼ Ϲ ϴ Ϲ ϹϸϺ Ϲ ϴ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ. 
Ϣϵ ϼϹ Ϲϵ ϶ϴ ϼ  Ͼ Ϲ ϼ  ϼ ϼϻϿ ϺϹ ϼ  ϼ ϿϹ ϼ  ϸ Ͼ Ϲ ϶ 

Ϲϵ Ͻ ϸϹ ϹϿ ϼ. – ϖ϶Ϲϸ. 09.01.2014. – Ϟ ϴ Ͼ: ϜϣϞ ϥϨϧ, 2014. – 
60 . 

 
 




