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    .    581  4957 (   

2769).  

      

   .       

       

:     -  -   

 93,53-99,37 %,        97  

99% (   98,324 %).      

0,01 - 0,66 % (   0,166 %);     0,0131 % (   

0,051 %).          

 .        

    2- 4    

      3. 
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 1.3 -    2- 4   

   . 

 
 ( =12,5)  ( =18,3)  ( =24,2) 

%  , / 3 %  , / 3 %  , / 3 

 0,36 4,50 0,27 4,94 0,11 2,66 

 

       

  (   )     

 : 2 –  0,12 %  4,07 % (  0,630 %); 2 –  

  1,35 % (  0,113 %); N2 –  0,27 %  2,67 % (  0,862 

%); He –  0,002 %  0,018 % (  0,014 %);    

   (  – 0,04 %).    

(  )   (  0,559  0,578 %)     0,564. 

     :  

 228-9918     427. 

      

   :   , 

,     .     

      :  

        

     [10]. 
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   1- 6,    5  6   

  .  

    13     9 

  6     , 

   .       112 . 
3/   286 . 3/   16-  . ,    

       1.   

           

 (  1.8). 

      ,    

   .   

      –     

33 , 7 , 11 ,     –   70 , 17     

(  1.9).  

       

         1. 

 ,   ,    – 785-792  

   – 790 .  ,      

,       .  

         

        

 .   2     

   [11]. 
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  22  21      

     71 .    

 1412-1418 , 1427-1433      

   56,4 . 3/    159,5 3/    

 10    15 .      

      .    

   ,  –  . 

     ,   

     .  

 21        

  .        – 1375 

     .   , 

 ,   6,5  2     40 , 

   1    2   . 71. 

   22       

  - 1386 .    ,  

,        6,5  2 ,  

 30 ,    1    2   

. 71. 

 8     7   71 .   71  

     32,5 3/   

  91 .   7     

1695-1704        80 . 3/ ,  

 15 3/ .       

   1695-1699.4 .     

  1699.4 ,   – 1652,4 . 

   ,   8  

       , 

    .    5  1,7 , 
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 –  50 .    1    

2   . 71. 

        

    ,    

  .     

   ,   .  

      1.4. 

 

 1.4 –      

  

 

 

.  

. , 

. 3 

 

, / 3 

 , 

.  

      

1-7 1 14924.2 4.5 4.94 2.66 67.16 73.73 39.70 

2 14083.4 4.5 4.94 2.66 63.38 69.57 37.46 

                                                               

        

 .   ,    

   ,  0.31%.  

      1.5. 

 

 1.5 –    

 
 

 

 

 

 , 

.  

  

, 

 % 

 

 

 , 

 .  

   
1 709323.0 0.31 2198.90 

2 669361.0 0.31 2075.02 
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: 

1 – 710257 . ., 2 – 667537 . .,  

       1  76% 

  ,    94%   1. 

     : 

1 – 83438  3, 2 – 4398  3 [12].   

 

1.10  

 

        

    ,      

«  » ( . )  2004 .     

     1343,3 .  .    

  1  710,3 . .  52,9%   

.  

     1   

 1 – 93,7%.   4,6,7,8,11,13  14    

  1,5%     (  - 0,9%, 

0,8%, 0,9%, 0,6%, 1%,1,5%  0,6%).  2, 3, 9, 10, 12   

   2. 

       

      : 

–   1:  – 278 283,6 . ,  – 0,392 

–   2:  – 241 050,5 . ,  – 0,381 

–   1+ 2  – 519 334,1 . ,  – 0,387 

[13]. 
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2.1    
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  1971 .   26    

           

.         .  

         

     1978 .  1980 . 

 1986        

     (  

  . . № D-6407  16.09.86 ).  1987    

    . . . ,  « » 

  , ,   

.  

 ,   ,   0,048  0,525, 

       . 

     « »   

« ». 

   ,      

  . . (№218  26.04.1988 .)    

« »      

    .   

   ,    

        

    [14]. 
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 ,    “  

 -    ”, 

(   №1427  24.04.1991 .). 

    : 

1.   : 

–  – 9,8 . ; 

–  – 69,3 . ; 

–   – 186,4 . / ;  

–   – 1730 . / . 

2. : 

–  – 37,8 . / ; 

–  – 508 .  / ; 

–  – 3,6 . / . 

3.  4-       

( 1- 4); 

4.    -   

     125  109 ;  

5.       ,  

       ; 

6.          

       ( ) 

      ; 

7.     - 16107,   : 

–  – 11889; 

–  – 2820; 

–  – 150; 

–  – 1200; 

–  – 5. 
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–    – 10 . 

9.    –  , 

. 

      1 

 1993   № 180    

      1993-1995 . ,  

  -     

 ,   , -     ,  

       . 

 1998 .   “    

”,       

 . 

      -

     180-200 .     

   20         

 . 

       

     1-7   

   .    

    , 

      .  

       

        ,     

          

 ,  2001      

«        
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     » (   

 №10-01, 24.06.2001 .)      

 .     

   : 

1.   : 

–  184,4 . ; 

–  867,3 . . 

2. : 

–  566,3 . ; 

–  600,6 . 3. 

–   - 53,   : 

–  41; 

–  –  9; 

–  12. 

3.        : 

– 2002 . 153,1 . ; 

– 2003 . 158,9 . ; 

– 2004 . 169,7 . . 

4.  ; 

–     , 

–       200 . 

     

  -    8,5 – 10   

 300-350 . 

       

    - . 

      . 

 1985 .     .  

 2007     .    
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  2.1       

2005 .  

 

 2.1 –      

  01.01.2005 

 : 1-7, 21-22, 8 

  №  

  : 58   

 6 39, 40, 41, 42, 43, 44 

 39   

 13   

  7 1 ,2 ,10 ,29 ,31 ,52 , 154  

  6 1 ,2 ,10 ,29 ,31 ,52  

 1 154  

  45   

 

  2006    «     

» (  « »).    22 ,  
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    .       

     .  
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 2010 .      5  

.          

 ё 3 ,    ,   

  .   

  ,    

 400 .       

 150 .     

.  

    :    

   «  »; -

 ,    .  

         

      .   

       

      .  

       20 . 

     ; 

    ;   ;  

 [15]. 

  ,     « », 

        2018   

    ,    

,       fishbone,  

   .  

  2018   0,3 . .   

     – 148 .   

    190     

  11 . / .  15 .    53 

    92 / .   
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  «   –  ».   

      . 
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2.2.1    

 

 1978    -      

1      4-   . 

        

     

        .  

       , 

      . 

   ,    1 

 (№ 40)  3  (№№ 12, 39, 43) .  

 .      

   92-113 .   (  

) – 11 136 2. 

      40   

     .  12  1978 .  

      .   

      

. ,   ,     

 . 

   ,    

.    1  1979 .  . 40,   , 

  15 850 3 .      

  20  195 3/ .,   1  5,32 .  
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  ,       

         6-19 ,   

  .  ,   

  .  

       2,6  26,8 
3/ .,    3,8  40,3 3/ . 

        

          

 (   ).   12   

   21,6-60%;   39  8,4  36,4%;  

 43  24,5  40%.      

      .  

   ,    

   .  

         

(№ 39, 43 - -  , № 12 –  )  

      .  

   2-3 %.       

      . 

   1  1979 .    15,5 . 3 

,    9,9 .    5,0 . 3 . 

        

      [16].  

          

    ,   

       .  

   . 

       

 .      
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    .      

 –      -  

. 

    1979   1980     

 4-         

[17].  

     39  43 

    : 

–      

    ; 

–        

; 

–        

 (  15 – 20 3/ .).     

   .  

 

2.2.2     
 

   – 92  0,1%    

       

      [18].  

     (  = 80 )  

   0,306  0,299,  .  

  1,8 %  0,548  0,558.     

 ,     – 92  
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  .     

 b.        

         

  2-3 (  ) (  3.1). 
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 .    4 .   1 

(    )    . 

       –    

   .  

  2,      ,  

        . 

   3,      ,  

   .  

  4,     ,   
. 

       3.1. 

 

 3.1 –   

   

 , *  
 0,162 

 ,  h 33 

, . . m 0,29 

 , / 3 𝜌  902 

  , / *  C  1,25 

  , / 3 𝜌  2400 

  , 

/( * * ) к 
260 

 , 2/  𝜘 к 0,07 

 ,  ̅ 7000000 

 , 3/  з 80000 

 ,  з 29 

 , / 3 z 25 

  , /  𝐴 20000 

 , 3/   10,9 

   
 

0,9 
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  3.1 

   

 ∗ 
0,95 

 , *   0,00002 

     0,21 

    𝛥 ∗∗ 25 

 , / 3 𝜌к 950 

  , /  Mв 18,3 

   R 8310 

   , /  Mr 30 

 ,   1 

 , / 3 𝜌   1,3 

 ,  C  2,1 

 ,  C  4,2 

    k 3,6*10-13 

     
 

0,05 

    l 500,00 

   b0 200,00 

      n2t 0,764 

      n2  0,79 

   
 

0,1 

 

   : 

1.     , / : 

 𝜔 ∗ = 𝑞 з𝑅 з𝑏ℎ =  ∙ , ∙ ∙ , ∙ ∙ , ∙ = ,  / ,                         (3.1) 

 з = 𝑧 ; ℎ = ℎ ; = .  



 
55 

 

 

2.     , ,    

   𝛥 ∗∗: 

 

∗∗ = 𝛥 ∗∗𝜔 ∗ = , =  .                                                                     (3.2) 

 

3.     2-3 Т2-3   : 

 𝛥 − = 𝐴𝑧ℎ𝜆 к 𝜘 к𝜔 ∗𝛥 ∗∗ , = ∙ ∙ ,∙ , ∙ , ∙ , , = ,  К.   (3.3) 

 

4.    2-3   : 

 − = + 𝛥 − = + , + = ,  К.                           (3.4)               

 

5.      4: 

 𝑣 = − 𝑧к 𝜔 ∗ = , ∙ , − ∙ , = ,  / .   (3.5) 

 

6.  ,   : 

 = 𝑣 ℎ = ∙ , ∙ ∙ , = ,  ³/ .                         (3.6)              

 

      [22].  
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     4, /  𝑣  0,2 

      

4 

 0,158 

     4, /  𝑣  0,03 

 , ³/   237 

, % W 62 

       

    2-3,  

𝑔  0,1 

     

 , 3 

𝑔  8 

     , ³/   80980 

     2-3, /  𝑣 −  0,05 

   2-3 −  0,21 

   2-3 −  0,54 

     1, /  𝑣  0,03 

   ,  

 1 

 0,23 

   ,  

 1 

 0,77 

  ,   

 , ³/  

 301,31 

      

(   ) 

 0,004 

 

     ,  

     2018  (92 /  = 102 3/ )  

  (143,34 3/ )     ,  

       . 
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  ,   

 ,     

    .  

        

  7,4%    . 

 

4.2       
  

 

       

   ,   I  

 . 



 
60 

 

-       

 .   -8,5 .  
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 -

, 
 

 -
, 

 
  II      4  

  45-50 ⁰.   
  4    45-50 ⁰ 

  

40 200 

  I   50 220 
  

 
II       

 2,5      
   50 ⁰ 

25 150 

  
 

IV   ,  
   65-70 ⁰ 

13 80 

 IV   25 80 
  IV      

   6  
13 80 

 
 

II     6  30 200 

 
 

II     3  25 200 

 III     3  26 200 
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 - 
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      [27].  

     

, ,     .  
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 4.3 –       

 
  

  
   0,5543 3,5 
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450 270-320 

 ,   - 40-17 
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300 300 

  4 3 
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   .  

      .  
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