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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ Ɋɭɫɫɤɨɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 70 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 12 ɬɚɛɥɢɰ, 14 

ɮɨɪɦɭɥ, 5 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 31 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ. 

ɇȿɎɌɖ, ɆȿɌɈȾɕ ɍȼȿɅɂɑȿɇɂə ɇȿɎɌȿɈɌȾȺɑɂ, ɉɅȺɋɌ, 

ɌȿɊɆɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂɃ ɆȿɌɈȾ, ȼɕɋɈɄȺə ȼəɁɄɈɋɌɖ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɥɚɫɬ ɉɄ1 Ɋɭɫɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

– ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ; 

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜ 

ɩɥɚɫɬɟ; 

– ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɶɸ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. Ȼɵɥɢ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ, 

ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɞɟɛɢɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɨ ɢ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɩɚɫɵ 

ɬɹɠɟɥɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɢɬɭɦɨɜ. ɉɨ ɪɚɡɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɢɯ ɡɚɩɚɫɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 790 ɦɥɪɞ. ɬ. ɞɨ 1 ɬɪɥɧ. ɬ., ɱɬɨ ɜ 5-6 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 

ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɟɣ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɛɢɬɭɦɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 70 ɞɨ 75 ɦɥɪɞ. ɬɨɧɧ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɇɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɞɨɛɵɱɚ ɬɚɤɢɯ ɧɟɮɬɟɣ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ – ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɨɩɥɢɜɨ-

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɢɡɭɱɟɧɢɸ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ 

ȼȼɇ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɯ ɧɟɮɬɟɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɋɭɫɫɤɨɟ ɇȽɄɆ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɫɥɟ ɞɨɥɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɫɧɨɜɚ ɛɵɥɨ 

ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 2018 ɝ. ɇɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɦɢ ɧɟɮɬɹɦɢ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɦɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɭɬɟɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɥɟɝɱɢɜ ɟɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ.  
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1 Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ  
 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ  
 

Ɋɭɫɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɉɭɪ-Ɍɚɡɨɜɫɤɨɝɨ 

ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɹ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɢ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

1.1).  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ əɇȺɈ 
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Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɰɟɧɬɪ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩ. Ɍɚɡɨɜɫɤɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 

110 ɤɦ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ȼɥɢɠɚɣɲɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ 

ɩɭɧɤɬ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩ. Ɍɢɛɟɣɫɚɥɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 65 ɤɦ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɭ. 

Ʉɨɪɟɧɧɨɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ - ɧɟɧɰɵ, ɯɚɧɬɵ, ɢɯ ɞɨɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 38,7 % ɨɬ 

ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ. ɋɪɟɞɢ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɭɫɫɤɢɟ, ɭɤɪɚɢɧɰɵ, ɬɚɬɚɪɵ. 

ȼɟɞɭɳɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ – ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ: ɨɥɟɧɟɜɨɞɫɬɜɨ, ɨɯɨɬɧɢɱɢɣ 

ɩɪɨɦɵɫɟɥ, ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɨ, ɫɛɨɪ ɞɢɤɨɪɨɫɨɜ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɡɵ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɫɟɥɤɚɯ Ɍɚɡɨɜɫɤɢɣ ɢ Ƚɚɡ-ɋɚɥɟ. 

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤɚɹ-ɥɢɛɨ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ: ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ, 

ɨɛɴɟɤɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɛɚɡɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɤɢ ɧɟ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵ ɧɚ 

ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɜɨɞɵ.  

ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɝɪɭɡɵ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ «Ʉɨɪɨɬɱɚɟɜɨ» ɢ ɪɟɱɧɨɣ ɩɨɪɬ «ɍɪɟɧɝɨɣ», ɞɚɥɟɟ 

ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɩɨ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɟ (115 ɤɦ) ɢ ɡɢɦɧɢɤɭ (40 ɤɦ). 

Ȼɥɢɠɚɣɲɢɣ ɚɷɪɨɩɨɪɬ ɫ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɡɥɟɬɧɨ-ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɫɚɦɨɥɟɬɵ ɬɢɩɚ Ɍɍ-154, Ⱥɇ-12 ɢ ɂɅ-76, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝ. ɇ-

ɍɪɟɧɝɨɣ. ȼ ɩ. Ɍɚɡɨɜɫɤɢɣ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɚɷɪɨɩɨɪɬ ɫ ɥɟɞɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ, 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɩ. Ɍɚɡɨɜɫɤɢɣ ɢ Ƚɚɡ-ɋɚɥɟ [1]. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɫɤɨ-ɜɨɥɧɢɫɬɭɸ 

ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɭɸ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɭɸ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɭɸ ɢ ɡɚɨɡɟɪɟɧɧɭɸ 

ɪɚɜɧɢɧɭ ɫɨ ɫɥɚɛɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɦ ɢ ɫɥɚɛɨɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ, 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ – 40-60 ɦ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɨɡɟɪɚ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 12,0 % ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɚɥɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɨɡɟɪɚ, ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɞɨ 1 ɤɦ2. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 

ɝɥɭɛɢɧɵ – 0,8-2,0 ɦ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɡɟɪ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 4-5 ɦ, ɱɬɨ 
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ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ɋɟɱɧɚɹ ɫɟɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɪ. Ɍɚɡ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɢɬɨɤɢ 2-4 

ɩɨɪɹɞɤɨɜ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɚɥɵɯ, ɢɦɟɸɬ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɢ ɦɚɥɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɪ. 

Ɇɚɥɚɹ Ɍɵɞɵɨɬɬɚɹɯɚ (113 ɤɦ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɨɢɦ 

ɜɟɪɯɧɢɦ ɬɟɱɟɧɢɟɦ. ȼ ɥɟɬɧɸɸ ɦɟɠɟɧɶ ɪɟɤɢ ɫɢɥɶɧɨ ɦɟɥɟɸɬ, ɚ ɡɢɦɨɣ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɬ 

ɞɨ ɞɧɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ɍɨɱɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɬ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ [2].  

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ -8,5 ɨɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɫɚɦɨɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ -27,1 ɨɋ, ɚ ɫɚɦɨɝɨ ɠɚɪɤɨɝɨ +14,6 ɨɋ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ 

ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -61 0ɋ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ +37 0ɋ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 531 ɦɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

(ɞɨ 353 ɦɦ) ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɫ ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ ɨɤɬɹɛɪɶ). ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ 

ɝɨɞɨɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜ – ɸɠɧɨɟ. ȼ ɹɧɜɚɪɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɟɬɪɵ ɸɠɧɨɝɨ ɢ 

ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ, ɜ ɢɸɥɟ – ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɟɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,7 ɦ/ɫɟɤ. 

ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 10 ɨɤɬɹɛɪɹ, ɫɯɨɞ ɫɧɟɝɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 5 ɢɸɧɹ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 239 ɞɧɟɣ. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɫɨɬɟ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɦɟɫɬɚɯ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 41 ɫɦ), ɟɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɪɟɥɶɟɮɚ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ 

ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 200-220 ɫɦ. 

ɉɨ ɝɟɨɤɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɋɟɜɟɪɨ-ɉɭɪ-Ɍɚɡɨɜɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɪɚɡɜɢɬɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ, ɚ 

ɧɟɫɤɜɨɡɧɵɟ ɬɚɥɢɤɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ ɜɨɞɨɟɦɚɦɢ – 

ɪɭɫɥɚɦɢ ɪɟɤ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹɦɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɡɟɪ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 5,0  
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ɨɋ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 1,5-2,0 ɨɋ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,3 ɞɨ 2,0 

ɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɪɨɞ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 

 

1.2  Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

Ɉɛɡɨɪ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ Ɋɭɫɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɚɧ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ əɇȺɈ. 

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ 

ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɢ 

ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɞɨɸɪɫɤɨɝɨ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɧɚ Ɋɭɫɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɜ ɹɧɜɚɪɟ 1991 ɝ. [3] 

ɆɋɄ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨ-

ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɡɚɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɣ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 

 

ɉɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ). Ⱦɨɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɜɫɤɪɵɬɵ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 21 ɢ 24 ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɘɠɧɨ-Ɋɭɫɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɨɪɨɞɵ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɘɠɧɨ-Ɋɭɫɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱёɪɧɵɦɢ 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫ ɬɭɮɚɦɢ ɢ ɬɨɥɳɚɦɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ 

ɬёɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ.  

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ 

ɱɟɯɥɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ, ɦɨɪɫɤɢɦɢ ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɸɪɫɤɨɝɨ, ɦɟɥɨɜɨɝɨ, ɩɚɥɟɨɝɟɧɨɜɨɝɨ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɨɜ. 

Ɍɪɢɚɫɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɪɬɨɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɡɚɥɟɝɚɸɬ 

ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɬɪɢɚɫɨɜɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɜ ɬɚɦɩɟɣɫɤɭɸ ɫɟɪɢɸ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɭɪɫɤɨɣ, ɜɚɪɟɧɝɚɹɯɢɧɫɤɨɣ ɢ ɜɢɬɸɬɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬ. 

ȼ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɧɚ ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɣ (ɫɤɜ. 11, 14), Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ (ɫɤɜ. 

35), ɘɠɧɨ-Ɋɭɫɫɤɨɣ (ɫɤɜ. 21) ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɬɚɦɩɟɣɫɤɚɹ ɫɟɪɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ ɫ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɚɦɢ 

ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ, ɜɵɲɟ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ, ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 10-15 ɦ.  

ɘɪɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɸɪɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚ 

ɬɚɦɩɟɣɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɟɦɹ ɨɬɞɟɥɚɦɢ. 

ɇɢɠɧɟ-ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ Ɋɭɫɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟ ɜɫɤɪɵɬɵ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɚ ɘɠɧɨ-Ɋɭɫɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɨɞɨɭɤɨɜɫɤɭɸ ɫɟɪɢɸ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɂɚɜɨɞɨɭɤɨɜɫɤɚɹ ɫɟɪɢɹ ɜ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 4 ɫɜɢɬɵ (ɫɧɢɡɭ-ɜɜɟɪɯ): ɛɟɪɟɝɨɜɭɸ, 

ɹɝɟɥɶɧɭɸ, ɤɨɬɭɯɬɢɧɫɤɭɸ ɢ ɬɸɦɟɧɫɤɭɸ. 

Ȼɟɪɟɝɨɜɚɹ (ɢɥɢ ɧɨɜɨɭɪɟɧɝɨɣɫɤɚɹ) ɫɜɢɬɚ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚ ɬɚɦɩɟɣɫɤɨɣ 

ɫɟɪɢɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɟɪɵɦɢ ɢ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɦɵ. ɐɟɦɟɧɬ ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ, 

ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 190-207 ɦ. ɉɥɚɫɬɵ ɘ20-ɘ23. 
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əɝɟɥɶɧɚɹ ɫɜɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ, 

ɬɨɧɤɨɨɬɦɭɱɟɧɧɵɦɢ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɦɢ, ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɝɪɚɜɟɥɢɬɢɫɬɵɯ 

ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 73-150 ɦ. 

ɉɥɚɫɬɵ ɘ18-ɘ19. 

Ʉɨɬɭɯɬɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (J1
p-J1

a) ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɞɫɜɢɬɵ. 

ɇɢɠɧɹɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɫɟɪɵɦɢ, ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɦɢ, 

ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ, ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦɢ 

ɝɥɢɧɚɦɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɥɚɫɬɨɜ ɘȼ11, ɢ ɝɥɢɧɚɦɢ ɬɨɝɭɪɫɤɨɣ ɩɚɱɤɢ ɜ 

ɤɪɨɜɥɟ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ, ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɩɨɞɨɛɧɵɯ, ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɫɥɚɛɨɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ, 

ɭɝɥɢɫɬɵɯ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɜɢɬɵ 330-350 ɦ. ɉɥɚɫɬɵ 

ɘ13-ɘ17.  

ȼɟɪɯɧɹɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɩɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɢ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɬɨɥɳɟ, 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɜɢɬɵ 220-230 ɦ. ɉɥɚɫɬɵ ɘ10-ɘ12. 

Ɍɸɦɟɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (J2
a-J3

k-1) ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ, 

ɫɭɞɹ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɚɦ ɫɤɜɚɠɢɧ 29, 33, 53, 54 ɧɚ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɣ, 14, 21, 24 ɧɚ ɘɠɧɨ-

Ɋɭɫɫɤɨɣ  ɩɥɨɳɚɞɹɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɱɚɫɬɵɦ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ 

ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɩɨɞɨɛɧɵɯ ɝɥɢɧ ɫ ɫɟɪɵɦɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɦɢ 

ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɭɝɥɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 3 ɦ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (5-10 ɦ) ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɪɚɡɜɢɬɵ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɢɬɵ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 460-550 ɦ. ɉɥɚɫɬɵ 

ɘ2-ɘ9. 

ȼɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɞɚɧɢɥɨɜɫɤɭɸ ɫɟɪɢɸ ɦɨɪɫɤɢɯ 

ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ɉɟɫɱɚɧɵɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɜɢɬɵ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

 ɇɚ Ɋɭɫɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜɫɤɪɵɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 26, 

151, 152. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɟɪɢɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɝɨ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɚɹ ɢ ɦɚɪɶɹɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɜɫɤɪɵɬɵ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɧɚ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɣ ɢ ɘɠɧɨ-Ɋɭɫɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɹɯ. 
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ȼɚɫɸɝɚɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (J3
cm-v) ɩɨ ɥɢɬɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɞɫɜɢɬɵ. 

ɇɢɠɧɹɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɥɢɧɚɦɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɬɟɦɧɨ-

ɫɟɪɵɦɢ, ɨɬ ɬɨɧɤɨɨɬɦɭɱɟɧɧɵɯ ɞɨ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜɵɯ, ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ 

ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɨɥɳɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɜɢɬɵ 35-60 ɦ.  

ȼɟɪɯɧɹɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɫɟɪɵɦɢ ɫ 

ɛɭɪɨɜɚɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ ɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɢɯ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɝɥɢɧɚɦɢ ɬɟɦɧɨ-

ɫɟɪɵɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɜɢɬɵ 30-60 ɦ. ɉɥɚɫɬɵ ɘ1
1, ɘ1

2, ɘ1
3 ɢ ɘ1

4. 

Ɇɚɪɶɹɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (J3
v-K1

b) ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ȼ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɝɥɢɧɵ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɩɨɞɨɛɧɵɟ, 

ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ ɫ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɛɭɪɨɜɚɬɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ, 

ɬɨɧɤɨɨɬɦɭɱɟɧɧɵɟ, ɪɟɠɟ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɟ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 

ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɟ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 75-110 ɦ. 

Ɇɟɥɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɨɢɦɢ 

ɨɬɞɟɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɟɪɢɢ ɢɥɢ ɧɚɞɝɨɪɢɡɨɧɬɚ: 

ɡɚɪɟɱɟɧɫɤɢɣ, ɩɨɤɭɪɫɤɢɣ ɢ ɞɟɪɛɵɲɢɧɫɤɢɣ. ɇɚ Ɋɭɫɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɧɢ ɜɫɤɪɵɬɵ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 12, 25, 26, 40, 70, 71, 150, 151, 152,154. 

Ɂɚɪɟɱɟɧɫɤɢɣ ɧɚɞɝɨɪɢɡɨɧɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɪɫɤɢɟ ɩɟɫɱɚɧɨ-

ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɛɟɪɪɢɚɫɫ-ɪɚɧɧɟɚɩɬɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɧɚɞɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

ɦɟɝɢɨɧɫɤɚɹ, ɡɚɩɨɥɹɪɧɚɹ ɢ ɦɚɥɨɯɟɬɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ. 

Ɇɟɝɢɨɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (K1
b-v) ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɝɥɢɧɚɦɢ, ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɫ 

ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ, ɬɨɧɤɨɨɬɦɭɱɟɧɧɵɦɢ ɢ ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɦɢ, ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-

ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɢ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-ɜɨɥɧɢɫɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɜɢɬɵ ɧɚ Ɋɭɫɫɤɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɡɜɢɬɵ ɤɥɢɧɨɮɨɪɦɟɧɧɵɟ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɚɱɢɦɨɜɫɤɨɣ 

ɬɨɥɳɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɤɪɵɥɟ 

Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɢɬɵ ɝɥɢɧɵ ɱɟɪɟɞɭɸɬɫɹ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɢ 

ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɯ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ. 

ɉɥɚɫɬɵ ȻɌ9-ȻɌ15. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ – 500-550 ɦ. 
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Ɂɚɩɨɥɹɪɧɚɹ ɫɜɢɬɚ (K1
v-h) ɫɥɨɠɟɧɚ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɪɨɰɜɟɬɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ 

ɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɫ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɯ ɝɥɢɧ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɜɢɬɵ 570-600 ɦ. ɉɥɚɫɬɵ ȻɌ0-ȻɌ8, ȺɌ10-11. 

ȿɪɟɹɦɫɤɚɹ (ɦɚɥɨɯɟɬɫɤɚɹ) ɫɜɢɬɚ (K1
br-ap) ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɣɫɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɦɨɪɹ ɢ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫ ɩɨɡɞɧɟɝɨɬɟɪɢɜɫɤɢɦ ɩɟɪɟɪɵɜɨɦ ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ. ɋɜɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɟɫɱɚɧɨ-

ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜɵɦɢ ɫɟɪɨɰɜɟɬɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɫ ɦɚɥɨɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɢ 

ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɫɟɪɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɛɭɪɵɯ, ɪɟɠɟ ɱɟɪɧɵɯ, 

ɭɝɥɢɫɬɵɯ ɝɥɢɧ. ȼɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɥɢɧɡɵ ɢ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɢ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɜɢɬɵ 265-350 ɦ. ɉɥɚɫɬɵ Ɇɏ1-Ɇɏ10. 

ɉɨɤɭɪɫɤɢɣ ɧɚɞɝɨɪɢɡɨɧɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɩɨɡɞɧɟɚɩɬ-ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɤɭɪɫɤɢɣ ɧɚɞɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɨɛɴɟɦɟ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɣ ɫɜɢɬɵ. 

ɉɨɤɭɪɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (K1
ap-sm) ɡɚɥɟɝɚɟɬ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɪɚɡɦɵɜɨɦ ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨ-ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɜɢɬɵ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫ 

ɝɥɢɧɚɦɢ. ɉɟɫɤɢ ɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ, ɫɟɪɵɟ ɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɟ, ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɤɜɚɪɰ-

ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɟ, ɫɥɸɞɢɫɬɵɟ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɤɚɨɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ 

ɝɥɚɭɤɨɧɢɬɨɦ ɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɹɧɬɚɪɹ, ɫ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɚɦɢ ɛɭɪɨɝɨ ɭɝɥɹ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10-15 ɦ, ɪɟɠɟ 30 ɦ. Ƚɥɢɧɵ ɫɟɪɵɟ ɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ, 

ɨɛɵɱɧɨ ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ, ɫɥɚɛɨɫɥɸɞɢɫɬɵɟ, ɫ ɨɛɢɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɛɭɝɥɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɬɪɢɬɚ, ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɬɹɠɟɧɢɣ ɫɢɞɟɪɢɬɚ ɢ ɡɟɪɟɧ ɩɢɪɢɬɚ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɩɚɱɟɤ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 

0,5-2,0 ɞɨ 25 ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 810-1000 ɦ. 

Ⱦɟɪɛɵɲɢɧɫɤɢɣ ɧɚɞɝɨɪɢɡɨɧɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜɟɪɯɧɟɦɟɥɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ɛɟɡ 

ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ), ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɪɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɢ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɜɲɟɣɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɬɭɪɨɧ-

ɦɚɚɫɬɪɢɯɬɫɤɨɝɨ ɜɟɤɨɜ. 
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ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɟɪɯɧɟɦɟɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ: ɤɭɡɧɟɰɨɜɫɤɚɹ, ɱɚɫɟɥɶɫɤɚɹ ɢ ɬɚɧɚɦɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ. 

Ʉɭɡɧɟɰɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (K2
t-kn) ɜ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɦ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɩɚɱɤɢ. 

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɢɬɵ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɚɱɤɢ ɨɛɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 45-60 ɦ.  

ɇɢɠɧɹɹ (ɦɚɦɢɣɫɤɚɹ) ɩɚɱɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɢ ɛɭɪɨɜɚɬɨ-ɱɟɪɧɵɦɢ, 

ɫɥɚɛɨɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɦɢ, ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɚɬɵɦɢ ɝɥɢɧɚɦɢ. ɉɨɪɨɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɨɫɬɶɸ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɢɫɬɨɝɨ 

ɞɟɬɪɢɬɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɚɱɤɢ 6-10 ɦ, ɩɥɚɫɬ ɉɄ0. ȼɬɨɪɚɹ (ɥɭɤɢɹɯɢɧɫɤɚɹ) ɩɚɱɤɚ 

ɫɥɨɠɟɧɚ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɦɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ 

ɜɨɫɬɨɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɤɪɨɜɥɟ ɩɚɱɤɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ 

ɝɚɡɫɚɥɢɧɫɤɨɣ ɩɚɱɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ».  

Ƚɚɡɫɚɥɢɧɫɤɚɹ ɩɚɱɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-

ɫɟɪɵɯ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɫɥɸɞɢɫɬɵɯ ɫ ɝɥɚɭɤɨɧɢɬɨɦ, ɫ ɬɨɧɤɢɦɢ 

ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɫɤɪɵɬɨɤɪɢɫɬɚɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɩɚɱɤɢ 33-60 ɦ.  

ȼɟɧɱɚɟɬ ɪɚɡɪɟɡ ɤɭɡɧɟɰɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɦɹɪɚɹɯɢɧɫɤɚɹ ɩɚɱɤɚ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 

ɩɨɪɨɞ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ. ȼ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɚɱɤɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨ-

ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɚɱɤɢ 20-30 ɦ. 

ɑɚɫɟɥɶɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (K2 
kn-km) ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɞɫɜɢɬɵ. 

ɇɢɠɧɟɱɚɫɟɥɶɫɤɚɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɝɥɢɧɚɦɢ ɫɟɪɵɦɢ, ɨɩɨɤɨɜɢɞɧɵɦɢ, 

ɫɥɚɛɨɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɦɢ, ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɦɢ. Ʉɪɨɜɥɹ ɩɨɞɫɜɢɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɯ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ 

ɬɨɥɳɢɧɨɸ 20-22 ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɜɢɬɵ 65-100 ɦ. 

ȼɟɪɯɧɟɱɚɫɟɥɶɫɤɚɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜ ɟɟ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɱɟɤ 

ɫɟɪɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɫ ɪɟɞɤɢɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ 

ɫ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ, ɫɥɚɛɨɫɥɸɞɢɫɬɵɯ ɝɥɢɧ ɫ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɨɩɨɤ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɬɨɥɳɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 320-500 ɦ. 
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Ɍɚɧɚɦɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (K2 
mt) ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜɵɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱥɥɟɜɪɢɬɵ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ, 

ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɟ, ɫɥɸɞɢɫɬɵɟ, ɫɥɚɛɨɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ, ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ – ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɵɟ. 

Ƚɥɢɧɵ ɫɟɪɵɟ ɢ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɟ. ɉɟɫɤɢ ɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ 

ɫ ɝɥɚɭɤɨɧɢɬɨɦ ɢ ɥɟɩɬɨɯɥɨɪɢɬɨɦ ɢɦɟɸɬ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ 

Ɋɭɫɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɢɬɵ 85-120 ɦ. 

ɉɚɥɟɨɝɟɧɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-

ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɥɟɨɰɟɧɨɜɨɝɨ ɢ ɷɨɰɟɧɨɜɨɝɨ ɨɬɞɟɥɨɜ, 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ 

ɧɚɡɵɜɚɟɜɫɤɢɣ ɧɚɞɝɨɪɢɡɨɧɬ. 

Ɍɢɛɟɣɫɚɥɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɝɥɢɫɬɵɦɢ ɝɥɢɧɚɦɢ ɫ 

ɬɨɧɤɢɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ, ɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ – ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɚɥɟɜɪɢɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɤɚɨɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. ȼɟɧɱɚɟɬ ɪɚɡɪɟɡ 

ɫɜɢɬɵ ɩɚɱɤɚ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɝɥɢɧ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5-10 ɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧɚ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚɫɶ ɨɬ 

ɪɚɡɦɵɜɚ ɥɢɲɶ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɪɵɥɶɹɯ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɜɢɬɵ 35-170 ɦ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɉɫɚɞɤɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ 

ɪɚɡɜɢɬɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɪɚɡɦɵɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɢɛɟɣɫɚɥɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɇɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɪɟɞɧɟ-

ɜɟɪɯɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨ-ɦɨɪɫɤɢɦɢ ɩɟɫɤɚɦɢ ɫ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-

ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ 

ɫɭɩɟɫɹɦɢ. ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɚɫ, ɩɨɣɦ, ɨɡɟɪ ɢ 

ɛɨɥɨɬ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 45-100 ɦ. 

 

1.2.1 Ɍɟɤɬɨɧɢɤɚ             
 

Ɋɭɫɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɝɟɨɫɢɧɟɤɥɢɡɟ, 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɥɚɢɪɢɞɵ, ɧɨ ɨɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɢ ɝɟɪɰɢɧɢɞ Ɉɛɶ-Ɍɚɡɨɜɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
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ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɚɥɟɨɡɨɣ ɧɚ ɫɜɨɞɟ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢ ɟɝɨ ɤɪɵɥɶɹɯ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɧɨɟ 

ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɪɚɡɥɨɦɨɦ ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɤɪɵɥɟ ɜɚɥɚ. 

Ɋɚɡɥɨɦ, ɨɬɞɟɥɹɸɳɢɣ ɩɪɢɪɚɡɥɨɦɧɵɣ Ɋɭɫɫɤɢɣ ɜɚɥ ɨɬ ɨɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ, 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɝɨ Ɂɚɩɨɥɹɪɧɵɣ ɢ Ɋɭɫɫɤɢɣ ɛɥɨɤɢ, ɜɨɡɧɢɤ ɜ ɷɩɨɯɭ ɝɟɪɰɢɧɫɤɨɣ 

ɤɪɚɬɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɫɟɤɜɟɧɬɧɨ ɩɨɞɧɨɜɢɥɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɦɟɥɨɜɨɟ ɜɪɟɦɹ.  

Ɋɭɫɫɤɢɣ ɜɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ Ɋɭɫɫɤɨ-ɑɚɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɝɚɜɚɥɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɇɚɞɵɦ-Ɍɚɡɨɜɫɤɨɣ ɫɢɧɟɤɥɢɡɵ. Ɋɭɫɫɤɨ-

ɑɚɫɟɥɶɫɤɢɣ ɦɟɝɚɜɚɥ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɤ ɏɚɞɵɪɶɹɯɢɧɫɤɨɣ ɦɨɧɨɤɥɢɧɚɥɢ, ɚ ɧɚ 

ɜɨɫɬɨɤɟ – ɤ ɇɢɠɧɟɬɚɡɨɜɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɟ, ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɤ ɫɟɜɟɪɭ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɢɤɥɢɧɚɥɢ – ɜ 

Ȼɨɥɶɲɟɯɟɬɫɤɭɸ ɜɩɚɞɢɧɭ. Ʉɪɵɥɶɹ ɦɟɝɚɜɚɥɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ, ɩɨɥɨɝɢɟ, ɢ ɥɢɲɶ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɦɟɧɧɨ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ ɪɚɡɛɢɬɵ ɫɛɪɨɫɚɦɢ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɑɢɱɢɧɨɜɚ Ɇ.ɇ. Ɋɭɫɫɤɢɣ ɜɚɥ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɤ 

ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɦɟɥ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ Ȼ40 (ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 290 ɦ), Ƚ (ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 

320 ɦ) ɢ ɋ4 (ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 294 ɦ). ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɤɪɵɥɶɟɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ Ɍ1, Ɍ4 ɢ ɋ4. 

ɉɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɱɟɯɥɚ (ɝɨɪɢɡɨɧɬ Ⱥ) ɜɚɥ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɛɪɚɯɢɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶ ɫɨ 

ɜɬɨɪɵɦ ɤɭɩɨɥɨɦ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (Ɋɭɫɫɤɨ-ɑɚɫɟɥɶɫɤɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ), ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɟ ɢɡɨɝɢɩɫɵ ɭɯɨɞɹɬ ɞɚɥɟɤɨ ɧɚ ɸɝ ɢ ɜɚɥ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɚɠɟɬɫɹ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɨɧ ɟɫɬɶ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ. ȼɞɨɥɶ ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɤɪɵɥɚ ɜɚɥɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɞɜɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ (ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɬɢɩɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ ɤ ɡɚɩɚɞɭ ɫɛɪɨɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ [4]. 

ɉɨ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ Ƚ ɢ ɋ4, 

ɸɠɧɵɣ ɤɭɩɨɥ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ Ɋɭɫɫɤɢɦ ɜɚɥɨɦ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɪɭɩɧɟɟ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ Ȼ, 

ɡɚɬɟɦ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɨɱɬɢ ɞɨ 600 ɤɦ2 ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɨ 300-320 

ɦ. 

Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɤɚɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɩɪɢɫɜɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 

Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɢɦɟɸɬ ɜɡɛɪɨɫɨ-ɫɛɪɨɫɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɬɭɯɚɹ ɧɚ ɩɟɪɢɤɥɢɧɚɥɹɯ ɜɚɥɚ.  



17 
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɥɨɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɩɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ Ƚ ɞɨ 250 ɦ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɣ ɘɪɢɛɟɣɫɤɢɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ, 

ɩɨ ɫɭɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɥɨɦɧɭɸ ɡɨɧɭ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 2 ɤɦ. 

1.2.2 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ 

 

Ɋɭɫɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3) ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɝɨ 

ɇȽɊ ɉɭɪ-Ɍɚɡɨɜɫɤɨɣ ɇȽɈ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɟɦɟɥɶ ɫ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɦɢ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɇȽɉ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - ɋɯɟɦɚ ɧɟɮɬɟɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ 


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ɌȿɊɆɈɄȺɊɋɌɈȼɈȿɌȿɊɆɈɄȺɊɋɌɈȼɈȿɌȿɊɆɈɄȺɊɋɌɈȼɈȿɌȿɊɆɈɄȺɊɋɌɈȼɈȿɌȿɊɆɈɄȺɊɋɌɈȼɈȿɌȿɊɆɈɄȺɊɋɌɈȼɈȿɌȿɊɆɈɄȺɊɋɌɈȼɈȿɌȿɊɆɈɄȺɊɋɌɈȼɈȿɌȿɊɆɈɄȺɊɋɌɈȼɈȿ

ɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿ

ɇɈȼɈ-ЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿɇɈȼɈ-ЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿɇɈȼɈ-ЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿɇɈȼɈ-ЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿɇɈȼɈ-ЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿɇɈȼɈ-ЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿɇɈȼɈ-ЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿɇɈȼɈ-ЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿɇɈȼɈ-ЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿ

ɄɕɇɋɄɈȿɄɕɇɋɄɈȿɄɕɇɋɄɈȿɄɕɇɋɄɈȿɄɕɇɋɄɈȿɄɕɇɋɄɈȿɄɕɇɋɄɈȿɄɕɇɋɄɈȿɄɕɇɋɄɈȿ

ɘ-ɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɘ-ɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɘ-ɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɘ-ɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɘ-ɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɘ-ɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɘ-ɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɘ-ɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿɘ-ɏȺȾɕɊɖəɏɂɇɋɄɈȿ

ɘɆȺɇɌɕɅɖɋɄɈȿɘɆȺɇɌɕɅɖɋɄɈȿɘɆȺɇɌɕɅɖɋɄɈȿɘɆȺɇɌɕɅɖɋɄɈȿɘɆȺɇɌɕɅɖɋɄɈȿɘɆȺɇɌɕɅɖɋɄɈȿɘɆȺɇɌɕɅɖɋɄɈȿɘɆȺɇɌɕɅɖɋɄɈȿɘɆȺɇɌɕɅɖɋɄɈȿ

ȼȿɊɏɇȿЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿȼȿɊɏɇȿЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿȼȿɊɏɇȿЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿȼȿɊɏɇȿЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿȼȿɊɏɇȿЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿȼȿɊɏɇȿЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿȼȿɊɏɇȿЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿȼȿɊɏɇȿЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿȼȿɊɏɇȿЧȺɋȿɅɖɋɄɈȿ

ɉȿɊȿɄȺɌɇɈȿɉȿɊȿɄȺɌɇɈȿɉȿɊȿɄȺɌɇɈȿɉȿɊȿɄȺɌɇɈȿɉȿɊȿɄȺɌɇɈȿɉȿɊȿɄȺɌɇɈȿɉȿɊȿɄȺɌɇɈȿɉȿɊȿɄȺɌɇɈȿɉȿɊȿɄȺɌɇɈȿ

ɋȺɅȿɄȺɉɌɋɄɈȿɋȺɅȿɄȺɉɌɋɄɈȿɋȺɅȿɄȺɉɌɋɄɈȿɋȺɅȿɄȺɉɌɋɄɈȿɋȺɅȿɄȺɉɌɋɄɈȿɋȺɅȿɄȺɉɌɋɄɈȿɋȺɅȿɄȺɉɌɋɄɈȿɋȺɅȿɄȺɉɌɋɄɈȿɋȺɅȿɄȺɉɌɋɄɈȿ

ɘ-ɊɍɋɋɄɈȿɘ-ɊɍɋɋɄɈȿɘ-ɊɍɋɋɄɈȿɘ-ɊɍɋɋɄɈȿɘ-ɊɍɋɋɄɈȿɘ-ɊɍɋɋɄɈȿɘ-ɊɍɋɋɄɈȿɘ-ɊɍɋɋɄɈȿɘ-ɊɍɋɋɄɈȿ

ɁȺɉɈɅəɊɇɈȿɁȺɉɈɅəɊɇɈȿɁȺɉɈɅəɊɇɈȿɁȺɉɈɅəɊɇɈȿɁȺɉɈɅəɊɇɈȿɁȺɉɈɅəɊɇɈȿɁȺɉɈɅəɊɇɈȿɁȺɉɈɅəɊɇɈȿɁȺɉɈɅəɊɇɈȿ

ɋ-ɉɍɊɈȼɋɄɈȿɋ-ɉɍɊɈȼɋɄɈȿɋ-ɉɍɊɈȼɋɄɈȿɋ-ɉɍɊɈȼɋɄɈȿɋ-ɉɍɊɈȼɋɄɈȿɋ-ɉɍɊɈȼɋɄɈȿɋ-ɉɍɊɈȼɋɄɈȿɋ-ɉɍɊɈȼɋɄɈȿɋ-ɉɍɊɈȼɋɄɈȿ

ɇȿɉɈɇəɌɇɈȿɇȿɉɈɇəɌɇɈȿɇȿɉɈɇəɌɇɈȿɇȿɉɈɇəɌɇɈȿɇȿɉɈɇəɌɇɈȿɇȿɉɈɇəɌɇɈȿɇȿɉɈɇəɌɇɈȿɇȿɉɈɇəɌɇɈȿɇȿɉɈɇəɌɇɈȿ

ɇȺɍɆɈȼɋɄɈȿɇȺɍɆɈȼɋɄɈȿɇȺɍɆɈȼɋɄɈȿɇȺɍɆɈȼɋɄɈȿɇȺɍɆɈȼɋɄɈȿɇȺɍɆɈȼɋɄɈȿɇȺɍɆɈȼɋɄɈȿɇȺɍɆɈȼɋɄɈȿɇȺɍɆɈȼɋɄɈȿ

ɘɀɇɈ-ɉɕɊȿɃɇɈȿɘɀɇɈ-ɉɕɊȿɃɇɈȿɘɀɇɈ-ɉɕɊȿɃɇɈȿɘɀɇɈ-ɉɕɊȿɃɇɈȿɘɀɇɈ-ɉɕɊȿɃɇɈȿɘɀɇɈ-ɉɕɊȿɃɇɈȿɘɀɇɈ-ɉɕɊȿɃɇɈȿɘɀɇɈ-ɉɕɊȿɃɇɈȿɘɀɇɈ-ɉɕɊȿɃɇɈȿ
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɸɪɫɤɨ-ɦɟɥɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɲɟɫɬɶ ɇȽɄ: ɧɢɠɧɟɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɣ, 

ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɣ, ɚɱɢɦɨɜɫɤɢɣ, ɧɟɨɤɨɦɫɤɢɣ, ɛɚɪɪɟɦ-ɚɩɬ-ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɢɣ ɢ ɬɭɪɨɧɫɤɢɣ. 

Ʉɨɪɚ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɨɢɫɤɨɜ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɇɚ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɟɟ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɚɡɨɜɨɞɹɧɨɣ ɮɨɧɬɚɧ (ɞɟɛɢɬ ɜɨɞɵ 532 ɦ3/ɫɭɬ, ɝɚɡɚ 3000 ɦ3/ɫɭɬ) ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɟ 21ɪ ɘɠɧɨ-Ɋɭɫɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ [5]. 

ɇɢɠɧɟɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɣ ɇȽɄ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɡɚɜɨɞɨɭɤɨɜɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 460 ɦ ɞɨ 715 ɦ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɜɫɤɪɵɬ 

ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɧɚ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 

ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɧɢɠɧɟɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɨɝɨ ɇȽɄ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ 

ɧɚ Ɋɭɫɫɤɨ-Ɋɟɱɟɧɫɤɨɦ, Ɍɚɡɨɜɫɤɨɦ, ɇɨɜɨɱɚɫɟɥɶɫɤɨɦ, Ʉɵɧɫɤɨɦ, ȼɟɪɯɧɟ-

ɑɚɫɟɥɶɫɤɨɦ, ɑɟɪɧɢɱɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. Ɂɚɥɟɠɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɞɟɛɢɬɵ ɧɟɮɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 50 ɦ3/ɫɭɬ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ 988 ɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɦɚɥɵɲɟɜɫɤɨɣ 

(ɫɤɜ. 720ɪ Ɋɭɫɫɤɨ-Ɋɟɱɟɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ) ɢ ɬɸɦɟɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬ (ɫɤɜ. 53ɪ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ) ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɦɨɳɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɮɨɧɬɚɧɵ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɞɟɛɢɬɨɦ 

ɫɜɵɲɟ 500 ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬ. 

Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɝɚɡɚ, 

ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɪɹɞɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɘɛɢɥɟɣɧɨɦ, ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɦ, 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɞɪ.) ɫɦɟɠɧɵɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɢɠɧɟɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɨɝɨ ɇȽɄ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ 

Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɇȽɉ. Ɇɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɋɭɫɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ 

ɧɢɠɧɟɫɪɟɞɧɟɸɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɛɭɞɭɬ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 

ȼɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɣ ɇȽɄ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɨɣ ɢ ɦɚɪɶɹɧɨɜɫɤɨɣ 

ɫɜɢɬ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 140-220 ɦ. ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 26ɪ, 151ɪ ɢ 152ɪ ɧɚ Ɋɭɫɫɤɨɣ 
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ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɤɪɵɬɚ ɤɪɨɜɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɚɪɶɹɧɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ȼɟɪɯɧɟɸɪɫɤɢɣ ɇȽɄ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟɧ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ 

ɧɢɠɟɡɚɥɟɝɚɸɳɢɟ ɜɚɫɸɝɚɧɫɤɚɹ ɢɥɢ ɫɢɝɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɷɬɢ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɋɭɫɫɤɨ-Ɋɟɱɟɧɫɤɨɣ, ɘɠɧɨ-Ɋɭɫɫɤɨɣ, Ɋɭɫɫɤɨ-ɑɚɫɟɥɶɫɤɨɣ 

(Ɋɭɫɫɤɨ-ɋɟɜɟɪɨ-ɑɚɫɟɥɶɫɤɨɣ) ɢ Ɋɭɫɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. 

Ⱥɱɢɦɨɜɫɤɢɣ ɇȽɄ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɣ 

ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɟɝɢɨɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ɉɨ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɚɱɢɦɨɜɫɤɢɟ 

ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɢɦɟɸɬ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ, ɫ 

ɱɟɦ ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ 200 ɦ. ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ 

ɚɱɢɦɨɜɫɤɨɝɨ ɇȽɄ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɧɚ ɪɹɞɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɦ ɢ Ɍɚɡɨɜɫɤɨɦ 

ɇȽɊ. ɇɚ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɋɟɜɟɪɨ-ɉɭɪɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ ɚɱɢɦɨɜɫɤɨɣ 

ɬɨɥɳɢ ɩɨɥɭɱɟɧ ɦɨɳɧɵɣ ɮɨɧɬɚɧ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ (Qɝɤ
16=475 ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬ). ɉɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɛɨɪɬɭ Ɋɭɫɫɤɨ-ɑɚɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɝɚɜɚɥɚ 

ɤɚɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫɟɪɢɢ ɥɨɜɭɲɟɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɇɟɨɤɨɦɫɤɢɣ ɇȽɄ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɟɝɢɨɧɫɤɨɣ ɢ 

ɡɚɩɨɥɹɪɧɨɣ ɫɜɢɬɚɦɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1000 ɞɨ 1050 ɦ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɝɪɭɩɩɵ ȺɌ ɢ ȻɌ. 

ɇɟɨɤɨɦɫɤɢɣ ɇȽɄ ɜɫɤɪɵɬ 10 ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ (12ɪ, 25ɪ, 26ɪ, 40ɪ, 

70ɪ, 71ɪ, 150ɪ, 151ɪ, 152ɪ, 154ɪ). Ɉɞɧɚɤɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɟɳɟ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ. 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɟ ɞɨɤɚɡɚɧɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 

25ɪ ɩɥɚɫɬɨɜ ȺɌ11, ȻɌ1, ȻɌ3, ȻɌ4, ȻɌ5, ȻɌ15, ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 26ɪ - ȻɌ13, ȻɌ15, ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɟ 150 -ȻɌ1 ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɟɩɟɪɟɥɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧ. ɇɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɡɞɧɟɜɚɥɚɧɠɢɧ-ɪɚɧɧɟɚɩɬɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɟ ɢ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɟ 

ɡɚɥɟɠɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɟɟ Ɂɚɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
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ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɪɟɡ ɨɩɟɫɱɚɧɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 

ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɤɪɵɲɟɤ. 

Ȼɚɪɪɟɦ-ɚɩɬ-ɫɟɧɨɦɚɧcɤɢɣ ɇȽɄ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɟɪɟɹɦɫɤɨɣ 

(ɦɚɥɨɯɟɬɫɤɨɣ) ɢ ɩɨɤɭɪɫɤɨɣ ɫɜɢɬ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1075 ɦ ɞɨ 

1350 ɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɥɚɫɬɚɦɢ Ɇɏ1-Ɇɏ10 ɢ ɉɄ1-ɉɄ22. Ʉ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɫɟɧɨɦɚɧɚ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɝɢɝɚɧɬɫɤɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɝɚɡɨɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 70 ɢ 71 ɨɬɤɪɵɬɵ ɦɟɥɤɢɟ ɡɚɥɟɠɢ ɝɚɡɚ ɜ ɩɥɚɫɬɚɯ ɉɄ21
2, ɉɄ22

1, Ɇɏ8. 

Ɍɭɪɨɧɫɤɢɣ ɇȽɄ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɝɚɡɫɚɥɢɧɫɤɨɣ ɩɚɱɤɢ ɤɭɡɧɟɰɨɜɫɤɨɣ 

ɫɜɢɬɵ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɬ 45 ɦ. ɞɨ 60 ɦ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɝɚɡɫɚɥɢɧɫɤɨɣ ɩɚɱɤɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 8ɪ, 24ɪ, 17ɪ ɢ 1ɪ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 17ɪ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢɬɨɤ 

ɝɚɡɚ ɞɟɛɢɬɨɦ 4,67 ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬ ɧɚ ɲɬɭɰɟɪɟ 2,42 ɦɦ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢɬɨɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ. ɇɚ 

ɫɨɫɟɞɧɟɦ ɘɠɧɨ-Ɋɭɫɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɤɭɡɧɟɰɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (ɫɤɜ. 104ɪ, Q ɝ= 128 ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬ ɧɚ 10 ɦɦ 

ɲɚɣɛɟ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɬɭɪɨɧɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ. 

 

1.3 Ɏɢɡɢɤɨ-ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ                     

 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɜɵɞɟɥɟɧɨ 5 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɛɶɟɤɬɨɜ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɝɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ [6].  

ɉɥɚɫɬ ɉɄ5-7 ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɩɨ 

ɦɚɤɪɨɨɩɢɫɚɧɢɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɱɚɫɬɵɦ ɩɪɨɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɢ 

ɝɥɢɧ.  

ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɜɫɤɪɵɬɵ ɜ 37-ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. Ɉɛɳɚɹ 

ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 13,5 ɦ (ɫɤɜ. 10ɪ) ɞɨ 101,1 ɦ (ɫɤɜ. 35ɪ), 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ – ɨɬ 6,4 ɦ (ɫɤɜ. 57ɪ) ɞɨ 80,2 ɦ (ɫɤɜ. 19ɪ).  
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Ⱦɨɥɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 54,8 %. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɨɤɨɥɨ 10 % ɬɢɩ ɛɚɡɚɥɶɧɵɣ, ɩɨɪɨɜɵɣ. ɂɡ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɚɨɥɢɧɢɬ ɢ ɯɥɨɪɢɬ.  

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩɟɫɱ ɩɥɚɫɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,54, Ʉɪɚɫɱ – 16,7. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 28,6 %, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ – 170,7 

ɦȾ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ – 55,6 %, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɢ – 5,6 %. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩ ɩɨ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ – 28,6 %, Ʉɩɪ – 240,5 ɦȾ, 

Ʉɜɨ – 54,5 %.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ Ⱥ.Ⱥ. ɏɚɧɢɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ5-7 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ I ɤɥɚɫɫɭ. 

ȼ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ4 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɜɫɤɪɵɬɵ ɜ 44-ɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɝɥɢɧ.   

Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 30,0 ɦ (ɫɤɜ. 29ɪ) ɞɨ 53,9 ɦ (ɫɤɜ. 14ɪ), 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ - ɨɬ 12,4 ɦ (ɫɤɜ. 29ɪ) ɞɨ 48,6 ɦ (ɫɤɜ. 3ɪ).  

Ⱦɨɥɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 69,7 %. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 12 %, ɬɢɩ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɨɪɨɜɵɣ, 

ɛɚɡɚɥɶɧɵɣ, ɩɨɪɨɜɨ-ɛɚɡɚɥɶɧɵɣ, ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɜɵɣ.  

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩɟɫɱ ɩɥɚɫɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,69, Ʉɪɚɫɱ – 8,9. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 29,3 %, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 174,1 ɦȾ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 48,5 %, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɢ 4,1 %.  

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩ ɩɨ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ 28,8 % (14 ɨɩɪ.), ɩɨ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ 29,2 %. ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

ɩɨ ɝɚɡɚɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ 29,3 %, ɩɨ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ 29,4 %. 

Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ Ʉɩ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 30-34%, Ʉɩɪ – 100-1000ɦȾ, ɢ Ʉɜɨ – ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 30-40%. Ɇɨɞɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩ = 31,1%.  

ɉɨ Ⱥ.Ⱥ. ɏɚɧɢɧɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ4 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ I ɤɥɚɫɫɭ 
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ɉɥɚɫɬ ɉɄ3 ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜɫɤɪɵɬ ɜ 47-ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. Ɋɚɡɪɟɡ ɩɥɚɫɬɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɝɥɢɧ ɫ 

ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ.  

Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 37,1 ɦ (ɫɤɜ. 3ɪ) ɞɨ 62,5 ɦ (ɫɤɜ. 6ɪ), 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ – ɨɬ 4,2 ɦ (ɫɤɜ. 53ɪ) ɞɨ 49,6 ɦ (ɫɤɜ. 38ɪ). 

Ⱦɨɥɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 58,2 %. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ 10-20 %, ɬɢɩ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɨɪɨɜɵɣ, ɫɨɫɬɚɜ ɯɥɨɪɢɬ-

ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɜɵɣ, ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɣ.  

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩɟɫɱ ɩɥɚɫɬɚ 0,58, Ʉɪɚɫɱ – 10,9.  

ɉɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 29,9 %, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ – 241,3 ɦȾ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ – 48,9 %, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɢ – 3,9 %.  

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩ ɩɨ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ 29,1 %, ɩɨ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ - 30,6 %. ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

ɩɨ ɝɚɡɚɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ 29,0 %, ɩɨ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ – 31,0 %.  

Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ Ʉɩ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 28-30 %, Ʉɩɪ – 10-100 ɦȾ, ɢ Ʉɜɨ – ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 50-60 %. Ɇɨɞɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩ = 29,0 %, Ʉɩɪ = 112,3 ɦȾ, Ʉɜɨ = 41,1 

%. 

ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ⱥ.Ⱥ. ɏɚɧɢɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ3 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ I 

ɤɥɚɫɫɭ. 

Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ2 ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɤɟɪɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɫɱɚɧɨ-

ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɝɥɢɧ.  

ȼ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɜɫɤɪɵɬɵ ɜ 50-ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ.  

Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 26,5 ɦ (ɫɤɜ. 56ɪ) ɞɨ 46,5 ɦ (ɫɤɜ. 19ɪ), 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ - ɨɬ 3,6 ɦ (ɫɤɜ. 71ɪ) ɞɨ 32,4 ɦ (ɫɤɜ. 19ɪ).  

Ⱦɨɥɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 52,6 %. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨ 20 %, ɬɢɩ ɩɨɪɨɜɵɣ, ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɨ-

ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɜɵɣ.  
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ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩɟɫɱ ɩɥɚɫɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,52, Ʉɪɚɫɱ – 6,8.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 29,9 %, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 347,0 ɦȾ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 46,8 %, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɢ 3,8 %.  

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩ ɩɨ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ 29,1 %, ɩɨ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ – 30,6 %. ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

ɩɨ ɝɚɡɚɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ 30,3 %, ɩɨ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ – 30,6 %.  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɱɢɫɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ Ʉɩ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 30-32 %, Ʉɩɪ – 100-1000 ɦȾ, ɢ Ʉɜɨ 

– ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 30-40 %. Ɇɨɞɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩ = 31,8 %.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ Ⱥ.Ⱥ. ɏɚɧɢɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ2 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ I ɤɥɚɫɫɭ. 

ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ1 ɜɫɤɪɵɬɵ ɜ 50-ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɚɫɬɵɦ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɩɟɫɤɨɜ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɝɥɢɧ.  

Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 29,3 ɦ (ɫɤɜ. 5ɪ) ɞɨ 35,6 ɦ (ɫɤɜ. 20ɪ), 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ – ɨɬ 5,4 ɦ (ɫɤɜ. 13ɪ) ɞɨ 30,0 ɦ (ɫɤɜ. 2ɪ).  

Ⱦɨɥɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 58,3 %. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫɯɨɞɟɧ ɫ 

ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɉɄ2 ɢ ɉɄ3. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩɟɫɱ ɩɥɚɫɬɚ 0,58, Ʉɪɚɫɱ – 5,6.  

ɉɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 29,4 %, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ – 148,9 ɦȾ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ – 50,0 %, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɢ – 3,8 %.  

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩ ɩɨ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ 29,3 %, ɩɨ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ – 29,3 %. ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

ɩɨ ɝɚɡɚɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ 30,6 %, ɩɨ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ 29,2 %.  

Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, 

ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ Ʉɩ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 30-32 %. 

Ɇɨɞɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɩ = 31,0 %, Ʉɩɪ = 52,6 ɦȾ, Ʉɜɨ = 45,0 %. 
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ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ⱥ.Ⱥ. ɏɚɧɢɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ1 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ I 

ɤɥɚɫɫɭ. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɬɭɪɨɧɫɤɢɦɢ ɝɥɢɧɚɦɢ, 

ɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɦ ɮɥɸɢɞɨɭɩɨɪɨɦ. Ƚɥɢɧɢɫɬɚɹ ɬɨɥɳɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɨɧɤɨɫɥɨɢɫɬɵɦɢ ɝɥɢɧɚɦɢ ɢ ɩɥɨɬɧɵɦɢ 

ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɦɢ, ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɢɫɬɨɝɨ 

ɞɟɬɪɢɬɚ.  

Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɩɨɤɪɵɲɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɨɤɨɥɨ 120 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɵɦ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ 

ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ. ɉɨ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ 

ɢɦɟɸɬ ɚɪɤɨɡɨɜɵɣ ɢ ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬ ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɪɹɞɤɚ 16 %, ɬɢɩ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɨɪɨɜɵɣ, ɛɚɡɚɥɶɧɵɣ, ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɜɵɣ, ɤɚɨɥɢɧɢɬ-ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɢɫɬɵɣ [7]. 

 Ɏȿɋ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜɵɫɨɤɢɟ, ɬɚɤ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 29,3 %, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 350 

ɦȾ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ 39 %, ɩɨ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ 29,7 %, 

182 ɦȾ, 54 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ⱥ.Ⱥ. ɏɚɧɢɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ I ɤɥɚɫɫɭ. 

 

1.4 Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɢɦɟɸɬ 

ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɤ ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɭɫɚɞɤɚ ɢ 

ɞɪ. Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɪɚɦ 

ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ 



25 
 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɥɟɠɟɣ. 

Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɛɵɥɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ 44 ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɩɪɨɛɵ 

ɢɡ 11 ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɬɛɢɪɚɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɩɪɨɛ. ɂɡ 44 ɩɪɨɛ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɧɵ 14 ɩɪɨɛ. 30 ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɩɪɨɛ 

ɨɬɛɪɚɤɨɜɚɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɩɵɬɨɜ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ 

6,7 Ɇɉɚ, ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ – 21,04 ɦ3/ɬ, ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ – 1,062, ɭɫɚɞɤɚ – 

5,84%, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ – 902 ɤɝ/ɦ3, ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɜ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ – 162 ɦɉɚ∙ɫ [8]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɮɬɶ ɫɤɜ. 33, ɝɞɟ ɨɬɨɛɪɚɧɨ 11 ɩɪɨɛ ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɝɥɭɛɢɧ 787-892 ɦ (ɩɥɚɫɬɵ ɉɄ1-4) (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.1).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɩɪɨɛ ɧɟɮɬɟɣ ɧɚ ɫɤɜ. 33 

ɂɧɬɟɪɜɚ

ɥ, ɦ 

ɇɚɱɚɥɨ 

ɤɢɩɟɧɢ

ɹ, ɨɋ 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫ

ɤɚɹ, ɫɉ 

ɋɟɪɚ, 

% 

ɉɚɪɚ- 

ɮɢɧɵ, 

% 

Ⱥɡɨɬ, 

% 

Ⱥɫɮɚɥɶ- 

ɬɟɧɵ, % 

Ʉɨɤɫɭ- 

ɟɦɫɨɬɶ, 

% 

ȼɨɞɚ, 

% 

ɉɥɨɬ- 

ɧɨɫɬɶ, 

ɝ/cɦ3 

ɉɪɢ 

20ɨɋ 

ɉɪɢ 

50 ɨɋ 

       

787-798 248 570 64 0,28 1,06 0,22 1,36 3,19 11,6 0,9435 

830-837 235 418 60 0,28 1,13 0,2 1,27 2,74 3,68 0,9400 

846-852 218 353 53 0,30 1,49 0,22 1,06 2,52 3,95 0,9380 

883-892 223 425 61 0,30 1,26 0,24 1,10 2,5 21,97 0,9390 

846-852 227 514 67 0,37 1,08 0,18 2,28 3,46 ɫɥ. 0,9430 

846-852 202 280 45 0,20 1,16 0,22 1,23 2,39 ɧ.ɨɩɪ 0,9340 

883-892 220 443 61 0,28 1,43 0,25 1,06 2,5 ɧ.ɨɩɪ 0,9400 

846-852 234 423 60 0,29 1,20 0,24 1,23 2,86 ɧ.ɨɩɪ 0,9400 

883-892 244 584 75 0,34 1,58 0,26 1,12 2,68 ɧ.ɨɩɪ 0,9430 

830-837 246 498 65 0,30 1,17 - 1,36 - - 0,9410 

842-852 218 353 53 0,30 1,49 - 1,06 - 3,9 0,9380 
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ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧ ɨɬɛɨɪɚ 

ɩɪɨɛ ɧɟɮɬɟɣ ɜ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɧɟɜɟɥɢɤ – 172 ɦ, ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɭɡɤɨɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟɮɬɟɣ – ɢɯ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ: 0,924-0,950 ɝ/ɫɦ3 ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 0,94 ɝ/ɫɦ3. ɉɨ ɷɬɨɦɭ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɧɟɮɬɶ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɬɹɠɟɥɵɯ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

ɋɟɧɨɦɚɧɫɤɢɟ ɧɟɮɬɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɹɡɤɢɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (20 ɨɋ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ) 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 179-996 ɫɩ, (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɥɟɠɢ 545,7 ɫɩ), ɱɬɨ ɜ 

5-6 ɪɚɡ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 

ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɒɢɪɨɬɧɨɝɨ ɉɪɢɨɛɶɹ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 10 ɪɚɡ (ɢɧɨɝɞɚ ɛɨɥɟɟ) 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 50 ɨɋ: ɨɬ 37,7 ɞɨ 122,4 ɫɩ (ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɩɨ ɡɚɥɟɠɢ 70,6 ɫɩ). 

ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɟɪɵ - ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ - ɧɟɮɬɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɦɚɥɨɫɟɪɧɢɫɬɵɦ 

ɧɟɮɬɹɦ ɲɚɢɦɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɟɮɬɹɦɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ȼ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɢ 

ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,13-0,84 %, ɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,31 %. 

Ɋɭɫɫɤɢɟ ɧɟɮɬɢ ɨɞɧɢ ɢɡ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,14-2,49 %, ɩɪɢ 

ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 1,09 %. 

ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɪɭɫɫɤɢɟ ɧɟɮɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɧɟɮɬɟɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ: ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,18-

2,28 %, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 0,93 %. 

ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɜɵɯ ɫɦɨɥ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɧɟɮɬɢ ɛɥɢɡɤɢ ɤ 

ɧɟɮɬɹɦ ɋɪɟɞɧɟɝɨ ɉɪɢɨɛɶɹ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɪɭɫɫɤɢɟ 

ɧɟɮɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɨɥ: ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 6,95-19,6 

%, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 10,11 %. 
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ɉɨ ɜɚɠɧɟɣɲɟɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɞɨ 200 
ɨɋ, 250 ɨɋ, 300 ɨɋ ɢ ɜɵɲɟ – ɪɭɫɫɤɢɟ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɧɵ ɨɬ ɧɟɮɬɟɣ 

ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. ɇɚɱɚɥɨ ɤɢɩɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɟ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɢɠɟ 200 ɨɋ (ɬɨɥɶɤɨ ɜ 2-ɯ ɩɪɨɛɚɯ ɜ ɫɤɜ. 13 ɢ 38 ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 125 ɨɋ ɢ 166 ɨɋ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɞɨ 200 ɨɋ ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɛɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5-2,2 % (ɫɪɟɞɧɟɟ 1,5 %); ɞɨ 250 ɨɋ 0,6-8,3 % (ɫɪɟɞɧɟɟ 2,2 

%); ɞɨ 300 ɨɋ 5,0-21,0 % (ɫɪɟɞɧɟɟ 12,0 %); ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɫɥɟ 300 ɨɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ 88,0 % (ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 79,0 % ɞɨ 95 %). 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 

ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɫɟɧɨɦɚɧɚ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɹɠɟɥɵɯ, ɦɚɥɨɫɟɪɧɢɫɬɵɯ, ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ, 

ɦɚɥɨɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɯ, ɨɛɟɞɧɟɧɧɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨ-ɤɟɪɨɫɢɧɨɜɵɦɢ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ, 

ɧɚɮɬɟɧɨɜɨ-ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɫɜɨɟɣ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɹɡɤɨɫɬɢ) ɧɟɮɬɢ ɫɟɧɨɦɚɧɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ [9]. 

Ƚɚɡɵ ɬɭɪɨɧɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢɡɭɱɟɧɵ ɩɨ ɩɪɨɛɚɦ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɦ ɜ 2-ɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ: 17 ɢ 24. Ƚɚɡɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɦɟɬɚɧɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

98,8-99,14 %, ɷɬɚɧɚ 0,02-0,17, ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɦɨɥɨɝɢ ɦɟɬɚɧɚ ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɞɚɠɟ ɫɥɟɞɨɜɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ. Ȼɥɢɡɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ (0,22-0,46 

%) ɢ ɚɡɨɬɚ (0,56-0,62 %). ȼɨɞɨɪɨɞ ɢ ɝɟɥɢɣ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɱɟɧɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ (0,003-0,007 %). Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɜ ɬɭɪɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ «ɫɭɯɨɫɬɢ»: ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɤ ɫɭɦɦɟ ɟɝɨ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ. Ɉɧ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 581 ɞɨ 4957 (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 2769).  

ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɥɭɱɲɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɬɭɪɨɧɫɤɢɦɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɭɪɨɧɫɤɢɯ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ 

ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɫɨɫɬɚɜɚ: ɬɚɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ – ɦɟɬɚɧɚ – ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 93,53-99,37 %, ɧɨ ɜɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 97 ɞɨ 99 % 
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(ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 98,324 %). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɬɚɧɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,01-

0,66 % (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,166 %); ɩɪɨɩɚɧɚ ɨɬ ɫɥɟɞɨɜ ɞɨ 0,0131 % (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,051 %). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɭɬɚɧɚ ɢ ɩɟɧɬɚɧɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɜ ɫɥɟɞɨɜɵɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ.        

 ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɋ2-ɋ4 ɜ ɝɚɡɟ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ 

ɡɚɥɟɠɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɋ2-ɋ4 ɜ ɝɚɡɟ 

ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɥɚɫɬ 
ɗɬɚɧ (Ʉ=12,5) ɉɪɨɩɚɧ (Ʉ=18,3) Ȼɭɬɚɧ (Ʉ=24,2) 

% ɦɨɥ ɉɋ, ɝ/ɦ3 % ɦɨɥ ɉɋ, ɝ/ɦ3 % ɦɨɥ ɉɋ, ɝ/ɦ3 

ɋɟɧɨɦɚɧ 0,36 4,50 0,27 4,94 0,11 2,66 

 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɯ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ (ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɬɭɪɨɧɫɤɢɦɢ) ɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɋɈ2 – ɨɬ 0,12 % ɞɨ 4,07 % (ɫɪɟɞɧɟɟ 0,630 %); ɇ2 – ɨɬ ɫɥɟɞɨɜ ɞɨ 1,35 % 

(ɫɪɟɞɧɟɟ 0,113 %); N2 ɢ ɪɟɞɤɢɟ – ɨɬ 0,27 % ɞɨ 2,67 % (ɫɪɟɞɧɟɟ 0,862 %); He – ɨɬ 

0,002 % ɞɨ 0,018 % (ɫɪɟɞɧɟɟ 0,014 %); ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɪɝɨɧɚ (ɫɥɟɞɵ – 0,04 %, ɫɪɟɞɧɟɟ 0,015 %). ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɝɨ ɝɚɡɚ 

(ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ) ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨ (ɨɬ 0,559 ɞɨ 0,578 %) ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɜɧɚ 0,564. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɯɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨ: ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 228-9918 ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 427. 

ɇɟɮɬɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɝɚɡɚɦ: ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɝɚɡɚɦ ɬɭɪɨɧɚ, ɫɟɧɨɦɚɧɚ, 

ɢ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦ ɝɚɡɚɦ ɷɬɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ƚɚɡɵ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɛɥɢɡɤɢ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ: ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɦɟɬɚɧɨɜɵɦɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɛɥɢɡɤɢɦɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ ɧɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 
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1.5 Ɂɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. Ʉɂɇ           

 

ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɁȺɈ Ɍɇɇɐ ɢ ɁȺɈ 

«ɇɟɞɪɚ Ʉɨɧɫɚɥɬ» (ɝ. Ɍɸɦɟɧɶ) ɜ 2004ɝɨɞɭ [10].  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɥɟɠɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 

ɩɨɞɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɞɫɱɟɬɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ 

1985 ɝ., ɝɞɟ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɵɥɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɛɥɨɤɢ, ɧɨ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ ɟɞɢɧɵɣ ɩɨɞɫɱɟɬɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɟɪɦɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɩɹɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɞɫɱɟɬɚ: ɉɄ1, ɉɄ2, ɉɄ3, ɉɄ4 ɢ ɉɄ5-

7. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɡɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɡɚɥɟɠɟɣ (ɞɨ 255 ɦ 

ɩɨ ɝɚɡɭ ɢ ɞɨ 90 ɦ ɩɨ ɧɟɮɬɢ) ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ 

ɤɚɪɬɢɧɵ ɩɥɨɳɚɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɢɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-

ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ [11]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1 ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ 

ɛɥɨɤɟ 1 – 93,7%. ȼ ɛɥɨɤɚɯ 4, 6, 7, 8, 11, 13 ɢ 14 ɡɚɩɚɫɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 1,5% ɨɬ ɜɫɟɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

– 0,9%, 0,8%, 0,9%, 0,6%, 1%,1,5% ɢ 0,6%). Ȼɥɨɤɢ 2, 3, 9, 10, 12 ɫɨɞɟɪɠɚɬ 

ɡɚɩɚɫɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ2. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɩɥɚɫɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ɉɨɞɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɡɚɩɚɫɨɜ 

Ɂɨɧɚ 

ɧɚɫɵɳɟ

ɧɢɹ 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ 

ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ 

ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ, 

ɬɵɫ.ɬ 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ 

ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ 

ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ, 

ɬɵɫ.ɬ 

Ʉɜɵɬ, 

ɞ.ɟɞ 

Ʉɨɯɜ, 

ɞ.ɟɞ 

Ʉɂɇ, ɞ. 

ɟɞ. 

ɋ1 

ȽȼɇɁ 524 965,6 208 197,2 0,71 0,559 0,397 

ȼɇɁ 195 291,1 70 086,4 0,71 0,505 0,359 

ȼɫɟɝɨ  710 256,7 278 283,6 0,71 0,552 0,392 

ɋ2 

ȽȼɇɁ 445 164,6 173500,9 0,71 0,549 0,390 

ȼɇɁ 187 837,0 67549,6 0,71 0,507 0,360 

ȼɫɟɝɨ 633 001,6 241 050,5 0,71 0,536 0,381 

ɋ1+ɋ2 

ȽȼɇɁ 960 130,2 381698,1 0,71 0,560 0,398 

ȼɇɁ 383 128,1 137 636,0 0,71 0,506 0,359 

ȼɫɟɝɨ  1 343 258 519 334,1 0,71 0,545 0,387 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ ɩɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɪɚɡɝɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɧɟɮɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɥɢɡɤɢ ɤ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. ɂɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɚɡɚ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɷɬɚɧ, ɩɪɨɩɚɧ ɢ ɛɭɬɚɧ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɝɚɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ȼɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɝɚɡɚ ɩɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ 

ɉɥɚɫɬ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɡɚɩɚɫɨɜ 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ 

ɛɚɥɚɧ.ɡɚɩɚɫɵ 

ɪɚɫɬɜɨɪ.ɝɚɡɚ, 

ɦɥɧ.ɦ3 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɝ/ɦ3 

Ɂɚɩɚɫɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, 

ɬɵɫ.ɬ 

ɷɬɚɧ ɩɪɨɩɚɧ ɛɭɬɚɧ ɷɬɚɧ ɩɪɨɩɚɧ ɛɭɬɚɧ 

ɉɄ1-7 ɋ1 14924,2 4,5 4,94 2,66 67,16 73,73 39,70 

ɋ2 14083,4 4,5 4,94 2,66 63,38 69,57 37,46 
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ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɩɨ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ: 

ɋ1 – 710257 ɬɵɫ.ɬ., ɋ2 – 667537 ɬɵɫ.ɬ.,  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɝɚɡɚ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ: 

ɋ1 – 83438 ɦɥɧ ɦ3, ɋ2 – 4398 ɦɥɧ ɦ3. 

ɉɨɞɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ ɝɚɡɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɩɨ ɧɨɜɨɣ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɤɚɡɚɥ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 

ɧɚ 17,5% ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɱɢɫɥɹɳɢɦɫɹ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉɧ = 0,7 ɞɨ Ʉɧ = 0,63 ɞɥɹ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ1 ɢ Ʉɧ = 0,56 ɞɥɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ2. ɗɬɨ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɛɥɢɡɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɋ1+ɋ2 –

1378 ɦɥɧ.ɬ., ɱɬɨ ɧɚ 5,9% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɨ Ȼɚɥɚɧɫɭ [12].  
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

2.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

Ɋɭɫɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ 1968ɝ. 

ȼ ɧɨɹɛɪɟ 1971 ɝ. ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 26 ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ȽɄɁ ɩɨɞɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɝɚɡɚ. ɉɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɥɟɠɢ ɨɧ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɧɟ ɛɵɥ.  

ɉɨ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɥɚɛɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɜɲɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 1978 ɝ. ɢ 1980 ɝ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɡɚ ɷɬɢ ɝɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1.06.78 – 1.10.79 

ɝ. ɝ. 
Ƚɨɞ Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ, ɬ Ⱦɨɛɵɱɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɦ3 
Ɉɛɜɨɞɧɟɧ 

ɧɨɫɬɶ, 
% 

Ⱦɟɛɢɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 
ɦ3/ɫɭɬ 

Ʉȼɑ, 
% 

ɬɟɤɭɳɟɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɬɟɤɭɳɟɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧ  ɬɟɤɭɳɟɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧ  
1978 104,6 104,6 165,1 1651 32,6 4,9 7,8  

258,8 363,4 300,4 465,5 8,4 10 11,6 1,97 
236 599,4 311,4 777,4 19,5 8,8 11,6 0,51 
295,4 893,8 377,3 1154,7 17 10,7 13,7 0,69 
690,5 15,84,3 837,6 1992,3 12,3 22,4 27,2 1,05 
696 2280,3 898,6 2890,9 17,6 26,7 34,4 0,85 
831,7 3112 1170 4060,9 24,4 26,8 37,7 1,03 

1979 627,3 3739,3 925,4 4986,3 29,2 20,2 29,9 0,74 
186,9 3926,2 266 5252,3 26,6 7,2 10,4 0,85 
120 4046,2 181,1 5433,4 30,8 4,1 6,2 0,97 
100,5 4146,7 139,6 5573 24,5 8,4 11,6 0,87 
111 4257,7 154,6 5727,6 24,7 7,9 11 085 
111,5 4369,2 166 5893,6 30,1 11,1 16,6 0,98 
116,5 4485,7 172,9 6066,5 28,9 10,6 15,7  
237,6 4723,3 328,3 6398,8 23 14,7 20,3  
59,5 4782,8 99,5 6494,3 36,4 3,7 6,2 0,76 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 1 

ɦɚɪɬɚ 1993 ɝɨɞɚ ɡɚ № 180 Ɋɭɫɫɤɨɟ ɝɚɡɨɧɟɮɬɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɨɫɶ 
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ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 1993-1995 ɝɨɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɧɟɞɨɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ, 

ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, – ɧɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɜ ȽɄɁ, ɨɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ. 

ȼ 1998 ɝ. ɛɵɥɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ «Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ 

Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ [13]. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɵɬɧɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɞɨɛɵɱɟɣ ɧɟɮɬɢ 180-200 ɬɵɫ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɢɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɥɟɬ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡ ɷɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɢɡɤɨ ɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɉɄ1-7 ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɨɥɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɵɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 

ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɚɪɨɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 

ɩɥɚɫɬ ɢ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɭɸ ɡɨɧɭ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɫɤɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɜ 2001 ɝ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 

«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɧɨɦɚɧɫɤɨɣ ɡɚɥɟɠɢ 

Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɨɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɟɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ» (ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɌɄɊ əɇȺɈ 

№10-01, 24.06.2001ɝ.) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ [14]. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ: 

1. ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ: 

– ɧɟɮɬɢ 184,4 ɬɵɫ. ɬ; 

– ɠɢɞɤɨɫɬɢ 867,3 ɬɵɫ. ɬ. 

2. Ɂɚɤɚɱɤɢ: 



34 
 

– ɩɚɪɚ 566,3 ɬɵɫ. ɬ; 

– ɜɨɞɵ 600,6 ɬɵɫ. ɦ3. 

3. Ɏɨɧɞ ɫɤɜɚɠɢɧ – 53, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

– ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 41; 

– ɩɨɥɨɝɨ-ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ 9; 

– ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 12. 

4. ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ Ɉɉɗ: 

– 2002ɝ. 153,1 ɬɵɫ. ɬ; 

– 2003ɝ. 158,9 ɬɵɫ. ɬ; 

– 2004ɝ. 169,7 ɬɵɫ. ɬ. 

5. Ⱦɜɭɯɷɬɚɩɧɨɟ ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɧɢɟ. 

6. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɟ. 

7. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɢ ɢɯ ɪɹɞɚɦɢ 200 ɦ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ-ɩɚɪɨɦ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 8,5-10 Ɇɉɚ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 300-350 ɨɋ. 

ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɜ 

ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɚɪɨɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ 2005 ɝɨɞ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 01.01.2005 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɉɥɚɫɬɵ: ɉɄ1-7 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ № ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɉɪɨɛɭɪɟɧɨ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɫɟɝɨ: 53   

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 6 39, 40, 41, 42, 43, 44 

ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ 36   

ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ 13   

ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɨ  7 1ɪ,2ɪ,10ɪ,29ɪ,31ɪ,52ɪ, 154ɩ 

ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ  6 1ɪ,2ɪ,10ɪ,29ɪ,31ɪ,52ɪ 

ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ 1 154ɩ 
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ɜ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ 45   

 

ȼ 2006 ɝɨɞɭ ɛɵɥ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ «ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɨɛɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ» (ɁȺɈ «Ɍɇɇɐ»). ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 22 ɝɨɞɚ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 0,283.  

ɉɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɉɄ1. Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ. Ɍɪɢ ɩɢɥɨɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɞɝɚɡɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ 

ɨɞɢɧ ɜ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɡɨɧɟ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɡɨɧɵ. ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 91ɪ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɫɬɪɭɣɧɵɣ 

ɧɚɫɨɫ ɍɗɂɉ – 3Ɇ. 

ɇɚ 2010ɝ. ɧɚ 1-ɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ1 ɛɵɥɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ 5 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ ɜ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɜɟɫɬɢ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɟɳё 3 ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɢɡ ɧɢɯ ɨɞɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɚɹ, ɨɞɧɚ ɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɢ 

ɨɞɧɚ ɩɚɪɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɚɹ. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɩɚɪɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 400 ɦ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 150 ɦ. 

Ɂɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚɪɨɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɵ: ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɦɧɨɝɨɡɚɛɨɣɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ «ɪɵɛɢɣ ɯɜɨɫɬ»; ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɜɫɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɜɟɫɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ.  

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɫɟ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬɫɹ ɤɚɤ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɫɤɪɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɥɨɦ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɟɝɨ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ.  

ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 20 ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɨɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ; ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɝɚɡɨɦ ɢ 

ɜɨɞɨɣ; ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɦɹɝɤɨɣ ɜɨɞɵ; ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ.  
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ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɛɵɥɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨ 2017 ɜɫɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɡɨɧɵ ɆɆɉ ɨɫɥɨɠɧɹɥɨ ɢ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɬɟɩɥɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɡɚɛɨɹɯ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɧɚ 

ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɮɪɨɧɬɟ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ «Ɋɨɫɧɟɮɬɢ», 

Ɋɭɫɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɫɧɨɜɚ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 2018 ɝɨɞɭ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɛɵɱɢ ȼȼɇ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɛɭɪɟɧɢɟ ɆɁɋ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ fishbone, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɇɄɌ ɢ ɞɪɭɝɢɯ.  

Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɚ 2018 ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,3 ɦɥɧ. ɬ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɷɬɨɝɨ ɝɨɞɚ – 148 ɟɞɢɧɢɰ.   

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 190 ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ 

ɛɨɥɟɟ 11 ɬɵɫ. ɬ/ɫɭɬ. ɉɪɨɛɭɪɟɧɨ 15 ɆɁɋ. ȼɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɨɛɵɱɭ 53 ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɨ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɦ ɞɟɛɢɬɨɦ 92 ɬ/ɫɭɬ. ɍɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

«ɐɉɋ Ɋɭɫɫɤɨɟ – ɉɋɉ Ɂɚɩɨɥɹɪɧɨɟ». ȼɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɉɇȽ. 

 

2.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ Ɇɍɇ ɢ ɉɉȾ  
 

2.2.1 Ɂɚɤɚɱɤɚ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ 

 

ȼ 1978 ɩɟɪɜɨɦ ɛɥɨɤɟ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɟɡɝɚɡɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ1 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɡɚɤɚɱɤɚ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ 4-ɯ ɬɨɱɟɱɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ. 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɤɚɱɤɟ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɣ ɜɨɞɵ ɛɵɥɨ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɭɫɤɚ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ 

ɢɡ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢ. ɉɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɧɚɦɟɪɟɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ, ɢ ɩɨɞɨɝɪɟɬɭɸ 

ɨɡɟɪɧɭɸ ɜɨɞɭ ɡɚɤɚɱɢɜɚɥɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
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Ɉɩɵɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɡɚɤɚɱɤɟ, ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɣ ɩɨɞɵ ɜɤɥɸɱɚɥ 1 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢ 3 ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼɫɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɛɨɹɦɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 

92-113 ɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɹɱɟɣɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ) – 11 136 ɦ2. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 40 ɩɨɤɚɡɚɥ ɷɩɢɡɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. Ⱦɨ 12 ɨɤɬɹɛɪɹ 1978 ɝ. ɡɚɤɚɱɤɚ 

ɜɨɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɡɚɤɚɱɤɭ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ ɧɟ ɛɵɥɚ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ. 

Ɂɚɛɨɣɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟ ɡɚɦɟɪɹɥɚɫɶ, ɩɪɨɮɢɥɢ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɧɟ 

ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ. ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 ɨɤɬɹɛɪɹ 1979 ɝ. ɜ ɫɤɜ. 40, ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, 

ɛɵɥɨ ɡɚɤɚɱɟɧɨ 15 850 ɦ3 ɜɨɞɵ. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɦɟɧɹɥɢɫɶ ɨɬ 20 ɞɨ 195 ɦ3/ɫɭɬ., ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 1 ɞɨ 5,32 Ɇɉɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɫɬɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ, ɧɢɡɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 

ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɥɚ ɜ ɩɥɚɫɬ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 6-19 ɨɋ, ɱɬɨ ɧɢɠɟ 

ɟɟ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɨɛɵɱɧɨɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ.  

ɉɨ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɞɟɛɢɬ ɧɟɮɬɢ ɤɨɥɟɛɚɥɫɹ ɨɬ 2,6 ɞɨ 26,8 ɦ3/ɫɭɬ., 

ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ 3,8 ɞɨ 40,3 ɦ3/ɫɭɬ. 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɞɨɛɵɱɟ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɩɭɬɧɨɣ 

ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɫɟɯ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

(ɩɟɪɟɬɨɤɢ ɫ ȼɇɄ). ɉɨ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 12 ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 21,6-60%; ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 39 ɨɬ 8,4 ɞɨ 36,4%; ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 43 ɨɬ 24,5 ɞɨ 

40%. Ɂɚɤɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɜɨɞɚ ɩɪɨɪɵɜɚɥɚɫɶ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ 

ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɦɟɫɹɱɧɵɟ ɨɬɛɨɪɵ, 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɬɟɦɩɚɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 

ɜɨɞɵ.  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɛɨɹ 

(№ 39, 43 – ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɳɟɥɟɜɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, № 12 – ɨɛɵɱɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ) ɫ 
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ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɵɧɨɫɢɥɫɹ ɩɟɫɨɤ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɩɟɫɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɥɨ ɞɨ 2-3 %. ɗɬɨ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ. 

ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 ɨɤɬɹɛɪɹ 1979 ɝ. ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ɨɬɨɛɪɚɧɨ 15,5 ɬɵɫ. ɦ3 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 9,9 ɬɵɫ. ɬ ɧɟɮɬɢ ɢ 5,0 ɬɵɫ. ɦ3 ɜɨɞɵ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɨɳɭɬɢɦɨɝɨ 

ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜɨɤɪɭɝ ɫɬɜɨɥɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

ȼ ɢɬɨɝɟ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɡɚɤɚɱɤɟ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɛɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɛɵɱɧɨɦɭ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɸ, ɜ ɩɥɚɫɬ ɩɨɫɬɭɩɚɥɚ ɜɨɞɚ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ. Ɋɚɫɬɟɩɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ 

ɩɨɪɨɞ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ [15]. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɛɵɱɧɨɟ ɢ ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ 

ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. ɉɪɨɪɵɜ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ 

ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɤɚɱɤɢ. ȼɵɧɨɫ ɩɟɫɤɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ - 

ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨ-ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɨɤɬɹɛɪɹ 1979 ɝɨɞɚ ɩɨ 1980 ɝɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 4-ɯ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɥɚɫɬɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 39 ɢ 43 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ: 

– ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɵɡɜɚɧɚ ɩɟɫɤɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 

ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɥɚɛɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ; 

– ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ (ɞɨ 15-20 ɦ3/ɫɭɬ.). ɉɪɢ ɷɬɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɧɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ. 
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2.2.3 ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚ  
 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɚ Ȼɉ – 92 ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,1 % ɛɵɥ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧ ɞɥɹ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ [16]. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɨɝɨ 

ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɫ 0,306 ɞɨ 0,299, ɚ 

Ʉɜɵɬ.ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɥɫɹ ɧɚ 1,8 % ɫ 0,548 ɞɨ 0,558. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɚ 

Ȼɉ – 92 ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɟ 

ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɛɵɥ ɩɪɢɡɧɚɧ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. 
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3 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɥɚɫɬ ɉɄ1, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɫɬɚ ɉɄ1, ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɧɟɮɬɢ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ (Ɇɍɇ).  

Ɍɚɤɠɟ ɞɵɧɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ: 

– ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ (18-23 °ɋ), ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɞɨ 870 ɦ); 

– ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 0-400 ɦ;  

– ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɵ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɡɨɧɵ ɆɆɉ;  

– ɨɛɲɢɪɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɲɚɩɤɚ;  

– ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɚɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ.  

ɉɪɨɛɧɚɹ ɢ ɨɩɵɬɧɨ – ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

ɉɄ1 Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ 

ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɨɣ 

ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. 

Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ 

ɧɟɮɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ 

ɜɧɚɱɚɥɟ ɧɚ ɦɚɥɨ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ.  

 

3.1 Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 

 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɭɱɟɧɵɦɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɢ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɛɢɧɚɪɧɵɯ 

ɫɦɟɫɟɣ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ [17]. Ʉɚɠɞɵɣ 

1 ɤɝ ɬɚɤɢɯ Ȼɋ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɨɬ 8 ɞɨ 20 ɆȾɠ ɬɟɩɥɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɧɚɝɪɟɬɶ ɧɚ 100 Ʉ 

ɩɨɪɨɞɭ ɦɚɫɫɨɣ ɨɬ 100 ɞɨ 250 ɤɝ. ɋɨɫɬɚɜɵ Ȼɋ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, 
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ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɜ 4-10 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɬɟɩɥɚ, ɱɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɪɚɧɟɟ. ɉɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ Ȼɋ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɟ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ȽɊɉ. 

Ɂɚɤɚɱɢɜɚɹ ɛɢɧɚɪɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 8-20 ɆȾɠ/ɤɝ ɫɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 8 ɤɝ/ɫ, ɧɚɫɨɫɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɐȺ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɹɱɟɣ 

ɫɦɟɫɢ ɝɚɡɚ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ (ɩɟɧɨɣ), ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɩɥɚɫɬ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ) ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɪɚɜɧɚ: 

 

2(4ɤɝ/ɫ)(8 - 20)ɆȾɠ/ɤɝ = (60 - 160)ɆȾɠ/ɫ = (67000 - 200000)ɥ.ɫ.          

(3.1) 

 

Ɍɚɤɚɹ ɧɟɨɛɵɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟɣ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɚɤɰɢɢ Ȼɋ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɨɪɹɱɢɣ ɝɚɡ, 

ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɥɚɫɬ. 

 

3.2 ɋɩɨɫɨɛɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ȼɋ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Ȼɋ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 

ɜɜɨɞɚ ɬɟɩɥоɧоɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɥɚɫɬ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧоɥоɝɢɟɣ ɝоɪɹɱɟɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, 

ɩоɤɚɡɚɥɢ, ɱɬо ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɩɥɚɫɬɚɯ 

ɫ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɦɢ ɧɟɮɬɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 20-30 % ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ.  

ȼоɡɦоɠɧɵ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ ɝоɪɹɱɟɝо ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ. 
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Ɋɟɠɢɦ 1 – ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 

ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɡɚɤɚɱɤɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɩɪɨɬɢɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɤɚɦɧɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɨɛɫɚɞɧɚɹ ɬɪɭɛɚ (200-250 °C). Ɍɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɥɚɫɬ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ ɆȾɠ ɬɟɩɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

Ɋɟɠɢɦ 2 – ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ 

ɫɬɜɨɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɵ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɣ 

ɫɬɚɞɢɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɦɟɫɶ ɢɧɟɪɬɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɜɨɞɵ 

ɢɥɢ ɤɟɪɨɫɢɧɚ) ɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɢ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. Ɂɚɬɟɦ ɜ 

ɬɪɟɳɢɧɵ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɣ ɫ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɲɤɨɦ 

ɢɥɢ ɝɪɚɧɭɥɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɚɫɬ ɦɨɠɟɬ ɧɚɝɪɟɬɶɫɹ ɞɨ 300-400 °C. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ȼɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɤɪɟɤɢɧɝ ɧɟɮɬɢ ɫ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɫɨɫɬɚɜɵ, ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɟ ɞɨ 250-400 °ɋ, ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɜɨɞɨɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. 

Ɋɟɚɝɟɧɬɵ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɉɁɉ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [17, 

19]. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɦɚɝɧɢɣ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɢɧɞɢɣ, ɝɚɥɥɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɫɩɥɚɜɵ. ɗɬɢ ɦɟɬɚɥɥɵ 

ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɫ ɜɨɞɨɣ. ɗɬɨ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞɚ: 

 

AI+3H2O = 1,5H2+AI(OH)                                                                           (3.2) 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɪɹɞ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɇ ɫɪɟɞɵ. Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɤɚɤ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ [18].  

ȼɬɨɪɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɤɚɬɢɨɧɚ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɢɡɛɵɬɤɟ ɳёɥɨɱɢ: 
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AI(OH)2 +3H2O
- = [AI(OH)2 (H2O)2]          

(3.3) 

  

ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ 6 ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɨɞɧɢɦ 

ɚɬɨɦɨɦ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨɱɬɢ ɛɟɡ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ.  

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɭɸ ɡɨɧɭ 

ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ   
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɉɚ*ɫ ߤଶ 0,162 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ, ɦ h 6 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɞɨɥɹ. ɟɞ. m 0,29 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɤɝ/ɦ3 𝜌ଶ 902 

Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɤȾɠ/ɤɝ*Ʉ Cɬ 1,25 

Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɤȾɠ/ɤɝ*Ʉ ɋɝ 1 
Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɤȾɠ/ɤɝ*Ʉ Cɧ 2,1 
Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɤȾɠ/ɤɝ*Ʉ Cɫ 3 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɤɝ/ɦ3 𝜌т 2400 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ, ɤȾɠ/(ɦ*ɫɭɬ*Ʉ) ߣтк 260 

ɋɪɟɞɧɟɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ 𝑝̅ 7 

ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɨɋ Ɍ 19,5 

Ɏɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɦȾ k0 68,3 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɟɚɤɰɢɢ ɚ 2 

ɋɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 1/ɛɚɪ 𝛽г 0,00001 
Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ, ɦȾ k 360 

ɋɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, 1/ɛɚɪ 𝛽н 0,0001 
ɗɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ER 77 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ, ɉɚ*ɫ ߤଷ 0,00002 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɧɟɮɬɢ, ɤɝ/ɦ3 𝜌ଶଶ 940 
Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɤɝ/ɦɨɥɶ Mв 18,3 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ R 8,31 

Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɚɡɨɜ, ɤɝ/ɦɨɥɶ M3 30 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɚɡ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɮɚɡɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɜɨɞɭ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɟɚɤɰɢɢ: 

 ͳ − ܰ𝐻ସ+, ʹ − ܰͲଷ−, ͵ − ܰ𝑎+, Ͷ − ܰͲଶ−.             (3.4) 

 

ȼɬɨɪɚɹ ɮɚɡɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 2 

ɩɫɟɜɞɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: 1 – ɥɟɝɤɢɣ, ɧɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɳɢɣ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ, ɢ 2 

– ɬɹɠɟɥɵɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɚɪɚɮɢɧɚ. Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɮɚɡɵ 𝜌ଶ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 

ɚɞɞɢɬɢɜɧɵ: 

 𝜌ଶ−ଵ =  𝐶ଶଵ𝜌ଶଵ−ଵ  +  𝐶ଶଶ𝜌ଶଶ−ଵ,               (3.5) 

 

ɝɞɟ 𝜌ଶଵ и 𝜌ଶଶ − ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨɝɨ ɢ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɂɚɬɟɦ ɢɞɟɬ ɬɪɟɬɶɹ ɮɚɡɚ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (3.4). ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 

ɝɚɡɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. Ƚɚɡ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ: 

 𝜌ଷ  =  ଷ𝑝/ܴ𝑇,                 (3.6)ܯ 

 

ɝɞɟ ܯଷ − ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɚɡɚ;  

R = 8,31 – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ.  

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɧɟɮɬɢ, ɤɝ/ɦ3 𝜌ଶଵ 860 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɤɝ/ɦ3 𝜌ଵ଴  1240 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɉɚ*ɫ ߤଵ 0,0007 
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ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɮɚɡɚ - ɬɜɟɪɞɵɣ ɩɚɪɚɮɢɧ, ɨɫɟɜɲɢɣ ɧɚ ɫɤɟɥɟɬɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɢɫɬɢɧɧɚɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 𝜌ସ = 𝜌ଶଶ. 
ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɤɟɥɟɬɚ m ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɫɤɟɥɟɬɚ 𝜌଴. Ʉɚɠɞɚɹ ɮɚɡɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɜɨɟɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ݏ𝑖, ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ݑ𝑖, ɮɚɡɨɜɨɣ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ݇𝑖, ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ߤ𝑖, ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ 𝑐𝑖, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ. 

ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɮɚɡ, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɮɚɤɬɚɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɢ ɪɚɜɧɨ 𝜌. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɚɡ 

ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɭ Ⱦɚɪɫɢ: 

𝑖ݑ  = − 𝑘𝑘𝑖𝜇𝑖 ∇𝑝, ݅ = 1,3.                (3.7) 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. Ⱦɥɹ 

ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɫɟɯ ɮɚɡ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɜɟɪɞɭɸ 

ɩɨɪɨɞɭ, ɛɭɞɟɦ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ Ɍ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɮɚɡ ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɪɢɫɬɨɣ 

ɫɪɟɞɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ:  

 𝜕ሺ௠௦భఘభሻ𝜕௧ + ∇ ∙ ሺ𝜌ଵݑଵሻ = −𝑚ݏଵ݆ܯଷ, 𝜕ሺ௠௦భ௬ሻ𝜕௧ + ∇ ∙ ሺݑݕଵሻ = −𝑚ݏଵ݆, 𝜕ሺ௠௦భ𝑎ሻ𝜕௧ + ∇ ∙ ሺ𝑎ݑଵሻ = Ͳ,  𝜕ሺ௠௦మఘమሻ𝜕௧ + ∇ ∙ ሺ𝜌ଶݑଶሻ = 𝐽ଶ,  𝜕ሺ௠௦మ𝐶మమఘమሻ𝜕௧ + ∇ ∙ ሺ𝐶ଶଶ𝜌ଶݑଶሻ = 𝐽ଶ,               (3.8) 𝜕ሺ𝑚ݏଷ𝜌ଷሻ𝜕ݐ + ∇ ∙ ሺ𝜌ଷݑଷሻ = 𝑚ݏଵ݆ܯଷ, 𝜕ሺ௠௦4ఘ4ሻ𝜕௧ = −𝐽ଶ, 
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𝐶ଵ଴ = ͳ − ͳ𝜌ଵ ∑ ଵ𝑘ݔଵ𝑘ܯ , 𝐶ଶଵ = ͳ − 𝐶ଶଶ,ସ
𝑖=ଵ  

ଵݏ + ଶݏ + ଷݏ = ͳ, 
 

ɝɞɟ ݆ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (3.4);  𝐽ଶ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ.  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (3.4) ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɦɨɥɶɧɵɦ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦ ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ 

ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ɍ:  

 ݆ = ݇ଵ଴݁−𝐸𝑅/ோ𝑇ݕ𝑎.                (3.9) 

 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ Ʌɶɸɢɫɚ ɢ ɋɤɭɚɣɟɪɚ ɛɵɥɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: 

ଶ௡ߤ  = ଶ௥௡ߤ + 𝑇+𝑇𝑟𝑇∗ ,               (3.10) 

 

ɝɞɟ n = 0,266; 𝑇∗ = 233 – ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ; ߤଶ௡ – ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 𝑇௥ .  
ɉɪɢ ɡɚɤɪɵɜɚɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, 

ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɶ ɢ ɜɨɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

ɗɬɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 

 𝑇 = 𝑇௥ + ሺଵ−௦𝑡ሻ௦భ∗ொ𝑅ሺఘ௖ሻ∗𝐶𝑝 , 𝑇௠ = 𝑇௥ + ௦భ∗ொ𝑅௬∗ሺఘ௖ሻ∗ ,            (3.11) 

 

ɝɞɟ 𝑇௠ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ.  
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ɗɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɝɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɯɨɞɟ ɡɚɤɚɱɤɢ Ȼɋ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥɵ (3.11) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.  

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ (3.11) ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

ݐ   = 𝐶௣݇଴ (݁௫𝑚ሺݔ௠݂ + ͳሻ𝐸݅ሺݔ௥ − ௠ሻݔ + ݁௫𝑟 ௠ݔ௠݂ሺݔ − ௥ሻݔ − 𝐸݅ሺݔ௥ሻ), 
                       (3.12)

ݔ  = 𝐸𝑅ோ𝑇 , ௠ݔ = 𝐸𝑅ோ𝑇𝑚 , ௥ݔ = 𝐸𝑅ோ𝑇𝑟 , ݂ = ሺ𝑇𝑚−𝑇𝑟ሻ𝑇𝑚 ( ଵ௬∗𝐶𝑝 − ͳ). 
 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɮɪɨɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (3.11). ȿɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟɣ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ܳଶ: 

 ܳଶ = గℎሺ௥𝑑మ−௥𝑑బమ ሻோ𝑟ோమ , ܳଶ௧௢௧ = ܳଶሺ𝜏ଷሻ = గℎሺ௥𝑤మ −௥𝑑బమ ሻோ𝑟ோమ ,           (3.13) 

 

ɝɞɟ ݎௗ − ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɪɨɧɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɦ ɨɬɛɨɪɟ ɧɟɮɬɢ ܳଶ; ݎௗ଴ − ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɪɨɧɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ; ܳଶ௧௢௧ – ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ ɮɪɨɧɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨɣɞɟɬ ɞɨ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɞɟɛɢɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ⱦɸɩɸɢ. ɂɡ-ɡɚ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɜ ɡɨɧɟ ݎ௪ ≤ ݎ ≤  :ௗɩɨɧɢɠɟɧɚ, ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɮɨɪɦɭɥɚݎ

 ௗொమௗ௧ = ଶగ𝑘ℎ∆௣∫ 𝜇మሺ𝑇ሻ𝑑𝑟𝑟 +𝜇మ𝑟 ln𝑟𝑑𝑟𝑤𝑟𝑑𝑟𝑤 .              (3.14) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ȼɚɪɚɜɜɚ [20]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ Ⱦɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

30 ℃ 60 ℃ 90 ℃ 

Ɂɚɛɨɣɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ Ɋ 7 7 7 6 

ɇɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɦ, % s 0,1 0,14 0,17 0,3 

Ⱦɟɛɢɬ ɧɟɮɬɢ, ɦ³/ɫɭɬ qଶ 23 34 48 31 

Ⱦɟɛɢɬ ɜɨɞɵ, ɦ³/ɫɭɬ qଵ 12 14 7 7 

Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ, % W 27 25 17 19 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.1 ɢ 

3.2. Ɋɚɞɢɭɫ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɦ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 5 ɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɡɚɤɚɱɚɧɧɚɹ 

ɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɟɧɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɨɝɪɟɜɚɥɢɫɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚ 90 ℃, ɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 32 ℃. Ƚɚɡ, ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɣɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, 

ɨɱɟɧɶ ɩɨɞɜɢɠɟɧ ɢ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ ɩɥɚɫɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 25 ɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɦ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɨɧ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ.  

ɉɪɢɦɟɪɧɨ 120 ɞɧɟɣ ɞɥɢɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɡɚɤɚɱɤɢ Ȼɋ. ȼ ɩɟɪɜɵɟ 10 ɞɧɟɣ ɩɨɫɥɟ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɡɚɬɟɦ 

ɡɚɤɚɱɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɢ ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɤ ɦɚɫɫɟ ɡɚɤɚɱɚɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 68 ɦ3 /ɬ. ȼɤɥɚɞ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 55%, ɜɤɥɚɞ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 

45%. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ 

 

3.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ  

 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɭɫɬɨɜɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ 

ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ. 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 2 4 6 8 10 12

На
̭̼

щ
е̦

̦о
̭т

̽,
 %

 

ˀа̭̭тоя̛̦е от ̭к̏а̛̙̦̼, ̥ 

На̭̼ще̦̦о̭т̽ ̏одо̜ На̭̼ще̦̦о̭т̽ ̐а̚о̥ 

-20

0

20

40

60

80

100

0 2 4 6 8 10 12

Те
̥

пе
̬а

ту
̬а

, ˁ
 

Вя
̚к

о̭
т̽

, ̭
ʿ̚

 

На
̭̼

щ
е̦

̦о
̭т

̽,
 %

 

ˀа̭̭тоя̛̦е от ̭к̏а̛̙̦̼, ̥ 

Вя̚ко̭т̽ ̦ефт̛ Те̥пе̬ату̬а На̭̼ще̦̦о̭т̽ па̬аф̛̦о̥ 



50 
 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɟɠɢɦɵ ɢ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɞɚɱɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪ Ȼɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ Ȼɋ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɜɭɯɫɬɚɞɢɣɧɭɸ ɡɚɤɚɱɤɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɇɚ 

ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɡɚɤɚɱɢɜɚɸɬ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɞɨ 

25%), ɨɛɳɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɥɚɫɬɚ.  

Ɂɚɤɚɱɤɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɥɹ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ȺɋɉɈ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɚɡɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ «ɩɪɨɱɢɫɬɤɟ» ɩɨɪ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɨɬ ɤɨɥɶɦɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɱɟɝɨ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɤɢɧ-ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ -1…-3, ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 150-

400 ɦ3/ɫɭɬɤɢ ɩɪɢ 100 ɤɝɫ/ɫɦ2. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɱɚɫɬɢ Ȼɋ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɚɤɚɱɤɭ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ 

ɢ ɩɪɨɞɚɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɜɨɞɵ). 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɚɤɚɱɤɭ ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɨɛɴɟɦɚ Ȼɋ. ɉɪɢɱɟɦ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ Ȼɋ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɟɟ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɩɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨɞɚɱɭ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɞɚɥɟɟ, ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɡɚɤɚɱɤɢ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɡɚɤɚɱɤɭ ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɨɛɴɟɦɚ Ȼɋ. ɉɨɫɥɟ 

ɡɚɤɚɱɤɢ Ȼɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɚɤɚɱɤɭ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɪɟɚɤɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ) ɢ ɩɪɟɫɧɭɸ ɜɨɞɭ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɜɭɯɫɬɚɞɢɣɧɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ Ȼɋ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɡ ɫɬɜɨɥɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɢɢ ɢ ȺɋɉɈ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɡɚɤɚɱɤɭ ɦɚɥɨɣ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɪɰɢɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ȼɋ, ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɟɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɫɥɚɛɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ 
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(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɨɪɦɚɥɢɧɚ (0,5-1,0 ɦ3)), ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɚɸɬ 

ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɨɪɰɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ Ȼɋ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɚɱɤɢ Ȼɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɚɤɚɱɤɭ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 

ɩɪɨɞɚɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

Ɂɚɜɟɪɲɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ, ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɨɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɨɤɨɥɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

Ȼɋ ɦɟɧɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ 50 % ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɟɪɜɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ. 

Ɂɚɤɚɱɤɚ ɜɫɟɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɧɚɫɨɫɧɨ-

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɭɸ ɬɪɭɛɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

Ȼɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɥɚɫɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɜɫɸ 

ɜɵɞɟɥɢɜɲɭɸɫɹ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɩɥɚɫɬɨɜɨɦɭ ɮɥɸɢɞɭ ɢ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɬɶ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɩɥɚɫɬɚ. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ ɢ ɝɚɡɨɜ 

ɫɨɡɞɚɟɬ ɜ ɩɨɪɚɯ ɢ ɬɪɟɳɢɧɚɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ, ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɧɢɤɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɥɚɫɬ. 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɵɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ 

ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Ȼɋ ɩɪɢɝɨɞɧɚ 

ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɛɢɬɭɦɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɥɸɛɵɯ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ. 

ȼ ɫɜɟɬɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 

ɜɧɚɱɚɥɟ ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ, ɚ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɬɟɪɦɢɢ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜɧɚɱɚɥɟ ɧɚ ɦɚɥɨ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ «ɨɠɢɜɥɟɧɢɢ» ɫɢɥɶɧɨ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ 
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ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɬɚɥɨɫɶ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ [21]. 
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4 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɮɟɪ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ 

ɪɚɣɨɧɚɯ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɢɥɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ 

ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɚɫɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ, ɩɨɠɚɪɚɦ, ɝɢɛɟɥɢ 

ɥɸɞɟɣ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ, ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɥɟɞɢɬɶ 

ɡɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 

4.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɢɯ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. ɉɪɨɰɟɫɫ 

ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 10 ɦ ɨɬ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɤɚɱɤɢ Ȼɋ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɥɸɞɟɣ, 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: 

– ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ (ɭɞɚɪɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɢ ɨɫɤɨɥɨɱɧɵɟ ɩɨɥɹ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɢ 

ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ, 
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ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɱɚɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɮɚɤɬɨɪɵ – ɲɭɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɬ.ɞ.); 

 – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ (ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɜɲɢɯɫɹ 

ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢɥɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ); 

– ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ (ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ); 

– ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɪɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɨɫɭɞɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɟ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɵ 

(ɤɢɫɥɨɬɚ, ɳɟɥɨɱɶ); ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ; ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ, 

ɜɡɪɵɜɵ ɢ ɩɨɠɚɪɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɝɚɡɨɜ [22]. 

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ XXX ɤɥɚɫɫ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɵ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 7,4% ɤ 

ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ [23]. 

 

4.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɭɫɬɨɜɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ Iɛ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɪɟɝɢɨɧɟ.  

əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɨɤɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -8,5 ɨɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɫɚɦɨɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ -27,1 ɨɋ, ɚ ɫɚɦɨɝɨ ɠɚɪɤɨɝɨ +14,6 ɨɋ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ 
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ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 531 ɦɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ (ɞɨ 353 ɦɦ) 

ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɫ ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ ɨɤɬɹɛɪɶ).  

ɉɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɚɝɨɧ-ɛɵɬɨɜɤɚ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ ɝɥɚɞɤɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɣ ɥɟɝɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ. ɋɪɟɞɧɸɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 18-22 ˚ɋ. 

 

4.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɢ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 300 ɦ2. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 3 ɦ ɢ ɧɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞɚɯ ɜɵɫɨɬɨɣ 5-6 ɦ. Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ 

ɜ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɧɚɤɚɦɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɚɧɲɥɚɝɚɦɢ ɦɟɫɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɫɩɟɰɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɢɯ 

ɡɨɧɵ ɩɪɨɟɡɞɚ. ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɞɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɹɬɫɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ, ɝɚɡɨɜɵɯ ɢ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɡɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴɟɦɨɜ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɞɨ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 30 ɦɝ/ɦ
3
. 

ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. ȼ 

ɫɨɫɬɚɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ, ɞɭɲɟɜɵɟ, 

ɭɦɵɜɚɥɶɧɵɟ, ɭɛɨɪɧɵɟ, ɤɭɪɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ. [24] 
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ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɛɚɱɨɤ ɫ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɚɩɬɟɱɤɭ ɫ ɩɨɥɧɵɦ 

ɧɚɛɨɪɨɦ ɦɟɞɢɤɚɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɧɨɫɢɥɤɢ ɢ ɦɟɛɟɥɶ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɨɱɤɚɯ ɢ ɜ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɟ, ɫɬɨɣɤɢɯ ɤ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ. 

ɇɚ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɤɚɱɤɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

(ɫɟɪɧɨɣ, ɫɨɥɹɧɨɣ, ɮɬɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɬ.ɞ.) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ: 

– ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

– ɡɚɩɚɫ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ; 

– ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɦɟɥ, ɢɡɜɟɫɬɶ, ɯɥɨɪɚɦɢɧ). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ: 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ 

Ʌɚɦɩɚ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 

Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ, ɧɨɪɦɚ/ɮɚɤɬ 20/20 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ: ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɥɤ 
ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɥɤ 

20, 20 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ Ƚɚɡɨ-ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɢ ɜɡɪɵɜɨɝɚɡɨɡɚɳɢɬɧɨɟ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ȼɬ 200, 250, 400 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 3 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɲɭɦɚ Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ, ɉȺɗɋ-2500 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɞȻ, ɧɨɪɦɚ/ ɮɚɤɬ 80/76 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɉȺɗɋ-2500 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɞȻ, ɧɨɪɦɚ/ɮɚɤɬ 81/80 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 



57 
 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɡɪɵɜɭ ɢ ɩɨɠɚɪɭ 

ɫɦɟɫɟɣ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɝɞɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɚɡɚ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɩɚɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ, ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 

ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ ɬɟɥ [25]. 

 

4.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ɉɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢ ɉȾɄ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2 [26]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɉȾɄ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ Ɉɛɴɟɦ, ɦɝ/ɦ3 

Ⱥɦɦɢɚɤ 20 

Ȼɟɧɡɢɧ-ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɋ) 300 

Ʉɟɪɨɫɢɧ (ȼ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɋ) 300 

ɉɵɥɶ ɭɝɨɥɶɧɚɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɨɬ 2 ɞɨ 100 % 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ Ɉ2 
4 

ɋɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ ɋ1-ɋ5 3 

ɋɩɢɬ ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ (ɦɟɬɚɧɨɥ) 5 

ɋɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨɜɵɣ 1000 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɋ1-ɋ10 300 

ɏɥɨɪ 0,1 

  

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɚ ɢ ɲɥɚɧɝɨɜ. 



58 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɜɵɲɤɢ, ɦɚɱɬɵ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɛɭɪɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ, 

ɫɛɨɪɭ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ 

ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 12 ȼ 

ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɨɬ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

Ɉɞɢɧɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɤ ɨɛɳɟɣ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɭɸ ɲɢɧɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɡɟɦɥɹɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɷɬɭ ɫɮɟɪɭ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɛɪɢɝɚɞɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɞɥɹ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹɦɢ 

ɢ ɚɜɚɪɢɹɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬ, ɩɥɚɧɨɦ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ (ɉɅȺ) 

ɢ ɩɥɚɧɨɦ ɪɚɛɨɬ. ɋ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ. 

 

4.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ, ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɝɚɡ, 
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ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɦɟɪɤɚɩɬɚɧɵ, ɞɟɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɵ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ 

ɢ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ⅠⅠ. 

ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɌȻ ɩɪɢ 

ɛɭɪɟɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧ; ɭɬɟɱɤɚ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɦɚɲɢɧɵ, ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜɨ 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɨɜ 0, 1 ɢ 2, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɉɍɗ [27]. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ [28]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɍɨɤɫɢɱɧɵɟ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɦɟɬɚɧ ɧɟɮɬɶ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ 0,5543 3,5 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ, ɋ 
450 270-320 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ, ɋ - 40-17 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɦ3 ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ 

300 300 

Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 4 3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ 5-15 1,26-6,5 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ Ɋɭɫɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ: ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ «Ɍɪɟɜɨɝɚ» ɢɥɢ «ɉɨɠɚɪ» 

ɞɟɠɭɪɧɵɣ, ɩɪɢɧɹɜɲɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɨɛɹɡɚɧ: 

– ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɜ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ 01, ɭɤɚɡɚɜ ɚɞɪɟɫ 

ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɜɨɸ ɮɚɦɢɥɢɸ, ɱɬɨ ɝɨɪɢɬ; 

– ɥɢɱɧɨ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɞɟɠɭɪɧɵɯ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɹ (ɩɨɠɚɪ, ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬ. ɞ.). 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: 

– ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ ɩɟɧɧɵɣ – 8 ɲɬ.; 

– ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, V = 0,5 ɦ3 – 4 ɲɬ.; 

– ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, V = 1 ɦ3 – 2 ɲɬ.; 

– ɥɨɩɚɬɵ – 5 ɲɬ.; 

– ɥɨɦɵ – 2 ɲɬ.; 

– ɬɨɩɨɪɵ – 2 ɲɬ.; 

– ɛɚɝɪɵ – 2 ɲɬ.; 

– ɜɟɞɪɚ ɩɨɠɚɪɧɵɟ – 4 ɲɬ [29]. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɳɢɬɚɯ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɧɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɧɟ ɫɨɡɞɚɸɳɢɣ ɢɫɤɪ ɩɪɢ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɢ ɫ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɭɫɬɶɟɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɢɥɢ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɢɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɥɚɦɟɧɢ ɢɥɢ ɡɚɞɵɦɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɨ 

ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɥɭɠɛɵ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɩɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɬɭɲɟɧɢɸ ɨɱɚɝɚ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ [30]. 

ɂɡɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 

ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɋȼɄ-
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3Ɇ1, ɋȽɇ-1ɏɅ4, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

(ɩɚɪɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ). 

 

4.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

Ʉɭɫɬɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, 

ɡɚɦɟɪɚ ɞɟɛɢɬɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɮɥɸɢɞɚ ɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɢ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɚɜɚɪɢɢ ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

Ɋɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɯɢɦ. Ɋɟɚɝɟɧɬɚ ɜ ɍȾɏ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

 ɪɨɡɥɢɜ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɍȾɏ 

 ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

 ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɢ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ, ɨɛɥɢɜ 

ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ 

ɉɨɠɚɪ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

 ɜɵɛɪɨɫ ɝɚɡɚ ɢ ɪɨɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

 ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

 ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

 ɪɨɡɥɢɜ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

ɇɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɦɟɠɤɨɥɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɦɟɠɤɨɥɨɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ) ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɮɨɧɬɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 ɜɵɛɪɨɫ ɝɚɡɚ ɢ ɪɨɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɜ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 

 ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

 ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɦ, ɨɛɥɢɜ ɧɟɮɬɶɸ 

 

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢɦɟɟɬ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡ, ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɚɩɬɟɱɤɭ ɧɚ 

ɫɥɭɱɚɣ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢɥɢ ɷɤɫɬɪɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 
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Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ ɢ 

ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨ. Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8-10 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɫɟɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫɤɥɚɞɵ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ (ɤɢɫɥɨɬɵ, ɳɟɥɨɱɢ), ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɟɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɞɨɛɵɬɵɣ ɮɥɸɢɞ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

ɀɢɥɵɟ ɛɥɨɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨ- ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ, ɨɛɳɟɠɢɬɢɹ 

ɨɬɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȽɌɗɋ. Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫɟɬɹɦɢ Ʌɗɉ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɣ ɚɜɚɪɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɧ ɞɚɟɬ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɨ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

ɪɚɛɨɬɵ. 

 

4.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɫɢɥɭ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɨɬɪɚɫɥɟɣ-ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡ 

ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɟɧ ɜɫɟɦ ɷɬɚɩɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɨɬ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ.  
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Ɉɯɪɚɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ: 

– ɩɨɥɧɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɝɚɡɚ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɯ ɝɚɡɨɜɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜ ɭɫɬɶɟɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

– ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɛɪɨɫɨɦ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 

– 100-ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

– ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɢ 

ɛɟɡɞɵɦɧɨɟ ɫɝɨɪɚɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɟɫɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ: 

– ɩɨɞɴɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

– ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɥɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ; 

– ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɩɭɫɤɚ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ, ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɟɦɟɧɬɚɠ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɡɨɧɵ ɩɪɟɫɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 

ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ ɜ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɝɢɞɪɨɫɮɟɪɭ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ (ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɩɨɥɝɨɞɚ) ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢɢ ɡɚɤɨɥɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

– ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɦɚɡɤɢ [31]. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ – ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢ ɨɰɟɧɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ Ɋɭɫɫɤɨɦ ɇȽɄɆ.  

ɂɡɭɱɢɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨ ɬɟɦɟ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɛɭɞɟɬ 

ɡɚɤɚɱɤɚ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ. ɗɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɫɦɟɫɢ ɜ 

ɩɥɚɫɬ.   

ȼ ɯɨɞɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 5 ɦ ɨɬ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɟ ɢ 

ɤ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɸ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 68 ɦ3 ɧɚ 1 ɬ 

ɡɚɤɚɱɚɧɧɨɣ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ȼɤɥɚɞ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɬ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥ 45%. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɦɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɤɚɱɤɚ Ȼɋ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ, ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɫɢɥɶɧɨɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɟ 

ɩɥɚɫɬɚ.   

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɪɟɚɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ȽɄɁ – Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ  

ȼɇɄ – ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ  

Ƚɂɋ – ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ  

Ʉɂɇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ  

ɇɂɁ – ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ  

Ɏȿɋ – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  

Ɇɍɇ – ɦɟɬɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ  

ɉɁɉ – ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɚɹ ɡɨɧɚ ɩɥɚɫɬɚ  

Ɉɉɗ – ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ  

ɉɉȾ – ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  

ɆɆɉ – ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɦɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ  

əɇȺɈ – əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɨɤɪɭɝ 

Ȼɋ – ɛɢɧɚɪɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 

Ȼɉ – ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪ 

Ⱦɇɋ – ɞɨɠɢɦɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 

ɐȺ – ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ɇɄɌ – ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 

ȺȽɁɍ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɡɚɦɟɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɊɎ – Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ 

ɇȽɊ – ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɣ ɪɚɣɨɧ 

ɇȽɈ – ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɇȽɉ – ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ 

ɇȽɄ – ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɆɁɋ – ɦɧɨɝɨɡɚɛɨɣɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ 

ȼȼɇ – ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɟ ɧɟɮɬɢ 

 ȽɌɗɋ – ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ 

ȽɊɉ – ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ 

ȺɋɉɈ – ɚɫɮɚɥɶɬɨɫɦɨɥɨɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
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ɍȾɇ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ 

Ʌɗɉ – ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɉɍɗ – ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɍȾɏ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

ɉȾɄ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɉɅȺ – ɩɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B8
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