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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ « ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ»  ɫɨɞɟɪɠɢɬ 64 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 13 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 12 ɬɚɛɥɢɰ, 17 ɮɨɪɦɭɥ, 26 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ȽɂȾɊȺɌɈɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ, ȽȺɁɈȼɕȿ ȽɂȾɊȺɌɕ, ɎȺɄɌɈɊɕ 

ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ȽȺɁɈȼɕɏ ȽɂȾɊȺɌɈȼ, ɆȿɌɈȾɕ ȻɈɊɖȻɕ ɋ 

ȽɂȾɊȺɌȺɆɂ, ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ȽɂȾɊȺɌɈȼ, 

ɂɇȽɂȻɂɌɈɊ, ȾȿȽɂȾɊȺɌ 4010, HYDRANOX 8001. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɢ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 

2. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ; 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

4. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 

5. ɉɨɞɨɛɪɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; 

6. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɚ 4010 ɦɚɪɨɤ Ⱥ, ȼ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɧɨɜɨɝɨ Hydranox 8001. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɝɚɡɚ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ 

ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɫɥɨɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɢ ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɝɢɞɪɚɬɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɚɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ 

ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɟɛɢɬ ɧɟɮɬɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɮɨɧɬɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɫɬɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɭɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɢ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɛɨɪɶɛɭ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɝɢɞɪɚɬɧɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ 

ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
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1 Ƚɟɨɥɨɝɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. ȼ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ȼɚɣɤɢɬɫɤɨɝɨ ɢ 

Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɥɢɰɟɧɡɢɹ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɈɈɈ «ɋɥɚɜɧɟɮɬɶ-Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ». Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɩɨɫɟɥɨɤ 

Ȼɚɣɤɢɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 80 ɤɦ ɫɟɜɟɪɧɟɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ [1]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɪɨɝɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ȼ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɢɸɧɹ ɩɨ 

ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɚɜɝɭɫɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɹ ɩɨ ɪɟɤɟ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ. ȼ 

ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɝɪɭɡɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ Ʉɚɪɚɛɭɥɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨ 

ɡɢɦɧɢɦ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦ ɢɥɢ ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɢɦɧɢɦɢ 

ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩ. Ȼɚɣɤɢɬ – ɩɨɞɛɚɡɚ «ɋɥɚɜɹɧɤɚ, ɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 130 

ɤɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɪɨɝɚ ɩ. Ȼɨɝɭɱɚɧɵ – ɩɨɞɛɚɡɚ «ɋɥɚɜɹɧɤɚ», ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 400 ɤɦ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚ – ɫɬ. Ʉɚɪɚɛɭɥɚ 

– ɩ. Ȼɨɝɭɱɚɧɵ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɢɦɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɹɬɶ 

ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɦɟɫɹɰɟɜ (ɞɟɤɚɛɪɶ-ɚɩɪɟɥɶ) ɢɥɢ 150 ɫɭɬɨɤ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩ. Ȼɚɣɤɢɬ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɡɥёɬɧɨ-ɩɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ.  

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ «Ʉɭɸɦɛɚ-Ɍɚɣɲɟɬ». 

ȼ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɟ, Ɉɦɨɪɢɧɫɤɨɟ ɢ 

ɒɭɲɭɤɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɪɚɣɨɧ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɋɪɟɞɧɟɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɦɟɠɞɭ Ⱥɧɝɚɪɨɣ ɢ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɨɣ 

Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ, ɜ ɥɟɜɨɦ ɩɪɢɬɨɤɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ – ɪ. Ʉɚɦɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
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Peɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ – ɧɢɡɤɨɝɨɪɧɵɣ, ɯɨɥɦɢɫɬɨ-ɝɪɹɞɨɜɵɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɞɥɹ 

Ɂɚɚɧɝɚɪɨ-Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɋɪɟɞɧɟ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɚ ɝɭɫɬɨɣ ɫɟɬɶɸ ɦɟɥɤɢɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɟɤ ɢ ɪɭɱɶёɜ. Ɇɟɥɤɢɟ ɨɡёɪɚ, 

ɫɬɚɪɢɰɵ, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ ɩɨɣɦɵ ɪɚɡɜɢɬɵ ɩɨ ɞɨɥɢɧɚɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤ 

(Ɍɚɣɝɚ, Ʉɚɦɨ), ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɢɯ ɧɢɡɨɜɶɹɯ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 140-160 ɦ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ ɪɟɤ, ɞɨ 752 ɦ ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ.  

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɜɨɞɧɨɣ ɚɪɬɟɪɢɟɣ ɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɚ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ. 

ȿё ɛɟɪɟɝɚ ɤɪɭɬɵɟ ɢ ɨɛɪɵɜɢɫɬɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɢɦɟɸɬ ɤɚɧɶɨɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɜɢɞ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɚ ɝɭɫɬɨɣ ɫɟɬɶɸ ɦɟɥɤɢɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɟɤ ɢ ɪɭɱɶёɜ. 

Ⱦɨɥɢɧɵ ɪɟɤ ɢ ɪɭɱɶёɜ ɭɡɤɢɟ, ɲɢɪɢɧɚ ɢɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 150 ɦ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɪɟɤ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,3-0,5 ɦ ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɬɚɯ ɞɨ 2,0 ɦ ɧɚ ɩɥёɫɚɯ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɥɶɞɚ ɤ ɤɨɧɰɭ 

ɡɢɦɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,5-0,7 ɦ ɦɟɥɤɢɟ ɪɟɤɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɬ ɞɨ ɞɧɚ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɢɩɢɱɧɚ ɞɥɹ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɬɚɣɝɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɯɜɨɣɧɵɦɢ ɢ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ: ɟɥɶ, ɤɟɞɪ, ɩɢɯɬɚ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ, ɫɨɫɧɚ, ɨɫɢɧɚ, 

ɛɟɪɟɡɚ. ȼ ɩɨɣɦɚɯ ɪɟɤ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɡɚɪɨɫɥɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɢ ɬɪɚɜ. Ɂɚɩɨɜɟɞɧɵɟ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɡɚɤɚɡɧɢɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ [2]. 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -7°ɋ. ɉɟɪɢɨɞ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɟɧɟɟ 8 °ɋ – 266 ɞɧɟɣ (ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -14,5 °ɋ), 

ɦɟɧɟɟ 10 °ɋ – 282 ɞɧɹ (ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -13,2 °ɋ). ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ 

ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɡɚ ɝɨɞ – 196. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ 518 ɦɦ. 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ (ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɟɬɪɚ 2,5 ɦ/ɫɟɤ) ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ (ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ 2,9 ɦ/ɫɟɤ). ɋɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɟɬɪɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ 1,5-2,2 ɦ/ɫɟɤ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ 20 ɦ/ɫɟɤ. 

 

1.2 Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

1.2.1 Ʌɢɬɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɩɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ ɢ ɩɨ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɜɨɞɧɵɣ 

ɪɚɡɪɟɡ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɨɬ Ⱥɪɯɟɣ-ɉɪɨɬɟɪɨɡɨɹ ɞɨ ɉɚɥɟɨɡɨɹ-Ʉɟɦɛɪɢɹ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɚɪɯɟɣ-ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɨɣ ɷɪɵ. ȼ ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɱɟɯɥɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɢɟ, ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɢ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɤɜɚɠɢɧɵ 

ɜɫɤɪɵɜɚɸɬ ɩɨɪɨɞɵ ɪɢɮɟɹ, ɜɟɧɞɚ, ɤɟɦɛɪɢɹ, ɪɟɠɟ ɨɪɞɨɜɢɤɚ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ 

ɩɨɪɨɞɵ. Ɋɟɡɤɢɟ ɭɝɥɨɜɵɟ ɢ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɩɨɞɨɲɜɟ ɜɟɧɞɚ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɧɞɚ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɪɢɮɟɣɫɤɢɟ ɬɨɥɳɢ 

ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ [3]. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɩɨɤɚɡɚɧ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ 

ɩɨ ɥɢɧɢɢ II-II. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɨ ɥɢɧɢɢ II-II 
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Ɋɢɮɟɣ – R.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɪɢɮɟɹ. 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɢɮɟɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɢɮɟɣɫɤɢɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɧɞɫɤɢɦɢ ɫ ɭɝɥɨɜɵɦ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟɦ, ɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 

ɱɚɫɬɹɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɜɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɢɯ ɭɪɨɜɧɢ; ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɪɢɮɟɣɫɤɨɦ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɹɪɭɫɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɤɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɪɢɮɟɹ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ 

ɬɟɪɦɢɧ, ɤɚɤ ɬɨɥɳɚ. ȼ pɢɮeɣɫɤɨɦ ɪɚɡɪeɡe ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 12 ɬɨɥɳ (ɫɧɢɡɭ-ɜɜɟɪɯ) – 

ɡɟɥɟɧɞɭɤɨɧɫɤɚɹ, ɜɷɞɪɷɲɟɜɫɤɚɹ, ɦɚɞɪɢɧɫɤɚɹ, ɸɪɭɛɱɟɧɫɤɚɹ, ɞɨɥɝɨɤɬɢɧɫɤɚɹ, 

ɤɭɸɦɛɢɧɫɤɚɹ, ɤɨɩɱɟɪɫɤɚɹ, ɸɤɬɟɧɫɤɚɹ, ɪɚɫɫɨɥɤɢɧɫɤɚɹ, ɜɢɧɝɨɥɶɞɢɧɫɤɚɹ, 

ɬɨɤɭɪɫɤɚɹ, ɢɪɷɦɷɤɷɧɫɤɚɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɯɨɞɤɚ ɩɨ ɪɢɮɟɸ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 253 ɦ, ɨɬ 171 ɞɨ 

394 ɦ. Ɋɢɮɟɣɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɠɟɧɵ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ (ɡɟɥɟɧɞɭɤɨɧɫɤɚɹ ɢ ɜɷɞɪɷɲɟɜɫɤɚɹ ɬɨɥɳɢ) ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-

ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɦɚɞɪɢɧɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ. ɇɚɞ ɧɢɦɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɤɨɥɨ 2500 ɦ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ 

ɩɚɱɤɢ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ 100-200 ɦ. Ʉɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɚɱɤɢ ɧɚ 90-95 % 

ɫɨɫɬɨɹɬ ɢ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 10-5 % - ɢɡ ɩɪɨɫɥɨɟɜ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ. ȼ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-

ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɚɱɤɚɯ ɩɪɨɫɥɨɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 30-70 % ɨɛɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɵ 

[3]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɫɜɨɞɧɵɣ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɋɜɨɞɧɵɣ ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
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ɇɢɠɧɢɣ ɪɢɮɟɣ – R1: 

Ɂɟɥeɧɞyɤɨɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳa – R1zl. ɇaɢɛɨɥee ɞɪeɜɧɢɦɢ ocaɞoɱɧɵɦɢ 

oɛɪaɡoɜaɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɡɟɥɟɧɞɭɤɨɧɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ. Ɉɧɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ. ɉɨɪɨɞɵ ɨɱɟɧɶ ɤɪɟɩɤɢɟ. ɐɜɟɬ ɩɨɪɨɞ 

ɪɨɡɨɜɚɬɨ-ɤɪɚɫɧɵɣ, ɠɟɥɬɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɣ, ɫɟɪɵɣ. ɉɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɧɢ ɦɟɥɤɨ- ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɟ, ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɝɪɚɜɟɥɢɬ. 

ȼɫɤɪɵɬɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 38 ɦ. 

Вɷɞɪɷɲɟɜɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ – R1vdr. Ɍɨɥɳɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɫɥɨɹɦɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ ɢ 

ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɩɟɪɜɵɯ. ɉɥaɫɬɵ ɩɟɫɱaɧɢɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 

ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ ɢɦɟɸɬ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Apɝɢɥɥɢɬɵ ɩpocɥoɹɦɢ 

aɥɟɜɪɢɬɢcɬɵɟ, ɞoɥoɦɢɬɢcɬɵe. Aɥɟɜɪoɥɢɬɵ ɩɥoɬɧɵe, ɤɪeɩɤɢe, ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ, 

ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɵɟ. Ⱦoɥoɦɢɬɵ – ɝɥɢɧɢcɬɵɟ, ɩɟcɱɚɧɢcɬɵe, ɬoɧɤoɤɪɢcɬaɥɥɢɱɟcɤɢɟ. 

ɉecɱaɧɢɤɢ ɩɥɨɬɧɵɟ, ɦɟɥɤɨ-ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɫɤɪɵɬɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɜɷɞɪɷɲɟɜɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 316 ɦ. ȼɷɞɪɷɲɟɜɫɤɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɥɸɢɞɨɭɩɨɪɚ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ 

ɪɢɮɟɣɫɤɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ. 

Мɚɞɪиɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ – R1mdr. Ɍɨɥɳɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 

ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɵɯ ɦɟɪɝɟɥɟɣ, ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ ɫ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɩɪɨɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ. Ⱦɨɥɨɦɢɬɵ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ ɫɟɪɵɟ, ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-

ɫɟɪɵɟ, ɬɨɧɤɨ- ɢ ɦɟɥɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ, 

ɚɥɟɜɪɢɬɢɫɬɵɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɵɟ. Ⱥɥɟɜɪɨɥɢɬɵ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ, ɢ 

ɱɟɪɧɵɟ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɞɨɥɨɦɢɬɢɫɬɵɟ, ɫɥɸɞɢɫɬɵɟ, ɫɥɨɢɫɬɵɟ, ɬɨɧɤɨɩɥɢɬɱɚɬɵɟ. 

Ɍɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɷɞɪɷɲɟɜɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɞɥɹ ɦɚɞɪɢɧɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɪɨɫɬ 

ɬɨɥɳɢɧ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. ȼɫɤɪɵɬɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɦɚɞɪɢɧɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 396 ɦ. ɉɪɨɫɥɨɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ 

ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɥɳɢ, ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɥɳɢ ɫɥɨɠɟɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɮɥɸɢɞɨɭɩɨɪ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɢɮɟɣ - R2 

Юɪɭɛɱɟɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ - R2jrb. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɪɢɮɟɹ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɟɦ ɘɪɭɛɱɟɧɨ-Ɍɨɯɨɦɫɤɨɦ 
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ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɜɫɤɪɵɬɚ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ. ɇɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɸɪɭɛɱɟɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ ɜɫɤɪɵɬɚ ɜ 

ɞɟɫɹɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. Ʉ ɧɟɣ ɨɬɧɟɫɟɧɚ ɩɚɱɤɚ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɨɤɪɟɦɧɟɧɧɵɯ, ɫ ɬɨɧɤɢɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ. ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɬɨɥɳɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɟ 

ɩɨɞɬɨɥɳɢ – ɧɢɠɧɸɸ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ. ȼ ɩɨɞɨɲɜe ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɞɬɨɥɳɢ ɡɚɥɟɝɚeɬ ɩɥacɬ 

apɝɢɥɥɢɬɨɜ ɤɪacɧɨɜɚɬɨ-ɤopɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜeɬa c ɩɹɬɧaɦɢ ɢ ɥɢɧɡoɱɤaɦɢ ɡeɥeɧoɜaɬo-

ɫɟɪɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɩɨɪɨɞ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɞɬɨɥɳɢ ɨɬ ɩɨɪɨɞ ɧɢɠɧɟɣ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɡɤɢɯ ɡɧaɱeɧɢɹx ɝɥɢɧɢcɬocɬɢ ɢ ɤɪɟɦɧɢcɬocɬɢ. Toɥɳɢɧɚ 

ɸɪɭɛɱɟɧɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ - 404 ɦ. 

Дɨɥɝɨɤɬиɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ - R2dl. Toɥɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ 

ɩɥɚɫɬɚɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɵɯ ɦɟɪɝɟɥɟɣ, 

ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ. Ha Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɣ ɩɥoɳaɞɢ ɞɨɥoɦɢɬɵ ɬoɥɳɢ ɦecɬɚɦɢ ɩecɱɚɧɢɫɬɵɟ. 

ɐɜeɬ ɩopoɞ ɪɚɡɧooɛɪaɡɧɵɣ – ɨɬ ɫɟɪɨɝɨ ɞɨ ɤɪɚɫɧɨɜɚɬɨ ɢ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɨɝɨ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 177 ɢ 153 ɦ.  

Кɭɸɦɛиɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ – R2kmb. ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɬɨɥɳɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ 

ɩɨɞɬɨɥɳɢ. ȼ ɰeɥoɦ ɬɨɥɳa ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɮɢɬɨɝɟɧɧɨ-ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨ-ɫɬɪɨɦɚɬɨɥɢɬɨɜɵɯ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɟɫɹ ɩɚɱɤɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɫ ɪɨɡɨɜɚɬɵɦ ɢ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɚɦɢ, 

ɫɟɪɨɝɨ ɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɨɜ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɥɳɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ 

ɫɥɨɢ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɢ ɞɟɥɟɧɢɢ ɤyɸɦɛɢɧɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ ɧɚ ɧɢɠɧɸɸ, 

ɫɪɟɞɧɸɸ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɨɞɬɨɥɳɢ. ȿɟ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 611 ɦ [4]. 

Кɨɩɱɟɪɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ - R2kp. Ɍɨɥɳɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 

ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ. ɉɨɪɨɞɵ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ ɞɨ ɱɟɪɧɵɯ, ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 

ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɟ, ɤɪɚɫɧɨɜɚɬɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɟ. Ⱦɨɥɨɦɢɬɵ ɦɟɥɤɨ- ɢ 

ɬɨɧɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɫɥɚɛɨɜɨɥɧɢɫɬɨ- ɢ 

ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɫɥɨɢɫɬɵɟ. ȼɫɹ ɜɫɤɪɵɬɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɢɮɟɹ – 225 ɦ. ɇɚ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɚɧɧɚɹ ɬɨɥɳɚ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɮɥɸɢɞɨɭɩɨɪ. 
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Юɤɬɟɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ - R2jkt. Ɍɨɥɳɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɨɝeɧɧo-oɛɥoɦoɱɧɵɦɢ ɞoɥoɦɢɬaɦɢ c ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪocɥɨɹɦɢ ɛɪeɤɱɢeɜɵx ɢ xeɦoɝɟɧɧɵɯ ɪaɡɧocɬɟɣ. ȼ ɧɢɡɚɯ ɬɨɥɳɢ ɢɧɨɝɞɚ 

ɞɨɥɨɦɢɬɵ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɵɟ ɞɨ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ. ɐɜɟɬ ɩɨɪɨɞ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɟɪɵɣ, 

ɪɟɠɟ ɪɨɡɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɣ. ɋɪɟɞɢ ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɥɚɫɬɨɜɨ- ɢ 

ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɫɬɪɨɦɚɬɨɥɢɬɨɜɵɟ ɞɨɥɨɦɢɬɵ ɦɟɥɤɨ- ɢ ɬɨɧɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɟɟ ɜɫɤɪɵɬɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ - 246 ɦ. 

Рɚɫɫɨɥɤиɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ – R2rsl. Ɍɨɥɳɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɪaɜɧoɦɟɪɧɨ 

ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ, ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬoɜ. Ⱦoɥoɦɢɬɵ 

ɫɟɪɵɟ, ɦɢɤɪɨ- ɢ ɬɨɧɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ 

ɜɫɬpeɱɚɸɬɫɹ ɫɬɢɥɨɥɢɬɨɜɵɟ ɲɜɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

Ⱥɪɝɢɥɥɢɬɵ ɤɪɚɫɧɨɜɚɬɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɟ, ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɟ, ɫɥɨɢɫɬɵɟ. Ɍɨɥɳɢɧɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 184 ɦ. 

Виɧɝɨɥɶɞиɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ R2vng. ȼɢɧɝɨɥɶɞɢɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ ɫɥɨɠɟɧɚ 

ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, ɜ paɡɥɢɱɧoɣ cɬɟɩeɧɢ ɨɤɪeɦɧeɧɧɵɦɢ, ɝɥɢɧɢcɬɵɦɢ, ɩɟcɱaɧɢcɬɵɦɢ 

ɞɨ ɩɪoɫɥɨeɜ ɱeɪɧɨɝo ɤɜaɪɰɟɜɨɝo ɤɪyɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬoɝɨ ɩɟcɱɚɧɢɤa ɢ ɩeɫɱɚɧɢɫɬoɝɨ 

ɚɥeɜɪoɥɢɬa. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɨɥɳɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɟɳɟ ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɞɬɨɥɳɢ. Ⱦɨɥɨɦɢɬɵ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɩɨɞɬɨɥɳɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ ɧɢɠɧɟɣ ɛɨɥee ɬeɦɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ȽK ɡɚ ɫɱeɬ ɩoɜɵɲɟɧɧoɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɚɥɢɹ ɢ 

ɬɨɪɢɹ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɩɟɫɱɚɧɢɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɟɡɚ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 606 ɦ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɪɢɮɟɣ - R3: 

Тɨɤɭɪɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ - R3tk. Ɍɨɥɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɟɢɦyɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɟɥɟɧɵɦɢ 

ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ ɫ ɪɟɞɤɢɦɢ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ. Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɵ ɩɪɨɫɥɨɢ 

ɡɟɥɟɧɨ-ɫɟɪɵx ɢ ɡɟɥɟɧɵx ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ (0,4-0,5 ɦ) ɢɥɢ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ ɢ 

ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ. Ɍɨɥɳɚ ɪɚɡɜɢɬɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɨɝɢɛɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵx ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ 

Ʉyɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 106 ɦ.  

ɂɪɷɦɷɤɷɧɫɤɚɹ ɬɨɥɳɚ - R
3
irm. ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ 

ɩɨɞɬɨɥɳɢ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɥɳɢ ɪɚɡɦɵɬɚ. Hɢɠɧɹɹ ɩoɞɬoɥɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ. 

Ⱦɨɥɨɦɢɬɵ ɩɟɫɬɪɨɰɜɟɬɧɵɟ, ɫɬɪɨɦɚɬɨɥɢɬɨɜɵɟ, ɬɨɧɤɨ- ɢ ɦɟɥɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, 
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ɫɥɨɢɫɬɵɟ, ɫɨ ɫɬɢɥɨɥɢɬɨɜɵɦɢ ɲɜɚɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɛɪɟɤɱɢɟɜɢɞɧɵɟ, ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɵɟ ɞɨ 

ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ. Ⱥɪɝɢɥɥɢɬɵ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ ɢ ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɟ, ɬɨɧɤɨɩɥɢɬɱɚɬɵɟ. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɩɨɞɬɨɥɳɚ ɫɥɨɠɟɧɚ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɢɫɬɵɦɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ ɫ ɪɟɞɤɢɦɢ 

ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɢɪɷɦɷɤɷɧɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 192 ɦ [4]. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɜɨɞɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɥɢɬɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ȼɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬ Ɍɨɥɳɚ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

Ⱦɨɥɨɦɢɬ, 

% 

Ⱥɧɝɢɞɪɢɬ, 

% 

Ƚɥɢɧɚ, 

% 
Ʉɜɚɪɰ, % 

Ʉɚɥɶɰɢɬ, 

% 

ɉɒ, 

% 

P0 

ɂɪɷɦɷɤɷɧɫɤɚɹ 

ɧɢɠɧɹɹ 
5 55.6 7.6 0.0 26.8 0.4 8.5 

Ɍɨɤɭɪɫɤɚɹ 24 51.8 0.6 8.7 26.0 3.9 8.6 

P1 

ȼɢɧɝɨɥɶɞɢɧɫɤɚɹ 

ɜɟɪɯɧɹɹ 
108 90.1 0.0 2.6 6.3 0.1 1.0 

ȼɢɧɝɨɥɶɞɢɧɫɤɚɹ 

ɧɢɠɧɹɹ 
11 77.1 0.0 0.0 0.8 0.5 11.6 

Ɋɚɫɫɨɥɤɢɧɫɤɚɹ 35 69.3 0.0 12.7 10.1 0.3 6.1 

ɘɤɬɟɧɫɤɚɹ 14 71.6 0.1 0.0 17.1 1.0 3.8 

P2 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɚɹ 

ɜɟɪɯɧɹɹ 
33 90.7 0.0 0.0 9.3 0.0 0.0 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɚɹ 

ɫɪɟɞɧɹɹ 
15 80.2 0.0 5.1 14.1 0.0 0.5 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɚɹ 

ɧɢɠɧɹɹ 
15 86.4 0.0 0.5 11.5 0.0 1.5 

Ⱦɨɥɝɨɬɢɧɫɤɚɹ 28 89.0 0.0 0.0 7.1 2.8 1.1 

Ɇɚɞɪɢɧɫɤɚɹ 77 28.0 0.3 16.2 20.6 32.5 1.3 

ȼɷɞɪɷɲɟɜɫɤɚɹ 19 0.5 0.0 66.7 19.1 0.2 0.9 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɨɥɨɦɢɬɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 90-

100 %, ɚ ɝɥɢɧɢɫɬɨɫɬɶ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɨɤɨɥɨ 0. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ (ɫɯɟɦɚ) ɩɪɟɞɜɟɧɞɫɤɨɣ 

ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ (ɫɯɟɦɚ) ɩɪɟɞɜɟɧɞɫɤɨɣ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
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1.2.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɥɟɠɟɣ 

 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɞɧɭ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɭɸ ɡɚɥɟɠɶ, 

ɞɟɜɹɬɶ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɞɟɜɹɬɶ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ. 

Ɂɚɥɟɠɶ 1. Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɣ, ɩɥɚɫɬoɜɨɣ, 

ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ-ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. ȼɵɞeɥɹeɬɫɹ ɜ ɩpeɞɟɥɚɯ 

ɬeɤɬoɧɢɱɟɫɤoɝɨ ɛɥoɤɚ I ɜ ɩopoɞɚɯ ɦaɞɪɢɧɫɤoɣ ɬoɥɳɢ (ɝɨɪɢɡɨɧɬ Ɋ2mdr) 

ɪɢɮɟɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. C ɡɚɩɚɞɚ ɢ ɜɨɫɬoɤɚ ɡɚɥɟɠɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɪɚɡɥoɦaɦɢ, 

ɡɚɤaɪɬɢɪoɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɦɭ ɝopɢɡɨɧɬɭ R4. Ha ɸɝe ɢ ceɜepe 

ɤoɧɬpoɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩpɢɧɹɬɵɦ ɩoɥoɠɟɧɢɟɦ ɝɚɡoɜoɞɹɧoɝɨ ɤoɧɬɚɤɬa. ȼɫɤɪɵɬɚ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɟ - 2006 ɦ (ɚ.ɨ.). Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 10×5 ɤɦ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɥɟɠɟɣ 2. Ƚɪɭɩɩɚ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɞɜyx ɬɟɤɬoɧɢɱɟɫɤɢx ɛɥoɤɚx, 

ɛɥɨɤ V ɢ ɛɥɨɤ I, cɜɹɡaɧɚ ɫ ɤaɪɛɨɧaɬɧɵɦɢ oɬɥɨɠeɧɢɹɦɢ, ɡaɥeɝɚɸɳɢɦɢ ɜɵɲe 

ɜɷɞpɷɲɷɜɫɤoɣ ɬoɥɳɢ (ɝoɪɢɡoɧɬ Ɋ2). ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɡɚɥɟɠɢ. 

Ɂɚɥɟɠɶ 2.1. Ɂɚɥɟɠɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɣ, ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ, 

ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ, ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧo-ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. Co ɜceɯ cɬɨɪoɧ oɝɪɚɧɢɱeɧa 

ɪaɡɥɨɦaɦɢ, oɬɤɚpɬɢpɨɜaɧɧɵɦɢ ɩɨ ɞaɧɧɵɦ cɟɣcɦɨɪɚɡɜeɞɤɢ. Ɂɚɥɟɠɶ ɜɫɤɪɵɬɚ ɜ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɝɥɭɛɢɧ ɨɬ - 1968 ɞɨ - 1989 ɦ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 27×10 ɤɦ.  

Ɂɚɥɟɠɶ 2.2. Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, 

ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ. ɋ ɫɟɜɟɪɚ, ɡɚɩɚɞɚ ɢ ɜɨɫɬɨɤɚ 

ɡɚɥɟɠɶ oɝɪɚɧɢɱeɧɚ ɪaɡɥoɦɚɦɢ. C ɸɝa ɢ ɸɝo-ɡaɩɚɞɚ oɝɪɚɧɢɱɟɧa ɜɵxɨɞaɦɢ 

ɦaɞpɢɧɫɤɢx aɪɝɢɥɥɢɬoɜ. Ɂɚɥɟɠɶ ɜɫɤɪɵɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ - 2006 ɦ ɢ - 1987,5 ɦ (ɚ.ɨ.) 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 34×9 ɤɦ.  

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɥɟɠɟɣ 3. Ɂaɥɟɠɢ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ 

ɪɢɮɟɣɫɤɢɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɜɵɲɟ ɜɷɞpɷɲɷɜɫɤɨɣ ɬoɥɳɢ, ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ II ɢ III, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ P0, P1 ɢ P2. 

Ƚɪɭɩɩa ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 10 ɡɚɥɟɠeɣ. 

Ɂɚɥɟɠɶ 3.1. Ɂɚɥeɠɶ ɧeɮɬeɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧaɹ, ɦaɫɫɢɜɧaɹ ɩo ɤoɧɬɚɤɬy, 

ɫɬɪaɬɢɝɪaɮɢɱɟɫɤaɹ, ɬeɤɬoɧɢɱeɫɤɢ-ɷɤɪaɧɢpoɜɚɧɧaɹ (ɝopɢɡoɧɬ P2). Ha ɸɝe ɢ 

ɫeɜeɪo-ɡaɩɚɞe oɝɪɚɧɢɱeɧa ɬeɤɬoɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧaɪyɲɟɧɢɹɦɢ, ɫ ɸɝɨ-ɡaɩaɞa 
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oɝɪɚɧɢɱeɧa ɜɵɯoɞaɦɢ ɦaɞɪɢɧɫɤoɣ ɬoɥɳɢ, ɫ ɸɝo-ɜoɫɬoɤɚ – ɤoɩɱёɪɫɤoɣ ɬoɥɳɢ; 

ɜɫɤɪɵɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ - 1997 ɦ (ɚ.ɨ.). Ɋaɡɦeɪ ɡaɥeɠɢ 52×8,5 ɤɦ. Ceɜeɪɨ-ɜoɫɬoɱɧaɹ 

ɱacɬɶ ɡaɥeɠɢ ɬeppɢɬɨɪɢaɥɶɧɨ ɧaɯɨɞɢɬcɹ ɧɚ Ⱥɛɪɚɤɭɩɱɢɧɫɤɨɦ Ʌɍ.  

Ɂɚɥɟɠɶ 3.2. Ɂɚɥeɠɶ ɧeɮɬɹɧaɹ ɦaccɢɜɧaɹ ɩo ɤoɧɬaɤɬɭ, ɫɬɪaɬɢɝɪaɮɢɱɟcɤɢ-

ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧo-ɷɤɪaɧɢɪoɜaɧɧaɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P1). B ɩɥaɧe ɢɦeeɬ ɫɥoɠɧyɸ ɮoɪɦy, c 

ɸɝa oɝɪaɧɢɱɟɧa ɪɚɡɥoɦoɦ, c cɟɜɟɪo-ɡaɩɚɞa oɝɪaɧɢɱɟɧa ɜɵxoɞɚɦɢ ɤoɩɱёɪɫɤoɣ 

cɜɢɬɵ, c ɜocɬɨɤɚ ɢ ɸɝo-ɜoɫɬoɤɚ ɱaɫɬɢɱɧo oɝɪɚɧɢɱɟɧa ɪaɡɥoɦoɦ, ɱaɫɬɢɱɧo – 

ɜɵxoɞaɦɢ ɬɨɤyɪɫɤoɣ cɜɢɬɵ. ȼɫɤɪɵɬɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɝɥɭɛɢɧ ɨɬ - 2000 ɦ ɞɨ - 2075 ɦ 

(ɚ.ɨ.). Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 50×17 ɤɦ. Ceɜɟɪo-ɜoɫɬoɱɧɚɹ ɱacɬɶ ɡaɥɟɠɢ ɬeppɢɬɨɪɢɚɥɶɧo 

ɧaɯɨɞɢɬcɹ ɧɚ Ʉɨɪɞɢɧɫɤɨɦ ɢ Ⱥɛɪɚɤɭɩɱɢɧɫɤɨɦ Ʌɍ.  

Ɂɚɥɟɠɶ 3.3. Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, 

ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-ɷɤɪaɧɢɪoɜaɧɧaɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P2). C ɡaɩaɞɚ ɢ 

ceɜɟɪo-ɜoɫɬɨɤa oɝɪɚɧɢɱeɧa ɬeɤɬɨɧɢɱecɤɢɦɢ ɧaɪyɲɟɧɢɹɦɢ, c ɸɝa-ɜɨɫɬoɤɚ 

oɝɪɚɧɢɱɟɧa ɜɵxoɞɚɦɢ ɤoɩɱёɪɫɤoɣ ɬoɥɳɢ, c ceɜɟɪɨ-ɡaɩɚɞɚ – ɜɵxoɞɚɦɢ 

ɦaɞɪɢɧcɤɨɣ ɬoɥɳɢ. Ɂɚɥɟɠɶ ɜɫɤɪɵɬɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ - 1944 ɦ ɞɨ – 1971 ɦ (ɚ.ɨ.). 

Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 30×7,5 ɤɦ.  

Ɂɚɥɟɠɶ 3.4.  Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, 

ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-ɷɤɪaɧɢɪoɜaɧɧaɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P2). ɋ ceɜɟɪɧoɣ ɢ 

ɡaɩɚɞɧoɣ ɫɬoɪoɧ ɡaɥɟɠɶ oɝɪɚɧɢɱeɧa ɬeɤɬɨɧɢɱecɤɢɦɢ ɧaɪyɲɟɧɢɹɦɢ, c ɸɝa ɢ 

ɜɨɫɬoɤɚ oɝɪɚɧɢɱɟɧa ɜɵxoɞɚɦɢ ɤoɩɱёɪɫɤoɣ ɬoɥɳɢ. Ɂɚɥɟɠɶ ɜɫɤɪɵɬɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

ɝɥɭɛɢɧ ɨɬ - 1981 ɦ ɞɨ - 2016 ɦ (ɚ.ɨ.). Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 30×7 ɤɦ.  

Ɂɚɥɟɠɶ 3.5. Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɹɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-

ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-ɷɤɪaɧɢɪoɜaɧɧaɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P1). ɋ ceɜɟɪa ɢ ɸɝa ɡaɥɟɠɶ oɝɪɚɧɢɱeɧa 

ɬeɤɬɨɧɢɱecɤɢɦɢ ɧaɪyɲɟɧɢɹɦɢ, c ɡaɩaɞɚ – ɜɵxoɞɚɦɢ ɤoɩɱёɪɫɤoɣ ɬoɥɳɢ, ɫ 

ɜocɬoɤa – ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ ɬɨɤyɪɫɤoɣ cɜɢɬɵ.  ȼɫɤɪɵɬɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɝɥɭɛɢɧ ɨɬ - 1945 

ɞɨ - 2002 ɦ (ɚ.ɨ.). Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 34×15 ɤɦ. 

Ɂɚɥɟɠɶ 3.6. Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, 

ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ- ɷɤɪaɧɢɪoɜaɧɧaɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P1). ɋ ceɜɟɪa ɢ ɸɝa 

ɡaɥɟɠɶ oɝɪɚɧɢɱeɧa ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ, c ceɜepo-ɡaɩaɞɚ – ɜɵxoɞɚɦɢ ɤoɩɱёɪɫɤoɣ ɬoɥɳɢ, ɫ 
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ɸɝɨ-ɜocɬoɤa – ɬɨɤyɪɫɤoɣ ɬɨɥɳɢ. ȼɫɤɪɵɬɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɝɥɭɛɢɧ ɨɬ - 1980,5 ɞɨ - 

2017 ɦ (ɚ.ɨ.). Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 19×4 ɤɦ.  

Ɂɚɥɟɠɶ 3.7. Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɹɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-

ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P1). ɋ ceɜɟɪa ɢ ɸɝa ɡaɥɟɠɶ oɝɪɚɧɢɱeɧa 

ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ, c ceɜepo-ɡaɩaɞɚ – ɜɵxoɞɚɦɢ ɤoɩɱёɪɫɤoɣ ɬoɥɳɢ, ɫ ɜɨɫɬɨɤɚ ɢ ɸɝɨ-

ɜocɬoɤa – ɬɨɤyɪɫɤoɣ ɬɨɥɳɢ. ȼɫɤɪɵɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ -2015 – - 2023 ɦ (ɚ.ɨ.) 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɂɚɥɟɠɶ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɛɟɡ ɝɚɡɨɜɨɣ ɲɚɩɤɢ.  

Ɂɚɥɟɠɶ 3.8. Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɹɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-

ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P1). ɋ ceɜɟɪa ɢ ɡɚɩɚɞɚ ɡaɥɟɠɶ 

oɝɪɚɧɢɱeɧa ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ, ɫ ɸɝɚ ɢ ɜocɬoɤa – ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɬɨɤyɪɫɤoɣ ɬɨɥɳɢ. ȼɫɤɪɵɬɚ 

ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ - 2015 ɦ (ɚ.ɨ.). Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 25×5 ɤɦ. ȼocɬɨɱɧaɹ ɱaɫɬɶ ɡaɥeɠɢ 

ɬeppɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɧaɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ Ʉɨɪɞɢɧɫɤɨɦ Ʌɍ.  

Ɂɚɥɟɠɶ 3.9. Ɂaɥeɠɶ ɧeɮɬɹɧaɹ, ɥoɤaɥɢɡɨɜɚɧa ɜ ɩoɪɨɞaɯ ɢpɷɦɷɤɷɧɫɤoɣ 

ɬɨɥɳɢ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ- ɷɤɪaɧɢɪoɜaɧɧaɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P0). ɋ ɬɪex 

ɫɬɨɪɨɧ oɝpaɧɢɱɟɧɚ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɬɨɤyɪɫɤoɣ ɬɨɥɳɢ, ɫ ɜocɬoɤa – ɪɚɡɥɨɦoɦ. ȼɫɤɪɵɬɚ 

ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ - 2096 ɦ (ɚ.ɨ.). Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 15×7,5 ɤɦ. ȼocɬɨɱɧaɹ ɱaɫɬɶ ɡaɥeɠɢ 

ɬeppɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɧaɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ Ʉɨɪɞɢɧɫɤɨɦ Ʌɍ.  

Ɂɚɥɟɠɶ 4. Ɂaɥeɠɶ ɧeɮɬɹɧaɹ, ɥoɤaɥɢɡɨɜɚɧa ɜ ɩoɪɨɞaɯ ɢpɷɦɷɤɷɧɫɤoɣ 

ɬɨɥɳɢ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ- ɷɤɪaɧɢɪoɜaɧɧaɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P0). ɋ 

ɡɚɩɚɞɚ ɢ ɫɟɜɟɪɚ ɡɚɥɟɠɶ oɝpaɧɢɱɟɧɚ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɬɨɤyɪɫɤoɣ ɬɨɥɳɢ, ɫ ɸɝɚ ɢ ɸɝɨ-

ɜocɬoɤa – ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɚɥɟɠɢ – 5×6,7 ɤɦ. 

Ɂɚɥɟɠɶ 5. Ɂaɥeɠɶ ɧeɮɬɹɧaɹ, ɥoɤaɥɢɡɨɜɚɧa ɜ ɩoɪɨɞaɯ ɢpɷɦɷɤɷɧɫɤoɣ 

ɬɨɥɳɢ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-ɷɤɪaɧɢɪoɜaɧɧaɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P0). ɋ 

ɡɚɩɚɞɚ ɡɚɥɟɠɶ oɝpaɧɢɱɟɧɚ ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɬɨɤyɪɫɤoɣ ɬɨɥɳɢ, ɫ ɸɝɚ, ɸɝɨ-ɜocɬoɤa ɢ 

ɜɨɫɬɨɤɚ – ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ ɢ ɤoɧɬpoɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥoɠɟɧɢɹɦɢ ɦɟɠɮɥɸɢɞɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɚɥɟɠɢ – 20,5×18,5 ɤɦ.  

Ɂɚɥɟɠɶ 6. Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɹɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-

ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P1). ɋ ceɜɟɪa ɢ ɡɚɩɚɞɚ ɡaɥɟɠɶ 

oɝɪɚɧɢɱeɧa ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ, ɫ ɸɝɚ ɢ ɜɨɫɬɨɤɚ – ɜɵɯɨɞɚɦɢ ɬɨɤyɪɫɤoɣ ɬɨɥɳɢ. Ɋɚɡɦɟɪ 

ɡɚɥɟɠɢ 8,8×2,5 ɤɦ. ȼɫɹ ɡɚɥɟɠɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ Ʉɨɪɞɢɧɫɤɨɦ Ʌɍ. 
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Ɂɚɥɟɠɶ 7. Ɂaɥeɠɶ ɧeɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-

ɷɤɪaɧɢɪoɜaɧɧaɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P1). Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 6,5×2,5 ɤɦ. ɉɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢɬɨɤ ɝɚɡɚ ɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ.  

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɥɟɠɟɣ 8. Ƚɪɭɩɩɚ ɜɤɥɸɱaeɬ 2 ɡaɥeɠɢ. Ɂaɥeɠɢ ɩɪɢyɪɨɱɟɧɵ ɤ 

ɤapɛɨɧɚɬɧɵɦ ɪɢɮɟɣɫɤɢɦ ɨɬɥɨɠeɧɢɹɦ ɧɟɮɬeɧoɫɧɵɯ ɝopɢɡɨɧɬɨɜ: P1 ɢ P2. 

Ɂɚɥɟɠɶ 8.1. Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɹɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, ɥoɤaɥɢɡɨɜɚɧa ɜ 

ɩoɪɨɞaɯ ɤɭɸɦɛɢɧɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-

ɷɤɪaɧɢɪoɜɚɧɧɚɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P2). ɋ ɬɪɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɡaɥɟɠɶ oɝɪɚɧɢɱeɧa ɜɵxoɞɚɦɢ 

ɤoɩɱёɪɫɤoɣ ɬoɥɳɢ, c ceɜepɚ – ɪɚɡɥɨɦɨɦ. ȼɫɤɪɵɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 2026 ɦ (ɚ.ɨ.). 

Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɥɟɠɢ 16×11 ɤɦ. 

Ɂɚɥɟɠɶ 8.2. Ɂɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ, 

ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ-ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨ-ɷɤɪaɧɢɪoɜɚɧɧɚɹ (ɝoɪɢɡoɧɬ P1). ɋ ɬɪɟɯ ɫɬɨɪɨɧ 

ɡaɥɟɠɶ oɝɪɚɧɢɱeɧa ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ, c ceɜepɚ – ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɤoɩɱёɪɫɤoɣ ɬoɥɳɢ, ɫ ɸɝɨ-

ɡɚɩɚɞɚ – ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɬɨɤɭɪɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ. ȼɫɤɪɵɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ - 1994 ɦ (ɚ.ɨ.). Ɋɚɡɦɟɪ 

ɡɚɥɟɠɢ 19×10 ɤɦ. ȼɞɨɥɶ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɤɪɚɹ ɡɚɥɟɠɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɢɦ ɢ Ɍɟɪɫɤɨ-Ʉɚɦɨɜɫɤɢɦ Ʌɍ. 

Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ ɜɫɟɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɦɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ 

ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.5 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɨ ɪɢɮɟɣɫɤɨɦɭ 

ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ R4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɨ ɪɢɮɟɣɫɤɨɦɭ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ R4 (ɤɪɨɜɥɹ ɜɷɞɪɷɲɟɜɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ) 
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1.3 Ɏɢɡɢɤɨ-ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 

 

ɉɨɪɨɞɵ ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɸɬ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɥɨɠɧɭɸ 

ɬɪёɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɭɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (ɦɚɤɪɨ- ɢ 

ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ, ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɤɚɜɟɪɧɵ, ɦɚɬɪɢɰɚ) [5]. 

ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ, ɞɨɥɹ ɟɝɨ ɜ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ёɦɤɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɵ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɢ 100 %, ɯɨɬɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 – 30 %. 

ɉɨ ɜɫɟɦɭ ɪɚɡɪɟɡɭ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ. 

Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚ ɢ ɟё ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0.35 – 1.5 %.  

Ɉɛɵɱɧɨ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɩɪɹɦɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɪɨɞ ɤɚɜɟɪɧɨ-ɬɪɟɳɢɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɤɚɧɟɪɚɦ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɪɨɬɚɠ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɤɢ, ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɣ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɨ 

ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɪɨɬɚɠɭ. 

Ʉɨɫɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɪɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɤ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ёɦɤɨɫɬɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɱɢɫɬɨɬɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɟɥɟɬɚ. ɗɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɢɡɤɭɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠɚ (ȽɄ). 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ ɜ 

ɪɚɡɪɟɡɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɝɥɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. 

ȼɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨ ɤɟɪɧɭ. 
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ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɝɥɢɧɢɫɬɨɫɬɶ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ 

ɞɚɧɧɵɦ ɩɨ ɤɟɪɧɭ: ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɫɬɶ 90-100 %, ɝɥɢɧɢɫɬɨɫɬɶ 0-12 %. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 

ɨɛɳɟɣ ɢ ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.1): 

 

Ʉɩ.ɷɮ = Ʉɩ.ɨɛ – Ʉɩ.ɦ                  (1.1) 

 

ɝɞɟ Ʉɩ.ɨɛ - ɨɛɳɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋ; 

Ʉɩ.ɦ – ɦɚɬɪɢɱɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɤɟɪɧɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ (ɬɪɟɳɢɧɧɨɣ ɢ ɬɪɟɳɢɧɧɨ-

ɤɚɜɟɪɧɨɜɨɣ) ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 

Ⱦɥɹ ɱɢɫɬɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɬɨɥɳ (ɸɪɭɛɱɟɧɫɤɚɹ, ɤɭɸɦɛɢɧɫɤɚɹ, ɸɤɬɟɧɫɤɚɹ, 

ɧɢɠɧɟɜɢɧɝɨɥɶɞɢɧɫɤɚɹ) Ʉɩ ɷɮ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.2): 

 

Ʉɩ.ɷɮ = Ʉɩ.ɨɛ – 0.8%                 (1.2) 

 

ɝɞɟ Ʉɩ.ɨɛ - ɨɛɳɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋ; 

Ⱦɥɹ ɬɨɥɳ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ (ɞɨɥɝɨɤɬɢɧɫɤɚɹ, ɦɚɞɪɢɧɫɤɚɹ, 

ɢɪɷɦɷɤɷɧɫɤɚɹ, ɪɚɫɫɨɥɤɢɧɫɤɚɹ) Ʉɩ ɷɮ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.3): 

 

Ʉɩ ɷɮ = Ʉɩ.ɨɛ – 1.2%                (1.3) 

 

ɝɞɟ Ʉɩ ɨɛ - ɨɛɳɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɦɟɬɨɞɨɜ Ƚɂɋ; 

Ɉɰɟɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɂɋ ɧɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɠɮɥɸɢɞɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɩɨ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɦ ɡɚɥɟɠɚɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ 

ɡɚɥɟɠɶ 2.1 ɡɚɥɟɠɶ 1 ɡɚɥɟɠɶ 3.1 ɡɚɥɟɠɶ 3.2 

1 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,015 0,014 0,014 0,014 

2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɑɇɁ 
ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,9 0 0,9 0,9 

3 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ 
ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,11 0 0,61 0,09 

4 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ 
ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,9 0,9 0,9 0,9 

5 ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɦɤɦ2 0,0025 0,0025 0,0484 0,0539 

6 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɫɜɟɪɯɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɝɚɡɚ 
ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,778 0,779 0,775 

 

7 ɋɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ 1/Ɇɉɚ·10-4 
    

8 ɧɟɮɬɢ 
 

14,7 
 

14,7 14,7 

9 ɜɨɞɵ 
 

0,046 0,046 0,046 0,046 

10 ɩɨɪɨɞɵ 
 

0,036 0,036 0,036 0,036 

11 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,667 0,667 0,667 0,667 

 

1.4 Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɝɚɡɚ ɢ 
ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɩɪɨɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɧɟɮɬɟɣ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ȽɈɋɌ Ɋ 51858-2002 «ɇɟɮɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ». ȿɫɥɢ ɛɵɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɮɨɧɬɚɧɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɢɬɨɤɢ, ɩɪɨɛɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɢɡ ɝɚɡɨɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ 

ɦɟɪɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɚ ɟɫɥɢ ɧɟɩɟɪɟɥɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢɬɨɤɢ – ɠɟɥɨɧɤɨɣ ɫ ɭɪɨɜɧɹ ɢɥɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɦɵɜɤɟ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɛɵ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 

ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɩɪɨɛ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɥɟɠɟɣ 1. ɇɟɮɬɶ ɨɫɨɛɨ ɥɟɝɤɚɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɜɧɚ 

0,830 ɝ/ɫɦ³, ɦɚɥɨɜɹɡɤɚɹ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 ºɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

– 8,8 ɦɉɚ·ɫ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,12 % ɢ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɧɟɮɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɬɢɩɭ ɦɚɥɨɫɟɪɧɢɫɬɵɯ. ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɧɟɮɬɢ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɦɚɥɨɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɟ, ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 1,01 %. 
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ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɞɨ 150 ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,9 %, 

ɞɨ 200 ɋ – 20,67 % ɞɨ 250 ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 34,67 %, ɞɨ 300 ɋ – 49,42 %. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100,5 ɋ. 

ɇɟɮɬɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɦɨɥ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɚɥɨɫɦɨɥɢɫɬɨɦɭ ɬɢɩɭ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɜɧɨ 4,22 %. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,14 %. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɣ ɪɚɜɧɚ – 34,3 ɨɋ. 

Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɜ ɧɟɮɬɢ ɝɚɡ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɬɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 74,65 %), ɷɬɚɧɚ (ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ 10,34 %), ɩɪɨɩɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 6,1 %), ɢɡɨɛɭɬɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1,04 %), 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɬɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 2,58 %). Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

0,01 % ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, 3,31 % ɚɡɨɬɚ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,938 ɤɝ/ɦ³ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ – 0,779). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɝɚɡɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 76,89-81,58 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

79,81 %. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɝɚɡ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 7,75 % ɷɬɚɧɚ, 2,36 % ɩɪɨɩɚɧɚ, 0,29 % 

ɢɡɨɛɭɬɚɧɚ, 0,59 % ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɬɚɧɚ, 0,14 % ɢɡɨɩɟɧɬɚɧɚ, 0,19 % ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɟɧɬɚɧɚ, 0,63 % ɝɟɤɫɚɧɚ+ɜɵɫɲɢɯ ɍȼ, 8,1 % ɚɡɨɬɚ, 0,05 % ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,674-0,704 ɝ/ɫɦ³, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,689 ɝ/ɫɦ³, 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 0,41-0,5 ɦɉɚ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,47 ɦɉɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ 

0,015-0,06 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,04 %, ɩɚɪɚɮɢɧɚ 0,01-0,14 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,05 %, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ 34,7 ɋ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɥɟɠɟɣ 2. ɇɟɮɬɶ ɨɫɨɛɨ ɥɟɝɤɚɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɜɧɚ 

0,822 ɝ/ɫɦ³, ɦɚɥɨɜɹɡɤɚɹ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 ɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

– 6,4 ɦɉɚ·ɫ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,127 % ɢ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɧɟɮɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɬɢɩɭ ɦɚɥɨɫɟɪɧɢɫɬɵɯ. ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɧɟɮɬɢ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɦɚɥɨɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɟ, ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 0,9 %. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɞɨ 100 ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,75 

%, ɞɨ 150 ɋ – 13,06 %, ɞɨ 200 ɋ – 24,63 % ɞɨ 250 ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 37,52 %, ɞɨ 

300 ɋ – 51,90 %. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 66,7 ɋ. ɇɟɮɬɢ 

ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɦɨɥ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɚɥɨɫɦɨɥɢɫɬɨɦɭ ɬɢɩɭ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɜɧɨ 3,83 %. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ɧɢɡɤɚɹ ɢ 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,17 %. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɣ ɪɚɜɧɚ – 31,7 ɋ. 

Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɜ ɧɟɮɬɢ ɝɚɡ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɬɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 76,26 %), ɷɬɚɧɚ (ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ 9,75 %), ɩɪɨɩɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 4,31 %), ɢɡɨɛɭɬɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,94 %), 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɬɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1,86 %). Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

0,18 % ɝɟɥɢɹ, 0,26 % ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, 4,66 % ɚɡɨɬɚ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,906 ɤɝ/ɦ³ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ – 

0,737). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 67,41-83,8 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 76,97 %. ȼ 

ɫɪɟɞɧɟɦ ɝɚɡ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 8,77 % ɷɬɚɧɚ, 3,17 % ɩɪɨɩɚɧɚ, 0,41 % ɢɡɨ-ɛɭɬɚɧɚ, 0,73 % 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɬɚɧɚ, 0,18 % ɢɡɨ-ɩɟɧɬɚɧɚ, 0,19 % ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɧɬɚɧɚ, 0,45 % 

ɝɟɤɫɚɧɚ + ɜɵɫɲɢɯ ɍȼ, 8,42 % ɚɡɨɬɚ, 0,57 % ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,664-0,740 ɝ/ɫɦ³, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,716 ɝ/ɫɦ³, 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 0,39-1,13 ɦɉɚ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,65 ɦɉɚ·ɫ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ 

0,012-0,1 %,ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,044 %, ɩɚɪɚɮɢɧɚ 0,05-0,8 %, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,34 %, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ 38,2 ɋ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɡɚɥɟɠɟɣ 3. ɇɟɮɬɶ ɨɫɨɛɨ ɥɟɝɤɚɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɜɧɚ 

0,827 ɝ/ɫɦ³, ɦɚɥɨɜɹɡɤɚɹ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 ɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

– 7,69 ɦɉɚ·ɫ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,16 % ɢ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɧɟɮɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɬɢɩɭ ɦɚɥɨɫɟɪɧɢɫɬɵɯ. ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɧɟɮɬɢ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɦɚɥɨɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɟ, ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 1,94 %. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɯ ɞɨ 150 ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

13,8 %, ɞɨ 200 ɋ – 25,1 % ɞɨ 250 ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 36,17 %, ɞɨ 300 ɋ – 47 %. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 77,06 ɋ. 

ɇɟɮɬɢ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɦɨɥ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɦɨɥɢɫɬɨɦɭ ɬɢɩɭ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɜɧɨ 5,44 %. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɢ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɢɡɤɚɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,25 %. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɣ 

ɪɚɜɧɚ – 41,8 ɋ. 

Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɜ ɧɟɮɬɢ ɝɚɡ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɬɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 76,55 %), ɷɬɚɧɚ (ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ 8,35 %), ɩɪɨɩɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 4,7 %), ɢɡɨɛɭɬɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1,34 %), 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɬɚɧɚ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 2,63 %). Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɝɚɡ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
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0,19 % ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, 3,33 % ɚɡɨɬɚ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,944 ɤɝ/ɦ³ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ – 0,784). 

Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 250-380 ɝ/ɥ. Ɉɫɧɨɜɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɯɥɨɪɢɞɵ ɧɚɬɪɢɹ, ɤɚɥɶɰɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ. 

ȼɨɞɵ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɫɨɥɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ 

ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɠɟɥɟɡɚ (0,5–3 %), ɤɪɟɦɧɢɹ (ɞɨ 0,008 %), ɛɨɪɚ (ɞɨ 0,015 

%), ɥɢɬɢɹ (ɞɨ 0,01 %), ɦɚɪɝɚɧɰɚ (ɞɨ 0,005 %), ɦɟɞɢ (ɞɨ 0,005 %), ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɫɥɟɞɨɜ ɫɜɢɧɰɚ, ɰɢɧɤɚ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɨɥɨɜɚ, ɯɪɨɦɚ, ɜɚɧɚɞɢɹ ɢ ɞɪ. [6] 

ɇɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ 3 ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 2502-2510 ɦ ɨɬɨɛɪɚɧɚ ɨɞɧɚ ɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɩɪɨɛɚ ɜɨɞɵ ɫ 

ɩɥɟɧɤɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ⱦɜɟ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɩɪɨɛɵ ɜɨɞɵ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 2535-2547 ɦ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1,192 

ɝ/ɫɦ³, ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 0,12-0,59 ɦ³/ɬ, ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1,009-1,012. 

 

1.5 Ɂɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ, Ʉɂɇ 

 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 

ɩɪɢɬɨɤ ɝɚɡɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 71 ɬɵɫ. ɦ3/ɫɭɬ. ɜ 1972 ɝɨɞɭ. ɉɨɞɫɱɟɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ 1997 ɝɨɞɭ. ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

Ha 01 ɹɧɜɚɪɹ 2020 ɝɨɞɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɩɨ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ Ⱥȼ1+ȼ2 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 486,0 ɦɥɧ ɬɨɧɧ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ Ⱥȼ1 – 195,0 ɦɥɧ 

ɬɨɧɧ, ȼ2 – 291,0 ɦɥɧ ɬɨɧɧ). ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ Ɍɟɪɫɤɨ-

Ʉɚɦɨɜɫɤɨɝɨ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɞɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 180 ɦɥɧ ɬ. ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ 

ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɋ1+ɋ2 Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɢ Ɍɟɪɫɤɨ-Ʉɚɦɨɜɫɤɨɝɨ 

(ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ) ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɨɤɨɥɨ 131,6 ɦɥɧ 

ɬɨɧɧ [7]. 

ɂɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 2,2-2,5 ɤɦ, 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɪɟɳɢɧɚɯ, ɩɭɫɬɨɬɚɯ ɢ ɤɚɜɟɪɧɚɯ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ. Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɥɟɠɶ 
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ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 2,2 ɤɦ. 

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɪɟɡɤɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɚɫɵ ɝɚɡɚ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɛɨɥɟɟ 2 ɬɪɥɧ ɦ3 [8]. 

ɉɨɞɫɱɟɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɨɛɴɟɦɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (1.4): 

 ܳː = 𝐹 ∙ ℎː ∙ ˒ܭ ∙ ːܭ ∙ ˇߩ ∙ 𝜃                (1.4) 

 

ɝɞɟ Qɧ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ (ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ) ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ, ɬɵɫ. ɬ; 

Fɧ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɬɵɫ. ɦ2; 

hɧ - ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ, ɦ; 

Ʉɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ.; 

Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ.; 

ɧ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɝ/ɫɦ3; 

 - ɩɟɪɟɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɚɞɤɭ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ 

ɟɟ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 

Ɂɚɩɚɫɵ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɩɨ 

ɡɚɥɟɠɚɦ ɧɚ ɝɚɡɨɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɶɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɥɟɠɚɦ. 

 ɉɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɋ1 

ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɡɚɥɟɠɟɣ, ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɧɟɮɬɢ. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɢɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɂɋ, ɡɚɩɚɫɵ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋ2. 

Ɂɚɩɚɫɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɨɛɴɟɦɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (1.5): 

 ܳˆˑ = 𝑉 ∙ ݉ ∙ ˆܭ ∙ ௉ː𝑍ː ∙ 𝑍˔˕௉а˕ ∙ 𝑇 ˕𝑇 л                (1.5) 
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ɝɞɟ V – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɨɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, (V = Fˆ ∙ hˆ, Fɝ – 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ)  

hɝ – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ; 

m – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 

(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ); 

Ɋɧ – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

Ɋɚɬ – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɋɚɬ = 0,1 Ɇɉɚ; 

Zɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɟɪɯɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ Ɋɧ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ; 

Zɫɬ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɟɪɯɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

Ɍɫɬ – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ɍɫɬ = 298 Ʉ; 

Ɍɩɥ – ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 

Ʉɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

Ɂɚɩɚɫɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚɯɨɞɢɥɢ ɢɡ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɚɡɚ, ɭɦɧɨɠɚɹ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɧ ɪɚɜɟɧ 0.57.  

 

1.6 Ɉɫɥɨɠɧɹɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɚ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ – ɷɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ, ɤɚɜɟɪɧɨ-

ɬɪɟɳɢɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɧɨ ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɧɟ 

ɛɵɥɨ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɨɬ 

ɝɭɫɬɨɬɵ ɬɪɟɳɢɧ [9]. 

Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ – ɷɬɨ ɆɆɉ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɞɨɯɨɞɹɬ ɞɨ 3 ɦ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɛɭɪɟɧɢɹ. 
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Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɜɨ ɜɫɟɯ ɡɚɥɟɠɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɝɚɡɨɜɚɹ ɲɚɩɤɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɚɡ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɢɠɟɧ ɱɟɦ 

ɧɟɮɬɶ, ɬɨ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɚɯ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɟɝɨ 

ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɤ ɡɚɛɨɸ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɞɟɛɢɬ ɩɨ ɧɟɮɬɢ ɧɚɱɧɟɬ ɩɚɞɚɬɶ ɢ ɱɟɦ ɞɚɥɶɲɟ, 

ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ. 

 

2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1 Ɍɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɟ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ 

1973 ɝɨɞɭ, ɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɩɭɫɬɹ 4 ɝɨɞɚ – ɜ 1977 

ɝɨɞɭ. 

ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.01.2021 Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɢɣ Ʌɍ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɮɨɧɬɚɧɧɵɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɗɐɇ. ɉɪɨɟɤɬɨɦ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɢɧɹɬɨ 49 ɤɭɫɬɨɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ [10]. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ: ɝɨɞɨɜɚɹ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ 

ɧɟɮɬɢ, ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ; ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

ɨɬɛɨɪ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ; ɮɨɧɞ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ; ɬɟɦɩɵ 

ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ; ɞɟɛɢɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɧɟɮɬɢ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɢɠɟ [11]. 

1. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ tɧɢɡ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ (qt) 

ɤ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɟɮɬɢ (Qɧɢɡ): 

 

tɧɢɡ = qt/Qɧɢɡ                  (2.1) 

 

2. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ tɨɢɡ ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ (ɬɟɤɭɳɢɯ) ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ 

ɡɚɩɚɫɨɜ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ (qt) ɤ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦ 
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ɡɚɩɚɫɚɦ (Qɨɢɡ): 

 

tɨɢɡ = qt/Qɨɢɡ                  (2.2) 

 

3. Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɧɟɮɬɢ) Qɧɚɤ – 

ɫɭɦɦɚ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɝɨɞ. 

 

Qɧɚɤ = qt1 + qt2 + qt3 + … + qtn–1 + qtn.               (2.3) 

 

4. Ɉɬɛɨɪ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ Qɧɚɤ ɤ Qɧɢɡ: 

 

ɋQ = Qɧɚɤ/Qɧɢɡ                 (2.4) 

 

5. Ⱦɨɛɵɱɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (Qɠ) – ɫɭɦɦɚ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɬɛɨɪɨɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɝɨɞ. 

 

Qɠ = qɠ1 + qɠ2 + qɠ3 +…+qɠn–1 + qɠn.               (2.5) 

 

6. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɨɛɜɨɞɧёɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ (W) – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɜɨɞɵ (qɜ) ɤ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ(qɠ): 

 

W = qɜ/qɠ                  (2.6) 

 

7. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɞɟɛɢɬ ɨɞɧɨɣ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɧɟɮɬɢ – 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ (qɝ) ɤ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (nɞɨɛ) ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ (Ɍɝ), ɫ ɭɱёɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (Ʉɷ.ɞ): 

 

qɫɤɜ.ɞ = qt/nɞɨɛ·Ɍɝ·Ʉɷ.ɞ,                 (2.7) 
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ɝɞɟ Ʉɷ.ɞ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,98. 

8. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɞɟɛɢɬ ɨɞɧɨɣ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ – 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɠɢɞɤɢɫɬɢ (qɠ) ɤ nɞɨɛ ɢ (Ɍɝ), ɫ ɭɱёɬɨɦ Ʉɷ.ɞ: 

qɫɤɜ.ɠ = qɠ/nɞɨɛ·Ɍɝ·Ʉɷ.ɞ,                 (2.8) 

 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ Ʌɍ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 2016 2017 2018 2019 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ, ɬɵɫ. ɬ 70,34 238,7 455,7 978 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɬɵɫ. ɬ 1,78 8,96 15,432 6,355 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɨɧɞ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ, ɲɬ 

27 53 72 105 

Ɏɨɧɞ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɲɬ 32 61 78 128 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ 2,22·10-7 7,53·10-7 14,38·10-7 30,85·10-7 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ ɨɬ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 

ɧɟɮɬɢ 

1,41·10-7 4,77·10-7 9,11·10-7 19,56·10-7 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ 

(ɜɟɫɨɜɚɹ), % 

6,67 8,00 9,40 10,22 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ, ɬɵɫ.ɬ. 75,03 257,8 498,54 1078 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɟɛɢɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɧɟɮɬɢ, ɬ/ɫɭɬ. 

7,28 12,59 17,69 26,04 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɟɛɢɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬ/ɫɭɬ. 

7,77 13,6 19,36 28,70 

Ɍɟɦɩ ɨɬɛɨɪɚ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, % 

0,0000748 0,000174 0,000343 0,000631 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɵɫ ɬ. 

275,03 605 1103,54 2181,54 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬ.ɬ. 

237 551 1087 2000 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɨɧɞɚ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɞɟɛɢɬɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɝɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.1. – 
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2.3. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɝɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɬ ɝɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɟɛɢɬɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɝɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

2.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ Ʌɍ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 

2016 ɩɨ 2019 ɝɝ. Ɂɚ 4 ɝɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 ɢ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɝɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1), ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ 

ɪɚɫɬɟɬ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɚɫɬɟɬ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɩɨ ɧɟɮɬɢ. ɗɬɨ 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 2017 ɝɨɞɚ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. 

Ⱦɨɛɵɜɚɸɳɢɣ ɮɨɧɞ ɫɤɜɚɠɢɧ ɬɚɤ ɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɛɭɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 

ɤɚɜɟɪɧɨ-ɬɪɟɳɢɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ ɛɭɞɟɬ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɛɵɫɬɪɨɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɜ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɡɨɧɚɯ. 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 2016 ɝɨɞɚ, ɪɚɫɬɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɱɢɫɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɮɨɧɞ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10-15 %. 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɢɣ Ʌɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɋɥɚɜɧɟɮɬɶ-Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ». ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ȼ ɩɥɚɧɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɬɨɢɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɞɨɛɵɱɢ ɢ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 10,8 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ ɤ 2029 ɝ [12].  

 

3 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
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Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ Ʌɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ 

ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ 

ɩɪɨɛɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɟɛɢɬ.  

Ƚɚɡɨɜɵɟ ɝɢɞɪɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɜɟɪɞɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɞɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɦɟɬɚɧ, 

ɷɬɚɧ, ɩɪɨɩɚɧ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɢ ɞɪ.), ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɟ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɜɢɞɭ ɫɧɟɠɧɵɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɥɟɞ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬɛɨɪɚ ɝɚɡɚ ɢɡ 

ɩɥɚɫɬɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ (ɬɚɤɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɤɚɤ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɟɬ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ). ȼ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 22,5 – 27 Ɇɉɚ, ɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɨɥɨ +27 0ɋ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɨɬɥɚɝɚɹɫɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢ 

ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɝɢɞɪɚɬɵ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɢɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɤ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ [13]. 

 

3.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɝɢɞɪɚɬɨɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 

Ƚɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɥɢɛɨ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɥɢɛɨ ɜ ɫɚɦɨɦ ɫɬɜɨɥɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ.  

ȼ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɚɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ 

ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɝɢɞɪɚɬɵ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɸɬ ɩɨɪɵ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ, ɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɝɚɡɚ ɤ ɫɤɜɚɠɢɧɟ.  

Ƚɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɨɬ ɡɚɛɨɹ ɤ ɭɫɬɶɸ ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɝɢɞɪɚɬ ɨɬɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɞɟɛɢɬɚ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɜ 800 ɦɟɬɪɚɯ ɨɬ ɭɫɬɶɹ. 

 

3.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 
ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

 

ȼɫɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɭɠɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɦɢɫɹ ɝɢɞɪɚɬɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ [14]:  

 

ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɦёɪɡɥɵɦɢ 

ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɢɡɤɢɦɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
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3.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɧɚ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɛɨɪɶɛɭ ɫ 

ɝɢɞɪɚɬɚɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ Ʌɍ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

ɚ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 

ɪɟɠɢɦɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɝɢɞɪɚɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ 

ɜɵɡɨɜɚ ɩɪɢɬɨɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ;  

ɛ) ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɨɞ 

ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɟɩɥɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ; 

ɜ) ɩɨɞɚɱɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ CaCl2 ɜ ɬɪɭɛɧɨɟ ɢ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 

ɝ) ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɧɟɮɬɶɸ; 

ɞ) ɫɤɪɟɛɤɨɜɚɧɢɟ  

ɟ) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɚɧɬɢɝɢɞɪɚɬɧɵɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ. 

Ɋɚɡɛɟɪɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ. 

 

3.4 Ɋɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɡɤɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɢɞɪɚɬɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɚɹɫɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ. Ɋɚɡɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɵ 

ɜɵɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɞɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɋɤɜɚɠɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɫɜɟɱɨɣ ɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɱɬɨɛɵ 
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ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

1. ɬɪɭɛɧɨɟ ɢɥɢ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɭɬɶ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 

2. ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. 

ɇɚ ɭɫɬɶɟ ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ – ɪɚɛɨɱɭɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ. 

ɇɚ ɤɨɧɰɟ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɫɜɟɱɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɪɭɜɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɩɪɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɚɹ ɫɜɟɱɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɜ 

ɜɟɬɪɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɢ, ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɧɨɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɜ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɜ ɡɟɦɥɹɧɨɦ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 4×14 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ 1,5 ɦ. ȼɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɪɹɳɟɣ ɩɚɤɥɟɣ, ɡɚɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɪɚɤɟɬɧɢɰɟɣ [15]. 

 

3.5 Ʌɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɤɚɥɶɰɢɟɦ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ Ʌɍ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɭɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɋɚɋl2) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1,28 ɝ/ɥ. ɋɚɋl2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ 

ɛɟɥɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɭɛɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɪɚɫɩɥɵɜɚɬɶɫɹ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɋɚɋl2 

ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ [16].  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɢ ɜ % 
ρ ɜ (ɤɝ/ɦ3) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, °ɋ 

15 0 -10 -20 -30 

15 1132 1137 1140 – – 

16 1142 1147 1150 – – 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ  

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1. 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɋɚɋl2 ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɚɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ȼɚɠɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ CaCl2 – ɟɝɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɨ 

ɦɢɧɭɫ 40 °ɋ. ɑɬɨɛɵ ɬɚɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɛɵɥ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ CaCl2 ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ 29,9 %, ɨɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ 30 %, ɬɚɤɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɯɥɨɪɢɞɚ 

ɤɚɥɶɰɢɹ ɭɠɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ 0 °ɋ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɤ ɭɫɬɶɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɟɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɩɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫ ɞɪɨɛɥɟɧɧɨɣ ɫɨɥɶɸ 

CaCl2 ɦɨɝɭɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɭɫɤɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ 

17 1151 1157 1160 – – 

18 1161 1167 1170 – – 

19 1171 1177 1180 – – 

20 1181 1187 1190 – – 

21 1191 1197 1201 1205 – 

22 1201 1207 1211 1215 – 

23 1211 1218 1222 1226 – 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɢ ɜ % 
ρ ɜ (ɤɝ/ɦ3) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, °ɋ 

15 0 -10 -20 -30 

24 1222 1228 1238 1237 – 

25 1232 1239 1244 1248 – 

26 1343 1250 1254 1259 1263 

27 1152 1261 1266 1270 1275 

28 1264 1272 1277 1282 1287 

29 1275 1283 1288 1293 1298 

30 1268 1294 1298 1304 1310 

http://thermalinfo.ru/svojstva-zhidkostej/voda-i-rastvory/teploprovodnost-vodnyh-rastvorov-solej-kislot-i-osnovanij-shhelochej
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ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -400ɋ. ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɫɟɝɞɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɟɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚ 1-2 %. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ – ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɥɶɞɚ ɢɥɢ 

ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɶɰɢɹ ɭɠɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ -40 °ɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɡɚɤɭɩɨɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɚɱɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɤ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɝɞɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɟ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɜɨɞ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɟɚɝɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜ ɫɬɜɨɥ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨ 

50-60 °ɋ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 

ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɬɟɩɥɟɧɢɸ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɤɚɱɤɢ ɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [17]. 

1. ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɟɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ (Ɋ, ɤɝ), 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɞɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ: 

 ܲ = ܭ ∙ ଴ܲ ∙ ሺ1 − ݊ሻ ∙ ொˉ∙ф+𝑉ଵ଴6 ,               (3.1) 

 

ɝɞɟ Ʉ = 1,5–2,0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɵɧɨɫɚ ɟɝɨ ɫ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 

Ɋ0 – ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, ɝ/ɬ (ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ «ɭɞɚɪɧɚɹ» ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ - 1000 ɝ/ɬ, ɩɪɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ - 200 ɝ/ɬ); 

Qɠ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦ3/ɫɭɬ; 

ɮ – ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ, ɫɭɬɤɢ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 7-10 

ɫɭɬɨɤ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟɦ ɜ ɯɨɞɟ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ); 

Vɡ – ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɡɚɛɨɟ ɢ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɦ3) 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2): 
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 𝑉 = ߨ ∙ 𝑟௖ଶሺܮ௖ − НКТሻܮ + ߨ ∙ ሺ𝑟э − 𝑟НКТሻ ∙ ሺܮНКТ −𝐻ሻ,           (3.2) 

 

ɝɞɟ rɫ – ɪɚɞɢɭɫ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ; 

rɷ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɦ; 

rɧɤɬ – ɪɚɞɢɭɫ ɇɄɌ, ɦ; 

Lɫ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɦ; 

LɇɄɌ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɩɭɫɤɚ ɇɄɌ; 

ɇ – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɦ; 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɤɝ/ɦ3) ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(3.3): 

ˆߩ  = ଵ+ଶГ+ଷ𝑛0ଵ−𝑛0 ∙ ଵ−𝑛0௕+𝑛0,                (3.3) 

 

ɝɞɟ 1 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɝ/ɦ3; 

2 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɝ/ɦ3; 

3 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɝ/ɦ3; 

Ƚ – ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɦ3/ɦ3; 

b – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

n0 - ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɨɥɹ ɜɨɞɵ ɜ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4): 

 ݊଴ = 𝑛[𝑛+ሺଵ−𝑛ሻ∙ଷ/ଵ],                 (3.4) 

 

ɝɞɟ n - ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɨɞɵ ɜ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

2. ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ – ɷɬɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɜ 

ɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɞɥɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɜ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10%. 



42 
 

3. ɑɬɨɛɵ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɩɨɩɚɥ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɚɜɢɬɶ ɬɭɞɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɐȺ-320 (ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ-320), ɫɯɟɦɚ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɨɩɢɫɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1.  

 

 

1 – ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; 2 – ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɞɚɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 3,4 – ɛɭɧɤɟɪɵ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɐȺ-320; 5 – ɜɨɞɨɩɨɞɚɸɳɢɣ ɛɥɨɤ ɐȺ –320; 6 – ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 7 – ɚɝɪɟɝɚɬ ɐȺ-320 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɯɟɦɚ ɨɛɜɹɡɤɢ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 

4. ɉɨɞɥɢɜɚɬɶ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

– ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɢɥɢ ɟɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ; 

– ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɵɬɶ ɥɸɤ; 

– ɨɬɤɪɵɬɶ ɥɢɧɢɸ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɭɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫ ɡɚɬɪɭɛɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

– ɪɟɚɝɟɧɬ ɫɚɦ ɫɨɥɶɟɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɜɤɢ ɢɥɢ ɩɨɞɥɢɜɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɧɚ ɡɚɛɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɫɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
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ɜɵɜɨɞ ɨ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ 

ɋɟɜɟɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɨɪɹɱɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɋɚCl2 ɧɟ ɬɟɪɹɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɝɥɭɛɢɧɵ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɟɫɬɶ ɦɢɧɭɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɧɟɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɯɥɨɪɢɞɚ 

ɤɚɥɶɰɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɬɟɪɢ ɞɟɛɢɬɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɫɬɨɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ.  

 

3.6 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɨɪɹɱɟɣ ɧɟɮɬɶɸ  
 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɤɚɱɤɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɧɟɮɬɢ.  

ɑɬɨɛɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɝɨɪɹɱɟɣ ɧɟɮɬɶɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 

ɫɩɭɫɤ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɨɝɪɟɜɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɶ ɡɚɤɚɱɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɜɵɬɟɫɧɹɹ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɞɨ ɩɪɢɟɦɚ ɧɚɫɨɫɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ 

ɝɢɞɪɚɬɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ «ɧɚɥɢɩɥɚ» ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶɫɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ [18]. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɜɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɧɟɮɬɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 34 ɦ3, ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɣɥɟɪɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ: 

– ȺȾɉɆ – 1 ɲɬ.; 

– ɐȺ-320 – 2-3 ɲɬ.; 

– ɉɉɍ (ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ) – 1 ɲɬ [19]. 

ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɧɟɮɬɶɸ 

ɨɩɢɫɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɋɯɟɦɚ ɨɛɜɹɡɤɢ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɨɪɹɱɟɣ ɧɟɮɬɶɸ 

 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɚɤɚɱɤɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɪɟɡɤɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɟɛɢɬɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɭɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ, 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ.  

 

3.7 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɭɬɟɦ 
ɫɤɪɟɛɤɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɇɟɬɨɞ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɤɪɟɛɤɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɭɫɤɟ ɜ 

ɇɄɌ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɪɟɛɤɚ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɪɟɡ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɴɟɦ ɟɝɨ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɋɩɭɫɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɚ ɩɨɞɴɟɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɥɟɛɟɞɤɢ. ɉɨɬɨɤ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɜɟɪɯ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫɤɪɟɛɤɚ ɢ 

ɜɵɧɨɫɢɬ ɫɪɟɡɚɧɧɭɸ ɝɢɞɪɚɬɧɭɸ ɩɪɨɛɤɭ ɜ ɜɵɤɢɞɧɭɸ ɥɢɧɢɸ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɜ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɪɟɡɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɚɬɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɮɪɟɡɵ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɩɨɬɨɤɨɦ ɧɟɮɬɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɤɪɟɛɨɤ ɪɟɠɭɳɢɣ ɮɪɟɡɨɜɵɣ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

(ɤɨɥɨɧɧɵ ɇɄɌ 60, 73 ɢ 89 ɦɦ). 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥ ɫɟɛɹ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ 

ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ. 

 

3.8 ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ  
 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ – ɡɚɤɚɱɤɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɨɦ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 

Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɝɟɧɬ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010 ɦɚɪɤɢ Ⱥ ɢ ȼ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɬ ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɦɟɬɚɧɨɥɭ. 

Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚɧɬɢɚɝɥɨɦɟɪɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɢɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ – ɢɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɧɨ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4 [20]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɉɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɞɟɝɢɞɪɚɬɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɟɝɨ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ 

ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɛɥɨɤɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɚ (ȻȾɊ, ɍȾɊ), ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ 

ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.5.  

 

 
1 – ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɦ, 2 – ɞɨɡɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 3 – ɫɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ 

ɬɪɭɛɤɚ, 4 – ɜɵɤɢɞɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, 5,6 – ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ, 7 – ɍɗɐɇ, 8 – ɇɄɌ, 9 –

 ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɋɯɟɦɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɦɟɬɨɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɚ 4010 Ⱥ ɢ ȼ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ 
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ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ.  

 

3.9 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ  
 

ɇɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɧɨ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɪɚɣɨɧɚɦ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɫ ɆɆɉ, 

ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ. Ʉɚɤ ɛɵɥɨ 

ɭɩɨɦɹɧɭɬɨ ɪɚɧɟɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɚɬɨɜ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ 

ɩɪɨɛɨɤ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ Ʌɍ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɄɂȽ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ Hydranox 8001. Ɋɟɚɝɟɧɬ ɫɟɛɹ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥ ɧɚ ɬɚɤɢɯ 

ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɤɚɤ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɟ, ɋɭɡɭɧɫɤɨɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɬɚ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ. 

Hydranox ɦɚɪɤɢ 8001 ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 

ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɟɬ ɪɨɫɬ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɧɢɡɤɨɞɨɡɢɪɭɟɦɵɣ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɟɧ ɢ ɧɟ 

ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɟɧ [21]. 

ȼɜɨɞɢɬɶ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ 

ɩɪɨɛɤɢ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɨɝɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ -50 ºɋ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɠɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ Ʌɍ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010 ɦɚɪɤɢ Ⱥ, ȼ ɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ Hydranox 8001. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010 ɦɚɪɤɢ Ⱥ, ȼ ɢ 

Hydranox 8001 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010 Ⱥ ɢ ȼ Hydranox 8001 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɢ 20 ºɋ 
ɀɢɞɤɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɞɨ 

ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ 

Ɉɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɢɧɟɝɨ 

ɰɜɟɬɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ, °ɋ, ɧɟ 

ɜɵɲɟ 
-40 -50 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 °ɋ, 

ɦɦ2/ɫ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
20 1 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 °ɋ, ɝ/ɫɦ³ Ⱥ: 0,76 ȼ: 0,84 0,79 

 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 °ɋ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ Hydranox 8001 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

1 ɦɦ2/ɫ, ɱɬɨ ɧɚ 95 % ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɹɡɤɨɫɬɶ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010 Ⱥ ɢ ȼ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ 

Hydranox 8001 ɛɭɞɟɬ ɥɟɝɱɟ ɩɪɨɤɚɱɚɬɶ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

20 °ɋ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ Hydranox 8001 ɛɨɥɶɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010 Ⱥ ɧɚ 4 % ɢ 

ɦɟɧɶɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010 ȼ ɧɚ 6 %. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ 

Hydranox 8001 -50 °ɋ, ɷɬɨ ɧɚ 10 °ɋ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɯɨɪɨɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɫ ɆɆɉ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɭɩɤɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ Hydranox 

8001 ɢ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɚ 4010 ɦɚɪɨɤ Ⱥ, ȼ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɚ 4010 

ɦɚɪɤɢ Ⱥ, ȼ ɢ Hydranox 8001 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010 

Ⱥ, ȼ 
Hydranox 8001 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ Hydranox 8001 ɤ 

Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɭ 4010 Ⱥ ɢ ȼ, % 

Ɉɛɴɟɦ ɡɚɤɭɩɤɢ ɧɚ ɝɨɞ, ɬ 50,3 10 -80,12 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɭɩɤɢ ɧɚ ɝɨɞ, ɪɭɛ 5876046 607700 -89,66 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ, ɪɭɛ 116820 60770 -47,98 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, % 20-50 0,1-3 -99,5-94 

Ɋɚɫɯɨɞ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, ɥ/ɫɭɬ 5-10 0,025-0,26 -99,5-97,4 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɤɭɩɨɤ ɰɟɧɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ Hydranox 8001  

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60770 ɪ ɡɚ ɨɞɧɭ ɬɨɧɧɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜ ɰɟɧɚɯ 2017 ɝɨɞɚ, ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ 

ɤɭɪɫɭ ɞɨɥɥɚɪɚ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ Ȼɚɧɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ 58,35 ɪ. Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010 Ⱥ, ȼ, 
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ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 116820 ɪ ɡɚ ɬɨɧɧɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɰɟɧɚɯ 2017 ɝɨɞɚ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ Hydranox ɦɚɪɤɢ 8001 ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɜɵɝɨɞɧɟɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɍɚɤ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ Hydranox 8001 ɧɚ 

99-94 % ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɚ 4010 Ⱥ, ȼ, ɚ ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɭɩɤɢ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ 80,12 

%, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɦɟɧɶɲɟɦ ɪɚɫɯɨɞɟ Hydranox 8001 ɜ ɝɨɞ. Ɍɚɤɠɟ, ɨ ɜɵɝɨɞɟ ɧɨɜɨɝɨ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɝɨɜɨɪɢɬ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ ɬɨɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 

50 % ɦɟɧɶɲɟ ɰɟɧɵ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɚ 4010 Ⱥ, ȼ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɥɧ ɪɭɛɥɟɣ ɟɠɟɝɨɞɧɨ.  

Ɂɚ ɫɱёɬ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɤɭɩɤɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ Hydranox ɦɚɪɤɢ 8001 

ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ, 

ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Hydranox 8001 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɞ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɨɦ 4010 Ⱥ ɢ ȼ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɦɨɠɟɬ 

ɜɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɨɫɜɨɛɨɞɢɜɲɟɟɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɫɜɨɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 

 

4 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɨɯɪɚɧɵ ɧɟɞɪ, ɷɬɢ 

ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɫ ɨɯɪɚɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ 

ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ». 
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ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

 

4.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɞɨɪɨɝ, ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɨɜɚ, ɫɪɟɡɤɢ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɤɚɱɤɟ ɯɢɦɢɤɚɬɚ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɨɧɬɚɧɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ, ɧɚɫɨɫ ɫ 

ɞɨɡɢɪɭɸɳɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ.  

Ɉɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɦ ɨɛɴɟɡɞɟ ɢ ɨɛɯɨɞɟ 

ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɧɢɦ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ 

ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦɢ ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ȾɇȽ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 [22].  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɨɜ  

ɪɚɛɨɬ  

Ɏɚɤɬɨɪɵ 

ɜɪɟɞɧɵɟ ɨɩɚɫɧɵɟ 

Ɋɚɛɨɬɵ ɜ ɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɬɹɠɟɥɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ) 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 

ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ; 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɡɨɧɵ. 

Ⱦɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ; ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ; ɪɚɡɪɵɜ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ; ɨɛɪɵɜ Ʌɗɉ. 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1. 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɨɜ  

ɪɚɛɨɬ  

Ɏɚɤɬɨɪɵ 

ɜɪɟɞɧɵɟ ɨɩɚɫɧɵɟ 

Ɉɝɧɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɨɠɨɝ; ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ 

ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɋɚɡɪɵɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ; ɪɚɡɥɟɬɚɸɳɢɟɫɹ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɨɫɤɨɥɤɢ; ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 

Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɉȾɄ; 

ɜɢɛɪɚɰɢɹ 

Ɉɛɪɭɲɟɧɢɟ ɫɬɟɧɨɤ ɨɬɤɨɫɨɜ; ɩɨɬɟɪɹ 

ɧɟɫɭɳɟɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ; ɨɛɪɵɜ 

Ʌɗɉ; 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɷɪɨɡɨɥɢ; ɨɩɚɫɧɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

ɉɨɪɚɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɨɤɨɦ; 

ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

ɩɨɬɟɪɹ ɨɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; ɩɚɞɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɬɵ 

ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɪɟɥɨɜɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ 

ɉɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ 

Ɉɛɪɵɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ, 

ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ȽɉɆ; 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɪɚɧɚ 

 

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɏɏɏ ɤɥɚɫɫ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ. ɋɬɪɚɯɨɜɨɣ ɬɚɪɢɮ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,4% ɤ ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ [23]. 

 

4.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ, ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ +40 ɞɨ -50°C. ȼ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  

ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɪɟɝɢɨɧɭ I ɛ (IV). Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ – ɨɤɨɥɨ 400 ɦɦ. Ʌɟɬɨ ɬɟɩɥɨɟ 

(+17 – 26 °ɋ), ɚ ɡɢɦɚ ɯɨɥɨɞɧɚɹ (-15-50 °ɋ) ɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɦɧɨɝɨɦɟɫɹɱɧɵɦ 
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ɫɧɟɠɧɵɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ. ȼɟɬɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɚɛɵɟ 2-5 ɦ/ɫ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ –34-38 °ɋ. Ɇɨɪɨɡɵ ɞɥɹɬɫɹ 240-

275 ɞɧɟɣ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ ɢ 

ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ ɡɨɧɵ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 

+13 °ɋ ɞɨ +15 °ɋ. Ɉɫɚɞɤɨɜ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 500 ɦɦ ɜ ɝɨɞ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɨɞɚ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɛɟɡɜɟɬɪɟɧɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ.  

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ II ɛ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ 233- 

290 ȼɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɯɨɞɶɛɨɣ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɤɨɣ ɬɹɠɟɫɬɟɣ ɞɨ 10 ɤɝ ɢ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ [24]. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 21-25 °C.  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɟ ɝɥɚɞɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

 

4.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 

 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 300 ɦ2. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 3 ɦ ɢ ɧɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞɚɯ ɜɵɫɨɬɨɣ 5-6 ɦ. Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ 

ɜ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦɟɫɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɬɨɹɧɤɢ) 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɡɨɧɵ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɚɧɲɥɚɝɚɦɢ [23]. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɭɫɬɚ ɨɬɫɵɩɚɧɚ, ɢɦɟɟɬ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɟɡɞ ɫ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ɉȾɄ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
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ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2) [24]. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 76 ɞȻ, 

ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 80 ɞȻ.  

ȼɫɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɧɟɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɫɭɬɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɉȾɄ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ Ɉɛɴɟɦ, ɦɝ/ɦ3 

Ⱥɦɦɢɚɤ  20 

Ȼɟɧɡɢɧ-ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɋ)  300 

Ʉɟɪɨɫɢɧ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɋ)  300 

ɉɵɥɶ ɭɝɨɥɶɧɚɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɨɬ 2 ɞɨ 100% ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ Ɉ2  4 

ɋɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ C1—C5  3 

ɋɩɢɪɬ ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ (ɦɟɬɚɧɨɥ)  5 

ɋɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨɜɵɣ  1000 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ C1—C10  300 

ɏɥɨɪ  0,1 

 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɡ 

ɪɚɫɱɟɬɚ 0,2 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ, ɧɨ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 18 ɦ2. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 

ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 0,1 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɦ2. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɚɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ. 

ɍɦɵɜɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫɦɟɠɧɨ ɫ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɚ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɭɥɢɱɧɨɣ, ɞɨɦɚɲɧɟɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɨɞɟɠɞɵ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 65 ɞȻ [25].  

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɡɪɵɜɭ ɢ ɩɨɠɚɪɭ ɫɦɟɫɟɣ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
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ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɧɨɫɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ, (ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɩɨ ɫɟɡɨɧɚɦ, ɤɚɫɤɚ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ, ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪ, ɧɚɭɲɧɢɤɢ, 

ɫɩɟɰɨɛɭɜɶ ɢ ɬ.ɞ.). Ʉɚɠɞɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɝɞɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɚɡɚ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ. 

 

4.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɭ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɍɨɤɫɢɱɧɵɟ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɦɟɬɚɧ ɧɟɮɬɶ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ 0,5543 3,05 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ, °ɋ 450 270-320 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ, °ɋ - 40-17 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɦ3 ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ 

300 300 

Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 4 3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ 5-15 1,26-6,5 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ 

ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɩɪɟɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɤ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɜɵɲɤɢ, ɦɚɱɬɵ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, 

ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɭɫɬɚɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚ 



55 
 

ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵɯ ɭɡɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɢɥɨɜɨɣ ɤɚɛɟɥɶ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɛɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɜɨɞɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɹ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ:  

– ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢɥɢ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ;  

– ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ.  

ɇɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ, ɬ. 

ɤ. ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɝɚɡɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɨɡɥɢɜɵ 

ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɪɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. 

 

4.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɡɪɵɜɨ- ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɦɢ 

ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ 

ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɢɛɨɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ ȼ–I, ȼ–Iɚ, ȼ–Iɝ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢ 

ɢɦɟɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɥɚɫɫɭ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɫɦɟɫɢ.  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ 

ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚɯ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɫɯɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɡɚɦɟɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȺȽɁɍ) ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ ɜɨ 

ɜɫɟɯ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. Ɉɬɨɝɪɟɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɪɚ. Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɦɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ.  
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Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨ- ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4 [26]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨ- ɢ 

ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

Ʉɥɚɫɫ ɜɡɪɵɜɨ- ɢ 

ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ɉɍɗ-85 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɢ ɝɪɭɩɩɚ 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 

12.1.011-78 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɊȾ 

08-200-98 

ɍɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȼ-Iɝ IIȺ-Ɍ3 2 

B-Iɝ – ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɩɚɪɵ ɢ 

Ʌȼɀ; ɉ-III – ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ Ƚɀ (ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ 

ɜɵɲɟ 45 °ɋ) ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɝɨɪɸɱɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. IIȺ-Ɍ3 – ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɢ ɩɚɪɵ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ 200 – 300 °ɋ. 

 

ȼɫɟ ɤɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ:  

 – ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɝɢɞɪɚɧɬ ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ ɩɨɞ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20x20 ɦ; 

 – ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɳɢɬ ɓɉ-ȼ (ɛɚɝɨɪ, ɤɨɲɦɚ, ɜɟɞɪɨ, ɥɨɩɚɬɚ ɲɬɵɤɨɜɚɹ, ɥɨɩɚɬɚ 

ɫɨɜɤɨɜɚɹ, ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ Ɉɉ-8); 

 – ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɳɢɬ ɓɉ-ȿ (ɛɚɝɨɪ, ɤɨɲɦɚ, ɜɟɞɪɨ, ɥɨɩɚɬɚ ɲɬɵɤɨɜɚɹ, ɥɨɩɚɬɚ 

ɫɨɜɤɨɜɚɹ, ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɜɪɢɤ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ, 

ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ Ɉɍ-8). 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɳɢɬɚɯ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɧɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

 

4.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɢ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: ɜɡɪɵɜɵ ɝɚɡɨɜɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɢɥɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
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ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɜɡɪɵɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚ 

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɥɢ ɧɚ ɤɭɫɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɚɜɚɪɢɢ ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

Ɋɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɜ ɍȾɏ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

- ɪɨɡɥɢɜ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɍȾɏ 

- ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

- ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɢ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɚ, ɨɛɥɢɜ 

ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɦ 

ɉɨɠɚɪ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

- ɜɵɛɪɨɫ ɝɚɡɚ ɢ ɪɚɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

- ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

- ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

- ɪɨɡɥɢɜ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɚ 

ɇɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɦɟɠɤɨɥɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɦɟɠɤɨɥɨɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ) ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɮɨɧɬɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

- ɜɵɛɪɨɫ ɝɚɡɚ ɢ ɪɨɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɫɪɟɞɭ 

- ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

- ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɦ, ɨɛɥɢɜ ɧɟɮɬɶɸ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ «ɉɥɚɧ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ»:  

– ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɟ;  

– ɩɪɢ ɩɨɪɵɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ;  

– ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɝɪɨɡɹɳɟɦ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ.  

Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ ɢ 

ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨ. Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8-10 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ɀɢɥɵɟ ɛɥɨɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ. 

Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫɟɬɹɦɢ Ʌɗɉ.  

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɥɚɧɨɦ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɋɥɚɜɧɟɮɬɶ-
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Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɧɟɮɬɟɝɚɡ». 

Ⱦɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

 

4.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɢ ɤɚɤ ɢɬɨɝ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɱɢɫɬɨɣ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɝɢɞɪɚɬɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɧɢɡɤɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɪɟɞɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɟɬ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɟɛɢɬɚ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɨɬɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɜɪɟɦɹ, ɜ ɇɄɌ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɬɧɚɹ 

ɩɪɨɛɤɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɨɪɶɛɵ ɫ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɤɚɥɶɰɢɟɦ, 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɫɤɪɟɛɤɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɭɠɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɟɝɢɞɪɚɬ 4010 ɦɚɪɤɢ Ⱥ ɢ ȼ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Hydranox 8001. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɟɝɢɞɪɚɬɨɦ 4010 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɧɚ 95% ɦɟɧɶɲɟ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɣ ɩɪɨɤɚɱɤɟ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ Hydranox 8001 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -50 °ɋ, ɷɬɨ ɧɚ 

10 °ɋ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬ 4010. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɭɪɨɜɨɦ ɤɥɢɦɚɬɟ ɢ 

ɆɆɉ Hydranox 8001 ɛɭɞɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ.  

Hydranox 8001 ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɨɦ 4010 Ⱥ ɢ ȼ. Ɉɛɴɟɦ ɡɚɤɭɩɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ 

ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ 80,12%, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɟɝɨ ɦɟɧɶɲɟɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜ ɝɨɞ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ 
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ɬɨɧɧɵ Hydranox 8001 ɩɨɱɬɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ Ⱦɟɝɢɞɪɚɬɚ 4010 Ⱥ, ȼ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɦɨɠɟɬ 

ɜɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɨɫɜɨɛɨɞɢɜɲɟɟɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɫɜɨɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɜɭɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ Hydranox ɦɚɪɤɢ 8001 ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ɉȾɄ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɇɄɌ – ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ 

Ʌɍ – ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ȻȾɊ – ɛɥɨɤ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɚ  

ɍȾɊ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

ȺȾɉɆ – ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɉɉɍ – ɩɚɪɨɜɚɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɚɹ (ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɗɐɇ – ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 

ɍȼ – ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 

Ƚɂɋ – ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɆɆɉ – ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɦɟɪɡɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ 

ɄɂȽ – ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɝɢɞɪɚɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 

 

1. Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : 

ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɟ ɧɨɜɨɫɬɢ ɇɟɮɬɹɧɢɤɢ.ɊɎ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.nftn.ru/ 

2. Ɇɚɤɟɟɜ, Ⱦ.ȼ. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɹ ɪɢɮɟɣ-ɜɟɧɞɫɤɢɯ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ Ɍɟɪɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (Ȼɚɣɤɢɬɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ 

ɗɜɟɧɤɢɣɫɤɨɝɨ ȺɈ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ) : ɞɢɫ. ... ɦɚɝ. ɝɟɨɥ.: 05.04.01 / Ɇɚɤɟɟɜ 

Ⱦɦɢɬɪɢɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ. – Ɍɨɦɫɤ, 2016. – 68 ɫ. 

3. Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ, Ⱥ.ȿ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɞɢɡɚɣɧɚ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ / Ⱥ.ȿ. Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. 

ɓɭɪɟɧɤɨ, ɇ.Ɇ. Ⱦɚɞɚɤɢɧ, Ⱥ.Ⱦ. ɒɭɬɚɥɟɜ, Ȼ.Ȼ. Ʉɜɟɫɤɨ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ 

ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝ ɝɟɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. – 2019. – Ɍ. 330, 

№ 6. – ɋ.68-79. 
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ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɢɮɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɨɦɚɬɨɥɢɬɨɜ ɛɚɣɤɢɬɫɤɨɣ ɚɧɬɟɤɥɢɡɵ (ɡɚɩɚɞ 

ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ) / ɂ.ȼ. ȼɚɪɚɤɫɢɧɚ, ȿ.Ɇ. ɏɚɛɚɪɨɜ // Ʌɢɬɨɫɮɟɪɚ. – 2007, 

№4. – ɋ. 59-72 

5. ɑɚɲɤɨɜ, Ⱥ.ȼ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-

ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ 
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