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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ «ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɚ 

ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ (Ȼɚɲɤɢɪɢɹ)» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 86 ɫɬɪɚɧɢɰɵ, 16 ɬɚɛɥɢɰ, 

16 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 39 ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ȺɊɅȺɇɋɄɈȿ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂȿ, ɆȿɌɈȾɕ ɍȼȿɅɂɑȿɇɂə 

ɇȿɎɌȿɈɌȾȺɑɂ, ȾȼɍɈɄɂɋɖ ɍȽɅȿɊɈȾȺ, ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ ɋɈ2, 

ɌɊɍȾɇɈɂɁȼɅȿɄȺȿɆɕȿ ɁȺɉȺɋɕ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

(Ȼɚɲɤɢɪɢɹ). ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɮɢɡɢɤɨ-

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɜɨɞɵ, ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ, Ʉɂɇ, ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɚɫɬ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɤɚɤ 

ɚɝɟɧɬɚ ɞɥɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, 

ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ 

ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɚɫɬ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɚɱɤɢ ɞɜɭɨɤɢɫɢ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ 

Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ. 

Ɂɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɝɥɚɜɨɣ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ». 
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Ⱦɢɩɥɨɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ Microsoft Word, 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɜ Microsoft Excel. ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Microsoft Power Point.
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɫɬɭɩɢɜɲɟɝɨ ɜ ɩɨɡɞɧɸɸ ɢ 

ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɚɞɢɸ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɞɨɛɵɱɢ ɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ 

ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɦɢ (95 %) ɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɢɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɥɧɨɦɭ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɟɟ ɞɨɛɵɱɢ. 

ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɞɨɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 

ɩɥɚɫɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 

ɧɟɮɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɷɬɨɝɨ, ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɞɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, ɨɩɢɫɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɦɟɬɨɞɚ ɢ ɞɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ 



7 

 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ. 

1 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 

Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ – ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɍɞɦɭɪɬɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ. ȼ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

Ʉɪɚɫɧɨɤɚɦɫɤɨɝɨ, Ʉɚɥɬɚɫɢɧɫɤɨɝɨ, Ⱦɸɪɬɸɥɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɂɥɢɲɟɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɨɜ 

Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧɚ.  

Ɋɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɚ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫɨ ɞɧɹ ɟɝɨ 

ɨɬɤɪɵɬɢɹ, ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɢ ɜɨɡɧɢɤ 

ɝɨɪɨɞ ɇɟɮɬɟɤɚɦɫɤ ɫ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 150 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɪɨɥɨɠɟɧɵ ɫɨɬɧɢ 

ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɇɟɮɬɟɤɚɦɫɤ-ɍɮɚ, ɇɟɮɬɟɤɚɦɫɤ-

əɧɚɭɥ; ɬɵɫɹɱɢ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ. 

Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɛɡɨɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ȼɥɢɠɚɣɲɟɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɢɹ Ʉɚɡɚɧɶ-ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ. 

Ʉɪɭɩɧɵɦɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ʉɚɦɛɚɪɤɚ ɫ ɜɟɬɤɨɣ 

ɧɚ ɝɨɪɨɞɚ ɇɟɮɬɟɤɚɦɫɤ ɢ əɧɚɭɥ. ȼɛɥɢɡɢ ɫɬɚɧɰɢɢ Ʉɚɦɛɚɪɤɚ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 

ɍɞɦɭɪɬɢɹ) ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɢɫɬɚɧɶ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɦɚ. ɋɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɤ ɪɟɤɟ Ʉɚɦɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɟɟ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɜɞɨɥɶ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ, ɸɠɧɨɣ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɪ. Ȼɟɥɚɹ. ɗɬɢ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɟ ɪɟɤɢ ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɨɤɬɹɛɪɶ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɥɭɠɚɬ ɩɭɬɹɦɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɪɚɣɨɧ ɫ 

ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɫɬɪɚɧɵ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ȼɚɲɤɢɪɢɢ ɪɟɡɤɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɤɨɥɨ + 2,4 ɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɢɸɥɶɫɤɚɹ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 19 ɞɨ 20 ɋ, ɡɢɦɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ ɨɬ -

15 ɞɨ -16 ɋ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ + 40 

ɋ, ɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ -50 ɋ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 110 ɞɧɟɣ. 

Ɂɢɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ (5 ɦɟɫɹɰɟɜ), ɯɨɥɨɞɧɚɹ, ɫ ɪɟɡɤɢɦɢ ɜɟɬɪɚɦɢ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ. ȼɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɚɯ, ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ 

ɥɟɫɨɦ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɨɬ 1,5 ɞɨ 2 ɦ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɸɝɨ-

ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 4,3 ɦ/ɫ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 

12 ɦ/ɫ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɨɬ 600 ɞɨ 630 ɦɦ. Ⱦɨɥɹ ɬɜɟɪɞɵɯ 

ɨɫɚɞɤɨɜ ɪɚɜɧɚ 30-38 % ɨɬ ɝɨɞɨɜɵɯ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɨɡɟɪ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ: ɩɨ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɶɸ ɪɟɤɢ Ʉɚɦɵ – 

ɨɡɟɪɚ Ȼɨɥɶɲɨɟ, Ⱦɨɥɝɨɟ, Ɉɥɶɯɨɜɨɟ. ɇɚ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪ. Ȼɟɥɨɣ – ɨɡɟɪɚ ɘɫɭɩɨɜɨɟ, 

Ƚɪɹɡɧɨɟ, ȿɥɚɧɶ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ ɨɡɟɪ. Ⱦɥɢɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɨɡɟɪ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɨɬ 4 ɞɨ 5 ɤɦ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɞɨ 200-400 ɦ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɤɪɵɬɚ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɫ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ – ɯɨɥɦɢɫɬɚɹ, ɡɚɩɚɞɧɚɹ – 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɣ ɞɨɥɢɧɨɣ ɪɟɤɢ Ȼɟɥɨɣ, ɥɢɲɶ ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ (ȼɹɬɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ) 

– ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɚɹ [5]. 

 

1.2 Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɶ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ 

ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɧɢɠɧɟɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ (ɚɥɟɤɫɢɧɫɤɢɣ, 

ɬɭɥɶɫɤɢɣ, ɛɨɛɪɢɤɨɜɫɤɢɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɬɭɪɧɟɣɫɤɨɝɨ 

ɹɪɭɫɚ ɢ ɤɚɲɢɪɨ-ɩɨɞɨɥɶɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɬɞɟɥɚ 

ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɣ ɬɬɨɥɳɢ 

ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɬɞɟɥ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɭɥɶɫɤɨɝɨ, ɛɨɛɪɢɤɨɜɫɤɨɝɨ, ɪɚɞɚɟɜɫɤɨɝɨ ɢ 

ɟɥɯɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɜɢɡɟɣɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ. 

Ɍɭɥɶɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɪɟɫɥɚɜɚɧɢɟɦ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ 

ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ, ɫ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ. ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ ɫɟɪɵɟ, 

ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɛɭɪɵɟ, ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ, ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ, Ⱥɥɟɜɪɨɥɢɬɵ 

ɩɟɫɬɪɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ, ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɫɥɚɛɨ 

ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɟ. ɂɡɜɟɫɬɧɹɤɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɟ, ɬɨɧɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɪɟɩɤɢɟ, 

ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɞɟɬɪɢɬɨɜɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ.  

Ȼɨɛɪɢɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ ɭɝɥɢɫɬɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ. ȼ ɤɪɨɜɥɟ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɝɥɢɧɵ ɤɚɨɥɢɧɢɬɨɜɵɟ, ɩɥɨɬɧɵɟ 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɢɠɟ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɟɪɵɦɢ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ. 

Ɋɚɞɚɟɜɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɫɥɨɠɟɧ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, 

ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɫɥɚɛɨɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ. Ⱥɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɫɟɪɵɦɢ 

ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɝɥɢɫɬɵɦɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɧɚ 

ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɯ ɟɥɯɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. 

ȿɥɯɨɜɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɨɥɳɢ ɨɬ 0,5 ɞɨ 5 ɦ. 

ȼɵɲɟɥɟɠɚɳɢɣ ɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɞɫɬɢɥɚɟɬɫɹ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɪɨɝɨɜɨɨɛɦɚɧɤɨɜɵɦɢ ɩɥɚɬɨɤɥɚɡɨɜɵɦɢ ɝɪɚɧɢɬɚɦɢ ɹɪɤɨ 

ɤɪɚɫɧɨɣ ɨɤɪɚɫɤɢ. ɉɨ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɪɨɞɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ Ȼɢɪɫɤɨɣ ɫɟɞɥɨɜɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɨɬ 4 ɞɨ 8 ɤɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɲɢɪɨɬɟ ɫɟɥɚ Ȼɭɪɚɟɜɨ, ɝɞɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 8 ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɍɟɪɪɢɝɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ 

 

Ɍɟɤɬɨɧɢɤɚ 

Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɟ ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɨɛɲɢɪɧɨɣ 

ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɥɚɞɤɟ. ɋɤɥɚɞɤɚ ɢɦɟɟɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ: ɛɨɥɟɟ 

ɤɪɭɩɧɨɟ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɤɪɵɥɨ ɢ ɩɨɥɨɝɨɟ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ. ȼ ɹɞɪɟ ɫɤɥɚɞɤɢ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɣ Ⱥɪɥɚɧɨ-Ⱦɸɪɬɸɥɢɧɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪɧɵɣ ɪɢɮ 

ɜɟɪɯɧɟɞɟɜɨɧɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. Ȼɚɪɶɟɪɧɵɣ ɪɢɮ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ Ⱥɤɬɚɧɵɲ-ɑɢɲɦɢɧɫɤɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɢɮɚ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 110 ɤɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 5-8 ɞɨ 35 ɤɦ [2]. 



12 

 

ȼ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Ȼɢɪɫɤɨɣ 

ɫɟɞɥɨɜɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ȼɨɥɠɫɤɨ-Ʉɚɦɫɤɨɣ ɚɧɬɟɤɥɢɡɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

Ȼɢɪɫɤɚɹ ɫɟɞɥɨɜɢɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɫɤɭɸ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜɵɬɹɧɭɬɭɸ ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ, 

ɫɟɞɥɨɜɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ 

ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɘɠɧɨ-Ɍɚɬɚɪɫɤɢɣ ɢ Ȼɚɲɤɢɪɫɤɢɣ ɫɜɨɞɵ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ ɨɧɚ 

ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɤ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ȼɟɪɯɧɟ-Ʉɚɦɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɟ, ɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɨɤɚɣɦɥɹɟɬ 

Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤɚɹ ɜɩɚɞɢɧɚ. 

ɋ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɚ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɩɪɨɝɢɛ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɫɟɪɢɟɣ ɪɚɡɥɨɦɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɚ ɛɥɨɤɢ [27]. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɨɧɵ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ȼɢɪɫɤɨɣ ɫɟɞɥɨɜɢɧɵ 

ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɢ ɪɚɡɧɵɟ 

ɩɨ ɡɧɚɤɭ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɛɥɨɤɨɜɵɟ ɩɨɞɜɢɠɤɢ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɢɧɬɪɭɡɢɹɦɢ 

ɦɚɝɦɵ. ɇɚ ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɢɥɶɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜ 

ɜɟɪɯɧɟɤɚɥɬɚɫɧɫɤɨɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɡɨɧɚɦɢ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɪɟɜɧɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ [19]. Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ Ȼɢɪɫɤɨɣ 

ɫɟɞɥɨɜɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

ɉɨ ɤɪɨɜɥɟ ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ, ɫ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɜɹɡɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɧɟɮɬɢ, Ⱥɪɥɚɧɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɝɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ Ȼɢɪɫɤɨɣ ɫɟɞɥɨɜɢɧɵ 

 

ɇɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɶ 

Ɋɚɡɪɟɡ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɢɡɭɱɟɧ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 4561 ɦ. ɇɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɞɟɜɨɧɚ (Ⱦ1). Ɍɭɪɧɟɣɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ, 

ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ (ɌɌɇɄ), ɜɟɪɟɣɫɤɨɝɨ ɢ ɤɚɲɢɪɨ-

ɩɨɞɨɥɶɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ (ɦɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɹɪɭɫ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɵ 

ɋტპ, ɋტპ0, ɋტ, ɋს, ɋს0, ɋრ, ɋჟ ɢ ɋპ ɌɌɇɄ. Ⱦɥɹ ɌɌɇɄ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 

ɉɥɚɫɬ ɋტპ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɌɌɇɄ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ 
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ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 24 %, ɇɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ 

ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɹɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɤɨɥɨ 5 ɦ. ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 1,83 ɦɤɦ2. 

ɉɥɚɫɬ ɋტპ0 ɫɥɨɠɟɧ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɦɢ ɫɢɥɶɧɨ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɢɫɬɵɦɢ, 

ɩɥɨɯɨ ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɫɢɥɶɧɨ 

ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɢɧɢɫɬɨɫɬɢ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 17 %. 

ɉɥɚɫɬ ɋტ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɢ 

ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ. ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,461 

ɦɤɦ2. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 19-21 %. 

ɇɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɹɦ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 73-76 %. 

ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɋს ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɪɟɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɱɚɳɟ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɣ. ɐɟɦɟɧɬ ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɭɝɥɢɫɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ, 

ɪɟɠɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɣ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 12 ɞɨ 30 % ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨɫɬɢ. ɇɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ – 72 ɞɨ 76 %. 

ɋს0 ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɣ, ɧɚɢɯɭɞɲɢɣ ɢɡ ɜɫɟɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɌɌɇɄ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɦɟɧɟɟ 2 

ɦ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 21 % ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ. 

ɇɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ – 65-71 %, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɨ 0,26 ɢɧɨɝɞɚ ɞɨ 0,9 ɦɤɦ2. 

ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɋრ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɯɨɬɹ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɢ ɧɚ ɸɠɧɨɣ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 24 %, 

ɇɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ 86 %. ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɜɵɫɨɤɚɹ ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1,6 ɦɤɦ2 

ɉɥɚɫɬ ɋჟ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɥɚɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɪɚɡɪɟɡɨɜ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ 

ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 22 %. ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ – 1,5 ɦɤɦ2. 

ɇɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 87 %. 
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ɉɥɚɫɬ ɋპ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ – ɜɫɬɪɟɱɟɧ 

ɥɢɲɶ ɜ 28 % ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ 18-20 %. ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɨɤɨɥɨ 0,65 ɦɤɦ2. ɇɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ 72-73 %. 

Ⱥɥɟɤɫɢɧɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ (ɋ0) – ɫɥɨɠɟɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɦɢ, ɪɟɞɤɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɥɚɫɬɨɦ ɪɵɯɥɵɯ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ. 

ɉɥɚɫɬ Ⱦ1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɞɧɭ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɡɚɥɟɠɶ ɧɚ 

Ʉɚɥɟɝɢɧɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɇɢɤɨɥɨ-Ȼɟɪɟɡɟɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

Ɍɭɪɧɟɣɫɤɢɣ ɹɪɭɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɪɢɫɬɵɦɢ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ. ȼ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɚɱɤɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 3 ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚ 

Ɍ1, Ɍ2 ɢ Ɍ3. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 11,6 ɞɨ 19 %, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɨ 

0,14 ɦɤɦ2. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧ (ɜɟɪɟɣɫɤɢɣ, ɤɚɲɢɪɫɤɢɣ ɢ ɩɨɞɨɥɶɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ) ɫɥɨɠɟɧ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɢ ɞɨɥɨɦɢɬɚɦɢ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɩɚɱɤɚ ȼ3+4, 

ɢɦɟɸɳɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɇɢɤɨɥɨ-

Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɣ ɢ ɇɨɜɨ-ɏɚɡɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɟɣ [7]. 

 

1.3 Ɏɢɡɢɤɨ-ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɤɟɪɧɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ Ƚɂɋ ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ 

ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɇɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɤɟɪɧɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ Ȼɚɲɇɂɉɂɧɟɮɬɶ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧ  
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ȼ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 2 ɞɨ 5 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɥɚɫɬɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ, ɦ 0,86-1,3 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % 19,1-20,9 

ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɦɤɦ2 0,050-0,051 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɫɱɚɧɢɬɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,075-0,170 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 1,35-1,77 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,35-0,36 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,758-0,785 

 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0,55 ɞɨ 2,2 

ɦ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɹ 1,5 ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɚɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɢ ɱɚɫɬɨ ɡɚɦɟɳɚɸɬɫɹ 

ɧɟɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɡɚɥɟɠɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜ ɞɨ 22 %. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɢɩɭ 

ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,050 ɦɤɦ2. 

Ⱦɨɥɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɨɛɳɟɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɞɨ 0,17, ɢɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ 

ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɥɨɬɧɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,36. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɢɡɤɭɸ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɥɟɠɟɣ ɧɟɮɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ. 

Ɍɟɪɪɢɝɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ (ɌɌɇɄ) 

ɌɌɇɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨɜ (ɢɧɨɝɞɚ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ 

ɢ ɭɝɥɢɫɬɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ) ɫ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼɫɟɝɨ ɜ 

ɪɚɡɪɟɡɟ ɌɌɇɄ ɜɵɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɨ 8 ɩɥɚɫɬɨɜ (ɋტპ, ɋტპ0, ɋტ, ɋს, ɋს0, ɋრ, ɋჟ ɢ 
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ɋპ), ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɚɪɝɢɥɥɢɬɚɦɢ ɪɚɡɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɥɚɫɬɵ ɋჟ ɢ ɋტპ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɨɥɳɢɧɚɦɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ 

ɧɟɮɬɢ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɟ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ, ɢɦɟɸɬ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɚɫɬɨɜ ɌɌɇɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɌɌɇɄ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɥɚɫɬɚ ɋჟ ɋრ ɋპ-ტპ0 ɋტპ 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɚɧɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ 

ɬɨɥɳɢɧɚ, ɦ 

2,5 1,8 0,9-1,1 4,4 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % 23,0 23,0 19,0-21,0 23,0 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ (ɩɨ ɤɟɪɧɭ), 

ɦɤɦ2 

1,45 1,26 0,18-0,784 1,79 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,94 0,99 0,99-1,0 0,66 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 1,21 1,03 1,0-1,02 2,11 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɞɨɥɢ 

ɟɞ. 

0,81 0,21 0,076-0,48 0,9 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɢ 

ɟɞ. 

0,880 0,880 0,75-0,83 0,88 

 

Ɉɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ. ɑɟɬɤɨ 

ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɥɚɫɬɚ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɩɥɚɫɬɚ, ɬɟɦ ɧɢɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɚ ɋტპ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,66; ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɋჟ – 0,94; ɩɨ ɩɥɚɫɬɚɦ 

ɋპ, ɋს0-ტპ0 ɨɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 1. 

Ɍɭɪɧɟɣɫɤɢɣ ɹɪɭɫ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɬɭɪɧɟ 

(ɩɥɚɫɬ Ɍ1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ɍ1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɥɚɫɬɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɥɟɠɟɣ, ɟɞ. 5 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɚɧɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ, ɦ 4,2 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % 13,3 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ (ɩɨ ɤɟɪɧɭ), ɦɤɦ2 0,034 

Ⱦɨɥɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɨɛɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɟ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,37 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 1,8 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɞɨɥɢ ɟɞ. 0,92 

 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ 13,3 %. 

ɗɬɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɚɫɬɚ. Ɍɚɤ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,034 ɦɤɦ2. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɥɚɫɬ Ɍ1 ɢɦɟɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ, 

ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

[7]. 

 

1.4 Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ 

 

ɋɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɥɢɱɟɧ ɢ ɫɥɨɠɟɧ. 

Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɹɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɚɠɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɢ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ. 

ɇɟɮɬɶ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɬɹɠɟɥɵɦ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɦ, ɜɹɡɤɢɦ 

ɢ ɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɦ, ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨɜɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 840-894 

ɤɝ/ɦ3. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 846-859 ɤɝ/ɦ3. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,88 ɝ/ɫɦ3. 
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ɉɨɩɭɬɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɜ ɧɟɮɬɢ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ – ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɠɢɪɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɥɟɝɤɢɟ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ. ɉɨɩɭɬɧɵɟ ɝɚɡɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɧɟɝɨɪɸɱɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɚɡɨɬɨɦ ɢ ɝɨɪɸɱɟɣ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟɮɬɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4. – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɉɥɚɫɬ Ⱦɟɛɢɬ, 

ɦ3/ɫɭɬ. 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɚɫɬ. 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

Ƚɚɡɨɧɚɫ. ɩɥɚɫɬ. 

ɧɟɮɬɢ, ɦ3/ɫɭɬ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % 

ɫɟɪɚ ɩɚɪɚɮ. ɚɫɮ. ɫɦɨɥɵ 

ȼ3+4 2,7 14,3 20,3 2,4 2,6 5,5 20,4 

ɋ0 28,1 - 19,6 - - - - 

ɋპ 8,1 19,3 19,6 2,3 2,7 5,5 12,5 

ɋჟ 11,9 19,3 19,6 2,8 2,8 4 12,8 

ɋრ 7,6 19,3 19,6 2,5 2,5 6,4 14,6 

ɋს0 2,7 19,3 19,6 3 4 3,3 13,7 

ɋს 4,9 19,3 19,6 3 4 3,3 13,7 

ɋტ 5,2 19,3 19,6 2,6 3,4 5,2 15,4 

ɋტპ0 7,9 19,3 19,6 3,3 3,1 5,6 14,7 

ɋტპ 27,3 19,3 19,6 3,3 3,1 5,6 14,7 

Ɍ1,Ɍ2,Ɍ3 3,6 18,3 8,3 2,5 2,9 4 12,7 

Ⱦ1 4,7 25 7,9 2,3 6,4 1,9 21,1 

 

Ƚɨɪɸɱɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɩɭɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɬɚɧɚ, ɷɬɚɧɚ, ɩɪɨɩɚɧɚ, ɛɭɬɚɧɚ 

ɢ ɩɟɧɬɚɧɚ + ɜɵɫɲɢɟ, ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɟɬɚɧ, ɷɬɚɧ ɢ ɩɪɨɩɚɧ. ȼ ɝɚɡɚɯ ȼɹɬɫɤɨɣ 

ɢ ɇɢɤɨɥɨ-Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɬɚɧ ɢ ɩɪɨɩɚɧ, ɚ 

ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɣ ɢ ɇɨɜɨɯɚɡɢɧɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɦɟɬɚɧ ɢ ɩɪɨɩɚɧ. ȼ ɩɨɩɭɬɧɵɯ ɝɚɡɚɯ 

ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɚɡɨɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɝɟɥɢɣ ɢ ɚɪɝɨɧ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1.5 ɢ 1.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
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ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɪɟɞɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɩɭɬɧɵɯ ɝɚɡɚɯ. ɇɚ ȼɹɬɫɤɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɜɧɨ 0,15 %. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɚɡɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɮɬɢ. ɑɚɫɬɶ 1 

ɉɥɚɫɬ Ƚɚɡ. ɮɚɤɬɨɪ 

ɫɪɟɞɧɟ-ɝɨɞ, 

ɦ3/ɬ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 

ɜɟɫ ɩɨ 

ɜɨɡɞɭɯɭ 

ɋɨɫɬɚɜ, % ɦɨɥɶɧɵɟ 

ɦɟɬɚɧ ɷɬɚɧ ɩɪɨɩɚɧ ɢɡɨɛɭɬ. ɧ-

ɛɭɬɚɧ 

ȼ3+4 12,4 1,509 6,85 19,91 27,19 5,68 7,23 

ɋ0 20,3 1,41 22,37 10,59 18,20 3,45 6,62 

ɋპ 15,6-18,8 1,51 13,24 9,08 19,24 3,57 7,56 

ɋჟ 15,6-18,8 1,51 13,24 9,08 19,24 3,57 7,56 

ɋრ 15,6-18,8 1,51 13,24 9,08 19,24 3,57 7,56 

ɋს0 15,6-18,8 1,539 13,24 9,08 19,24 3,57 7,56 

ɋს 15,6-18,8 1,539 13,24 9,08 19,24 3,57 7,56 

ɋტ 15,6-18,8 1,539 13,24 9,08 19,24 3,57 7,56 

ɋტპ0 15,6-18,8 1,539 13,24 9,08 19,24 3,57 7,56 

ɋტპ 15,6-18,8 1,521 13,24 9,08 19,24 3,57 7,56 

Ɍ1,Ɍ2,Ɍ3 8,3-9,2 1,502 11,45 15,01 19,54 3,57 6,84 

Ⱦ1 7,9 - - - - - - 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɚɡɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɟɮɬɢ. ɑɚɫɬɶ 2 

ɉɥɚɫɬ ɩɟɧɬɚɧ+ɜɵɫɲɢɟ ɝɟɥɢɣ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɚɡɨɬ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ 

ɝɚɡ 

ȼ3+4 4,78 - - 26,7 1,31 

ɋ0 4,88 0,03 - 32,99 0,9 

ɋპ 7,73 - - 40,65 1,05 

ɋჟ 7,73 - - 40,65 1,05 

ɋრ 7,73 - - 40,65 1,05 

ɋს0 7,73 - - 40,65 1,05 

ɋს 7,73 - - 40,65 1,05 

ɋტ 7,73 - - 40,65 1,05 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.6 

ɉɥɚɫɬ ɩɟɧɬɚɧ+ɜɵɫɲɢɟ ɝɟɥɢɣ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɚɡɨɬ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ 

ɝɚɡ 

ɋტპ0 7,73 - - 40,65 1,05 

ɋტპ 7,73 - - 40,65 1,05 

Ɍ1,Ɍ2,Ɍ3 11,67 - - 36,46 1,26 

Ⱦ1 - - - - - 

ɉɥɚɫɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɬɟɪɪɢɝɟɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɯɥɨɪɢɞɧɨ-

ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɦɭ ɬɢɩɭ, ɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, ɧɚɬɪɢɟɜɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ. ȼ ɫɨɥɟɜɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɜɨɞ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɯɥɨɪɢɞɵ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɟɪɜɭɸ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ. 

Ɋɟɡɤɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɜɨɞɵ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɡɚɥɟɠɢ (ɡɚɫɬɨɣɧɵɟ ɜɨɞɵ) ɋტპ ɇɨɜɨ-ɏɚɡɢɧɫɤɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɞɚɦɢ ɡɚɤɨɧɬɭɪɧɵɦɢ, ɩɨɞɨɲɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɞɚɠɟ 

ɜɨɞɚɦɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ȼɹɬɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɭɥɶɮɚɬ-

ɢɨɧɨɜ [4]. 

 

1.5 Ɂɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ. Ʉɂɇ 

 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 

ɧɚ 01.01.2018 ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: ɩɥɚɫɬ Ⱦ1 – 67 ɢ 70 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ (ɋ1); 

ɬɪɭɧɟɣɫɤɢɣ ɹɪɭɫ – 13743 ɢ 1466 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ (ȼ+ɋ1), 1324 ɢ 59 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ (ɋ2); 

ɌɌɇɄ – 997594 ɢ 439895 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ (Ⱥ+ȼ+ɋ1); 12868 ɢ 2983 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ (ɋ2); 

ɚɥɟɤɫɢɧɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ – 11127 ɢ 6565 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ (Ⱥ+ȼ+ɋ1); ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧ – 

52969 ɢ 11093 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ (ȼ+ɋ1), 27953 ɢ 4333 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ (ɋ2). ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

1075500 ɢ 459026 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ (Ⱥ+ȼ+ɋ1), 42145 ɢ 7375 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ (ɋ2). (ȼɟɥɢɱɢɧɵ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɛɟɡ ȼɹɬɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ). Ɍɟɤɭɳɢɣ Ʉɂɇ ɪɚɜɟɧ 0,239, ɱɬɨ 



22 

 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 23,8 % ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, 85,3 % ɨɬ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ɬɭɪɧɟɣɫɤɢɣ ɹɪɭɫ – 12 

ɦɥɧ. ɦ3 (ȼ+ɋ1); ɌɌɇɄ – 7516 ɦɥɧ. ɦ3 (Ⱥ+ȼ+ɋ1), 46 ɦɥɧ. ɦ3 (ɋ2); ɚɥɟɤɫɢɧɫɤɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬ – 133 ɦɥɧ. ɦ3 (Ⱥ+ȼ+ɋ1); ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɚɪɛɨɧ – 175 ɦɥɧ. ɦ3 (ȼ+ɋ1), 98 ɦɥɧ. 

ɦ3 (ɋ2). ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ – 7836 ɦɥɧ. ɦ3 (Ⱥ+ȼ+ɋ1) ɢ 145 ɦɥɧ. ɦ3 

(ɋ2). 

 

1.6 Ɉɫɥɨɠɧɹɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɚ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

Ʉ ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɦɧɨɝɨɩɥɚɫɬɨɜɨɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɶ, ɪɟɡɤɚɹ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ, ɪɚɡɜɢɬɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɚɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɦɨɥ 

ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɹɯ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ ɩɪɢɞɚɟɬ ɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢ ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɢ ɜɨɞɨɣ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɟ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɤɚɪɛɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɦɟɧɨɣ ɬɢɩɨɜ ɩɨɪɨɞ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ, ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ, ɡɨɧɚɥɶɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɨɧɢ 

ɡɚɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ. 

 ȼ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɬɭɪɧɟɣɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɪɚɡɜɢɬɚ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɟɫɹɬɵɟ ɞɨɥɢ 

ɩɪɨɰɟɧɬɚ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

2.1 Ɍɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

 ɉɨɫɥɟɞɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɟɬɫɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɉɪɨɟɤɬ 

ɞɨɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ». ɉɪɨɟɤɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɐɄɊ 

Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ 21 ɧɨɹɛɪɹ 2012 ɝ. (ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 2925). Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɨɦɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟɮɬɢ, ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 

ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ  

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɫ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 3410,4 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ; 

– ɞɨɛɭɪɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜ ɬ.ɱ ɩɨ ɌɌɇɄ – 508 ɫɤɜɚɠɢɧ,  

324 ɞɭɛɥɟɪɨɜ; ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɤɚɪɛɨɧɭ – 515 ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɡ ɧɢɯ 73 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ; 

– ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɸɳɟɝɨ ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɨɤɪɚɬɢɜ ɟɝɨ  

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ (1090 ɫɤɜɚɠɢɧ – ɩɨ ɌɌɇɄ, 33 ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ ɢ 12 ɬɭɪɧɟɣɫɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ); 

– ɡɚɪɟɡɤɚ 682 ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɜ ɬ.ɱ. ɬɭɪɧɟɣɫɤɢɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ – 93; 

– ɨɰɢɮɪɨɜɤɚ ɢ ɩɟɪɟɢɧɬɟɪɩɪɢɬɚɰɢɹ Ƚɂɋ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɮɨɧɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

– ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ  

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɉɫɨɛɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɥɚɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɧɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɤɚɱɤɟ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɚ Ȼɉ-92 ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɩɵɬ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ. 

ȼ 2018 ɝɨɞɭ ɢɡ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɞɨɛɵɬɨ 4956 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ ɢ ɨɬɨɛɪɚɧɨ 49219 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɨ 
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ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɝɨɞɨɦ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 50,5 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ, ɚ 

ɨɬɛɨɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɪɨɫɥɢ ɧɚ 2593 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ.  

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɜ 2018 ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɩɨ ɧɟɮɬɢ – 

2,3 ɬ/ɫɭɬ. ɂ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ – 54,2 ɬ/ɫɭɬ. ȼ 2012 ɝɨɞɭ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 2,7 ɢ 56,9 ɬ/ɫɭɬ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɛɨɪ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɫ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 

ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ.  

 

2.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ 

 

 ȼɫɟɝɨ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ 8452 ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɌɌɇɄ – 7905 

ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɥɢ 93,5 % ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ 

ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 5183, ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ – 1337. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢ ɨɠɢɞɚɸɳɢɯ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɪɚɜɧɨ 15 %. 

 ȼɫɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɨ ɌɌɇɄ 74 % ɫɤɜɚɠɢɧ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɒȽɇ, 

25 % - ɗɐɇ ɢ 1 % - ɍɗȾɇ. ɋɤɜɚɠɢɧɵ ɤɚɲɢɪɨ-ɩɨɞɨɥɶɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ (ɄɉɈ) ɢ 

ɬɭɪɧɟɣɫɤɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɒȽɇ. 

ɉɨɫɥɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 

ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

– ɜɫɟɝɨ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ 68 ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜ ɬ.ɱ. ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɣ  

ɩɥɨɳɚɞɢ 28 ɫɤɜɚɠɢɧ (ɜ ɬ.ɱ. 16 ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɄɉɈ); ɧɚ ɇɢɤɨɥɨ-Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ (ɌɌɇɄ) – 30 ɫɤɜɚɠɢɧ; ɇɨɜɨ-ɏɚɡɢɧɫɤɨɣ (ɌɌɇɄ) – 6 ɫɤɜɚɠɢɧ; 

– ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɫ  

3883 ɞɨ 4381), ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

– ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɨɧɞ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɞɨ 802 (15,4 %) ɫɤɜɚɠɢɧ,  
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ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨ 404 (30,2 %) ɫɤɜɚɠɢɧ; 

– ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɨ 48 ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ 31 ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ,  

ɢɥɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 20 ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɝɨɞ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ 4 ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

– ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɮɨɧɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɫ 85 ɞɨ 112 ɫɤɜɚɠɢɧ), ɢɡ-ɡɚ  

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɧɭɬɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɧɭɠɞ 

ɉɉȾ [20]. 

 

2.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

Ɍɟɪɪɢɝɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɵɥɚ ɧɚɱɚɬɚ ɜ 1958 ɝɨɞɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɧɟɮɬɢ 

ɜ ɨɛɴɟɦɟ 16,1 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɛɵɥ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜ 1972 ɝɨɞɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ ɨɬɛɨɪɚ 3,7 % ɨɬ 

ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ. ɇɚ 01.01.2018 ɝɨɞɨɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɛɨɪɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2684 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɧɟɮɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 404,3 

ɦɥɧ. ɬɨɧɧ, ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɚ – 40,4 %.  

Ɉɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ: 

– ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɨɧɞɚ  

ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ (ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 4800-4710 ɫɤɜ.) ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

1250-1275 ɫɤɜ.), ɬɚɤ ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 95,2-

95,8 %. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɝɨɞɵ ɞɚɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɩɭɬɧɨ-ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

– ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ (ɫ 61,9 ɦɥɧ ɦ3  

ɜ 2012 ɝɨɞɭ ɞɨ 55,6 ɦɥɧ ɦ3 ɜ 2018 ɝɨɞɭ). Ɍɟɤɭɳɢɣ (ɝɨɞɨɜɨɣ) ȼɇɎ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɡɨɧɚɯ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ (ɞɨ 20 ɬ/ɬ); 

– ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ  

ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, ɫ 4430 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ 2012 ɝɨɞɭ ɞɨ 4956 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ 2018 ɝɨɞɭ. 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ (2018-2021 ɝɝ.). 

Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɨɤɬɹɛɪɹ 2013 ɝɨɞɚ ɩɨ ɞɟɤɚɛɪɶ 2017 ɝɨɞɚ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɚ Ȼɉ-92 ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 9126 ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɯɨɪɨɲɭɸ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɜɹɡɶ ɫ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 1000 

ɬɨɧɧ ɧɚ ɫɤɜ/ɨɩɟɪɚɰɢɸ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫ 98 ɞɨ 57 % (ɫɤɜɚɠɢɧɚ 259). 

Ʉɚɲɢɪɨ-ɩɨɞɨɥɶɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚ 60 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄɉɈ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

– ɬɟɤɭɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɮɬɟɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.01.2018  

ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 8,6 %, ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

6,4 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɚɯ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ; 

– ɮɨɧɞ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 486 ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ  

ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ; 

– ɜ ɡɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɨɫɜɨɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɉɉȾ, ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  

ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ; 

– ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦɟ  

ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɧɟɮɬɢ ɡɚ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 4 ɝɨɞɚ, ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɗɬɨ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɟɛɢɬɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɨɫɬɟ 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɋɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɮɨɧɞɟ ɮɨɧɬɚɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɦɟɸɬ ɒɋɇɍ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɧɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɍɗɐɇ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 5 ɪɚɡ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɮɨɧɞɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɞɨɛɵɱɢ 
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3 Ɇɟɬɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ 

 

3.1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

 

Ʉ ɧɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɨɛɵɱɧɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɟ ɦɟɬɨɞɵ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ, ɬ. ɤ. ɱɚɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ, 

ɨɬɧɨɫɢɦɵɯ ɤ ɧɨɜɵɦ, ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ 

ɢɥɢ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɦ. 

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

Ʉ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ. ɗɬɢ 

ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɯɜɚɬɚ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 

ɦɚɥɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɩɪɨɫɥɨɟɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɡɨɧ. ɋɭɬɶ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɨɧɚɦɢ ɫ 

ɪɚɡɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɢɯ ɫɤɚɱɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɡɨɧ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɡɨɧ ɩɥɚɫɬɚ. Ʉ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɥɚɫɬɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɩɥɚɫɬ 

ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɧɚɝɧɟɬɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɢ ɝɚɡ. ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɢɯ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɯɜɚɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ, ɡɚɧɹɬɵɯ 

ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ. 
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 Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɬɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɨɬɨɤɨɜ, ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɛɵɱɧɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɨɬ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɦɢɤɪɨɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, 

ɫɨɨɛɳɚɟɦɨɫɬɢ ɫɥɨɟɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. 

 Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜɨɞɧɵɦɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɯ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯ ɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɵ. ɋɸɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬ 

ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɉȺȼ, ɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɤɢɫɥɨɬɵ, ɳɟɥɨɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɵɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɢ ɞɪ. ɂɯ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɜɨɞɨɣ (ɉȺȼ, ɳɟɥɨɱɢ) ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ ɫɢɥ ɜ 

ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ (ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ), ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɦ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɜɹɡɤɨɫɬɹɯ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɣ ɟɟ ɜɨɞɵ (ɩɨɥɢɦɟɪɵ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ. 

 Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɜ ɩɥɚɫɬɵ ɜɨɞɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 0,02-0,2 % ɜ ɨɛɴɟɦɟ 10-30 % ɨɬ 

ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɭɫɬɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɬɨɪɨɱɤɢ, 

ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɣ ɧɟɮɬɶ. Ɂɚɬɟɦ ɨɬɨɪɨɱɤɭ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬ 

ɨɛɵɱɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɋ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ (ɞɨ 50-60 ɦɉɚ∙ɫ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɧɚ 3-10 %. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɞɥɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜɨɞɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ (ɉȺȺ). Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɞɚɠɟ ɜ ɦɚɥɵɯ 
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ɨɛɴɟɦɚɯ ɉȺȺ ɤ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɜɨɞɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ 

ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ɇɟɬɨɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɡɚɥɟɠɟɣ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɞɨ 10-50 ɦɉɚ∙ɫ. 

Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜ, 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ɂɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ 

ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɧɟɢɧɨɝɟɧɧɵɯ ɉȺȼ ɬɢɩɚ Ɉɉ-10. Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɉȺȼ ɜ 

ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɭɸ ɜɨɞɭ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɟɟ ɨɬɦɵɜɚɟɦɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɜɨɞɵ ɢ ɧɟɮɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ 

ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɬ.ɩ. Ɇɟɬɨɞ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚ ɡɚɥɟɠɚɯ ɫ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɥɚɫɬɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 

%, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ 5-30 ɦɉɚ∙ɫ, ɫ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɩɥɚɫɬɚ 

ɜɵɲɟ 0,03-0,05 ɦɤɦ2 ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɥɚɫɬɚ ɞɨ 70ɋ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 3-5 %. 

Ɇɟɬɨɞ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɳɟɥɨɱɟɣ ɫ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɩɨɪɨɞɨɣ. ɉɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɳɟɥɨɱɢ ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɟ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɉȺȼ. 

Ɇɟɬɨɞ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɢ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɝɥɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɩɥɚɫɬ ɧɚɝɧɟɬɚɸɬ ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ (ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɤɨɥɨ 

10 % ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ), ɭɡɤɭɸ ɨɬɨɪɨɱɤɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ 

ɲɢɪɨɤɨɣ ɨɬɨɪɨɱɤɨɣ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ 

ɪɚɛɨɱɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ – ɜɨɞɨɣ. ɋɨɫɬɚɜ ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ: ɥɟɝɤɚɹ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɩɪɟɫɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɉȺȼ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ. Ɋɚɫɬɜɨɪ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɢɤɪɨɷɦɭɥɶɫɢɸ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɦɢɰɟɥɥ) ɦɨɥɟɤɭɥ 

ɜɨɞɵ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 
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ɧɟɮɬɶɸ. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ 

ɢɡ ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɥɟɠɚɯ ɧɟɮɬɢ ɜ 

ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ, ɧɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ 

ɪɟɡɤɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɰɟɦɟɧɬɨɦ 

ɦɨɠɟɬ ɧɚɪɭɲɢɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɛɵɥɚ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦɤɦ2. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɛɨɥɟɟ 25-30 %. 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 20 ɦɉɚ∙ɫ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɟɡɤɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɢɰɟɥɥɹɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜɧɭɬɪɢɤɨɧɬɭɪɧɵɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟɦ ɩɪɟɫɧɨɣ 

ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɩɥɚɫɬ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɥɚɫɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 70-90 ɋ. 

Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜ ɩɥɚɫɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 

ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɩɚɪɨɦ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ. Ɉɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɚɪ 

(ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɜ 3-3,5 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɨɪɹɱɟɣ 

ɜɨɞɵ ɩɪɢ 230ɋ) ɜɧɨɫɢɬ ɜ ɩɥɚɫɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɗɬɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ 

ɧɟɮɬɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɚɪɚ, ɝɢɞɪɨɮɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɪɨɞɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɟɧɨɤ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɦɨɥ ɢ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɨɯɜɚɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɚɪɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɥɟɠɟɣ 

ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɢ (ɛɨɥɟɟ 40-50 ɦɉɚ∙ɫ), ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɬɨɞ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ 

ɧɟɩɪɢɝɨɞɟɧ. ɂɧɨɝɞɚ ɩɚɪɨɬɟɩɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɨɛɵɱɧɵɦ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɤɚɱɟɧɧɚɹ ɜ ɩɥɚɫɬ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ 
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ɨɬɨɪɨɱɤɚ ɩɚɪɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 20-30 % ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɩɭɫɬɨɬɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɡɚɥɟɠɢ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɨɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ 

ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 0,4-0,6. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɤɚɤ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɩɚɪɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɬɚɤ ɢ 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɟɝɨ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1000 ɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 10-12 ɦ , 

ɧɨ ɧɟ ɜɵɲɟ 40 ɦ. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɜ 

ɩɨɪɨɞɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɟ ɩɥɚɫɬ. ɉɪɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɬɨɥɳɢɧɟ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɨɯɜɚɬɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ ɩɥɚɫɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɟɝɨ ɪɚɫɱɥɟɧɹɬɶ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɚɪɨɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

(ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ 20 % ɢ ɛɨɥɟɟ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɦɤɦ2), ɬ. ɤ. ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɪɨɞɵ ɩɥɚɫɬɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɥɟɠɟɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɤ. ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɚɥɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

200-1000 ɦɉɚ∙ɫ. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɞɥɹ ɩɚɪɨɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɥɚɝɚɬɶɫɹ 

ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɦɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɢ ɦɚɥɨɣ ɝɥɢɧɢɫɬɨɫɬɶɸ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

10%). Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɥɟɠɟɣ ɩɪɢ ɩɚɪɨɬɟɩɥɨɜɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɥɨɬɧɵɦɢ ɫɟɬɤɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɬ 1-2 ɞɨ 8 ɝɚ/ɫɤɜ. 

Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 

ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ – ɫɭɯɨɝɨ, ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɢ ɫɜɟɪɯɜɥɚɠɧɨɝɨ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɳɟɥɨɱɟɣ, ɨɤɫɢɞɚɬɚ ɢ ɬ.ɩ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɵɦ ɜ ɩɥɚɫɬ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ (ɜɨɡɞɭɯɨɦ), ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɭɸɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɬɟɩɥɚ (ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɵɦ ɝɨɪɟɧɢɟɦ). Ɍɚɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 

ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɩɭɬɟɦ 
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ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɭ ɡɚɛɨɹ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɨɧɵ (ɮɪɨɧɬɚ) ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɟ ɫɭɯɨɟ 

ɢ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɟ ɜɥɚɠɧɨɟ ɢɥɢ ɜɟɪɯɜɥɚɠɧɨɟ ɝɨɪɟɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɦ ɫɭɯɨɦ ɝɨɪɟɧɢɢ ɧɚ ɡɚɛɨɟ ɜɨɡɞɭɯɨɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɩɨɞɠɢɝɚɟɬɫɹ ɧɟɮɬɶ, ɢ ɡɨɧɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɢɡɤɨɣ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɨɞ ɩɥɚɫɬɚ, 

ɮɪɨɧɬ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞɵ ɨɬɫɬɚɟɬ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɪɟɧɢɹ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɨɥɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɬɟɩɥɚ (ɞɨ 80 % ɢ ɛɨɥɟɟ) 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɡɚɞɢ ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɦɟɪɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɦ ɜɥɚɠɧɨɦ ɝɨɪɟɧɢɢ ɜ ɩɥɚɫɬ ɧɚɝɧɟɬɚɸɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɜɨɞɚ. ȼɨɞɚ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɹɫɶ ɫ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ 

ɮɪɨɧɬɨɦ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞɨɣ, ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ. ɍɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɩɨɬɨɤɨɦ ɝɚɡɚ, ɩɚɪ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɬɟɩɥɨɬɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɩɟɪɟɞɢ ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɡɨɧɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɫ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ ɩɚɪɨɦ ɢ 

ɫɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɦ ɝɨɪɟɧɢɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɚɪɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɝɨɪɟɧɢɹ – ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 

ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɵɦɢ ɫɦɟɫɹɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢɫɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɞɪ. 

Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɢ 

ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ. ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɝɨɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɫɥɚɝɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɩɨɫɥɟ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɟɟ ɝɚɡɚɦɢ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ, ɜɨɞɨɣ, ɢɫɩɚɪɢɜɲɢɦɢɫɹ ɩɨɫɥɟ 

ɝɨɪɟɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɹɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɲɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ, ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɝɨɪɚɸɬ 
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ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɝɨɪɚɸɳɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 10-40 ɤɝ ɧɚ 1 ɦ3 ɩɥɚɫɬɚ, 

ɢɥɢ 6-25 % ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɥɟɝɚɬɶ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1500-2000 ɦ, 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ 10-1000 ɦɉɚ∙ɫ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɩɨɪɨɞ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦɤɦ3 ɢ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 30-35 %. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 3-4 ɦ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɭɯɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ (700 ɋ ɢ 

ɜɵɲɟ) ɥɭɱɲɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ 

ɜɥɚɠɧɨɦ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɜɟɪɯɜɥɚɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɩɪɢ 

ɦɟɧɶɲɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 450 ɢ 230 ɋ ɤɚɤ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ 

ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

Ʉ ɝɪɭɩɩɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ 

ɧɟɮɬɢ ɫɦɟɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫ ɧɟɣ ɚɝɟɧɬɚɦɢ – ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ; ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ 

ɧɟɮɬɹɧɵɦ ɝɚɡɨɦ (ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɩɚɧɨɦ), ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɦ 

ɝɚɡɨɦ (ɦɟɬɚɧɨɦ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɋ2-ɋ6), ɫɭɯɢɦ ɝɚɡɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɟɬɚɧɨɦ) ɫ ɫɧɢɠɟɧɧɵɦ ɧɟɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɝɚɡɨɦ - 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ ɢɥɢ ɞɜɭɨɤɢɫɶɸ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɦɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. Ⱦɜɭɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 32 ɋ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɠɢɞɤɨɣ ɞɜɭɨɤɢɫɶɸ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ. ɉɪɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɣ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɧɟɮɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɨɛɴɟɦ ɧɟɮɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɟɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɯ 

ɫɢɥ. Ɍɚɤ, ɨɛɴɟɦ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɜ ɧɟɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

1,5-1,7 ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɜɧɨɫɢɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
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ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɥɟɠɟɣ ɦɚɥɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɯ 

ɧɟɮɬɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɢɱɟɦ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɦɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɟɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɦɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɫ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ 

ɝɚɡɨɦ 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɦɉɚ∙ɫ ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɋɈ, 

ɦɉɚ∙ɫ 

1000-9000 15-160 

100-600 3-15 

10-100 1-3 

1-9 0,5-0,9 

 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɢ ɮɚɡɨɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɝɚɡɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɥɹ ɡɚɥɟɠɟɣ ɫ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 20 Ɇɩɚ, ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨɦ 10-20 Ɇɩɚ, ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɢ ɞɜɭɨɤɢɫɶɸ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 8-14 

Ɇɩɚ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚ ɡɚɥɟɠɚɯ ɫ ɝɥɭɛɢɧɚɦɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

ɩɥɚɫɬɨɜ 1000-1200 ɦ. Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɬɚɤɠɟ ɧɢɡɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ 

(ɦɟɧɟɟ 5 ɦɉɚ∙ɫ) ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜ (10-15 ɦ). ɗɬɢ 

ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɧɨ ɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɞɟɲɟɜɵɣ ɦɟɬɨɞ – ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ [1]. 
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 3.2 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ Ɇɍɇ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ Ɇɍɇ ɩɨɥɭɱɟɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ Ɇɍɇ. ȼɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɚ ɜ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ Ɇɍɇ – ɛɭɪɟɧɢɟ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

Ɇɍɇ 

Ɇɟɬɨɞɵ 

201ɏ ɝɨɞ 201(ɏ+1) ɝɨɞ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ, 

ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 

Ɇɍɇ, % 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ, 

ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 

Ɇɍɇ, % 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ 7,2 6,2 8,9 5,7 

Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 3,9 3,3 6,2 3,9 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 85,5 73,2 91,2 58,5 

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 20,3 17,3 49,7 31,9 

ȼɫɟɝɨ 116,9 100,0 156,0 100,0 

Ⱦɨɥɹ Ɇɍɇ ɜ ɨɛɳɟɣ 

ɞɨɛɵɱɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, % 

6,2 8,4 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1) ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɬɵɯ ɡɨɧ ɩɥɚɫɬɚ; 

2) ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɯɜɚɬ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɩɭɬɧɨ-ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ; 
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3) ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ 

ɫɥɚɛɨɞɪɟɧɢɪɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɚɥɟɠɢ ɢ ɡɨɧ ɫ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ; 

ɇɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ 

ɤɚɤ: 

– ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ: ɡɚɤɚɱɤɚ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɳɟɥɨɱɟɣ, ɠɢɞɤɨɝɨ  

ɫɬɟɤɥɚ, ɚɥɸɦɨɯɥɨɪɢɞɚ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ; 

– ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ: ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ,  

ɡɚɤɚɱɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɫɜɵɲɟ 60 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɧɟɮɬɟɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɚ ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 20 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ Ɇɍɇ ɢ ɢɯ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.3). 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɨɤɨɥɨ 

55 % ɜ ɝɨɞ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ. Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ Ɇɍɇ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɛɨɥɟɟ 560 ɫɤɜ/ɨɛɪ., ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 272,9 

ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɩɭɬɧɨ 

ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɛɨɥɟɟ 3937 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ. Ⱦɨɥɹ Ɇɍɇ ɜ ɨɛɳɟɣ ɞɨɛɵɱɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɫ 5,6 ɞɨ 8,4 % [20]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɇɍɇ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Ⱥɜɬɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
Ɂɚɤɚɱɤɚ ɦɢɧ. ɬɟɪɦ. ɜɨɞ  

Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ȻɢɨɉȺȼ+ɉȺȺ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
ȻɢɨɉȺȼ+ɥɢɝɧɨɬɢɧ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
Ȼɉ-92 ɇɟɮɬɟɝɚɡɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ 
ɋȺɂ Ȼɚɲɇɂɉɂ 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ȼɢɛɪɨɜɨɥɧɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ «Ɉɣɥ-ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝ» ɝ. ɍɮɚ 
Ⱦɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɹ «Ȼɚɲɷɤɫ» ɝ. ɍɮɚ 
Ⱦȼȼ «ɇɟɞɪɚ ɗɫɬɟɪɧ» ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
Ɂɚɤɚɱɤɚ ȻɊȿȽ-1 Ȼɚɲɇɂɉɂ 
ȼɨɞɨɧɟɮɬɹɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
ɄɈȽɈɊ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
ɋɢɥɢɧɨɦ Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
Ⱦɇɉɏ-9010 ɈɈɈ ɇɉɉ «Ⱦɟɜɨɧ» ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ 
ɋɇɉɏ-8700 ɈɈɈ ɇɉɉ «Ⱦɟɜɨɧ» ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ 
ɋɓɊ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
ɋɓȼɆ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
ɓɉɊ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
ɄɎɀ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
Ɂɚɤɚɱɤɚ ɛɭɫɬɢɪɚɧɚ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
Ɂɚɤɚɱɤɚ ɥɚɬɟɤɫɚ Ȼɚɲɇɂɉɂ 
Ɂɚɤɚɱɤɚ ɝɢɞɪɨɮɢɛɢɡɚɬɨɪɚ Ȼɚɲɇɂɉɂ 

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
Ȼɨɤɨɜɵɟ ɫɬɜɨɥɵ  
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ  
ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ  
ɉɟɪɟɜɨɞ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ  
Ɂɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ 

 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  
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4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɋɈ2-ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

4.1 Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɤɚɤ ɪɚɛɨɱɢɣ ɚɝɟɧɬ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɥɟɠɚɯ, ɟɳɟ ɞɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɫ 1917 ɝ. ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɡɚɤɚɱɤɭ ɝɚɡɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɡɠɟ, ɩɨɫɥɟ 

ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɫɬɚɥɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ, ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɚɡ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ, ɱɟɦ ɜɨɞɚ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɟɝɨ ɦɚɥɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ 10-5 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɭ ɜɨɞɵ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ ɢɡ-ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɚɡ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤ ɡɚɛɨɹɦ 

ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɫɥɨɹɦ, ɫɧɢɠɚɹ ɞɟɛɢɬɵ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɨɯɜɚɬ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɝɚɡɨɜɵɟ 

ɦɟɬɨɞɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ Ɇɍɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ, 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɧɟɮɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɝɪɚɧɢɰɭ ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɮɚɡ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɧɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɋɈ2, ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɞɜɭɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ) – ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɣ 

ɝɚɡ, ɬɹɠɟɥɟɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 1,98 ɤɝ/ɦ3. 

ɍɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɟɧ, ɡɚɩɚɯɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -31 ɋ; 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – 7,38 Ɇɩɚ [18]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɞɜɭɨɤɢɫɢ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ, 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɋɈ2 ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ. 

 



40 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɩɚ: 1-30; 2-25; 3-20; 4-15; 5-10; 6-7; 7-5; 8-0,1. 

 

ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɋɈ2 ɜ ɜɨɞɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7), 

ɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,06 ɦɨɥɹɪɧɵɯ ɞɨɥɟɣ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɟ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8). Ɉɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɋɈ2 ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɇ ɞɨ 3,3-3,7, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɸ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɢ ɪɹɞɚ 

ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɬɦɵɜɭ ɩɥɟɧɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɧɚ ɡɟɪɧɚɯ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɨɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɞɚɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɚɩɥɹɦ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ 

ɦɚɥɨɦ ɦɟɠɮɚɡɧɨɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɮɚɡɨɜɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ [29]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɋɈ2 ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɋɋɈ2 

 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɧɟɮɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ, 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ ɧɢɯ ɋɈ2 ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ȼ 

ɨɱɟɧɶ ɥɟɝɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ 5,6-7 Ɇɩɚ, 

ɜ ɬɹɠɟɥɨɣ ɧɟɮɬɢ ɞɜɭɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 



42 

 

ɨɫɚɞɤɚ ɢɡ ɫɦɨɥ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɢ ɬ.ɞ [8]. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ 

ɋɈ2. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɧɟɮɬɢ ɫ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɪɚɜɧɵɦ 11,7, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȿɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 

ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɯ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɧɟɮɬɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ Ɏ = 11,7 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɧɟɮɬɢ ɜ 4-10 ɪɚɡ 

ɥɭɱɲɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɧɟɮɬɶ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ 
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ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 

ɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɦɭ. 

ɍɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10) ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɧɟɮɬɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɟɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɹɠɟɥɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɝɨ ɢ ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɨɝɨ ɚɝɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ [16]. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɧɟɮɬɢ (ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ) ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɧɟɮɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɤɚɩɟɥɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɸ ɟɟ ɢɡ 

ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɧɢɠɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢɯ ɞɜɭɨɤɢɫɶɸ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
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ȼɚɠɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɥɟɝɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɜ ɋɈ2, 

ɬɨ ɟɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɬɫɹ. ɗɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɬɟɦ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ 

ɧɟɮɬɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɟɝɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɜɧɵɯ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ 

ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫɦɟɫɟɣ, ɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɫ ɞɜɭɨɤɢɫɶɸ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɧɟɮɬɶ-

ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɭɬɹɠɟɥɟɧɢɟɦ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɧɟɮɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɟɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ 

ɧɟɮɬɢ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɡɚ ɮɪɨɧɬɨɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɋɈ2 [8, 23, 29]. 

ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɧɟɮɬɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɟɮɬɶ-ɝɚɡ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɦɟɠɮɚɡɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɟ ɫɢɥɵ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɮɥɸɢɞɨɜ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɟɠɮɚɡɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɨɜɵɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ. Ɍɚɤ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɦɟɠɮɚɡɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ 

ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɋɈ2 ɜ ɧɟɮɬɢ ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɭɱɟɧɵɯ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ 

ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɶ – ɋɈ2 ɜɥɢɹɟɬ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɮɬɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɋ1. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɧɟɮɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋ2-ɋ10, ɬɟɦ 

ɧɢɠɟ ɦɟɠɮɚɡɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ. Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ ɜ ɧɟɮɬɢ [38]. 

Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɧɟɮɬɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɋɈ2, ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
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ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɨ-ɩɚɪɚɮɢɧɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɱɟɦ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɫɢɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɋɈ2 ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ [31]. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɢɞɪɚɬɵ ɩɪɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɢ ɜɨɞɵ. 

 

4.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

 

ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ, ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɟ ɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ. 

ɑɚɫɬɢɱɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɥɧɚɹ ɫɦɟɫɢɦɨɫɬɶ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɸ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 

ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɢ ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜɥɢɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ. 

ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ: 

1. Ɂɚɤɚɱɤɚ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ; 

2. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɋɈ2; 

3. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 

4. Ɂɚɤɚɱɤɚ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɋɈ2 ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɜɨɞɵ; 

5. ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɱɟɪɟɞɭɸɳɟɣɫɹ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɋɈ2 ɢ ɜɨɞɵ; 

6. ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɨɪɨɱɟɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɋɈ2; 
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7. Ƚɚɡɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (Huff-N-Puff process) 

 

4.2.1 Ɂɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 

 

 əɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɩɥɚɫɬ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ (3-5 %) 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɋɈ2. ɇɚɭɱɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɤɚɤ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɧɚ 10-15 %), ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɪɚɧɟɟ ɭɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ [17]. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɡɚɤɚɱɤɭ ɱɟɪɟɡ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ ɜ 1,1-2,3 ɪɚɡɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɜɨɞɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ ɜɨɞɵ ɜ 

ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɡɚ ɮɪɨɧɬɨɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɶ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɟ ɨɛɴɟɦ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ 

ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɧɟɮɬɶ – ɜɨɞɚ ɢ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɮɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ (ɫɥɚɛɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ) ɮɚɡɨɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦɢ ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɟɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

ɉɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɬɚɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɨɧ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɯɜɚɬɚ ɡɚɥɟɠɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟɦ, ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɢ 

ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɚɬɟɧɬɚ [21] ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɚɱɤɨɣ 

ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɜ ɧɟɟ 0,01-1 % ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɝɢɞɪɨɮɨɛɢɡɚɰɢɢ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, 
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ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ, ɢ 

ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɜɵɫɨɤɨ ɢ 

ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɚɬɢɨɧɧɵɟ ɉȺȼ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɢɯ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ 

ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɫɥɨɟɦ 0,9 ɢ 2,1 ɦɤɦ2 ɩɨɤɚɡɚɥ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɉȺȼ 0,1 % ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 14 %. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɉȺȼ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 

№ Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɉȺȼ, % 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, 

% 

ɉɪɢɪɨɫɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, % 

1 0 (ɩɪɨɬɨɬɢɩ) 73 - 

2 0,005 73 0 

3 0,01 78 5 

4 0,1 87 14 

5 1 80 7 

6 1,5 80 7 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɣ 

ɪɚɫɯɨɞ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɜ 6-7 ɪɚɡ) ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜ ɩɥɚɫɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟɦ ɮɪɨɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɟ ɨɬ 

ɮɪɨɧɬɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɦɟɠɞɭ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɜɨɞɨɣ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɟɝɨ ɜ ɜɨɞɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
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ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

[13]. 

 

 4.2.2 ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɋɈ2 

 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ 

ɩɥɚɫɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɟɠɢɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ⱦɪɭɝɨɟ 

ɜɚɠɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ – ɱɢɫɬɨɬɚ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɦɟɫɢɦɨɫɬɶ ɫ ɧɟɮɬɶɸ. 

 ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɡɚɤɚɱɤɢ ɋɈ2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɞɜɢɝɚɸɳɢɦɫɹ ɮɪɨɧɬɨɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɜɚɥ, 

ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɦɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ. 

 Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɡɚɥɟɠɚɯ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

ɡɚɤɚɱɤɢ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

 ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. ȼɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜɹɡɤɨɫɬɟɣ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɧɟɮɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɛɵɫɬɪɵɟ ɩɪɨɪɵɜɵ ɋɈ2 ɤ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɩɥɚɫɬɚɦ, ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɯɜɚɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ 

ɨɞɧɢɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɞɚɧɧɭɸ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɉɇȽ 

ɢ ɋɈ2. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɲɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ 

ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 
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Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɤɭɩɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɥɢ 

ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɟɮɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 15 ɦɉɚ∙ɫ, ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ [26]. 

 

 4.2.3 ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 

Ɋɚɫɲɢɪɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɋɈ2 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɢ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɉȺɈ «Ɍɚɬɧɟɮɬɶ». Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɭɬɟɦ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɚɱɤɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ 

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ. 

ɏɢɫɚɦɨɜɵɦ Ɋ. Ƚ. [22] ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɨɞɛɨɪɟ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɛɪɨɫ ɜ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɤ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɭ, ɬɚɤ 

ɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 0,001 ɦȾ ɞɨ 2 ɦȾ. ɉɨɫɥɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨ 50-80 % ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɬɶ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ, ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ 

ɬɟɤɭɳɟɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɧɟɦɭ (0,9 – 1,1 ɨɬ Ɋɧɚɱ), ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɡɚɤɚɱɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɚ ɞɨɛɵɱɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɢ ɡɚɛɨɣɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɤɚɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 11). ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɨɯɜɚɬɚ ɩɥɚɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤ ɩɪɨɪɵɜɚ ɝɚɡɚ ɤ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢ 

ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɩɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɚɱɤɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

 

 4.2.4 Ɂɚɤɚɱɤɚ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɋɈ2 ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɜɨɞɵ 

 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɩɪɢ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɢ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟ ɮɪɨɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɋɈ2 ɨɬ ɮɪɨɧɬɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɨɝɨ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɟɫɥɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɶ ɜ ɩɥɚɫɬ ɱɢɫɬɵɣ ɞɢɨɤɫɢɞ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 10-30 % ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɪ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɞɜɢɝɚɬɶ 

ɟɝɨ ɱɢɫɬɨɣ ɢɥɢ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬɨɪɨɱɤɚ ɦɨɠɟɬ ɡɚɤɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɠɢɞɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ 

ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɋɈ2-ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ-

ɦɨɞɟɥɶ ɞɵɦɨɜɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɜ % ɨɛ.: ɋɈ2 = 20, N2 = 80), ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ (6,3 
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% ɨɛ.) ɢ ɫɠɢɠɟɧɧɵɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ (99,6 % ɨɛ.), ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɩɨɬɨɤɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɛɵɫɬɪɨ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ ɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 

ɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɦɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɋɈ2. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɪɚɡɛɭɯɚɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɩɪɨɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɦɟɠɞɭ ɨɬɨɪɨɱɤɨɣ ɋɈ2 ɢ ɩɪɨɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 

ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɛɚɪɶɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɟɪɢ ɋɈ2 ɢɡ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɧɚ 

ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɪɰɢɣ ɩɪɨɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɨɪɨɱɟɤ ɠɢɞɤɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɧɢɡɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ, 

ɜɵɫɨɤɨɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ [14]. 

ȼɬɨɪɨɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɤɚɱɤɭ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɢ ɟɟ ɜɨɞɨɣ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɨɛɴɟɦɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ ɱɟɬɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɮɪɨɧɬɨɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɢ ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɧɟ ɮɪɨɧɬɚ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ 

ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢ ɧɟɮɬɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɟɟ ɨɛɴɟɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɋɈ2 ɦɟɠɞɭ ɨɬɨɪɨɱɤɨɣ ɢ 

ɩɪɨɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɚɪɶɟɪ ɢɡ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɞɜɭɨɤɢɫɶɸ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɪɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɧɟɮɬɢ ɞɚɧɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɡɨɧɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 12): 

1. Ɂɨɧɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ; 

2. Ɂɨɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɨɞɵ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 

ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɨɦ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ; 
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3. Ɂɨɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ 

ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɡɞɟɫɶ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɨɧɟ); 

4. Ɂɨɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɧɟɮɬɢ (ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɢ ɥɢɲɟɧɧɨɣ ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ) ɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɝɚɡɚ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɋɈ2 ɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ); 

5. Ɂɨɧɚ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ 

ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɢɡ ɧɟɮɬɢ ɋɈ2 ɦɟɠɞɭ ɨɛɟɢɦɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ; 

6. Ɂɨɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ 

ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɨɬɨɪɨɱɤɨɣ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɧɟɮɬɢ ɢ ɋɈ2 ɩɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɫɦɟɫɢɦɨɫɬɢ 

 

ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɹɬɚɹ ɢ ɲɟɫɬɚɹ ɡɨɧɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ 

ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɡɨɧɚ ɦɨɝɭɬ ɢɫɱɟɡɧɭɬɶ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ 

ɜɨɞɚ ɨɛɝɨɧɹɟɬ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ 

ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɈ2 ɨɬ 

ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɡɚɦɟɬɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ [29]. 
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ɋɢɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɨɬɨɪɨɱɤɚɦɢ ɋɈ2 

ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɩɥɚɫɬɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ. 

 

4.2.5 ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɋɈ2 ɢ ɜɨɞɵ 

 

ɇɚɝɧɟɬɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɪɰɢɹɦɢ 

ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ ɥɢɛɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɜɨɞɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 13) ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɲɟɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɰɢɤɥɚɦɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɟɬɤɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ, ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ ɞɨ ɦɟɫɹɰɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɪɰɢɣ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɞɹɧɧɨɝɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɱɟɪɟɞɭɸɳɟɣɫɹ ɡɚɤɚɱɤɢ. 

 

 
1-ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ; 2-ɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ; 3-ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɚɹ ɡɨɧɚ; 4-ɝɚɡ (ɋɈ2); 5-

ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɚɹ ɡɨɧɚ; 6-ɝɚɡ; 7-ɡɨɧɚ ɫɦɟɲɟɧɢɹ; 8-ɜɚɥ ɧɟɮɬɢ; 9-ɡɨɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɋɯɟɦɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ  

 

ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɹɡɤɨɫɬɧɚɹ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 
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ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɪɵɜɚ ɝɚɡɚ ɤ ɡɚɛɨɹɦ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɞɚɧɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɨ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɫɹ ɤ ɡɚɤɚɱɤɟ 

ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɝɚɡɨɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɯɜɚɬɚ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɯɜɚɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɱɟɦ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɢ ɢɥɢ 

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɨɪɨɱɟɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɦɟɫɢɦɨɫɬɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ 

ɧɟɮɬɢ, ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɞɹɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ – 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɪɵɜɚ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɤ 

ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 

ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ [14, 29]. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɨɛɴɟɦ ɨɬɨɪɨɱɟɤ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɦɨɠɟɬ 

ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 20 %. ȼ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɧɟɮɬɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɪɰɢɣ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ 

ɤɚɤ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ – ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜɨɞɵ – 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɯɜɚɬɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉȾ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɬɚɤ 

ɢ ɧɚ ɜɫɟɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ: ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ – 1500-2000 ɦ; ɬɢɩ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ – ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɣ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɣ; ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – ɛɨɥɟɟ 15-18 

Ɇɩɚ; ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ – 0,1-0,8 ɦɤɦ2; ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ – 15-20 ɦ; ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – ɛɨɥɟɟ 50 ɋ; ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ – ɦɟɧɟɟ 10 ɦɉɚ∙ɫ; 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɜeɳɟɫɬɜ – ɞɨ 10-15 % [32]. 

 

4.2.6 ȼɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɨɪɨɱɟɤ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɋɈ2 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɋɈ2 ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɨɪɵɜ ɝɚɡɚ ɤ ɡɚɛɨɹɦ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɨɯɜɚɬɚ ɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ 

– ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɉȺȼ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɩɟɧ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɧɵ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ 

ɢɥɢ ɜɵɲɟɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɮɥɸɢɞɨɜ ɢ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɮɪɨɧɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 

ɉȺȼ ɜ 10 ɪɚɡ ɫɢɥɶɧɟɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɨɪɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɝɚɡɭ ɱɟɦ ɜɨɞɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɪɵɜɚ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɚɯ [37]. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɧɵ ɜ ɩɨɪɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɭɬɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 

ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɉȺȼ) ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ 

ɡɚɤɚɱɤɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (co-injection), ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɥɟɣ ɋɈ2 ɜ ɫɦɟɫɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɭɸ (surfactant-alternating gas (SAG)) ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɋɈ2 ɢ ɉȺȼ. ɇɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ [34] ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ SAG 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɟɧɭ ɤɚɠɭɳɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɚ 120 ɦɉɚ∙ɫ, ɱɬɨ 
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ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (56 ɦɉɚ∙ɫ). Ⱥɜɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɉȺȼ ɢ ɋɈ2 ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 30 %. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɉȺȼ (FAWAG) ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɛɟɡ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɪɵɜɨɜ ɢ 

ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 14). ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɨɬɨɪɨɱɟɤ ɋɈ2 ɢ ɜɨɞɵ (SWAG) ɢ 

FAWAG ɧɚ ɤɟɪɧɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɣ 92 % 

[35] (ɪɢɫɭɧɨɤ 15). 

 
ɚ – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ (GI); ɛ – ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ (WAG); ɜ – ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɉȺȼ (FAWAG) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɉɇɈ – ɋɈ2:  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ SWAG ɢ 

FAWAG 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɧ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ 

ɞɥɹ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɫɢɥɶɧɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɚɦɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ. 

 

4.2.7 Ƚɚɡɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (Huff-N-Puff 

process)  

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɤɚɱɤɭ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 

ɞɨɛɵɜɚɸɳɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɟɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 

ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɨɛɵɱɟɣ ɧɟɮɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɟɫɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɫɬɚɞɢɢ: ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɩɥɚɫɬ, 

ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɢ ɞɨɛɵɱɚ. ɇɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ 11 ɬɨɧɧ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɱɚɫ ɢ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɋɈ2 ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɨɬ 24 ɞɨ 48 

ɱɚɫɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɧɟɮɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ 1 

ɞɨ 40 ɫɭɬɨɤ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ, ɱɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ, ɢ ɟɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 300 ɤɦ. Ƚɚɡɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɋɈ2 ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 

ɤɚɤ ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ 

ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ [3, 6]. 
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Ɂɚɤɚɱɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɦɨɠɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɦ, ɥɢɛɨ ɜ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɨɞ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ (ɋɄɎ) ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɬɚɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɨɣ 

ɢɫɱɟɡɚɟɬ. Ɇɧɨɝɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɢɮɮɭɡɢɢ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ, 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɋɄɎ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɦɟɠɞɭ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɚɡɚ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɋɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɥɸɢɞ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɋɄɎ-ɋɈ2) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɚɡɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɧɢɡɤɚɹ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɚɥɨɟ ɦɟɠɮɚɡɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɮɮɭɡɢɢ, ɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ – ɜɵɫɨɤɚɹ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɗɬɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɋɄɎ-ɋɈ2 ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ ɩɨɪɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɠɢɞɤɢɦɢ ɢ ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɋɈ2 ɤɚɤ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȿɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɝɟɧɬɚ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɋɈ2 ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɧɢɡɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɞɪɭɝɢɟ ɚɝɟɧɬɵ ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɢɥɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɋɄɎ-ɋɈ2 ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɟɧ, ɧɟ ɝɨɪɸɱ, ɧɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɟɧ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɱɢɫɬɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ [30] ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɚɤɚɱɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ 

ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 7,38 Ɇɉɚ) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

1,5-2-ɤɪɚɬɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ Ʉɂɇ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦ ɋɈ2. Ⱥɜɬɨɪɵ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ Ʉɂɇ ɫ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɈ2 ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɟɝɨ ɜ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 



59 

 

ɜɵɪɨɜɧɹɬɶ ɮɪɨɧɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ 

ɹɡɵɤɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɋɄɎ-ɋɈ2 ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɝɚɡɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɧɨ ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɚɯ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋɈ2 ɤɚɤ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ. 

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɨɩɵɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɚɡɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɚɱɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɪɚɡɦɟɪɭ ɨɬɨɪɨɱɤɢ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢ ɩɟɪɢɨɞɭ ɜɵɞɟɪɠɤɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ. 

 

4.3 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

 

Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɬɭɩɢɥɨ ɜ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɭɸ 

ɫɬɚɞɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹ 

ɝɟɨɥɨɝɨ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɫɜɨɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɦ ɞɨɛɵɱɭ ɧɟɮɬɢ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɩɥɚɫɬɨɜɨɫɬɶ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɩɭɬɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɞɥɢɧɟɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɤ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɟ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɤɚɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ȼɚɲɇɂɉɂɧɟɮɬɶ ɩɩɟɪɜɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɸ 

ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɚɫɬ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɧɚ 

Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɍɭɣɦɚɡɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ 1970-1980 ɝɨɞɚɯ, 
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ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɜɲɢɣ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɟɮɬɟɜɵɬɟɫɧɹɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ 

ɩɥɚɫɬ ɋɈ2 , ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ Ȼɚɲɇɂɉɂɧɟɮɬɶ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɵɬɨ 27,3 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 

ɧɟɮɬɢ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɧɚ 15,6 % ɨɬ ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɜɨɞɵ. ɇɚ ɬɨɧɧɭ ɡɚɤɚɱɟɧɧɨɝɨ ɋɈ2 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɵɬɨ 5,8 ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ. Ɍɚɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɵɲɟ. 

ɉɨɥɢɝɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɤɚɡɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɠɢɞɤɨɣ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ [33]. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɥɚɫɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɞɥɹ 

ɡɚɤɚɱɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ 

ɨɛɴɟɤɬ 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ, ɦɉɚ∙ɫ 1-1000 15,4-20 ȾȺ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 834,8-916 869-887 ȾȺ 

ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, % 10-35 19-23 ȾȺ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ, ɦ 500-3900 500-1200 ȾȺ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ, ɦ 2,5-20 2,5-5 ȾȺ 

ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɦɤɦ2 0,002-0,2 0,18-0,784 
ɇȿɌ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɜɵɲɟ 

ɇɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ, % >40 88 ȾȺ 

ɉɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ 10-120 47 ȾȺ 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ Ɉɛɴɟɤɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

 

ȼ ɞɨɤɥɚɞɟ [15] ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɋɈ2-ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɢ ɜɨɞɨɣ ɢɡ ɌɌɇɄ, ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɪɚɜɟɧ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,66. 



61 

 

Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ Ʉɂɇ ɩɨ ɌɌɇɄ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 0,478. ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɋɈ2-ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

Ʉɂɇ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɜɵɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ – 0,66. 

Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Ʉɂɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,181. Ɉɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɌɌɇɄ ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɣ 195,9 ɦɥɧ 

ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 200 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɧɟɮɬɢ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɧɨɜɨɝɨ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

(ɧɭɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɠɢɞɤɨɣ 

ɞɜɭɨɤɢɫɶɸ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɜɨɞɨɣ). ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɰɟɧɚɯ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 195,9 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 94,7 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɋɒȺ. ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɋɈ2-ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɭɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɫɬɚɪɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. Ⱦɚɠɟ 

ɟɫɥɢ ɩɟɪɟɛɭɪɢɬɶ ɨɤɨɥɨ 9 ɬɵɫɹɱ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɧɚ ɷɬɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 9 ɦɥɪɞ 

ɞɨɥɥ. ɉɪɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɌɌɇɄ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1 ɦɥɧ ɞɨɥɥ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ 

4,5 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɉɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɫɬɚɪɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼɫɟɝɨ ɧɚ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 13,5 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ɇɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ 81 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ., ɱɬɨ ɫ ɨɱɟɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɬ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ – 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɧɨɜɭɸ «ɠɢɡɧɶ» ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɟɳɟ ɧɚ 40 ɥɟɬ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 

ɞɨɛɵɱɟɣ ɩɨɱɬɢ 5 ɦɥɧ ɬɨɧɧ (ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɢɡ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 4 ɦɥɧ ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ ɜ ɝɨɞ).  

ɂɡ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ. ȼɚɠɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚɹ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ. 
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4.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɋɈ2 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ Ʉɂɇ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 1 ɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɤɨɥɨ 

1000 ɦ3 ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɋɈ2, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɫɨɦɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

ȼɫɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ. Ʉ ɩɟɪɜɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɢɨɤɫɢɞ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɋɒȺ, ɝɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɈ2 ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɟ ɨɬɤɪɵɬɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. ɇɚ 01.01.2015 ɧɚ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɊɎ 

ɱɢɫɥɢɥɢɫɶ ɱɟɬɵɪɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ – Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɟ, Ɂɚɩɚɞɧɨ-Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɟ, 

ɉɨɦɨɪɫɤɨɟ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ƚɭɥɹɟɜɫɤɨɟ, ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɋɈ2 ɪɚɜɧɵɦ 601,6 ɦɥɪɞ. 

ɦ3 ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɜ 13,9 % [9]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 

ɡɚɩɚɫɨɜ (ɨɤɨɥɨ 99 %) ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɲɟɥɶɮɟ Ȼɚɪɟɧɰɟɜɚ ɦɨɪɹ. 

ȼ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɨɩɭɬɧɵɯ ɝɚɡɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 %, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 

ɝɚɡɚ. Ɍɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɈ2 ɧɚ ȼɟɫɟɥɨɜɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 85 %, ɧɚ 

Ɇɟɠɨɜɫɤɨɦ – 97 %, ɚ ɧɚ ɋɚɦɭɬɧɟɥɶɫɤɨɦ – 76,7 % [12]. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɚɤɢɟ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɨɫɹɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɢɯ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. 
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ɋɚɦɵɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɦɢɪɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ 

ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨɦɭ ɝɟɧɟɡɢɫɭ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɋɈ2 ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 100 %. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ ɢ 

ɋɚɯɚɥɢɧ, ɝɞɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ ɫ 

ɋɈ2. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɡɨɧ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ. 

ɋɪɟɞɢ ɪɚɡɜɟɞɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɜ Ȼɚɲɤɨɪɬɚɫɬɚɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

Ɇɨɬɚɥɢɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɋɈ2 ɜ ɝɚɡɟ 43,7 %. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɟɝɨ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɟ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

– ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ; 

– ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ; 

– ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɡɚɜɨɞɵ; 

– ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ; 

– ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɦɦɢɚɤɚ, 

ɷɬɚɧɨɥɚ, ɷɬɢɥɟɧɚ ɢ ɬ.ɞ.) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɋɈ2 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɤɬɨɪɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ 

(Ɍɗɐ, ȽɊɗɋ), ɧɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɛɨɬ [28, 36] ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ 

ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɉɇɈ-ɋɈ2). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɪɹɞɤɚ 183 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɦɢɫɫɢɢ ɋɈ2 (Ɍɗɐ ɢ ȽɊɗɋ) ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɤɚɪɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɊɎ ɤɚɤ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɋɈ2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 

16). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɪɬɵ ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢ ɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 



64 

 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɋɈ2 ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɉɇɈ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɛɵɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɭɫɩɟɲɧɵɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɡɚɤɚɱɤɭ ɋɈ2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ʉɚɪɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɊɎ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɋɈ2 

 

ɂɡ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɚɲɤɨɪɬɚɫɬɚɧ, ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɪɚɣɧɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɝɢɨɧɚɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 

ɋɈ2 ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɚɱɤɢ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ. 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢɡɵɫɤɚɧɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɐɟɧɬɪɚ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɧɟɮɬɢ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ (ɩɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2018 ɝɨɞ) ɤ ɬɚɤɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɍɮɢɦɫɤɢɣ ɇɉɁ ɫ 

ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɋɈ2 199 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ; ɇɨɜɨ-ɍɮɢɦɫɤɢɣ ɇɉɁ – 627 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ; 

ɈȺɈ «ɍɮɚɨɪɝɫɢɧɬɟɡ» - 627 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ; «ɋɚɥɚɜɚɬɧɟɮɬɟɨɪɝɫɢɧɬɟɡ» - 511 

ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ; Ɇɟɥɟɭɡɨɜɫɤɢɣ ɯɢɦɡɚɜɨɞ – 397 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ; ɋɚɥɚɜɚɬɫɤɢɣ 
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ɯɢɦɡɚɜɨɞ – 226 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ; Ʉɚɪɦɚɧɨɜɫɤɚɹ ȽɊɗɋ – 8200 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ; 

ɜɫɟɝɨ 10787 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ. 

Ʉɚɪɦɚɧɨɜɫɤɚɹ ȽɊɗɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ 

Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɥɭɠɢɬ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɈ2-ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. ȼ 2006 

ɝɨɞɭ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «Ȼɚɲɧɟɮɬɶ» ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɒɥɸɦɛɟɪɠɟ» 

ɜɵɩɨɥɧɢɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ. ɂɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 

«Ȼɚɲɧɟɮɬɶ» ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɞɥɹ ɋɈ2-ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɦɨɝɥɨ 

ɛɵɬɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ. ȼ ɱɢɫɥɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ ɛɵɥɚ ɇɢɤɨɥɨ-Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɞɪɭɝɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɢɫɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɇɢɤɨɥɨ-Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɌɌɇɄ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ Ɏȿɋ; ɩɨ 

ɥɨɝɢɤɟ ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɷɬɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ, ɬɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ – 

ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ). Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɱɟɪɟɞɭɸɳɟɣɫɹ ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɨɬɨɪɨɱɟɤ ɋɈ2 ɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɰɟɧɟ ɧɟɮɬɢ 60 ɞɨɥɥ. ɡɚ ɛɚɪɪɟɥɶ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɝɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ȼɨɥɝɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ, 

Ɍɢɦɚɧɨ-ɉɟɱɟɪɫɤɨɣ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

– ɦɟɧɟɟ 15 ɦɉɚ∙ɫ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ – ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɉɇɈ-

ɋɈ2 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 

ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ 

ɜ ɫɟɛɹ ɡɚɤɚɱɤɭ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɋɈ2 ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɱɤɨɣ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ 

ɧɟɮɬɢ ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ ɨɬɨɪɨɱɤɚɦɢ ɋɈ2 ɢ ɜɨɞɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɬɛɪɚɤɨɜɚɧɵ ɭɠɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ Huff-N-Puff 

process, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɋɈ2 ɫ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɉȺȼ ɢ ɞɪ. ɩɨɡɜɨɥɹɬ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɱɚɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɤɚɤ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɝɚɡɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɚɱɤɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢ 

ɨɰɟɧɤɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɉɇɈ-ɋɈ2. 

 

4.5 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ 

 

ɉɪɢ ɜɫɟɯ ɨɱɟɜɢɞɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɯ ɉɇɈ-ɋɈ2 ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ 

ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɋɈ2 – ɤɨɪɪɨɡɢɸ. ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɚɜɬɨɪɨɜ ɨɬɦɟɱɚɸɬ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɨɪɪɨɡɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɫɬɨɥɶ ɨɩɚɫɧɨɣ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɢ 

ɩɪɢɫɚɞɨɤ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɋɈ2 ɫɬɚɜɢɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɝɨ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡ-ɡɚ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɨɤɨɥɨɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ 

ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɋɈ2 ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɗɬɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɫɦɨɥɨɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 
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ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ȺɋɉɈ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɢɞɪɚɬɵ, ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɫɦɟɫɢɦɨɫɬɢ ɫ ɧɟɮɬɶɸ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɟɬ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 

ɥёɝɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɬɹɠɟɥɹɹ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɧɟɮɬɶ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. ɉɨɞɨɛɧɵɣ 

ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɢ ɡɚ ɮɪɨɧɬɨɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɨɬɨɪɨɱɤɨɣ 

ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 

ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɛɭɞɟɬ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 

ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ Ʉɂɇ. Ɍɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɦɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɧɟɫɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦɫɹ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [39] ɫ 1968 ɩɨ 2017 ɝɨɞ ɜ ɦɢɪɟ 

ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɥɫɹ 41 ɩɪɨɟɤɬ ɧɟɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɪɢɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 4,7 % ɞɨ 12,5 %. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɇɈ-ɋɈ2 ɩɨɦɢɦɨ ɟɝɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɚɝɟɧɬɚ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɋɈ2 ɞɨ 70 % ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɦɨɠɟɬ 

ɨɫɬɚɬɶɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɩɨɪɚɯ ɢ 

ɡɚɫɬɨɣɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɋɈ2 ɧɚ ɬɨɧɧɭ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɵɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɉɇȽ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ 

ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 
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5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

 

ȼɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɪɚɡɜɟɞɤɚ, 

ɛɭɪɟɧɢɟ, ɞɨɛɵɱɚ, ɫɛɨɪ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ) ɩɪɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɝɭɬ ɧɚɪɭɲɚɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ. ɇɟɮɬɶ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ, ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɛɭɪɨɜɨɣ ɲɥɚɦɵ, ɫɬɨɱɧɵɟ 

ɜɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɩɚɫɧɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 

5.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

 

Ȼɪɢɝɚɞɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 

ɪɚɛɨɬ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɜɦ (ɭɲɢɛɨɜ, ɪɚɧɟɧɢɣ, 

ɩɟɪɟɥɨɦɨɜ ɤɨɫɬɟɣ) ɢɡ-ɡɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɚɪɨɜ 

ɩɚɞɚɸɳɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɨɛɦɨɪɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɇɟɮɬɶ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ 

ɝɚɡɵ ɢ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɇȽȾɍ "Ⱥɪɥɚɧɧɟɮɬɶ" 

ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ:  

1. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 

– ɭɞɚɪɧɵɟ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɧɵ ɢ ɨɫɤɨɥɨɱɧɵɟ ɩɨɥɹ (ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɩɪɢ 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɜɡɪɵɜɚɯ ɫɤɨɩɢɜɲɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ, ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɟɮɬɢ);  

– ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ;  

– ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ (ɲɭɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɢɧɮɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɢ 

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ);  

– ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɱɚɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ; ɨɛɪɭɲɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ;  
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– ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ 

ɚɷɪɨɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ;  

– ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  

– ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ 

ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɹɪɤɨɫɬɶ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ, ɛɥɟɫɤɨɫɬɶ ɫɜɟɬɚ;  

ɨɫɬɪɵɟ ɤɪɨɦɤɢ, ɡɚɭɫɟɧɰɵ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ;  

– ɜɵɫɨɬɚ, ɩɚɞɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɢ ɬ.ɞ.  

2. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ - ɷɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ ɨɪɝɚɧɵ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɵɣ ɬɪɚɤɬ, 

ɤɨɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ ɢ ɫɥɢɡɢɫɬɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. ȼɪɟɞɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ 

ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɫɦɟɪɬɢ, ɬɪɚɜɦɟ, ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ.  

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɪɢ:  

– ɩɨɪɵɜɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ; ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɫɬɶɹɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɢɡ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ;  

– ɫɛɪɨɫɚɯ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ.  

3. ɉɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɧɟɪɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɨɫɹɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ.  

ɇɟɪɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ:  

– ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 

– ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

– ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ.  

Ʉɪɨɦɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɟɳɟ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ 

ɮɚɤɬɨɪɵ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɝɨ ɥɟɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɥɟɫɧɵɯ ɢ 

ɩɨɠɚɪɨɜ, ɧɨ ɬɚɤɢɟ ɫɥɭɱɚɢ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 
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ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɨɜ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɪɟɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜ.  

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɏɏɏ ɤɥɚɫɫ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 7,4 % ɤ ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ 

[27]. 

Ʉ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫ 

ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɝɚɡɥɢɮɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɪɚɡɥɢɜɵ ɧɟɮɬɢ, ɨɬɤɚɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɞɚɱɢ 

ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ, ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ, 

ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɨɠɚɪ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɟɫɭɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɛɢɨɫɮɟɪɵ. 

 

5.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɋɚɣɨɧ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ. Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ 

ɭɦɟɪɟɧɧɨ – ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɩɥɸɫ 36 

ɋ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɢɸɥɶ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɢɧɭɫ 45 ɋ – ɧɚ ɹɧɜɚɪɶ ɢ ɮɟɜɪɚɥɶ. 

Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɟ ɜɟɬɪɵ – ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɟ. Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 

492 ɦɦ.  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ პპ [8]. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɚɝɨɧ-

ɛɵɬɨɜɤɚ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɪɚɣɨɧɟ. ɋɪɟɞɧɸɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 15-20 ɋ. 

 

5.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 300 ɦ2. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 3 ɦ ɢ ɧɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞɚɯ ɜɵɫɨɬɨɣ 5-6 ɦ. Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ 

ɜ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɡ 

ɪɚɫɱɟɬɚ 0,2 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ, ɧɨ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 18 ɦ2 [29]. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 

ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 0,1 ɦ2 ɧɚ 1 ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɦ2 [29]. 

ɇɨɪɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2 [9]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɇɨɪɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ Ɋɚɡɪɹɞ ɢ ɩɨɞɪɚɡɪɹɞ 

ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ 

Ʌɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, 

(ɥɤ) 

Ƚɚɡɨɪɹɡɪɚɞɧɨɣ 

ɥɚɦɩɵ, (ɥɤ) 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ Ⅶპ ɚ 30 75 
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ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɪɭɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3. – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ: 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ 

ɥɚɦɩɚ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 

Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ, ɧɨɪɦɚ/ɮɚɤɬ 20/20 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ: ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɬɚɯ, ɥɤ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɥɤ 

15/15 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ Ƚɚɡɨ-ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɢ ɜɡɪɵɜɨɝɚɡɨɡɚɳɢɬɧɨɟ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ȼɬ 200, 250, 400 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 3 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɲɭɦɚ Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞ, ɉȺɗɋ-2500 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɞȻ, ɧɨɪɦɚ/ɮɚɤɬ 85/76 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɉȺɗɋ-2500 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɞȻ, ɧɨɪɦɚ/ɮɚɤɬ 81/80 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɢɩ ȾɅɊ, 

ȾɊɂ). ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɡɪɵɜɭ ɢ ɩɨɠɚɪɭ ɫɦɟɫɟɣ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜɨ 

ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ȾɇȽ ɢ ɉɉȾ ɢɦɟɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

(ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɩɨ ɫɟɡɨɧɚɦ, ɤɚɫɤɚ, ɪɚɫɩɢɪɚɬɨɪ, ɧɚɭɲɧɢɤɢ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ, 

ɫɩɟɰɨɛɭɜɶ ɢ ɬ. ɞ.). 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɝɞɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɚɡɚ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɩɚɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ, ɪɚɛɨɱɢɟ 
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ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 

ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ ɬɟɥ. 

 

5.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ɉɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɉȾɄ, ɦɝ/ɦi Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Ⱥɡɨɬɚ ɨɤɢɫɥɵ (ɚɡɨɬɚ ɨɤɫɢɞɵ) (ɜ 

ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ NO2) 
5 3 

Ȼɭɬɚɧ 300 4 

Ʌɢɝɪɨɢɧ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɭɝɥɟɪɨɞ ɋ) 300 4 

Ɇɚɫɥɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ* 5 3 

Ɇɟɬɚɧ 7000 4 

Ɇɟɬɚɧɨɥ* 5 3 

Ɇɟɬɢɥɛɟɧɡɨɥ (ɬɨɥɭɨɥ) 50 3 

Ⱥɰɟɬɨɧ 200 4 

ɍɜɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ 300 4 

ɍɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɢɫɶ 20 4 

*ȼɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɤɨɠɢ ɢ ɝɥɚɡ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɨɱɤɢ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ 

 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɚ ɢ ɲɥɚɧɝɨɜ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɉɞɢɧɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɤ ɨɛɳɟɣ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɭɸ ɲɢɧɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɡɟɦɥɹɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 

5.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɨɝɨɧɶ, ɫɢɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ, 

ɢɫɤɪɵ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɚɪɨɜ, ɬɪɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɚɹ ɜɟɬɨɲɶ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɝɧɟɝɚɫɹɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɚ, 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɧɵ, ɩɟɫɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɞɨɛɵɱɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɦɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 

ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ.  

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɜ ɇȽȾɍ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 159,0 ɦɦ ɱɟɪɟɡ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɝɢɞɪɚɧɬɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɢ 

ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɫɟɬɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ 

ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ.  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɯɚɯ ɇȽȾɍ "Ⱥɪɥɚɧɧɟɮɬɶ" ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɨɜ ɝɚɡɚ, ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɢ ɜɵɞɚɟɬ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɭɥɶɬ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ. 
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ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɦɚɲɢɧɵ, ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜɨ 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɨɜ 0, 1 ɢ 2, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɉɍɗ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ [25]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɍɨɤɫɢɱɧɵɟ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɦɟɬɚɧ ɧɟɮɬɶ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ 0,5543 3,5 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ, ɋ 
450 270-320 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ, ɋ - 40-17 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɦ3 ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ 

300 300 

Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 4 3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ 5-15 1,26-6,5 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ȼ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: 

– ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ ɩɟɧɧɵɣ – 8 ɲɬ.; 

– ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, V = 0,5 ɦ3 – 4 ɲɬ.; 

– ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, V = 1 ɦ3 – 2 ɲɬ.; 

– ɥɨɩɚɬɵ – 5 ɲɬ.; 

– ɥɨɦɵ – 2 ɲɬ.; 

– ɬɨɩɨɪɵ – 2 ɲɬ.; 
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– ɛɚɝɪɵ – 2 ɲɬ.; 

– ɜɟɞɪɚ ɩɨɠɚɪɧɵɟ – 4 ɲɬ [25]. 

ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɳɢɬɚɯ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɧɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

 

5.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɢ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɚɜɚɪɢɢ ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

Ɋɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɯɢɦ. Ɋɟɚɝɟɧɬɚ ɜ ɍȾɏ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

 ɪɨɡɥɢɜ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɍȾɏ 
 ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
 ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɢ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ, ɨɛɥɢɜ 

ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ 

ɉɨɠɚɪ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ  ɜɵɛɪɨɫ ɝɚɡɚ ɢ ɪɨɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
 ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
 ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
 ɪɨɡɥɢɜ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

ɇɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɦɟɠɤɨɥɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɦɟɠɤɨɥɨɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ) ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɮɨɧɬɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 ɜɵɛɪɨɫ ɝɚɡɚ ɢ ɪɨɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ 

 ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
 ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɦ, ɨɛɥɢɜ ɧɟɮɬɶɸ 

Ɋɚɡɥɢɜɵ ɧɟɮɬɢ  ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɞɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɛɢɨɫɮɟɪɟ 

Ɉɬɤɚɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɞɚɱɢ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ  ɜɵɛɪɨɫ ɝɚɡɚ ɢ ɪɚɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ; 

 ɪɨɡɥɢɜ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 

 ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɦ, ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɢ ɯɢɦ. 
ɪɟɚɝɟɧɬɚ 

 ɨɛɥɢɜ ɯɢɦ. ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ, ɧɟɮɬɶɸ 
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Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢɦɟɟɬ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡ, ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɚɩɬɟɱɤɭ ɧɚ 

ɫɥɭɱɚɣ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢɥɢ ɷɤɫɬɪɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ ɢ 

ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨ. Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɤɭɫɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8-10 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɫɟɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫɤɥɚɞɵ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ (ɤɢɫɥɨɬɵ, ɳɟɥɨɱɢ), ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɟɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɞɨɛɵɬɵɣ ɮɥɸɢɞ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

ɀɢɥɵɟ ɛɥɨɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨ- ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ, ɨɛɳɟɠɢɬɢɹ 

ɨɬɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȽɌɗɋ. Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫɟɬɹɦɢ Ʌɗɉ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɣ ɚɜɚɪɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɧ ɞɚɟɬ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɨ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

ɪɚɛɨɬɵ. 

 
5.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɛɨɬ: ɜɵɲɤɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤ ɛɭɪɟɧɢɸ, 

ɛɭɪɟɧɢɟ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ; ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ: ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨɩɭɬɧɨ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɮɚɤɟɥɟ; ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɨɬ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ, ɟɦɤɨɫɬɢ, ɧɚɫɨɫɵ); 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ).  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ 

ɜɨɞɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ (ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 

ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɬɫɵɩɤɚ ɩɥɨɳɚɞɨɤ). 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɜɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

ɢɡɴɹɬɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ; ɨɛɜɚɥɨɜɤɚ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɢ 

ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ; ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɡɨɧ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ; ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ (ɨɛɨɪɨɬɧɨɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ; ɫɛɨɪ ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɛɭɪɟɧɢɹ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɦɚɥɨɨɩɚɫɧɨɣ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ 

ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ; 

– ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɤɭɫɬɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɨɪɞɸɪɨɜ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɭɫɬɶɟɜ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɥɢɜɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ 

ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ; 

– ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɪɟɥɶɟɮɚ, ɪɟɲɟɧɧɚɹ ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɢɡ ɩɪɢɜɨɡɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɠɢɜɨɬɧɨɦɭ ɦɢɪɭ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 
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– ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ – ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

– ɡɚɩɪɟɳɟɧɢɟ ɧɟɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɯɨɬɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 

– ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɞ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

 



ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 94,8 %, ɬɟɤɭɳɢɣ 

Ʉɂɇ 38,5 %, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ. 

ɂɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɧɟɮɬɹɧɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɢɟ. Ɍɚɤ, 

ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ȿ. ȼ. Ʌɨɡɢɧɭ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɋɈ2 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɟɧ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɞɚɥɟɤɨ 

ɧɟ ɢɫɱɟɪɩɚɧ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɨ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ. ȼɚɠɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ȽɄɁ ɊɎ – Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; 

Ʉɂɇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ; 

ɇȽȾɍ – ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ; 

Ɇɍɇ – ɦɟɬɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ; 

ɆɆɊ – minimum miscibility pressure (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɲɢɜɚɟɦɨɫɬɢ); 

ɉȺȼ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; 

SAG – surfactant alternating gas injection (ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɉȺȼ ɢ ɝɚɡɚ); 

FAWAG – foam assistant water alternating gas (ɩɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ); 

SWAG – simultaneous water and gas (ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɨɬɨɪɨɱɟɤ ɜɨɞɵ ɢ 

ɝɚɡɚ); 

ɋɄɎ – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɸɢɞɚ; 

ȺɋɉɈ – ɚɫɮɚɥɶɬɨɫɦɨɥɨɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ; 

ɉɇɈ-ɋɈ2 – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1 Ⱥɧɬɨɧɢɚɞɢ,  Ⱦ. Ƚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ: 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 

130503 «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ» ɢ 

ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 131000 «ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɞɟɥɨ»: ɂɡɞ. / Ⱦ. Ƚ. 

Ⱥɧɬɨɧɢɚɞɢ, Ɉ. ȼ. ɋɚɜɟɧɨɤ, ɇ. Ⱥ. ɒɨɫɬɚɤ. – Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ : ɂɡɞ. ɄɭɛȽɌɍ, 2011. – 

75 ɫ.  

2 Ⱥɪɞɚɲɟɜɚ, Ɍ.ɋ. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɣɫɦɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɳɟɣ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɆɈȽɌ) ɧɚ Ⱥɪɥɚɧɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɤɚɦɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɚɥɬɚɫɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɨɜ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧɚ : ɧɚɭɱ. ɢɡɞ. 

/ Ɍ. ɋ. Ⱥɪɞɚɲɟɜɚ. -  ɍɮɚ: ɈȺɈ «Ȼɚɲɧɟɮɬɟɝɟɨɮɢɡɢɤɚ», 2000. 

3 Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ, ɋ. ȼ. "Ɂɟɥɟɧɵɟ" ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɟ: ɠɭɪɧɚɥ / ɋ. 

ȼ. Ⱥɮɚɧɚɫɶɟɜ //ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɢ" ɡɟɥɟɧɵɟ" ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. – 2018. – ɋ. 99-107. 

4 Ȼɚɣɦɭɯɚɦɟɬɨɜ, Ʉ.ɋ. Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɉɚɫɩɨɪɬ №86. - ɍɮɚ: 

ɈɈɈ «Ȼɚɲɇɂɉɂɧɟɮɬɶ», 2001. 

5 Ȼɚɣɦɭɯɚɦɟɬɨɜ, Ʉ. ɋ. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧɚ. / Ʉ. ɋ. Ȼɚɣɦɭɯɚɦɟɬɨɜ, ɉ. Ɏ. ȼɢɤɬɨɪɨɜ, Ʉ. ɏ 

Ƚɚɣɧɭɥɥɢɧ, Ⱥ. ɒ. ɋɵɪɬɥɚɧɨɜ. – ɍɮɚ: Ɋɂɐ ȺɇɄ «Ȼɚɲɧɟɮɬɶ», 1997. – 498 ɫ.  

6 ȼɨɥɤɨɜ ȼ. Ⱥ. Ƚɚɡɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ 

ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ / ȼ. Ⱥ. ȼɨɥɤɨɜ 

//Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ. – 

2017. – ɋ. 31. 

7 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɱɟɬ ɇȽȾɍ «Ⱥɪɥɚɧɧɟɮɬɶ» ɡɚ 2011 ɝɨɞ: ɨɬɱɟɬ / ɇȽȾɍ 

«Ⱥɪɥɚɧɧɟɮɬɶ»: - ɩɨɫ. Ɋɟɞɶɤɢɧɨ, - 2011. - 74 ɫ. 

8 Ƚɢɦɚɬɭɞɢɧɨɜ, ɒ. Ʉ. Ɏɢɡɢɤɚ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ: ɭɱɟɛɧɢɤ./ ɒ. 

Ʉ. Ƚɢɦɚɬɭɞɢɧɨɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɢɡɞ. ɇɟɞɪɚ, 2005. – 312 ɫ. 
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9 Ƚɥɚɜɧɨɜ, ɇ. Ƚ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɦɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ/ ɇ.Ƚ. Ƚɥɚɜɧɨɜ, Ɇ.Ƚ. Ⱦɵɦɨɱɤɢɧɚ, ȿ.ɂ. Ʌɢɬɜɚɤ, Ɇ.ȼ. ȼɟɪɲɢɧɢɧɚ 

// PROɇȿɎɌɖ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨ ɧɟɮɬɢ. — 2017 — № 2(4). — ɋ. 47-52. 

10 Ⱦɚɜɥɟɬɨɜ, Ɇ.ɂ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɞɜɢɝɨɜ ɢ ɫɞɜɢɝɨɜ 

ɡɟɦɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ / Ɇ. ɂ. Ⱦɚɜɥɟɬɨɜ // ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ: 

V Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɨɪɭɦ. - ɍɮɚ, 2006. 

11 Ⱦɭɞɨɪɨɜ, ȼ. ȿ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ⱦɭɞɨɪɨɜ ȼ. ȿ., Ⱥɪɯɢɩɨɜ Ⱥ. Ⱦ. // ɇɨɜɚɹ 
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