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 6    11,6 . 



13 
 

       

51-71 ,        

.       17-20. 

    0,8-18,5 ,  
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       - 

         

     2753-2760  ( . № -1, -10). 

     ,  -   

    2721-2927 . 

      № -1,    

 2755-2761  2768-2777      178,8  

277,2 3/    8  10  .    

        ё  

 (№ -4, -5, -9  -10).   ,  

,      .   

   ,  14,2 3/  ( . № -5), 182,5 
3/  ( . № -10)    3  8  ,  , – 

154,9 . 3/    9  ( . № -4). 

  22 × 7 ,     70 , 

   – 30 . 

     

   -    

. 

 

1.4 -                   

 

         

. 

     -I, -III-IV  -III-VII.  

 -I       № -10.   -III-

IV       .   -III-VII 

     ,    .  

    ,      



15 
 

 -III-IV        

0,677-0,742 /  (   0,701),   0,74-4,76 

·  (  0,90),  116,1-156,81 /  (  140,02), 

  18,2-24,62  (  20,67),   

1,25-1,45 (  1,38). 

        

 1.1. 

 1.1 –    

 

 

 

  

 – II – 

VII 

 – I 

 

 – III – IV 

  ,  11,6 9 21,4 

   
, 3/ 3 

25,3 115,5 109,8 

   
, 3/  
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     t  
-  ,  . 

-  ,  
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- 1,21 - 1,54 1,30 
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     t  
-  ,  . 

- - 1,31 

-  ,  
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- - 1,28 

    P   t , 
/ 3 -   

- - - 

-   0,846 0,702 0,739 

     0,902 0,831 0,858 

   200 , / 3 - - 0,75 

      t , 
·  

24,4 0,98 1,1 
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VII  0,815-0,851 /  (   0,827),  

 8,8-20,79 ·  (  17,27),  23,51-48,42 /  

(  37,13),   7,18-15,44  (  10,92),  

 1,057-1,148 (  1,1). 

       

  .      

   ,   .   

 –      .   15 

   . 

       -I   

 0,829 / .   (0,08-0,36 %,   0,22 %), 

 (3,05-4,4 %,   3,72 %),  (2,0-4,8 %,  

 3,4 %). 

       -III-IV  

  0,850 / .   (0,01-0,176 %,   

0,112 %),  (3,66-7,35 %,   6,51 %),  (2,17-

5,66 %,   3,33 %). 

       -III-VII  

  0,906 / .   (0,09-0,37 %,   

0,21 %),  (6,89-12,72 %,   9,59 %),   

 (0,47-2,7 %,   1,5 %). 

  -      

           

.        -

III-VII  82-95 %.     80-87 %   

        № -9. 
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  -III-IV    ,  
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1.5       

   

 

      

      

    . 

  -III-VII    

  ,  

 . -      

     .    

   .   . 

    1  18 %. 

    32,9 %,  1950 .  

  -     24,2 % (110 ),  

  – 300,3  (98 ).   

 – 32,9 % (41 ). 

      29,7 % (197 ), 

  – 512,4 ,     

  53,7 % (87 ). 

     -  

   20 .     . 

  -I, III-IV    

  ,  (  2  23 %). 

     . 

    30,2 %,  1387 .  

 -     17,9 % (206 ),  

  – 50,1  (197 ).   

  – 49,8 % (135 ). 
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      19,8 % (146 ), 

  42,3 ,     50,8 

% (108 ). 

      - 

 . 

      40  

   № -1  20    № -9.   

        ( )  

 ( ).      
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 1.2 –    

   

 0,02 – 0,39 

 0,01 – 0,21 

 0,01 – 0,06 
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     № -9. 

      

   .     

   .    ,    

    . 

    

  -II-VII, -I, -III-IV   150, 10  500 

 .      (  1.3) 

    (   ) 
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20 
 

 

 1.2 -      

   

 

1.6     

 

      

    .    

      ,  



21 
 

   ,  

,    . 

        

,         

« »,  : 
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3.      , . 3: 

–  1 – 28187; 

–  2 – 57248; 

   « »: 

1.  ( / ) . .: 

–  2 – 126655/40272; 

2.  , . 3: 

–  2 – 2699; 

3.      , . 3: 

–  2 – 4380. 
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  .  1    
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  . ,     
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    ,   

 ё . 

      

 ,       

 , ,    

,       

 .    

       

,     ,  

    . ,    

     .    

      

,       10  100   

.         

,        

  .      

,      .  

        



28 
 

,      ,  

     .   

    ,      

   .  ,   

  ,    
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    ,    
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 –        ; 
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       (  -50 ); 
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    100-300    . 

2.2    

 

          

    , 

, ,    ,   
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   -  

      , 
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   – ,  , 

   ,  . , ,  

   4- 8. ,    ,  
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    . 

 : 

–  ; 

–       .  
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–   ; 
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    ; 
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   . 

 ,    

   –     

 . 

         

    20 °   . 

      

  .       

   . 

 : 

–   ; 

–      . 

  : 

–      ; 

–     . 

        

   ( )      

.      ,    

 ,     .    

     . 

       

       . 

        

        . 

         . 
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       . 

        

.          

 .    ,   

          

 .       

 ,         

   «  »     
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2.2.3     
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 ,   .    
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 : 

–  . 

 : 

–    (  ). 
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  (  2.2)   ,    

          (1) 

 (2)   (3)  . 

        

   (1)     (10).   

    ,     

.       (4).    

(2, 3)          (1) 

  (8).     (5). 

   , ,   

    ( ) (9). 

    (9)      

, ,      .  

 (9)      (1)   (7)  

 (6)    (10),      
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 . 

         

    .     

  :    ;  

    .    

     ,     
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 .  ,  ,    

    ,     
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   ,    (  

2.3)  . 
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)   , )   ,   : 1 – 

-  ; 2 -  ; 3 - ; 4 -  

 

 2.3 –      

 

  2.4  ,     

      .  -  

      . 

       

,  –      

.      .   

     ,      

    . -   , 

   (   )  . 
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)  )   ; )  

-  ; )   : 1 – 

 , 2 –       

, 3 –   , 4 –     

 ; 5 –      

; 6 –   ; 7 –   ; 8 –  

  ; 9 – , 10, 11 –  

     

 2.4 –    

 

  2.5     : 

         

(  2.5 )       (  2.5 ).   

          1100  

. 
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1 –  ; 2 –   ; 3 – 

; 4 –  ; 5 –     

  

 2.5 –       

  

 

  2.5 ,        

  . ,   60 /    

  32 °  (  2 .5  ),        

(  2.5 )          

 .       

       ,     

  . 

  2.6     . ,   

 100 /       47 ° ,      

  ,   , - 43 °    

24 / . ,  ,   ,   

   ,   ,  

 .        . 
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)   100 /   ,     

; )   24 /   ,    

 

 2.6 –      

 



43 
 

3   

 

3.1        

 

         

      .   

      

  (  3 %)     

 (1,26-2,79 %).       

 .      

        

         . 

 ,     

    ,    III-VII 

  – 6-7,5 %,      III- IV – 0,5-0,7 %. 

   ,     

,       .  

     – 3,72 %,   

   14-15 ° .     

     40-50 0    

 21,3 44,6 – 27,4 56,8. 

        

 -    .  

         

:    (  )  

    . 

     

- ,     -  
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   ( )    

 .     

 .     

  ( ).      

    . 

      

       : 

 ,     

( , ),       

-  .     

  :     

 ,   . 

 

3.2    

 

3.2.1       
 

       

    -    

 « » ( . )   14-2 -370-2003   

« » ( .  ).    

-       

        60 °   

 350 ° . 

  -  : 

–  -     0,18-0,65 ; 

– -     .   

,  ,    ,  ; 
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–  -     , 

,   ; 

–  -      2,3  

2,6 / 3; 

–  -      

     100 ; 

–   -      

 2,0  (0,2 × ); 

–   -     

    4    2  24405; 

–    -  

     500 × 2. 

    -  : 

–   -     

  633    ,  

 ,  1  , ; 

–   -     

        ; 

–    -     

,     . 

   -      

   14-2 -370-2003. 

    -  :   

        

   . 

         

   1250      

   3.1.  -   
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 -41        

   10 %. 

  -    

       

-1, -74, -1.     2   1  

 .    -  

      1  1390-001-01297858-96. 

    -

      -1  

   2  1390-001- 01297858-96. 

  -     

   3  1390-001-01297858-96. 

  -     

     4  1390-001- 01297858-96. 

   -    

      5  1390-001-01297858-96. 

  –   2  24405.    

-          

- . 

 

 3.1 –         

  
,  

 , 
 

  
,  

 
73 

              5,5 58,1 

              7,0 55,1 

 
89 

              6,5 71,1 

              8,0 68,2 
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  3.1 

  
,  

 , 
 

  
,  

 
                    102 

  
,  

 , 
 

 
,  

 
              6,5 

  
,  

 ,
 

 
,

 
83,9 

                    114               7,0 95,6 

 

    -   : 

–    ,  

    ,     

            

; 

–   ,      

  ( )  ,    

     ; 

–       -    

     0,25 / . 

 

3.2.2    

 

       

  : 

–   ( )     

  ; 

–   ( )    

      (   

); 
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–   ( )     

     ( , ); 

–   ( )   ё    

   ( , )   ,  

       ; 

–       

 . 

 

3.3      

 

      

        

 : 

–       , 

        ; 

–         , 

  ( )   10%-     

   ,      

  ; 

–      ; 

–     2-3     

; 

–    (    100 3/ ,  

        ); 

–  100%-        

 ё   -320; 

–         

 .      

  (WAW85202 (Baker Petrolite), -1 



49 
 

(   « »  .),    

   . 

       

     : 

–       

 -32 ( -320)   ; 

–        

    .    

          

; 

–       

 (        

    )     

       .  

 ,  ,      

    .   10%-   

 (      ).  

        ; 

–        

    .    

   2%-   KCl   

        

  .      

        . 

–  –     12-24     

,       ; 

–       ; 

–        . 
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: 

 𝑉  = 0,3 ∙ ℎ ,                                                                                  (3.1) 

 

 𝑉 -      , 3; 

       ℎ ф –   , . 

       

 , ,      , 

   «  ».     

:         

    (    ),  

          

 (  3  15)    ,     

       . 

        

      : 

 

1 = 3 ∙ .  ∙  ∙  ∙ 1000−1,                                                     (3.2) 

 

 и.  –       , 

         , 

/  (  / ); 

        –    , 3/  (  / ); 

       в –   « »    , . 

          V, 3,   : 

 𝑉 = 𝑚 ∙ 𝜋 ∙ 2 ∙  + 𝑉0 + 𝑉1,                                                                   (3.3) 
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 m –    ,  ; 

      R –        

, .     1,5-2,0      

    ; 

        –  , ; 

       𝑉0 –  , 3; 

        𝑉1 –           

   , 3. 

    -      

       . 

 

3.4       
 ( ) 

 

      ( )   

        

   . 

       

    ,    

 ,   ,   . 
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