
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɇɋɌɂɌɍɌ ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_______    ɇ.Ƚ. Ʉɜɟɫɤɨ 
     ɩɨɞɩɢɫɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«____» _______2021ɝ. 
 

 

 

 

ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 

ɋɇɂɀȿɇɂȿ ɈȻȼɈȾɇȿɇɇɈɋɌɂ ɋɄȼȺɀɂɇ ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ 
ɉɈɌɈɄɈɈɌɅɈɇəɘɓɂɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ȺȺȺȺȺȺȺȺȺ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 
 

23.04.03 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 

23.04.03.05 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

 

 

 

 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ________        ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ.           ɇ.Ƚ. Ʉɜɟɫɤɨ 
                                ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                  ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ                ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ    ________                        Ⱦ.Ⱥ. Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ 
                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                         ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ            ________      Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ Ʉɉ «ɋɭɡɭɧ»   ɂ.ɋ. Ɂɚɣɧɭɥɥɢɧ 
                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ               ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ             ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2021 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɇɋɌɂɌɍɌ ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_______    ɇ.Ƚ. Ʉɜɟɫɤɨ 
     ɩɨɞɩɢɫɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«____» _______2021ɝ. 
 

 

 

 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ Ⱦɦɢɬɪɢɸ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱɭ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɇɆ19-05Ɇ 

23.04.03 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 

23.04.03.05 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɬɨɤɨɨɬɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ» 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 3945/C ɨɬ  22.03.2021 ɝ. 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ɇ.Ƚ. Ʉɜɟɫɤɨ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ, ɞɨɤɬɨɪ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɵ ɊɗɇȽɆ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɋɎɍ. 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɬɟɤɫɬɵ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɈɈɈ «Ɋɇ-ȼɚɧɤɨɪ», ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɮɨɧɞɨɜɚɹ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 

1. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ; 2. Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ; 3. Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 4. 
Ɍɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 5. ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɉɈɌ; 6. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɉɈɌ ɧɚ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ; 7. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɧɢɯ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 
8. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɋɉɋ; 9. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɋɉɋ; 10. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɡɚɤɚɱɤɢ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ;  11. ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɈɌ; 12.ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ. 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ        ________   ____________     ɇ.Ƚ. Ʉɜɟɫɤɨ 

                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ        ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ   ________                   Ⱦ.Ⱥ. Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ 
                                            ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«___»  __________ 2021 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɧɢɠɟɧɢɟ 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɬɨɤɨɨɬɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 

Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 98 ɫɬɪɚɧɢɰ, 36 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 21 ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ 

66 ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɡɚɤɚɱɤɚ ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, 

ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬ ɇɯ-I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 

ɧɟɮɬɹɧɭɸ ɡɚɥɟɠɶ ɫɲɢɬɵɦɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɬɟɤɭɳɢɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɰɟɥɟɫɫɨɛɪɚɡɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɯɜɚɬɚ ɩɥɚɫɬɚ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ ɜ ɫɯɨɠɢɯ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜɫё ɜɵɲɟ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɢɫɤ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɯ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ. ȼɧɨɜɶ ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɞɥɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɡɚɬɪɚɬ [3]. 

ɇɚ ɭɠɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɤ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɦ ɡɚɩɚɫɚɦ 

ɧɟɮɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɚɩɚɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɵ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɜ ɫɢɥɭ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɫɥɨɣɧɚɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨ 

ɪɚɡɪɟɡɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɧɢɟ ɬɨɧɤɢɯ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɢ 

ɩɥɨɬɧɵɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ), ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɬ.ɩ. [41]. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɨɫɥɨɠɧɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɭɸ ɞɨɛɵɱɭ ɜɨɞɵ ɜ ɨɝɪɨɦɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɞɚɠɟ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ. Ɍɚɤ ɜ 

2010 ɝ. ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɮɬɶɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɵɥɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ 2,6 ɦɥɪɞ. ɬ. ɜɨɞɵ [6]. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢɡ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɜ 

ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ [5]. ɇɟɮɬɹɧɵɟ 
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ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɧɚɤɨɩɢɥɢ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɩɵɬɚ 

ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ (ɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɳɟɥɨɱɢ, ɝɚɡɵ ɢ ɞɪ.). 

Ɍɚɤɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɟɬɢɱɧɵɦɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɧɚ ɫɢɥɶɧɨ 

ɢɫɬɨɳɟɧɧɵɯ, ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ, ɡɚɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɚɯ ɫ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ, ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ - 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɉɈɌ [21]. 

ɉɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɭ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɯɜɚɬɚ ɩɥɚɫɬɚ 

ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɚɦɢ. ɉɈɌ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ [3]. 

Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɉɈɌ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɛɨɥɟɟ 400 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 100 [30]. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɢɡɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ ɩɨ 

ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɥɚɫɬɚ, ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɪɹɞɚ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ 

ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɡɚɤɨɥɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɟё ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɤɚɱɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɥɚɫɬɚ ɨɬ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɦɭɥɶɫɢɣ, ɨɫɚɞɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɵ 
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ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɥɢɛɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɩɨ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦ 

ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɚɦ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ -  ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɬɟɦɩɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

2. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ.  

4. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɥɟɠɟ ɇɏ-I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

5. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɬɨɤɨɨɬɥɨɧɹɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɡɚɥɟɠɟ ɇɏ-I 

Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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1. ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɇɕɃ ɈȻɁɈɊ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ ɜ 

ɬɪɟɳɢɧɚɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɧɚ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɢɤɨɜ ɟɳɟ ɜ 

1950-ɯ ɝɨɞɚɯ, ɢ ɫɬɚɥɚ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɜɵɫɨɤɨɨɛɜɨɞɧёɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, 

ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɣ ɢɡ ɜɫɟɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ [24]. 

 Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɬɨɢɬ ɩɨɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪɨɜ 

Ɏɟɞɨɪɨɜɚ Ⱥ.Ɏ., ɉɨɪɬɧɹɝɢɧɚ Ⱥ.ɋ., ɒɢɰ ȿ.ɘ. [36], ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ 

ɞɥɹ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɨɣ. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚɬɪɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ 

ɤɚɪɛɨɤɫɢɦɟɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɵ (ɞɚɥɟɟ – ɄɆɐ) ɫ ɜɨɞɨɣ ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɜɨɞɚɦ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɛɨɪ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɟɝɨ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ, ɜɜɢɞɭ 

ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɡɚɤɚɱɤɟ ɜ ɩɥɚɫɬ. 

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ 

ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɫɜɨɟɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

«ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ ɂɪɟɥɹɯɫɤɨɝɨ ȽɇɆ ɧɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɝɟɧɬɨɜ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ» [26], 

ɜɵɛɢɪɚɹ  ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɨɞɢɧ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
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ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ 

ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɩɪɨɤɚɱɤɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɱɟɪɟɡ 

ɨɛɪɚɡɰɵ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 200 ɦɥ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɛɨɬɭɨɛɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ 

ɧɚ 64%, ɭɥɚɯɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɧɚ 75%, ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɟɡɧɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɧɚ ɧɚɲɟɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɫɨɫɬɚɜɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɭɬ 

ɢɦɟɬɶ ɧɢɡɤɭɸ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɜɨɞɵ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɡɢɬɶ ɤɪɭɝ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ - ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɝɨɜɨɪɹɳɢɟ ɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɥɭɱɲɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɟ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɞɪɭɝɢɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ. 

 Ɉɛ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɦɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɪɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɪɨɜ Ƚɭɦɟɪɨɜɚ Ƚ.Ɋ., 

əɪɤɟɟɜɚ ɇ.Ɋ. «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ» [11], ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɚɜɬɨɪɵ ɭɩɨɦɢɧɚɸɬ ɨ ɜɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɵɧɟɲɧɟɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 

ɡɚɥɟɠɟɣ ɜ ɩɨɡɞɧɸɸ ɫɬɚɞɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ 

ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹɦɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ.  

Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɚɜɬɨɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɡɚɥɟɠɟɣ 

ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ. ɑɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɡɚɥɟɠɚɯ ɫ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ, ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ȽɊɉ, ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɤɨɥɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ 

ɜɨɞɨɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɡɚɥɟɠɟɣ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨɛ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɦɵ 

ɩɨɞɛɨɪɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ ɡɚɥɟɠɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ  
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ɨɛɜɨɞɧёɧɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɯɜɚɬɚ ɩɥɚɫɬɚ. 

 Ɍɚɤɠɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ [11], ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɚɤɚɱɤɢ ɋɉɋ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɲɢɪɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɧɟɟ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɡɚɤɚɱɤɚ ɝɟɥɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɡɚɥɟɠɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɫɥɨɣɧɭɸ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɳɢɧ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ.  

ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɜ 

ɱɢɫɥɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 

ɚɜɬɨɪɨɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ⱥ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɹɞ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɥɭɱɲɢɦ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫ ɬɢɩɨɦ ɩɨɪɨɞ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.   

 ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɦ ɬɢɩɟ ɫɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɋɉɋ ɢ ɡɨɧɵ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɲɢɜɚɬɟɥɟɣ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɯɪɨɦɤɚɥɢɟɜɵɟ ɤɜɚɫɰɵ, 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɪɨɦɨɜɵɣ ɫɲɢɜɚɬɟɥɶ ɢ ɫɨɥɢ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɯɪɨɦɚ, 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɰɢɬɪɚɬɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɚɰɟɬɚɬ ɯɪɨɦɚ. ɂɡ-ɡɚ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɲɢɜɚɸɳɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɥɟɣ ɯɪɨɦɚ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɩɥɚɫɬɚ [11]. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɚɜɬɨɪɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɫɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ 

ɩɨɥɟɡɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ ɬɚɤɠɟ 

ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɦɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɞɚɥɶɧɟɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɬ.ɩ.). 

 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪɨɜ Ʉɨɧɞɪɚɲɟɜɚ Ⱥ.Ɉ., Ɋɨɝɚɱɟɜɚ Ɇ.Ʉ., Ʉɨɧɞɪɚɲɟɜɚ ɇ.Ʉ. 

«Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɦɢɤɪɨɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
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ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ» [21], ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 

ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ 

ɜ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 

ɢ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɚɫɬɚ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, 

ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 10-ɬɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪɨɜ [21], ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɢɦɢ ɜɨɞɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ  ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ, 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɧɨɝɨɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɥɟɠɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɤɪɢɥɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɉȺȼ [21].   

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɹɜɢɥɚ, ɱɬɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɢɨɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 

ɉȺȼ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ Ƚɉɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

 ɋɧɢɡɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɩɥɚɫɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 

ɧɚ 50%; 

 ɋɧɢɡɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 2,2 ɪɚɡɚ; 

 ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚ 11% ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɟɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɚɪɶɟɪɚ ɦɟɲɚɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɥɟɠɢɬ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɛɵɱɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ. ɋ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚ ɪɚɛɨɬɚ 

Ʉɨɧɞɪɚɲɟɜɚ Ⱥ.Ɉ., Ɋɨɝɚɱɟɜɚ Ɇ.Ʉ. «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
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ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɪɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ» [20], ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ ɨɬɥɢɱɧɵɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɢɦɢ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢ 

ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦ, ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 

ɧɟɢɨɧɨɝɟɧɧɨɝɨ, ɫ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɉȺȼ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ 

ɫɨɫɬɚɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ), ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɤɚɤ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɬɨɢɬ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 

ɜɵɛɨɪɭ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɯ ɤɚɤɢɯ ɛɵ ɬɨ ɧɟ ɛɵɥɨ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɦ ɬɢɩɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

ȼɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɈɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɢɡɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ ɩɪɨɪɵɜɚ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɜ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɡ-

ɡɚ ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɢ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ, 

ɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɟ 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ.  

ȼ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪɨɜ Ɋɚɭɩɨɜɚ ɂ.Ɋ., Ʉɨɧɞɪɚɲɟɜɚ ɇ.Ʉ. 

«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
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ɬɟɪɢɝɟɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ» [28], ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɭ ɧɢɡɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ.  

Ʉɚɤ ɡɚɜɟɪɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɪɚɦɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɨɧ ɩɥɚɫɬɚ ɫ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɚɧɟɟ ɧɟɨɯɜɚɱɟɧɧɵɟ 

ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɡɨɧɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ [28]. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɧɹɬɶ 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

ɋɨɡɞɚɧɧɚɹ ɚɜɬɨɪɚɦɢ [28] ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɦɢ ɚɤɪɢɥɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɞɥɹ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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2. ȽȿɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɈȿ ɂ ȺȾɆɂɇɂɋɌɊȺɌɂȼɇɈȿ ɉɈɅɈɀȿɇɂȿ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ Ɍɚɣɦɵɪɫɤɨɦ Ⱦɨɥɝɚɧɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɦ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɝ. Ⱦɭɞɢɧɤɢ, ɜ 

150 ɤɦ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɟɟ ɝ. Ⱦɭɞɢɧɤɢ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɝ. Ⱦɭɞɢɧɤɟ ɨɤɨɥɨ 

30 ɬɵɫɹɱ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɧɢɡɤɚɹ (4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 100 ɤɦ2), ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɨɫɜɨɟɧɧɨɣ. ȼ 240 ɤɦ ɤ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ Ɂɚɩɨɥɹɪɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ 

ɛɥɢɠɚɣɲɚɹ ɬɨɱɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ «Ɍɪɚɧɫɝɚɡɚ». 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɛɡɨɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɣɨɧ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ 

ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɏɟɬɚ – ɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ, ɲɢɪɢɧɚ Ȼ. ɏɟɬɵ ɜ ɷɬɨɦ 

ɪɚɣɨɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 150-200 ɦ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɭɸ 

ɫɥɚɛɨɜɫɯɨɥɦɥɟɧɧɭɸ ɬɭɧɞɪɨɜɭɸ ɪɚɜɧɢɧɭ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɟɤ, ɨɡɟɪ ɢ 
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ɛɨɥɨɬ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɧɚ 

20-100 ɦ, ɜɫɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɚ ɩɨɫɥɟɥɟɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɚɦ, 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɪɟɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɞɤɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 30-40 ɦ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ȼɚɧɤɨɪ-ɉɭɪɩɷ ɜ 50 ɤɦ ɤ ɸɝɭ ɨɬ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɫ 

ɩɨɞɛɚɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɞɨɪɨɝɚɦ – ɡɢɦɧɢɤɚɦ, ɜ 

ɥɟɬɧɟɟ – ɚɜɢɚɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ (ɜɟɪɬɨɥɟɬɚɦɢ Ɇɂ-6, Ɇɂ-8). ɇɚ ɩɨɞɛɚɡɵ ɝɪɭɡɵ 

ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɤɚɦ ȿɧɢɫɟɣ ɢ Ȼ.ɏɟɬɚ ɢɡ ɩɨɪɬɚ Ⱦɭɞɢɧɤɚ, 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɨ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɋɟɜɟɪɧɨɦɭ ɦɨɪɫɤɨɦɭ ɩɭɬɢ. Ɉɛɳɚɹ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ-Ⱦɭɞɢɧɤɚ – 1995 ɤɦ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɤɢ, 

ɪɭɱɶɢ ɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɡɟɪɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 

ɜɨɞ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɩɭɬɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɫɵɩɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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3. ȽȿɈɅɈȽɈ-ɎɂɁɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

 

3.1 ɇȿɎɌȿȽȺɁɈɇɈɋɇɈɋɌɖ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

 

ȼɫɟɝɨ ɧɚ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɨ 11 ɩɥɚɫɬɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɢɠɧɟɯɟɬɫɤɢɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɫ ɧɢɦɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɹɤɨɜɥɟɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɨ ɫɟɦɶ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɭɯɨɞɭɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɞɟɜɹɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɢɠɧɟɯɟɬɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 

113 ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɉɥɚɫɬ ɇɯ-I ɢɫɩɵɬɚɧ ɜ 19 ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ (33 ɨɛɴɟɤɬ). Ɏɨɧɬɚɧɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ 

ɧɟɮɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ 13 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ  9 ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ 

ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ ɜ ɷɬɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ 2645-3221,6 ɦ. Ⱦɟɛɢɬɵ ɧɟɮɬɢ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 8 ɦɦ ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ ɨɬ 34,2 ɞɨ 189 ɦ3/ɫɭɬ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɮɬɶɸ 

ɩɨɫɬɭɩɚɥɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ [13]. 

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɯɟɬɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɫɥɨɠɟɧɵ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦɢ ɢ ɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɨɜɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɝɨ ɲɟɥɶɮɚ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ ɚɥɟɜɪɨɩɟɫɱɚɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɜɞɨɥɶɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɛɚɪɨɜ ɧɚɪɚɫɬɚɸɬ ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɨɪɹ, ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɭɲɢ. ɉɨɪɨɞɚ ɫɟɪɨɝɨ ɢ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɨɝɨ 

ɰɜɟɬɚ ɫ ɬɨɧɤɢɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɨɛɭɝɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɬɪɢɬɚ, ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ 

ɝɥɚɭɤɨɧɢɬ ɢ ɩɢɪɢɬ. Ⱦɥɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɤɨɫɨɣ 

ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɢ. ȼ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɧɢɠɧɟɯɟɬɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɇɯ-I, ɇɯ-III, ɇɯ-IV. 

ɉɥɚɫɬ ɇɯ-I ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. 

Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɚ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɜ ɤɪɨɜɥɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ȿɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1,4 

ɞɨ 56,3 ɦ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ 0,3 (ɨɬ 0,07 ɞɨ 0,55), 

ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ – 6 (ɨɬ 1 ɞɨ 15) [13]. 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ (ɛɥɨɤɢ I, II  ɢ III) (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2). 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɢ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɥɨɤɚ III  ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɨɛɴɟɦɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ), ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɩɪɨɛɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɲɟɫɬɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɲɟɫɬɢ – ɜ ɸɠɧɨɣ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɢ ɛɥɨɤɚ III  ɧɚ ɞɜɟ ɡɚɥɟɠɢ: ɫɟɜɟɪɧɭɸ ɢ ɸɠɧɭɸ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɨɧɨɣ ɝɥɢɧɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ. ɗɬɚ ɡɨɧɚ ɧɟ ɜɫɤɪɵɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɢ ɧɟ 

ɢɦɟɟɬ ɭɜɟɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɧɨ ɤ ɧɟɣ 

ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɢ ɫ ɸɝɚ. ȿɫɬɶ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ ɜ ɸɠɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɝɚɡɚ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɣ ɲɚɩɤɢ ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ 

ɧɢɠɟ ɩɥɚɫɬɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɵɤɨɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ ɤɚɪɬɵ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ. ɉɥɚɫɬ ɇɯ-I 
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ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɛɥɨɤɚ III ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ 

ɨɬɦɟɬɤɚɯ -2580-2691,5 ɦ, ɩɨ ɬɢɩɭ ɮɥɸɢɞɚ – ɧɟɮɬɹɧɚɹ. Ɉɧɚ ɜɫɤɪɵɬɚ ɲɟɫɬɶɸ 

ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɢ 71 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɦɟɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ. ȼ ɜɨɫɶɦɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɢɥɨɬɧɵɟ ɫɬɜɨɥɵ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɥɟɠɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 1,5 ɞɨ 21,7 ɦ. 

ɉɥɚɫɬ ɇɯ-I ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɥɟɠɢ ɢɫɩɵɬɚɧ ɧɚ ɩɪɢɬɨɤ ɜ ɩɹɬɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-

ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢɬɨɤɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɞɟɛɢɬɚɦɢ ɨɬ 9,55 ɦ3/ɫɭɬ 

ɩɪɢ ɋȾɍ = 423,5 ɦ (ɫɤɜ. ɋɡ-1) ɞɨ 382 ɦ3/ɫɭɬ ɩɪɢ ɮɨɧɬɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɱɟɪɟɡ 14 ɦɦ 

ɲɬɭɰɟɪ (ɫɤɜ. ɋɡ-2). ȼ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɩɥɚɫɬ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɧɬɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɛɢɬɵ ɧɟɮɬɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 24 ɦ3/ɫɭɬ – 791 ɦ3/ɫɭɬ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɗɐɇ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɟ № 1 ɩɨɥɭɱɟɧ ɞɟɛɢɬ 805 ɦ3/ɫɭɬ.  

Ɂɚɥɟɠɶ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ. ȼɇɄ 

ɩɪɢɧɹɬ – 2606-2669,9 ɦ. 

ɘɠɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ ɛɥɨɤɚ III ɧɟɮɬɹɧɚɹ, ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɨɬ 

-2560 ɞɨ -2606 ɦ. 

ɋ ɫɟɜɟɪɚ ɡɚɥɟɠɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɡɨɧɨɣ «ɪɚɡɨɛɳɟɧɢɹ-ɝɥɢɧɢɡɚɰɢɢ». ɇɚ ɸɝɟ 

ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɪɚɡɥɨɦɭ. Ɂɚɥɟɠɶ ɜɫɤɪɵɬɚ ɜ ɫɟɦɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ 

14 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɩɪɢɱɟɦ 4 ɢɡ ɧɢɯ ɦɧɨɝɨɡɚɛɨɣɧɵɟ. ɉɥɚɫɬ 

ɢɫɩɵɬɚɧ ɜ 4 ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɧɟɮɬɢ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ № ɋɡ-3 – 

19,2 ɦ3/ɫɭɬ ɧɚ 3 ɦɦ ɲɬɭɰɟɪɟ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ № ɋɡ-4 –

 278,6 ɦ3/ɫɭɬ ɧɚ 18 ɦɦ ɲɬɭɰɟɪɟ. ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɩɥɚɫɬ ɜɜɟɞɟɧ ɜ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɧɬɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɛɢɬɵ ɧɟɮɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 45-685 ɦ3/ɫɭɬ. 

ȼɇɄ ɩɨ ɡɚɥɟɠɢ ɩɪɢɧɹɬ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ -2606 ɦ, ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ 

ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ ɫ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟɦ «ɧɟɮɬɶ ɫ ɜɨɞɨɣ». 
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Ɂɚɥɟɠɶ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ. ȿɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ – 6×9 ɤɦ, ɜɵɫɨɬɚ – 46 ɦ. 

Ɂɚɥɟɠɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ № ɋɡ-5 (ɛɥɨɤ II) ɧɟɮɬɹɧɚɹ, ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɤɚɯ -2570-2619,3 ɦ. Ɉɧɚ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɚ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɷɤɪɚɧɨɦ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɦ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɇɚ ɡɚɩɚɞɟ ɨɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟɦ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. Ɂɚɥɟɠɶ ɜɫɤɪɵɬɚ ɬɪɟɦɹ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. ɉɥɚɫɬ ɢɫɩɵɬɚɧ 

ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. ɉɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢɬɨɤ ɨɬ 130,56 – 280 ɦ3/ɫɭɬ.  

ȼɇɄ ɩɪɢɧɹɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ -2619,3 ɦ. 

Ɂɚɥɟɠɶ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ. ȿɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ – 3,25×11,25 ɤɦ, ɜɵɫɨɬɚ – 51,3 ɦ. 

Ɂɚɥɟɠɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ № Ɂɋɡ-1 (ɛɥɨɤ I) ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɤɚɯ -2630-2702,2 ɦ. ɇɚ ɜɨɫɬɨɤɟ ɨɧɚ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ 

ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɚ, ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ ɸɝɟ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ. Ɂɚɥɟɠɶ ɜɫɤɪɵɬɚ ɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ № Ɂɋɡ-1, ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢɬɨɤ ɧɟɮɬɢ ɞɟɛɢɬɨɦ 

5,76 ɦ3/ɫɭɬ.  

ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɟ № Ɂɋɡ-1 ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɂɋ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧ 

ɞɨ ɩɨɞɨɲɜɵ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɚɥɟɠɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ. ȼɇɄ ɡɚɥɟɠɢ ɩɪɢɧɹɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ 

ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ -2702,2 ɦ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɨ 

Ƚɂɋ ɩɪɨɫɥɨɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ.  

Ɂɚɥɟɠɶ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ 3,25×6 ɤɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 67,5 ɦ [13]. 

ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.01.2019 ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ 103 ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɜ ɬ.ɱ. 34 ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ, 33 ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɨɞɧɚ ɝɚɡɨɜɚɹ, ɜɨɫɟɦɶ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ, ɞɜɟ ɩɴɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, 19 
ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɲɟɫɬɶ ɜ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɥɚɧɭ ɩɪɨɛɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2006-2007 ɝɝ. 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɪɨɛɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɇɯ-I ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 
№ ɋɡ-6 ɢ № ɋɡ-3,  
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Ɉɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 
2008 ɝ., ɫɨɝɥɚɫɧɨ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ», (ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɌɈ ɐɄɊ ɊɈɋɇȿȾɊȺ 
ɩɨ əɇȺɈ № 25-07 ɨɬ 25.10.2007). ɉɥɚɫɬ ɇɯ-I ɫɨɞɟɪɠɢɬ 73 % ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
86 % ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɢɫɧɵɦ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ.  

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɩɭɳɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɜ 2016 ɝ. 
 

3.2 ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɋɌɊɈȿɇɂə ɈȻɔȿɄɌɈȼ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ 

 

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ 

ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɪɯɟɣɫɤɨ-ɫɪɟɞɧɟɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, 

ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɧɧɟ-ɫɪɟɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ, ɩɨɡɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ-

ɪɚɧɧɟɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɢ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. Ƚɥɭɛɨɤɢɦ ɛɭɪɟɧɢɟɦ 

ɢɡɭɱɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 

ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɞɪɟɜɧɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɨɫɹɬ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

(ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ) [13].   

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɇɢɠɧɟɯɟɬɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɸɪɵ. ɋɥɨɠɟɧɚ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɚɥɟɜɪɢɬɨɜɵɦɢ ɢ ɚɥɟɜɪɨɩɟɥɢɬɨɜɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɝɨ ɲɟɥɶɮɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɢ 

ɚɥɟɜɪɨɩɟɫɱɚɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɜɢɞɟ 

ɜɞɨɥɶɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɛɚɪɨɜ ɧɚɪɚɫɬɚɸɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɨɪɹ, ɢɧɨɝɞɚ 

ɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɭɲɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɇɏ-I ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɛɭɪɟɧɚ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ III ɛɥɨɤɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

ɉɨɪɨɞɚ ɫɟɪɨɝɨ ɢ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɬɨɧɤɢɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 

ɨɛɭɝɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɬɪɢɬɚ, ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɝɥɚɭɤɨɧɢɬ ɢ ɩɢɪɢɬ. Ⱦɥɹ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɤɨɫɨɣ ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɥɧ ɢ ɬɟɱɟɧɢɣ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
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ɬɟɤɫɬɭɪɵ, ɲɚɪɢɤɢ ɝɥɢɧ, ɨɛɢɥɢɟ ɮɚɭɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ, ɛɢɨɬɭɪɛɚɰɢɹ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɯɨɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ  Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ  

ɉɥɚɫɬɵ / ɡɚɥɟɠɢ  

ɇɯ-I (ɛɥɨɤ I) ɇɯ-I (ɛɥɨɤ 
II) 

ɇɯ-I 
(ɛɥɨɤ III-

ɸɝ)  

ɇɯ-I 
(ɛɥɨɤ 
III-

ɫɟɜɟɪ)  
ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɪɨɜɥɢ  ɦ  -2 665,00 -2 593,40 -2 574,80 

-2 
629,20 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 
ȼɇɄ  ɦ  -2702,2 -2 619,30 -2 606,00 

-
5275,9 

Ɍɢɩ ɡɚɥɟɠɢ    ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ, ɬɢɤɬɨɧ. ɢ ɥɢɬɨɥɨɝ. ɷɤɪɚɧɢɪ.  
Ɍɢɩ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ    ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɣ  
ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɧɟɮɬɟ/ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ  ɬɵɫ.ɦ2  18 772 24 569 96 667 85 335 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɛɳɚɹ 
ɬɨɥɳɢɧɚ  ɦ 11,3 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɷɮɮɟɤɬ-ɹ 
ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ 
ɬɨɥɳɢɧɚ  

ɦ  2 2,7 2,4 11,2 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɷɮɮɟɤɬ-ɹ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ 
ɬɨɥɳɢɧɚ  

ɦ 1,3 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ  ɞɨɥɢ ɟɞ.  0,17 0,18 0,18 0,2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 
ɑɇɁ  

ɞɨɥɢ ɟɞ.  0,57 0,52 0,61 0,65 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 
ȼɇɁ  

ɞɨɥɢ ɟɞ.  0,4 0,38 0,45 0,59 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɥɚɫɬɚ  

ɞɨɥɢ ɟɞ.  0,56 0,51 0,61 0,64 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɥɚɫɬɚ  

ɞɨɥɢ ɟɞ.  -  -  -  -  

ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ  ɦɤɦ2  9,8 15,8 277 552,8 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɢ  ɞɨɥɢ.ɟɞ 0,8 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɢ  ɟɞ 6,6 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɨɋ 61 59 59 61 
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ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ  Ɇɉɚ  26 26 25 26,6 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɦɉɚ*ɫ  0,63 0,65 0,54 1,53 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  (ɤɝ/ɦ3)*10-3  0,782 0,72 0,698 0,771 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ  

(ɤɝ/ɦ3)*10-3  0,819 0,819 0,829 
0,827 

 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɮɬɢ  ɞɨɥɢ ɟɞ.  1,273 1,27 1,365 1,138 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ 
ɧɟɮɬɢ  %  0,08 0,08 0,08 0,08 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɜ ɧɟɮɬɢ  %  6 6 6 6 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 
ɝɚɡɨɦ  

Ɇɉɚ  18,9 18,8 24,1 10,4 

Ƚɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɦ3/ɬ  131,1 131,1 174,6 66,2 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ 
ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɦɉɚ*ɫ  0,484 0,484 0,484 0,484 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ  

(ɤɝ/ɦ3)*10-3  1,001 1,001 1,001 1,001 

ɋɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ    -  -  -  - 

ɧɟɮɬɢ 1/Ɇɉɚ×10-4  18,1 17,8 16,1 10,4 

ɜɨɞɵ 1/Ɇɉɚ×10-4  5 5 5 5 

ɩɨɪɨɞɵ 1/Ɇɉɚ×10-4  0,47 0,47 0,47 0,47 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ (ɜɨɞɨɣ)  ɞɨɥɢ ɟɞ.  0,499 0,448 0,539 0,561 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɦ3/ɫɭɬ*Ɇɩɚ 23,30 12,80 0,03 - 

 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɛɥɨɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɏ-1 ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 

ɨɬ 1 ɛɥɨɤɚ ɤ III ɛɥɨɤɭ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 50 ɪɚɡ. ɉɥɚɫɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɫɬɶɸ (0,8 ɞ.ɟ.), ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. ɉɥɚɫɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 

ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɧɚɬɪɢɟɜɨɦɭ ɬɢɩɭ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ (3,98-8.7 

ɝ/ɥ) ɢ ɧɢɡɤɢɦ (ɞɨ 1 ɝ/ɥ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢɨɧɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬ
ɶ, ɝ/ɥ  

ɋɨɞɟɪ
ɠɚɧɢɟ 
ɢɨɧɨɜ  

Na+ 
+K+  

Ca2+  Mg2
+  

SO42
-  

CO3
2-  

HC
O3-  

Cl-  Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰ
ɢɹ ɨɛɳɚɹ, ɝ/ɥ  

1,001 ɦɝ/ɥ  2091,7 87,8 14,6 24,4 9,6 525 3153 6,012 

 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɮɥɸɢɞɨɜ ɨɛɴɟɤɬ ɇɏ-1 ɦɨɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɣ, ɫ ɧɢɡɤɨɜɹɡɤɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɢ 

ɧɢɡɤɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɨɣ.  
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4. ɌȿɄɍɓȿȿ ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ɂ ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ 
 
ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɜɵɞɟɪɠɚɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ – ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɡɨɧ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɨɪɨɞ.  

ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɯ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɞɜɭɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ «1 ɤɥɚɫɫɚ» ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɧɚ ɞɨɥɸ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 40 ɦɥɧ ɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ (ɇȽɁ). Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ «2 ɤɥɚɫɫɚ» ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟɮɬɢ, ɇȽɁ – 28 ɦɥɧ ɬ ɧɟɮɬɢ.  

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɥɨɤɚ III ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 

ɡɚɥɟɠɢ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 1 ɤɥɚɫɫɚ.  

ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɩɥɚɫɬɚ ɇɯ-1 ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ A+B1 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 95332 ɬɵɫ. ɬ ɧɟɮɬɢ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ – 42342 ɬɵɫ. ɬ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ Ʉɂɇ – 

46,1 %. ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 01.12.2018 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9313,5 

ɬɵɫ. ɬ. ɧɟɮɬɢ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 22% ɨɬɛɨɪɚ ɨɬ ɇɂɁ ɢɥɢ ɬɟɤɭɳɟɦɭ Ʉɂɇ 9,8% ɜ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɤɬ ɇɯ-1.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɪɚɡɛɭɪɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ III ɛɥɨɤɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜ 

ɹɧɜɚɪɟ 2017 ɝ. (458,9 ɬɵɫ. ɬ) ɩɪɢ ɨɬɛɨɪɟ ɨɬ ɇɂɁ 4,4 %, ɠɢɞɤɨɫɬɢ - ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ 

2018 ɝ. (629,5 ɬɵɫ. ɬ) ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ ɪɨɫɬ ɜɜɢɞɭ ɪɨɫɬɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

53 %. ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ȼɇɎ ɪɚɜɟɧ 0,26 ɩɪɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɨɬɛɨɪɚ 

ɡɚɤɚɱɤɨɣ 112 % [13]. 

ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉȾ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5%, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɦɚɥɨɦ 

ɜɥɢɹɧɢɢ ɩɨɞɨɲɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɡɚɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɜɨɞ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫ ɧɨɹɛɪɹ 2017 ɝ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɦɚɥɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɢ ɩɨɞɨɲɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞ. 
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5. ȼɕȻɈɊ ɂ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɉȿɊȼɈɈɑȿɊȿȾɇɈɃ ȻȺɁɈȼɈɃ 

ɉɈɌɈɄɈɈɌɄɅɈɇəɘɓȿɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

 
Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞ 

ɩɨɞɛɨɪɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɚ – ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ 

ɞɚɧɧɵɣ Ɇɍɇ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ, ɥɢɛɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɜ, 

ɫɯɨɠɟɟ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ [38]. 

Ɍɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ 

ɜ ɞɜɭɯ ɡɨɧɚɯ - ɥɢɛɨ ɜ ɩɪɨɦɵɬɵɯ ɡɨɧɚɯ ɜɨɞɨɣ, ɥɢɛɨ ɜ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ 

ɩɥɨɯɨɞɪɟɧɢɪɭɟɦɵɯ ɡɨɧɚɯ [38].  

ȼ ɩɪɨɦɵɬɵɯ ɜɨɞɨɣ ɡɨɧɚɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɧɟɮɬɶ ɬɹɠɟɥɚɹ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɟё 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɢɦɟɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɪɚɫɫɟɹɧɚ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ, ɚ ɜ ɩɥɨɯɨ ɞɪɟɧɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɰɟɥɢɤɢ ɧɟɮɬɢ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɟɧɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 3 [38].  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ 
 



28 
 

ȼ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɥɨɯɨ ɞɪɟɧɢɪɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɥɟɠɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Ɇɍɇ 

ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɯɜɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɉɈɌ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ȼɍɋ-

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ȼɉɉ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɇɍɇ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ 

ɧɟɮɬɢ ɧɚ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬ ɇɏ-I, 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

(ɉɉȾ) ɩɭɬɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ. Ʉɚɤ ɭɠɟ ɪɚɧɟɟ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ №3 ɞɚɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ  ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɇɯ-I ɛɥɨɤɚ III  ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɨɠɧɨ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 

1. Ɂɚɥɟɠɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɟɬɤɨɣ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

2. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɟɬɤɢ ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ; 

3. ɋɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɉȾ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɯɜɚɬɚ; 

4. ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɟɡɚɬɪɨɧɭɬɵɯ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɨɜ  ɨɬɛɨɪɚ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ  ɨɬ 

ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɦ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɪɵɜ 

ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɤ ɡɚɛɨɸ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜɨɞɚ ɧɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 

ɡɚɩɚɫɵ ɧɟɮɬɢ ɜ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɡɨɧɚɯ ɢ ɧɟ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. ȼ 

ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɯɜɚɬɚ ɩɥɚɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ.  
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ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɨɪɵɜɚ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɞɜɭɦɹ ɩɭɬɹɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 [38].  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɯɜɚɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ 
ɜɨɞɵ 

 

1. ɉɨɥɢɦɟɪɧɨɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟ – ɡɚɤɚɱɤɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɢ 

ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ 

ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟё ɜɹɡɤɨɫɬɢ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

2. ɉɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɡɚɤɚɱɤɚ ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɥɚ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ 

ɜɨɞɵ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ «ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɵɦ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɭɸ 

ɱɚɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ. ȼɧɟɞɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɡɚɥɟɠɶ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
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ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɦɚɥɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɧɚ 

ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɉɈɌ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɯɜɚɬɚ ɩɥɚɫɬɚ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɜɵɫɨɤɨɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɚɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɥɟ- ɢ 

ɨɫɚɞɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɥɚɧɬɨɜ (ɫɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 

ɝɟɥɟɣ). Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

«ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɨɝɨ» ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɢɥɢ 

3D-ɝɟɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɟɥɟ-ɨɫɚɞɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ [38]. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɜ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɚ ɩɪɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ, ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɯɜɚɬ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɈɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɉɁɉ, ɧɨ ɢ 

ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɡɚɥɟɠɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɬɨɤɚ (ȼɉɉ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5) [38]. Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɉɈɌ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ  

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɉɈɌ ɢ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɯɜɚɬɚ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɢ 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɉɈɌ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɉɈɌ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɋɪ.ɡɧɚɱ. ɩɥɚɫɬ ɇɯ-I 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ, °ɋ <120 60 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɦɉɚ∙ɫ <500 1,53 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɦȾ >20 552 

ɉɨɫɥɨɣɧɚɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ k
1
/k

2
 >4 6,6 

Ɋɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɶ K
ɪ
 >2 6,6 

Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ-ɨɬɛɨɪ ɇɂɁ, % >10 37 

Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ, % >70 56 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ, % ~100 88 

 
ɉɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɩɥɚɫɬ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ [12] 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɟɥɟ- ɢ ɨɫɚɞɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ.  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɫɨ ɫɲɢɜɚɬɟɥɟɦ 

(ɡɚɤɚɱɤɚ ɋɉɋ ɢ ɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ – 

ɉȺɉɋ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ƚɉɋ «Ɍɟɦɩɨɫɤɪɢɧ»), 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɨɫɚɞɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɩɨɥɢɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ (ɡɚɤɚɱɤɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ 

Ƚɢɜɩɚɧ, ȼɉɄ-402), ɬɟɪɦɨɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ.  ȼɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ  ɦɟɠɞɭ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɦɢ ɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪ-ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɢ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨ-

ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.  
Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɷɬɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɨɱɟɧɶ ɦɟɥɤɢɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɦɢɤɪɨɧ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɚɤɪɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ 

(ɛɟɧɬɨɧɢɬ, ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɦɭɤɚ, ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɵɥɶ, ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɤɪɨɲɤɚ ɢ ɬ.ɞ.), 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɚɦɢ-ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚɦɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ–ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ 
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ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚɦɢ. ȼɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɠɟɫɬɤɨɣ 

ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɜɨɞɵ.  Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɦɭ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɚɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɜ ɫɢɥɭ ɢɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɞɢɡɚɣɧɚ.     

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.  
ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɵ (ɇɟɮɬɟɯɢɦ, ɇɟɮɬɟɧɨɥ–

ɇɁ, ɇɟɨɧɨɥ, ɋɢɧɨɥ ɗɆ ɢ ɞɪ.) ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɉȺȼ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɨɬɦɵɜɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɡɚɤɚɱɤɚ ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ - ɗɋ, ɧɟɮɬɟɜɨɞɧɵɯ 

ɷɦɭɥɶɫɢɣ - ɇȼɗ, ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨ-ɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ - ɗɋɋ).  

ɗɦɭɥɶɫɢɢ ɩɪɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɢɫɬɭɸ ɫɪɟɞɭ «ɠɢɜɭɬ» 

ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɬ.ɤ. ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ. ɂɦɟɧɧɨ 

ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜ 

ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɫɭɩɟɪɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫ ɬɟɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɝɨ ɬɚɦɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 

ɱɬɨ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɧɚɞɟɠɧɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɟɳɢɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ  

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ, «ɠɟɪɬɜɟɧɧɵɯ» ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ ɩɟɪɟɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ «ɫɢɥɶɧɵɦɢ» ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɝɟɥɹɦɢ.    

ȼɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɹɝɤɨɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ, 

ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɭɩɟɪɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɬɪɟɳɢɧ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɢ 

ɢ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 

ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɛɚɡɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ȼɚɡɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ – ɷɬɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɣɫɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ  ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, 
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ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɝɟɥɟ- ɢ 

ɨɫɚɞɤɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɛɚɡɨɜɭɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɢɥɢɬɶ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɛɚɡɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ, ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɩɨɥɢɚɧɢɨɧɢɬɨɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 

ɩɨɥɢɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɤɪɟɦɧɢɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɚɞɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ,  

ɬɟɪɦɨɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɢ ɬ.ɞ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɬɦɟɧɹɸɳɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɨɜ  (Ɋȼ-3ɉ-1, Ƚɚɥɤɚ, Ɍɟɪɦɨɝɟɥɶ), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I.   

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 

ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 

ɡɚɥɟɠɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɜɫɟ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɨɠɟɬ ɫɬɨɹɬɶ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɜɨɞɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɤɚɧɚɥɨɜ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ. Ʉ ɜɵɛɨɪɭ 

ɛɚɡɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɠɟ ɫɨɫɬɚɜ 

(ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɥɟɠɢ ɢɥɢ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɟɣ ɜɵɛɨɪɚ ɛɚɡɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɤ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ, ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-I ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 

ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɝɟɨɥɨɝɨ-
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ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɬɚɤɠɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. 

 

5.1 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɉȺȺ ɂ ɋɉɋ, Ⱥ ɌȺɄɀȿ  ɂɏ 
ɆɈȾɂɎɂɄȺɐɂɂ. 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɫɲɢɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɝɟɥɟɣ) ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɞɚɜɤɢ ɨɬɨɪɨɱɤɨɣ ɜɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɨɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɥɢɦɟɪ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɫ ɫɲɢɜɚɬɟɥɟɦ - ɱɚɫɬɨ ɚɰɟɬɚɬ ɯɪɨɦɚ, ɛɢɯɪɨɦɚɬ ɤɚɥɢɹ, 

ɯɪɨɦɤɚɥɢɟɜɵɟ ɤɜɚɫɰɵ ɢ ɬ.ɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɚ ɢ 

ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɥɚɫɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ ɜ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɲɢɜɤɚ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɜɹɡɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ 

ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɝɟɨɥɟɨɛɪɚɡɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɢɥɢ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ.   

Ɍɟɦɩɨɫɤɪɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɲɢɬɵɣ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞ, 

ɪɚɫɬɜɨɪɹɹɫɶ ɜ ɜɨɞɟ ɨɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɝɟɥɶ, ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ 

ɋɚɦɨɬɥɨɪɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ (ɨɛɴɟɤɬ Ⱥȼ 2-5), ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ 2014ɝ. ɛɵɥɢ 

ɧɟɭɫɩɟɲɧɵɦɢ [23].  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ. 

 

5.2 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɊɂɆȿɇəȿɆɕȿ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ 
ȼɈȾɈɊȺɋɌȼɈɊɂɆɕɏ ɉɈɅɂȺɇɂɈɇɂɌɈȼ 

 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɟɠɢɬ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɬ ɧɚɬɪɢɹ (Ƚɟɨɩɚɧ, Ƚɢɜɩɚɧ, ɉȼȼ) 
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ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ 

(ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɲɢɜɚɬɟɥɟɣ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɜɨɪɨɠɢɫɬɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɢɥɢ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɧɨɟ 

ɦɵɥɨ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ 

(ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɨɥɟɟ 100 ɝ/ɥ, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɨɧɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜɵɲɟ 4% ɦɚɫɫ.) ɧɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ  ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɩɨɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. Ɍɚɤɠɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɜ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ Ƚɟɨɩɚɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɦ 

ɜɢɞɟ ɤɚɤ ɜɹɡɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɦɢɧɭɫ 25°ɋ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, 

ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɜ ɫɟɡɨɧ ɩɨ ɡɢɦɧɟɣ 

ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɢɠɟ 25°ɋ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɫ 

ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɞɪɭɝɢɦ ɚɧɚɥɨɝɚɦ.   

 

5.3 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ȼɈȾɈɊȺɋɌȼɈɊɂɆɕɏ 
ɉɈɅɂɄȺɌɂɈɇɂɌɈȼ 

 
ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɟɠɢɬ ɪɟɚɝɟɧɬ ɩɨɥɢɞɢɦɟɬɢɥɞɢɚɥɥɢɥɚɦɦɨɧɢɣ 

ɯɥɨɪɢɞ (ɩɨɥɢɦɟɪ ȼɉɄ-402) ɢ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɬɟɪɦɨɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɪɟɚɝɧɟɬɨɜ 

(«Ƚɚɥɤɚ», «Ƚɚɥɤɚ»-ɉȺȼ ɢ ɞɪ.), ɢɧɨɝɞɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɜ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:1 ɢ 1:2 ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 

Ɋɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɩɨɥɢɤɚɬɢɨɧɢɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɢɡɤɢɟ ɢ ɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɝɟɥɹ, ɧɨ, ɨɧɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɛɭɯɚɟɦɨɫɬɢ ɝɥɢɧ ɜ 

ɡɚɝɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɡɚɝɥɢɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ  ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ.  

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɩɨɥɢɤɚɬɢɨɧɢɬɵ ɢɦɟɸɬ 
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ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɚ ɫɚɦ ɪɟɚɝɟɧɬ ȼɉɄ-402 ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɨɪɦɟ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ. 

 

5.4 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ȾɂɋɉȿɊɋɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ  ɉȺȺ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ - ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ, ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɦɭɤɢ, ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ ɢ ɩɪ. 

ɋɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɬ ɬɚɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ-ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɨɜ, ɉȺȼ, 

ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɨɜ. Ɂɚɤɚɱɤɭ ɜ ɩɥɚɫɬ ɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨɥɢɦɟɪ-ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

(ɉȾɋ), ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ȼȾɋ), ɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨ-ɩɨɥɢɦɟɪɧɨ-

ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɗɉȾɋ). 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɫɲɢɜɚɸɳɢɯ ɉȺȺ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɨɥɟɣ ɯɪɨɦɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɡɚɥɟɠɶ 

ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɪɚɯ ɩɨɪɨɞɵ.  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɢɧɭɫɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ 

ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɢɫɤ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I 

ɋɭɡɭɧɤɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ.  Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɬ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɜ ɫɟɬɤɟ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
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5.5 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɇȿɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɂɏ 

ɋɈȿȾɂɇȿɇɂɃ ɄɊȿɆɇɂə 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɦ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ (ɫɢɥɢɤɚɬ ɧɚɬɪɢɹ) ɫ ɨɫɚɞɢɬɟɥɟɦ (ɫɨɥɹɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ 

ɤɚɥɶɰɢɣ) ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɫɚɞɤɨ-ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 

(ȽɈɋ, ɈȽɈɋ) [27]. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɤɚɱɤɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ - ɝɟɥɶ ɝɢɞɪɨɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ.  

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɦɵɬɵɯ 

ɡɨɧɚɯ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɬɨɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɧɟɮɬɶ-ɜɨɞɚ ɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ 

ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɱɬɨ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɢ 

ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɠɢɞɤɚɹ ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɪɟɝɟɧɬɚ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. 

 

5.6 ɈɋȺȾɄɈɈȻɊȺɁɍɘɓɂȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ 
ɇȿɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɂɏ ɊȿȺȽȿɇɌɈȼ  
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɫɨɫɬɚɜɵ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨ-ɫɨɞɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɋɋɋ),  ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ 

ɨɫɚɞɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɵ (ȾɈɈɋ) ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɰɟɧɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɋɋɋ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɝɢɩɫɚ (ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɣ ɬɚɦɩɨɧɚɠ), ɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɤ 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɨɡɞɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɬɨ ɞɚɧɧɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-

I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɦɢɧɭɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  

 

5.7 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ȻɂɈɉɈɅɂɆȿɊɈȼ 

 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɢɦɟɪɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɟɠɢɬ 

ɡɚɤɚɱɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɨɦ (ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ ɢ 

ɤɫɚɧɬɚɧɵ). Ɍɚɤɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

 Ȼɢɨɩɨɥɢɦɟɪ ɦɚɪɤɢ Ȼɉ-92 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɚ, ɜɫɟɝɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1% ɦɚɫɫ., ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɞɨ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ, ɞɚɧɧɵɟ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 

ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨɰɢɞɨɜ ɞɥɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ ɜɫɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɟё ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɛɨɪ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I 

Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ȼɵɛɨɪ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I 

Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

ɂɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I 

Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ (ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɟ ɢ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɜɨɞɵ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɢ ɬ. ɞ.) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 

ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɬɶɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɨɣ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, 

ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪ-

ɝɟɥɟɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ, ɬɚɤ 

ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ.  

ɋ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉȺȺ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵ. ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ  ɬɨɜɚɪɧɚɹ  ɮɨɪɦɚ ɉȺȺ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, 
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ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɱɟɦ 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

Ʉɚɤ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɫ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɨɣ (ɉȾɋ, ɆɉȾɋ), ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɚɞɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 

(ȾɈɈɋ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɪɟɦɧɢɹ (ȽɈɋ, ɈȽɈɋ, ɀɋ ɢ 

ɬ.ɩ.) ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟё ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɞɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɣ 

ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɢɢ. ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɪɟɦɧɢɹ – ɷɬɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɉȺȺ 

ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɟɚɝɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜ 

ɰɟɥɨɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-I, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɫɲɢɬɵɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ.  
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6. ɉɊɈȼȿȾȿɇɂȿ ɎɂɁɂɄɈ-ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ ɂ 

ȼɕȻɈɊ ɊȿȺȽȿɇɌɈȼ ȾɅə ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ȼ 

ɉɈɌɈɄɈɈɌɄɅɈɇəɘɓɂɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂəɏ ɇȺ ȺȺȺȺȺȺȺȺȺ 

ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɂ 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɞɥɹ 

ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɨɥɢɦɟɪɵ 

ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɦɚɪɨɤ AN-132, FP-107 (SNF Floerger), EOR 804, EOR 954 (Nalco), 

RZ-1, RZ-6 (ReZel Catalysts Corporation). 

 

6.1.ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɉɈɅɂɆȿɊɈȼ ȺɄɊɂɅȺɆɂȾȺ 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɲɢɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ (ɉȺȺ) ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ (ȼɉɉ) ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɚɪɤɢ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɪɚɡɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɉȺȺ ɢ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉȺȺ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ 

ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ (ɋɉɋ) ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.   

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɬɟɫɬɵ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

 ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 15 ɝ/ɥ; 

 ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ; 

 ɫɬɟɩɟɧɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ; 
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 ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 0ɋ; 

 ɜɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɰɟɬɚɬɨɦ ɯɪɨɦɚ (Ⱥɏ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 0ɋ; 

 ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɲɢɬɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 0ɋ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 48 ɱɚɫɨɜ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɋɉɋ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 100 ɫ-1 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧɭɬ ɩɨ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɲɢɬɵɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɢ ɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɇɚɪɤɚ Ɏɢɪɦɚ 
Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 

(ɆɆ), ɦɥɧ. ɭ.ɟ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ (ɋȽ), % 

ɦɨɥɶ 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

Ɏɪɚɧɰɢɹ 

AN-
132 

SNF Floerger 

15 10-15 

ȼɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ 
ɩɨɥɢɦɟɪ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɫɢɥɶɧɨ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞɚɯ 

(ɞɨ 200 ɝ/ɥ)  

FP-107 15 13-18 

ȼɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ 
ɩɨɥɢɦɟɪ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟ 

ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɡɚɤɚɱɟɤ ɢ ȼɉɉ. 
ɍɥɭɱɲɟɧɧɚɹ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ  
ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ 

EOR 
804 

Nalco 
- - 

ɇɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɨ ɆɆ ɢ ɋȽ* 

EOR 
804 

- - 
ɇɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɨ ɆɆ ɢ ɋȽ* 
Ʉɢɬɚɣ 

RZ-1 ReZel 
Catalysts 

Corporation 

18-20 15-20 
ȼɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ, 

ɚɧɢɨɧɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪ  

RZ-6 12-15 20-25 
ȼɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ, 

ɚɧɢɨɧɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪ  
 

Ȼɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɉȺȺ ɜ ɫɨɫɬɚɜɚɯ - 

0,15%; 0,3%; 0,4% ɢ 0,5%. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɚɰɟɬɚɬ ɯɪɨɦɚ 

(Ⱥɏ) ɩɨ Ɍɍ 0254-031-17197708-96. ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɋɉɋ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 
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ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɉȺȺ: 

ɚɰɟɬɚɬ ɯɪɨɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 10:1. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɦɨɞɟɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 

15 ɝ/ɥ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɝɨɬɨɜɢɥɚɫɶ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ 

ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɚɥɶɰɢɹ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ (80 % NaCl ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɫɨɥɟɣ, CaCl2 - 20 %). Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60°ɋ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

ɉȺȺ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɱɬɨ ɜɟɫɶɦɚ 

ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɚɤ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SNF ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20°ɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 120 ɦɢɧɭɬ.   

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉȺȺ ɜ ɜɨɞɟ ɫ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 15 ɝ/ɥ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ȼɪɟɦɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɉȺȺ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ Ɏɢɪɦɚ (ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ) ȼɪɟɦɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ, ɦɢɧ 

AN-132 
SNF Floerger 

100-120 

FP-107 100-120 

EOR 804 
Nalco 

200 

EOR 954 200 

RZ-1 
ReZel Catalysts Corporation 

250 

RZ-6 250 

 

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭ ɉȺȺ ɦɚɪɨɤ EOR 804, EOR-954, RZ-1, 

RZ-6 ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ 120 ɦɢɧɭɬ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 

ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉȺȺ ɦɚɪɤɢ FP-107 ɢ AN-132 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 120 ɦɢɧɭɬ, 

ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ. 
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Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɉȺȺ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ [ŋ] ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ Ɇɚɪɤɚ-

ɏɚɭɜɢɧɤɚ-Ʉɭɧɚ:  

                                                       [ŋ] = 𝐾ܯα                                              (1) 

Ƚɞɟ: [ŋ] – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ; Ɇ - ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ; Ʉ ɢ α – 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɩɨɥɢɦɟɪ – ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ» (ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉȺȺ-ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ). 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ ɍɛɛɟɥɨɞɟ (ȼɉɀ-1) ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ 0,99 ɦɦ.   

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɉȺȺ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

5. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: ɨɬ 4,7 ɦɥɧ. ɭ.ɟ. (ɉȺȺ ɦɚɪɤɢ EOR-804) ɞɨ 15,8 

ɦɥɧ. ɭ.ɟ. (ɦɚɪɤɚ RZ-6). ɗɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɢ 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ. ɉȺȺ EOR 804 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ (ɋȽ) – ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɉȺȺ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɚɯ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢɦɢ ɚɧɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɩɨɥɢɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ 

ɧɚ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ 

ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦɭ ɫɲɢɜɚɧɢɸ ɢɨɧɚɦɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ȼɍɋ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɋȽ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉȺȺ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɥɢ 50 ɦɥ 0,25% ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɉȺȺ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɡɚɬɟɦ 

ɪɚɡɛɚɜɥɹɥɢ ɟɝɨ ɬɨɣ ɠɟ ɜɨɞɨɣ ɞɨ 200 ɦɥ, ɞɨɜɨɞɢɥɢ pH ɞɨ 3,8 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 0,1 Ɇ 
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ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ HCl. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɬɢɬɪɨɜɚɥɢ 0,05 Ɇ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɟɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɚ NaOH ɞɨ pH=7,5. ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ pH-ɦɟɬɪɨɦ «HI 8314 membrane pHmeter» ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɉȺȺ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                                       α =  ሺ𝑉−𝑉బሻ∗𝑁∗7ଵ∗ଵ଴−య௉−ሺ𝑉−𝑉బሻ∗𝑁∗ଶଷ∗ଵ଴−య ∗ ͳͲͲ                                (2) 

 

ɝɞɟ V ɢ Vo - ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ NaOH, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɢ 

ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɨɩɵɬɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɥ; 

Ɋ - ɧɚɜɟɫɤɚ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ, ɝ; 

N - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ NaOH, ɦɨɥɶ/ɥ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉȺȺ ɞɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɚɪɨɤ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚ 

Ɏɢɪɦɚ 
(ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ) 

Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɦɥɧ. ɭ.ɟ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ, % ɦɨɥɶ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ  Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧ
ɵɟ 

AN-132 SNF Floerger 
(Ɏɪɧɚɰɢɹ) 

12-15 15 10-15 15,0 

FP-107 12-15 13,7 13-18 16,5 
EOR 804 Nalco 

(ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ) 
- 4,7 - 2,0 

EOR 954 - 10,4 - 7,3 
RZ-1 ReZel 

Catalysts 
Corporation 

(Ʉɢɬɚɣ) 

18-20 11,2 15-20 6,4 

RZ-6 12-15 15,8 20-25 14,1 

 

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɉȺȺ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ – ɨɬ 2,0 % (ɉȺȺ EOR 804) ɞɨ 16,5 % 

(ɉȺȺ ɦɚɪɤɢ FP-107). ɉȺȺ EOR 804 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ. 
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ȼɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 0ɋ. 

Ɋɟɨɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉȺȺ ɢ ɋɉɋ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɟɨɦɟɬɪɟ MARS («Haake», 

Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ) ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, 

ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ.   

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ ɬɟɫɬ ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 ɞɨ 300 ɫ-1, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ. 

Ɍɚɤɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦ 

ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɫɲɢɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɤ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɇɄɌ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ 

ɩɥɚɫɬɟ. 

Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉȺȺ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 6.1.1-6.1.4 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1.1. – ȼɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 0,15 % ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1.2 – Ɋɟɨɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 0,3 % ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1.3 – Ɋɟɨɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 0,4 % ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1.4 – Ɋɟɨɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 0,5 % ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ 

 

 Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 6.1.1.-6.1.4, ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɫɞɜɢɝɚ. 

 Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 10,6 ɫ-1. 

 ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ 10,6 ɫ-1 ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɭ 

ɩɨɥɢɦɟɪɚ RZ-6 (ReZel), ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɦɚɪɤɢ EOR 804 

(«Nalco») 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1.5 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10,6 ɫ-1. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɪɟɨɜɹɡɤɨɫɬɧɨɦɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ «ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ» ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ, 

ɤɨɝɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɳɢɧɧɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɉȺȺ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 

ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɲɢɬɵɯ 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɝɟɥɟɣ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɲɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɚɰɟɬɚɬɨɦ ɯɪɨɦɚ ɢ 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨ ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 

6.2 ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȼɊȿɆȿɇɂ ȽȿɅȿɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 

ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɟ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɫɩɟɪɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɢɡɤɨɜɹɡɤɢɣ ɫɲɢɜɚɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜ (ɝɟɥɚɧɬ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜɹɡɤɢɣ ɝɟɥɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɬɪɟɳɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨ ɫɲɢɬɵɣ ɝɟɥɶ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɨɛɪɟɬёɬ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.   

ȼɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɢ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ, ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 

ɜɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ 

ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɲɢɜɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɨɦɟɧɬɭ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɧɢɬɢ (ɜɪɟɦɹ 

ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɥɚɤɫɨɦɟɬɪɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɂɉɇȽ ɊȺɇ.  ɉɨɥɢɦɟɪɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɝɲɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɲɢɜɤɢ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɟ 100 ɫɟɤ (τɪɟɥ.→∞). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɮɮɟɤɬ 
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«ɩɪɹɞɢɦɨɫɬɢ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɝɨɠɢɜɭɳɢɯ ɧɢɬɟɣ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɭɡɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɫɲɢɬɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 60 ɨɋ ɜ ɫɪɟɞɟ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɜɨɞɵ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ȼɪɟɦɹ ɫɲɢɜɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 ɨɋ 

№ ɩ/ɩ Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ȼɪɟɦɹ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɦɢɧ) 

Ɏɪɚɧɰɢɹ 

1 0,15 % FP-107 + 0,015 % AX 150 
2 0,3 % FP-107 + 0,03 % AX 110 

3 0,4 % FP-107 + 0,04 % AX 90 

4 0,5 % FP-107 + 0,05 % AX 60 

5 0,15 % AN-132 + 0,015 % AX 180 
6 0,3 % AN-132 + 0,03 % AX 60 

7 0,4 % AN-132 + 0,04 % AX 45 

8 0,5 % AN-132 + 0,05 % AX 40 
Nalco 

9 0,15 % EOR 804 + 0,015 % AX * 
10 0,3 % EOR 804 + 0,03 % AX 300 
11 0,4 % EOR 804 + 0,04 % AX 120 
12 0,5 % EOR 804 + 0,05 % AX 60 
13 0,15 % EOR 954 + 0,015 % AX 240 
14 0,3 % EOR 954 + 0,03 % AX 60 
15 0,4 % EOR 954 + 0,04 % AX 45 
16 0,5 % EOR 954 + 0,05 % AX 35 

Ʉɢɬɚɣ 
17 0,15 % RZ-1 + 0,015 % AX 120 
18 0,3 % RZ-1 + 0,03 % AX 35 
19 0,4 % RZ-1 + 0,04 % AX 30 
20 0,5 % RZ-1 + 0,05 % AX 30 
21 0,15 % RZ-6 + 0,015 % AX 120 
22 0,3 % RZ-6 + 0,03 % AX 40 
23 0,4 % RZ-6 + 0,04 % AX 30 
24 0,5 % RZ-6 + 0,05 % AX 30 

*- ɫɨɫɬɚɜ ɧɟ ɫɲɢɥɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 48 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 ɨɋ 
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Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɱɟɬɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ: ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɹ ɫɲɢɜɤɢ.  

ɍ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,15% ɦɚɫɫ. ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɦɚɪɤɢ EOR 804 

ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɫɭɬɨɤ. 
 

6.3 ɊȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɋɒɂɌɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 
 

 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɟ 100 

ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɜɥɟɱɟɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɫɲɢɜɤɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɫɲɢɜɤɢ 

ɟɳɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. Ȼɵɥɢ 

ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ «ɫɥɚɛɵɦ» ɢ «ɫɢɥɶɧɵɦ» 

ɝɟɥɹɦ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉȺȺ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɩɭɫɬɹ 4ɱ, 24 ɱ ɢ 48 ɱɚɫɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɚɰɟɬɚɬɚ ɯɪɨɦɚ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 ɨɋ.  

 Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɱɟɪɟɡ 4 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ, 

ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɟ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 ɨɋ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 

6.3.1 – 6.3.4 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.1 – Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,15 % ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 4 

ɱɚɫɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.2- Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,3 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 4 

ɱɚɫɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.3- Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,4 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 4 

ɱɚɫɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.4- Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,5 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 4 

ɱɚɫɚ 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3.5 ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨɫɥɟ 4-ɯ ɱɚɫɨɜɨɣ 

ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 ɨɋ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 10,6 

ɫ-1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.5 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɋɉɋ ɱɟɪɟɡ 4 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ Ⱥɏ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10,6 ɫ-1. 

 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,3 % ɢ 0,4%-ɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɦɚɪɤɢ RZ-6 ɢ ɚɰɟɬɚɬɚ 

ɯɪɨɦɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ 0,15 % ɉȺȺ 
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ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 5,6 ɫ-1 ɭ ɉȺȺ 

ɦɚɪɤɢ RZ-1. ɉɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,5 % ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɲɢɬɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ 

ɦɚɪɤɢ AN-132 ɱɟɪɟɡ 4 ɱɚɫɚ ɜɵɲɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɋɉɋ. 

 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɨɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢ ɜɫɟɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɭ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉȺȺ ɦɚɪɤɢ EOR-804 ɢ ɚɰɟɬɚɬɚ ɯɪɨɦɚ ɩɨɫɥɟ 

ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 4 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 ɨɋ. 

 Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 ɨɋ ɱɟɪɟɡ 24 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɫɲɢɜɤɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 6.3.6-6.3.9 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.6- Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,15 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 24 

ɱɚɫɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.7- Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,3 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 24 

ɱɚɫɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.8 - Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,4 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 24 

ɱɚɫɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.9- Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,5% ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 24 

ɱɚɫɚ. 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3.10 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɫɲɢɬɵɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɱɟɪɟɡ 24 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 ɨɋ ɨɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
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ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ 10,6 ɫ-1. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ 24 ɱɚɫɚ 

ɩɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɚɰɟɬɚɬɚ ɯɪɨɦɚ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉȺȺ ɦɚɪɤɢ RZ-6 ɢ ɚɰɟɬɚɬɚ 

ɯɪɨɦɚ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɭ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɪɚɡɰɚ EOR-804. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.10 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɋɉɋ ɱɟɪɟɡ 24 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ Ⱥɏ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10,6 ɫ-1. 

 

Ɋɟɨɥɨɝɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɰɟɬɚɬɚ ɯɪɨɦɚ 48 ɱɚɫɨɜ 

ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 6.3.11-6.3.14 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.11 – Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,15 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 

48 ɱɚɫɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.12 – Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,3 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 

48 ɱɚɫɨɜ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.13  – Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,4 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 

48 ɱɚɫɨɜ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.14 – Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,5 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 

48 ɱɚɫɨɜ 

 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3.15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɲɢɬɵɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨɫɥɟ 48 ɱɚɫɨɜ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60 ɨɋ ɨɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ 10,6 ɫ-1. 

ɉɨɫɥɟ 48-ɱɚɫɨɜɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60ɨɋ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɵɹɜɢɥɢɫɶ ɭ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉȺȺ ɦɚɪɤɢ FP-107 ɩɪɢ ɜɫɟɯ 

ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭ 

ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ EOR-804. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3.15 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɋɉɋ ɱɟɪɟɡ 48 ɱɚɫɚ ɩɨɫɥɟ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ Ⱥɏ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10,6 ɫ-1 
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6.4. ɉɊɈȼȿȾȿɇɂȿ ɈɐȿɇɄɂ ȼɅɂəɇɂə ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɈɃ 

ȾȿɋɌɊɍɄɂɐɂ ɇȺ ȼəɁɄɈɋɌɇɕȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɋɉɋ 

 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 48  ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ  10,6 ɫ-1 ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4.1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɉȺȺ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ (0,15; 0,3; 0,4; 0,5) ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10,6 ɫ-1 

 

 ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉȺȺ ɦɚɪɨɤ EOR-954,RZ-1,RZ-6 ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60ɨɋ. ɍ 

ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉȺȺ FP-107, AN-132 ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 48 ɱɚɫɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɲɢɬɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 

ɯɨɪɨɲɟɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. 
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 ɋɲɢɬɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉȺȺ ɦɚɪɤɢ EOR-804 ɬɟɪɹɸɬ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɢɯ. 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɪɦɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɋɉɋ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɉȺȺ ɦɚɪɨɤ FP-107, AN-132 (SNF), ɫɲɢɬɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ 

ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 48 ɱɚɫɨɜ.  

 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 

ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ: 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɱɟɪɟɡ 48 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɫɞɜɢɝɚ ɨɬ 1 ɞɨ 300 ɫ-1; 

 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 100 ɫ-1 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧɭɬ; 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɬɟɫɬɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɟɥɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɫɞɜɢɝɚ ɨɬ 1 ɞɨ 300 ɫ-1. 

Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɋɉɋ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɚɯ 6.4.2-6.4.5. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4.2 – Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,15 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 

48 ɱɚɫɨɜ  (ɩɨɫɥɟ ɦɟɯ. ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4.3 – Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,3 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 48 

ɱɚɫɨɜ  (ɩɨɫɥɟ ɦɟɯ. ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4.4 – Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,4 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 48 

ɱɚɫɨɜ  (ɩɨɫɥɟ ɦɟɯ. ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4.5 – Ʉɪɢɜɵɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 0,5 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɉȺȺ ɱɟɪɟɡ 48 

ɱɚɫɨɜ  (ɩɨɫɥɟ ɦɟɯ. ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ) 

 

 ɉɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɞɜɢɝɚ – 100 ɫ-1) ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɫɟɯ 

ɋɉɋ ɧɚ ɜɫɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. 

 Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɉȺȺ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ 10,6 ɫ-1 

ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4.6 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɉȺȺ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10,6 ɫ-1. 
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ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ EOR-954 ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɟɨɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɫɥɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɋɉɋ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4.7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɞɨ ɢ 

ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɚɠɞɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4.7 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10,6 ɫ-1 ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨ 

ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
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 Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4.7, ɜɫɟ ɫɲɢɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8 ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʉ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
% 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉȺȺ 

EOR-804 EOR-954 FP-107 AN-132 RZ-1 RZ-6 
0,15 1 2,8 2,7 7,2 3,3 5,3 
0,3 2,5 6,7 9,4 6,1 9,5 7,5 

0,4 10,5 5,5 10,7 9,1 8,2 6,7 

0,5 7,2 4,5 10,8 8,1 4,6 9,3 

 

ɉɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɟ ɦɚɪɤɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɹɞɭ: 

EOR 954 > RZ-1 > RZ-6 > AN-132 > FP-107 > EOR-804 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɫɲɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɚɰɟɬɚɬɨɦ ɯɪɨɦɚ, 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɪɦɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɢ ɝɟɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 

Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɦɚɪɨɤ FP-107, AN-

132 (SNF, Ɏɪɚɧɰɢɹ), EOR 954 (NALCO) ɢ RZ-6 (ReZel, ɄɇɊ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɦɚɪɨɤ EOR-954 ɢ RZ-6 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 

ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ 

ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ.  
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7. ȺɇȺɅɂɁ ȾɈɋɌɍɉɇɕɏ ɇȺ ɊɕɇɄȿ ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ 

ɊȿȺȽȿɇɌɈȼ ɂ ɉɈȾȻɈɊ ɉɈȾɏɈȾəɓɂɏ ɂɁ ɇɂɏ ȾɅə ȼɕȻɊȺɇɇɈɃ 
ɈɉɌɂɆɂɁɂɊɈȼȺɇɇɈɃ ȼ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȿ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɕɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɥɟɠɟɣ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ (ɉȺȺ) ɫɨ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹɦɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ 

ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ (ɉȺȺ), ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɡ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɉȺȺ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 

ɜɵɛɨɪɚ ɉȺȺ. 

1. Ɍɨɜɚɪɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɪɟɚɝɟɧɬɚ. Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɚɝɟɧɬ ɛɵɥ ɜ ɫɭɯɨɣ 

ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɉȺȺ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɨɪɦɟ 

(ɧɟɫɲɢɬɵɣ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɟɥɶ) ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɟɝɨ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɨɬɞɟɥɟɧɢɸ ɮɚɡɵ ɜɨɞɵ, ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ɀɢɞɤɢɣ 

ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɟɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɦɢ 

ɮɥɨɤɤɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɞɨɣ 

ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ȻɄɇɋ/Ʉɇɋ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɭɞɲɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɭɯɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ. 

2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90%, ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɢɡ ɧɟɝɨ ɫɲɢɬɵɯ 
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ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 

ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɭɬɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ (ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ), 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɨɣ ɜɥɚɝɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɉȺȺ, ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ ɰɟɧɵ. 

3. ɉȺȺ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10 – 18 ɦɥɧ. 

ɟɞ. ( ɜ ɢɞɟɚɥɟ ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɧɹɬɶ ɞɨ 13 ɦɥɧ. ɟɞ) – 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɉȺȺ 

ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɉȺȺ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɉɇɉ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɯ 

ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɉȺȺ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɩɥɚɫɬ. 

4. ɉȺȺ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 6-18% ɦɨɥɶ (ɜ 

ɢɞɟɚɥɟ 12-15%) – ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɛɵɫɬɪɨɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɜɨɞɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 

ɫɲɢɜɚɬɟɥɟɣ. 

5. ȼɪɟɦɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 15 ɝ/ɥ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ 120 ɦɢɧ – 

ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɩɭɧɤɬ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɸ  ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ 

ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ёɦɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

6. ȼɪɟɦɹ ɫɲɢɜɤɢ (ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɲɢɬɵɯ ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨ 

ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɠɢɡɧɢ ɧɢɬɢ ɛɨɥɟɟ 120 ɫɟɤɭɧɞ) 0,3% ɦɚɫɫ. Ɋɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ 
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ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ (ɢɨɧɵ ɯɪɨɦɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,03 ɝ/ɥ) ɜ 

ɜɨɞɟ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 15 ɝ/ɥ (20ɨɋ): ɧɟ ɛɨɥɟɟ 60 ɱɚɫɨɜ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɲɢɜɤɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɤɚɤ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɧɨɫ ɧɟɫɲɢɬɨɝɨ ɉȺȺ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ.  

Ⱦɚɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢɡ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SNF (AN-132, FP-107). ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ 

ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɉɇɉ-1, WellFlock T-114 (ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ 

ɈɈɈ «ɏɢɦɩɪɨɦ», ɝ. ɉɟɪɦɶ), ɩɨɥɢɦɟɪɵ EOR 954 (NALCO) ɢ RZ-6 (ReZel, ɄɇɊ), 

ɨɞɧɚɤɨ ɞɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɜɪɟɦɟɧɢɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɚɤɢɯ 

ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɤɚɤ: ɜɨɞɨɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ Ɍɟɦɩɨɫɤɪɢɧ, ɋɟɡɚɦ, HimSap ɢ ɉɋɉ 

(ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɲɢɬɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ – SHENYNG JIUFANG 

TECHNOLOGY CO., LTD., ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɈɈɈ «ɇɄɉ Ⱦɚɰɢɧ Ʉɟɦɢɤɚɥ», ɝ. ɋɚɦɚɪɚ), 

ɊɂɌɂɇ-10 – ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɲɢɬɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪ ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ «ɊɂɌɗɄ», 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɟɣɫɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 

ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɯ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ (ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɨɥɢɝɨɧ ɉȺɈ «ɅɍɄɈɃɅ»). Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
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8. ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɈɐȿɇɄɂ ɈȻɔȿɆɈȼ ɁȺɄȺɑɄɂ ɊȺȻɈɑɂɏ 
ɊȺɋɌȼɈɊɈȼ ɋɉɋ 

 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɋɉɋ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɫ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɫɞɜɢɝɚ ɝɟɥɟɣ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɲɢɬɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɢɦ 

ɠɢɞɤɨɫɬɹɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɹɡɤɨ-ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɋɉɋ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ 

ɫɲɢɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɡɚɤɚɱɤɚ ɜɨɞɵ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ 

ɨɛɬɟɤɚɧɢɸ ɡɨɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɨɯɜɚɬɚ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɫɬɚɜɵ ɋɉɋ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɞɨ 0,1 ɚɬɦ/ɦ ɢ ɜɵɲɟ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 

ɨɛɴɟɦɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɜɡɹɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɨɰɟɧɤɢ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ:  

1. Ɉɰɟɧɤɚ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɨɱɚɝɟ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ȽɎɏ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɪɚɡɪɟɡɚ:  

- ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɂɋ ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɪɟɡɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɟ ଵସ ɨɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨ- ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ (ȼɄɎ). 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɪɚɡɧɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɚ ɡɨɧɵ ɫ 
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ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɧɟ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɨ ɪɚɡɧɵɦ 

ɨɰɟɧɤɚɦ, ɧɟɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɜ 3-5 ɪɚɡ ɧɢɠɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɡɨɧ.  

- ɩɭɬɟɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ȼɄɎ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ;  

- ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ȼɄɎ;  

- ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɪɨɫɥɨɸ, ɨɬɧɨɫɹɳɟɦɭɫɹ ɤ ȼɄɎ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ki*h i, 

ɝɞɟ ki – ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ i-ɝɨ ɩɪɨɫɥɨɹ, hi – ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɩɪɨɫɥɨɹ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ki*h i ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 ܳ𝑖 = ሺ𝑘𝑖∗ℎ𝑖ሻ∗ொ˒˓∑ ሺ𝑘𝑖∗ℎ𝑖ሻ೙𝑖=బ ,        (3) 

 

ɝɞɟ Qɩɪ – ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɆɗɊ.  

- ɩɭɬɟɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ȼɄɎ (h) ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɟɝɨ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ (Q);  

- ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ (Ʉɩɨɪ), ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ (Ʉɩɪɨɧ) ɢ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ȼɄɎ (Ʉɧ). 

2. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɱɚɝɟ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ⱦɸɩɸɢ ɩɪɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɢ «ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ»: 

 𝛥ܲ = ொ∗μ∗lnቀR𝑟ቁK˒˓ˑː∗ h∗ଶ π,      (4) 

 

  ɝɞɟ R – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɫɤɜɚɠɢɧɵ;  

r – ɪɚɞɢɭɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ;  μ - ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (G) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 G = α ∗ τబ√𝑘      (5) 

 

ɝɞɟ    𝛼 = 0,0162  𝜏 0 – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɝɟɥɟɣ, ɉɚ.  

k – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɦ2. 

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ- I ɜɟɥɢɱɢɧɚ G ɨɰɟɧɟɧɚ ɨɬ 0,1 ɞɨ 0,4 ɚɬɦ/ɦ. ɉɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɤɪɢɜɵɦ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Rɡ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɡɚɛɨɣɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ Rɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚɦɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɰɟɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚ ɭɞɚɥɟɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɩɥɚɫɬɚ, 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Rɡ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ 

ɡɚɛɨɹɦɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɨɛɴɟɦɚ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Rɡ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 

ɝɟɥɹ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜɨɞɵ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɛɴɟɦɨɦ ɧɢɠɟ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɛɭɞɟɬ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɪɚɡɦɵɜɨɦ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɋɉɋ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɰɟɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɞɟɬ ɨɠɢɞɚɟɦɨ ɜɵɲɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɛɭɞɟɬ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ 
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ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧɨ-ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ (ɪɚɞɢɭɫ Rɡ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɨɬɨɪɨɱɤɢ:  

 𝑉 =  π ∗ Rଶ ∗ h ∗ K˒ˑ˓ ∗ ሺͳ − Кˑ˔˕.ː.ሻ,    (6) 

 

ɝɞɟ Ʉɨɫɬ.ɧ. – ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ.  



72 
 

9. ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɉɊɈɐȿɋɋ ɁȺɄȺɑɄɂ 

ȽȿɅȿɉɈɅɂɆȿɊɇɈȽɈ ɋɈɋɌȺȼȺ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɝɟɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ((Ʉ)ɍȾɊ) ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɠɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɉȺȺ. 

 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɉȺȺ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ёɦɤɨɫɬɶ ɫ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, 

ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, 

ɝɞɟ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɵɦ ɫɲɢɜɚɬɟɥɟɦ (Ⱥɏ), ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. 

 

 

1 – ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ; 2- (Ʉ) ɍȾɊ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɜɹɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɤɚɱɢɜɚɧɢɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ Ƚɉɋ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 
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 Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɦɟɪɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɱɤɢ Ƚɉɋ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚɤɚɱɢɜɚɸɳɢɦ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ɚ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 

ɪɚɫɯɨɞɟ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɛɥɨɤɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚɦ ɩɨ ɞɢɡɚɣɧɚɦ ɢ 

ɩɥɚɧɚɦ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɬɭ. 

 Ʉɚɠɞɵɟ 10-12 ɱɚɫɨɜ ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɱɚɫɨɜɚɹ ɫɜɨɞɤɚ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ ɇɚɭɱɧɨɝɨ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɭɫɬɶɟ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɚɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

 ɉɨ ɡɚɦɟɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɪɚɫɯɨɞɟ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɇɚɭɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɤɚɱɤɢ Ƚɉɋ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɫ 

ɷɬɚɩɚ ɧɚ ɷɬɚɩ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 

Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ ɜ ɮɨɪɦɟ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɣ ɫɜɨɞɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ Ƚɉɋ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɗɬɚɩ 1. Ɂɚɤɚɱɤɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 

ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɤɚɱɤɚ 200 ɦ3 ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ 

ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,15% ɦɚɫɫ. ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɨɬɨɪɨɱɤɢ – ɡɚɳɢɬɚ 

ɧɟɮɬɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɲɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɡɚɤɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ – ɜɨ 

ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɚɹ ɨɬɨɪɨɱɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɜɨɞɵ ɤ ɜɹɡɤɨɦɭ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ. ɉɪɢ ɪɟɡɤɨɦ 

ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɪɟɡɤɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɱɤɢ (20-25% ɨɬ 
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ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɡɚɤɚɱɤɭ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɧɚ 2 ɷɬɚɩ ɪɚɛɨɬ. 

 ɗɬɚɩ 2. Ɂɚɤɚɱɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɨɪɨɱɤɢ ɝɟɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɬɪɟɯ ɩɨɞɷɬɚɩɨɜ ɫ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɉȺȺ ɫ 0,5 ɞɨ 0,3 % 

ɦɚɫɫ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɟɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɲɢɜɚɬɟɥɶ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1 ɤ 10 ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ. 

 Ɂɚɤɚɱɤɚ ɝɟɥɚɧɬɚ (ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ ɚɰɟɬɚɬɚ 

ɯɪɨɦɚ) «ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɝɟɥɹ» - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɨɬ 0,5 ɞɨ 0,3 % (ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 

ɚɰɟɬɚɬɚ ɯɪɨɦɚ – ɨɬ 0,05 ɞɨ 0,03 %). ɐɟɥɶ – ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɫɭɩɟɪɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 

ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 

ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɪɲɧɟɜɨɟ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɯɜɚɬɚ. 

ȼ 1 ɩɨɞɷɬɚɩɟ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɝɟɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɉȺȺ 

0,5 % ɢ Ⱥɏ 0,05% ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɨɞɷɬɚɩɟ 2 ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ Ƚɉɋ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɉȺȺ 

0,4% ɢ Ⱥɏ 0,04 %, ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ ɩɨɞɷɬɚɩɟ 3 ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ Ƚɉɋ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

ɉȺȺ 0,3 % ɢ Ⱥɏ 0,03 %.  
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10. ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ ɉɈ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂɘ ɇȺɂȻɈɅȿȿ 

ɈɉɌɂɆȺɅɖɇɕɏ ɊȿȺȽȿɇɌɈȼ ɂ ɊȿɐȿɉɌɍɊ. ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ 
ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂɃ ɉɈ ɄɈɊɊȿɄɌɂɊɈȼɄȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ɁȺɄȺɑɄɂ ɋ 
ɍɑȿɌɈɆ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɈȽɈ ɌȿɋɌɂɊɈȼȺɇɂə 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ [13] ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢ ɇɢɠɧɟɯɟɬɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 

ɞɜɭɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ "1 «ɤɥɚɫɫɚ» ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ «2 ɤɥɚɫɫɚ» ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɧɢɡɤɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟɮɬɢ. 

Ɋɚɧɟɟ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɥɨɤɚ III 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢ ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 1 

ɤɥɚɫɫɚ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɪɚɡɪɟɡ ɩɨ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɥɚɫɬɚ ɇɯ-1 

ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɢ ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟё ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɧɢɠɧɢɟ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɢ 

ɡɚɥɟɠɢ ɇɯ-1 ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɵ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 - Ɋɚɡɪɟɡɵ ɡɚɥɟɠɢ ɇɯ-1 ɩɨ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɨɞɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɯɜɚɬɚ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɨɣ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɥɟɠɢ. Ⱦɥɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 2 ɤɥɚɫɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɯ ɜɫɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ. 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɲɢɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ-ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 

ɇɢɠɧɟɯɟɬɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɡɚɥɟɠɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɢ ɫ ɫɭɩɟɪɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ 

ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɛɭɪɟɧɢɹ ɤɚɤ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɢ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɬɢɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɧɟɠɟɥɢ ɞɪɭɝɢɯ, ɧɟ 

ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɮɨɧɞɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ 

ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɥɟɠɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɚ ɥɢɲɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɩɪɨɦɵɬɵɯ 

ɤɚɧɚɥɨɜ. 

ɂɡ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɜɢɞɧɨ, 

ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɥɳɢɧɟ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɉɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 9 ɢ 3 ɩɥɚɫɬɚ ɇɯ-1 

Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 

Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɢ 

ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ ɞɟɥɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɩɨɪ ɧɚ ɨɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɠɟɥɢ ɧɚ «ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ» ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ, 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɛɳɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ 

ɨɬɨɪɨɱɤɚɯ ɢ ɡɚɤɚɱɤɚ ɛɨɥɟɟ «ɦɹɝɤɢɯ» ɝɟɥɟɣ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɚ 

ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,15 – 0,40 % ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ Ⱥɏ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,015-0,04% ɧɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 9.1.-9.10 ɞɥɹ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ (ɞɢɡɚɣɧɨɜ) 

ɩɨɞɷɬɚɩɨɜ 1 - 3 ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1- Ⱦɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №2 ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɉȺȺ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ - 

ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 
- ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, ɬ 

ɉɪɟɞɨɬɨɪɨɱɤɚ 200 0,15 0 0,3 0 

ɉɈɌ-1 900 0,3 0,03 2,7 0,27 

ɉɈɌ-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

ɉɈɌ-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

ɂɌɈȽɈ 2700     10 0,97 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2- Ⱦɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №3 ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɉȺȺ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ - 

ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 
- ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, ɬ 

ɉɪɟɞɨɬɨɪɨɱɤɚ 200 0,15 0 0,3 0 

ɉɈɌ-1 1300 0,3 0,03 3,9 0,39 

ɉɈɌ-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

ɉɈɌ-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

ɂɌɈȽɈ 3100     11,2 1,09 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3- Ⱦɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №4 ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɉȺȺ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ - 

ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 
- ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, ɬ 

ɉɪɟɞɨɬɨɪɨɱɤɚ 200 0,15 0 0,3 0 

ɉɈɌ-1 1000 0,3 0,03 3 0,3 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9.3 

ɉɈɌ-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

ɉɈɌ-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

ɂɌɈȽɈ 2800     10,3 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.4- Ⱦɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №5 ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɉȺȺ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ - 

ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 
- ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, ɬ 

ɉɪɟɞɨɬɨɪɨɱɤɚ 200 0,15 0 0,3 0 

ɉɈɌ-1 1700 0,3 0,03 5,1 0,51 

ɉɈɌ-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

ɉɈɌ-3 800 0,15 0,015 4 0,4 

ɂɌɈȽɈ 3700     13,4 1,31 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.5- Ⱦɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №6 ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɉȺȺ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ - 

ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 
- ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, ɬ 

ɉɪɟɞɨɬɨɪɨɱɤɚ 200 0,15 0 0,3 0 

ɉɈɌ-1 1250 0,3 0,03 3,75 0,375 

ɉɈɌ-2 950 0,25 0,025 3,8 0,38 

ɉɈɌ-3 700 0,15 0,015 3,5 0,35 

ɂɌɈȽɈ 3100     11,35 1,11 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.6- Ⱦɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №7 ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɉȺȺ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ - 

ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 
- ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, ɬ 

ɉɪɟɞɨɬɨɪɨɱɤɚ 200 0,15 0 0,3 0 

ɉɈɌ-1 1200 0,3 0,03 3,6 0,36 

ɉɈɌ-2 1050 0,25 0,025 4,2 0,42 

ɉɈɌ-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

ɂɌɈȽɈ 3050     11,1 1,08 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.7 - Ⱦɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №8 ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɉȺȺ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ - 

ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 
- ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, ɬ 

ɉɪɟɞɨɬɨɪɨɱɤɚ 200 0,15 0 0,3 0 

ɉɈɌ-1 700 0,3 0,03 2,1 0,21 

ɉɈɌ-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

ɉɈɌ-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

ɂɌɈȽɈ 2500     9,4 0,91 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.8 - Ⱦɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №9 ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɉȺȺ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ - 

ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 
- ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, ɬ 

ɉɪɟɞɨɬɨɪɨɱɤɚ 200 0,15 0 0,3 0 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9.8 

ɉɈɌ-1 1050 0,3 0,03 3,15 0,315 

ɉɈɌ-2 900 0,25 0,025 3,6 0,36 

ɉɈɌ-3 900 0,15 0,015 4,5 0,45 

ɂɌɈȽɈ 3050     11,55 1,13 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.9 - Ⱦɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №10 ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ 

ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɉȺȺ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ - 

ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 
- ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, ɬ 

ɉɪɟɞɨɬɨɪɨɱɤɚ 200 0,15 0 0,3 0 

ɉɈɌ-1 600 0,3 0,03 1,8 0,18 

ɉɈɌ-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

ɉɈɌ-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

ɂɌɈȽɈ 2400     9,1 0,88 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.10 - Ⱦɢɡɚɣɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №11 ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ 

ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-1 Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ 
Ɉɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɉȺȺ, % 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ - 

ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɲɢɜɚɬɟɥɹ 
- ɚɰɟɬɚɬɚ 
ɯɪɨɦɚ, ɬ 

ɉɪɟɞɨɬɨɪɨɱɤɚ 200 0,15 0 0,3 0 

ɉɈɌ-1 1200 0,3 0,03 3,6 0,36 

ɉɈɌ-2 800 0,25 0,025 3,2 0,32 

ɉɈɌ-3 700 0,15 0,015 3,5 0,35 

ɂɌɈȽɈ 2900     10,6 1,03 
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11. ɉɊɈȽɇɈɁɇȺə ɈɐȿɇɄȺ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɈɌ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə 
ɉɈɌɈɄɈɈɌɄɅɈɇəɘɓɂɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 

 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɧɟɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɯ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɚɤ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɨ ɫ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɝɞɟ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɵɬ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɜɢɞɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 

ɫ ɬɟɤɭɳɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɧɟɩɨɥɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɱɚɝɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɦɵɬɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɩɨ 

ɨɛɴɟɦɚɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ 100% - ɭɸ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɵɯ (ɞɨ 10 000 ɤɭɛ. ɦ/ɫɤɜɚɠɢɧɭ) 

ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɯ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 60-90 %, 

ɚ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ - ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 70-80 %. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɈɌ ɧɚ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ 

ɭɫɪɟɞɧɹɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɨ ɫɥɚɛɵɦ ɢ 

ɧɟɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ.  

Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ ɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɡɚɜɵɲɟɧɢɸ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ 

ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɭɫɩɟɲɧɵɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦ ɫ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  
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12.  ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɃ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɗɎɎȿɄɌ ɈɌ 

ȼɇȿȾɊȿɇɂə. 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɨɫɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɨɬɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.   

 

                                          𝐼 = ∆ܳː ∗ (ܲː −𝐶˖ − ܰ) − З˅ː    (7) 

 
ɝɞɟ      I – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ.; ∆ܳː – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɵɬɚɹ ɧɟɮɬɶ, ɬ; ܲː  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 1 ɬ ɧɟɮɬɢ, ɪɭɛ/ɬ; 𝐶˖ – ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɢ 1 ɬ ɧɟɮɬɢ; ܰ – ɧɚɥɨɝ ɧɚ 1 ɬ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ; З˅ː – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɭɱɬɟɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɤɭɩɤɢ ɫɚɦɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɨ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɢɯɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɨɪɦɭɥɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ  ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɜɢɞ: 

 

                                       З˅ː = ܲ˓ ∗ ݉˓ + ܲ˒ ˑ˔˕ + ܲˑ ˄˓     (8) 

 

ɝɞɟ     ܲ˓  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɟɚɝɟɧɬɚ, ɪɭɛ.; ݉˓ – ɦɚɫɫɚ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɬ; ܲ˒ ˑ˔˕ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; ܲˑ ˄˓ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
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 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫɤɜɚɠɢɧ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɋɬɚɬɶɹ Ɂɚɬɪɚɬɵ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɱ. 120 

ɑɚɫɨɜɚ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ/ɱɚɫ: 

1. ɉɨɦ. Ȼɭɪɢɥɶɳɢɤɚ 5 ɪɚɡɪɹɞɚ; 

2. Ȼɭɪɢɥɶɳɢɤ 6 ɪɚɡɪɹɞɚ; 

3. Ɇɚɫɬɟɪ (ɨɤɥɚɞ, ɪɭɛ); 

4. Ȼɪɢɝɚɞɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

 

39,2 

48,1 

3780 

52,23 

ɉɪɟɦɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ, Ʉɩɪɟɦ 1,4 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Ʉɪ-ɧ 1,15 

ɋɬɚɜɤɚ ɟɞɢɧɨɝɨ ɫɨɰ. ɧɚɥɨɝɚ, % 26,2 

ɉɪɟɦɢɹ, % 40 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɱ: 

1. ɐȺ-320; 

2. Ⱥ-50. 

 

48 

48 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɪɭɛ/ɱ.: 

1. ɐȺ-320 

2. Ⱥ-50 

 

241,83 

380,1 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɬɨɤɨɨɬɥɨɧɹɸɳɢɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ܲˑ ˄˓ = Зз˒ + З˔ˑ˙. + Зˏ. + З˕˓. + Зˆеˑ˗. + З˙   (9) 

 

   ɝɞɟ  Зз˒ – ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɪɭɛ.; З˔ˑ˙. –ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ.; Зˏ. – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ.; З˕˓.– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɪɭɛ.; 
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Зˆеˑ˗. – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ.; З˙ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɯɚ, ɪɭɛ. 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 Зз˒ = ∑ С˕𝑖 ∗ 𝑡 ∗ ˚𝑖 ∗ 𝐾˒ ∗ 𝐾˓     (10)  

 

ɝɞɟ  С˕𝑖 – ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ i-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɪɭɛ/ɱɚɫ; 

t – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɚɫɵ; ˚𝑖- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ i-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; 𝐾˒ – ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 𝐾˓ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (11): 

 З˔ˑ˙. = ݊ ∗ Зз˒ଵ଴଴      (11) 

 

ɝɞɟ  ݊ – ɫɬɚɜɤɚ ɟɞɢɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɨɝɚ, %. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 З˕˓. = ∑ Зэˍ˔˒ˎ. ∗ 𝑡 ∗ ܰ       (12) 

 

ɝɞɟ Зэˍ˔˒ˎ.- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ i-ɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 

ɪɭɛ/ɱ; 

t - ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɱ; 

N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɱ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɰɟɯɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɧɬɨɦ x ɨɬ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɡɚɪɩɥɚɬɭ. 
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З˙ = 𝑥 ∗ Зз˒      (13) 

ɝɞɟ  x =17% 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ܲˑ ˄˓  ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 11. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

ɋɬɚɬɶɹ Ɋɚɫɱɟɬɵ Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ 

Ɂɚɪɩɥɚɬɚ ɛɪɢɝɚɞɵ, Ɂɡɩ 
48,1*120*1*1,4*1,15+39,2*120*1*1,4*1,15+3780 20 646,36 

Ɂɚɪɩɥɚɬɚ ɛɪɢɝɚɞɵ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɤ ɫɤɜ. 52,23*120 6 267,60 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɰ. ɫɬɪɚɯɨɜɤɭ 0,262*20646,36 5409,3 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ: 
1. ɐȺ-320; 
2. Ⱥ-50. 241,83*48+380,1*48 29 852,64 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɐɟɯɚ 0,17*20646,36 3 509,88 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɵ   11 460,00 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɩ. ɜ ɯɨɞɟ 
ɪɚɛɨɬ (ɩɚɤɟɪɚ, ɰɟɦɟɧɬ ɢ ɩɪ.)    650 000,00 
ȼɫɟɝɨ Pɨɛɪ:   727 145,83 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɬ ɉȺȺ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 166440 ɪɭɛ/ɬ; ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɬ Ⱥɏ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 155 ɪɭɛ/ɬ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 514831 ɪɭɛ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɝɟɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ 

ɧɚ 1ɦ3 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

 З˅ː =  𝑃𝑝భ∗∑ ೘ПАА𝑖೙𝑖=బ +𝑃𝑝మ∗∑ ೘АХ𝑖೙𝑖=బ೙ +௉˒ ˑ˔˕+ ௉ˑ˄˓∑ ொз˃ˍ.𝑖೙𝑖=బ     (14) 

 

ɝɞɟ 𝑝ܲଵ- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɬ ɉȺȺ, ɪɭɛ/ɬ; 

𝑝ܲଶ- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɬ ɚɰɟɬɚɬɚ ɯɪɨɦɚ, ɪɭɛ/ɬ; ݉ПАА𝑖- ɦɚɫɫɚ ɉȺȺ ɞɥɹ i-ɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɬ; ݉АХ𝑖- ɦɚɫɫɚ ɚɰɟɬɚɬɚ ɯɪɨɦɚ ɞɥɹ i-ɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɬ; ݊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ; ܳз˃ˍ.- ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɧɚ i-ɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɝɟɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ 

ɩɟɪɟɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɦ3 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1048,31 ɪɭɛ/ɦ3.  

ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢɧɹɬɚ 8924,4 ɪɭɛ. 

(ɛɟɡ ɇȾɋ). ɍɫɥɨɜɧɨ-ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɧɟɮɬɢ 𝐶˖ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 25 % ɨɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚ 

ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 2774,2 ɪɭɛ. ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɹɬ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɟ 4121,9 ɪɭɛ. ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɨɧɧɭ ɧɟɮɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɇɯ-I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 12 ɞɚɧɧɵɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɩɨ 

ɤɚɠɞɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ 10-ɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ  

ɫɲɢɬɵɦɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥɵ (7) ɢ ɡɚɧɟɫёɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 12. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɋ ȼɉɉ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɉɥɚɫɬ 

Ɉɱɚɝ 
ɧɚɝɧɟɬɚɬ
ɟɥɶɧɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧ
ɵ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɡɚɤɚɱɤɢ

, ɦ3 

Ɇɚɫɫɚ 
ɉȺȺ, ɬ 

Ɇɚɫɫɚ 
Ⱥɏ,ɬ 

ɋɧɢɠɟɧ
ɢɟ 

ɨɛɜɨɞɧɟ
ɧɧɨɫɬɢ, 

% 

Ɉɛɳɚɹ 
ɞɨɩ. 

ɞɨɛɵɱɚ, 
ɬ 

 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬ, ɦɥɧ. 

ɪɭɛ.  

ɇɏ-1 

5 3700 13,4 1,31 1,1 2000,1 4 341 370,80 

2 2700 10 0,97 1,9 1590,1 3 704 640,46 

6 3100 11,35 1,11 0,5 1819,2 4 226 883,83 

11 2900 10,6 1,03 2,1 3767,8 12 444 999,17 

10 2400 9,1 0,88 3,9 6034,4 22 284 539,26 

8 2500 9,4 0,91 1,1 1845,1 4 962 313,84 

9 3050 11,55 1,13 0,9 33,3 -3 060 481,88 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 12 

 

4 2800 10,3 1 0,6 497,5 -890 612,47 

3 3100 11,2 1,09 18,6 3181 9 823 677,56 
7 3050 11,1 1,08 2,5 1146,6 1 515 014,13 

ȼɋȿȽɈ:   21 915,1 59 352 344,69 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛɳɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 21,9 ɬɵɫ.ɬ. Ɉɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɉɈɌ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 59,4 ɦɥɧ. ɪɭɛ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ 

ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 

ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɡ ɧɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɇɯ-I Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ  

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɫɲɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɚɰɟɬɚɬɨɦ ɯɪɨɦɚ, 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɲɢɬɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɪɦɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ 

ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɢ ɝɟɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 

Ⱥɚɚɚɚɚɚɚɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɦɚɪɨɤ FP-107, 

AN-132 (SNF, Ɏɪɚɧɰɢɹ). 

ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɉɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɦɚɪɨɤ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂɃ 

ɋɉɋ – ɫɲɢɬɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ; 

ȼɉɉ – ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ; 

ɉɈɌ – ɩɨɬɨɤɨɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 

ɉɁɉ – ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɚɹ ɡɨɧɚ ɩɥɚɫɬɚ; 

ɈɉɁ – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ; 

ȽɊɉ – ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ; 

ɄɆɐ – ɤɚɪɛɨɤɫɢɦɟɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɵ; 

ɄɊɋ – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɤɜɚɠɢɧ; 

ɉȺȺ – ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ; 

ȼɍɋ – ɜɹɡɤɨɭɩɪɭɝɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

Ⱥɏ – ɚɰɟɬɚɬ ɯɪɨɦɚ; 

ɇȽɁ – ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ; 

ɇɂɁ – ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ; 

ȼɇɄ – ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 

ɉȺȼ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; 

ɉɉȾ – ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

ɋȽ – ɫɬɟɩɟɧɶ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ; 

ɄɍȾɊ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ; 

Ƚɉɋ – ɝɟɥɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ; 

Ɏɏ Ɇɍɇ – ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ;  

ȻɄɇɋ – ɛɥɨɱɧɚɹ ɤɭɫɬɨɜɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; 
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