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3.1   

 

     11 .  

 ,   ,    

,       

.        

,    ,   

113 . 

 -I   19  (33 ).   

    13    9 .  

      2645-3221,6 .   

    8    34,2  189 3/ .    
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   , , 

     , 

      

,           

 ,     .    -  

      ,  

  .       

.        

   -I, -III, -IV. 

 -I  -  . 

  ,   ,  

   .      1,4 

 56,3 .     0,3 (  0,07  0,55), 

 – 6 (  1  15) [13]. 
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     (  I, II   III) (  2). 

 ,        III   

    ( , ,  

),        

      –  .     

   III    :   .  

   .        

    ,    

          .  

 ,          

         

 . 

 

 

 2 –     .  -I 
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   III    

 -2580-2691,5 ,    – .    

-   71  .  

    .   

    .  

      -  

      1,5  21,7 . 

 -I         -

 .       9,55 3/  

  = 423,5  ( . -1)  382 3/     14  

 ( . -2).      

   .        

    24 3/  – 791 3/ .     

 № 1   805 3/ .  

     .  

 – 2606-2669,9 . 

   III ,      

-2560  -2606 . 

     « - ».   

   .     -   

14  ,  4   .  

  4 -  ,    

  :     № -3 – 

19,2 3/   3  ,      № -4 –

 278,6 3/   18  .       

.         

   45-685 3/ . 

       -2606 ,   

   «   ». 



21 
 

     .  

 – 6×9 ,  – 46 . 

    № -5 (  II) ,  

   -2570-2619,3 .      

 ,     . 

       

.     .   

   .    130,56 – 280 3/ .  

      -2619,3 . 

     .  

 – 3,25×11,25 ,  – 51,3 . 

    № -1 (  I)   

  -2630-2702,2 .     

,      .    

   № -1,     

5,76 3/ .  

  № -1        

 .   .     

   -2702,2       

  .  

     , 

 3,25×6    67,5  [13]. 

   01.01.2019      
  103 ,  . . 34 , 33 , 

 ,  ,  , 19 
      

      2006-2007 . 
     -I  

№ -6  № -3,  
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-      
2008 .,  «   -   

   », (     
  № 25-07  25.10.2007).  -I  73 %   

86 %       .  

      2016 . 
 

3.2     

 

       

  -  , 

  - , -

  -  .   

   -  .   

       

(       ) [13].   

       

 . , ,    

  ,    

   ,    

        ,  

   . 

   -I    .   

       III . 

 -    -1  

    1. 

   -      

  ,    .  

     ,  

    ,   
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,  ,    ,  

,    . 

 

 1 –  -    -1 

    

 /   

-I (  I) -I (  
II) 

-I 
(  III-

)  

-I 
(  
III-

)  
  

     -2 665,00 -2 593,40 -2 574,80 
-2 

629,20 
  

    -2702,2 -2 619,30 -2 606,00 
-

5275,9 
     , .  . .  
       

 
/   . 2  18 772 24 569 96 667 85 335 

  
   11,3 

 -  
 

  
  2 2,7 2,4 11,2 

 -  
 

  
 1,3 

 
   .  0,17 0,18 0,18 0,2 

 
 

  
 .  0,57 0,52 0,61 0,65 

 
 

  
 .  0,4 0,38 0,45 0,59 

 
 

  
 .  0,56 0,51 0,61 0,64 

 
 

  
 .  -  -  -  -  

  2  9,8 15,8 277 552,8 
 
  .  0,8 

 
   6,6 

  1 

  
   61 59 59 61 
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    26 26 25 26,6 

   
   *   0,63 0,65 0,54 1,53 

   
   ( / 3)*10-3  0,782 0,72 0,698 0,771 

   
 

  
( / 3)*10-3  0,819 0,819 0,829 

0,827 
 

 
    .  1,273 1,27 1,365 1,138 

   
  %  0,08 0,08 0,08 0,08 

 
    %  6 6 6 6 

 
  

  
  18,9 18,8 24,1 10,4 

  3/   131,1 131,1 174,6 66,2 

   
   *   0,484 0,484 0,484 0,484 

   
 

  
( / 3)*10-3  1,001 1,001 1,001 1,001 

    -  -  -  - 

 1/ ×10-4  18,1 17,8 16,1 10,4 

 1/ ×10-4  5 5 5 5 

 1/ ×10-4  0,47 0,47 0,47 0,47 

 
 ( )   .  0,499 0,448 0,539 0,561 

 
 

3/ *  23,30 12,80 0,03 - 

 

  1 ,    -1   

 ,    ,   

 1   III     50 .    

 (0,8 . .),       

    .     

 ,    (3,98-8.7 

/ )   (  1 / )   .   

    2.  
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 2 –      -1  

 

, /    
  

Na+ 
+K+  

Ca2+  Mg2
+  

SO42
-  

CO3
2-  

HC
O3-  

Cl-   , /   

1,001 /   2091,7 87,8 14,6 24,4 9,6 525 3153 6,012 

 

   -      

  -1      

, ,     

  .  
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      –  

    .  

      

  .  «1 »   

,      40    

   ( ).  «2 » , 

   ,  – 28   .  

     III  ,  

       

,    1 .  

    -1   A+B1 

 95332 .  ,  – 42342 . ,   – 

46,1 %.      01.12.2018 .  9313,5 

. . ,   22%       9,8%  

    -1.  

      III    

 2017 . (458,9 . )     4,4 %,  -   

2018 . (629,5 . )      . 

        

53 %.    0,26     

 112 % [13]. 

        

     5%,     

    .    

   2017 ,       

      . 
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  ( )     
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. .  -I 

 , °  <120 60 

  , ∙  <500 1,53 

 ,  >20 552 

  k
1
/k

2
 >4 6,6 

 K  >2 6,6 

-  , % >10 37 

, % >70 56 

, % ~100 88 
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5.1     ,     
. 

 

    (  )   

      ,    

    -   ,  , 

   . ,     

 .       

       

.       

  ,       

   ,     

.       

     .   

   -  , 

      ,   

 .      

  (   2-5),   2014 .  

 [23].  

 ,  -    -I  

        

 . 

 

5.2     
  

 

      ( , , ) 
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(   100 / ,      4% .)  
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   ,     

    . ,    

      

 ,    ,      

   ,     25° . , 

          

,       

     25° ,    

    .   

 

5.3     
 

 
      

 (  -402)      

(« », « »-   .),      

 1:1  1:2  . 

     

          

 , ,       

  .    
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      ,   
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6.  -    

     

    

 

        

,   - ,   

        

-  ,     

.       

  AN-132, FP-107 (SNF Floerger), EOR 804, EOR 954 (Nalco), 

RZ-1, RZ-6 (ReZel Catalysts Corporation). 

 

6.1.    

 

        

 ( )       

 ( )      

.   4       

,    . 

        

       

   ( )   ,    

     ,   -

   .   

       -

 : 

         15 / ; 

  ; 

  ; 
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        60 0 ; 

     ( )   60 0 ; 

        60 0   

 48 ; 

         

 100 -1   5      

      . 

 

 4 –       

 

  
  

( ), . . . 

 
 ( ), % 

 
 

 

AN-
132 

SNF Floerger 

15 10-15 

 
   

   
  

(  200 / )  

FP-107 15 13-18 

 
   

   . 
 

  
 

EOR 
804 

Nalco 
- - 

   
   * 

EOR 
804 

- - 
   

   * 
 

RZ-1 ReZel 
Catalysts 

Corporation 

18-20 15-20 
, 

   

RZ-6 12-15 20-25 
, 

   
 

        - 

0,15%; 0,3%; 0,4%  0,5%.       

( )   0254-031-17197708-96.      
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  ,    : 

   10:1. 

       

15 / ,       

      (80 % NaCl    

, CaCl2 - 20 %).     60° . 

    ,   

,       ,   

       ,  

       SNF  

   20°     120 .   

         

 15 /     5. 

 

 5 –      

   ( )  ,  

AN-132 
SNF Floerger 

100-120 

FP-107 100-120 

EOR 804 
Nalco 

200 

EOR 954 200 

RZ-1 
ReZel Catalysts Corporation 

250 

RZ-6 250 

 

   5 ,     EOR 804, EOR-954, RZ-1, 

RZ-6    120 ,     

     .    

    FP-107  AN-132  120 , 

  . 
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   [ŋ]    -

- :  

                                                       [ŋ] = 𝐾 α                                              (1) 

: [ŋ] –  ;  -  ;   α – 

   «  – » (    

-  ). 

      

    ( -1)   

 0,99 .   

        

5.     ,     

   :  4,7 . . . (   EOR-804)  15,8 

. . . (  RZ-6).      

  ,        

        

.  EOR 804     

 ,       

 . 

  ( ) –      . 

       

      ,  

     , ,  

     ,   

  ,      

     , , 

   . 

       . 

 50  0,25%     ,  

      200 ,  pH  3,8   0,1  
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   HCl.    0,05  

   NaOH  pH=7,5.   

 pH-  «HI 8314 membrane pHmeter»   

. 

     : 

 

                                       α =  𝑉−𝑉 ∗𝑁∗7 ∗ −− 𝑉−𝑉 ∗𝑁∗ ∗ − ∗                                 (2) 

 

 V  Vo -   NaOH,       

  , ; 

 -  , ; 

N -   NaOH, / .  

         6. 

 

 6 –       

  

 
 

 
( ) 

 , . . .  , %  

    
 

AN-132 SNF Floerger 
( ) 

12-15 15 10-15 15,0 

FP-107 12-15 13,7 13-18 16,5 
EOR 804 Nalco 

( ) 
- 4,7 - 2,0 

EOR 954 - 10,4 - 7,3 
RZ-1 ReZel 

Catalysts 
Corporation 

( ) 

18-20 11,2 15-20 6,4 

RZ-6 12-15 15,8 20-25 14,1 

 

   6 ,      

     –  2,0 % (  EOR 804)  16,5 % 

(   FP-107).  EOR 804     

 ,       

 . 
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       60 0 . 

     

          MARS («Haake», 

).     -  

,     (  

)      , 

      

    .   

        

       1  300 -1,   

        . 

        

            

,           

. 

       

    6.1.1-6.1.4 

 

 

 6.1.1. –   0,15 %    
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 6.1.2 –   0,3 %    

 

 

 6.1.3 –   0,4 %    

 



48 
 

 

 6.1.4 –   0,5 %    

 

     6.1.1.-6.1.4,     

 .       

. 

     6.1.5    

        10,6 -1. 

 ,       

  10,6 -1       

 RZ-6 (ReZel),      EOR 804 

(«Nalco») 

 

 

 6.1.5 –       

   10,6 -1. 
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    « »  , 

    .    

         

       

    .        

        

     . 

 

6.2    

 

       

        

    ( ),  

     .    

    . 

  ,     ё  

      ,  

   ,  .   

        

 ,    ,  

,  ,       

     .  

        

         

 .     -  

        (  

)      .   

        

    100  (τ .→∞).    
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« »,     ,   

         

    60      

  . 

     7. 

 

 7 –       60  

№ /     ( ) 

 

1 0,15 % FP-107 + 0,015 % AX 150 
2 0,3 % FP-107 + 0,03 % AX 110 

3 0,4 % FP-107 + 0,04 % AX 90 

4 0,5 % FP-107 + 0,05 % AX 60 

5 0,15 % AN-132 + 0,015 % AX 180 
6 0,3 % AN-132 + 0,03 % AX 60 

7 0,4 % AN-132 + 0,04 % AX 45 

8 0,5 % AN-132 + 0,05 % AX 40 
Nalco 

9 0,15 % EOR 804 + 0,015 % AX * 
10 0,3 % EOR 804 + 0,03 % AX 300 
11 0,4 % EOR 804 + 0,04 % AX 120 
12 0,5 % EOR 804 + 0,05 % AX 60 
13 0,15 % EOR 954 + 0,015 % AX 240 
14 0,3 % EOR 954 + 0,03 % AX 60 
15 0,4 % EOR 954 + 0,04 % AX 45 
16 0,5 % EOR 954 + 0,05 % AX 35 

 
17 0,15 % RZ-1 + 0,015 % AX 120 
18 0,3 % RZ-1 + 0,03 % AX 35 
19 0,4 % RZ-1 + 0,04 % AX 30 
20 0,5 % RZ-1 + 0,05 % AX 30 
21 0,15 % RZ-6 + 0,015 % AX 120 
22 0,3 % RZ-6 + 0,03 % AX 40 
23 0,4 % RZ-6 + 0,04 % AX 30 
24 0,5 % RZ-6 + 0,05 % AX 30 

*-      48    60  
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:    ,    .  

    0,15% .    EOR 804 

     2 . 
 

6.3     
 

  ,      100 

 ,        

    ,     

    ,    .  

 ,  « »  « » 

,          

  4 , 24   48 ,      

 60 .  

      4    , 

     60 ,    

6.3.1 – 6.3.4 

 

 

 6.3.1 –      0,15 %    4 

. 
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 6.3.2-      0,3 %    4 

 

 

 

 6.3.3-      0,4 %    4 
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 6.3.4-      0,5 %    4 

 

 

   6.3.5     

      4-   

   60       10,6 
-1. 

 

 

 6.3.5 –      4   

      10,6 -1. 

 

       

   0,3 %  0,4%-     RZ-6   

.     0,15 %  
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      5,6 -1   

 RZ-1.   0,5 %     

 AN-132  4      . 

       

       EOR-804     

   4    60 . 

     60   24    

   6.3.6-6.3.9 

 

 

 6.3.6-      0,15 %    24 

. 

 

 

 6.3.7-      0,3 %    24 

. 
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 6.3.8 -      0,4 %    24 

. 

 

 

 6.3.9-      0,5%    24 

. 

 

   6.3.10      

   24      60   

.        
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     10,6 -1. ,   24  

         RZ-6   

        

 .      

    EOR-804. 

 

 

 6.3.10 –      24   

      10,6 -1. 

 

       48  

      6.3.11-6.3.14 

 

 6.3.11 –      0,15 %    

48 . 
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 6.3.12 –      0,3 %    

48  

 

 

 6.3.13  –      0,4 %    

48  
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 6.3.14 –      0,5 %    

48  

 

   6.3.15      

   48     60   

.  

       

     10,6 -1. 

 48-     60   

         FP-107   

 ,     

   EOR-804. 

 

 

 6.3.15 –      48   

      10,6 -1 
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6.4.     

     

 

        

 60    48     6.4.1   

      10,6 -1   . 

 

 
 6.4.1 –        

    (0,15; 0,3; 0,4; 0,5)     

 10,6 -1 

 

 ,       

     EOR-954,RZ-1,RZ-6    

       60 .  

    FP-107, AN-132   48   

    ,    

    . 



60 
 

       EOR-804   

 ,   ,    

     . 

  ,       

   FP-107, AN-132 (SNF),     

       

   60    48 .  

       

     : 

       48   

       1  300 -1; 

      100 -1   5 ; 

        

   1  300 -1. 

        

 6.4.2-6.4.5. 

 

 

 6.4.2 –      0,15 %    

48   (  . ) 
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 6.4.3 –      0,3 %    48 

  (  . ) 

 

 

 6.4.4 –      0,4 %    48 

  (  . ) 
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 6.4.5 –      0,5 %    48 

  (  . ) 

 

    (   – 100 -1)  

 5        

     . 

    6.4.6     

          10,6 -1 

      . 

 

 

 6.4.6 –        

         10,6 -1. 
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,     EOR-954    

      

  . 

        

 6.4.7        

     .   

        . 

 

 

 6.4.7 –     10,6 -1    

   . 
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       6.4.7,     

    .    

    8    

 ,      

  . 

 

 8 –      

  

 
% 

       

EOR-804 EOR-954 FP-107 AN-132 RZ-1 RZ-6 
0,15 1 2,8 2,7 7,2 3,3 5,3 
0,3 2,5 6,7 9,4 6,1 9,5 7,5 

0,4 10,5 5,5 10,7 9,1 8,2 6,7 

0,5 7,2 4,5 10,8 8,1 4,6 9,3 

 

       

      : 

EOR 954 > RZ-1 > RZ-6 > AN-132 > FP-107 > EOR-804 

 ,      

    ,   , 

    ,   

   ,      

       

      FP-107, AN-

132 (SNF, ), EOR 954 (NALCO)  RZ-6 (ReZel, ).   

 ,    EOR-954  RZ-6  

   ,      

 ,     

.  
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7.      

        
    

  

  -     

       

    -   

 ,       

     

    ( )  .  

      

 ( ), ,      

  ,    -

 ,      

 . 

1.   .      

   ,      

 ,     . 

        

(   )     

,      ,  

  .  

     

       

  / ,     

       

    ,   

  . 

2.        90%,   
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    .  , 

       

    .   

  ,     

     (  ), 

    ,   

 ,     , 

,  . 

3.        10 – 18 . 

. (        13 . ) – 

        

,        

 ,      . 

 ,      

     

        . 

4.        6-18%  (  

 12-15%) –     

       

.  ,       

       

. 

5.       15 / :   120  – 

  .  ,   

        

      ,   

    ё    

 . 

6.   (      

    120 ) 0,3% .   
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   (     0,03 / )  

   15 /  (20 ):   60  –  

       

        

      .  

        

   SNF (AN-132, FP-107).   

     .   

         

    -1, WellFlock T-114 (  

 « », . ),  EOR 954 (NALCO)  RZ-6 (ReZel, ), 

        

,    . 

        

 :   , , HimSap   

(   ,  – SHENYNG JIUFANG 

TECHNOLOGY CO., LTD.,   «   », . ), 

-10 – -      « », 

  , ,    

 ,       

     ( -  

  « »). ,    , 

    . 
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8.      
  

 
         

         

       , 

   . 

,        

   -  .   

          

  ,      

    .    

      

        

   .   

       

     0,1 /   .    

           

      .   

  :  

1.  -      

.         

:  

-         

     ,    

      

.       

  -    ( ). 

,       

    ,    
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      .   

,        

  3-5     .  

-         

;  

-    ,   

 ;  

-   ,   ,   ki*h i, 

 ki –  i-  , hi –   i-  . 

  ki*h i      

  :  

 

𝑖 = 𝑘𝑖∗ℎ𝑖 ∗∑ 𝑘𝑖∗ℎ𝑖𝑖= ,        (3) 

 

 Q  –     .  

-       (h)   

     (Q);  

-     ( ),  ( )  

  ( ). 

2.       .  

      «  »: 

 𝛥 = ∗μ∗ln R𝑟K ∗ h∗  π,      (4) 

 

   R –   ;  

r –   ;  μ -     .  
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 ,     .  

   (G)    :  

 G = α ∗ τ√𝑘      (5) 

 

    𝛼 = 0,0162  𝜏 0 –    , .  

k –  , 2. 

   - I  G   0,1  0,4 / .  

      R ,   

   .     

  R     

,    ,    , 

     R ,   

  ,    .  

    ,     

     .  

       

        R ,  

        

   . ,     

    ,     

       . 

   ,   ,  

         

     .     

       , 

,     .   
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      -   

    . 

3.    (  R )  

  :  

 𝑉 =  π ∗ R ∗ h ∗ K ∗ − К . . ,    (6) 

 

 . . –  .  
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9.    

  

 

      

,     7    

:         

  (( ) )     

        . 

     ё    , 

       , 

     ( ),     

     . 

 

 

1 –  ; 2- ( )  

 7 –       
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    ,    

      

     .   

       

         

       

   . 

  10-12      

        

,     ,    

 ,       

 . 

      ,    

      , 

      

        ,   

         .   

     . 

         

    . 

 1.        

.      200 3   

    0,15% .     –  

      

  ,      –  

 .  ,     

       

        .   

       (20-25%  
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)      

,    2  . 

  2.        

        0,5  0,3 % 

.        

    1  10     

. 

   (       

) «  » -    0,5  0,3 % (  

  –  0,05  0,03 %).  –  ,  

       

  ,    

   ,  ,    

 . 

 1        

0,5 %   0,05%    2      

0,4%   0,04 %,     3     

 0,3 %   0,03 %.  
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10.     

   .  
      

    

 

   -   

 [13]       

     

 .  "1 « »   

,  «2 » ,  

  . 

   ,      III 

 ,      

        1 

.  

  8       -1 

        

 ё   .  ,   

 -1      . 

 

 

 8 -   -1   

 



76 
 

,     

         

  .      

 2     , 

      . 

     ,  

        

  -   . 

         

       

  . 

     ,  

   ,    

   ,      

        ,  

     ,  ,  

     .  

         

 ,      

. 

       9 , 

      

    ,    

  . 
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 9 –     9  3  -1 

  

 

 ,        -1 

   ,      

         

    « » .   , 

       

    « »     

   0,15 – 0,40 %      

 0,015-0,04%     .   

    ,    

   .   9.1.-9.10  

      ( ) 

 1 - 3    . 
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 9.1-     №2      

 -1  . 

 
 
, 

3 

 
, % 

 
 - 

 
, % 

 
,  

 
 

-  
,  

 200 0,15 0 0,3 0 

-1 900 0,3 0,03 2,7 0,27 

-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

 2700     10 0,97 

 

 9.2-     №3      

 -1  . 

 
 
, 

3 

 
, % 

 
 - 

 
, % 

 
,  

 
 

-  
,  

 200 0,15 0 0,3 0 

-1 1300 0,3 0,03 3,9 0,39 

-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

 3100     11,2 1,09 

 

 9.3-     №4      

 -1  . 

 
 
, 

3 

 
, % 

 
 - 

 
, % 

 
,  

 
 

-  
,  

 200 0,15 0 0,3 0 

-1 1000 0,3 0,03 3 0,3 
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  9.3 

-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

 2800     10,3 1 

 

 9.4-     №5      

 -1  . 

 
 
, 

3 

 
, % 

 
 - 

 
, % 

 
,  

 
 

-  
,  

 200 0,15 0 0,3 0 

-1 1700 0,3 0,03 5,1 0,51 

-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

-3 800 0,15 0,015 4 0,4 

 3700     13,4 1,31 

 

 9.5-     №6      

 -1  . 

 
 
, 

3 

 
, % 

 
 - 

 
, % 

 
,  

 
 

-  
,  

 200 0,15 0 0,3 0 

-1 1250 0,3 0,03 3,75 0,375 

-2 950 0,25 0,025 3,8 0,38 

-3 700 0,15 0,015 3,5 0,35 

 3100     11,35 1,11 
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 9.6-     №7      

 -1  . 

 
 
, 

3 

 
, % 

 
 - 

 
, % 

 
,  

 
 

-  
,  

 200 0,15 0 0,3 0 

-1 1200 0,3 0,03 3,6 0,36 

-2 1050 0,25 0,025 4,2 0,42 

-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

 3050     11,1 1,08 

 

 9.7 -     №8      

 -1  . 

 
 
, 

3 

 
, % 

 
 - 

 
, % 

 
,  

 
 

-  
,  

 200 0,15 0 0,3 0 

-1 700 0,3 0,03 2,1 0,21 

-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

 2500     9,4 0,91 

 

 9.8 -     №9      

 -1  . 

 
 
, 

3 

 
, % 

 
 - 

 
, % 

 
,  

 
 

-  
,  

 200 0,15 0 0,3 0 
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  9.8 

-1 1050 0,3 0,03 3,15 0,315 

-2 900 0,25 0,025 3,6 0,36 

-3 900 0,15 0,015 4,5 0,45 

 3050     11,55 1,13 

 

 9.9 -     №10     

  -1  . 

 
 
, 

3 

 
, % 

 
 - 

 
, % 

 
,  

 
 

-  
,  

 200 0,15 0 0,3 0 

-1 600 0,3 0,03 1,8 0,18 

-2 1000 0,25 0,025 4 0,4 

-3 600 0,15 0,015 3 0,3 

 2400     9,1 0,88 

 

 9.10 -     №11     

  -1  . 

 
 
, 

3 

 
, % 

 
 - 

 
, % 

 
,  

 
 

-  
,  

 200 0,15 0 0,3 0 

-1 1200 0,3 0,03 3,6 0,36 

-2 800 0,25 0,025 3,2 0,32 

-3 700 0,15 0,015 3,5 0,35 

 2900     10,6 1,03 
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11.      
  

 
      

    ,    

 .       

,        , 

       -  

.  ,       

   ,    

 ,       

.       

    ,     

.  

,      ,  

   ,  ,  

     ,  

         

    100% -   . 

    (  10 000 . / ) 

       60-90 %, 

      -   70-80 %.     

        

    ,      

  .  

       

          

         

    .  
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12.       

. 
 

      , 

   ,    

     .   

 

                                          𝐼 = ∆ ∗ ( −𝐶 − ) − З     (7) 

 
      I –  , .; ∆  –    , ; 

 –    1  , / ; 𝐶  – -     1  ; 

 –   1   ; З  –    , . 

      ,   

         

,        ,   

      . 

 ,         

: 

 

                                       З = ∗ + +      (8) 

 

      –  1    , .; 

 –      , ; 

 –     ; 

 –   . 
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      10. 

 

 10 –   

  

  , . 120 

  , / : 

1. .  5 ; 

2.  6 ; 

3.  ( , ); 

4.   . 

 

39,2 

48,1 

3780 

52,23 

    ,  1,4 

 , -  1,15 

  . , % 26,2 

, % 40 

  , : 

1. -320; 

2. -50. 

 

48 

48 

   , / .: 

1. -320 

2. -50 

 

241,83 

380,1 

 

     

    : 

 = Зз + З . + З . + З . + З е . + З    (9) 

 

     Зз  –  ,   , .; З . –    , .; З . –       , .; З .–     , .; 
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З е . –     , .; З  –   , . 

   ,      

 : 

 Зз = ∑ С 𝑖 ∗ 𝑡 ∗ 𝑖 ∗ 𝐾 ∗ 𝐾      (10)  

 

  С 𝑖 –     i-  , / ; 

t –   , ; 𝑖-   i-  ; 𝐾  –  ; 𝐾  –  . 

       (11): 

 З . = ∗ Зз       (11) 

 

   –    , %. 

    ,   

 : 

 З . = ∑ Зэ . ∗ 𝑡 ∗        (12) 

 

 Зэ .-    i-    , 

/ ; 

t -     , ; 

N –    , . 

       x  

  . 
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З = 𝑥 ∗ Зз       (13) 

  x =17% 

         11. 

 

 11 –     

  ,  

 ,  
48,1*120*1*1,4*1,15+39,2*120*1*1,4*1,15+3780 20 646,36 

  
 . 52,23*120 6 267,60 

  .  0,262*20646,36 5409,3 
  : 

1. -320; 
2. -50. 241,83*48+380,1*48 29 852,64 

  0,17*20646,36 3 509,88 
   

    11 460,00 
 .   

 ( ,   .)    650 000,00 
 P :   727 145,83 
 

 1     166440 / ;  1   

 155 / .    514831 .  

        

 1 3    : 

 З =  𝑃𝑝 ∗∑ ПАА𝑖𝑖= +𝑃𝑝 ∗∑ АХ𝑖𝑖= + + ∑ з .𝑖𝑖=     (14) 

 

 𝑝 -  1  , / ; 

𝑝 -  1   , / ; 

ПАА𝑖-    i-  , ; АХ𝑖-     i-  , ; 

 –     ; з .-    i-  . 



87 
 

 ,       

ё   1 3  1048,31 / 3.  

         8924,4 . 

(  ). -       𝐶     25 %  ,    

    2774,2 .       

 4121,9 .    . 

      

    -I   

   12       

 ,     10-    

  .    

    (7)  ё     12. 

 

 12 –      

        

 

 

 

 

 

, 3 

 
,  

 
,  

 

, 
% 

 
. 

, 
 

  
, . 
.  

-1 

5 3700 13,4 1,31 1,1 2000,1 4 341 370,80 

2 2700 10 0,97 1,9 1590,1 3 704 640,46 

6 3100 11,35 1,11 0,5 1819,2 4 226 883,83 

11 2900 10,6 1,03 2,1 3767,8 12 444 999,17 

10 2400 9,1 0,88 3,9 6034,4 22 284 539,26 

8 2500 9,4 0,91 1,1 1845,1 4 962 313,84 

9 3050 11,55 1,13 0,9 33,3 -3 060 481,88 
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  12 

 

4 2800 10,3 1 0,6 497,5 -890 612,47 

3 3100 11,2 1,09 18,6 3181 9 823 677,56 
7 3050 11,1 1,08 2,5 1146,6 1 515 014,13 

:   21 915,1 59 352 344,69 

 

       

 21,9 . .       

 59,4 . .  



89 
 

 
 

        

        

 .        

  -      

        

       

     . 

 -    -I    

     , 

  - ,    

.       

   ,   , 

    ,   

       

       

      FP-107, 

AN-132 (SNF, ). 

      

       .  

        

  . 

    -  

          

 .      

 . 
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