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РЕФЕРАТ

Выпускная квалификационная работа по теме «Извлечение и представле-

ние закономерностей из бинарных контекстов» содержит 49 страниц текста, 7

рисунков, 10 таблиц, 2 приложения и 36 использованных источников.

АНАЛИЗ ФОРМАЛЬНЫХ ПОНЯТИЙ, ФОРМАЛЬНЫЙ КОНТЕКСТ, ЗА-

МКНУТЫЕ МНОЖЕСТВА, АССОЦИАТИВНЫЕ ПРАВИЛА, КРИТЕРИИ ЗНА-

ЧИМОСТИ, НЕИЗБЫТОЧНЫЙ БАЗИС, МИНИМАКСНЫЕ ПРАВИЛА.

Извлечение закономерностей позволяет выявлять часто встречающиеся со-

четания элементов в базах данных в виде причинно-следственных связей и

использовать обнаруженные связи для прогноза.

Средством описания причинно – следственных связей в базах данных, пред-

ставленных матрицей «объект – признак», служат ассоциативные правила. Ас-

социативных анализ оперирует довольно большим количеством разнообраз-

ных методов, применение которых ограничивается размерностью современ-

ных баз данных.

Цель работы — исследование моделей и алгоритмов реализации извлечения

ассоциативных правил из бинарных контекстов.

В работе рассмотрены положения анализа формальных понятий. Изучены

основные подходы к решению задачи поиска множества ассоциативных пра-

вил из заданного формального контекста. Разработаны программные модули,

реализующие алгоритмы Apriori, Close и MClose для поиска ассоциативных

правил из баз данных и проведены вычислительные эксперименты на реаль-

ных экономических контекстах, которые характеризуют уровень цифровиза-

ции рынков B2B,B2C и B2G.
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ВВЕДЕНИЕ

Интеллектуальный анализ данных представляет собой процесс обработ-

ки информации с целью выявления неочевидных, объективных и потенци-

ально полезных закономерностей. Данный термин был предложен Григорием

Пятецким-Шапиро еще в 1989 году. Это время, когда вырос интерес к области

исследования данных, а также к новым алгоритмам и методам решения кон-

кретных задач в научно-технической, медицинской и экономической сферах.

И по сей день технология обработки данных продолжает развиваться, чтобы

идти в ногу с прогрессом, растущим потенциалом больших данных и доступ-

ной вычислительной мощностью.

За последние три десятилетия достижения в области информационных тех-

нологий позволили нам перейти от ручных и трудоемких методов к быстро-

му и автоматизированному анализу данных, который способен обрабатывать

большие массивы информации. Чем обширнее собранные наборы данных, тем

больше вероятность получения точной информации. Поставщики телекомму-

никационных услуг, банки, страховые агенты, сотрудники продуктовых сетей

и другие, используют интеллектуальный анализ данных для выявления взаи-

мосвязей, начиная от оптимизации рабочего графика сотрудников, рекламных

предложений и до оптимизации производственных процессов на предприятии,

которые влияют на их бизнес-модели, операции и отношения к клиентам. Од-

ной из важных дисциплин интеллектуального анализа данных является ассо-

циативный анализ. Он направлен на извлечение причинно-следственных свя-

зей между большими массивами данных, называемых ассоциативными пра-

вилами, которые показывают какие объекты встречаются вместе в базе и на-

сколько часто.

Процесс обработки информации можно разделить на несколько этапов:

– Предварительная обработка данных. Этот шаг выполняется до примене-

ния алгоритмов ассоциативного анализа к интересующим данным. Пред-

варительная обработка включает в себя очистку сырых данных, интегра-

цию, отбор и преобразование.

– Поиск ассоциативных правил. Осуществляется процесс непосредствен-
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ного извлечения скрытых закономерностей в базе данных одним из наи-

более подходящим методов.

– Анализ полученных данных. На этом этапе исследователь оценивает по-

лученный результат в соответствии с требованиями пользователей и зна-

ниями предметной области.

Основной проблемой поиска ассоциативных правил является огромное ко-

личество извлеченных правил. Многие из извлеченных правил считаются из-

быточными, поскольку они не предоставляют пользователю новой информа-

ции или они могут быть получены из других правил. Было предложено мно-

жество алгоритмов, которые уменьшают время генерации ассоциативных пра-

вил, а также предпринято много усилий по уменьшению размера извлеченного

набора правил за счет перехода к «сжатым» формам представления множе-

ства ассоциативных правил. Особое интерес представляют алгоритмы, кото-

рые позволяют получать неизбыточный базис строгих ассоциативных правил.

Ассоциативные правила широко используются в различных областях, мно-

гие коммерческие предприятия накапливают огромное количество разнород-

ной информации. Например, данные о клиентах продуктовых сетей. Компании

заинтересованы в анализе данных, чтобы узнать о поведении своих покупа-

телей. Полученная информация может быть использована для разработки но-

вых бизнес-решений, таких как маркетинговые акции, управление запасами

на предприятиях и взаимоотношениями с клиентами. Кроме того, различные

онлайн-сервисы используют такие алгоритмы для оптимизации работы сво-

их приложений, чтобы анализировать поведение посетителей, разрабатывать

для них рекомендации. Различные подходы и методы ассоциативного анализа

будут рассмотрены далее в данной работе.

Цели и задачи работы. Целью работы является исследование моделей и

алгоритмов реализации извлечения ассоциативных правил из бинарных кон-

текстов.

В рамках данной цели были поставлены и решены следующие задачи:

1. Исследовать существующие модели и алгоритмы поиска ассоциативных

правил.
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2. Программно реализовать алгоритмы извлечения ассоциативных правил

для модели «поддержка – достоверность».

3. Провести обзор и анализ существующих критериев значимости.

4. Провести вычислительный эксперимент поиска ассоциативных правил

на случайных и реальных контекстах.

5. Рассмотреть модели фильтрации полученных ассоциативных правил на

основе изученных критериев значимости.

Краткое содержание работы.

В первой главе приведены основные идеи анализа формальный понятий.

Рассматриваются основные подходы и алгоритмы нахождения множества ас-

социативных правил.

Во второй главе представлен обзор критериев значимости для численной

оценки ассоциативной связи, а также рассматриваются формальные требова-

ния к ним. Доказан ряд утверждений, которые позволяют упростить формулы

для строгих ассоциативных правил.

В третьей главе описывается реализованный комплекс программных моду-

лей для поиска ассоциативных правил и приведены результаты исследования

уровня цифровизации рынков B2B (бизнес для бизнеса), B2C (бизнес для по-

требителя) и B2G (бизнес для государства).
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты проведенной работы представлены ниже.

1. Рассмотрены основные подходы к поиску ассоциативных правил.

2. Разработаны программные модули, реализующие работу алгоритмов

Apriori, Close, MClose.

3. Исследованы критерии значимости числовой оценки ассоциативных пра-

вил.

4. Проведены вычислительные эксперименты с использованием разрабо-

танных программ на реальных экономических контекстах, которые ха-

рактеризуют рынки B2B, B2C, B2G.

Результаты бакалаврской работы докладывались на следующих конферен-

циях и опубликованы в сборниках трудов этих конференций [13, 25]:

– XVI Международной конференции студентов, аспирантов и молодых

ученых «Проспект Свободный — 2020» (диплом I степени).

– IEEE 14th International Conference on Application of Information and

Communication Technologies AICT’2020.

– XVII Международной конференции студентов, аспирантов и молодых

ученых «Проспект Свободный — 2021» (диплом I степени).
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