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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɧɚ 75 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 27 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 1 ɬɚɛɥɢɰɭ, 1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ, 30 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ 

ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ – 10 ɫɥɚɣɞɨɜ. 

ɌɍɊȻɍɅȿɇɌɇɈɋɌɖ, ɁȺȼɂɏɊȿɇɂȿ ɉɈɌɈɄȺ ɀɂȾɄɈɋɌɂ, 

ɁȺȼɂɏɊɂɌȿɅɖ, ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɂɃ ɋɌȿɇȾ, ȽɂȾɊɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȿ 

ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ, ɂɋɌɈɑɇɂɄ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɂɌȺɇɂə. 

Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɧɨ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɟɧɞɚ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɬɪɚɫɫɟɪɧɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ.   
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ 

ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɜɨɞɤɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɡɚɛɨɣɧɵɟ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɥɟɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

 Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɢɡɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ 

ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. 

 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɬɟɥɟɫɢɫɬɟɦ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ 

ɩɪɢɛɨɪɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɡ ɧɢɯ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɦɚɥɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɦɟɠɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɛɨɬ (ɩɨɪɹɞɤɚ 40 ɱ) ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɳɢɯ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɥɟɫɢɫɬɟɦɵ. 

 ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ 

ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɐɟɥɶɸ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɪɟɞɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɟɧɞɨɜ;  
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- ɨɰɟɧɤɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ; 

- ɨɛɡɨɪ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɫɬɟɧɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 
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1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢя ɛɭɪɟɧɢя 

 

ɇɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɛɭɪɟɧɢɟ ɞɚɜɧɨ ɫɬɚɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɤɚɤ ɧɚ ɫɭɲɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɦɨɪɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ 

ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɢ ɤ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɛɨɪɵ, ɨɫɨɛɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ, ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɤɚɤ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɜɨɥɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɡɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɫɢ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɢ [2]. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɤɥɨɧɢɬɟ-ɥɹ, 

ɡɚɛɨɣɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɛɭɪɟɧɢɹ) ɩɪɢɞɚɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɝɪɟɫɫɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɧɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ. ȼ 

ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɡɚɛɨɣ — ɭɫɬɶɟ, ɩɪɢɟɦ 

ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɥɟɫɢɫɬɟɦɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: 

-ɡɚɛɨɣɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ; 

-ɧɚɡɟɦɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ; 

-ɤɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ; 

-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɚɫɬɤɭ (ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ); 

-ɚɧɬɟɧɧɭ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤ ɧɟɣ (ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ); 

-ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɍȻɌ (ɞɥɹ ɬɟɥɟɫɢɫɬɟɦ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ 

ɚɡɢɦɭɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɨɜ); 

-ɡɚɛɨɣɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɞɥɹ ɬɟɥɟɫɢɫɬɟɦ ɫ 
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ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɫɜɹɡɢ). 

Ɂɚɛɨɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɥɟɫɢɫɬɟɦɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: 

-ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ (ɉɉ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɪɟɧɢɹ; 

-ɉɉ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɫɬɜɨɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 

-ɉɉ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ. 

Ʉ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

-ɉɉ ɡɟɧɢɬɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɚ); 

-ɉɉ ɚɡɢɦɭɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (j); 

-ɉɉ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ (ɭ). 

Ʉ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɞɚɧɧɵɯ 

ɤɚɪɨɬɚɠɚ) ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɞɵ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɟ: 

-Ʉɋ — ɤɚɠɭɳɟɟɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; 

-ɉɋ — ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɸ; 

-ɝɚɦɦɚ-ɤɚɪɨɬɚɠ (ɝɚɦɦɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ); 

-ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɚɪɨɬɚɠ. 

Ʉ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɪɟɧɢɹ: 

-ɨɫɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ (G); 

-ɦɨɦɟɧɬ (Ɇ) ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɣ ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɧɵɣ; 

-ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (n) ɞɨɥɨɬɚ; 

-ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ; 

ɍɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɶ, ɩɪɢɛɨɪ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ ɢ ɞɪ. ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ); ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɫɜɹɡɢ ɡɚɛɨɣ — ɭɫɬɶɟ. 
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ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɤɢ 

ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ ɢɥɢ ɩɪɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɛɭɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦ 

ɩɥɚɫɬɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɟɝɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ[3]. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨ-ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɛɭɪɢɥɶɳɢɤɚ, ɚ ɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ — ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 

ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ, ɫɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɧɚ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɩɨɫɥɟ ɛɭɪɟɧɢɹ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɧɟ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɬɚɤɢɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɭɞɚɪɨɜ, ɤɚɤ ɬɟɥɟɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɭɪɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɭɝɥɚɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ (ɡɟɧɢɬɧɵɣ ɭɝɨɥ) ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɟɪɢɞɢɚɧɚ (ɚɡɢɦɭɬ), ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɡɧɚɧɢɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɬɪɭɛ ɢɥɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ). ȼɚɠɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɨɥ 

ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ, ɬ. ɟ. ɩɨɜɨɪɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ ɫ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ, ɬɨ ɞɥɹ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

(ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ) ɞɜɭɯ ɧɟɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚɩɪɢɨɪɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɜ ɨɩɨɪɧɨɣ (ɛɚɡɨɜɨɣ) ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ 

- ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɥɢɲɶ 

ɨɞɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ 

ɜɨɤɪɭɝ ɷɬɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ. 
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Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɤɨɥɨɧɧɭ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɨ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɡɚɛɨɣ-ɭɫɬɶɟ ɩɪɢ 

ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɢ ɪɨɬɨɪɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ[4]. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥ 

ɫɜɹɡɢ ɡɚɛɨɣ-ɭɫɬɶɟ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 

ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɞɥɢɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɡɚɛɨɹ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚ ɮɨɧɟ 

ɩɨɦɟɯ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ - ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɦɟɯ, ɱɬɨ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɩɨɦɟɯ 

ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ ɦɚɥɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɨɦɧɨɝɨ. ɂ 

ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɥɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɨɦɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɟɡɚ ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 

ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɧɢɡɤɨɨɦɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ. 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹ ɨɬ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɢɡɥɭɱɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɫ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 100 ɦ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
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ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 10 % ɜ ɧɢɡɤɨɨɦɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɢ ɧɚ 27 % - ɜ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɦ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɦɚɥɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɢ 

ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɢɩɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ 

 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ - ɷɬɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɫɜɨɟɣ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ. ȿɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ 

ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, 

ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ, ɫ ɟɝɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɧɨ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɫ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ 

ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ 

ɪɚɡɪɟɡɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɢɞɚ ɤɚɧɚɥɚ 

ɫɜɹɡɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɍɚɤ, 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɞɢɤɬɭɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɱɢɫɬɨɬɵ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɫɤɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1...2 %), 

ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɨɱɢɫɬɤɟ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɨɞɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɛɭɪɨɜɨɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɝɚɡɚ (ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɞɪ.), ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ 
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ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɝɢɞɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɨɞɤɟ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ[5]. 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ 

ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɟɦɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ, ɢ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɫɚɦɭɸ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɨɛɴɟɤɬ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ: ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɜɟɤɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ, ɜɟɤɬɨɪɚ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɟɩɟɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭ 

ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ g ɧɚ 

ɬɪɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɫɢ; ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɟ. ɗɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɢɛɪɨ- ɢ ɭɞɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ [6].  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɫ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɝɢɪɨɫɤɨɩɨɦ ɢ ɬɪɟɯɨɫɧɵɦ ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɨɦ 

"ɩɪɨɬɚɫɤɢɜɚɟɬɫɹ" ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɫɬɜɨɥɭ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜɫɟ ɩɨɜɨɪɨɬɵ 

ɤɨɪɩɭɫɚ. ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɡɢɦɭɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɪɨɫɤɨɩɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 
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Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɡɚɛɨɣɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ. ɉɪɢɱɟɦ ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɬɟɦ 

ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ. 

 

1.1 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢя 

 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɡɚɛɨɣɧɵɯ ɬɟɥɟɫɢɫɬɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɪɟɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

-ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɛɟɥɹ 

-ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

-ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋɩɭɫɤ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɤɚɛɟɥɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɥɢɲɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ. Ɂɚ 

ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɦɨɝɭɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɛɭɪɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɩɭɫɤ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɤɚɛɟɥɟ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ 

ɢɥɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧ ɫ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɚɜɚɪɢɹɦɢ (ɜ ɛɭɪɹɳɢɯɫɹ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ, 

ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɢ ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɩɪɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɹɦɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 

ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɭɫɬɶɟ). ɗɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ 

ɝɪɭɡɚ. 

ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɨɛɜɚɥ ɩɨɪɨɞ 

ɢɡ ɫɬɟɧɨɤ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɜɚɥɚ ɧɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢɥɢ ɝɪɭɡɚɯ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ, 

ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɭɬɨɥɳɟɧɢɹ ɢɡ ɝɥɢɧɵ ɢɥɢ ɩɨɪɨɞɵ - «ɫɚɥɶɧɢɤɢ», 
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ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɝɪɭɡɚ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. 

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɭɡɥɵ ɢ ɩɟɬɥɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɧɚ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɩɭɫɤɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɤɨɝɞɚ ɧɢɠɧɢɣ ɤɨɧɟɰ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɧɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɢ, ɚ ɫɩɭɫɤ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ: 

-ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɩɪɢɛɨɪ, ɢɥɢ ɜɜɨɞɹ ɟɝɨ ɜ ɤɨɥɨɧɧɭ; 

-ɞɨ ɫɩɭɫɤɚ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɢ 

ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɟɝɨ; 

-ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜɜɟɪɯ-ɜɧɢɡ ɥɢɛɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɜɥɟɱɶ ɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɚɥɟɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ 

ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɭ. ɂɧɨɝɞɚ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɭɞɚɟɬɫɹ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ, ɨɫɬɚɜɢɜ ɟɝɨ ɧɚ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞ ɫɢɥɶɧɵɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɚɹ ɦɟɪɚ ɧɟ ɞɚɟɬ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɧɚɞɨ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, 

ɩɪɢɥɚɝɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɧɚɬɹɝɢɜɚɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ 

ɤɚɛɟɥɶ ɢ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɦɚɬɶ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ, ɨɬɤɥɸɱɚɹ ɩɪɢɜɨɞ ɥɟɛɟɞɤɢ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ. 

ɑɬɨɛɵ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɯɜɚɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɜɟɪɲɨɬɚ ɫ ɜɨɪɨɧɤɨɣ ɧɚ ɤɨɧɰɟ, 

ɨɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɧɚ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ. 

Ɉɜɟɪɲɨɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɝɨɥɨɜɤɨɣ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ ɢ 

ɜɵɬɚɳɢɬɶ. ɟɫɥɢ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɝɪɭɡ, ɞɥɹ 

ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɫɩɭɫɬɢɬɶ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɪɢɜɢɧɱɟɧɧɵɣ ɤ 

ɤɨɧɰɭ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɫ ɪɚɫɬɪɭɛɨɦ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɝɪɭɡɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɬ ɦɨɝ ɜɨɣɬɢ ɜɧɭɬɪɶ. 

ɉɪɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɢ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 
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ɢɥɢ ɨɜɟɪɲɨɬɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

-ɧɚ ɬɪɭɛɵ ɧɚɜɢɧɬɢɬɶ ɨɜɟɪɲɨɬ ɢɥɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ; 

-ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚɞ ɭɫɬɶɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɠɢɦɨɜ; 

-ɪɚɡɦɨɬɚɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɡɟɦɥɟ (100-150 ɦ) ɢɥɢ ɫɦɨɬɚɬɶ ɜɟɫɶ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɬɚɥɫɹ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɥɟɛɟɞɤɢ, ɟɫɥɢ ɬɚɦ ɨɫɬɚɥɨɫɶ 

ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɪɹɞɚ, ɢ ɨɛɪɟɡɚɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ; 

-ɩɪɨɬɚɳɢɬɶ ɤɨɧɟɰ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɧɢɡɭ ɱɟɪɟɡ ɜɨɪɨɧɤɭ, ɪɚɫɬɪɭɛ 

ɨɜɟɪɲɨɬɚ ɢɥɢ ɬɪɭɛɵ ɢ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɢɯ ɫɬɟɧɤɟ, ɡɚɬɟɦ ɫɬɚɪɚɹɫɶ ɧɟ ɞɟɥɚɬɶ ɧɚ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɩɟɬɟɥɶ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɩɪɨɬɚɳɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɨ ɜɟɫɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ 

ɤɚɛɟɥɶ, ɫɦɨɬɚɧɧɵɣ ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɥɟɛɟɞɤɢ, ɫɜɹɡɚɬɶ ɤɨɧɰɵ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢ -

ɧɚɦɨɬɚɬɶ ɫɛɪɨɲɟɧɧɵɣ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɨɛɪɚɬɧɨ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧ ɥɟɛɟɞɤɢ 

ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ; 

-ɧɚ ɤɪɚɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɞɨɫɤɭ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɟɟ, ɱɬɨɛɵ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɧɟ ɩɟɪɟɬɢɪɚɥɫɹ ɨɛ ɨɫɬɪɵɟ ɭɝɥɵ ɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɨɬɨɪɚ; 

ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɜɟɪɲɨɬ, ɱɬɨɛɵ ɨɤɧɨ ɜ ɟɝɨ ɫɬɟɧɤɟ ɛɵɥɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɥɟɛɟɞɤɭ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ; ɩɟɪɟɤɢɧɭɜ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɛɥɨɤ ɢɥɢ ɛɥɨɤ-ɛɚɥɚɧɫ ɢ ɨɫɜɨɛɨɞɢɜ ɨɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɧɚɬɹɝɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫ 

ɫɢɥɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ; ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ 

ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɨɤɧɚ ɨɜɟɪɲɨɬɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɚɦɢ ɢ ɫɬɟɧɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ɇɟɞɥɟɧɧɨ ɨɩɭɫɤɚɬɶ ɬɪɭɛɵ, ɧɚɛɥɸɞɚɹ ɡɚ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ȿɫɥɢ 

ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɦɧɨɝɨ ɨɩɭɫɬɢɬɶ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɦ ɪɨɬɨɪɟ ɢ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɧɢɠɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ; 

Ɉɩɭɫɬɢɜ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɪɨɜ ɝɥɭɛɢɧɭ 

ɩɪɢɯɜɚɬɚ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɩɭɫɤɚɹ ɬɪɭɛɵ, 

ɩɪɨɦɵɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɞɨ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ; ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ; ɩɨɞɴɟɦ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɬɪɭɛ ɩɨɫɥɟ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɦɚɥɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
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ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɢɧɭ ɩɨɞɧɹɬɵɯ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɬɪɭɛ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɚɜɚɪɢɣ: 

-ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɬɜɨɥɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɪɚɛɨɬɚɦ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɫɬɭɩɨɜ, ɠɟɥɨɛɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɜɵɫɨɤɢɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ); 

-ɧɟɧɚɞɟɠɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤ ɤɚɛɟɥɸ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɭ; 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ;. 

-ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɩɭɫɤɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɟɞɟɬ ɤ ɟɝɨ ɡɚɩɭɬɵɜɚɧɢɸ ɢ 

ɩɪɢɯɜɚɬɭ; 

-ɨɛɜɚɥ ɩɨɪɨɞ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɨɤ; 

-ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɛɟɡ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

-ɨɛɪɵɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɧɚ ɛɥɨɤ-ɛɚɥɚɧɫ ɢɡ-ɡɚ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɤ ɧɚ ɤɚɛɟɥɟ; 

ȿɫɥɢ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɢɥɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɨɬ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɧɟ 

ɭɞɚɟɬɫɹ, ɢɯ ɨɛɪɵɜɚɸɬ. 

Ɉɛɪɵɜ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ: 

-ɩɪɢ ɩɪɢɯɜɚɬɟ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ - ɥɟɛɟɞɤɨɣ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɢɥɢ 

ɛɭɪɨɜɨɣ ɥɟɛɟɞɤɨɣ; 

-ɩɪɢ ɩɪɢɯɜɚɬɟ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ - ɬɨɥɶɤɨ ɛɭɪɨɜɨɣ ɥɟɛɟɞɤɨɣ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɪɵɜɭ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɥɟɛɟɞɤɢ 

ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɨɪɨɲɨ ɭɤɪɟɩɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɭ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɢ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɞɨ ɟɝɨ ɨɛɪɵɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɟ ɦɨɝ 

ɩɨɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɢɥɢ ɫɴɟɯɚɬɶ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɧɚ ɬɨɪɦɨɡɚ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɪɨɛɤɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ɂɚɬɟɦ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɢɥɢ ɛɥɨɤ-ɛɚɥɚɧɫɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 

ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ ɧɚɬɹɝɢɜɚɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɞɚɥɢɜ ɧɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɥɸɞɟɣ. 

ɇɚɬɹɝɢɜɚɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɨɛɪɵɜɚ ɧɭɠɧɨ ɧɚ ɦɚɥɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɜ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ. 

ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɥɟɛɟɞɤɨɣ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɢ ɜɪɟɡɚɧɢɢ 
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ɜɢɬɤɨɜ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɧɢɠɧɢɣ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ 

ɧɚ ɬɚɥɟɜɵɣ ɛɥɨɤ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɉɛɪɵɜ ɤɚɛɟɥɹ ɛɭɪɨɜɨɣ ɥɟɛɟɞɤɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

-ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɥɟɛɟɞɤɢ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬ ɞɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɟɫɚ; 

-ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɪɨɬɨɪɚ (ɮɥɚɧɰɟ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ) ɤɚɛɟɥɶ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɞɜɭɯ ɫɬɪɭɛɰɢɧ: ɨɞɧɨɣ (ɨɫɧɨɜɧɨɣ) ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɪɨɬɨɪɚ, ɜɬɨɪɨɣ (ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ) ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 0,5-0,7 ɦ ɨɬ ɩɟɪɜɨɣ; ɫɬɪɭɛɰɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɪɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɤɚɛɟɥɹ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ - 

ɪɚɡ ɜ ɞɜɚ ɝɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ; 

-ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɥɟɛɟɞɤɢ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɫɦɨɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɪɚɜɧɨɟ 

ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɬɚɥɟɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɛɭɪɨɜɨɣ ɥɟɛɟɞɤɢ; 

-ɭɛɪɚɬɶ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɢ ɨɬɬɹɠɧɨɣ ɪɨɥɢɤɢ ɢɥɢ ɛɥɨɤ-ɛɚɥɚɧɫ. 

Ɂɚɤɪɟɩɢɜ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɤɪɸɤɟ ɬɚɥɟɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɜ ɯɨɞ 

ɛɭɪɨɜɭɸ ɥɟɛɟɞɤɭ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɬɚɥɟɜɵɣ ɤɪɸɤ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ 

ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɦɨɫɬɤɚɯ ɛɭɪɨɜɨɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɥɸɞɢ, ɤɪɨɦɟ ɛɭɪɢɥɶɳɢɤɚ ɭ 

ɬɨɪɦɨɡɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ. Ɉɛɨɪɜɚɧɧɵɣ ɤɭɫɨɤ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚɦɨɬɚɬɶ ɧɚ 

ɥɟɛɟɞɤɭ. ɇɚɦɨɬɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

Ʉɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɜɥɟɱɶ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɤɭɫɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɛɭɞɭɬ ɦɟɲɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ 

ɛɭɪɟɧɢɸ. Ɋɚɡɛɭɪɢɜɚɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɧɚɦɨɬɚɬɶɫɹ 

ɜɨɤɪɭɝ ɞɨɥɨɬɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜ ɫɚɥɶɧɢɤ, ɱɬɨ ɹɜɢɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

Ɉɛɨɪɜɚɧɧɵɣ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɥɨɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ «ɟɪɲɚ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɭɫ ɫ ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɵɦɢ ɤ ɧɟɦɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɨɫɬɪɨɤɨɧɟɱɧɵɦɢ, ɱɚɳɟ 

ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɧɵɦɢ, ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɤɨɧɭɫɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɤɪɸɤɨɜ. ȼɵɲɟ ɤɪɸɤɨɜ ɧɚ ɤɨɧɭɫ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɪɭɝɥɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɞɢɫɤ, 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɩɭɫɤɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɞɨɫɬɢɝ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 
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ɜɟɪɯɧɢɣ ɤɨɧɟɰ ɫɬɪɟɠɧɹ «ɟɪɲɚ» ɫɧɚɛɠɟɧ ɦɭɮɬɨɣ ɞɥɹ ɫɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ ɫ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ 

ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ 

 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɦɟɫɬɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɤɚɛɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɦɟɫɬɚ ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɝɥɭɛɢɧɵ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ. 

ɉɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɦɟɫɬɚ ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɬɜɨɥɟ ɟɝɨ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɨɤɚɬɨɪɚ ɦɭɮɬ, ɫɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. 

Ɂɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɟɫɬɚ ɨɛɪɵɜɚ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɭɫɬɢɬɶ «ɟɪɲ» 

ɧɚ ɬɪɭɛɚɯ ɧɚ 30-50 ɦ ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɢ ɨɛɪɵɜɚ, ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɜɪɚɳɚɬɶ ɤɪɸɤ, ɞɟɥɚɹ 3-5 

ɨɛɨɪɨɬɚ, ɢ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ.  

ȿɫɥɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɞɪɢɥɨɦɟɬɪɭ, 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɡɚɰɟɩɢɥɫɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

ȼɧɚɱɚɥɟ ɩɨɞɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɟɝɨ ɭɫɤɨɪɹɬɶ. 

 ȿɫɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɟ ɡɚɯɜɚɬɢɥ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɢɥɢ ɡɚɯɜɚɬɢɥ, ɧɨ 

ɨɛɨɪɜɚɥ ɜɛɥɢɡɢ ɤɪɸɤɚ ɢ ɜɵɧɟɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɩɭɫɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ, ɧɨ ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɤɪɸɤ ɧɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɪɚɜɧɭɸ ɞɥɢɧɟ 

ɜɵɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɨɧ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɜɥɟɱɟɧ. 

Ɉɛɪɵɜ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɠɢɥɵ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɨɛɪɵɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, 
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ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ 

ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɠɢɥɵ ɢ ɛɪɨɧɟɣ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɬɨɤɭ ɟɟ ɡɚɪɹɞɚ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ - ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ. 

ȿɫɥɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɟɝɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɨɪɨɬɢɬɶ. 

ȿɫɥɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ 

ɪɚɡɪɭɛɢɬɶ, ɡɚɬɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɭɫɤɚɦɢ ɢɥɢ ɫɪɚɫɬɢɬɶ. 

Ɉɬɵɫɤɚɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɨɛɪɵɜɚ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɠɢɥɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɥɸɛɵɦ ɩɪɨɛɨɪɨɦ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɠɢɥ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ: ɦɨɫɬɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

Ɇɨɫɬɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 

ɦɟɫɬɨ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0-20 ɆɈɦ ɩɪɢ ɩɪɢɨɠɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 250 ȼ ɫ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 1 ɦ ɧɚ 1 ɤɦ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɨɩɨɨɠɟɧɢɹ ɭɬɟɱɤɢ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ. 

Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɛɪɨɧɢ 

Ʉ ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɛɪɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

-ɮɨɧɚɪɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɩɨɜɢɜɚɦɢ ɛɪɨɧɢ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

-ɭɡɥɵ, ɩɟɪɟɝɢɛɵ, «ɠɭɱɤɢ», ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɩɟɬɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɩɟɪɟɦɨɬɤɢ ɢ ɋɉɈ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ; 

-ɨɛɪɵɜɵ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɛɪɨɧɢ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɛɪɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 
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Ɋɟɦɨɧɬ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ : 

-ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɛɪɵɜɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɜɢɜɚ ɛɪɨɧɢ; 

-ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɜɢɜɚ ɛɪɨɧɢ; 

-ɫɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

Ʌɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɨɛɪɵɜɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɛɪɨɧɢ 

Ʌɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɨɛɪɵɜɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɛɪɨɧɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ: 

-ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɛɪɵɜ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤ 

ɛɪɨɧɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɧɚ ɤɨɧɰɟɜɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 300 ɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɪɭɛɢɬɶ; 

-ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɛɪɵɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɛɪɨɧɢ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

-ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɛɨɪɜɚɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɩɪɢɜɚɪɢɬɶ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ (ɩɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ) ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɦ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɤɨɧɟɰ ɨɛɨɪɜɚɜɲɟɣɫɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɭɞɚɥɢɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɦ; 

-ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɚɧɞɚɠɚ ɭɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɭɞɚɥɟɧɧɭɸ ɧɨɜɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɧɨɜɶ ɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɭɞɚɥɟɧɧɭɸ ɧɚ 1-2 ɦɦ, 

ɬ.ɟ. ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ; 

-ɫɧɹɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 10-15 ɲɚɝɨɜ ɛɪɨɧɢ ɜɧɨɜɶ ɭɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɟɟ ɛɚɧɞɚɠɨɦ ɨɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɨɛɦɨɬɚɬɶ ɜɨɤɪɭɝ ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɤɨɧɟɰ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ; 

-ɫɜɟɪɧɭɬɶ ɤɚɪɨɬɚɠɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɩɟɬɥɟɣ (ɪɢɫ. 10) ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɜɚɪɤɭ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɠɟɱɶ; 

-ɩɥɚɜɧɵɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɚɧɞɚɠɚ ɭɥɨɠɢɬɶ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨ; 

-ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɜɚɪɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɚɪɤɚɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɦ. ɫɜɚɪɤɭ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɨɛɪɵɜɚ ɩɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɛɪɨɧɢ ɛɨɥɟɟ 40% ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ[7].  

 

1.2 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥяɬɨɪɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
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Ɂɚɥɢɬɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɚɹ ȺɄȻ – ɷɬɨ «ɠɢɜɨɣ» ɩɪɨɞɭɤɬ. 

ɏɪɚɧɢɬɫɹ ɥɢ ɨɧɚ ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ, - ɭ ɧɟɟ ɟɫɬɶ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. ȼɫɟ 

ɡɚɥɢɬɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞɚ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜ ɦɟɫɬɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɪɚɡɪɹɞɢɬɫɹ ɛɚɬɚɪɟɹ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɚɡɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɛɵɜɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ. ȼɫɟ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: 

-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ 

-ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɹɱɟɟɤ ɢɥɢ, ɤɚɤ ɢɯ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ, ɛɚɧɨɤ 

ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɛɭɞɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɛɚɧɤɚ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɛɭɪɥɢɬ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ, ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɹɱɟɣɤɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ – 1,26 ɢɥɢ ɜɵɲɟ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɚɹ ɛɚɧɤɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɟɦ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, 

ɫɢɥɶɧɨɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. ȿɫɥɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ – ɫɭɥɶɮɚɬɚɰɢɹ, ɬɨ ɜ ɛɚɧɤɚɯ 

ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

Ɋɚɡɪɵɜ ɰɟɩɢ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɛɭɞɭɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɤɥɟɦɦɚɯ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɟ ɠɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ȺɄȻ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɝɥɨ ɜɵɡɜɚɬɶ ɪɚɡɪɵɜ ɰɟɩɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜɧɭɬɪɢ. 

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

Eɫɥɢ ɛɚɬɚɪɟɹ ɯɪɚɧɢɬɫɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɫɢɥɨɣ ɡɚɛɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɥɟɦɦɵ ɢɥɢ 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɥɨɬɧɨ, ɤɨɪɩɭɫ ɢ ɤɥɟɦɦɵ ɛɚɬɚɪɟɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ. 

ȿɫɥɢ ɛɚɬɚɪɟɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɯɭɞɲɚɟɬ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɪɨɤ ɟɟ ɫɥɭɠɛɵ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɭɥɶɮɚɬɚɰɢɟɣ. 

ȼɢɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɫɭɥɶɮɚɬɚɰɢɢ – ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɛɟɥɵɣ ɢɥɢ 

ɫɟɪɵɣ ɧɚɥɟɬ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ ɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɟɫɤ ɧɚ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɛɚɬɚɪɟɹ ɧɟ 

ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ. 

ɉɨɩɵɬɤɢ ɡɚɪɹɞɢɬɶ ɫɢɥɶɧɨ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɞɚɠɟ ɦɚɥɵɦ ɬɨɤɨɦ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɪɟɲɟɬɨɤ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɞɟɧɞɪɢɬɧɵɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ. 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ ɞɨɥɝɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɭɬɟɱɟɤ  ɢ ɬ.ɞ.  ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɨɜɨɞɢɬ ɛɚɬɚɪɟɸ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɡɚɪɹɞɚ. ɑɟɦ ɞɨɥɶɲɟ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɫɬɨɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 

ɋɭɥɶɮɚɬɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɛɚɬɚɪɟɟ ɦɟɠɞɭ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɪɹɠɚɟɬɫɹ ɢ ɡɚɪɹɠɚɟɬɫɹ, ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɯɪɚɧɢɦɨɟ ɜ ɛɚɬɚɪɟɟ. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɡ, ɤɨɝɞɚ 

ɛɚɬɚɪɟɹ ɡɚɪɹɠɚɟɬɫɹ ɢ ɪɚɡɪɹɠɚɟɬɫɹ, ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɭɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɨ. 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤɢ 

ɫɥɭɠɛɵ ɛɚɬɚɪɟɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɬɟɪɹɟɬ 

ɟɦɤɨɫɬɶ.  

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɤɨɝɞɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɡɚɪɹɠɚɟɬɫɹ ɢ 

ɪɚɡɪɹɠɚɟɬɫɹ, ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɟɪɹɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɛɚɬɚɪɟɹ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɪɚɡɪɹɞɭ (ɛɨɥɟɟ 35%) ɢ ɛɵɫɬɪɨɣ ɡɚɪɹɞɤɟ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɬɟɪɢ 

ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ. ȼɞɨɛɚɜɨɤ, ɟɫɥɢ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɚ ɛɭɞɟɬ ɧɟɩɨɥɧɨɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɚɬɚɪɟɢ 
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ɭɯɭɞɲɚɬɫɹ, ɩɨɜɵɫɢɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ⱦɚɠɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɧɢɡɤɢɦ (ɧɢɠɟ 12,4 ȼ), ɧɨ ɟɫɥɢ 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɛɚɬɚɪɟɟ, ɬɨ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɛɚɧɤɚɯ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ. 

ȿɫɥɢ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɛɚɬɚɪɟɸ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɨɧɚ ɩɟɪɟɝɪɟɟɬɫɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɧɚɱɧɟɬ 

ɢɫɩɚɪɹɬɶɫɹ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ ɭɫɤɨɪɢɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 

ɪɟɲɟɬɤɢ, ɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ.  

ȼɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɫɪɟɞɚ  ɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɤɚɤ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶ, ɬɚɤ 

ɢ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

 

1.3 Ɂɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ ɩɨɬɨɤɚ 

 

ɋɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɨɛɦɨɬɤɨɣ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɦɚɝɧɢɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɛɟɡɥɨɩɚɫɬɧɨɣ 

ɬɭɪɛɢɧɵ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɪɚɳɚɬɟɥɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ ɩɨɬɨɤɚ ɬɟɤɭɱɟɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɬɟɤɭɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɧɚ 

ɬɪɭɛɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɢɜɚ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ, ɚ ɜɞɨɥɶ ɩɨɬɨɤɚ ɬɟɤɭɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɨɥɨɦ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦ ɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɶɟɡɨɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɬɨɤɨɦ ɬɟɤɭɱɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɨɥɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦ 

ɬɟɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, ɨɞɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

ɩɶɟɡɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɩɟɪɟɩɭɫɤɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɥɢɜɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɩɨɬɨɤ ɬɟɤɭɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. [8] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɵɬɚɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ 

ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɧɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɚɦɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɹ. 

 

1.4 ɉɚɬɟɧɬɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 

 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɩɚɬɟɧɬ RU 2140525 1 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 
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ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɟɬɚ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɞɟɥɢɬɟɥɹ ɥɭɱɚ ɢ ɥɢɧɡɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜ ɢ ɛɥɨɤ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɧɨ ɫɧɚɛɠɟɧɨ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɨɤɧɨɦ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɢɡ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. ȼ ɛɥɨɤ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɭɡɥɵ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ 

ɫɜɟɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɱɟɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɭɡɟɥ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɭɡɥɨɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɦɟɠɞɭ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɱɟɬɧɵɯ 

ɨɛɴɟɦɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɥɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɸ. Ⱦɥɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɜɭɦɹ 

ɥɭɱɚɦɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦɢ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɞɜɚ ɫɱɟɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɚɡɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬ ɞɜɭɦɹ 

ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɪɨɥɟɬɚ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɝɪɚɧɢɰ ɫɱɟɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ, 

ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ 

ɫɜɟɬɚ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦ ɩɨɬɨɤɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ - ɩɚɬɟɧɬ RU 2140525 1 
 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 

ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɬ.ɤ. ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɩɚɬɟɧɬ RU 2144194 2 ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

ɗɬɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɨɬɨɤɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɞɢɮɮɭɡɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɥɚɡɟɪ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜ, ɪɚɫɳɟɩɢɬɟɥɶ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜ, ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Ɉɛɴɟɤɬɢɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ 

ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɞɜɭɯɮɨɤɭɫɧɨɝɨ ɤɢɧɨɮɨɪɦɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɥɢɧɧɨɮɨɤɭɫɧɨɝɨ 

ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɮɨɤɭɫɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɤɢɧɨɮɨɪɦɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɢɧɨɮɨɪɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ 

ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɢɣ ɤɢɧɨɮɨɪɦ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɞɜɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ 

ɤɢɧɨɮɨɪɦɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɝɨ ɨɫɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ 

ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɩɟɪɬɭɪɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ - ɩɚɬɟɧɬ RU 2144194 2 

 
 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɬ.ɤ. ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɩɨɬɨɤɟ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɡ-ɡɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɩɚɬɟɧɬ SU 1193588 3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨɬɨɤɚ ɮɨɬɨɯɪɨɦɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɨɡɪɚɱɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɮɨɬɨɯɪɨɦɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ ɢ ɨɫɜɟɳɚɟɬɫɹ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɥɚɡɟɪɨɦ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ.  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ - ɩɚɬɟɧɬ SU 1193588 3 

 

 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɦɚɥɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 

ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɦɟɬɤɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɨɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɞɨɥɶ ɷɬɨɣ 

ɥɢɧɢɢ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɦɟ 
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ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɦɟɬɤɢ ɜ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɩɚɬɟɧɬ RU3685 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɮɨɬɨɯɪɨɦɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫɨɦ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ 

ɤɨɧɬɭɪ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨ- ɢɥɢ 

ɤɢɧɨɤɚɦɟɪɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ 

ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢ ɨɫɜɟɳɚɸɳɢɣ ɷɬɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɥɚɡɟɪ, 

ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɡ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ - ɩɚɬɟɧɬ RU3685 

 
 

Ɂɚɹɜɥɹɟɦɨɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
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ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɩɚɬɟɧɬɟ RU 2435166 ɥɚɡɟɪɧɵɣ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ, ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɫɥɨɟɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ - ɩɚɬɟɧɬ RU 2435166 

 

ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɤɚɧɚɥ ɫ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɢ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɚɧɚɥ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 

ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜ, ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ, ɮɨɬɨɞɢɨɞ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ, 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɚ ɜ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜɬɨɪɚɹ 

ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɮɨɬɨɞɢɨɞ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤ 

ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɯɨɞɵ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
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ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɩɚɬɟɧɬɟ SU 1 672 380 Ⱦɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɣ 

ɚɧɟɦɨɦɟɬɪ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɛɟɡ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ - ɩɚɬɟɧɬ SU 1 672 380 

 

Ⱦɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɣ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɥɚɡɟɪ 1, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɦɨɞɭɥɹ- ɬɨɪ 2, ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ 3, ɥɢɧɡɭ 4, ɞɜɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ 

ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 5 ɢ 6, ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɟɦɭɸ ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ 7, ɩɟɪɟɞɚɸɳɭɸ 8 ɢ ɩɪɢɟɦɧɭɸ 9 

ɨɩɬɢɤɭ, ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ 10, ɮɢɥɶɬɪ 11, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɚ:ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12, 

ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɶ 13 ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 14, ɫɢɧɬɟɡɚɬɨɪ ɱɚɫɬɨɬ 15, ɛɭɮɟɪɧɨɟ 

ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ȻɁɍ) 16 ɢ ɦɢɤɪɨɗȼɆ 17. 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ ɨɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɚ 1 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ 

ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ 2, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɚ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɥɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɧɬɟɡɚɬɨɪɚ 

ɱɚɫɬɨɬɵ 15. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɨɥɧɨɣ ɜ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɟ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɟ ɫɜɟɬɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ 
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ɫɞɜɢɝ ɢ ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ ɩɭɱɤɨɜ. 

Ɋɚɫɳɟɩɥɟɧɧɵɟ ɩɭɱɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ 3, ɥɢɧɡɭ 4, ɮɨɤɭɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɥɭɱɚ ɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɦ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɟ 2. 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɥɢɧɡɭ 4, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɩɭɱɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɯɨɞɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɨɜ 5 

ɢ 6, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫɜɧɢɝ ɢ 

ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ. Ɉɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɧɚ ɜɯɨɞ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɹ 13, ɝɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 14. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɩɚɬɟɧɬɟ SU 1 652 919 Ʌɚɡɟɪɧɵɣ 

ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɣ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 1 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 22 ɜɜɨɞɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɫɜɟɬɨɜɨɞ 

3. ɉɪɨɣɞɹ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɬɨɜɨɞ 3, ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɥɥɢɦɢɪɭɟɬɫɹ ɥɢɧɡɨɣ 4 ɢ, ɩɪɨɣɞɹ ɱɟɪɟɡ 

ɥɢɧɡɭ 5, ɫɥɭɠɚɳɭɸ ɞɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɬɹɠɟɤ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɩɭɱɤɨɜ ɫ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɞɟɥɢɬɟɥɶ 6 ɩɭɱɤɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɞɜɚ 

ɩɭɱɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɡɵ 7, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. ȼ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ. 
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ɋɜɟɬ, ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɣ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɟ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɟɸ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 5 

ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 8 ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɦ ɬɨɪɰɟ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɞɚ 9 ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ 

ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ 10. ɋɢɝɧɚɥ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 10 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ 11, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɩɚɬɟɧɬɟ SU 1 789 932 Ʌɚɡɟɪɧɵɣ 

ɚɧɟɦɨɦɟɬɪ. 

ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɥɚɡɟɪɚ 1, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɱɟɪɟɡ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪ 2, ɨɛɴɟɤɬɢɜɚɦɢ 3 ɢ 4 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ, ɝɞɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɟ 

ɩɨɥɟ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɩɟɪɬɭɪɨɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 4 ɢ ɞɥɢɧɨɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ 

ɜɨɥɧɵ. Ɏɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ 

ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɦɭ ɩɨɥɸ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɢɰɚ, ɞɜɢɠɭɳɚɹɫɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ 

ɩɪɨɛɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɟɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɦ ɫɜɟɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɦ 

5 ɧɚ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ 6 ɫ ɩɨɥɟɜɨɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦɨɣ 7. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ 

ɜɵɯɨɞɚ ɫɯɟɦɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɡɢɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɫɢ X ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɦɭ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɦɭ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɱɚɫɬɢɰɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ 

ɩɨɡɢɰɢɹɦɢ. 
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ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜ ɩɚɬɟɧɬɟ RU № 2 232 918 [1]. 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɛɨɣɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɡɚɠɢɦɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɟ ɫ ɪɚɦɨɣ, 

ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɫɨɫ ɫɬɟɧɞɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɵ ɫɨɜɦɟɳɟɧɚ ɫ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɨɛɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɫɧɢɡɭ 

ɥɢɫɬɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɦɵ-ɟɦɤɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɫ ɬɨɪɰɚ ɜɜɚɪɟɧɵ 

ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦɭ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɫɨɫɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɚ. 

ȼ ɧɟɦ ɪɚɦɚ, ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɵ 6, ɨɛɜɚɪɟɧɚ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɪɚɦɭ-ɟɦɤɨɫɬɶ 11, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɨɣ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɭɸ ɛɚɡɭ 6, ɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ 

ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɠɟɥɨɛɚ) ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ. Ɋɚɦɚ-ɟɦɤɨɫɬɶ 11 ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɭɡɥɨɦ 1 

ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 3. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɣ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɨɣ 6, ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɫɬɟɧɞɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɩɚɬɶ ɹɦɭ ɩɨɞ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ. Ɉɛɜɚɪɤɚ ɥɢɫɬɚɦɢ 

ɪɚɦɵ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɵ 6, ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɪɚɦɭ, 

ɜɯɨɞɹɳɭɸ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɵ 6, ɫ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɂɡ ɞɜɭɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜ 

ɩɪɨɬɨɬɢɩɟ, ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɨɞɧɨ ɢɡɞɟɥɢɟ - ɪɚɦɭ-ɟɦɤɨɫɬɶ 11, 

ɡɚɧɢɦɚɸɳɭɸ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɛɚɡɚ ɫɬɟɧɞɚ 6. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɧɢɦɚɥɚ ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ 

ɩɪɢɟɦɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɬɢɩɟ ɫɬɟɧɞɚ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɣ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɪɚɦɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɵ 6, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɨɣ, ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɤɚɬɨɱɧɨ-ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɧɚ ɩɨɥ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ. 

ȼ ɩɚɬɟɧɬɟ RU № 129638 ɨɩɢɫɚɧ  ɫɬɟɧɞ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ 

ɫɧɹɬɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɝɪɭɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

ɋɭɬɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɟɧɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɦɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚɦɟɪɚ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɫɬɚɧɰɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɜɚɥ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɛɨɪɤɭ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɦɟɪɧɵɣ ɛɚɤ, ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɭɸ ɢ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɢ, ɫɥɢɜɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɜɚɥ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤ ɩɪɢɜɨɞɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɸ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ - 

ɤ ɫɛɨɪɤɟ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɥ ɩɪɨɩɭɳɟɧ ɱɟɪɟɡ 
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ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɫɚɦɨɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨ-

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɣ ɭɡɟɥ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɪɧɵɣ ɛɚɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɬɞɟɥɨɜ - ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ. 

ɋɬɟɧɞ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɬɞɟɥ 20 ɦɟɪɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 19 

ɧɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 23 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 2 

ɡɚɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɢ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 16. ɉɨɞɜɨɞ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɫɛɨɪɤɟ ɫɬɭɩɟɧɟɣ 4 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ 20 ɦɟɪɧɨɝɨ 

ɛɚɤɚ 19, ɨɬɜɨɞ - ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɞɟɥ 21 ɦɟɪɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 19. ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ 10 ɢ 14 ɡɚɦɟɪɹɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɛɨɪɤɢ ɫɬɭɩɟɧɟɣ 

4. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ 22 ɢ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ ɫɛɨɪɤɢ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚɦɟɪɚ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ 3. 
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ȼɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ȼ ɩɚɬɟɧɬɟ RU № 134579 ɨɩɢɫɚɧ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɟɧɞ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ 

ɬɪɭɛ ɢɡ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɣ, 

ɞɚɬɱɢɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɭɮɬɵ, ɫɴɟɦɧɭɸ ɤɪɵɲɤɭ-ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɫ ɜɜɨɞɚɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɫɴɟɦɧɭɸ ɤɪɵɲɤɭ-ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɬɪɭɛɵ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ 
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ɝɚɡɨɦ, ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 

ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɜɨɞɵ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɝɚɡɚ, ɞɨɦɤɪɚɬɵ ɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɜɟɞɟɧɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɞɜɭɯ ɫɤɚɧɟɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɤɚɧɟɪɵ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɝɨɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢɡ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜɞɨɥɶ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɟɝɨ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɨɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɪɨɟɦ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɫɤɜɨɡɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, 

ɜ ɩɪɨɟɦɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɤɪɵɲɤɚ-ɡɚɝɥɭɲɤɚ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ, ɩɨ ɩɨɥɭɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 

ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɨɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɨɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɫɤɜɨɡɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɜɧɵɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. 

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɟɧɞ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɞɨɦɤɪɚɬɚɦɢ 30, 

31, 32, 33, 34, 35, 36 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɫɬɜɨɥɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɫɬɜɨɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ, 

ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɣ, ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ, ɜɨɥɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ 

ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɜɢɞɨɜ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 43 

ɟɦɤɨɫɬɶ 40 ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɦ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ) ɞɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ 41, 42 ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 49, 50, 54, 55, 59 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɜɨɞɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢ ɝɚɡ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ 44, 45, 46 ɩɨɞɜɨɞɹɬɫɹ, 

ɧɨ ɟɳɟ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɣ 11, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ 

ɦɨɞɭɥɶ 12 ɢ ɧɚ ɜɯɨɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 1. 

ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 53, 58, 62 ɜɨɞɚ, 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢ ɝɚɡ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ 26, 27, 28 ɜ ɫɴɟɦɧɨɣ 

ɤɪɵɲɤɟ-ɡɚɝɥɭɲɤɟ 25 ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 
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1. Ɋɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ 63, 66, ɚ ɪɚɫɯɨɞ 

ɝɚɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ ɝɚɡɚ 69. ɋɢɝɧɚɥɵ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ 63, 66 ɢ 

ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɝɚɡɚ 69 ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ – ɋɬɟɧɞ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ  

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ 

ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 

ɪɨɞɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

ȼ ɩɚɬɟɧɬɟ RU № 2 146 339 ɨɩɢɫɚɧ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɝɢɞɪɨɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫɬɟɧɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɬɢɦ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨ-ɫɥɢɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɬɟɧɞɚ. 

ɋɬɟɧɞ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɦɟ (ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ) 

ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥ 1 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɧɟɦɭ ɜɚɥɨɜ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 2 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 3 ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ.   
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Ƚɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɚ ɨ ɫɬɟɧɞɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɨɧɬɭɪɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɩɟɪɜɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ, ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɜɭɸ ɥɢɧɢɸ 4 

ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɜɭɸ ɧɚɩɨɪɧɨ-ɫɥɢɜɧɭɸ ɥɢɧɢɸ 5 ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɟ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 6 ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɪɨɫɫɟɥɟɦ 7, ɮɢɥɶɬɪɨɦ 8 ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 9 ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɮɢɥɶɬɪɨɦ 10 ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɦ 11 ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼɯɨɞ ɩɟɪɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 4 

ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɯɨɞ ɩɟɪɜɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨ-ɫɥɢɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 5 ɫɨɨɛɳɟɧɵ ɫ ɩɟɪɜɵɦ 

ɝɢɞɪɨɛɚɤɨɦ 12. 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 3 ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɟɝɨ ɜɚɥ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɦɭɮɬɵ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɜɚɥɨɦ 1 ɫɬɟɧɞɚ, ɤɨɪɩɭɫ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 3 ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ 

ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, ɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɭɸ 

ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 3 ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɩɟɪɜɨɣ 

ɥɢɧɢɢ 4 ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɢ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨ-ɫɥɢɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 5. ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɟɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 13 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɬ 

ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 3 ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɞɪɨɫɫɟɥɸ 7, ɚ ɤɪɚɧɵ 17, 18 ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 41, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɱɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫ 3, ɢ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 

ɰɢɪɤɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɟɧɞɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɜɭɸ 

ɥɢɧɢɸ 4 ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɤ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɭ 3, ɚ ɢɡ ɧɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 7, ɮɢɥɶɬɪɵ 8, 10 

ɢ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ 11 - ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤ 12 ɢ ɫɧɨɜɚ ɜ ɥɢɧɢɸ 4. ɉɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 6, 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɨɦ 3 ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɷɬɢɦ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɨɦ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɟɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɚɥ ɟɝɨ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 2 ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɦɭɮɬɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɜɚɥɨɦ 1 ɫɬɟɧɞɚ, ɤɨɪɩɭɫ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 2 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ 

ɩɥɢɬɵ, ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 2 ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɜɬɨɪɨɣ 

ɥɢɧɢɢ 20 ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɫɥɢɜɧɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ - ɤ ɫɥɢɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 25, 



41  

ɩɨɥɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ 19 ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤɨ ɜɯɨɞɭ ɜɬɨɪɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨ-ɫɥɢɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 22, ɚ ɧɚ ɜɚɥ ɷɬɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 33. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ  

 
ɋɭɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɧɞɚ 

ɩɭɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɢɩɨɜ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɦ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɚ 

ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɢɜɨɞɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɹ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫ ɢ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

ȼ ɩɚɬɟɧɬɟ RU № 104256  ɨɩɢɫɚɧ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. ȼ 
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ɫɬɟɧɞɟ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɪɚɦɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɚɦɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɚɡɵ ɫ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ, ɧɚ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɩɨɫɥɟ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɭɫɩɨɤɨɢɬɟɥɶ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɦ, ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɫɬɟɧɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚɳɢɬɧɨɟ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɚɛɢɧɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

Ȼɭɪɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ 11 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɦɭ 3 ɩɨ ɭɩɨɪɚɦ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ 

ɩɪɢɠɢɦɧɵɦɢ ɩɥɚɧɤɚɦɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɛɨɪɤɭ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɢ ɦɚɫɥɚ. Ɉɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 7 ɪɭɤɚɜɚ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ 

ɩɧɟɜɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 11, ɨɬ ɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 2 

ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 4 ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɮɥɚɧɰɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 11, ɨɬ 

ɞɪɨɫɫɟɥɹ 9 ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 5 ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɮɥɚɧɰɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ 11 ɢ ɨɬ ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɢ 6 ɪɭɤɚɜɚ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɦɚɡɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ 11, ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɤɚɪɬɟɪ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 11 ɦɚɫɥɨɦ, ɚ ɩɧɟɜɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ 

ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɲɤɢɜɵ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

11 ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 12 ɤɥɢɧɨɜɵɟ ɪɟɦɧɢ, ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɠɭɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 13 ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚɬɹɠɤɭ ɪɟɦɧɟɣ. Ɉɬɤɪɵɜɚɸɬ ɧɚ 

ɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 1 ɜɟɧɬɢɥɢ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 4, ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ 

ɜɨɞɨɣ ɝɢɞɪɨɤɨɪɨɛɤɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɡɚɩɭɫɤɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ 12, ɪɚɛɨɬɭ 

ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɜɨɞɹɬ ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɞɵ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ - ɛɭɪɨɜɨɣ 

ɧɚɫɨɫ - ɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 5 ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɢɡ ɤɚɛɢɧɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 15 ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ 
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ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɦ ɤɥɚɩɚɧɟ 9. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɭɪɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ [5] 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɭɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɨɫɚ, ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɡɚɦɟɪɨɜ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɚɬɟɧɬɟ RU № 2 172 868 ɨɩɢɫɚɧ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

ȼ ɫɬɟɧɞɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɫɬɚɬɨɪ, ɧɚɫɨɫ 

ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɪɚɦɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɨɫɚ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɬɚɬɨɪ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɪɚɦɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧ ɦɨɦɟɧɬɨɦɟɪɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɜ ɜɢɞɟ ɪɵɱɚɝɚ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɬɚɬɨɪɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɫɢ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɧɚɛɨɪɚ 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɝɪɭɡɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɤɨɧɰɟ ɪɵɱɚɝɚ, ɪɨɬɨɪ 

ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɲɚɪɧɢɪɧɨɣ ɦɭɮɬɵ, ɜɵɯɨɞ ɢ ɩɪɢɟɦ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɨɛɳɟɧɵ ɫ 
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ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 

ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɢ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɧɚɞ 

ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦ. 

Ɇɨɦɟɧɬɨɦɟɪ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɪɵɱɚɝɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɬɚɬɨɪɟ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɫɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɢ ɧɚɛɨɪɚ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɝɪɭɡɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɤɨɧɰɟ ɪɵɱɚɝɚ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɩɚɪɟ ɫɬɚɬɨɪ - ɪɨɬɨɪ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞ ɩɪɢɱɟɦ ɫɬɚɬɨɪ 11, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 

ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɨɛɨɣɦɨɣ ɜɧɭɬɪɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 12, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɧɚ ɪɚɦɟ 1 

ɫɬɟɧɞɚ, ɚ ɪɨɬɨɪ 13 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɪɧɢɪɧɨɣ ɦɭɮɬɵ 14 ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ 3 

ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 2. ɇɚ ɫɬɚɬɨɪɟ 11 ɧɚɨɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɵɱɚɝ ɦɨɦɟɧɬɨɦɟɪɚ 

18 ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 19, ɦɭɮɬɵ 15 ɢ 17. ɂɡ ɟɦɤɨɫɬɢ 4 ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɜɢɠɤɭ 7 ɢ 

ɝɢɛɤɢɣ ɲɥɚɧɝ 9 ɧɚ ɜɯɨɞ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɜɨɞɚ ɢɥɢ ɟɟ ɦɨɞɟɥɶ, ɧɟɮɬɶ, ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɚɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ, 

ɦɚɫɥɨ. ɇɚ ɛɥɨɤɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 20 ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɭɫɤ ɫɬɟɧɞɚ. Ɂɚɞɜɢɠɤɨɣ 8 ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɤɢɞɟ ɧɚɫɨɫɚ. Ɂɚ 

ɫɱɟɬ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɚɪɟ ɫɬɚɬɨɪ - ɪɨɬɨɪ, ɤɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ ɭɜɥɟɤɚɟɬɫɹ 

ɪɨɬɨɪɨɦ 13 ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 12. Ɇɨɦɟɧɬ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɚɪɟ ɫɬɚɬɨɪ - ɪɨɬɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɦɨɦɟɧɬɨɦɟɪɨɦ 18. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɩɚɪɟ ɫɬɚɬɨɪ - ɪɨɬɨɪ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ 

ɨɛɨɣɦɵ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 19 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

20 ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɞɜɢɠɤɢ 9 ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ 4 ɩɟɪɟɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ 6, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɜɯɨɞ ɧɚɫɨɫɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ [6] 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɧɚɫɨɫɚ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɟɝɨ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɱɢɫɥɨ 

ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

ȼ ɩɚɬɟɧɬɟ RU № 2 436 059 ɨɩɢɫɚɧ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-ɬɟɪɦɨ-

ɛɚɪɨɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɡɥɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ȼ ɫɬɟɧɞɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɦ 

ɭɡɥɨɦ, ɛɥɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɫ ɬɨɪɰɨɜ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɫ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 

ɤɚɦɟɪɵ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ 

ɭɡɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɭɡɥɚ, ɧɨɜɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɭɡɥɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɟɞɢɧɨɝɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɤɪɟɩɟɠɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɡɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɚɦɟɪɵ, ɤɚɧɚɥɵ ɞɥɹ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɦ ɭɡɥɟ, ɚ ɛɥɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɢɥɢ ɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɥɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,  ɞɚɬɱɢɤɢ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɬɟɧɤɚ ɤɚɦɟɪɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɭɬɨɥɳɟɧɧɨɣ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɫɦɨɬɪɨɜɵɦɢ ɨɤɧɚɦɢ ɢɡ ɛɪɨɧɟ- ɢɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɡɚɹɜɥɹɟɦɨɦ ɫɬɟɧɞɟ (ɜ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ: ɚ) ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɦɨ- ɢ ɛɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ; ɛ) ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɫɤɨɫɬɶ; ɜ) ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ; ɝ) ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɭɞɚɪɧɭɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ; ɞ) ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɚɤ ɧɚɡɟɦɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ), 

ɬɚɤ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɟ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ 

ɫɬɟɧɞɟ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɱɢɫɬɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɚɝɟɧɬɚɯ ɢ ɫɦɟɫɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɢ 
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ɩɥɚɫɬɨɜ.  

ȼɧɚɱɚɥɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɜɤɟ (ɦɨɧɬɚɠɧɨɦ ɫɬɨɥɢɤɟ). 

ɂɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ ɭɡɟɥ 15 - ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ 

ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ 2 ɤɚɦɟɪɵ ɜɧɭɬɪɶ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ 

ɲɥɢɰɟɜɨɣ ɝɚɣɤɨɣ 16 ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɤɚɦɟɪɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɰɟɧɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ - 

ɟɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɨɤɨɧ 

7. Ɂɚɬɟɦ ɤɚɦɟɪɚ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɞɧɨɦ. ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɟɧɬɢɥɟ 11 ɜɨ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɛɴɟɦ ɤɚɦɟɪɵ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 14 ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɉɨɫɥɟ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɜɟɧɬɢɥɶ 11 ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɲɬɭɰɟɪ 14 ɜɵɤɪɭɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ 

ɟɝɨ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɝɥɭɲɤɚ. Ʉɚɦɟɪɚ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɨɛɪɚɬɧɨ ɞɧɨɦ ɜɧɢɡ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɜɤɟ (ɦɨɧɬɚɠɧɨɦ ɫɬɨɥɢɤɟ). Ʉ ɜɯɨɞɭ 

ɜɟɧɬɢɥɹ 11 ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɪɭɱɧɨɝɨ 

ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 200 ɢɥɢ 300 ɚɬɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɹɬ ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɶ 11 ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬ 

ɧɟɝɨ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɬɚɞɢɹ ɬɟɪɦɨ-, ɛɚɪɨ- ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 15 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢ ɡɚɥɢɬɨɣ ɢ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨ 

60-100°C ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɢɥɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ, 

ɢɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɜɨɞɟ) ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ, ɪɚɜɧɨɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɦɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 200-300 ɚɬɦ), ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɜɟɞɭɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɚɦɟɪɟ, ɚ 

ɡɚ ɜɯɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɟɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɨɦ ɢ ɜɯɨɞɧɵɦ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɦ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. Ʉɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-ɬɟɪɦɨ-ɛɚɪɨɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɡɥɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ [7] 

 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɩɨɪɨɝɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɜ Ɍɍ 

ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɫɥɟ ɫɟɪɢɢ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɪɨɡɢɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɚɧɨɞɚ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɚɧɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɪɟɫɭɪɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼ ɩɚɬɟɧɬɟ RU № 1 242 64 ɨɩɢɫɚɧ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧ. 
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ɋɬɟɧɞ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɟɦɤɨɫɬɶ 1 ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɩɨ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɫɞɜɨɟɧɧɨɣ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ 2 ɫ 

ɩɪɢɜɨɞɨɦ 3, ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ 4, ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 5, ɩɪɢɱɟɦ ɜɚɥɵ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ 4 

ɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɵ (ɧɚɫɨɫɚ) 6 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɱɟɪɟɡ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪ 5. ȼ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ 7 ɢ 8 ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ 

ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 2 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 9(10) ɢ 

ɪɚɫɯɨɞɨ- ɦɟɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 11(12). ȼɯɨɞ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ 4 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 7 ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 2 ɦɟɠɞɭ ɟɝɨ 

ɜɵɯɨɞɨɦ ɢ ɜɯɨɞɨɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 9, ɚ ɜɵɯɨɞ - ɧɚ ɫɥɢɜ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ 1 ɫ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ȼɯɨɞ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɵ 6 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ - ɜɵɯɨɞɭ 

ɞɪɭɝɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 2 ɞɨ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 10. ȼɵɯɨɞ 

ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɵ 6 ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ 8 ɫɟɤɰɢɢ 

ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 2 ɞɨ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 10. Ɉɛɟ ɥɢɧɢɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ 

ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɵ 6 ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ 8 ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 13, 14, 15, 16. ȼɵɯɨɞ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɚ 4 ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɱɟɪɟɡ 

ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 17 ɫ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ 8 ɫɟɤɰɢɢ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 

ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɢɫɩɵɬɭɟɦɚɹ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧɚ 6. 

ɉɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɧɚɫɨɫɚ 6 ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɞɜɨɟɧɧɵɣ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-

ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ 2. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 18 ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ 9 ɤɥɚɩɚɧɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɡɚɤɪɵɬɵ, ɚ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 10 ɨɬɤɪɵɬ, ɨɬ ɥɟɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ 2 ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɩɨ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 7 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ 4 ɢ ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ 

1. ɑɟɪɟɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 5 ɧɚɫɨɫ 6 ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ 

ɜɪɚɲ,ɟɧɢɟɦ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 5. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪɚɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ 

ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 2 ɩɨ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 8 ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ 

13 ɢɥɢ 14 (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɲɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ 6) ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ 

ɧɚɫɨɫ 6 ɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɧɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ 15 ɢɥɢ 16, ɩɪɨɯɨɞɹ ɧɚ ɫɥɢɜ 

ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 10 ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 11. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɚɲɢɧ [8] 

 
ɋɬɟɧɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ 

ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɤɚɬɤɭ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɩɚɬɟɧɬɟ RU № 2 270 373 ɨɩɢɫɚɧ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɝɢɞɪɨɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ. ɋɬɟɧɞ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɚɦɟ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ 

ɜɚɥ 1 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɧɟɦɭ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɞɧɨɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-

ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 2, ɩɟɪɜɵɣ 3 ɢ ɜɬɨɪɨɣ 4 ɝɢɞɪɨɛɚɤɢ, ɩɟɪɜɭɸ ɥɢɧɢɸ 5 

ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɜɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɝɢɞɪɨɛɚɤɭ 3, ɚ ɜɵɯɨɞ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɜɯɨɞɭ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 2, ɢ ɧɚɩɨɪɧɨ-ɫɥɢɜɧɭɸ 

ɥɢɧɢɸ 6, ɫɧɚɛɠɟɧɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɞɪɨɫɫɟɥɟɦ 7 ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦ 

ɬɪɨɣɧɢɤɨɦ 8. ȼɯɨɞ ɥɢɧɢɢ 6 ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 2, ɚ ɜɵɯɨɞ ɥɢɧɢɢ 

6 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɝɢɞɪɨɛɚɤɭ 4. ɋɬɟɧɞ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɚɤɠɟ ɜɬɨɪɭɸ ɥɢɧɢɸ 9 
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ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɜɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɝɢɞɪɨɛɚɤɭ 4 ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɟɝɨ 

ɱɚɫɬɢ, ɚ ɜɵɯɨɞ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɜɯɨɞɚɦ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɨɝɨ 

ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ 10. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ [9] 

 
ȼ ɫɬɟɧɞɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɦ ɝɢɞɪɨɨɛɴɟɦɧɵɯ 

ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɞɧɨɩɨɬɨɱɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɯ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ 

ɝɢɞɪɨɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɹ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ 

ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪɵ, ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɵ ɢ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɟ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɩɚɬɟɧɬɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɟɧɞɨɜ.   
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2 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢя ɬɟɱɟɧɢɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

 

2.1 Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ 

 

Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ - ɮɨɪɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɝɚɡɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɢɯɪɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɠɢɞɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɯɚɨɬɢɱɧɵɟ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɟɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ 

ɫɥɨɠɧɵɦ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɦ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɦ ɬɟɱɟɧɢɹɦ ɫ ɝɥɚɞɤɢɦɢ 

ɤɜɚɡɢɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɦɢ ɱɚɫɬɢɰ. Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 

ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɱɢɫɥɚɯ) ɜ 

ɬɪɭɛɚɯ, ɤɚɧɚɥɚɯ, ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɨɤɨɥɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɝɚɡɚ ɬɜёɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɜ ɫɥɟɞɚɯ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɬɟɥɚɦɢ, 

ɫɬɪɭɹɯ, ɡɨɧɚɯ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɪɚɡɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɨɫɪɟɞɧёɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ 

ɩɨɬɨɤɚ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢɥɢ ɦɚɤɫ. ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɱɢɫɥɚ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ Re, ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɬɟɩɥɨ-ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɨɬ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦɭ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɟё ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɫɬɢ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 

(ɢɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ) - Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɱɢɫɥɨɦ ɢɥɢ ɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɢɧ ɬɢɩ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɪɹɟɬ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɟɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɞɪɭɝɨɣ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɤɚɤ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨ (ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɪɚɡɭ ɫɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɦ), ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɰɟɩɨɱɤɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ 
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ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɪɟɞɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɏɨɬɹ ɬɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɨɛɵɱɧɨ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ ɧɟ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ, ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɟё ɫɜɨɣɫɬɜ - ɧɟɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɬɨɱɧɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɣ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ ɢɞɟɬ ɟɝɨ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɣ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

 

2.2 ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ 

 

ȼɢɯɪɟɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ - ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɚɪɚ. Ɋɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ 

ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ȼɥɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɨɬɫɟɤɚɦɢ ɞɥɹ ɫɦɨɬɪɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ ɢ ɪɚɡɴɟɦɨɜ. ɇɚ 

ɤɨɪɩɭɫɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɨɬɨɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɝɚɡɚ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɨɛɨɝɧɭɬɶ ɬɟɥɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜ 

ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɧɹɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɬɟɤɚɸɳɢɯ ɫɬɪɭɣ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ (ɬɟɥɚ) ɡɚ ɦɢɞɟɥɟɜɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɬɟɤɚɟɦɨɝɨ ɬɟɥɚ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɚ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ - ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɉɪɨɣɞɹ 

ɦɢɞɟɥɟɜɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɪɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɟɥɚ ɢ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ (ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɜ ɧɢɡɤɨɟ), ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɡɚ ɬɟɥɨɦ, 

ɦɟɧɹɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɟɥɚ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ, ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɛɬɟɤɚɟɦɵɯ ɬɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɵ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

Ɍɟɥɚ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ: ɤɪɭɝɥɭɸ, ɤɜɚɞɪɚɬɧɭɸ, 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ, ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɭɸ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɬɟɤɚɟɦɨɟ ɬɟɥɨ ɜ ɜɢɞɟ 
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ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɶɟɡɨɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɹɯ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ 

ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ, ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɲɭɦɨɜɵɯ ɩɨɦɟɯ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɫɴɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɫɟɧɫɨɪɨɜ: 

- ɉɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɢɩɚ «ɤɪɵɥɨ» 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɩɨɫɥɟ ɬɟɥɚ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɢ 

ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɩɨɬɨɤ ɫɜɨɢɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ – ɤɪɵɥɨɦ (ɥɨɩɚɬɤɨɣ). 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɯɪɹ ɧɚ 

ɤɪɵɥɨ. ɉɨɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɭɞɚɪɵ ɜɢɯɪɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɢɝɧɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ, 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɩɨ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ, ɮɢɥɶɬɪɭɟɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɧɚ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɜɵɯɨɞ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɤɨɜɵɣ ɢ ɱɚɫɬɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ 

ɜɵɯɨɞɵ. 

- ɉɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ⱦɜɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɡɚ ɬɟɥɨɦ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɢɯɪɟɣ ɧɚ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ȼ «ɗɆɂɋ-ȼɂɏɊɖ» 200» ɬɚɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ ɞɨ 450 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

- ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɢɯɪɟɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ, ɜ ɜɢɯɪɟɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ 

ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɭ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɂɚ 

ɬɟɥɨɦ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤ 

ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧɵ. ɇɚ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɨɬɨɤɭ 
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ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɫɹ ɜɢɯɪɹɦ ɨɬ ɬɟɥɚ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ. ɉɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɬɨɤ ɢ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɫ ɜɢɯɪɹɦɢ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɦɨɞɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɮɚɡɟ ɢ 

ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɢɡ ɧɟɝɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɚɦ ɫɬɨɢɬ ɨɬɧɟɫɬɢ: ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶ 

ɫɩɟɤɬɪ ɜɟɳɟɫɬɜ - ɫɪɟɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ɂɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ - ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɹɦ, ɬɚɤ 

ɠɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 300ɦɦ ɢ ɦɟɧɟɟ 150ɦɦ ɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɩɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɸ. 

 

2.3 PIV ɦɟɬɨɞ 

 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ, 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɩɨɬɨɤɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɞɨɩɩɥɟɪɨɜɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɅȾɂɋ) ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɚɧɟɦɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɱɚɫɬɢɰ (PIV).  

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚ PIV (Particle Image Velocimetry) - ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɟɪɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɬɨɞ PIV ɛɵɥ ɜɵɞɟɥɟɧ ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɦɟɬɨɞɚ ɥɚɡɟɪɧɨɣ 

ɫɩɟɤɥɨɦɟɬɪɢɢ LSV (Laser Speckle Velocimetry)), ɛɚɡɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ Ɏɭɪɶɟ ɹɪɤɨɫɬɧɵɯ ɤɚɪɬɢɧ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞɵ LSV ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ɇɟɬɨɞ PIV, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɪɚɫɫɟɪɨɜ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɥɢɱɢɦɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
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ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɬɨɪɨɣ ɮɚɡɵ ɧɚ ɩɨɬɨɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɞɥɹ ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɫɫɟɪɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɭɤɪɟɩɢɥɨ ɩɨɡɢɰɢɢ 

PIV ɫɪɟɞɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɫɨɤɪɚɬɢɜ ɜɪɟɦɹ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɩɨɪɹɞɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɤɪɨɫɫɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɩɚɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɟɳɟ 

ɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɢ ɫɨɡɞɚɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɟɪɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɣɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ 

ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɟɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɬɨɤ. Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɧɨ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɟɫɬɢ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ PIV ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɧɚɛɢɪɚɬɶ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɨɛɵɱɧɨɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɨɛɴɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɬɟɱɟɧɢɹ. 

Ʉ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ PIV ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟɢɞɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɫɫɢɪɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰ 

(ɪɚɡɦɟɪ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ), ɩɪɢɜɨɞɹɳɭɸ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɬɪɚɫɫɟɪɵ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɬɨɱɧɨ ɫɥɟɞɭɸɬ 

ɡɚ ɩɨɬɨɤɨɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɧɢɡɭ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɫɦɟɳɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɸ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɹɱɟɣɤɢ 
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ɩɨɞɨɛɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ PIV ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɛɲɢɪɧɚ. Ɉɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɩɨɬɨɤɚɯ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɭ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɦɟɬɨɞ PIV ɲɢɪɨɤɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. Ɂɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɡɚɞɚɱɢ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɫɭɞɨɜ ɜ ɚɜɢɚɫɬɪɨɟɧɢɢ, 

ɤɨɪɚɛɥɟɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ PIV ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɨɬɨɤɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɜ ɦɢɤɪɨɮɥɸɢɞɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɫɭɞɨɜ ɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. 

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 20 ɥɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ 

ɨɛɨɡɧɚɱɢɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɢ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ 

ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɗɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɪɨɫɫɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɬɟɱɟɧɢɣ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢ ɫɥɨɣ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɨɤɨɥɨ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
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ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɥɸ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɫɟɜɚ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɲɭɦɚ ɢ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɦɢ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɫɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

PIV – ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɚ ɨɬ Particle Image Velocimetry – ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɬɨɤ ɱɚɫɬɢɰ ɩɭɬɟɦ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɬɨɤɟ. 3-ɯ ɦɟɪɧɚɹ 

ɫɬɟɪɟɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 3D Stereoscopic PIV ɫɢɫɬɟɦɚ – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɚɦɟɪɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɬɪɟɬɶɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɥɟɠɚɬ ɦɟɬɨɞ ɥɚɡɟɪɧɨɣ 

ɬɪɚɫɫɟɪɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ (PIV-ɦɟɬɨɞ). Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 2-ɯ 

ɢ 3-ɯ ɦɟɪɧɵɟ ɩɨɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɯ ɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɝɚɡɨɜ ɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɦɟɬɨɞɨɦ PIV ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɜɟɬɢɬɶ ɥɚɡɟɪɨɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɚɪɬɵ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɥɚɡɟɪ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɚɦɢ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɣ 

ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 532 ɧɦ, ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢ. ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɥɚɡɟɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɩɬɢɤɚ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɡɚɜɟɫɵ – ɧɚɛɨɪ ɥɢɧɡ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɥɚɡɟɪɧɵɣ 

ɥɭɱ ɜ ɪɚɫɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɫɜɟɬɨɜɨɣ 

ɡɚɜɟɫɨɣ. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɡɚɜɟɫɨɣ ɨɫɜɟɳɚɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ (ɞɥɹ 2-ɦɟɪɧɵɯ PIV ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɧɚ 

ɤɚɦɟɪɚ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ 

ɤɚɦɟɪɵ ɛɵɥɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɡɚɜɟɫɵ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɚ, ɤɚɞɪɵ ɤɚɦɟɪɵ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɤɚɞɪɨɜ. ȼ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɚɪɬɚ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɤɚɞɪɨɜ, 

ɤɚɠɞɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɞɟɥɚɟɬ 

ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɹ 

ɞɜɭɦɟɪɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɤɚɪɬɵ, ɜɵɜɨɞɢɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ, ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɥɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɦ 

ɜɢɞɟ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ PIV ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɜɚ ɨɤɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɥɚɡɟɪɚ ɢ ɤɚɦɟɪɵ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɬɪɚɫɫɟɪɧɨɣ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ PIV ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɜɢɞɢɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɝɚɡɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɜɟɬɚ, ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ (ɬɪɚɫɫɟɪɚɦɢ), ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɜɜɨɞɢɦɵɦɢ ɜ ɩɨɬɨɤ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɢ 

ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ.  

ȼ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɨɩɵɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ 

ɋ26H50O4). ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɢ ɧɚɫɚɞɤɢ, ɪɚɫɩɵɥɹɟɬ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ, ɪɚɜɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1000 ɧɦ.  

ɉɨɬɨɤ ɩɨɞɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɩɭɱɤɨɦ, ɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɢɡ 

ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɦɢ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹɦɢ. 
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ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɬɪɚɫɫɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɦ ɥɚɡɟɪɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 

ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦɢ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɦɚɬɪɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚɦɢ. ɉɨ 

ɫɦɟɳɟɧɢɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɤɚɞɪɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ 

ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɥɚɡɟɪɧɵɯ 

ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ ɩɭɬɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 

ɤɪɨɫɫɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 

ɫɟɱɟɧɢɹɯ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ʉɚɪɬɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨɬɨɤɚ  

 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɬɟɱɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ PIV ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚɫɟɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɬɪɚɫɫɟɪɚɦɢ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɱɚɫɬɢɰ, ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɦɟɳɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɬɨɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɢɥɢ ɝɚɡɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɑɚɫɬɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɵ 

ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɥɢɧɢɹɦ ɬɨɤɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ. ɋ 

ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɫɜɟɬ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɟɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɤɚɦɟɪɨɣ. ȼ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɭɸ ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɶ, 

ɬ.ɟ. ɢɦɟɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɪɚɜɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɝɚɡɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ 
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ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɨɬɨɤ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ PIV 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬ 10000 ɞɨ 50000 ɧɦ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ȼɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɵ 

 

ȼɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɬɪɚɫɫɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɯ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢɰɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɧɢɡ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɟɧ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 

ɬɟɱɟɧɢɣ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɫɫɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɨɠɧɨ ɞɚɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

 
ɝɞɟ: ω -ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɜ ɦ/ɫ, d –ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɚɫɫɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ, 

ρɱ -ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ, ρ -ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɰɚ, ν -

ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɰɚ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

(ɩɚɞɟɧɢɹ) ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɱɢɫɥɚ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ Re <1. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɵɬɵ ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɫɫɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ, ɧɨ ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 10-0,75 ɫɦ/ɱ. ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ100 ɞɨ 

5000 ɧɦ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɬɭɦɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɚɫɚɦɢ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ 
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ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ, ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ, ɩɥɚɜɭɱɟɫɬɶ ɢɯ ɨɱɟɧɶ 

ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɇɚɫɫɚ ɱɚɫɬɢɰ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɦɢɤɪɨɝɪɚɦɦɨɜɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - Ɇɨɞɟɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɱɟɧɢɹ 

 

2.4 LDA ɢɡɦɟɪɟɧɢя 

 

Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɚɹ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪɢɹ ɢɥɢ LDA ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɬɟɤɭɱɢɯ ɫɪɟɞ ɜ ɝɚɡɚɯ 

ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ ɬɪɢɞɰɚɬɢ ɥɟɬ. ɗɬɚ 

ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɚɹ ɫɟɛɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚ (ɅȾȺ) 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. Ⱦɜɢɠɭɳɢɣɫɹ ɨɛɴɟɤɬ ɨɛɥɭɱɚɸɬ ɩɭɱɤɨɦ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɗɬɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ Ⱦɨɩɥɟɪɚ, 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤ, ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɚ, ɢ ɞɥɹ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɜɟɬɚ 
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ɢɦɟɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɪɹɞɤɚ 1015 Ƚɰ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɬɨɥɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɱɚɫɬɨɬɵ (Ⱦɋɑ). 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɦɟɬɨɞ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɟɲɟɧɢɹ. ɇɚ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɞɜɟ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɜɨɥɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ 

ɷɬɢɯ ɜɨɥɧ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ 

ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɷɬɢɯ ɜɨɥɧ. 

Ɏɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɜɟɬɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ Ⱦɋɑ ɢ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɯ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɥɚɡɟɪɧɨ–ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ 3D–LDA ɅȺȾ-056ɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɝɚɡɚ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɚɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 3D–LDA ɅȺȾ-056ɋ: 1 – ɨɩɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɦɨɞɭɥɶ ɅȺȾ-05C; 2 – ɨɩɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɅȺȾ-06C; 3 – ɸɫɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ; 4 – 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ–ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (Ʉɉɍ) 
 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɅȺȾ-056ɋ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɚ ɅȺȾ-05C ɢ ɅȺȾ-06C. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɦ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɅȺȾ-056ɋ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɜ ɬɨɱɤɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɥɭɱɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɞɜɟ ɩɚɪɵ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ (ɥɭɱ 2 ɜ 

ɤɚɠɞɨɦ ɛɥɨɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɦ). Ʉɚɠɞɚɹ ɩɚɪɚ ɥɭɱɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɭɱɤɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɡɚɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɫɫɟɪɧɵɦɢ 

ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɭɜɥɟɤɚɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ. ɉɪɨɥɟɬɚɹ 

ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɭɱɟɣ, ɱɚɫɬɢɰɚ «ɜɫɩɵɯɢɜɚɟɬ», ɪɚɫɫɟɢɜɚɹ ɫɜɟɬ, 

ɢ «ɭɝɚɫɚɟɬ», ɩɨɫɵɥɚɹ ɜ ɩɪɢёɦɧɭɸ ɨɩɬɢɤɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ 

ɫɢɝɧɚɥ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɭɱɟɣ, ɩɪɨɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢɡ–ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ. ɗɬɨɬ «ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɢɣ» 

ɫɢɝɧɚɥ («ɜɫɩɵɲɤɚ») ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɨɩɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢ 

ɜɵɞɚёɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɫɫɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɞɢɧ ɛɥɨɤ ɜɵɞɚёɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɞɜɭɯ 

ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - 1 – ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 2 – ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ; 3 – ɛɥɨɤ ɅȺȾ-05ɋ; 4 – 
ɛɥɨɤ ɅȺȾ-06ɋ; 5 – ɸɫɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ; 6 – ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɥɭɱɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɅȺȾ-

05ɋ ɢ ɅȺȾ-06ɋ; 7 – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɥɭɱɟɣ ɅȺȾ-05ɋ; 8 – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɥɭɱɟɣ ɅȺȾ-06ɋ 
Ɉɩɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢ ɩɪɟɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɨɞɧɨɝɨ ɦɨɧɨɛɥɨɤɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɅȺȾ-05C ɡɟɪɤɚɥɶɧɨ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɯɟɦɟ ɅȺȾ-06C. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ: 

-ȼɵɛɨɪ ɱɚɫɬɨɬɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɩɨɬɨɤɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 8 

ɦ/ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 2 ɆȽɰ.  

-ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ.  

-Ɂɚɞɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧɨ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɜɜɨɞɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɟɤ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (X0; 

Y0; Z0).  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɣɥ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 

Microsoft Access ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɷɤɫɩɨɪɬɨɦ ɜ Excel. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɅȺȾ-056 ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ: 1 – ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 2 – ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ 

ɅȺȾ-056ɋ 
 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɨɪɟɥɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ: 

-ȼɵɯɨɞ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ  

-ȼɜɨɞ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɭɱɟɣ ɜ ɩɨɬɨɤ ɫ ɬɪɚɫɫɟɪɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ 

(ɤɨɦɚɧɞɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ Ʉɉɍ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɅȺȾ-056ɋ).  

-ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢёɦɧɨɣ 

ɨɩɬɢɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɅȺȾ-056ɋ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɞɨɩɥɟɪɨɜɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɛɨɪɚ 

ɞɚɧɧɵɯ.  

-ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɭɱɟɣ ɫ ɨɫɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

-Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ (x0; y0; z0) (ɡɚɞɚɧɢɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɫɫɢɜɚ ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɨɫɢ.  

-Ɂɚɩɭɫɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ.  

-Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɟɧɞɚ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

-Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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2.5 Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɟɪɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɬɨɞɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɟɪɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɲɥɢ 

ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɦɟɞɢɰɢɧɵ, 

ɚɜɢɚɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ.  

Ɍɚɤ, ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɩɨɬɨɤɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɬɪɚɫɫɟɪɧɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɨɛɳɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɬɨɤɨɜ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ʉ ɩɥɚɧɚɪɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ Particle Image Velocimetry (PIV), Micro 

Particle Image Velocimetry (Micro PIV), Particle Tracking Velocimetry (PTV).  

Stereo Particle Image Velocimetry (Stereo PIV), Tomographic Particle Image 

Velocimetry (Tomographic PIV) ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɦɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɬɨɤɚ.  

Particle Image Velocimetry ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ 

ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɇɟɬɨɞ PTV ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɞɟɧɬɢɱɟɧ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ PIV. ɂɬɨɝɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

PTV ɦɟɬɨɞɚ ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɇɨ 

ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ PIV ɦɟɬɨɞɚ ɜɟɤɬɨɪ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɫɫɟɪɨɜ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɚ ɧɟ ɝɪɭɩɩɵ. Ɇɟɬɨɞ PTV ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɟɫɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɬɚɤ ɠɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 

Ʉ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɨɛɲɢɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɱɢɫɥɚɯ 

Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ.  

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ PIV ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, 
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ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟ 

ɜɫɟɝɞɚ ɬɨɱɧɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɡɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɟɧɶɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɞɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥя ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɯɢɪɢɬɟɥя 

 

ȼ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɟ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɦ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ 

ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɢ ɨɤɪɭɠɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ PIV. 

ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɬɪɚɫɫɟɪɧɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ: ɩɥɚɧɚɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ - ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ; 

ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 

3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ  
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɨɫɚ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɫɨɫ ɛɭɪɨɜɨɣ ɇȻ-160/6,3 (ɇȻ4-160/6,3), 

ɤɨɬɨɪɵɣ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɪɢ 

ɛɭɪɟɧɢɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ  ɞɨ 2000 ɦ ɩɪɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨ-ɭɞɚɪɧɨɦ 
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ɛɭɪɟɧɢɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ, 

ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɷɦɭɥɶɫɢɹ, ɜɨɞɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɇɨɪɦɚ 

ɉɨɞɚɱɚ ɥ/ɦɢɧ 

 

40 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 147 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, Ɇɉɚ 6,3 

ɄɉȾ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ, % 75 

 

 

3.2 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢя ɫɬɟɧɞɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ, ɝɞɟ 1 – ɛɚɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 1 ɦ3, ɛɭɪɨɜɨɣ 

ɧɚɫɨɫ ɇȻ-160/6,3; 3 – ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, 4 – ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ, 5 – ɬɪɭɛɚ, 6 – ɫɥɢɜɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, 7 – ɨɩɨɪɵ 

ɬɪɭɛɵ, 8 – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ PIV, 9 – ɲɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ 

 

ɋɬɟɧɞ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɛɚɤ (1) ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
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ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɫɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɮɨɪɦɭɥɭ ɋ26H50O4. ɇɚɫɨɫɨɦ (2) ɢɡ ɛɚɤɚ (1) ɩɨ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɛɨɱɚɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɵ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 

ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ (4). ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ PIV (8) ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ (4). ɉɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ(4) 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɵ ɢ ɞɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɫɥɢɜɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɪɭɤɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (6), ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɛɚɤ (1). 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ 114 ɦɦ. 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

Ɍɪɟɬɶɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

 ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɟɧɞɨɜ;  

- ɨɰɟɧɤɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ; 

- ɨɛɡɨɪ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
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