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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ 
ɬɨɤɨɜ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɉɋ «ɄɋɄ» ɉȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ ɋɢɛɢɪɶ» – 
«ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 55 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 25 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 13 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 6 ɬɚɛɥɢɰ, 3 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɢɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɧɚ 3 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ. 

ɊȿɅȿɃɇȺə ɁȺɓɂɌȺ, ɈȾɇɈɎȺɁɇɈȿ ɁȺɆɕɄȺɇɂȿ ɇȺ ɁȿɆɅɘ, 
ɂɁɈɅɂɊɈȼȺɇɇȺə ɇȿɃɌɊȺɅɖ, ȿɆɄɈɋɌɇɈɃ ɌɈɄ, ɁȺɁȿɆɅȿɇɂȿ 
ɇȿɃɌɊȺɅɂ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɉɋ № 26 110 ɤȼ «ɄɋɄ» ɉȺɈ 
«Ɋɨɫɫɟɬɢ ɋɢɛɢɪɶ» - «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ». 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɨɤɨɜ ɈɁɁ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɉɋ «ɄɋɄ» ɉȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ ɋɢ-
ɛɢɪɶ» – «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ». 

Ɂɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 
 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɈɁɁ ɜ ɫɟɬɹɯ 10 ɤȼ 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɈɁɁ ɞɥɹ ɉɋ «ɄɋɄ» ɉȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ 

ɋɢɛɢɪɶ» - «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ» 
 ȼɵɛɨɪ ȾȽɊ 
 ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɪɚɫɱёɬ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɧɚ ɉɋ «ɄɋɄ» 
ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵ-
ɛɪɚɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸ-
ɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɉɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ – ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨ-
ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɡɚɡɟɦ-
ɥɟɧɢɹ. 
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THE ABSTRACT 
 
The final qualifying work on the topic «Compensation of capacitive earth 

fault currents in the 10 kV network of the PS «KSK» of PJSC «Rosseti Siberia» - 
«Khakasenergo» contains 55 pages of a text document, 25 sources used, 13 figures, 
6 tables, 3 sheets of graphic material, an appendix on 3 page. 

RELAY PROTECTION, SINGLE-PHASE EARTH FAULT, ISOLATED 
NEUTRAL, CAPACITIVE CURRENT, NEUTRAL GROUNDING. 

The object of the study is substation No. 26 110 kV «KSK» of PJSC «Ros-
seti Siberia» - «Khakasenergo». 

The purpose of the final qualification work is to compensate for the em-bone 
earth fault currents in the 10 kV network of the PS KSK of PJSC «ROSSETI Sibe-
ria» – «Khakasenergo». 

Tasks of the final qualification work: 
 Determine the effect of the capacitive current on the power line. 
 Study compensatory measures of protection. 
 To analyze the application of various methods of neutral grounding in 

different countries of the world. 
 Calculate the capacitive currents of the PS 110 kV KSK Chernogorsk. 
 Select the compensating equipment and compare it. 

In the process of work, the capacitive currents were calculated on the PS 
«KSK» in the 10 kV network, the obtained values were analyzed and on their ba-
sis, capacitive current compensation devices were selected. 

The results of the work can serve as a basis for choosing compensating PS 
devices, and will also allow companies of the electric grid complex to pay attention 
to the most promising modes – resistive-grounded, which allow leveling the disad-
vantages of other types of grounding. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 
ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɚɤ ɟɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ, ɛɨɥɟɟ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɹɯ. Ɉɞɧɨɮɚɡɧɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɞɚɥɟɟ ɈɁɁ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫ-

ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɧɚ ɧɟɝɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 70-90 % 

ɜɫɟɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɷɬɢɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 

ɪɚɫɱɟɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɝɨ.  

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.1.2.16 ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɉɍɗ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2003 ɝ., «...ɪɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 2-35 

ɤȼ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɬɚɤ ɢ ɫ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɢɥɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ».[1] Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɟɣɱɚɫ ɜ ɫɟɬɹɯ 6-35 ɤȼ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɵ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɸ ɜɫɟ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɤɪɨɦɟ 

ɝɥɭɯɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.  

ȼ ɫɟɬɹɯ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɚɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɮɚɡɵ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɚɦɵɤɚɧɢɸ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɨɤ ɄɁ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 

ɱɟɪɟɡ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɰɟɩɶ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɭɸ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɤɚɱɤɭ ɬɨɤɚ ɢ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɊɁ, ɩɭɬɟɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ-

ɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6–35 ɤȼ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɢɥɢ ɫ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɛɨɥɶɲɨɟ ɞɨ-

ɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɮɚɡɵ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɟ ɩɪɢɜɨ-

ɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɄɁ, ɚ ɈɁɁ ɡɚɦɵɤɚ-

ɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɮɚɡ. [2] 

http://electricalschool.info/books/504-puje-7-pravila-ustrojjstva.html
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (ɉɌɗɗɉ) [3] ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɥɢɧɢɢ, ɫ ɢɡɨ-

ɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɩɪɢ ɈɁɁ – ɞɨ ɲɟɫɬɢ ɱɚɫɨɜ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɨɬɵɫɤɚɧɢɸ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɟɫɬɶ ɛɨɥɶɲɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɍɚɤɠɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɨ-

ɜɵɲɟɧɢɹ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɨɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ. ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ, ɫɬɟ-

ɤɚɸɳɢɣ ɜ ɡɟɦɥɸ ɢ ɞɭɝɚ.  

ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ: 

 Ʉ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɲɚɝɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

 Ʉ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɨɦɟɯ. 

 Ʉ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ. 

 Ʉ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ, ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɵɦ ɩɪɨɛɨɹɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶ-

ɤɢɯ ɮɚɡ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɦɟɠɮɚɡɧɵɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ. 

 Ʉ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɮɟɪɪɨɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-

ɪɚɯ ɢ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ. 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɨɤɨɜ ɈɁɁ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɉɋ «ɄɋɄ» ɉȺɈ «Ɋɨɫ-

ɫɟɬɢ ɋɢɛɢɪɶ» – «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ». 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɈɁɁ ɜ ɫɟɬɹɯ 10 ɤȼ 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɈɁɁ ɞɥɹ ɉɋ «ɄɋɄ» ɉȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ 

ɋɢɛɢɪɶ» – «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ» 

 ȼɵɛɨɪ ȾȽɊ 

 ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɉɋ № 26 110 ɤȼ 

«ɄɋɄ» ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ.  
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1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

1.1 ɉɨɧɹɬɢɟ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 
ȿɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧ-

ɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɟɦɥɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɛɤɥɚɞɤɚɦ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ1). 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ Ʌɗɉ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɷɬɨ 

ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɬɨɥɱɤɨɦ ɤ ɟɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –  ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

 

ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ √3 ɦɟɧɶɲɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ. 

ɋɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚ-

ɝɪɚɦɦɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). ɉɪɢ ɈɁɁ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟɩɨ-

ɜɪɟɠɞёɧɧɵɯ ɮɚɡ ɜɵɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟ-

ɧɟɧɢɣ. 

 



8 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 

. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹ-

ɧɢɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɢ ɞɚ-

ɠɟ ɫɨɬɟɧ ɚɦɩɟɪ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɛɭɞɟɬ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɩɨɥɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ. 

ȿɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 30 ɚɦɩɟɪ, ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɢɜɨ-

ɞɢɬ ɤ ɤɚɤɢɦ–ɥɢɛɨ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ 

ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɝɚɫɧɟɬ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɹɜɥɟ-

ɧɢɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ.  



9 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɈɁɁ ɧɟɜɟɥɢɤɨ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɟɬɶ, ɧɟ 

ɨɬɤɥɸɱɚɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ. ɇɨ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɬɚɪɟɬɶ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɢ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟ-

ɫɬɢ ɤ ɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɨɦɭ ɹɜɥɟɧɢɸ – ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɚɦɵɤɚɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟ-

ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɬɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤɨɜ: 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨ-

ɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,1 ɞɨ 500 ɚɦɩɟɪ. Ɍɚɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɹɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɥɸɞɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ɦɟɫɬɨɦ ɡɚɦɵɤɚ-

ɧɢɹ, ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ, ɬɚɤ 

ɠɟ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢ ɈɁɁ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɭɝɨɜɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦ-

ɥɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɧɨɫɢɬɶ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ ɜ 2-4 ɪɚɡɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɧɟ 

ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɩɪɨɛɨɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫɟɬɢ ɢ ɬɨɝɞɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɞɜɨɣɧɨɟ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɈɁɁ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɮɟɪɪɨɪɟɡɨɧɚɧɫɚ, ɱɬɨ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɢɯ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɠɚɬɶ ёɦɤɨɫɬ-

ɧɵɟ ɬɨɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɜ ɫɟɬɹɯ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 6 ɞɨ 35 ɤɢɥɨɜɨɥɶɬ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɪɟ-

ɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɟ ɩɨɫɥɟ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɡɚɠɢɝɚɧɢɣ ɞɭɝɢ. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɯ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɥɚɜɧɭɸ ɢɥɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
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1.2 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɡɚщɢɬɵ 

 
ɈɁɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɞɥɹ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬɚ ɈɁɁ ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ 

ɫ ɷɬɢɦ «ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ» 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɜ ɨɞɧɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɵɫɬɪɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɈɁɁ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ – 

ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɈɁɁ  ɢ ɡɚɬɟɦ ɨɬɤɥɸ-

ɱɚɬɶ ɟɝɨ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɈɁɁ, 

ɩɪɢɝɨɞɧɭɸ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɟɬɟɣ ɫ ɦɚɥɵɦ ɬɨɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɞɨ 

ɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɧɢɤɨɦɭ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɉɌɗ) ɩ2.8.12: «ȼ ɫɟɬɹɯ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɟɬɹɯ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 

ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ɦɚɲɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɟɬɢ, ɟɫɥɢ 

ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 Ⱥ. ȿɫɥɢ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 

Ⱥ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɱ., ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɲɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. ȿɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɟɫɬɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɧɟ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɨ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɉɨɬɪɟɛɢɬɟ-

ɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɜ ɫɟɬɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 6 ɱ.» 

Ɍ.ɟ. ɫɟɬɢ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɦɨɝɭɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɧɨ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 6 ɱɚɫɨɜ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɉɍɗ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 

ɩɪɨɛɨɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɟɦ-

ɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɉɍɗ ɢ ɉɌɗ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ 6 10 20 35 

ȿɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 30 20 15 10 

 

ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɬɨɤɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɞɭɝɚ ɧɟ ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ, ɢɥɢ 

ɝɚɫɧɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɨɛɹɡɚ-

ɬɟɥɶɧɨ. 

 

1.3 Ⱦɭɝɨɝɚɫɹщɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ 

 
Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɜɨɞɢɬ-

ɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). 

ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋ 

ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɞɚёɬɫɹ ɫɧɢɡɢɬɶ (ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ) ɬɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɚɜɚɪɢɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ⱦɭɝɨɝɚɫɹɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ 
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1.3.1 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɭɝɨɝɚɫɹщɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

 
Ⱦɭɝɨɝɚɫɹɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ – ɷɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɹɯ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɟɬ ɫɚɦɨɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɨɜɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɨɧ-

ɬɚɤɬɚ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɡɟɦɥɟɣ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɚɬɭɲɤɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨ-

ɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɩɶ «ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ – ɡɟɦɥɹ».  

Ⱦɥɹ ɫɚɦɨɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɨɞ-

ɧɨɮɚɡɧɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ. ɉɪɢ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɤɨɧɬɭɪ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ. Ɍɚ-

ɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɦɤɨɫɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢ-

ɪɭɸɳɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɟɪɜɚɬɶ ɝɨɪɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɩɪɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɬɨɤ ɩɪɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɪɚɛɨɬɭ, ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɭ ɢ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɭ ȾȽɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɊȾ 34.20.179. 

Ⱦɭɝɨɝɚɫɹɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɹɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-

ɦɚɬɨɪɨɜ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ. 

ȼ ɰɟɩɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ȾȽɊ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ȾȽɊ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨ-

ɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨ-

ɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ёɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ёɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɟ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɪɚɜɧɵɦ ɟɦɭ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ ɩɨ ɮɚɡɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ, ɨɛɵɱɧɨ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚɹ, ɷɬɨ ɭɬɟɱɤɢ ɱɟɪɟɡ 

ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ȾȽɊ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɟ-

ɜɵɲɚɸɬ 5 Ⱥ), ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ 

https://ntbe.ru/produktsiya/dugogasyashiy-reaktor-rdmr/
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ɢ ɲɚɝɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɰɟɩɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɵɦɢ, ɩɨ-

ɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɫɧɚɛɠɚɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ. 

 

ɋɒ 6-35 ɤȼ

Ɍ1 Ɍ2

ȾȽɊ1 ȾȽɊ2

ȾȽɊ

110(220) 
ɤȼ

110(220) 
ɤȼ

35 ɤȼ 35 ɤȼ

6 (10) ɤȼ 6 (10) ɤȼ

ɚ) ɛ)

ɚ) ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ȾȽɊ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɋɇ; ɛ) ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ȾȽɊ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɟ 

ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ȾȽɊ 

 

ȿɫɬɶ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɈɁɁ ɤɚɬɭɲɤɨɣ: 

 ɉɨɥɧɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɨɤɚ         

 ɇɟɞɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɨɤɚ       

 ɉɟɪɟɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɨɤɚ       

Ⱦɭɝɨɝɚɫɹɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ. ɗɬɨ ɪɟ-

ɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɉɌɗ ɩ.2.8.15: «Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫ ɩɟɪɟɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 Ⱥ, ɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɫɫɬɪɨɣɤɢ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5%.» 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ȾȽɊ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɹɞ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨɪɹ-

ɞɨɤ; ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ); ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ (ɟɫ-

ɥɢ Iɋ > 50 Ⱥ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ȾȽɊ 

Ɍɢɩ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɊȾɆɊ ɊɁȾɉɈɆ ɊɍɈɆ ASR, ZTC TRENCH 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ Ɇɚɫɥɹɧɨɟ Ɇɚɫɥɹɧɨɟ Ɇɚɫɥɹɧɨɟ Ɇɚɫɥɹɧɨɟ 
Ɇɚɫɥɹɧɨɟ, 

ɫɭɯɨɟ 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ Ɉɞɢɧɚɪɧɨɟ Ɉɞɢɧɚɪɧɨɟ Ɉɞɢɧɚɪɧɨɟ 
Ɉɞɢɧɚɪɧɨɟ, 

ɤɨɦɛ-ɧɨɟ 
Ɉɞɢɧɚɪɧɨɟ, 

ɤɨɦɛ-ɧɨɟ 

Ʉɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ, 6, 10 

6, 10, 
6, 10 

6, 10, 6, 10, 

ɤȼ 20, 35 20, 35 20, 35 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

8–25 5 10 10 10 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, 300–820 

120–1520 90–1520 50–8000 100–1000 
ɤȼȺ (1520) 

 

1.3.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȾȽɊ 

 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ȾȽɊ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ: ɛɚɤ, ɡɚɩɨɥ-

ɧɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɦɟɳɟɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɫ ɨɛɦɨɬɤɨɣ. ɋɚɦɚ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɤɚ-

ɬɭɲɤɭ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ȾȽɊ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɢɥɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ: 

 ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ; 

 ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; 

 ɫ ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟɦ. 

ȼ ȾȽɊ ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɡɚɡɨ-

ɪɨɦ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɨɜɫɟ ɢɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
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ȼ ȾȽɊ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɦɟɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢ-

ɦɢɫɹ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɥɚɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛ-

ɦɨɬɤɢ. ɋɬɟɪɠɧɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ-

ɟɬ ɩɥɚɜɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. ȾȽɊ ɫ ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟɦ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢ-

ɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ȾȽɊ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ: 

 ȾȽɊ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜɢɬɤɨɜ. ɗɬɨɬ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ, ɧɨ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚ; 

 ȾȽɊ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫɟɬɢ; 

 ȾȽɊ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢ-

ɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ, ɩɨɢɫɤɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɥɟɡ-

ɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ. 

 

1.3.3 ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ȾȽɊ 

 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ȾȽɊ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ «ɥɨɠɤɚ ɞёɝɬɹ». Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɹɜɥɟɧɢɟ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢ ɟё ɧɟɥɶɡɹ ɫɱɢɬɚɬɶ = const ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɚ ɫɟɬɶ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ 

ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɚ ɟɝɨ ёɦɤɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

1) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ ɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ; 
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2) ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ; 

3) ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɛɤɥɚɞɨɤ; 

4) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɤɥɚɞɤɚɦɢ. 

ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɟɪɜɵɣ ɩɭɧɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɫɟɬɢ; ɜɬɨɪɨɣ ɩɭɧɤɬ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɪɟɞɚ ɦɟɠɞɭ ɰɟɩɨɱɤɨɣ «ɮɚɡɚ-ɮɚɡɚ», «ɮɚ-

ɡɚ-ɡɟɦɥɹ» ɷɬɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɞɥɹ ȼɅ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢ ɦɟɠ-

ɞɭɮɚɡɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɄɅ; ɬɪɟɬɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 

ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɠɢɥ; ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɩɭɧɤɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɧɟ-

ɧɢɟɦ Ʌɗɉ – ɄɅ, ȼɅ, ɄȼɅ. 

ȿɫɥɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɨɞ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 1, 2, 4 (ɞɥɹ ɭɠɟ ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ) ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, ɜɜɢɞɭ ɫɥɚɛɨ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɬ.ɤ. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɠёɫɬɤɨ ɪɟɝɥɚ-

ɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɱɟɧɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ, 

ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ, ɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ Ʌɗɉ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɬɨ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɭɧɤɬɚ 3 ɜɫɟ ɨɛɫɬɨɢɬ ɢɧɚɱɟ. 

ɇɢ ɞɥɹ ɤɨɝɨ ɧɟ ɫɟɤɪɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɝɪɚɮɢɤɢ 

ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɞɚɥɟɟ – ɉɉɊ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬ-

ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɬɚɤɠɟ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ Ʌɗɉ ɢ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɚ ɱɚɫɬɢ. 

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɬɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-

ɧɨ, ɢ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ. Ⱥ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɩɟɪɚɬɢɜ-

ɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ȾȽɊ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɬ.ɤ. ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɭ-

ɩɟɧɱɚɬɵɯ ȾȽɊ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɥɧɭɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɜɟɫɬɢ ɧɚ 

ɧɟɬ ɜɫɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ɉɥɸɫ ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɷɬɨ ɧɚɤɥɚ-

ɞɵɜɚɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ – ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɧɰɚɩɮɵ 
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ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɟɬɶ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɱɢɫɬɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼɵɯɨɞɨɦ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɯ ȾȽɊ, 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɟɦ-

ɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɨɣ ɩɨɞ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɬɢɩɟ ɫɟ-

ɬɟɣ, ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɥɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɨɤ ɜ ɦɟɫɬɟ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ, ɨɧ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɭɬɟɱɤɚɦɢ ɜ ɢɡɨ-

ɥɹɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɱɟɧɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 

ɭɞɚёɬɫɹ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɊɁȺ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ, ɤɨ-

ɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɟɬɢ ɫ ɱɢɫɬɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜ-

ɧɚ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɭɬёɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ȾȽɊ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5). Ɂɚɳɢɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɬɨɤ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɬɨɤɚ ɈɁɁ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɥɢɲɶ ɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ȾȽɊ, ɞɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɊɁȺ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ȾȽɊ+R ɱɟɪɟɡ ɌɁ ɜ 

ɫɟɬɢ 10ɤȼ 

http://electrik.info/img/4n.png
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1.4 Ɋɟɡɢɫɬɨɪ 

 
Ɋɟɡɢɫɬɢɜɧɨ-ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɚɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6) – ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ 

ɩɨɞɬɢɩɚ – ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɟ ɢ ɧɢɡɤɨɨɦɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ. 

ȼɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɫ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɈɁɁ, ɤɚɤ 

ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɱɢɫɬɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 2.0-2.5 Uɮm ɡɚ ɫɱёɬ 

ɱɢɫɬɨ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

 Ɇɟɧɶɲɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ 

ȾȽɊ. 

 ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɡɚɦɵ-

ɤɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ     ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 40 %, ɞɥɹ ɪɟɚɥɢ-

ɡɚɰɢɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ. 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ, ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɳɚɹɫɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ, 

ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɪɨɫɬɭ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ    , ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɭɝɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

ɇɢɡɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɫ ɧɢɡ-

ɤɢɦ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ʉ ɩɥɸɫɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

 ȿɳɟ ɥɭɱɲɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ-

ɪɹɞɤɚ 1.5-2.0 Uɮm. 
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 Ʉɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɊɁȺ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ. 

 Ɇɚɥɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɊɁȺ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɪɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢ 

ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ ɜ ɦɟɫɬɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

 ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɈɁɁ. 

 ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɋɟɡɢɫɬɢɜɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɱɟɪɟɡ ɌɁ ɜ ɫɟɬɢ 10ɤȼ 

 

1.4.1 ȼɵɫɨɤɨɨɦɧɨɟ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ 6 ɢ 10 ɤȼ 

 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɮɟɪɪɨɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ 

ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɫ ɈɁɁ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɨ-

ɢɫɤɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

http://electrik.info/img/5n.png
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ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɞɭɝɨɜɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɡɪɹɞɚ ɟɦɤɨɫɬɢ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɮɚɡ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɛɟɫɬɨɤɨɜɨɣ ɩɚɭɡɵ    ɫ ɩɨ-

ɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ RN (ɪɢɫɭɧɨɤ 7), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ-

ɳɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɟɡɢɫɬɨɪ RN ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Y/Δ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ – ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɌɁɇ ɢ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7ɚ). 

ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ – ɧɟɣɬɪɚɥɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɌɁ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ 

ɫ ɡɟɦɥɟɣ, ɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ 

ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7ɛ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɌɁ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɛɪɨɧɟɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɟɬɹɯ 6 ɢ 10 ɤȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟ-

ɦɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɌɁɇ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɢɩɚ ɎɆɁɈ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟ-

ɠɢɦɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡ-

ɪɹɞɚ ɟɦɤɨɫɬɢ ɮɚɡ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɬɨɤɨɜɨɣ ɩɚɭɡɵ   . 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 8, 9 ɭɤɚɡɚɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɡɚɡɟɦɥёɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. ɇɚ ɪɢ-

ɫɭɧɤɟ 9 ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 1,7 ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-

ɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɦɧɨɝɨɮɚɡ-

ɧɨɟ, ɚ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɱɚɫɬɶ ёɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɫ ɷɫɤɚɥɚɰɢɟɣ U ɜ 

ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢ ɞɭɝɨɜɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɫ ɷɫɤɚɥɚɰɢɟɣ 

U ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɫ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 6-

35 ɤȼ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. ɋɨɯɪɚɧɹɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɭ ɩɨɬɪɟ-
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ɛɢɬɟɥɟɣ, ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɜ ɨɫɨɛɨɟɧɧɨɫɬɢ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ) ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 

1.4.2 ɇɢɡɤɨɨɦɧɨɟ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ 6 ɢ 10 ɤȼ 

 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɧɢɡɤɨɨɦɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɈɁɁ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɯɜɚɬ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ) 

ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɈɁɁ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɣ ɢ ɮɟɪɪɨɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. 

ɇɢɡɤɨɨɦɧɨɟ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɌɁɇ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Y/Δ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 7ɚ. Ɋɟɡɢɫɬɨɪ RN ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɦɟɠ-

ɞɭ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ ɢ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ: ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɈɁɁ (ɫɦ. ɮɨɪɦɭɥɭ 4), ɪɟɡɢ-

ɫɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɨɤ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɈɁɁ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɟɥɟɤ-

ɬɢɜɧɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɈɁɁ. 
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2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

2.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 

 
ɉɪɢ ɈɁɁ ɨɞɧɚ ɢɡ ɮɚɡ ɫɨɟɞɢɧɢɬɫɹ ɫ ɡɟɦɥёɣ, ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɡɚɯ ɜɨɡɪɚɫɬёɬ ɜ √3. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɞɨ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɧɢɯ 

ɛɵɥɨ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɨɫɥɟ ɈɁɁ ɫɬɚɥɨ ɥɢɧɟɣɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ ɷɬɨ ɢɫ-

ɩɵɬɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɥɚɛɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɜ ɤɨɬɨ-

ɪɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɭɠɟ ɞɪɭɝɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɞɜɨɣɧɨɟ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ). Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɜ 

ɦɟɫɬɟ ɫɥɭɱɢɜɲɟɝɨɫɹ ɈɁɁ, ɬ.ɤ. ɬɨɤ ɞɜɢɠɟɬɫɹ, ɝɪɟɟɬ, ɩɥɚɜɢɬ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ 

ɥɢɧɢɹ, ɬɨ ɩɥɚɜɢɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɚɡ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 

ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɟ. ɗɬɨ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. ȿɫɥɢ ɜ 

ɫɟɬɢ ɟɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɢɟ ɫɟɬɢ (ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɥɢɧɢɢ), ɟɫɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟ-

ɧɢɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɈɁɁ, ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɉɌɗɗɉ, [3] ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ (ɞɨ 6 

ɱɚɫɨɜ), ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɫɤɚɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟ-

ɠɞɟɧɢɹ.  

ɉɌɗɗɉ ɨɛɹɡɵɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ 

ɬɨɤɨɜ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɲɟ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 

1).  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɣɬɪɚɥɟɨɛɪɚɡɭ-

ɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ȾȽɊ (ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ). ɍ ɧɟɣɬɪɚ-

ɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɵɜɟɞɟɧ ɧɚɪɭɠɭ ɜɵɜɨɞ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɶ ɱɟ-

ɪɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. ȼɵɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ȾȽɊ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ(ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɭɝɨɝɚɲɟɧɢɹ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ). 

ȼɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ȾȽɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɱɬɨ ɟё ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɚɜɧɨ ɢɥɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ. 
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ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞ-

ɤɥɸɱɟɧɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɦ-

ɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬ-

ɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɬɭɲɤɢ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɟё ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɚ ɞɥɹ 

ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɞɫɬɪɚ-

ɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɫɟɬɶ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɈɁɁ ɤ ɬɨɱɤɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɤɥɸ-

ɱɟɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɫɟɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ ), ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɧɨ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɭɲ-

ɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɫɜɨɢɦ ɬɨɤɨɦ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

 

əɱ.1

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ

L1 L2 L3

Ⱦɭɝɨɝɚɫɹɳɚɹ 
ɤɚɬɭɲɤɚ

Iɤɨɦɩ

ɒɢɧɵ Ɋɍ-6 ɤȼ əɱ.2 əɱ.3 əɱ.4 əɱ.5

Iɨɡɡ

IL

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ȾȽɊ 

 

2.2 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ. (Ɍɚɛɥɢɰɚ 3) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɟɠɢɦɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 3-69ɤȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ 

 

 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɢɪɟ ɧɚɪɚɛɨɬɚɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɇɨ, 

ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɩɨɪɨɣ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɢ ɋɒȺ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ-

ɫɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɬɟɣ 

ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɱɟɝɨ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɨɤ ɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, 

ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɪɦɨɡɹɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, Ɋɨɫɫɢɹ ɢɦɟɟɬ ɧɟ 

ɫɢɥɶɧɨɟ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɨɬ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 

ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɧɨ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɬɨ ɧɨɫɢɬ ɱɚɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 
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ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɜ ɬɚɤɢɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɤɚɤ ɉȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ ȼɨɥɝɚ», ȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ». ȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ», 

ɉȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ ɋɢɛɢɪɶ». 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3, ɱɢɫɬɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɞɜɭɯ ɫɬɪɚɧɚɯ – Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 

ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨ-

ɪɟɟ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɣ ɦɟɪɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟё ɬɟɪɪɢ-

ɬɨɪɢɢ ɜ 20-50 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɪɟɞɧɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɱɭɜ-

ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɭɯɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɊɁȺ ɜ ɷɬɢɯ ɫɟɬɹɯ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɨɬ-

ɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ, ɬ.ɟ. ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɜ 

Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬ, ɚ ɧɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ ɪɟɠɢɦ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧ-

ɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɚ 80 % ɫɟɬɟɣ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6-

35ɤȼ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ 20 % ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȾȽɊ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɫɬɪɚɧ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɣ ɢ ɱɭɬɶ ɦɟɧɟɟ ɱɚɳɟ ɪɟ-

ɡɨɧɚɧɫɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. ȼ ɫɢɥɭ ɜɫɟɯ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɦɧɨɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɧɚɱɚɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɨɬɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɳɟ ɜ 50-ɵɯ ɝɨɞɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɟɝɨ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨ. 

ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɟ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɭɡɤɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ 

ɨɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ (ɞɚɥɟɟ – ɊȾ). ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɞɜɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ: ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɤɚɡɚɧɨ 

«ɪɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 3–35 ɤȼ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ-

ɫɹ ɤɚɤ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɞɭ-

ɝɨɝɚɫɹɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɢɥɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ». «ȼ ɫɟɬɹɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 6 ɤȼ ɛɥɨɱɧɵɯ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ ɱɟ-

ɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ». 

Ƚɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɡɚɩɪɟɳɟɧ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜ ɧɟɛɨɥɶ-

ɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɬɪɚɧ. 

Ʉɪɨɦɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɨɩɵɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɟɫɬɶ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢ-

ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ȾȽɊ ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚ Ʌɗɉ 20ɤȼ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɝɞɟ ȾȽɊ ɝɚɫɢɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨ-

ɛɨɢ, ɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɈɁɁ ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ. 

 

2.3 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɡɚщɢɬɵ ɨɬ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɹɯ 

 
1. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȾȽɊ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɚ: – «ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ 

«ɡɟɦɥɸ», ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɝɨɫɹ ɛɨɥɟɟ 6 ɱɚɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟ-

ɧɢɟ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɦɚɫɥɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. [6] ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɞɥɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 6 ɱɚɫɨɜ, ɧɨ ɫ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɗɇɋɈɇɋ» ɡɚ-

ɹɜɥɹɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 24 ɱɚɫɚ. ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɉȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ». [7] 

Ⱦɥɹ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɗɇɋɈɇɋ» ɡɚɹɜɥɹɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 10 ɫɟɤɭɧɞ. [13] 

2. ɐɟɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɨɳɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ȾȽɊ. [10] ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɢ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ. Ɍɚɤ ɠɟ 

ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɬɨɱɧɨɣ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫɟɬɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ȾȽɊ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɦɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ (ɲɤɚɮɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȾȽɊ), 

ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɨɪɨɠɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ.  

3. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɭɬɢ ɪɚɡɪɹɞɚ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ 

ɢɦɟɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 4,6 – 7,5 ɪɚɡ ɧɢɠɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɚɡɪɹɞɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟ-

ɡɢɫɬɨɪɵ, [11] ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶ 

ɫɟɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɟ ɡɚɡɟɦ-

ɥɟɧɢɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸ-

ɳɟɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɈɁɁ. 

ɉɪɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɪɢɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

4. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɮɢɪɦɵ «Ȼɪɟɫɥɟɪ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɥɟɬ ɫɨ ɞɧɹ ɜɜɨɞɚ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ [6], ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɲɟɫɬɢ ɥɟɬ ɫɨ ɞɧɹ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – ɢɡ-

ɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɧɟ ɨɝɨɜɨɪɟɧɨ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɟ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ. ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ 

ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɨ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɬ ɪɟɚɤɬɨɪ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨ-

ɝɨ ɫɪɨɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɛɭɞɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ) ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫɨ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ȺȾɆɄ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɍɍ 3411-

039-71026440 – 2013 ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ 

ɞɚɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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ɋɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɫɨɨɤɨɦɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɊɁɇ ȼɈ 6 – 35 ɮɢɪɦɵ 

«ɗɇɋɈɇɋ», ɤɚɤ ɡɚɹɜɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ 30 ɥɟɬ, ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-

ɟɬ 3 ɝɨɞɚ. [7] ɋɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɊɁɇ ɇɈ 6 – 35 ɬɨɣ 

ɠɟ ɮɢɪɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɥɟɬ, ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ 3 ɝɨɞɚ. [13] 

5. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ «ɉɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» 

ɢ «ɉɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ». [6] 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɜɜɨɞɚɯ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɡɟɦ-

ɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-

ɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɬɭɲɟɧɢɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɜɚɪɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɚɣɤɨɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɚɬɶɫɹ ɤ ɪɟɚɤɬɨɪɭ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ 

ɈɁɁ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɟɚɤɬɨɪ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɪɢ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɱ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɫɜɟɬɨɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɭ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɲɤɚɮɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚ-

ɬɚɪɟɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ 

ɦɚɫɥɚ ɩɨ ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɸ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɦɚɫɥɚ ɩɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ 

(ɬɟɪɦɨɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɭ). 
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ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɦɟɫɹɰɟɜ ɫ ɞɚɬɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨ-

ɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɧɨɣ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɤɟ ɦɨɠɟɬ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶɫɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɥɢɬɶ ɦɚɫɥɨ ɞɨ 

ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟ-

ɞɵ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɦɚɫɥɚ + 100°ɋ, ɪɟɚɤ-

ɬɨɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɫɟɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɜ ɫɟɬɶ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɩɨɥɧɨ-

ɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɪɚɧɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 12 ɱɚɫɨɜ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵ-

ɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ. ɗɬɨ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɵɣ ɩɥɸɫ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ – ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɤɨɠɭɯɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤɨ 

ɜɫɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ. ɇɚɛɨɪɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɥɟɝɤɨ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɥɢɛɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ.  

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨ – ɡɚɡɟɦɥёɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɞɜɨɟ ɡɚ-

ɬɪɚɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. [7] 

 

2.4 Ɉɛɡɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 

 
1 ɇɚɭɱɧɨ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ȻȿɋɅȿɊ» 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɛɵɥɨ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚ-

ɬɨɪɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɌɈɗ ɑɭɜɚɲɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɂ.ɇ. 

ɍɥɶɹɧɨɜɚ, ɚ ɟɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɪɢɦɟ-

ɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɜ 70–ɯ ɝɨɞɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɧɚɞ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤ-

ɬɪɨɧɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɚ ɜ 80–ɯ ɝɨɞɚɯ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɜ ɋɋɋɊ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚ 

ɨɩɵɬɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨ-

ɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɛɨɝɚɬɟɣɲɢɣ ɨɩɵɬ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɢ. [6] 
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ɋɟɝɨɞɧɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɬɪɭɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 250 ɱɟɥɨɜɟɤ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɡɚɧɹɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ; ɩɪɢɦɟɪɧɨ, ɱɟɬɜɟɪɬɶ – ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ; ɞɪɭ-

ɝɢɟ – ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɩɭɳɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ȼɵɫɨɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɨ 

ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ: 8 ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ 

ɭɱɟɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɤɬɨɪɚ ɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ; 5 ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹ-

ɸɬɫɹ ɚɫɩɢɪɚɧɬɚɦɢ; ɛɨɥɟɟ 90% ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ȼɟ-

ɞɭɳɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɢɦɟɹ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɜɟɞɭɬ ɰɟɥɟɜɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɪɟɩɨɞɚ-

ɸɬ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɌɈɗ ɢ ɊɁȺ ɑɭɜɚɲɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɪɭɤɨ-

ɜɨɞɹɬ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɞɢɩɥɨɦɧɵɦ ɢ ɤɭɪɫɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

«ɇɉɉ Ȼɪɟɫɥɟɪ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɯ 

ɡɚɞɚɱ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ (ɊɁȺ) ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢ-

ɫɬɟɦ: ɨɬ ɇɂɈɄɊ ɞɨ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢ ɧɚɥɚɞɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɦɢɤ-

ɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ. ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

6000 ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «ɇɉɉ Ȼɪɟɫɥɟɪ», ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɜ 

ɫɬɪɚɧɚɯ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɢ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɮɨɪ-

ɦɢɪɨɜɚɧ ɫɨɥɢɞɧɵɣ ɪɹɞ ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚ-

ɬɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɯɨɪɨɲɨ ɨɫɧɚɳɟɧ-

ɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɟɞɭɳɢɯ ɮɢɪɦ ɦɢɪɚ.  

2 Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «ɗɇɋɈɇɋ» 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɗɇɋɈɇɋ – ɷɬɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɟɟɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɤɨ-

ɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. [7] 

«ɗɇɋɈɇɋ» – ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨɥɧɨɝɨ ɚɫɫɨɪ-

ɬɢɦɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɦ-

ɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. 
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Ʌɨɝɢɤɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨ – ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɤ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɬɚɤ ɢ 

ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɹɦ Ɋɨɫɫɢɢ. ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɨɤɪɭɝ, ɢ ɝɨɪɨɞ ȿɤɚɬɟɪɢɧ-

ɛɭɪɝ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ,– ɨɞɧɢ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɟɣ – ɥɢɞɟɪɨɜ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɬɹɠɟɥɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜ ɊɎ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢ-

ɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɹɜɢɥɫɹ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɣ ɤɭɡɧɢɰɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɞ-

ɪɨɜ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, ɪɚɫɱɟɬɱɢɤɨɜ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, 

ɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɩɟɪɟɞ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɟɜ ɫ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɩɵ-

ɬɨɦ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟ-

ɳɟɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɢ, ɹɜɢɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜ 2014 ɝɨɞɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɗɇɋɈɇɋ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɜɫɟɦ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ, ɜ Ɇɨɫɤɜɟ ɢ ɋɚɧɤɬ–ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ ɢ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɢ. «ɗɇɋɈɇɋ» 

ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. Ȼɨɥɶɲɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɜɧɟɞɪɹɟɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

3 Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɈɈɈ «Ȼɨɥɢɞ» 

Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ «Ȼɨɥɢɞ» ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ ɜ 

1991 ɝɨɞɭ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɯ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɨɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɇɂɂ ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɢ [17]. Ʉɪɭɝ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɫɨɬɪɭɞ-

ɧɢɤɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤ – ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-

ɧɢɣ ɜ ɫɟɬɹɯ 6–35 ɤȼ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ – ɞɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɤɨɦɩɨɡɢ-

ɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 

ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
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ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈɈɈ «Ȼɨ-

ɥɢɞ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɨɬɞɟɥɨɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 3500   . ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɩɥɨɲ-

ɧɨɣ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɝɨɫɭɞɚɪ-

ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɚɬ-

ɬɟɫɬɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɵ-

ɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɟɣ 3–35 ɤȼ. ɇɚ ɫɟɝɨ-

ɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɟɬɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ (ɉȺɈ 

«Ɋɨɫɫɟɬɢ», ɉȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ», ɉȺɈ «ɅɍɄɈɃɅ»), Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɢ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, 

Ƚɪɭɡɢɢ, ɍɤɪɚɢɧɵ, ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 2500 ɪɟɡɢ-

ɫɬɨɪɨɜ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ 3, 6, 10, 20, 35 ɤȼ. 

Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ ɊɁ ɢ ɊɁ1 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ «Ȼɨɥɢɞ» ɜ 2017 ɝɨɞɭ 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɲɥɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ ɉȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ» ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 

 

2.5 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ɇɚɭɱɧɨ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ «ȻȿɋɅȿɊ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ: 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɊɁȺ (Ɂɚɳɢɬɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

6-35 ɤȼ, 110–220 ɤȼ; ɨɛɳɟɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ), ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚ-

ɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ (ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɪɚɡɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɮɢɥɶɬɪɵ ɧɟɣɬɪɚɥɟ-

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ȾȽɊ, ɤɨɦ-

ɛɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɲɤɚɮɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ), ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɵ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɧɨ–ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤ-

https://www.bresler.ru/ustrojstva-rza/128-zashchity-podstantsionnogo-oborudovaniya-klassa-napryazheniya-6-35-kv
https://www.bresler.ru/ustrojstva-rza/128-zashchity-podstantsionnogo-oborudovaniya-klassa-napryazheniya-6-35-kv
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ɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 6–750 ɤȼ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 0,4–6–35 ɤȼ. 

Ɋɟɚɤɬɨɪ ɬɢɩɚ ȺȾɆɄ, ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ «ɇɉɉ Ȼɪɟɫɥɟɪ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ.  

Ɋɟɚɤɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɟɣɬɪɚɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨ-

ɝɨ, ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɨɛɳɟɦ ɛɚɤɟ ɢ ɲɤɚɮɚ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɛɳɟɣ ɪɚɦɟ. 

Ɏɢɥɶɬɪ ɢ ɤɚɬɭɲɤɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɢɥɨɜɭɸ 

ɱɚɫɬɶ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɛɚɤ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɦɚɝɧɢ-

ɬɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɛɦɨɬɨɤ ɧɟɣɬɪɚɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɡɢɝɡɚɝ 

ɫ ɜɵɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ», ɪɚɛɨɱɟɣ, ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɟɚɤ-

ɬɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ. ȼ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɪɹɞɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ, ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸ-

ɳɟɝɨ ɜɧɭɬɪɢ ɧɢɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

Ʉɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ: 6, 10 ɤȼ; 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: ɨɬ 80 ɞɨ 1600 ɤȼȺ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɪɟ-

ɚɤɬɨɪɚ ȺȾɆɄ. 

A, B, C – ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, N – ɜɵɜɨɞ 

ɧɟɣɬɪɚɥɢ; 

Wɪɚɛ. – ɪɚɛɨɱɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ (ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ 

ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɡɟɦɥɟɣ); 

Wɫɢɝɧ. – ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ (ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ); 

Wɧɚɝɪ. – ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ (ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧ-

ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɥɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. [6] 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

 

Ɍɢɩ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛ-
ɦɨɬɨɤ, ɤȼ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɨɤɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 
(Imin÷Imax), 

Ⱥ Wɪɚɛ. Wɧɚɝɪ. Wɫɢɝɧ. 

ȺȾɆɄ-80/6 
ȺȾɆɄ-80/10 

80 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 1÷21; 1÷13 

ȺȾɆɄ-100/6 
ȺȾɆɄ-
100/10 

100 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 1÷26; 1÷15 

ȺȾɆɄ-125/6 
ȺȾɆɄ-
125/10 

125 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 1÷33; 1÷20 

ȺȾɆɄ-160/6 
ȺȾɆɄ-
160/10 

160 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 2÷42; 2÷25 

ȺȾɆɄ-200/6 
ȺȾɆɄ-
200/10 

200 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 2÷52; 2÷31 
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Ɍɢɩ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤȼ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛ-
ɦɨɬɨɤ, ɤȼ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɨɤɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 
(Imin÷Imax), 

Ⱥ Wɪɚɛ. Wɧɚɝɪ. Wɫɢɝɧ. 
ȺȾɆɄ-250/6 

ȺȾɆɄ-
250/10 

250 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 2÷65; 2÷39 

ȺȾɆɄ-300/6 
ȺȾɆɄ-
300/10 

300 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 2÷79; 2÷47 

ȺȾɆɄ-400/6 
ȺȾɆɄ-
400/10 

400 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 2÷104; 2÷63 

ȺȾɆɄ-500/6 
ȺȾɆɄ-
500/10 

500 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 5÷131; 5÷78 

ȺȾɆɄ-630/6 
ȺȾɆɄ-
630/10 

630 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 5÷165; 5÷100 

ȺȾɆɄ-800/6 
ȺȾɆɄ-
800/10 

800 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 5÷210; 5÷125 

ȺȾɆɄ-
1000/6 

ȺȾɆɄ-
1000/10 

1000 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 5÷262; 5÷157 

ȺȾɆɄ-
1250/6 

ȺȾɆɄ-
1250/10 

1250 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 5÷328; 5÷196 

ȺȾɆɄ-
1600/6 

ȺȾɆɄ-
1600/10 

1600 6,6; 11 6,6/√3; 11/√3 0,5 0,1 5÷419; 5÷251 

 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ «ɗɇɋɈɇɋ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ [7]: ɫɭɯɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ Ɍɋ(3), 

ɪɟɚɤɬɨɪɵ ȾȽɊ, ɲɤɚɮɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȾȽɊ, ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɛɥɨɤɢ ɞɥɹ ɈɊɍ (ɛɥɨɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɛɥɨɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-

ɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɛɥɨɤɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪ.). 
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ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ȾȽɊ, ɧɨ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɝɨ (ɊɁɇ ȼɈ 6-35) ɢ ɧɢɡɤɨɨɦɧɨɝɨ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɊɁɇ ɇɈ 6-35). 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɲɚɝ ɪɟɝɭɥɢɪɨ-

ɜɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10%. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɊɁɇ ȼɈ 6-35: 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6, 10, 15, 20, 35 ɤȼ 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬ 0,75 ɞɨ 56 Ⱥ 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 400 ɞɨ 8000 Ɉɦ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɊɁɇ ɇɈ 6-35: 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6, 10, 15, 20, 35 ɤȼ 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬ 8 ɞɨ 450 Ⱥ 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 30 ɞɨ 500 Ɉɦ 

ȿɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɫ ɧɟɣɬɪɚ-

ɥɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɨɠɭɯɟ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɈɈɈ «Ȼɨɥɢɞ» ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. [17] 

ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ: ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ: 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ 6, 10, 35 ɤȼ 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɨɬ 1 ɞɨ 2000 Ⱥ 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 200 ɤȼɬ 

 Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɧɚɞ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 115 ºɋ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ: 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ 6, 10 ɤȼ 

 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 15…250 Ɉɦ 

 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ – ɤɪɚɬɤɨɜɪɟ-

ɦɟɧɧɵɣ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɫɟɤɭɧɞ) 
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3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

3.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɉɋ 110 ɤȼ «ɄɋɄ» ɉȺɈ «Ɋɨɫɫɟɬɢ ɋɢɛɢɪɶ» – 

«ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ» 

 
ɉɋ № 26 «ɄɋɄ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ ɮɢɥɢɚɥɚ ɉȺɈ «Ɋɨɫ-

ɫɟɬɢ ɋɢɛɢɪɶ» – «ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ». Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, 

ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɜ ɝ.ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɟ. 

ɉɋ «ɄɋɄ» 110/35/10 ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 1963 ɝɨɞɭ. ɇɚ ɉɋ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɨ 2 ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪёɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 31500 ɤȼȺ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɤɥɚɫ-

ɫɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10/0,23 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 160 ɤȼȺ ɩɨ 1 ɫɟɤɰɢɢ ɢ 100 ɤȼȺ ɩɨ 2 

ɫɟɤɰɢɢ. 

ɇɚ ɈɊɍ 35 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 5 ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ 

ɉɋ ɜ ɁɊɍ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 20 ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ. ȼɫɟ ɜɵ-

ɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ. ɂɦɟɸɬɫɹ 

4 ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110 ɤȼ; 12 ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 35 ɤȼ; 8 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ.  

Ƚɪɨɡɨɡɚɳɢɬɚ ɉɋ «ɄɋɄ» ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ 

Ɋȼɋ – 110 8ɲɬ., ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 35 ɤȼ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ Ɋȼɋ – 35 6 ɲɬ., ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

10 ɤȼ ɊȼɈ – 10 6 ɲɬ. 

Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ: 

Ɋ – ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ; 

ȼ – ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɣ; 

Ɉ – ɨɛɥɟɝɱёɧɧɵɣ; 

ɋ – ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɉɋ № 26 «ɄɋɄ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

73559 ɤɝ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 110 ɤȼ ɦɚɪɤɢ ɌȾɌɇ – 31500/110. 

Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ: 
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Ɍ — ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ;  

Ⱦ — ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-

ɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɦɚɫɥɚ. ȼɧɭɬɪɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɸ ɪɟɥɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɦɚɫɥɚ;  

Ɍ — ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɣ;  

ɇ — ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ  

 

Ɍɢɩ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤȼ 

ɉɨɬɟɪɢ, 
ɤȼɬ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄɁ, % Ɍɨɤ 
ɏɏ, 
% 

ȼɇ ɋɇ ɇɇ ɏɏ ɄɁ 
ȼɇ - 
ɋɇ 

ȼɇ - 
ɇɇ 

ɋɇ - 
ɇɇ 

ɌȾɌɇ - 
31500/110 

31500 115 38,5 11 75 225 17,4 10,5 6,2 5 

 

Ƚɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ – 1966, ɝɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ – 1964. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Ɋɉɇ – 9. 

ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 110 ɢ 10 ɤȼ, ɨɛɞɭɜ, ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɝɚɡɨɜɚɹ 

ɡɚɳɢɬɚ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɧɚ 

ɉɋ «ɄɋɄ» ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɧɟɬ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɉɋ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɉɋ «ɄɋɄ» 
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3.2 Ɋɚɫɱёɬ ёɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ёɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ ȾȽɊ ɞɥɹ ɉɋ 110ɤȼ №26 

ɄɋɄ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ. 

ȿɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (1):                [Ⱥ]      (1) 

Ƚɞɟ L – ɞɥɢɧɚ Ʌɗɉ, ɤɦ;      – ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ Ʌɗɉ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɧɢɠɟ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 13). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ Ʌɗɉ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ёɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɩɨ ɲɢɧɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ёɦɤɨɫɬ-

ɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɮɢɞɟɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɲɢɧɟ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ёɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

ɞɥɹ ɮ.26–27, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɢɧɧɵ Ʌɗɉ.                                               ɤɦ 
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ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɥɹ ȼɅ ɢ ɄɅ:               Ⱥ/ɤɦ               Ⱥ/ɤɦ               Ⱥ/ɤɦ 

ɇɚɣɞёɦ ёɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɮɢɞɟɪɚ 26–27.         ሺ                                ሻ          

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɚɫɱёɬ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

ɉɋ №26 «ɄɋɄ» 

 

Ɏɢɞɟɪɚ 

Ⱦɥɢ-
ɧɚ L,    
ȼɅ, 
ɤɦ 

Ⱦɥɢɧɚ L, ɄɅ, 
ɤɦ 

Iɫ.ɭɞ 
ȼɅ, 

Ⱥ/ɤɦ 

Iɫ.ɭɞ ɄɅ, 
Ⱥ/ɤɦ 

U, 
ɤȼ 

ȿɦɤɨɫɬɧɨɣ 
ɬɨɤ ɮɢɞɟ-

ɪɚ 

 ƩI 
ɩɨ 1 
ɫ.ɲ. 

 ƩI  ɩɨ 
2 ɫ.ɲ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

26-03 2,77 0.654/0.21/0.2 0,0256 1.1/0.9/1.0 10 1,297 

9,285 48,096 

26-10     0,0256   10 0,000 
26-14/15     0,0256   10 0,000 
26-16/17     0,0256   10 0,000 

26-18 4,505 0.09/0.12 0,0256 1.1/1.6 10 0,447 
26-19   3,07   1,6 10 18,730 

26-21/22 0,939   0,0256   10 0,026 
26-23/24 0   0,0256   10 0,000 

26-25 1,718 0,14 0,0256 1,1 10 0,218 
26-26   3,2   1,6 10 5,632 
26-27 0,939 0,065 0,0256 1,1 10 0,105 
26-28   2,8   1,6 10 24,022 
26-29 6,916 0.15/0.03 0,0256 1.1/1.0 10 0,409 
26-30   0.445/0.095   1.1/1.3 10 0,674 
26-31   1,2   1,6 10 2,112 
26-32   1,2   1,6 10 2,112 
26-34   1,32   1,1 10 1,597 
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3.3 Ɋɚɫɱёɬ ɦɨщɧɨɫɬɢ ȾȽɊ 

 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɬɢɩ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɜ ɫɟɬɢ 

Uɧɨɦ=10 ɤȼ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɨ 2 ɫ.ɲ. ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ  Iɫ=48,096  Ⱥ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ ɈɁɁ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɵɣ 20 Ⱥ ɞɥɹ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ȾȽɊ, ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɊȾ 34.20.179 [19], ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.           √       (2) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ȾȽɊ ɧɚ 2 ɫ.ɲ.             √              
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɟɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȾȽɊ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ 1,25.                           
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɟɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ȺȾɆɄ–400/10. 

Ⱥ – ɪɟɚɤɬɨɪ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ; 

Ʉ – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 

Ɇ – ɦɚɫɥɹɧɵɣ; 

Ⱦ – ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɣ. 

 

3.4 Ɋɚɫɱёɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 

 
Ȼɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɟ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ 

ɞɥɹ 1 ɫ.ɲ., ɬ.ɤ. ɤ ɉɋ №26 ɄɋɄ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ ɧɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ. 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɮɟɪɪɨɪɟɡɨ-

ɧɚɧɫɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɫ 

ɈɁɁ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜ-

ɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ.  
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ȼɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɟɦɤɨɫɬɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɡɚɦɵ-

ɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 Ⱥ [24]. (ɉɨɞɪɨɛɧɟɟ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1).  

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜ ɫɟɬɢ Uɧɨɦ=10 

ɤȼ (ɞɥɹ 1 ɫ.ɲ.). ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɨ 1 ɫ.ɲ. ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ Iɫ=9,285 Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɮɚɡ ɡɚ ɜɪɟɦɹ   , ɪɚɜɧɨɟ 

0,008 – 0,010ɫ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɚɤɬɢɜ-

ɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ   . ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɟɦ-

ɤɨɫɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ    (3).            (3) 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢ-

ɫɭɧɤɟ 7ɚ,   , Ɉɦ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4):       √           (4) 

ɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7ɛ, RΔ, Ɉɦ, ɜɵɱɢɫɥɹ-

ɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5):          √            (5) 

ɝɞɟ     – ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ȼ; 

    – ɟɦɤɨɫɬɧɵɣ ɬɨɤ ɈɁɁ, A; 

 K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɌɁ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6):               (6) 

ɝɞɟ     – ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ȼ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ    ɢɥɢ   , S, ȼȺ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7):            ሺ     ሻ         (7) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɈɁɁ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7ɚ,   , Ⱥ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8): 
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      √          (8) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7ɛ, 

IΔ, Ⱥ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9):                  (9) 

Ɍɨɤ  ሺ ሻ ɜ ɦɟɫɬɟ ɈɁɁ ɪɚɜɟɧ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɟ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɟɬɢ 

ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɬɨɤɚ  ሺ ሻ, Ⱥ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10):  ሺ ሻ  √            (10) 

ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɪɦɭɥɵ (3):  ሺ ሻ  √          (11) 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ      ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (12):                 (12) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɟɬɹɯ 6 ɢ 10 ɤȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɌɁɇ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɢɩɚ ɎɆɁɈ, ɬɨ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7ɚ). 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ   , Ɉɦ, ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4):         √                 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ   , S, ȼȺ, 

ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (7):                                  ȼȺ    (7) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɈɁɁ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.8ɚ,   , Ⱥ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8):         √                   (8) 

Ɍɨɤ  ሺ ሻ ɜ ɦɟɫɬɟ ɈɁɁ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10): 
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 ሺ ሻ  √                    Ⱥ 

ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɪɦɭɥɵ (3):       √              Ⱥ   (11) 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ      ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (12):             √              
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɈɈɈ 

«Ȼɨɥɢɞ» ɊɁ – 600 – 93 – 10 – ɍɏɅ1 ɢɥɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɗɇɋɈɇɋ» ɊɁɇ 

ȼɈ 10. 

ɊɁ – A – B – C – D 

ɊɁ – ɬɢɩ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ; 

A – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, Ɉɦ; 

B – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤȼɬ; 

C – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ; 

D — ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 
ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɫɟɬɢ ɧɟɫёɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɧɚ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɵɯ ɮɚɡɚɯ ɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɜɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟ-

ɧɢɹ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ, ɟɫɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 

ɩɨɩɚɫɬɶ ɩɨɞ ɲɚɝɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ.  

Ⱦɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɫɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɟɬɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚ-

ɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫ ɪɟɠɢɦɨɦ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɟɪ-

ɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ɂɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɨɬɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ.  ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɬɨɢɬ 

ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ – ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨ-

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɡɚ-

ɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɦɛɢɧɢ-

ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɧɚ ɉɋ 110 ɤȼ № 26 

«ɄɋɄ» ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫ.ɲ.1 

ɊɁ – 600 – 93 – 10 – ɍɏɅ1 ɢ ɫ.ɲ.2 ȺȾɆɄ–400/10. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚ ɫ.ɲ. 2 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-

ɜɚɬɶ ȾȽɊ. Ɍ.ɤ. ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɥɹ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨ-

ɡɚɡɟɦɥёɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ȾȽɊ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɥɭɦɢɥɥɢɨɧɚ ɪɭɛɥɟɣ, ɷɬɨ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɝɨɞɵ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ. ɉɨɬɪɚɱɟɧɧɵɟ ɞɟɧɶɝɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ȾȽɊ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɵɝɨɞɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ 

1 ɫ.ɲ. ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɯɟɦ ɫ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɦɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ (ɫ ɬɨɤɚɦɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɚɦɩɟɪ), ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɥɢ-
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ɛɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ȺȼɊ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɞɟɥɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɜɧɟɫɟɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɨɤ ɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɨɜɶ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɭɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨ-

ɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡ-

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɝɪɚɠɞɚɧ. 
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https://lektsia.com/3x1f0f.html  
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https://neftegaz.ru/science/Energetika/331745-optimizatsiya-rezhimov-raboty-
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transformator.html 

22.  ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨ-

ɫɬɭɩɚ: https://silovoytransformator.ru/razdel/110kv 

23.  Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟ-
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24.  Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɪɟɠɢɦɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɟɣ 

ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 -10 ɤȼ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɈȺɈ «ȽȺɁɉɊɈɆ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
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25.  Ⱦɪɨɡɞ ȼ.ȼ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ 0,4 – 35 ɤȼ ɢ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ1 – ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɟɣ 6 ɢ 10 ɤȼ 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ic 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɟɬɢ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ 

ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ (ɛɟɡ ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɈɁɁ)  

ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɟ-
ɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢ-
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɈɁɁ 

Ic≤5 
Ⱥ 

Ⱥ 

Ɋɍ 6 ɢ 10 ɤȼ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ Ʉɋ; ɪɚɫ-

ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ 6 
ɢ 10 ɤȼ ɗɋɇ; ɩɢɬɚɸ-
ɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ 
ɫɟɬɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨ-

ɜɨɤ; ɫɟɬɢ 6 ɢ 10 ɤȼ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɝɚɡɚ 

ȼɵɫɨɤɨɨɦɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ IR≈IC. ȼ 
ɫɯɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɧɵɯ Ʉɋ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ ɝɚɥɶɜɚ-

ɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɜɹɡɤɚ ɜɞɨɥɶɬɪɚɫɫɨɜɵɯ ȼɅ ɫ ɲɢɧɚɦɢ 10 
ɤȼ 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ 

ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɫ 
ɬɨɤɨɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟ-

ɧɢɹɈɁɁ. Ɍɪɟɛɭɟ-
ɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɚɳɢɬ 
ɨɬ ɈɁɁ. ȼ ɫɯɟɦɚɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɧɵɯ 
Ʉɋ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ 
ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɚɡɜɹɡɤɚ ɜɞɨɥɶ-
ɬɪɚɫɫɨɜɵɯ ȼɅ ɫ 
ɲɢɧɚɦɢ 10 ɤȼ 

Ic≤5 
Ⱥ 

Ȼ 

Ɋɍ 6 ɢ 10 ɤȼ ɝɚɡɨɬɭɪ-
ɛɢɧɧɵɯ Ʉɋ; ɫɟɬɢ 6 ɢ 10 

ɤȼ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ 
ɩɪɨɦɵɫɥɨɜ ɢ ɩɪɨɦ-

ɩɥɨɳɚɞɨɤ 

ȼɵɫɨɤɨɨɦɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ IR≈IC 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ 

ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɫ 
ɬɨɤɨɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟ-

ɧɢɹɈɁɁ. Ɍɪɟɛɭɟ-
ɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɚɳɢɬ 
ɨɬ ɈɁɁ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ1 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ic 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɟɬɢ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ 

ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ (ɛɟɡ ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɈɁɁ)  

ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɟ-
ɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢ-
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɈɁɁ 

5 
A<Ic 
Ic<20 

A 

Ⱥ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɟɬɢ 6 ɢ 10 ɤȼ ɗɋɇ; 
ɫɟɬɢ 6 ɢ 10 ɤȼ ɫ ɤɨɦ-

ɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɢɬɚɧɢ-
ɟɦ ɨɬ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵɢ 

ɗɋɇ 

ȼɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ;ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣɪɟɡɢɫɬɨɪɜɧɟɣɬɪɚɥɢɌɁɇ 
(ɞɥɹ ɧɟɛɥɨɱɧɵɯ ɫɯɟɦ);ɬɨɱɧɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɨɤɚ ɈɁɁ 
ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɦ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ 
ɫɟɬɢ ɫɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɚɤɬɨɪɭ ɜɵɫɨɤɨ-
ɨɦɧɵɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ-

ɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟ-
ɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ) 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɱɟɪɟɡ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɫ ɬɨɤɨɦ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɟ-
ɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɈɁɁ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɪɟɡɢ-

ɫɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-
ɫɹ ɬɢɩɨɦ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɯ ɡɚɳɢɬɨɬ 

ɈɁɁ 

5 
A<Ic 
Ic<20 

A 

Ȼ 
ɋɟɬɢ 6 ɢ 10 ɤȼ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɠɢɥɵɯ ɩɨɫɟɥɤɨɜ ɢ 
ɩɪɨɦɡɨɧɵ 

ȼɵɫɨɤɨɨɦɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɌɁɇ. Ɍɨɱɧɚɹ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɨɤɚ ɈɁɁ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɦ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɦ 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨɟ ɪɟɚɤɬɨɪɭ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ (ɜ ɫɨ-

ɫɬɚɜɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ) 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ 

ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɫ 
ɬɨɤɨɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɈɁɁ. Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɚɳɢ-
ɬɨɬ ɈɁɁ 

Ic≥20 
A 

Ⱥ 

ɋɟɬɢ 6 ɢ 10 ɤȼ ɝɚɡɨɩɟ-
ɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨ-

ɞɨɜ. Ɋɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ 
ɫɟɬɢ 6 ɢ 10 ɤȼ ɫ ɤɨɦ-

ɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɢɬɚɧɢ-
ɟɦ ɨɬ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɋɇ 

Ɍɨɱɧɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɨɤɚ ɈɁɁ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɦ ɞɭɝɨ-
ɝɚɫɹɳɢɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ-
ɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɚɤɬɨɪɭ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɦ ɪɟɡɢɫɬɨ-

ɪɨɦ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢ-

ɧɟɧɢɹ) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɚ 

Ɋɟɡɢɫɬɨɪ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ 

ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɨɬɟ-
ɤɚɧɢɹɬɨɤɚ. Ɍɨɤ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɢɡɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɨɬ ɞɟɫɹɬɤɨɜ 
ɞɨ ɫɨɬɟɧ ɚɦɩɟɪ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɡɚɳɢɬ ɨɬ ɈɁɁ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡ-
ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ1 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ic 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɟɬɢ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ 

ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ (ɛɟɡ ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɈɁɁ)  

ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɟ-
ɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢ-
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɈɁɁ 

Ic≥20 
A  

Ȼ 
Ɋɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ ɫɟɬɢ 6 ɢ 
10 ɤȼ ɩɢɬɚɧɢɹ ɠɢɥɵɯ 
ɩɨɫɟɥɤɨɜ ɢ ɩɪɨɦɡɨɧɵ 

Ɍɨɱɧɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɨɤɚ ɈɁɁ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɦ ɞɭɝɨ-
ɝɚɫɹɳɢɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ-
ɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɚɤɬɨɪɭ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɦ ɪɟɡɢɫɬɨ-

ɪɨɦ (ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢ-

ɧɟɧɢɹ) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɚ 

Ɋɟɡɢɫɬɨɪ  ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ 

ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɨɬɟ-
ɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ. Ɍɨɤ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɢɡɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɨɬ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɞ 

ɨɫɨɬɟɧ ɚɦɩɟɪ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɡɚɳɢɬ ɨɬ ɈɁɁ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡ-
ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 
Ⱥ – ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 
Ȼ – ɛɟɡ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɦɚɲɢɧ 



 


