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THE ABSTRACT 
 
The final qualification work on the topic «Analysis of the quality of electricity 

for consumers at substation «Kirba» of PJSC «Rosseti Siberia» - «Khakasenergo» 
contains 70 pages of a text document, 25 used sources, 25 figures, 41 tables, 3 sheets 
of graphic material, no attachments. 

POWER SUPPLY, POWER QUALITY, ANALYSIS, RELIABILITY, 
VOLTAGE REGULATION, REACTIVE POWER COMPENSATION. 

The object of research is the SS 35 kV «Kirba». 
Research methods – analytical data processing, modeling using a software 

package. 
The main goal of the final qualification work is to develop proposals for 

improving the quality of electrical energy at the Kirba substation. 
Tasks of the final qualifying work: 

 Analysis of instrumental measurements of power quality indicators; 
 Development of measures to improve the quality of electrical energy and 
increase the reliability of power supply at the Kirba substation. 

In the course of the work, the analysis of measurements of indicators of the 
quality of electricity was carried out; a model of the electrical network was developed 
in the RastrWin3 program; measures were proposed to improve the quality of 
electricity and increase the reliability of power supply at the Kirba substation. 

This work is relevant for power grid organizations seeking to improve the 
quality of electricity. The analysis performed can be useful in the development of 
measures to improve the indicators of power quality. 
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  2.1 ,       
. 

       
 .   32144-2013,   

       
10%         5%   

 . [2].  
       

2.1 – 2.4 
 2.1 –    27.11.2020 

 
, % 

dU(-) (II) dU(-) (II) dU(+) (II) dU(+) (II) dU(-) (I) dU(-) (I) dU(+) (I) dU(+) (I) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

U  2,420 2,000 3,300 3,920 2,160 1,900 3,700 3,770 

U  1,900 1,600 3,600 4,160 1,550 1,300 4,000 4,140 

U  1,910 1,800 3,300 3,790 2,060 1,700 3,600 3,830 

-  
 U  

10,000 5,000 5,000 10,000 10,000 5,000 5,000 10,000 

 

 

 2.2 –     27.11.2020 
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 2.2 –    28.11.2020 

 
, % 

dU(-) (II) dU(-) (II) dU(+) (II) dU(+) (II) dU(-) (I) dU(-) (I) dU(+) (I) dU(+) (I) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

U  2,000 1,800 3,800 4,090 2,150 1,900 5,400 5,860 

U  1,600 1,500 4,200 4,300 1,900 1,500 5,700 6,300 

U  1,930 1,800 3,800 4,010 1,940 1,700 5,100 5,890 

-  
 U  

10,000 5,000 5,000 10,000 10,000 5,000 5,000 10,000 

 

 

 2.3 –     28.11.2020 

 2.3 –    29.11.2020 

 
, % 

dU(-) (II) dU(-) (II) dU(+) (II) dU(+) (II) dU(-) (I) dU(-) (I) dU(+) (I) dU(+) (I) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

U  2,570 2,100 4,600 4,860 2,380 2,100 4,230 4,230 
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  2.3 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

U  2,110 1,600 4,600 5,020 2,070 1,900 4,200 4,290 

U  2,490 2,100 4,300 4,560 2,460 2,200 3,900 4,090 

-  
 U  

10,000 5,000 5,000 10,000 10,000 5,000 5,000 10,000 

 2.4 –     29.11.2020 

 2.4 –    30.11.2020 

 
, % 

dU(-) (II) dU(-) (II) dU(+) (II) dU(+) (II) dU(-) (I) dU(-) (I) dU(+) (I) dU(+) (I) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

U  1,590 1,000 4,200 4,490 0,440 0,000 3,600 3,690 

U  1,300 0,900 4,400 4,640 0,400 0,000 3,900 4,020 

U  1,340 1,100 4,000 4,260 0,500 0,000 3,300 3,630 

-  
 U  

10,000 5,000 5,000 10,000 10,000 5,000 5,000 10,000 
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« »,  « »,       
    ,    

. 
       

  –      . 
       

     « » 35     
« » 35 .       

:       –   
 (    2 350   2 600 )  

 (    350   600 ),  
     ,   

    ,  32 . 
 

3.1   

 

 3.1 –     

 3.1 –       

      U ,  P ,  Q ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1    -58 37 0 0 34,18 

2   4000 37 0 0 34,14 

3   10,5 1,5 0,6 9,74 

4   6300 37 0 0 34,14 

5   11 1,5 0,6 9,81 

6   11 0 0 0,00 

7   0 0 0 0,00 

8     2 11 0 0 0,00 

9   2 11 0 0 0,00 



14 

       

  3.1 
 

1 2 3 4 5 6 7 

10     3 11 0 0 0,00 

11   3 11 0 0 0,00 

12   2 0 0 0 0,00 

13   3 0 0 0 0,00 

14   4 11 0 0 0,00 

15   4 0 0 0 0,00 

16    37 0 0 33,17 

17   -   36,52 0 0 32,20 

18   -   37 0 0 32,20 

19    2 11 1,18 0,41 8,40 

20    1 10,58 0,44 0,13 9,23 

21     37 0 0 32,17 

22   -   37 0 0 32,17 

23   -   37 0 0 32,17 

24    1 10,58 0,71 0,17 9,94 

25    2 11 1,58 0,61 8,91 

26    35,93 0 0 35,93 

 

 3.2 –       

N  N   R X B /r 
1 2 3 4 5 6 7 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0 

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,29 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0 

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,29 

3 6  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

3 8  -    2 0 0 0 0 

8 9    2 -  2 0 0 0 0 

8 10    2 -    3 0 0 0 0 

10 11    3 -  3 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

5 10  -    3 0 0 0 0 

5 14  -  4 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

16 17   -  -   6,2 8 58 0 

17 18  -   -  -   0 0 0 0 

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,27 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,29 
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  3.2 
 

1 2 3 4 5 6 7 

20 19   1 -   2 0 0 0 0 

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0 

21 22    -  -   0 0 0 0 

21 23    -  -   0 0 0 0 

22 23  -   -  -   0 0 0 0 

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,31 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,28 

24 25   1 -   2 0 0 0 0 

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0 

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0 

  3.1 ,         
 :     « » 9,94   8,91 ,  

« » 8,4   9,23 ,    9,74   9,81 . 
     :    

 « » 5,3  15,1%,   « » 20%  12,1%,     
  7,2%  6,6%. 

        
  .  ,     10  

       
 350   600  ( ). 

 
3.2         

 

  3.2     
      300   600 . 

  3.3  3.4       
  . 
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 3.2 –       
 

 3.3 –       

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 37 0 0 0 34,42 

2  4000 37 0 0 0 34,38 

3  10,5 1,5 0,6 0 9,91 

4  6300 37 0 0 0 34,38 

5  11 1,5 0,6 0 9,98 

6  11 0 0 -3000 9,91 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 11 0 0 0 0,00 

9  2 11 0 0 -3000 0,00 

10    3 11 0 0 0 0,00 

11  3 11 0 0 -6000 0,00 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 11 0 0 -6000 9,98 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   37 0 0 0 33,41 

17  -   36,52 0 0 0 32,43 

18  -   37 0 0 0 32,43 

19   2 11 1,18 0,41 0 8,46 

20   1 10,58 0,44 0,13 0 9,30 

21    37 0 0 0 32,40 

22  -   37 0 0 0 32,40 
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  3.3 
 

1 2 3 4 5 6 7 

23  -   37 0 0 0 32,40 

24   1 10,58 0,71 0,17 0 10,01 

25   2 11 1,58 0,61 0 8,98 

26   35,93 0 0 0 35,93 

 

 3.4 –       

N  N   R X B /r 
1 2 3 4 5 6 7 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0 

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,29 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0 

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,29 

3 6  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

3 8  -    2 0 0 0 0 

8 9    2 -  2 0 0 0 0 

8 10    2 -    3 0 0 0 0 

10 11    3 -  3 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

5 10  -    3 0 0 0 0 

5 14  -  4 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

16 17   -  -   6,2 8 58 0 

17 18  -   -  -   0 0 0 0 

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,27 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,29 

20 19   1 -   2 0 0 0 0 

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0 

21 22    -  -   0 0 0 0 

21 23    -  -   0 0 0 0 
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  3.4 
 

1 2 3 4 5 6 7 

22 23  -   -  -   0 0 0 0 

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,31 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,28 

24 25   1 -   2 0 0 0 0 

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0 

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0 

         
    .   3.3  ,      

« »  10,01   8,98 ,   +0,07    
   .     « »  9,3   8,46  
      .   +0,07 
      +0,06     .     

   9,91   9,98       
 .   +0,17       

+0,17     . 
       

  ,      
  . ,    

       . 
 
3.3         

 
        

     2 350   2 600 
.   3.3       

   .   3.5  3.6  
       . 
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 3.3 –        
  

 3.5 –        
  

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 37 0 0 0 34,25 

2  4000 37 0 0 0 34,22 

3  10,5 1,5 0,6 0 9,94 

4  6300 37 0 0 0 34,22 

5  11 1,5 0,6 0 9,94 

6  11 0 0 -3000 9,94 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 11 0 0 0 9,94 

9  2 11 0 0 -3000 9,94 

10    3 11 0 0 0 9,94 

11  3 11 0 0 -6000 9,94 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 11 0 0 -6000 9,94 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   37 0 0 0 33,06 

17  -   36,52 0 0 0 31,91 

18  -   37 0 0 0 31,91 

19   2 11 1,18 0,41 0 8,31 

20   1 10,58 0,44 0,13 0 9,15 

21    37 0 0 0 31,88 

22  -   37 0 0 0 31,88 
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  3.5 
 

1 2 3 4 5 6 7 

23  -   37 0 0 0 31,88 

24   1 10,58 0,71 0,17 0 9,85 

25   2 11 1,58 0,61 0 8,83 

26   35,93 0 0 0 35,93 

 3.6 –        
  

N  N   R X B /r 
1 2 3 4 5 6 7 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0 

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,29 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0 

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,29 

3 6  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

3 8  -    2 0 0 0 0 

8 9    2 -  2 0 0 0 0 

8 10    2 -    3 0 0 0 0 

10 11    3 -  3 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

5 10  -    3 0 0 0 0 

5 14  -  4 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

16 17   -  -   6,2 8 58 0 

17 18  -   -  -   0 0 0 0 

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,27 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,29 

20 19   1 -   2 0 0 0 0 

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0 
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  3.6 
 

1 2 3 4 5 6 7 

21 22    -  -   0 0 0 0 

21 23    -  -   0 0 0 0 

22 23  -   -  -   0 0 0 0 

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,31 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,28 

24 25   1 -   2 0 0 0 0 

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0 

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0 

   4    
 1900          
    .   3.5 ,    

  « »  9,85   8,83 ,   -0,16   
   -0,15    .     « » 

 9,15   8,31        . 
  -0,15       -0,15    

 .        9,94   9,94  
      .   +0,03 
      -0,04     .   

« »  « »      
  .       

     9,94 . 
        « »  

 « » ,       
      . 

      
  .  

 
3.4     я я    

     
    .    

      
 ( )     ( ).   3.7 

,     
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,    .    
   .  

 3.7 –     

Nbd  E  +/-    V  V  N   N   

1 -4000/35 % +   1 11 35 4 -2,5 4 2,5 

2 -6300/35 % +   1 11 35 4 -2,5 4 2,5 

3 -6300/35 % +   1 11 35 2 -2,5 2 2,5 

4 -6300/35 % +   1 11 35 4 -2,5 4 2,5 

5 -1600/35 % +   1 11 35 4 -2,5 4 2,5 

6 -1600/35 % +   1 11 35 4 -2,5 4 2,5 

 
3.4.1        

я я 
  3.4     . 

  3.8  3.9        
.  

 

 3.4 –       
 

 3.8 –       

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 37 0 0 0 34,18 

2  4000 37 0 0 0 34,14 

3  10,5 1,5 0,6 0 10,56 

4  6300 37 0 0 0 34,14 

5  11 1,5 0,6 0 10,63 
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  3.8 
 

1 2 3 4 5 6 7 

6  11 0 0 -3000 0,00 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 11 0 0 0 0,00 

9  2 11 0 0 -3000 0,00 

10    3 11 0 0 0 0,00 

11  3 11 0 0 -6000 0,00 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 11 0 0 -6000 0,00 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   37 0 0 0 33,17 

17  -   36,52 0 0 0 32,20 

18  -   37 0 0 0 32,20 

19   2 11 1,18 0,41 0 10,57 

20   1 10,58 0,44 0,13 0 10,53 

21    37 0 0 0 32,17 

22  -   37 0 0 0 32,17 

23  -   37 0 0 0 32,17 

24   1 10,58 0,71 0,17 0 10,33 

25   2 11 1,58 0,61 0 10,53 

26   35,93 0 0 0 35,93 

 

 3.9 –        
 

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,314286 5 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,314286 5 2 

3 6  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

3 8  -    2 0 0 0 0     

8 9    2 -  2 0 0 0 0     

8 10    2 -    3 0 0 0 0     
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  3.9 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 11    3 -  3 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

5 10  -    3 0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17   -  -   6,2 8 58 0     

17 18  -   -  -   0 0 0 0     

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,339768 8 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,330827 7 5 

20 19 
  1 -  

 2 
0 0 0 0     

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0     

21 22    -  -   0 0 0 0     

21 23    -  -   0 0 0 0     

22 23  -   -  -   0 0 0 0     

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,322344 4 3 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,330827 7 4 

24 25   1 -   2 0 0 0 0     

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0     

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0     

  3.8 ,      
      : 
     « »  10,33   10,53    

    ;      
« »  10,53   10,57        

;         
10,56   10,63        . 
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     10,5    
:   « » - 1,6%      0,3%   

 ;   « » - 0,3%      0,7%;   
 « » - 0,6%      1,2%    

. 
 

3.4.2        
я я 

  3.5     . 
  3.10  3.11        

  . 

 

 3.5 -       
  

 3.10 –        
  

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 37 0 0 0 34,43 

2  4000 37 0 0 0 34,40 

3  10,5 1,5 0,6 0 10,44 

4  6300 37 0 0 0 34,40 

5  11 1,5 0,6 0 10,52 

6  11 0 0 -3000 10,44 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 11 0 0 0 0,00 

9  2 11 0 0 -3000 0,00 

10    3 11 0 0 0 0,00 
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  3.10 
 

1 2 3 4 5 6 7 

11  3 11 0 0 -6000 0,00 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 11 0 0 -6000 10,52 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   37 0 0 0 33,42 

17  -   36,52 0 0 0 32,45 

18  -   37 0 0 0 32,45 

19   2 11 1,18 0,41 0 10,66 

20   1 10,58 0,44 0,13 0 10,62 

21    37 0 0 0 32,42 

22  -   37 0 0 0 32,42 

23  -   37 0 0 0 32,42 

24   1 10,58 0,71 0,17 0 10,42 

25   2 11 1,58 0,61 0 10,61 

26   35,93 0 0 0 35,93 

 

 3.11 –        
  

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0 0   

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,30662 4 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0 0   

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,30662 4 2 

3 6  -  0 0 0 0 0   

0 0  -  0 0 0 0 0   

3 8  -    2 0 0 0 0 0   

8 9    2 -  2 0 0 0 0 0   

8 10    2 -    3 0 0 0 0 0   

10 11    3 -  3 0 0 0 0 0   

0 0  -  0 0 0 0 0   

0 0  -  0 0 0 0 0   

5 10  -    3 0 0 0 0 0   

5 14  -  4 0 0 0 0 0   
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  3.11 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 0  -  0 0 0 0 0   

16 17   -  -   6,2 8 58 0 0   

17 18  -   -  -   0 0 0 0 0   

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,339768 8 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,330827 7 5 

20 19 
  1 -  

 2 0 0 0 0 0   

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0 0   

21 22    -  -   0 0 0 0 0   

21 23    -  -   0 0 0 0 0   

22 23  -   -  -   0 0 0 0 0   

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,322 4 3 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,330 7 4 

24 25   1 -   2 0 0 0 0 0   

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0 0   

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0 0   

  3.10 ,       
     350   600    

      
 :      « »  

10,42   10,61        ; 
     « »  10,62   10,66   

     ;      
   10,44   10,52       

 .      10,5 
   :   « » - 0,8%      

1%    ;   « » - 1,1%      
1,5%;    « » - 0,6%      0,2%  

  . 
3.4.3        

я я 
  3.6       

     .  
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 3.12  3.13       
.  

 

 

 3.6 -        
 

 3.12 –        
  

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 37 0 0 0 34,64 

2  4000 37 0 0 0 34,62 

3  10,5 1,5 0,6 0 10,48 

4  6300 37 0 0 0 34,62 

5  11 1,5 0,6 0 10,48 

6  11 0 0 -3000 10,48 

0  0 0 0 0 0,00 

8    2 11 0 0 0 10,48 

9  2 11 0 0 -3000 10,48 

10    3 11 0 0 0 10,48 

11  3 11 0 0 -6000 10,48 

0  2 0 0 0 0 0,00 

0  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 11 0 0 -6000 10,48 

0  4 0 0 0 0 0,00 

16   37 0 0 0 33,63 

17  -   36,52 0 0 0 32,66 

18  -   37 0 0 0 32,66 

19   2 11 1,18 0,41 0 10,45 

20   1 10,58 0,44 0,13 0 10,41 
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21    37 0 0 0 32,63 

22  -   37 0 0 0 32,63 

       

  3.12 
 

1 2 3 4 5 6 7 

23  -   37 0 0 0 32,63 

24   1 10,58 0,71 0,17 0 10,48 

25   2 11 1,58 0,61 0 10,41 

26   35,93 0 0 0 35,93 

 3.13 –        
  

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,306 4 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,299 3 2 

3 6  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

3 8  -    2 0 0 0 0     

8 9    2 -  2 0 0 0 0     

8 10    2 -    3 0 0 0 0     

10 11    3 -  3 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

5 10  -    3 0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17   -  -   6,2 8 58 0     

17 18  -   -  -   0 0 0 0     
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  3.13 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,33 7 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,322 6 5 

20 19   1 -   2 0 0 0 0     

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0     

21 22    -  -   0 0 0 0     

21 23    -  -   0 0 0 0     

22 23  -   -  -   0 0 0 0     

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,322 4 3 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,322 6 4 

24 25   1 -   2 0 0 0 0     

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0     

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0     

  3.12 ,       
     2 350   2 600    

      
 :      « »  

10,48   10,41        ; 
     « »  10,41   10,45   

     ;      
   10,48   10,48       

 .      10,5 
   :   « » - 0,2%      

0,9%    ;   « » - 0,9%      
0,5%;    « » - 0,2%      0,2%  
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  .      « »   
« » ,      . 

   ,     
  « »   « »     

,       
.        

       
,         

    . 
 

3.5    

       
    .    3.7 

   .   3.14  3.15 
      .  

 

 3.7 –        
   

 3.14 –       

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 35 0 0 0 33,04 

2  4000 35 0 0 0 32,99 

3  10 1,5 0,6 0 9,40 

4  6300 35 0 0 0 32,99 

5  10 1,5 0,6 0 9,47 

6  10 0 0 -3000 0,00 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 10 0 0 0 0,00 
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9  2 10 0 0 -3000 0,00 

10    3 10 0 0 0 0,00 

11  3 10 0 0 -6000 0,00 

       

  3.14 
 

1 2 3 4 5 6 7 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 10 0 0 -6000 0,00 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   35 0 0 0 31,96 

17  -   35 0 0 0 30,93 

18  -   35 0 0 0 30,93 

19   2 10 1,18 0,41 0 8,04 

20   1 10 0,44 0,13 0 8,86 

21    35 0 0 0 30,90 

22  -   35 0 0 0 30,90 

23  -   35 0 0 0 30,90 

24   1 10 0,71 0,17 0 9,54 

25   2 10 1,58 0,61 0 8,55 

26   34,97 0 0 0 34,97 

 

 3.15 –       

N  N   R X B /r 
1 2 3 4 5 6 7 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0 

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,29 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0 

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,29 

3 6  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

3 8  -    2 0 0 0 0 

8 9    2 -  2 0 0 0 0 

8 10    2 -    3 0 0 0 0 

10 11    3 -  3 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

5 10  -    3 0 0 0 0 

5 14  -  4 0 0 0 0 
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0 0  -  0 0 0 0 

       
  3.15 

 
1 2 3 4 5 6 7 

16 17   -  -   6,2 8 58 0 

17 18  -   -  -   0 0 0 0 

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,27 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,29 

20 19   1 -   2 0 0 0 0,00 

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0 

21 22    -  -   0 0 0 0 

21 23    -  -   0 0 0 0 

22 23  -   -  -   0 0 0 0 

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,31 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,28 

24 25   1 -   2 0 0 0 0 

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0 

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0 

   3.14,       
   (10 ):     « » 9,54   8,55 

,  « » 8,86   8,04 ,    9,4   9,47 
.      :   
  « » 4,6  14,5%,   « » 11,4%  19,6%,    
   6%  5,3%. 

        
  .  ,     10  

       
 350   600  ( ). 
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3.6         
 

 

 3.8 –       
 

 3.16 –       

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 35 0 0 0 33,25 

2  4000 35 0 0 0 33,21 

3  10 1,5 0,6 0 9,53 

4  6300 35 0 0 0 33,21 

5  10 1,5 0,6 0 9,60 

6  10 0 0 -3000 9,53 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 10 0 0 0 0,00 

9  2 10 0 0 -3000 0,00 

10    3 10 0 0 0 0,00 

11  3 10 0 0 -6000 0,00 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 10 0 0 -6000 9,60 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   35 0 0 0 32,18 

17  -   35 0 0 0 31,14 

18  -   35 0 0 0 31,14 

19   2 10 1,18 0,41 0 8,10 

20   1 10 0,44 0,13 0 8,92 

21    35 0 0 0 31,11 

22  -   35 0 0 0 31,11 
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  3.16 
 

1 2 3 4 5 6 7 

23  -   35 0 0 0 31,11 

24   1 10 0,71 0,17 0 9,61 

25   2 10 1,58 0,61 0 8,61 

26   34,97 0 0 0 34,97 

 

 3.17 –       

N  N   R X B /r 
1 2 3 4 5 6 7 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0 

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,29 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0 

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,29 

3 6  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

3 8  -    2 0 0 0 0 

8 9    2 -  2 0 0 0 0 

8 10    2 -    3 0 0 0 0 

10 11    3 -  3 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

5 10  -    3 0 0 0 0 

5 14  -  4 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

16 17   -  -   6,2 8 58 0 

17 18  -   -  -   0 0 0 0 

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,27 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,29 

20 19   1 -   2 0 0 0 0 

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0 

21 22    -  -   0 0 0 0 

21 23    -  -   0 0 0 0 

22 23  -   -  -   0 0 0 0 

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,31 
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  3.17 
 

1 2 3 4 5 6 7 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,28 

24 25   1 -   2 0 0 0 0 

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0 

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0 

  3.16 ,       
     350   600    

 :      « »  9,61 
  8,61        ;   

   « »  8,92   8,1      
  ;       

  9,53   9,6        
.      10   

 :   « » - 3,9%      13,9% 
   ;   « » - 10,8%      

19%;    « » - 4,7%      4%  
  . 
      350   

600        
  ,      

    .  
 
3.7         

 
  3.9      

        ,  
 1900 .   3.18  3.19   

    . 
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 3.9 –       
 

 3.18 –       
  

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 35 0 0 0 33,46 

2  4000 35 0 0 0 33,43 

3  10 1,5 0,6 0 9,71 

4  6300 35 0 0 0 33,43 

5  10 1,5 0,6 0 9,71 

6  10 0 0 -3000 9,71 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 10 0 0 0 9,71 

9  2 10 0 0 -3000 9,71 

10    3 10 0 0 0 9,71 

11  3 10 0 0 -6000 9,71 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 10 0 0 -6000 9,71 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   35 0 0 0 32,39 

17  -   35 0 0 0 31,35 

18  -   35 0 0 0 31,35 

19   2 10 1,18 0,41 0 8,16 

20   1 10 0,44 0,13 0 8,99 

21    35 0 0 0 31,32 

22  -   35 0 0 0 31,32 

23  -   35 0 0 0 31,32 
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  3.18 
 

1 2 3 4 5 6 7 

24   1 10 0,71 0,17 0 9,68 

25   2 10 1,58 0,61 0 8,67 

26   34,97 0 0 0 34,97 

 

 3.19 –       
  

N  N   R X B /r 
1 2 3 4 5 6 7 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0 

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,29 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0 

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,29 

3 6  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

3 8  -    2 0 0 0 0 

8 9    2 -  2 0 0 0 0 

8 10    2 -    3 0 0 0 0 

10 11    3 -  3 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

5 10  -    3 0 0 0 0 

5 14  -  4 0 0 0 0 

0 0  -  0 0 0 0 

16 17   -  -   6,2 8 58 0 

17 18  -   -  -   0 0 0 0 

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,27 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,29 

20 19   1 -   2 0 0 0 0 

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0 
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  3.19 

1 2 3 4 5 6 7 

21 22    -  -   0 0 0 0 

21 23    -  -   0 0 0 0 

22 23  -   -  -   0 0 0 0 

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,31 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,28 

24 25   1 -   2 0 0 0 0 

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0 

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0 

   3.18,    4 
    1900      

        .  
   « »  9,68   8,67 ,   

  10   3,2%     13,3%  
  .     « »  8,99   8,16  

      .   10,1% 
     18,4%    .      

  9,71   9,71        
.   2,9%      2,9%  

   .  
        « »  

 « » ,       
      . 

      
  .  

 
3.8     я я    

3.8.1        
я я 

  3.10      
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.   3.20  3.21    
     

 

 3.10 –        
  

 3.20 –        
 

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 35 0 0 0 33,04 

2  4000 35 0 0 0 32,99 

3  10 1,5 0,6 0 9,94 

4  6300 35 0 0 0 32,99 

5  10 1,5 0,6 0 10,01 

6  10 0 0 -3000 0,00 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 10 0 0 0 0,00 

9  2 10 0 0 -3000 0,00 

10    3 10 0 0 0 0,00 

11  3 10 0 0 -6000 0,00 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 10 0 0 -6000 0,00 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   35 0 0 0 31,96 

17  -   35 0 0 0 30,93 

18  -   35 0 0 0 30,93 

19   2 10 1,18 0,41 0 10,12 

20   1 10 0,44 0,13 0 10,11 

21    35 0 0 0 30,90 

22  -   35 0 0 0 30,90 

23  -   35 0 0 0 30,90 
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  3.20 
 

1 2 3 4 5 6 7 

24   1 10 0,71 0,17 0 9,92 

25   2 10 1,58 0,61 0 10,10 

26   34,97 0 0 0 34,97 

 

 3.21 –        
 

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,307 4 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,307 4 2 

3 6  -  0 0 0 0     

3 8  -    2 0 0 0 0     

8 9    2 -  2 0 0 0 0     

8 10    2 -    3 0 0 0 0     

10 11    3 -  3 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

5 10  -    3 0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17   -  -   6,2 8 58 0     

17 18  -   -  -   0 0 0 0     

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,339768 8 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,330827 7 5 

20 19 
  1 -  

 2 
0 0 0 0     

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0     
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  3.21 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

21 22    -  -   0 0 0 0     

21 23    -  -   0 0 0 0     

22 23  -   -  -   0 0 0 0     

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,322 4 3 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,331 7 4 

24 25   1 -   2 0 0 0 0     

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0     

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0     

   3.20,    
       
:      « »  9,92   10,1 

       ;     
 « »  10,11   10,12       
 ;        

 9,94   10,01        . 
     10,5    

:   « » - 0,8%      1%    
;   « » - 1,1%      1,2%;    

« » - 0,6%      0,1%    . 

 
3.8.2        

я я 

     2  
  350   600 .   3.11  

  ,   3.22  3.23  
     .   
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 3.11 –       
   

 3.22 –       
     

  U ,  
P , 

 
Q , 

 
B , 

 
U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 35 0 0 0 33,35 

2  4000 35 0 0 0 33,32 

3  10 1,5 0,6 0 10,13 

4  6300 35 0 0 0 33,32 

5  10 1,5 0,6 0 9,95 

6  10 0 0 -3000 10,13 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 10 0 0 0 0,00 

9  2 10 0 0 -3000 0,00 

10    3 10 0 0 0 0,00 

11  3 10 0 0 -6000 0,00 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 10 0 0 -6000 9,95 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   35 0 0 0 32,28 

17  -   35 0 0 0 31,24 

18  -   35 0 0 0 31,24 

19   2 10 1,18 0,41 0 9,96 

20   1 10 0,44 0,13 0 9,95 

21    35 0 0 0 31,21 

22  -   35 0 0 0 31,21 

23  -   35 0 0 0 31,21 

       



44 

  3.22 
 

1 2 3 4 5 6 7 

24   1 10 0,71 0,17 0 10,03 

25   2 10 1,58 0,61 0 9,94 

26   34,97 0 0 0 34,97 

 

 3.23 –       
     

N  N   R X B /r N_   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2 
  -58 - 

 4000 
0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,307 4 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,299 3 2 

3 6  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

3 8 
 -   

 2 
0 0 0 0     

8 9 
   2 - 
 2 

0 0 0 0     

8 10 
   2 - 
   3 

0 0 0 0     

10 11 
   3 - 
 3 

0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

5 10 
 -   

 3 
0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17 
  -  

-   
6,2 8 58 0     

17 18 
 -   - 
 -   

0 0 0 0     
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  3.23 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

18 19 
 -   - 

  2 
11,2 49,2 0 0,331 7 6 

17 20 
 -   - 

  1 
11,2 49,2 0 0,322 6 5 

20 19 
  1 

-   
2 

0 0 0 0     

18 21 
 -   - 
   

0,31 0,4 2,87 0     

21 22 
   -  

-   
0 0 0 0     

21 23 
   -  

-   
0 0 0 0     

22 23 
 -   -  

-   
0 0 0 0     

22 24 
 -   - 

  1 
1,4 14,6 0 0,322 4 3 

23 25 
 -   - 

  2 
1,4 14,6 0 0,322 6 4 

24 25 
  1 - 
  2 

0 0 0 0     

26 1 
  - 

  -58 
6,32 8,16 59,2 0     

1 16 
  -58 - 

  
6,32 8,16 59,16 0     

   3.22,     
      350   600  

       
  :      « »  

10,03   9,94        ; 
     « »  9,95   9,96   

     ;      
   10,13   9,95       

 .      10,5 
   :   « » - 0,3%      

0,6%    ;   « » - 0,5%      
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0,4%;    « » - 1,3%      0,5%  
  . 

3.8.3        
я я 

  3.12     . 
  3.24  3.25       

. 

 

 3.12 –        
 

 3.24 –        
   

  U_  P_  Q_  B_  V 

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 35 0 0 0 33,56 

2  4000 35 0 0 0 33,54 

3  10 1,5 0,6 0 10,07 

4  6300 35 0 0 0 33,54 

5  10 1,5 0,6 0 10,07 

6  10 0 0 -3000 10,07 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 10 0 0 0 10,07 

9  2 10 0 0 -3000 10,07 

10    3 10 0 0 0 10,07 

11  3 10 0 0 -6000 10,07 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 10 0 0 -6000 10,07 

15  4 0 0 0 0 0,00 
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16   35 0 0 0 32,49 

17  -   35 0 0 0 31,45 

       

  3.24 
 

1 2 3 4 5 6 7 

18  -   35 0 0 0 31,45 

19   2 10 1,18 0,41 0 10,03 

20   1 10 0,44 0,13 0 10,02 

21    35 0 0 0 31,42 

22  -   35 0 0 0 31,42 

23  -   35 0 0 0 31,42 

24   1 10 0,71 0,17 0 10,09 

25   2 10 1,58 0,61 0 10,01 

26   34,97 0 0 0 34,97 

 

 3.25 –        
 

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,299 3 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,299 3 2 

3 6  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

3 8  -    2 0 0 0 0     

8 9    2 -  2 0 0 0 0     

8 10    2 -    3 0 0 0 0     

10 11    3 -  3 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

5 10  -    3 0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17   -  -   6,2 8 58 0     

17 18  -   -  -   0 0 0 0     
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  3.25 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,331 7 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,322 6 5 

20 19   1 -   2 0 0 0 0     

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0     

21 22    -  -   0 0 0 0     

21 23    -  -   0 0 0 0     

22 23  -   -  -   0 0 0 0     

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,322 4 3 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,322 6 4 

24 25   1 -   2 0 0 0 0     

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0     

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0     

  3.24 ,       
     2 350   2 600    

      
 :      « »  

10,48   10,41        ; 
     « »  10,41   10,45   

     ;      
   10,48   10,48       

 .      10,5 
   :   « » - 0,2%      

0,9%    ;   « » - 0,9%      
0,5%;    « » - 0,2%      0,2%  
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  .      « »   
« » ,      . 

   ,     
  « »   « »     

,       
.        

       
,         

    . 

4.   я 

       
  ,     ( , 

/ ),  (  -  ) ,  
  .     35 

 , ,       
   . 
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      , 
    32   25307 . .  
         , 

  01.01.2000.       
          , 
  9,5  I  2021  [6].   

  24042 . .   . 
  .      

    .  (1748 ) 
   .  (1502 )  ,  

 3250         
 . 

       .  
       

     . 
 

4.1       

  4.2     . 
  4.1  4.2       

. 

 

 4.2 –        
 

 4.1 –         
   

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 37 0 0 0 34,58 

2  4000 37 0 0 0 34,54 

3  10,5 1,5 0,6 0 10,43 

4  6300 37 0 0 0 34,54 
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5  11 1,5 0,6 0 10,49 

       

  4.1 
 

1 2 3 4 5 6 7 

6  11 0 0 -3000 0,00 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 11 0 0 0 0,00 

9  2 11 0 0 -3000 0,00 

10    3 11 0 0 0 0,00 

11  3 11 0 0 -6000 0,00 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 11 0 0 -6000 0,00 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   37 0 0 0 33,99 

17  -   36,52 0 0 0 33,42 

18  -   37 0 0 0 33,42 

19   2 11 1,18 0,41 0 10,43 

20   1 10,58 0,44 0,13 0 10,39 

21    37 0 0 0 33,41 

22  -   37 0 0 0 33,41 

23  -   37 0 0 0 35,02 

24   1 10,58 0,71 0,17 0 10,47 

25   2 11 1,58 0,61 0 10,39 

26   35,93 0 0 0 35,93 

27   35,61 0 0 0 35,61 

28    2 37 0 0 0 35,02 

 

 4.2 –         
   

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,31 4 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,31 4 2 

3 6  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

3 8  -    2 0 0 0 0     

8 9    2 -  2 0 0 0 0     

8 10    2 -    3 0 0 0 0     
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  4.2 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10 11    3 -  3 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

5 10  -    3 0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17   -  -   6,2 8 58 0     

17 18  -   -  -   0 0 0 0     

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,32 6 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,31 5 5 

20 19   1 -   2 0 0 0 0     

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0     

21 22    -  -   0 0 0 0     

28 23    2 -  -   0 0 0 0     

22 23  -   -  -   0 0 0 0     

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,31 5 5 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,30 3 6 

24 25   1 -   2 0 0 0 0     

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0     

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0     

27 28   -    2 9,79 12,7 91,8 0     

28 21    2 -    0 0 0 0     

 ,    ,   
  ,   «  » 
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     « ».   -58  -57.  
 4.1 ,         

  . 

4.2         
 

  4.3     . 
  4.3  4.4       

. 

 

 4.3 -        
   

 4.3 –         
   

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 37 0 0 0 34,82 

2  4000 37 0 0 0 34,79 

3  10,5 1,5 0,6 0 10,57 

4  6300 37 0 0 0 34,79 

5  11 1,5 0,6 0 10,40 

6  11 0 0 -3000 10,57 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 11 0 0 0 0,00 

9  2 11 0 0 -3000 0,00 

10    3 11 0 0 0 0,00 



54 

       

  4.3 

1 2 3 4 5 6 7 

11  3 11 0 0 -6000 0,00 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 11 0 0 -6000 10,40 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   37 0 0 0 34,22 

17  -   36,52 0 0 0 33,65 

18  -   37 0 0 0 33,65 

19   2 11 1,18 0,41 0 10,51 

20   1 10,58 0,44 0,13 0 10,47 

21    37 0 0 0 33,64 

22  -   37 0 0 0 33,64 

23  -   37 0 0 0 35,02 

24   1 10,58 0,71 0,17 0 10,54 

25   2 11 1,58 0,61 0 10,39 

26   35,93 0 0 0 35,93 

27   35,61 0 0 0 35,61 

28    2 37 0 0 0 35,02 

  

 4.4 –         
 . 

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,307 4 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,299 3 2 

3 6  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

3 8  -    2 0 0 0 0     
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  4.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

8 9    2 -  2 0 0 0 0     

8 10    2 -    3 0 0 0 0     

10 11    3 -  3 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

5 10  -    3 0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17   -  -   6,2 8 58 0     

17 18  -   -  -   0 0 0 0     

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,322 6 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,314 5 5 

20 19 
  1 -  

 2 
0 0 0 0     

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0     

21 22    -  -   0 0 0 0     

28 23    2 -  -   0 0 0 0     

22 23  -   -  -   0 0 0 0     

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,314286 5 5 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,29932 3 6 

24 25   1 -   2 0 0 0 0     

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0     

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0     

27 28   -    2 9,79 12,7 91,8 0     

28 21    2 -    0 0 0 0     
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 ,    ,   
  ,   «  » 

     « ».   -58  -57.  
 4.3 ,         

  . 

 
4.3         

 

  4.4     . 
  4.5  4.6       

. 

 

 4.4 -        
   

 4.5 -         
   

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 37 0 0 0 35,04 

2  4000 37 0 0 0 35,02 

3  10,5 1,5 0,6 0 10,51 

4  6300 37 0 0 0 35,02 

5  11 1,5 0,6 0 10,51 

6  11 0 0 -3000 10,51 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 11 0 0 0 10,51 

9  2 11 0 0 -3000 10,51 
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  4.5 
 

1 2 3 4 5 6 7 

10    3 11 0 0 0 10,51 

11  3 11 0 0 -6000 10,51 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 11 0 0 -6000 10,51 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   37 0 0 0 34,44 

17  -   36,52 0 0 0 33,87 

18  -   37 0 0 0 33,87 

19   2 11 1,18 0,41 0 10,58 

20   1 10,58 0,44 0,13 0 10,54 

21    37 0 0 0 33,86 

22  -   37 0 0 0 33,86 

23  -   37 0 0 0 35,02 

24   1 10,58 0,71 0,17 0 10,61 

25   2 11 1,58 0,61 0 10,64 

26   35,93 0 0 0 35,93 

27   35,61 0 0 0 35,61 

28    2 37 0 0 0 35,02 

 

 4.6 -         
  

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,299 3 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,299 3 2 

3 6  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

3 8  -    2 0 0 0 0     

8 9    2 -  2 0 0 0 0     

8 10    2 -    3 0 0 0 0     

10 11    3 -  3 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     
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  4.6 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5 10  -    3 0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17   -  -   6,2 8 58 0     

17 18  -   -  -   0 0 0 0     

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,322 6 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,314 5 5 

20 19   1 -   2 0 0 0 0     

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0     

21 22    -  -   0 0 0 0     

28 23    2 -  -   0 0 0 0     

22 23  -   -  -   0 0 0 0     

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,314 5 5 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,307 4 6 

24 25   1 -   2 0 0 0 0     

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0     

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0     

27 28   -    2 9,79 12,7 91,8 0     

28 21    2 -    0 0 0 0     

 ,    ,   
  ,   «  » 

     « ».   -58  -57.  
 4.5 ,         

  . 
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4.4   

        
     . 

  4.5     . 
  4.7  4.8       

. 
 

 

 4.5 –        
    

 4.7 -          
 

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 35 0 0 0 33,48 

2  4000 35 0 0 0 33,42 

3  10 1,5 0,6 0 10,08 

4  6300 35 0 0 0 33,42 

5  10 1,5 0,6 0 9,90 

6  10 0 0 -3000 0,00 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 10 0 0 0 0,00 

9  2 10 0 0 -3000 0,00 

10    3 10 0 0 0 0,00 

11  3 10 0 0 -6000 0,00 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 10 0 0 -6000 0,00 

       



60 

  4.7 
 

1 2 3 4 5 6 7 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   35 0 0 0 32,84 

17  -   35 0 0 0 32,23 

18  -   35 0 0 0 32,23 

19   2 10 1,18 0,41 0 10,03 

20   1 10 0,44 0,13 0 10,02 

21    35 0 0 0 32,23 

22  -   35 0 0 0 32,23 

23  -   35 0 0 0 34,30 

24   1 10 0,71 0,17 0 10,09 

25   2 10 1,58 0,61 0 9,93 

26   34,97 0 0 0 34,97 

27   35 0 0 0 35,00 

28    2 35 0 0 0 34,30 

 

 4.8 -         
  

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,307 4 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,299 3 2 

3 6  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

3 8  -    2 0 0 0 0     

8 9    2 -  2 0 0 0 0     

8 10    2 -    3 0 0 0 0     

10 11    3 -  3 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

5 10  -    3 0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17   -  -   6,2 8 58 0     

17 18  -   -  -   0 0 0 0     
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  4.8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,322 6 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,314 5 5 

20 19   1 -   2 0 0 0 0     

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0     

21 22    -  -   0 0 0 0     

28 23    2 -  -   0 0 0 0     

22 23  -   -  -   0 0 0 0     

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,314 3 3 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,292 2 4 

24 25   1 -   2 0 0 0 0     

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0     

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0     

27 28   -    2 9,79 12,7 91,8 0     

28 21    2 -    0 0 0 0     

 ,    ,   
  ,   «  » 

     « ».   -58  -57.  
 4.7 ,         

  . 

4.5          
 

  4.6     . 
  4.9  4.10       

. 
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 4.6 -    ,   
     

 4.9 -         
    

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  

1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 35 0 0 0 33,77 

2  4000 35 0 0 0 33,73 

3  10 1,5 0,6 0 10,00 

4  6300 35 0 0 0 33,73 

5  10 1,5 0,6 0 10,08 

6  10 0 0 -3000 10,00 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 10 0 0 0 0,00 

9  2 10 0 0 -3000 0,00 

10    3 10 0 0 0 0,00 

11  3 10 0 0 -6000 0,00 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 10 0 0 -6000 10,08 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   35 0 0 0 33,13 

17  -   35 0 0 0 32,52 

18  -   35 0 0 0 32,52 

19   2 10 1,18 0,41 0 9,88 

20   1 10 0,44 0,13 0 10,11 

21    35 0 0 0 32,52 

22  -   35 0 0 0 32,52 

23  -   35 0 0 0 34,30 
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  4.9 
 

1 2 3 4 5 6 7 

24   1 10 0,71 0,17 0 9,94 

25   2 10 1,58 0,61 0 9,93 

26   34,97 0 0 0 34,97 

27   35 0 0 0 35,00 

28    2 35 0 0 0 34,30 

 4.10 -         
    

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,299 3 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,299 3 2 

3 6  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

3 8  -    2 0 0 0 0     

8 9    2 -  2 0 0 0 0     

8 10    2 -    3 0 0 0 0     

10 11    3 -  3 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

5 10  -    3 0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17   -  -   6,2 8 58 0     

17 18  -   -  -   0 0 0 0     

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,314 5 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,314 5 5 

20 19   1 -   2 0 0 0 0     
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  4.10 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0     

21 22    -  -   0 0 0 0     

28 23    2 -  -   0 0 0 0     

22 23  -   -  -   0 0 0 0     

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,307 2 3 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,292 2 4 

24 25   1 -   2 0 0 0 0     

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0     

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0     

27 28   -    2 9,79 12,7 91,8 0     

28 21    2 -    0 0 0 0     

 ,    ,   
  ,   «  » 

     « ».   -58  -57.  
 4.9 ,         

  . 

4.6         
 

  4.7     . 
  4.11  4.12       

. 
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 4.7 -    ,    
    

 4.11 -         
    

  U ,  P ,  Q ,  B ,  U,  
1 2 3 4 5 6 7 

1   -58 35 0 0 0 33,93 

2  4000 35 0 0 0 33,90 

3  10 1,5 0,6 0 9,93 

4  6300 35 0 0 0 33,90 

5  10 1,5 0,6 0 9,93 

6  10 0 0 -3000 9,93 

7  0 0 0 0 0,00 

8    2 10 0 0 0 9,93 

9  2 10 0 0 -3000 9,93 

10    3 10 0 0 0 9,93 

11  3 10 0 0 -6000 9,93 

12  2 0 0 0 0 0,00 

13  3 0 0 0 0 0,00 

14  4 10 0 0 -6000 9,93 

15  4 0 0 0 0 0,00 

16   35 0 0 0 33,30 

17  -   35 0 0 0 32,69 

18  -   35 0 0 0 32,69 

19   2 10 1,18 0,41 0 9,93 

20   1 10 0,44 0,13 0 9,91 

21    35 0 0 0 32,68 

22  -   35 0 0 0 32,68 

23  -   35 0 0 0 34,30 
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  4.11 
 

1 2 3 4 5 6 7 

24   1 10 0,71 0,17 0 9,99 

25   2 10 1,58 0,61 0 9,93 

26   34,97 0 0 0 34,97 

27   35 0 0 0 35,00 

28    2 35 0 0 0 34,30 

 4.12 -         
    

N  N   R X B /r N_  _  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2   -58 -  4000 0,43 0,41 2,79 0     

2 3  4000 -  2,6 23 0 0,292 2 1 

2 4  4000 -  6300 0 0 0 0     

4 5  6300 -  1,4 14,6 0 0,292 2 2 

3 6  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

3 8  -    2 0 0 0 0     

8 9    2 -  2 0 0 0 0     

8 10    2 -    3 0 0 0 0     

10 11    3 -  3 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

5 10  -    3 0 0 0 0     

5 14  -  4 0 0 0 0     

0 0  -  0 0 0 0     

16 17   -  -   6,2 8 58 0     

17 18  -   -  -   0 0 0 0     

18 19  -   -   2 11,2 49,2 0 0,314 5 6 

17 20  -   -   1 11,2 49,2 0 0,307 4 5 

20 19   1 -   2 0 0 0 0     
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  4.12 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

18 21  -   -    0,31 0,4 2,87 0     

21 22    -  -   0 0 0 0     

28 23    2 -  -   0 0 0 0     

22 23  -   -  -   0 0 0 0     

22 24  -   -   1 1,4 14,6 0 0,307 2 3 

23 25  -   -   2 1,4 14,6 0 0,292 2 4 

24 25   1 -   2 0 0 0 0     

26 1   -   -58 6,32 8,16 59,2 0     

1 16   -58 -   6,32 8,16 59,16 0     

27 28   -    2 9,79 12,7 91,8 0     

28 21    2 -    0 0 0 0     

 ,    ,   
  ,   «  » 

     « ».   -58  -57.  
 4.11 ,         

  . 
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