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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ:  
 ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
 2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ 
 3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ RastrWin3 
 4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
RastrWin3 
 5. Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɉɋ 
«Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
 6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ: 
1. Ɂɚɦɟɪɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
2. Ɋɟɠɢɦɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ RastrWin3 
3. ɑɚɫɬɨɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ        ______/ ȿ. ȼ. ɉɥɚɬɨɧɨɜɚ  
                                                                                              (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ       ______/ ȼ. Ⱥ. Ɇɟɬɟɥɟɜ 
       (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

Ɍɟɦɚ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɉȺɈ «ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ» ‒      
«ɏɚɤɚɫɷɧɟɪɝɨ». 
  ɐɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ». 
  Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ».  
ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɨɢɫɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɦɨɝɭɬ 
ɩɨɦɨɱɶ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
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THE ABSTRACT 

 The topic of this final qualification work is the Analysis of the quality of 
electricity of consumers at Substation Mayrykhsky, PJSC IDGC of Siberia - 
Khakasenergo. 
 The purpose of the final qualifying work is to study the voltage quality at the 
Mayrykhsky substation. 
 The object of the research is the SS "Mayrykhsky". 
 The subject of the research is the search for optimal solutions to problems 
associated with the deterioration of the quality of electricity. 
 The result of this final qualification work is technically sound proposals for 
developing solutions that can help improve power quality, as well as options for 
preventing new problems in the system. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 ȼɨɩɪɨɫɵ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɨɹɬ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɛɲɢɪɧɨ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɦɧɨɝɢɦ ɞɪɭɝɢɦ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɢɥɟɧɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ, 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ. 
 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪɚɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɧɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ. 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɜɚɪɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ:  

 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ; 
 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ;  
 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ; 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɧɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ɉɞɧɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ: 

1. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɛɨɢ, ɫɧɢɠɚɹ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

2. ɉɪɨɜɚɥɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ. Ɇɨɠɟɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

3. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɨ ɱɪɟɜɚɬɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɛɨɹɦɢ, 
ɫɛɨɹɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɫɟɬɢ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ,  

1. ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

2. ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
3. ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɨɛɴɟɤɬɚ; 
4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɜɨɚɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; 
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 1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 

ɈɈɈ «ɄɈɍɅɋɌȺɊ», ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ 2017 ɝɨɞɚ, ɢɦɟɟɬ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ 
ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɢ ɞɨɛɵɱɭ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɢ 
«Ȼɟɣɫɤɢɣ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ» Ȼɟɣɫɤɨɝɨ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɈɈɈ «ɍɄ «Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɫɨɡɞɚɧɨ 12 ɧɨɹɛɪɹ 2013 ɝɨɞɚ.  
ȼ 2014 ɝɨɞɭ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɥɢɰɟɧɡɢɹ ɧɚ ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɢ ɞɨɛɵɱɭ ɭɝɥɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

«Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ».  
ȼ 2015 ɝɨɞɭ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɩɚɪɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɫ ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ 
(ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ). ȼ 2015 ɝɨɞɭ ɫɬɪɨɹɬɫɹ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɢ; 2 ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɜɨɞ; 
ɭɝɥɟɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫ ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ; ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ 
ɠ.ɞ. ɩɭɬɢ ɢ ɫɬɚɧɰɢɹ. 28 ɚɜɝɭɫɬɚ 2015 ɝɨɞɚ ɨɬɝɪɭɠɟɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɤɭɛɵ ɩɨɪɨɞɵ. 

ȼ 2016 ɝɨɞɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɧɚɱɚɬɚ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɭɝɥɹ.  Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 450 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ. 

19 ɦɚɹ 2017 ɝɨɞɚ ɞɨɛɵɬ ɩɟɪɜɵɣ ɦɢɥɥɢɨɧ ɬɨɧɧ ɭɝɥɹ. ȼɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ȻɟɥȺɁɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 130 ɬɧ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ Liebherr ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɤɨɜɲɚ 12 ɦ3, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɝɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɨɪɧɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ: ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 
ɛɨɤɫ; ɬɨɩɥɢɜɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɩɭɧɤɬ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1,8 
ɦɥɧ ɬɨɧɧ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 2016 ɝɨɞɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɵ ɜ 4 ɪɚɡɚ. 

ȼ 2018 ɝɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ȻɟɥȺɁɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 220 ɬɧ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɚ 
ɥɢɰɟɧɡɢɹ ɧɚ ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɢ ɞɨɛɵɱɭ ɭɝɥɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ «Ȼɟɣɫɤɢɣ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ». 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɭɝɥɹ FGX-12 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 120 ɬɨɧɧ ɜ ɱɚɫ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 3,1 ɦɥɧ ɬɨɧɧ. 
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 1.2 ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 

 Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.1-1.2. 
 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɈɈɈ «ɍɄ «Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɉɋ-110/35 ɤȼ «Ɋɚɣɤɨɜɨ» ɩɨ ɥɢɧɢɢ ȼɅ-35 ɤȼ Ɍ-58 ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 35 ɤȼ ɉɋ 
35/10 ɤȼ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɚɹ».  
 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɹɱɟɟɤ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
10 ɤȼ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 1Ɍ ɬɢɩɚ ɌɆɇ-6300/35/10 ɢ ɨɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 2Ɍ ɬɢɩɚ ɌɆɇ-4000/35/10. ɄɊɍɇɇ 10 ɤȼ ɩɢɬɚɟɬ ɜɫɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
ɪɚɡɪɟɡɚ ɨɬ ɞɜɭɯ ɫɢɫɬɟɦ ɲɢɧ (ɫ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ): ɄɊɍɇɇ-1 10 ɤȼ ɢ ɄɊɍɇɇ-2 
10 ɤȼ. 
 ɉɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨ II-III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. Ʉ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ȺȻɄ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ), ɨɛɳɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,27 Ɇȼɬ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  
ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2018 ɝɨɞ 
 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ/ɭɫɬɚɧɨ

ɜɤɢ 
Ɍɢɩ/ɦɚɪɤɚ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚ
ɰɢɨɧɧɵɣ 

ɧɨɦɟɪ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ

ɢɹ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧ
ɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
Ɇȼɬ 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɧɚ
ɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝ
ɢɹ, ɬɵɫ.ɤȼɬ.ɱ 

1 2 3 4 5 6 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɭɯɨɝɨ 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 
FGX48A 1 4320 1,301 5600 

Ɂɭɦɩɮ№1 ɧɚɫɨɫ 1ɞ-630-90 1 8760 0,206 46,87 
Ɂɭɦɩɮ№1 ɧɚɫɨɫ 1ɞ-630-90 2 8760 0,206 46,87 
Ɂɭɦɩɮ№2 ɧɚɫɨɫ 1ɞ-630-90 3 8760 0,206 46,87 
Ɂɭɦɩɮ№2 ɧɚɫɨɫ 1ɞ-630-90 4 8760 0,206 46,87 

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫ 1 

1ɞ-630-90 5 8760 0,206 46,87 

Ɉɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫ 2 

1ɞ-630-90 6 8760 0,206 46,87 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɭɯɨɝɨ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ 

FGX12 1 6350 0,41 2047,87 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
Ⱦɪɨɛɢɥɶɧɨ 

ɋɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ 

Ⱦɪɨɛɦɚɲ 1 7782 0,11 172,325 

ȺȻɄ - - - 0,27 102,4 
ɂɌɈȽɈ 3,327 8209,815 
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ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 10/0,4 ɤȼ 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ
, ɰɟɯ, ɧɨɦɟɪ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

Ƚɨɞ ɜɜɨɞɚ 
ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ
ɰɢɸ 

Ɍɢɩ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ

ɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬ

ɨɪɨɜ 

ɋɭɦɦɚɪɧ
ɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬ
ɶ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰ
ɢɢ, ɤȼȺ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢ
ɟ, ɤȼ 

ɜɵɫɲɟɟ/ɧɢɡ
ɲɟɟ 

1 2 3 4 5 6 
ɄɌɉ «ȺȻɄ» 2016 ɌɆȽ 1 630 10/0,4 

ɄɌɉ 
«Ɉɱɢɫɬɧɵɟ» 2016 

ɌɆȽ 1 630 10/0,4 

ɄɌɉ «Ʉɚɪɶɟɪ1» 2016 ɌɆȽ 1 630 10/0,4 

ɄɌɉ «Ʉɚɪɶɟɪ2» 2016 ɌɆȽ 1 630 10/0,4 

ɄɌɉ «ȾɋɄ1» 2017 ɌɆȽ 1 630 10/0,4 

ɄɌɉ «ȾɋɄ2» 2017 ɌɆȽ 1 630 10/0,4 

ɄɌɉ «ȾɋɄ3» 2017 ɌɆȽ 1 630 10/0,4 

ɄɌɉ «ȾɋɄ4» 2017 ɌɆȽ 1 1000 10/0,4 

ɄɌɉ «ɋɭɲɤɚ» 2018 ɌɆȽ 2 3200 10/0,4 
ɄɌɉ «FGX48» 2018 ɌɆȽ 1 1000 10/0,4 

ɄɌɉ «Ɋɟɦɛɨɤɫ» 2017 ɌɆȽ 1 630 10/0,4 

ɄɌɉ «Ʉɉɉ2» 2017 ɌɆȽ 1 25 10/0,4 
ɄɌɉ «Ʉɉɉ3» 2017 ɌɆȽ 1 25 10/0,4 

ɄɌɉ «ȺȻɄ 
Ƚɨɪɧɵɣ» 2016 ɌɆȽ 1 400 10/0,4 
ɂɌɈȽɈ 

   
10690 

 ɉɋ 35ɤȼ 
Ɇɚɣɪɵɯɫɤɚɹ 2016 ɌɆɇ 1 6300 35/11 

ȼɋȿȽɈ 16990 
  

 ɋ ɰɟɥɶɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɉɋ 35/10 ɤȼ 
«Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. Ɉɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɄɄɍ-10 ɤȼ, ɜ ɄɊɍɇɇ-2. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɍɢɩ Ʉɨɥ-ɜɨ 
Ɉɛɳɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɚɪ 

1 2 3 4 5 
1 ɄɊɍɇɇ-1 10 ɤȼ ɍɄɊɆɎ-10,5-350-

100 ɍɏɅ4 
1 350 

2 ɄɊɍɇɇ-2 10 ɤȼ ɍɄɊɆɎ-10,5-600-
100 ɍɏɅ4 

1 600 

ɂɌɈȽɈ 2 950 
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Ɋɢ
ɫɭ

ɧɨ
ɤ 

1.
1 

– 
Ɉ

ɞɧ
ɨɥ

ɢɧ
ɟɣ

ɧɚ
ɹ 

ɫɯ
ɟɦ

ɚ 
ɉ

ɋ
 3

5/
10

 «
Ɇ

ɚɣ
ɪɵ

ɯɫ
ɤɢ

ɣ»
 

10
0
/
5

10
0
/
5

10
0
/
510Ɋ

0,5

0,5
10Ɋ
10Ɋ

10Ɋ
10Ɋ

10Ɋ

10
0
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

10
0
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

10
0
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

10
0
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

10
0
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

50
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

30
0
/
5

10Ɋ
10Ɋ
0,5

0,2

0,5

3

50
/
5

0,5

ɉɄɌ-101-10-8-20ɍ3

30
0
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

10
0
/
510Ɋ

0,5

0,5
10Ɋ
10Ɋ

10Ɋ

10
0
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

10
0
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

7
5/

510Ɋ
0,5

10Ɋ

50
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

10
0
/
510Ɋ

0,5

10Ɋ

7
5/

510Ɋ
0,5

10Ɋ

50
0
/
5

10Ɋ
10Ɋ
0,5

0,2

0,5

3

7
5/

5

0,5

ɉɄɌ-101-10-8-20ɍ3

2
50

/
50,5s

0,5
10Ɋ

2Ɍ
ɌɆɇ-4000/ 35/ 10

ɊȽɉ-ɋЭɓ-2-III-35/ 1000 ɍɏɅ1 ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɊ-Ɇ-ɋЭɓ

ɊȽɉ-ɋЭɓ-2-III-35/ 1000 ɍɏɅ1
ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɊ-Ɇ-ɋЭɓ

ɌɈɅ-ɋЭɓ-35-IV-04

ȼȼɇ-ɋЭɓ-ɉ-35-25/ 1000
ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ

Ɉɉɇ-35/ 40,5-10/ 400(I)-ɍɏɅ1

Ȼɥ
ɨɤ

 3
5ɤ

ȼ

Ⱥɋ-70/ 11

ɌȼɌ-35-200/ 5 (200- 150-100-75)

ɌɆɇ-4000/ 35 ɍ1ɌɆɇ-6300/ 35 ɍ1
Uɜɧ=35ɤȼ Uɧɧ=11ɤȼ

Ɋɉɇ ±4ɯ2,5% ɍ/ Ⱦ-11
Uɤ.ɡ.=7,5% Ɍɢɩ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ: Ɇ

ɊȽɉ-ɋЭɓ-2-III-35/ 1000 ɍɏɅ1 ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ
ɉɊ-Ɇ-ɋЭɓ

Ɉɉɇ-10 ɍɏɅ1

Ɋɚ
ɫɩ

ɪɟ
ɞɟ

ɥɢ
ɬɟ

ɥɶ
ɧɨ

ɟ 
ɭɫ

ɬɪ
ɨɣ

ɫɬ
ɜɨ

 10
ɤȼ

əɱ
ɟɣ

ɤɢ
 Ʉ

Ɋɍ
-1

0ɤ
ȼ 

Ʉ-
59

ɋɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ Iɧɨɦ=1000Ⱥ

ȼȼɍ-ɋЭɓ-ɉ3-10-20/ 1000

ɌɈɅ-ɋЭɓ-10

Ɉɉɇ-10/ 12-10/ 400(I) ɍɏɅ2

ɌɁɅɄ

3ɯɁɇɈɅɉ-10 ɍ2
Uɧɨɦ1=10,5ɤȼ

Uɧɨɦ2=0,1/ 0,1/ v3/ 0,1/ 3ɤȼ

ɌɅɋ-40/ 10ɍɏɅ2;
10/ 0,4; Y/ Zɧ-11

Ⱥɋ-120/ 19

№ ɹɱɟɟɤ

Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ

ɇɚɝɪɭɡɤɚ, Ⱥ

2

W2K

ɪɟɡɟɪɜ

4

W4K

ɪɟɡɟɪɜ

6

W6K

ɪɟɡɟɪɜ

8

W8K

ɪɟɡɟɪɜ

10

W10K

ɪɟɡɟɪɜ

12

W12K

ɪɟɡɟɪɜ

14

TV2K

ɲɢɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ

16

CB2K

ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɤ Ʉɍ ɍɄɊɆɎ-10,5-350-100 ɍɏɅ4

18

TN2

Ɍɋɇ №2

20

QT2K

ȼɜɨɞ 2Ɍ

21

Qɋ2K

ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ

1

Qɋ1K
ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ

Ȼɥ
ɨɤ

 ɪ
ɟɤ

ɥɨ
ɭɡ

ɟɪ
ɚ 

35
ɤȼ

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȽɉɡ-ɋЭɓ-1ɛ-III-35/ 1000 ɍɏɅ1 ɫ
ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɊ-12-Ⱥ-ɍɏɅ1

Ʉɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

3 Ⱥɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 1ɯ185/ 25-10

ɉɪɨɜɨɞ Ⱥɋ-70/ 11

15
0
/
5

15
0
/
510Ɋ

10Ɋ

1Ɍ
ɌɆɇ-6300/ 35/ 10

Ⱥɋ-185/ 24

ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ
ɉɋ 35/ 10ɤȼ "Ɇɚɣɪɵɯɫɤɚɹ"

3

W3K

Ɏ.5

5

W5K

Ɏ.4

7

W7K

Ɏ.3

9

W9K

ɪɟɡɟɪɜ

11

W11K

Ɏ.1

13

W13K

Ɏ.2

15

TV1K

ɲɢɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ

17

CB1K

ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɤ Ʉɍ ɍɄɊɆɎ-10,5-350-100 ɍɏɅ4

19

TN1

Ɍɋɇ №1

21

QT1K

ȼɜɨɞ 1Ɍ

Ʉɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

ɅɊ-2
Ɍ-58

ɋɊ-2 ɋɊ-1

ɅɊ-1
Ɍ-58

ɒɊ-2
Ɍ-58

ɅɊ Ɍ-58
ɉɄɍ

ɉɨ
ɞɫ

ɬɚ
ɧɰ

ɢɹ
 ɉ

ɋ-
35

/1
0ɤ

ȼ 
"Ɇ

ɚɣ
ɪɵ

ɯɫ
ɤɚ

ɹ"
(ɛ

ɥɨ
ɤ 

ɈɊ
ɍ-

35
ɤȼ

 ɢ
 Ʉ

Ɋɍ
ɇɇ

-1
0ɤ

ȼ)

Ɂɇ ɅɊ Ɍ-58 ɉɄɍ
ɜ ɫɬ. ȼ Ɍ-58 ɉɄɍ

ȼ Ɍ-58 ɉɄɍ

Ɂɇ ɅɊ-2 Ɍ-58 ɜ ɫɬ. ȼɅ

Ɂɇ ɅɊ-2 Ɍ-58 ɜ ɫɬ. 2Ɍ

Ɂɇ ɒɊ-2 Ɍ-58 ɜ ɫɬ. ȼɅ

Ɂɇ ɒɊ-2 Ɍ-58 ɜ ɫɬ. 2Ɍ

ȼ 2Ɍ/ 35ɤȼ

ɒɊ-1
Ɍ-58

Ɂɇ ɒɊ-1 Ɍ-58 ɜ ɫɬ. ȼɅ

Ɂɇ ɒɊ-1 Ɍ-58 ɜ ɫɬ. 1Ɍ

ȼ 1Ɍ/ 35ɤȼ

Ɂɇ ɋɊ-1
ɜ ɫɬ.
ɋɊ-2

Ɂɇ ɋɊ-1
ɜ ɫɬ. ɅɊ-1 Ɍ-58

Ɂɇ ɋɊ-2
ɜ ɫɬ. ɅɊ-2 Ɍ-58

Ɂɇ ɋɊ-2
ɜ ɫɬ.
ɋɊ-1

Ɂɇ əɱ.22 ɜ ɫɬ.
ɄɊɍɇɇ-1 əɱ.1

ȼȼ.22

Ɂɇ əɱ.1  ɜ ɫɬ.
ɄɊɍɇɇ-2 əɱ.22

Ɂɇ ɅɊ-1 Ɍ-58 ɜ ɫɬ. ȼɅ

Ɂɇ ɅɊ-1 Ɍ-58 ɜ ɫɬ. 1Ɍ

əɱ.2 əɱ.4 əɱ.6 əɱ.8 əɱ.10 əɱ.12 əɱ.14 əɱ.16 əɱ.20əɱ.18 əɱ.22 əɱ.3 əɱ.5 əɱ.7 əɱ.9 əɱ.11 əɱ.13 əɱ.15 əɱ.19əɱ.17əɱ.1

Ɂɇ əɱ.20
ɜ ɫɬ. Ɍ-2

ɄɊɍɇɇ-2 ɄɊɍɇɇ-1

Ɂɇ əɱ.16
ɜ ɫɬ. ɍɄɊɆɎɁɇ əɱ.12Ɂɇ əɱ.10Ɂɇ əɱ.8Ɂɇ əɱ.6Ɂɇ əɱ.4Ɂɇ əɱ.2

Ɂɇ əɱ.14

ȼȼ.2 ȼȼ.4 ȼȼ.6 ȼȼ.8 ȼȼ.10 ȼȼ.12 ȼȼ.16 ȼȼ.20

Ɂɇ əɱ.21
ɜ ɫɬ. Ɍ-2

Ɂɇ əɱ.17
ɜ ɫɬ. ɍɄɊɆɎɁɇ əɱ.13Ɂɇ əɱ.11Ɂɇ əɱ.9Ɂɇ əɱ.7Ɂɇ əɱ.5Ɂɇ əɱ.3

Ɂɇ əɱ.15

ȼȼ.3 ȼȼ.5 ȼȼ.7 ȼȼ.9 ȼȼ.11 ȼȼ.13 ȼȼ.17 ȼȼ.21

Ɂɇ ɍɄɊɆɎ
ɜ ɫɬ.
ɄɊɍɇɇ-2
əɱ.16

ɅɊ ɍɄɊɆɎ№2

Ɂɇ ɍɄɊɆɎ
ɜ ɫɬ.
ɄɊɍɇɇ-2
əɱ.17

ɅɊ ɍɄɊɆɎ№1

əɱ.21

ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɉɋ 35/ 10ɤɜ "Ɇɚɣɪɵɯɫɤɚɹ"
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ɉɪɨɜɨɞ Ⱥɋ-70/ 11
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ɉɪɢɛɨɪ ɭɱɟɬɚ ɋЭɌ-4ɌɆ.03Ɇ.01
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ɓɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
"ȺȻɄ ȾɋɄ"
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ɓɢɬ ɜɜɨɞɧɨɣ
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ

"ȺȻɄ "SGS"
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ȼȺ47-100
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ɓɢɬ ɜɜɨɞɧɨɣ
(ɧɚ ɜɚɝɨɧɱɢɤɟ)

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
 ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɚɝɨɧɱɢɤɚ
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ȼȺ47-29
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 3
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=25Ⱥ
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ɓɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɧɚ ɨɩɨɪɟ ɡɚ ɜɚɝɨɧɱɢɤɨɦ

 ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ
ɓɊ 2.6
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ɓɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
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ȼȺ47-29
Iɭ ɫɬ=50Ⱥ
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ɓɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɄɌɉɇ "ȺȻɄ"
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ȼȺ47-29
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ
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ȼȺ47-60
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ɓɢɬ ɜɜɨɞɧɨɣ ȺȻɄ "SGS"
ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ

ɉɪɨɠɟɤɬɨɪɚ
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ

U=220ȼ, P=0,8ɤȼɬ
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 ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɚɝɨɧɱɢɤɚ
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Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 2
ȼȺ47-63
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ɓɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
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ɉɪɨɠɟɤɬɨɪɚ
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȾɋɄ
U=380ȼ, P=2ȼɬ
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ȼȺ47-60
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ɓɢɬ IT
ɩɢɬɚɧɢɹ
ɫɢɫɬɟɦɵ

ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ
U=220ȼ,
P=0,2ɤȼɬ

QF 1
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ= 63Ⱥ

ɓɢɬ
ɜɜɨɞɧɨɣ
ɧɚ ɨɩɨɪɟ
№3 "ȺȻɄ
Ʉɚɪɶɟɪ"
ɓɊ 2.4
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QF 2
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Iɭ ɫɬ= 100Ⱥ
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QF 5
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QF 6
ȼȺ201
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QF 7
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Iɭ ɫɬ= 100Ⱥ
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ɓɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɧɚ ɜɚɝɨɧɱɢɤɟ

 "ɉɨɫɬ ɨɯɪɚɧɵ №1"
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ɓɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
 ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ "Ⱥɧɝɚɪ"

ɓɊ 1.3

QF 1
ȼȺ88-32
Iɭ ɫɬ=100Ⱥ

QF 1( ȼɜɨɞ)
ȼȺ99Ɇ /400
Iɭ ɫɬ=315Ⱥ

Q F 1  -  ɉɨɦ . " ɋɬɨɥɨɜɚɹ" , Ɍɚɦ ɛɭ ɪ ɡɚɩɚɫ ɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ, Ɋɨɡɟɬɤɚ №1
( ɤɨɪɢɞɨɪ);
Q F 2  -  Ʉɚɛ. " Ɂɚɜ .ɯ ɨɡ" , ɉɨɦ ɟɳ . ɭ ɛɨɪɨɱ ɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɉɨɦɟɳ.
ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶ ɧɨɣ ɨɪɝɬɟɯ ɧɢɤɢ, Ɋɨɡɟɬɤɚ № 2, 3 ( ɤɨɪɢɞɨɪ), Ɉɫɜ. ɤɨɪɢɞɨɪ
( ɫ ɜɟɬ- ɤɢ №1-4);
Q F 3  -  Ʉɚɛ. " ɇɚɱ ɚɥɶ ɧɢɤ ɨɬɞɟɥɚ ɤɚɩ . ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɜɚ", Ʉɚɛ.
" Ɂɚɦ .Ƚɥ.ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨ Ɉ Ɍ ɢ ɌȻ" , Ɋɨɡɟɬɤɚ № 4- 6 (ɤɨɪɢɞɨɪ), Ɉɫɜ. ɤɨɪɢɞɨɪ
( ɫ ɜɟɬ- ɤɢ №5-8);
Q F 4  -  Ʉɚɛ. " Ƚɟɨɥɨɝɨ- ɦ ɚɪɤɲ ɟɣɞɟɪɫ ɤɚɹ  ɫ ɥɭ ɠɛɚ", Ʉɚɛ. "Ƚɥ.ɢɧɠɟɧɟɪ
ȽɨɪɌɟɯ Ɇ ɚɲ " , Ɋɨɡɟɬɤɚ № 7 ( ɤɨɪɢɞɨɪ) , Ɉ ɫ ɜ . ɤɨɪɢɞɨɪ (ɫɜɟɬ-ɤɢ №9-11);
Q F 5  - Ʉɚɛ. " Ƚɥ.ɢɧɠɟɧɟɪ ɊɆ " , Ɍɚɦ ɛɭ ɪ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ;
Q F 6  -  ɉɨɦ . " ɉɟɪɟɝɨɜɨɪɧɚɹ" , Ʉɚɛ. "Ɉɬɞɟɥ ɤɚɞɪɨɜ";
Q F 7  -  Ʉɚɛ. " ɇɚɱ ɚɥɶ ɧɢɤ ɭ ɱ ɚɫ ɬɤɚ" , Ʉɚɛ. "ɋɟɪɜɟɪɧɚɹ";
Q F 8  -  Ʉɚɛ. " Эɧɟɪɝɨ- ɦ ɟɯ ɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ";
Q F 9  -  Ʉɚɛ. " ɉɪɢɟɦ ɧɚɹ" , Ʉɚɛ. " Ⱦ ɢɪɟɤɬɨɪ ɊɆ", Ʉɚɛ. "Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ
ȽɨɪɌɟɯ Ɇɚɲ";
Q F 10 -  Ɋɟɡɟɪɜ;
Q F 11 -  Ɉ ɛɨɝɪɟɜ  ɦ ɚɝɢɫ ɬɪɚɥɢ ɫ ɢɫ ɬɟɦ ɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №1

*ɫ ɱ ɟɬ № - ɨɜ  ɷ ɧɟɪɝɨɬɨɱ ɟɤ ɢɞɟɬ ɨɬ ɪɚɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɨɳɢɬɚ.

Q F 1 -  ɉɨɦ . " ɋɬɨɥɨɜɚɹ" , Ɍɚɦ ɛɭ ɪ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ + ɤɚɪɦɚɧ ɤɨɪɢɞɨɪɚ,
Ɋɨɡɟɬɤɚ №         ( ɤɨɪɢɞɨɪ);
Q F 2 -  Ʉɚɛ. " Ɇ ɟɞ.ɩɭ ɧɤɬ" , Ʉɨɦ ɧɚɬɚ ɭ ɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ,
Q F 3 -  ɋɤɥɚɞɫ ɤɢɟ ɩɨɦ ɟɳ ɟɧɢɹ № 1, 2, 3  ( ɫ ɱ ɢɬɚɹ  ɨɬ ɤɚɛ. "Ɇɟɞ.ɩɭɧɤɬ"),
Ɋɨɡɟɬɤɚ №      ( ɤɨɪɢɞɨɪ) , Ɉ ɫ ɜ . ɤɨɪɢɞɨɪ (ɫɜɟɬ-ɤɢ №       );
Q F 4 -  Ɍɚɦ ɛɭ ɪ ɡɚɩɚɫ ɧɨɝɨ ɜɵɯ ɨɞɚ + ɤɚɪɦ ɚɧ ɤɨɪɢɞɨɪɚ, Ʉɚɛ. "ɇɚɪɹɞɧɚɹ",
Ɋɨɡɟɬɤɚ №        ( ɤɨɪɢɞɨɪ) , Ɉ ɫ ɜ . ɤɨɪɢɞɨɪ (ɫɜɟɬ-ɤɢ №       );
Q F 5 -  ɋɩɚɥɶ ɧɨɟ ɩɨɦ ɟɳ ɟɧɢɟ, Ɋɨɡɟɬɤɚ №       ( ɤɨɪɢɞɨɪ), Ɉɫɜ. ɤɨɪɢɞɨɪ
( ɫ ɜɟɬ- ɤɢ №         );
Q F 6 -  Ɋɨɡɟɬɤɢ " Ɋɚɛɨɱ ɚɹ  ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ"  ( 1 /2 ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ ɜɯɨɞɚ);
Q F 7 -  Ɋɨɡɟɬɤɢ " Ɋɚɛɨɱ ɚɹ  ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ"  ( 2 /2 ɩɨɦ ɟɳɟɧɢɹ ɨɬ ɜɯɨɞɚ), Ɉɫɜ.
" Ɋɚɛɨɱ ɚɹ  ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ" , Ɉ ɫ ɜ . " Ɍɚɦ ɛɭ ɪ ɩɪɟɞɞɭɲɟɜɨɣ", Ɋɨɡɟɬɤɢ "Ɍɚɦɛɭɪ
ɩɪɟɞɞɭ ɲ ɟɜɨɣ"  ( 1 /2 ɩɨɦ ɟɳ ɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɛ.ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ), ɉɨɦ. "Ⱦɭɲɟɜɚɹ №1";
Q F 8 -   Ɋɨɡɟɬɤɢ " Ɍɚɦ ɛɭ ɪ ɩɪɟɞɞɭ ɲ ɟɜɨɣ"  (2/2 ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ
ɪɚɛ.ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ) , ɉɨɦ . " Ⱦ ɭ ɲ ɟɜɚɹ № 2" , Ɉ ɫɜ. "ɑɢɫɬɚɹ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ",
Ɋɨɡɟɬɤɢ " ɑɢɫ ɬɚɹ  ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ"  ( 1 /2 ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ ɜɯɨɞɚ) ;
Q F 9 -  Ɋɨɡɟɬɤɢ " ɑɢɫ ɬɚɹ  ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ"  ( 2 /2 ɩɨɦ ɟɳɟɧɢɹ ɨɬ ɜɯɨɞɚ), ɉɨɦ.
" Ɍɭ ɚɥɟɬ (Ɇ)";
Q F 10 -  ɉɨɦ . " Ɍɭ ɚɥɟɬ ( ɀ) " , Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɀɟɧɫɤɚɹ, ɉɨɦ. "Ⱦɭɲɟɜɚɹ (ɀ);
Q F 11 -  Ɉ ɛɨɝɪɟɜ  ɦ ɚɝɢɫ ɬɪɚɥɢ ɫ ɢɫ ɬɟɦ ɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №1

*ɫ ɱ ɟɬ № - ɨɜ  ɷ ɧɟɪɝɨɬɨɱ ɟɤ ɢɞɟɬ ɨɬ ɪɚɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɨɳɢɬɚ.

ɓɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ȺȻɄ №2

ɓɊ 1.5
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ɓɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɧɚ ɨɩɨɪɟ ɜɨɡɥɟ ɜɚɝɨɧɱɢɤɚ

 "ɉɨɫɬ ɨɯɪɚɧɵ №2. Ʉɉɉ"
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ɋɄɌɉɇ 25-10/0,4
"ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɀ/Ⱦ ɜɚɝɨɧɨɜ"
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ɌɆȽ 25- 10/0,4ɤȼ

FU1..FU3
ɉɄɌ 50

QW

QS

Ɉɩ. №
ȼɅɁ 10ɤȼ №5

ɊɅɇȾ-10

ɊȼɈ-10

ɋ
ɂ

ɉ
-2

 4
ɯ5

0
L

=2
00

ɦ
.

ɌȺ2
600/5

Ʌ1

Ɉɉɇ 1/10ɤȼ
10Ɋ

Ʌ2

F
U

2
..

F
U

4

TV 3

F
U

1

TV 2

QS. 1

QS. 2

Ʌ1

Ʌ2

ɌȺ1
600/5

QS

ɌȺ3

0,5

10Ɋ

SQ

FV6...FV8

ɊȼɈ-10

Э
ɥɟ

ɤɬ
ɪɨ

ɞɜ
ɢɝ

ɚɬ
ɟɥ

ɶ
ɭɫ

ɬɚ
ɧ

ɨɜ
ɤɢ

 ɨ
ɱɢ

ɫɬ
ɤɢ

ɀ
/Ⱦ

 ɜ
ɚɝ

ɨɧ
ɨɜ

Ɋ
=3

15
ɤȼ

ɬ

Ɇ

Ⱥ
Ⱥ

Ȼ
Ʌ

 3
ɯ5

0
L

=4
5ɦ

.

QF 1
ȼȺ57-39

Iɭ ɫɬ=630Ⱥ

ɄɌɉɇ 630-10/0,4
"Ɋɟɦ.ɛɨɤɫ"

Ɍ1
ɌɆȽ 400-10/0,4ɤȼ

FU1..FU3
ɉɄɌ 100

QW

QS

QW

QS

Ɉɩ. №
ȼɅɁ 10ɤȼ №5

ɊɅɇȾ-10

ɊȼɈ-10

əɄɇɈ 10ɤȼ
"ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɞɭɜɤɢ ɀ/Ⱦ ɜɚɝɨɧɨɜ"

QF 1
ȼȺ55-41

Iɭ ɫɬ=1000Ⱥ

QF 2
ȼȺ57-39

Iɭ ɫɬ=630Ⱥ

QF 3
ȼȺ57-39
Iɭ ɫɬ=400Ⱥ

QF 4
ȼȺ57-39
Iɭ ɫɬ=400Ⱥ

QF 5
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

QF 6
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

QF7
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ= 100Ⱥ

ɄɌɉɇ 630-10/0,4
"ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɛɨɤɫ"

Ɏ.1Ɏ.2Ɏ.3Ɏ.4Ɏ.5Ɏ.6

Ɍ1
ɌɆȽ 630-10/0,4ɤȼ

FU1..FU3
ɉɄɌ 100

QW

QS

Ⱦ
ɪɨ

ɛɢ
ɥɶ

ɧɨ
-ɫ

ɨɪ
ɬɢ

ɪɨ
ɜɨ

ɱɧ
ɚɹ

ɭɫ
ɬɚ

ɧ
ɨɜ

ɤɚ
 "

M
E

TS
O

"
Ɋ

ɭɫ
ɬ=

29
0

ɤȼ
ɬ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

ɓ
ɢɬ

 ɪ
ɚɫ

ɩɪ
ɟɞ

ɟɥ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵ
ɣ

ɷɥ
ɟ

ɤɬ
ɪɨ

ɩɢ
ɬɚ

ɧɢ
ɹ

ɜ
ɫɩ

ɨɦ
ɨɝ

ɚɬ
ɟɥ

ɶɧ
ɨɝ

ɨ 
ɨɛ

ɨɪ
ɭɞ

ɨɜ
ɚɧ

ɢɹ
ɫɬ

ɪ
ɨ

ɣ
ɩ

ɥ
ɨ

ɳ
ɚ

ɞ
ɤɢ

 "ɋ
ɭɲ

ɤɚ
 ɭ

ɝɥ
ɹ"

Ɋ
ɭɫ

ɬ=
10

0
ɤȼ

ɬ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɇ
ɚɱ

ɬɚ
 ɨ

ɫɜ
ɟɳ

ɟɧ
ɢɹ

 №
2

Ɋ
ɭɫ

ɬ=
15

ɤȼ
ɬ

QF 1
ȼȺ88-43

Iɭ ɫɬ=1600Ⱥ

QF 2
ȼȺ55-41
Iɭ ɫɬ= 1000Ⱥ

QF 3
ȼȺ55-41
Iɭ ɫɬ=1000Ⱥ

QF 4
ȼȺ57-39
Iɭ ɫɬ=630Ⱥ

QF 5
ȼȺ57-39
Iɭ ɫɬ= 630Ⱥ

QF 6
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

QF 7
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

ɄɌɉɇ 1000-10/0,4
"ȾɋɄ-4"

Ɏ.1 Ɏ.2 Ɏ.3 Ɏ.4 Ɏ.5 Ɏ.6

Ɍ1
ɌɆȽ 1000- 10/0,4ɤȼ

FU1..FU3
ɉɄɌ 100

QW

QS

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

QF8
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=100Ⱥ

Ɏ.7

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

QF 1
ȼȺ55-41

Iɭ ɫɬ=1000Ⱥ

QF 2
ȼȺ57-39
Iɭ ɫɬ=400Ⱥ

QF 3
ȼȺ57-39
Iɭ ɫɬ=400Ⱥ

QF 4
ȼȺ57-39
Iɭ ɫɬ=320Ⱥ

QF 5
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

QF 6
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

QF7
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ= 160Ⱥ

ɄɌɉɇ 630-10/0,4
"ȾɋɄ-3"

Ɏ.1 Ɏ.2 Ɏ.3 Ɏ.4 Ɏ.5 Ɏ.6

Ɍ1
ɌɆȽ 630-10/0,4ɤȼ

FU1..FU3
ɉɄɌ 100

QW

QS

ɓ
ɢɬ

 ɭ
ɩɪ

ɚɜ
ɥɟ

ɧɢ
ɹ

ɩ
ɟɪ

ɟɛ
ɪɚ

ɫɵ
ɜɚ

ɸ
ɳ

ɢɦ
ɤɨ

ɧɜ
ɟɣ

ɟ
ɪɨ

ɦ
 №

1
Ɋ

ɭɫ
ɬ=

16
5

ɤȼ
ɬ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

ɓ
ɢɬ

 ɭ
ɩɪ

ɚɜ
ɥɟ

ɧɢ
ɹ

ɦ
ɚɧ

ɟɜ
ɪɨ

ɜɵ
ɦ

 ɭ
ɫɬ

ɪ
ɨɣ

ɫɬ
ɜɨ

ɦ
 №

2
Ɋ

ɭɫ
ɬ=

55
ɤȼ

ɬ

QF8
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=160Ⱥ

Ɏ.7

Ɇ
ɚɱ

ɬɵ
 ɨ

ɫɜ
ɟɳ

ɟɧ
ɢɹ

№
3,

 №
4

Ɋ ɭ
ɫɬ

=
12

 +
 8

ɤȼ
ɬ

QF 8
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=160Ⱥ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

QF 9
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=160Ⱥ

Ɏ.7 Ɏ.8

Ʉ
Ƚ 

3ɯ
18

5+
1ɯ

95
L

=1
30

ɦ
.

ȼ
Ʌ

ɂ
-0

,4
ɤȼ

ɋ
ɂ

ɉ
-4

 4
ɯ5

0
L

=2
80

ɦ
.

ȼ
Ʌ

ɂ
-0

,4
ɤȼ

ɋ
ɂ

ɉ
-4

 4
ɯ1

6
L

=2
60

ɦ
.

Ⱥ
ȼ

Ȼ
ɛɒ

ɜ
L

=3
10

ɦ
.

Ʉ
Ƚ 

3ɯ
35

+1
ɯ1

6
L

=7
5ɦ

.

ȼ
Ʌ

ɂ
ɋ

ɂ
ɉ

-2
 4

ɯ7
0

L
=9

0ɦ
.

Ʉ
Ƚ 

3ɯ
18

5+
1ɯ

95
L

=1
30

ɦ
.

ɓ
ɢɬ

 ɭ
ɩɪ

ɚɜ
ɥɟ

ɧɢ
ɹ

ɦ
ɚɧ

ɟɜ
ɪɨ

ɜɵ
ɦ

 ɭ
ɫɬ

ɪ
ɨɣ

ɫɬ
ɜɨ

ɦ
 №

1
Ɋ

ɭɫ
ɬ=

55
ɤȼ

ɬ

QW

QS

ɊɅɇȾ-10

ɊȼɈ-10

QW

QS

ɊɅɇȾ-10

QW

QS

ɊɅɇȾ-10

ɊȼɈ-10

ȼɅɁ 10ɤȼ №5
ɋɂɉ 3 3(1ɯ70)

ȼɅɁ 10ɤȼ №5
ɋɂɉ 3 3(1ɯ70) L=670

ȼɅɁ 10ɤȼ №2.1
ɋɂɉ 3 3(1ɯ70)

L=45ɦ

"Ɋɟɤɥɨɭɡɟɪ"
 ɉɋɋ-10

Ⱥ
ȼ

Ȼ
ɛɒ

ɜ
L

=3
10

ɦ
.

Q F 1  -  Ɍɚɦ ɛɭ ɪ № 1, ɋɟɤɰɢɹ  ɨɫ ɜɟɳ ɟɧɢɹ ɤɨɪɪɢɞɨɪɚ № 1, ɑɢɫɬɚɹ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɫɥɟɜɚ;
Q F 2  -  ɉɟɪɜɚɹ  ɞɭ ɲ ɟɜɚɹ ɫɥɟɜɚ;
Q F 3  -  ȼɬɨɪɚɹ  ɞɭ ɲ ɟɜɚɹ ɫɥɟɜɚ;
Q F 4  -  Ɋɚɛɨɱ ɚɹ  ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɫ ɥɟɜɚ, ɋɟɤɰɢɹ  ɨɫ ɜɟɳ ɟɧɢɟ ɤɨɪɢɞɨɪɚ №2 ɢ №3;
Q F 5  - Ʉɨɦ ɧɚɬɚ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, Ʉɚɛɢɧɟɬ " ЭɆ ɋ" , Ɍɚɦ ɛɭ ɪ №2, ɋɟɤɰɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ
ɤɨɪɢɞɨɪɚ №4;
Q F 6  -  Ʉɚɛɢɧɟɬ " Ɂɚɜɯ ɨɡ", Ɍɭɚɥɟɬ;
Q F 7  -  Ɋɚɛɨɱ ɚɹ  ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɫɩɪɚɜɚ;
Q F 8  -  ɉɟɪɜɚɹ  ɞɭ ɲ ɟɜɚɹ ɫɩɪɚɜɚ;
Q F 9  -  ɑɢɫ ɬɚɹ  ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɫɩɪɚɜɚ;
Q F 10 -  ȼɬɨɪɚɹ  ɞɭ ɲ ɟɜɚɹ ɫ ɩɪɚɜɚ, Ʉɨɪɢɞɨɪ ɜɨɡɥɟ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɩɪɚɜɚ;
Q F 11, Q F 12, QF 13,  -  Ɉ ɛɨɝɪɟɜ  ɦ ɚɝɢɫ ɬɪɚɥɢ ɫ ɢɫ ɬɟɦ ɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №3

*ɫ ɱ ɟɬ № - ɨɜ  ɷ ɧɟɪɝɨɬɨɱ ɟɤ ɢɞɟɬ ɨɬ ɪɚɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɨɳɢɬɚ.

ɓɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ȺȻɄ №3

ɓɊ 1.2

QF 9
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 8
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 7
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 6
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 4
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 3
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 2
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 1
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 5
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 11
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=25Ⱥ

QF 1( ȼɜɨɞ)
ȼȺ99Ɇ /400
Iɭ ɫɬ=315Ⱥ

QF 10
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 9
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 8
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 7
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 6
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 4
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 3
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 2
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 1
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 5
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 11
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=25Ⱥ

QF 1( ȼɜɨɞ)
ȼȺ99Ɇ /250
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

QF 10
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 9
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 8
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 7
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 6
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 4
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 3
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 2
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 1
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 5
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=63Ⱥ

QF 11
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=25Ⱥ

QF 4
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=25Ⱥ

Ɏ.4

QF 4
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=25Ⱥ

Ɏ.5

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

QF
Ⱥȿ2056Ɇ
Iɭ ɫɬ= 100Ⱥ

ɋ
ɢɫ

ɬɟ
ɦ

ɚ
 ɭ

ɩɪ
ɚɜ

ɥɟ
ɧɢ

ɹ
ɀ

\ɞ
 ɫ

ɜ
ɟ

ɬɨ
ɮ

ɨɪ
ɨɦ

Ɋ
=

0
,5

ɤȼ
ɬ

QF 12
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=25Ⱥ

QF 13
ȼȺ47-63
Iɭ ɫɬ=25Ⱥ

Ɉɩ. №
ȼɅɁ 10ɤȼ №5

Ɉɩ. №
ȼɅɁ 10ɤȼ

 №2.1

Ɉɩ. №
ȼɅɁ 10ɤȼ

№2.1

Ɉɩ. №
ȼɅɁ 10ɤȼ №5

Ɉɩ. №
ȼɅɁ 10ɤȼ №5

ɓɢɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ
ɧɚ ɨɩɨɪɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ

ɀ/Ⱦ ɩɟɪɟɟɡɞɚ
ɓɊ 3.1

Ɉɩ. №1
ȼɅɁ 10ɤȼ

ɊɅɇȾ-10

QW

QS

ɊɅɇȾ-10ɊɅɇȾ-10

QW

QS

Ɉɩ. №1
ȼɅɁ 10ɤȼ
№1

ɊɅɇȾ-10

QW

QS

Ɉɩ. №1
ȼɅɁ 10ɤȼ
№2

ɊɅɇȾ-10

ȼɅɁ 10ɤȼ №5
ɋɂɉ 3 3(1ɯ95) L=

ɌȺ3
400/5

Ʌ1

10Ɋ

Ʌ2

F
U

1
..

F
U

3

TV

QSG 1

QSG 2

Ʌ1

Ʌ2

ɌȺ1
400/5

QS1

ɌȺ4

0,5

10Ɋ

Q1

FV4...FV6

əɄɇɈ 10 ɍ1Ɇ
"ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ

ɨɬɩɚɣɤɢ ȼɅɁ-10ɤȼ "Ɂɚɩɚɞɧɚɹ""

FV1...FV3

ɌȺ2
400/5

Ʌ1

Ʌ2

QF 1
ȼȺ55-41

Iɭ ɫɬ=1000Ⱥ

QF 2
ȼȺ57-39

Iɭ ɫɬ=630Ⱥ

QF 3
ȼȺ57-39
Iɭ ɫɬ= 400Ⱥ

QF 4
ȼȺ57-39
Iɭ ɫɬ=400Ⱥ

QF 5
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

QF 6
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

QF7
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ=100Ⱥ

ɄɌɉɇ 630-10/0,4
"ȾɋɄ-2"

Ɏ.1Ɏ.2Ɏ.3Ɏ.4Ɏ.5Ɏ.6

Ɍ1
ɌɆȽ 630-10/0,4ɤȼ

FU1..FU3
ɉɄɌ 100

QW

QS

Ⱦ
ɪɨ

ɛɢ
ɥɶ

ɧɨ
-ɫ

ɨɪ
ɬɢ

ɪɨ
ɜɨ

ɱɧ
ɚɹ

ɭɫ
ɬɚ

ɧ
ɨɜ

ɤɚ
 "

M
E

TS
O

 №
2"

Ɋ
ɭɫ

ɬ=
29

0
ɤȼ

ɬ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

QF8
ȼȺ57ɮ35
Iɭ ɫɬ= 100Ⱥ

Ɏ.7

Ɋ
ɟɡ

ɟɪ
ɜ

Ʉ
Ƚ 

3ɯ
18

5+
1ɯ

95
L

=1
30

ɦ
.

ɌȺ2

Ʌ1

10Ɋ

Ʌ2

QSG 1

QSG 1.2
Ʌ1

Ʌ2

ɌȺ1

QS1

ɌȺ3

0,5

10Ɋ

Q1

FV1...FV3

Ɍ1
ɌɆȽ 1600- 10/0,4ɤȼ

ɌȺ2

Ʌ1

10Ɋ

Ʌ2

QSG 2

QSG2.2
Ʌ1

Ʌ2

ɌȺ1

QS2

ɌȺ3

0,5

10Ɋ

Q2

FV1...FV3

Ɍ2
ɌɆȽ 1600- 10/0,4ɤȼ

QF 1
ȼȺ50-45

Iɭ ɫɬ=2500Ⱥ

QF 2
ȼȺ50-45

Iɭ ɫɬ= 2500Ⱥ
QF 3

ȼȺ50-45
Iɭ ɫɬ=2500Ⱥ

QW

QS

ɊɅɇȾ-10

ɊȼɈ-10

"Ɋɟɤɥɨɭɡɟɪ"
 ɉɋɋ-10 Ɉɩ. №

ȼɅɁ 10ɤȼ №5Ɉɩ. №
ȼɅɁ 10ɤȼ №5

QW

QS

ɊɅɇȾ-10

ɊȼɈ-10

"Ɋɟɤɥɨɭɡɟɪ"
 ɉɋɋ-10 Ɉɩ. №

ȼɅɁ 10ɤȼ №4Ɉɩ. №
ȼɅɁ 10ɤȼ №4

QF 1
Iɭ ɫɬ=1600Ⱥ

QF 2
Iɭ ɫɬ= 1000Ⱥ

QF 3
Iɭ ɫɬ=1000Ⱥ

QF 4
Iɭ ɫɬ=630Ⱥ

QF 5
Iɭ ɫɬ=630Ⱥ

QF 6
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

QF7
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

ɄɌɉɇ 1000-10/0,4
"FGX" №1

Ɏ.1 Ɏ.2 Ɏ.3 Ɏ.4 Ɏ.5 Ɏ.6

Ɍ1
ɌɆȽ 1000- 10/0,4ɤȼ

FU1..FU3
ɉɄɌ 100

QW1

QS1

QF8
Iɭ ɫɬ=160Ⱥ

Ɏ.7

QW2

QS2

Ɉɬɯɨɞɹɳɚɹ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɹɱɟɟɤ 10ɤȼ

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ
"FGX" №1
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Ɍɋɇ ȼɜɨɞ 1 Ʌɢɧɢɹ 1-1

QF 1
Iɭ ɫɬ= 1600Ⱥ

QF 2
Iɭ ɫɬ=1000Ⱥ

QF 3
Iɭ ɫɬ= 1000Ⱥ

QF 4
Iɭ ɫɬ=630Ⱥ

QF 5
Iɭ ɫɬ= 630Ⱥ

QF 6
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

QF7
Iɭ ɫɬ=250Ⱥ

ɄɌɉɇ 1000-10/0,4
"FGX" №2

Ɏ.1 Ɏ.2 Ɏ.3 Ɏ.4 Ɏ.5 Ɏ.6

Ɍ1
ɌɆȽ 1000- 10/0,4ɤȼ
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Ɉɬɯɨɞɹɳɚɹ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɹɱɟɟɤ 10ɤȼ

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ
"FGX" №2
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ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɈɈɈ "ɍɄ"Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ".
Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ

ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ  (ȾЭɋ 0,4ɤȼ)
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Ⱥɋ-120/ 19

3 Ⱥɉɜȼɧɝ(Ⱥ)-LS 1ɯ185/ 25-10

Ⱥɋ-185/ 24

Ɂɇ əɱ.22 ɜ ɫɬ.
ɄɊɍɇɇ-1 əɱ.1

ȼȼ.22

Ɂɇ əɱ.1  ɜ ɫɬ.
ɄɊɍɇɇ-2 əɱ.22

əɱ.2 əɱ.4 əɱ.6 əɱ.8 əɱ.10 əɱ.12 əɱ.14 əɱ.16 əɱ.20əɱ.18 əɱ.22 əɱ.3 əɱ.5 əɱ.7 əɱ.9 əɱ.11 əɱ.13 əɱ.15 əɱ.19əɱ.17əɱ.1

Ɂɇ əɱ.20
ɜ ɫɬ. Ɍ-2

ɄɊɍɇɇ-2 ɄɊɍɇɇ-1

Ɂɇ əɱ.16
ɜ ɫɬ. ɍɄɊɆɎɁɇ əɱ.12Ɂɇ əɱ.10Ɂɇ əɱ.8Ɂɇ əɱ.6Ɂɇ əɱ.4Ɂɇ əɱ.2

Ɂɇ əɱ.14

ȼȼ.2 ȼȼ.4 ȼȼ.6 ȼȼ.8 ȼȼ.10 ȼȼ.12 ȼȼ.16 ȼȼ.20

Ɂɇ əɱ.21
ɜ ɫɬ. Ɍ-2

Ɂɇ əɱ.17
ɜ ɫɬ. ɍɄɊɆɎɁɇ əɱ.13Ɂɇ əɱ.11Ɂɇ əɱ.9Ɂɇ əɱ.7Ɂɇ əɱ.5Ɂɇ əɱ.3

Ɂɇ əɱ.15

ȼȼ.3 ȼȼ.5 ȼȼ.7 ȼȼ.9 ȼȼ.11 ȼȼ.13 ȼȼ.17 ȼȼ.21

Ɂɇ ɍɄɊɆɎ
ɜ ɫɬ.
ɄɊɍɇɇ-2
əɱ.16

ɅɊ ɍɄɊɆɎ№2

Ɂɇ ɍɄɊɆɎ
ɜ ɫɬ.
ɄɊɍɇɇ-2
əɱ.17

ɅɊ ɍɄɊɆɎ№1

əɱ.21

Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ
ɡɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɄɌɉɇ-1000

"FGX" №1
(Ɂɚɡɟɦɥɟɧɚ)
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:

- Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ.

-Ʉɚɠɞɚɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɹɱɟɣɤɚ ɄɊɍɇɇ-1, ɄɊɍɇɇ-2 ɢ ɄɊɍ-10 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
(ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ) ɦɚɪɤɢ ɋЭɌ-4ɌɆ. ɈɁɆ.01.

ɄɊɍ-10

Ɉɩɨɪɚ ȼɅɁ-10ɤȼ
(ɦɟɫɬɨ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɄɅ ɢ ȼɅɁ 10ɤȼ)

Эɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ
LIEBHERR-9200R, V=12,5ɦ3

Ɋ=850ɤȼɬ

Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ
PROTOLON (SB-SAM) 3ɯ35+2ɯ25/2+1ɯ10ST

L=500ɦ.

Эɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ
LIEBHERR-9400R, V=22ɦ3

Ɋ=1250ɤȼɬ

Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ
PROTOLON (SB-SAM) 3ɯ35+2ɯ25/2+1ɯ10ST

L=500ɦ.
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ɉɋɍ Ɂɭɦɩɮɚ №1
ȼɨɞɨɨɬɥɢɜɚ

ɤɚɪɶ ɟɪɚ
Ɋ=255ɤȼɬ
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ɉɋɍ Ɂɭɦɩɮɚ №2
ȼɨɞɨɨɬɥɢɜɚ

ɤɚɪɶ ɟɪɚ
Ɋ=255ɤȼɬ

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ
Ɋɭɫɬ=1,9Ɇȼɬ

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ
Ɋɭɫɬ=1,3Ɇȼɬ

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ
Ɋɭɫɬ=1,3Ɇȼɬ
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 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4, 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ – ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ 
(ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ) ɧɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɉɋ 35/10 ɤȼ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
(ɥɢɧɢɢ ȼɅ-35 ɤȼ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɋɂɉ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɨɬ Ɋɍ 10 ɤȼ. ȼɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɛɟɥɢ 
ɬɢɩɨɜ ȼȼȽ, ɄȽ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɡɪɟɡɚ 
 

ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɢ Ɍɢɩ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-

ɬɨɪɨɜ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɤȼȺ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 
ɜɵɫɲɟɟ/ɧɢɡɲɟɟ 

1 2 3 4 5 

ɉɋ 35/10 
«Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 

ɌɆɇ-
6300/35/10, 

ɌɆɇ-
4000/35/10 

2 10300 35/11 ɤȼ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  
 

№ 
ɩ/ɩ 

Ʉɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɩɨ ɝɨɞɚɦ 

ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɨɞɵ ɨɬɱɟɬɧ
ɵɣ 

(ɛɚɡɨɜ
ɵɣ) 
ɝɨɞ 

2014 2015 2016 2017 

1 ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
1.1 35 ɤȼ — 0,4 0,4 0,4 0,4 
1.2 10 ɤȼ — 1,24 3,76 11,2 38,2 

 ɂɬɨɝɨ ɨɬ 6 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ — 1,64 4,16 11,6 38,6 
1.3 500 ȼ ɢ ɧɢɠɟ — 0,1 0,2 1,3 2,9 

 ɂɬɨɝɨ ɧɢɠɟ 6 ɤȼ — 0,1 0,2 1,3 2,9 
 ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ — 1,74 4,36 12,9 41,5 

2 Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
2.1 10 ɤȼ — — — — 3,6 

 ɂɬɨɝɨ ɨɬ 6 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ — — — — 3,6 
2.2 500 ȼ ɢ ɧɢɠɟ — — 0,32 0,87 3,4 

 ɂɬɨɝɨ ɧɢɠɟ 6 ɤȼ — — 0,32 0,87 3,4 
 ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ — — 0,32 0,87 7,0 
 ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ — 1,74 4,68 13,77 48,5 

  
 ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɨ 1 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 30 ɤȼɬ ɢ ɜɵɲɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɱɚɫɬɨɬɵ; ɜɵɲɟ 1 ɤȼ ― ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ.
 Ⱦɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 7 ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 
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 2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
ɈɈɈ «ɍɝɨɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ», ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɭɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɬɨɱɤɟ, ɝɞɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɡɚɦɟɪɵ, 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɢ 
ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɢɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚ 5% ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɪɬɭɬɧɵɦɢ 
ɥɚɦɩɚɦɢ ȾɊɂ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ 12,2%, ɚ ɫɪɨɤ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɢɦɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 
ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 3% ɢ ɛɨɥɟɟ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ 
ɯɨɞɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ), ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ: 
1. Ɍɟɩɥɨɜɢɡɨɪ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɣ TESTO 875-1, ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ №01893977. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (-20 … 280) ɨɋ. 
2. Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɰɢɮɪɨɜɨɣ TESTO-925, ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ №33784061/005. 
3. ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ «ɊȿɋɍɊɋ UF 2M0», ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ 
№2020. 
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Ƚɪɚɮɢɤ 2.1 – ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
 
 ɂɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɹɜɧɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ 90% ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ 1%. Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ 
ɪɚɧɟɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 1%, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɛɨɸ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. ɑɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
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Ƚɪɚɮɢɤ 2.2 – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
 ɂɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɱɬɨ ɩɥɨɯɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɫ 15:17 ɞɨ 15:23, ɫ 19:31 
ɞɨ 19:56, ɫ 1:26 ɞɨ 1:35, ɫ 7:24 ɞɨ 8:06. 
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Ƚɪɚɮɢɤ 2.3 – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
 Ⱦɚɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɨɬ 0,4 ɞɨ 0,84, ɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɬɨ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɟɥɚ 0,8 ɜɟɫɶɦɚ ɩɥɨɯɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɭɬɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 

ЗȕаȟȍȕȐȍ 
ȒȖȥȜȜȐȞȐȍȕȚа 
ȔȖȡȕȖșȚȐ 

ВȣșȖȒȖȍ ХȖȘȖȠȍȍ УȌȖвȓȍȚвȖȘȐȚȍȓȤȕȖȍ НȐȏȒȖȍ НȍțȌȖвȓȍȚвȖȘȐȚȍȓȤȕȖȍ 

 cos φ 0,95...1 0,8...0,95 0,65...0,8 0,5...0,65 0...0,5 
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Ƚɪɚɮɢɤ 2.4 – ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
 ɂɫɤɚɠɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɗɉ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ. ȼɵɫɲɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ: ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɢ ɫɟɬɹɯ; ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɚɬɚɪɟɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 
ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɫɜɹɡɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ. 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɚɠɟ ɜ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ 
ɫɥɭɠɛɵ ɢɯ. 
 ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɟɬɢ 35ɤȼ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 4%, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 6%. ɉɨ ɫɚɦɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɠɟ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 3,4%. 
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  Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 
 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

Uɧɨɦ, ɤȼ Uɧɨɦ, ɤȼ 

0,38 6–20 35 110‒330 0,38 6‒20 35 110‒330 

8 5 4 2 12 8 6 3 

 
 ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɧɚ ɉɋ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 
ɈɈɈ «ɍɝɨɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ», ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɭɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɬɨɱɤɟ, ɝɞɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɡɚɦɟɪɵ, 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɢ 
ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɢɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚ 5% ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɪɬɭɬɧɵɦɢ 
ɥɚɦɩɚɦɢ ȾɊɂ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ 12,2%, ɚ ɫɪɨɤ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɢɦɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 
ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 3% ɢ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ.  

ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɈɈɈ «ɍɝɨɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ɋɚɡɪɟɡ Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ɋɉɇ, ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɩɢɬɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɗɬɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɭɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɉɋ 35/10 ɤȼ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɚɹ» ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɢɩɚ ɌɆɇ-6300/35 ɍ1 ɫ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɉɇ 
±4ɯ2,5%. 
 Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟ ɜɵɞɚɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
Ɍɚɤɠɟ Ʉɍ ɩɨɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɥɭɱɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ Ʉɍ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɨɜɵɟ. 
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 3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
RastrWin3. 

 RastrWin3 ɷɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɜ 
ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 0,4 ɞɨ 1150 ɤȼ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɟɠɢɦɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: 

1. ɬɨɤɢ; 
2. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
3. ɩɨɬɨɤɢ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

 Ɍɚɤɠɟ ɨɧɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɭɸ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɪɟɠɢɦɚ. 
 Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

1. ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɭɡɥɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ; 
2. ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ; 
3. ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
4. ɩɪɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ȻɋɄ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ; 
5. ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ȼɟɬɜɢ», ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; 
6. ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
7. ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɭɸ ɫɯɟɦɭ; 
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4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ RastrWin3. 

 Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɫɞɟɥɚɟɦ 
ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ RastrWin3. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
 ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɦɭ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦɵ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɷɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ.  

 4.1 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɜɫɟ ȻɋɄ 

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. Ɂɧɚɱɢɬ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚ 5% ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ɇɨɞɟɥɶ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɍɡɥɵ 
 

 
 

 ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɟ, ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1, ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ            ɢ           . ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɟɣ Ʉɍ. 
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 4.2 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɵ ȻɋɄ ɧɚ ɩɟɪɜɭɸ 
ɫɬɭɩɟɧɶ,             ɢ             

 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɛɵɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ 1 ɫɬɭɩɟɧɶ ȻɋɄ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ 2 ɭɡɥɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɯ Ʉɍ ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 
ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ɇɨɞɟɥɶ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɍɡɥɵ 
 

 
 

 ȿɫɥɢ ɦɵ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɭɡɥɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɧɨɜɚ ɜɵɪɨɜɧɹɥɨɫɶ ɜ ɥɭɱɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɧɚ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ            ɢ           . 
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 4.3 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ȻɋɄ,             ɢ             

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɪɟɠɢɦɚ, ɛɵɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȻɋɄ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɇɨɞɟɥɶ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɍɡɥɵ 
 

 
  
 ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɟ, ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.3, ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɭɡɥɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɪɨɜɧɹɥɨɫɶ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ            ɢ           , ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɯɟɦɚ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ 2 ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ Ʉɍ, ɧɚ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ, ɧɚ ɉɋ “Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ”, ɬɢɩɚ 
ɍɄɊɆɎ-10,5-350-100 ɍɏɅ4 ɢ ɍɄɊɆɎ-10,5-600-100 ɍɏɅ4. 
 ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ Ʉɍ ɧɚ ɉɋ “Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ”, ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɵ, ɜɫɟ 4 ȻɋɄ, ɩɪɢ 2 ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ, ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ 
ɪɢɫɭɧɤɚ 4.4, ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
 ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ Ʉɍ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
  Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ Ɋɉɇ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ 
ɦɨɠɟɦ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ, ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɨɡɶɦɟɦ ɯɭɞɲɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɜɫɟ 4 ȻɋɄ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – Ɇɨɞɟɥɶ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – ɍɡɥɵ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ȼɟɬɜɢ 
 

 
 
 ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.5 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ Ɋɉɇ ɧɚ 2 ɢ 2 ɨɬɩɚɣɤɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 1 ɢ 2 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4 ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɷɬɢɯ ɨɬɩɚɟɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ            
ɢ           , ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɨɦɟɪɚ ɨɬɩɚɣɤɢ ɧɚ ɤɚɤɨɦ ɥɢɛɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ, ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɟ ɡɚ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
 ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɋɉɇ, ɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ȻɋɄ. 
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 4.4 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɫɟ ȻɋɄ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ 

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – Ɇɨɞɟɥɶ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɍɡɥɵ 
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 ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɬɚɛɥɢɰ 4.6, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɚɤɠɟ 
ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  

 4.5 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɵ ȻɋɄ ɧɚ ɩɟɪɜɭɸ 
ɫɬɭɩɟɧɶ,             ɢ             

 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɧɚ 1 ɫɬɭɩɟɧɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – Ɇɨɞɟɥɶ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 ― ɍɡɥɵ 
 

 
 

 Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ           ɢ          , ɱɬɨ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. 

 4.4 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ȻɋɄ,             ɢ             

 Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – Ɇɨɞɟɥɶ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ɍɡɥɵ 
 

 
 

 ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɟɦɧɨɝɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɨ 
ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɧɚɫ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ           ɢ          . ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8 ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ȻɋɄ, ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɚɯ. 
 Ɍɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ Ɋɉɇ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.9 ɢ 4.10, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɩɚɣɤɢ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫɬɨɹɬ 
№3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – Ɇɨɞɟɥɶ ɉɋ “Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ” 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – ɍɡɥɵ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – ȼɟɬɜɢ 
 

 
 
 ȿɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɋɉɇ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȻɋɄ 
ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ ɜ ɥɭɱɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ȻɋɄ           ɢ           , ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ȻɋɄ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ           ɢ          . 
 ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɜɵɲɟ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 
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 5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ 
ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 

 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ, ɧɚ ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɵ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɦɟɪɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɟɬɢ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɢɡ-ɡɚ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ. ɉɪɢ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɨɧɢ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
 ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɥɹ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. ɂɡ-ɡɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ёɦɤɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɣ ɜ 
ɛɚɬɚɪɟɸ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɷɬɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɝɪɟɜ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
 ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 5.1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 5 ɢ 7 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɡ ɧɢɯ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – Ƚɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɚ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 

 
 ɂɡ-ɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɧɚ ɄȻ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ 3 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

1. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɨɥɶɤɨ ɄȻ; 
2. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɄȻ ɢ ɎɄɍ; 
3. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɄȻ ɢ ɎɄɍ ɧɚ 5 ɢ 7 ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ; 
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5.1 ɑɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɄȻ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ 

 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɄȻ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɦɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ:  
                                                                                                                   (5.1) 

Ƚɞɟ: 
       – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɢ; 
     – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ; 
   – ɧɨɦɟɪ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ; 
 
                                                                                                 
Ƚɞɟ: 
         – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 
        – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ; 
          – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
 

                                                                                                                             
Ƚɞɟ: 
     – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄȻ; 
  – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɄȻ; 
 ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 2 Ʉɍ ɬɢɩɚ ɍɄɊɆɎ-10,5-350-100 ɍɏɅ4 ɢ 
ɍɄɊɆɎ-10,5-600-100 ɍɏɅ4, ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ: 

1. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɄȻ, ɩɪɢ           ; 
2. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɄȻ, ɩɪɢ          ; 
3. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɄȻ, ɩɪɢ           ; 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Exel. 
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Ƚɪɚɮɢɤ 5.1 – ɑɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ            

 
 ȿɫɥɢ ɦɵ ɩɨɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɑɏ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɄȻ ɧɚ           , ɬɨ ɦɵ 
ɜɢɞɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɧɚ 5 ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ, ɪɚɫɱɢɬɚɟɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ :                                                                                                                                              (5.4)  

                         

 ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 5 ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 1,8 ɪɚɡɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɦ 
ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ 7 ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ:                                       

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 7 ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜ 8 ɪɚɡ, ɱɬɨ ɜɫɟɶɦɚ 
ɫɢɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ƚɪɚɮɢɤ 5.2 – ɑɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ            

 
 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɤɨɝɞɚ ɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦ ɄȻ           :       

                                                                                   

 ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 5 ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɱɟɦ 7. 
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Ƚɪɚɮɢɤ 5.3 – ɑɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ            

 
 ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɄȻ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
                                   

                                  

 ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɄȻ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 5 ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ 
ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜ 7 ɪɚɡ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 7 ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ.  
 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 

ν 
ɏ 

ɫɟɬɢν ɏɜɯν(350) ɏ ɫɟɬɢν ɏɜɯν(600) 
ɏ 

ɫɟɬɢν ɏɜɯν(900) 
1 2 3 4 5 6 7 
1 5,09 -5,18 10,18 -5,25 10,18 -5,34 
2 10,18 -10,97 10,18 -11,61 10,18 -12,48 
3 15,27 -18,21 15,27 -21,09 15,27 -26,03 
4 20,36 -28,52 20,36 -39,90 20,36 -76,58 
5 25,45 -45,98 25,45 -108,15 25,45 173,80 
6 30,54 -85,43 30,54 303,51 30,54 46,95 
7 35,63 -283,03 35,63 71,59 35,63 28,59 
8 40,72 288,09 40,72 42,60 40,72 21,06 
9 45,81 103,13 45,81 31,05 45,81 16,89 
10 50,9 65,03 50,9 24,76 50,9 14,20 
11 55,99 48,40 55,99 20,76 55,99 12,32 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1 
1 2 3 4 5 6 7 
12 61,08 38,99 61,08 17,97 61,08 10,91 
13 66,17 32,88 66,17 15,89 66,17 9,81 
14 71,26 28,58 71,26 14,28 71,26 8,92 
15 76,35 25,36 76,35 13,00 76,35 8,20 
16 81,44 22,86 81,44 11,94 81,44 7,59 
17 86,53 20,85 86,53 11,05 86,53 7,06 
18 91,62 19,19 91,62 10,29 91,62 6,61 
19 96,71 17,80 96,71 9,64 96,71 6,22 
20 101,8 16,61 101,8 9,07 101,8 5,87 
21 106,89 15,58 106,89 8,57 106,89 5,56 
22 111,98 14,68 111,98 8,12 111,98 5,28 
23 117,07 13,89 117,07 7,72 117,07 5,03 
24 122,16 13,18 122,16 7,36 122,16 4,81 
25 127,25 12,55 127,25 7,03 127,25 4,60 
26 132,34 11,98 132,34 6,73 132,34 4,41 
27 137,43 11,46 137,43 6,46 137,43 4,24 
28 142,52 10,99 142,52 6,21 142,52 4,08 
29 147,61 10,55 147,61 5,97 147,61 3,93 
30 152,7 10,15 152,7 5,76 152,7 3,79 
31 157,79 9,78 157,79 5,56 157,79 3,66 
32 162,88 9,44 162,88 5,38 162,88 3,54 
33 167,97 9,12 167,97 5,20 167,97 3,43 
34 173,06 8,83 173,06 5,04 173,06 3,33 
35 178,15 8,55 178,15 4,89 178,15 3,23 
36 183,24 8,29 183,24 4,74 183,24 3,13 
37 188,33 8,05 188,33 4,61 188,33 3,05 
38 193,42 7,82 193,42 4,48 193,42 2,96 
39 198,51 7,60 198,51 4,36 198,51 2,89 
40 203,6 7,40 203,6 4,25 203,6 2,81 

  
 ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ 5.1-5.3, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɄȻ, ɛɟɡ ɎɄɍ. ɂɡ ɧɢɯ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɧɚ 
5 ɢ 7 ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɯ, ɬɚɤɠɟ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ 5.1 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ           , ɝɪɚɮɢɤ 5.2 ɩɪɢ           , ɝɪɚɮɢɤ 5.3 ɩɪɢ           .  
 

 

 

 

 



43 
 

 5.2 ɑɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɎɄɍ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 
10 ɤȼ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ: 
1. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɄȻ, ɩɪɢ           , ɧɚ 5 ɝɚɪɦɨɧɢɤɭ; 
2. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɄȻ, ɩɪɢ           , ɧɚ 5 ɢ 7 ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ; 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Exel, ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

                                           (            )                                                               (5.4) 

Ƚɞɟ: 
        – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ; 
     – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Exel:                    ቀ           ቁ                         ቀ     ቁ        ቀ     ቁ                       

Ƚɞɟ: 
     – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ; 
     – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ; 
      – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ; 
      – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ; 

 
Ƚɪɚɮɢɤ 5.4 – ɑɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ            
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 ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɑɏ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɄȻ ɢ ɎɄɍ. 
Ɍɚɤɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤ:                                                                            

 ɂɡ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 5 ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ ɛɵɥɚ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɚ, ɚ 7 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɠɟ ɎɄɍ ɞɚɠɟ ɧɚ 1 ɮɢɥɶɬɪ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ 5, ɭɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
 
  Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɎɄɍ 
 

ν XɤɄȻ5ν Xɪ5ν ɏɜɯν(600) 
1 2 3 4 

1,00 166,67 6,67 5,26 
2,00 83,33 13,34 11,93 
3,00 55,56 20,01 26,83 
4,00 41,67 26,68 -56,60 
5,00 33,33 33,35 0,02 
6,00 27,78 40,02 8,74 
7,00 23,81 46,69 13,94 
8,00 20,83 53,36 18,09 
9,00 18,52 60,03 21,79 
10,00 16,67 66,70 25,25 
11,00 15,15 73,37 28,56 
12,00 13,89 80,04 31,78 
13,00 12,82 86,71 34,93 
14,00 11,90 93,38 38,04 
15,00 11,11 100,05 41,11 
16,00 10,42 106,72 44,15 
17,00 9,80 113,39 47,18 
18,00 9,26 120,06 50,18 
19,00 8,77 126,73 53,18 
20,00 8,33 133,40 56,16 
21,00 7,94 140,07 59,13 
22,00 7,58 146,74 62,09 
23,00 7,25 153,41 65,05 
24,00 6,94 160,08 68,00 
25,00 6,67 166,75 70,94 
26,00 6,41 173,42 73,88 
27,00 6,17 180,09 76,82 
28,00 5,95 186,76 79,75 
29,00 5,75 193,43 82,68 
30,00 5,56 200,10 85,61 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.2 
1 2 3 4 

31,00 5,38 206,77 88,53 
32,00 5,21 213,44 91,45 
33,00 5,05 220,11 94,37 
34,00 4,90 226,78 97,29 
35,00 4,76 233,45 100,21 
36,00 4,63 240,12 103,12 
37,00 4,50 246,79 106,03 
38,00 4,39 253,46 108,95 
39,00 4,27 260,13 111,86 
40,00 4,17 266,80 114,77 

 

 
Ƚɪɚɮɢɤ 5.4 – ɑɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ            

 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɎɄɍ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
 

ν XɄȻ5ν Xɪ5ν XɄȻ7ν Xɪ7ν ɏɮɫɭɦɦν ɏɜɯν(600+350) 
1 2 3 4 5 6 7 

1,00 166,67 6,67 285,71 5,83 -101,80 5,36 
2,00 83,33 13,34 142,86 11,66 -45,64 13,12 
3,00 55,56 20,01 95,24 17,49 -24,39 40,96 
4,00 41,67 26,68 71,43 23,32 -11,43 -26,00 
5,00 33,33 33,35 57,14 29,15 0,02 0,02 
6,00 27,78 40,02 47,62 34,98 390,60 28,36 
7,00 23,81 46,69 40,82 40,81 -0,01 -0,01 
8,00 20,83 53,36 35,71 46,64 8,18 6,81 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.3 
1 2 3 4 5 6 7 

9,00 18,52 60,03 31,75 52,47 13,82 10,62 
10,00 16,67 66,70 28,57 58,30 18,65 13,65 
11,00 15,15 73,37 25,97 64,13 23,05 16,33 
12,00 13,89 80,04 23,81 69,96 27,19 18,82 
13,00 12,82 86,71 21,98 75,79 31,14 21,18 
14,00 11,90 93,38 20,41 81,62 34,95 23,46 
15,00 11,11 100,05 19,05 87,45 38,67 25,68 
16,00 10,42 106,72 17,86 93,28 42,30 27,85 
17,00 9,80 113,39 16,81 99,11 45,86 29,99 
18,00 9,26 120,06 15,87 104,94 49,38 32,10 
19,00 8,77 126,73 15,04 110,77 52,84 34,19 
20,00 8,33 133,40 14,29 116,60 56,28 36,26 
21,00 7,94 140,07 13,61 122,43 59,68 38,31 
22,00 7,58 146,74 12,99 128,26 63,05 40,35 
23,00 7,25 153,41 12,42 134,09 66,40 42,39 
24,00 6,94 160,08 11,90 139,92 69,73 44,41 
25,00 6,67 166,75 11,43 145,75 73,04 46,42 
26,00 6,41 173,42 10,99 151,58 76,33 48,43 
27,00 6,17 180,09 10,58 157,41 79,61 50,43 
28,00 5,95 186,76 10,20 163,24 82,88 52,43 
29,00 5,75 193,43 9,85 169,07 86,14 54,42 
30,00 5,56 200,10 9,52 174,90 89,39 56,41 
31,00 5,38 206,77 9,22 180,73 92,63 58,39 
32,00 5,21 213,44 8,93 186,56 95,86 60,37 
33,00 5,05 220,11 8,66 192,39 99,08 62,35 
34,00 4,90 226,78 8,40 198,22 102,30 64,32 
35,00 4,76 233,45 8,16 204,05 105,51 66,29 
36,00 4,63 240,12 7,94 209,88 108,72 68,26 
37,00 4,50 246,79 7,72 215,71 111,92 70,23 
38,00 4,39 253,46 7,52 221,54 115,11 72,20 
39,00 4,27 260,13 7,33 227,37 118,30 74,16 
40,00 4,17 266,80 7,14 233,20 121,49 76,12 

 
 ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɜɬɨɪɨɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɎɄɍ, 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 7 ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ 
ɬɨɠɟ ɛɵɥɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɚ. Ⱥ 11 ɢ 13 ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 
ɫɬɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɭɫɢɥɹɬɶɫɹ. 
 ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɨ ɩɨɥɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
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 6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 10/0,4 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɞɜɭɯ ɰɟɩɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. ɇɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɞ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Liebherr 9200r, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤ.  
 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɟɝɨ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɢɞɭɳɟɣ ɨɬ ɬɟɯ ɠɟ ɲɢɧ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɷɬɨ ɢɡɛɚɜɢɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɩɨɞɧɢɦɟɬɫɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɎɄɍ. 
 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɛɟɥɹ ɥɢɧɢɢ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɟɝɨ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:                                √                                                                                                                        
 Ƚɞɟ: 
    – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ; 
   – ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 
    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; 
        √              
 ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɋɂɉ-3 1ɯ16, ɫ           . 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ,     : 
                                                                                                                      (6.2)                       
 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ, ɬ.ɟ. ɤɨɝɞɚ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɥɢɧɢɢ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (6.3). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ (6.4).    
                                                                                                                   (6.3) 
                                                                                                                      (6.4) 
Ƚɞɟ  :  
   ɞɨɩ –ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɚ (Ⱥ);  
   ɧɛ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ȼɅ (Ⱥ). 
                    
             
 Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 6.4, ɤɚɛɟɥɶ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɜ ɩɨɫɥɟ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɋɂɉ-3 1ɯ25, ɫ           . 
 ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
             
 Ʉɚɛɟɥɶ ɋɂɉ-3 1ɯ25 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚ. 
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 6.1 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɜ RastrWin3 

 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɢɧɢɢ, ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. Ⱦɥɹ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɥɢɧɢɹ, ɢɞɭɳɚɹ ɧɚ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɮɚɛɪɢɤɭ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɷɬɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 6.1.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – Ɇɨɞɟɥɶ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɢɣ» 
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       Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – ɍɡɥɵ 
 

 
 

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ 
ɚɧɚɥɢɡɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɭɡɥɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɚɤɠɟ 
ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ,           ,           , ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɷɬɢɯ 
ɭɡɥɚɯ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ            . Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɭɡɥɚɯ.  

 6.1.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ȻɋɄ 

 Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ȻɋɄ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɜɵɲɟ, ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ɇɨɞɟɥɶ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ 2 ȻɋɄ 

 
   Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɍɡɥɵ 
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 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2 ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɛɵɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ 1 ɫɬɭɩɟɧɶ ȻɋɄ, ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɛɵɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ 2 ɭɡɥɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɯ ɩɟɪɜɭɸ 
ɫɬɭɩɟɧɶ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2 ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ 
ɭɡɥɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɚɥɨ ɪɚɜɧɨ            ɢ          , ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ.  

 6.1.2 ȻɋɄ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɧɚ ɜɬɨɪɭɸ ɫɬɭɩɟɧɶ 

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɥɚ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɜɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ȻɋɄ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɦɨɠɧɨ 
ɭɜɢɞɟɬɶ ɤɚɤ ɷɬɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

     
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – Ɇɨɞɟɥɶ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȻɋɄ 
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   Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – ɍɡɥɵ 
 

 
 

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ȻɋɄ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɭɡɥɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɜ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ            ɢ           .  

 6.2 Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ Ɋɉɇ, ɫ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ±4*2,5%. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɩɚɟɤ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɛɭɞɟɦ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ȻɋɄ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – Ɇɨɞɟɥɶ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɋɉɇ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – ɍɡɥɵ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – ȼɟɬɜɢ 

 
 

 ȿɫɥɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.4, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ Ɋɉɇ ɦɵ ɬɚɤɠɟ ɫɦɨɝɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɡɚɞɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɚɧɰɚɩɮ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɵ ɫɦɨɝɥɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɨɬɩɚɣɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɫɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥ ɜɟɬɜɢ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.5. ɂɡ ɧɟɝɨ 
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɬɩɚɣɤɭ №3 ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɌɆɇ-4000/35 ɢ ɨɬɩɚɣɤɭ №2 ɧɚ 
ɌɆɇ-6300/35. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ             ɢ           . ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɢɫɭɧɨɤ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɚɧɰɚɩɮ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6 – Ⱥɧɰɚɩɮɵ 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

 ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɉɋ «Ɇɚɣɪɵɯɫɤɵɣ», ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɩɚɞɟɧɢɟɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɱɬɨ ɩɚɝɭɛɧɨ ɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
 Ȼɵɥɚ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ RastrWin3, ɫɞɟɥɚɜ ɚɧɚɥɢɡ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɋɉɇ. ȻɋɄ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 400-500 ȼ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɟɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɋɉɇ. 
 Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɜɵɫɲɢɦɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɦɢ, 
ɢɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ ɪɟɲɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɎɄɍ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɧɚ 1 ɫɬɭɩɟɧɶ, ɢ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɧɢ 
ɧɟ ɩɨɝɥɨɳɚɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 2 ɫɬɭɩɟɧɢ, 
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ ɫɟɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ. 
 Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɞɚɜɚɥ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɨ ɜ RastrWin3, ɡɚɩɢɬɚɬɶ 
ɟɝɨ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɯ ɢɦ 
ɜ ɫɟɬɶ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ, ɦɨɠɧɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɎɄɍ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
 

1. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. /ȼɨɪɨɩɚɣ ɇ. 
ɂ., Ʉɨɜɚɥёɜ Ƚ. Ɏ., Ʉɭɱɟɪɨɜ ɘ. ɇ. ɢ ɞɪ. – Ɇ.: ɈɈɈ ɂȾ «ɗɇȿɊȽɂə», 
2013. 212 ɫ. 

2.  ɋɌɈ 4.2–07–2014. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. –Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɂɉɄ ɋɎɍ, 2014. – ɫ.59 

3.  ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 13.03.02 
«ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» : ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ɇ. ȼ. 
Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ; ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥ ɋɎɍ. – Ⱥɛɚɤɚɧ : Ɋɟɞ.ɢɡɞ. 
ɫɟɤɬɨɪ ɏɌɂ – ɮɢɥɢɚɥɚ ɋɎɍ, 2017. – 62 ɫ. 

4. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://electricalschool.info/main/elsnabg/260-vlijanie-vysshikh-
garmonik.html 

5. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 6.3-10.5 ɤȼ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ:https://slavenergo.ru/kondensatornaja_ustanovka_visokovoltnaja?y
clid=3062709562094958762 

6. ɉɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://cable.ru/questions/id-12557.php 

7. Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɋɂɉ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:https://k-
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