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THE ABSTRACT 

 

The graduation qualification work on the topic "Power supply of the 

administrative building, Moscow, Leningradsky Prospekt, 80, building 66" contains 

66 pages of a text document, 28 sources used, 3 sheets of graphic material, one 

appendix. 

ELECTRICAL LOADS, LIGHTING, LIGHT ENGINEERING 

CALCULATION, ELECTRICAL CALCULATION, EQUIPMENT SELECTION, 

EQUIPMENT CHECK, SHORT-CIRCUIT CURRENT, VOLTAGE LOSS. 

Design object - administrative building at the address: Moscow, 

Leningradsky Prospekt, 80, building 66. 

The main purpose of developing a power supply scheme is to ensure that the 

electricity is of proper quality. The main task is to develop a power supply scheme 

in such a way that it meets modern requirements of safety, reliability and economy. 

The relevance of the topic is that the design and reconstruction of facilities 

using high classes of energy-saving equipment will reduce electricity consumption 

and create comfort for employees. 

During the design process, electrical loads were calculated for each level of 

power supply, after which the power supply scheme of the administrative building, 

Moscow, Leningradsky Prospekt, 80, building 66, was designed. Cable sections and 

protection devices satisfying all technical requirements were selected for the power 

supply diagram. Checking the equipment against short-circuit currents showed the 

correct selection of protection devices. As a result of the design, the power supply 

system of the administrative building was developed, Moscow, Leningradsky 

Prospekt, 80, building 66, which meets all modern requirements. 

The practical significance of the research is due to the fact that the proposed 

design solutions as part of the design of the power supply system of this 

administrative building can be used in the design and reconstruction of such public 

buildings. 
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 2.1 –     

 

№ 
/  

 
 

,  ,  , 2  
ё ,  

1 2 3 4 5 6 
1  7 6 42 400 
2  6 6 36 400 
3  3 1,5 4,5 75 
4  3 1,5 4,5 50 
5  6 3 18 50 
6 /  6 3 18 75 
7  9 6 54 100 
8  9 2 18 75 
9  9 6 54 400 
10  9 5 45 400 
11  4 3 12 400 
12  9 6 54 400 
13  9 6 54 400 
14  9 5 45 400 
15  4 3 12 400 
16  8 6 48 400 
17  8 6 48 400 
18  48 2 96 75 
19  5 5 25 400 
20  7 6 42 400 
21  3,5 2 7 50 
22  6 6 36 400 
23  6 4 24 400 
24  7 6 42 400 
25  7 6 42 400 
26  6 3 18 400 
27  6 3 18 400 
28  6 3 18 400 
29  6 3 18 400 
30  7 6 42 400 
31  7 6 42 400 
32  6 3 18 400 
33  6 3 18 400 
34 /  6 3 18 75 
35 /  6 3 18 75 
36  9 6 54 100 
37  3 1,5 4,5 50 
38  6 3 18 50 
39  9 2 18 75 
40   7 6 42 100 
41   6 2 12 50 
42  9 6 54 400 
43   6 4 24 400 
44  6 6 36 300 
45  4 3 12 400 
46  4 3 12 400 
47  7 6 42 400 
48  6 6 36 400 
49  6 2 12 200 
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2.2     

     

    III .     

 ,       

 ( , , ,  ). 

,      (   ) 

   2.2. 

 

 2.2 –     

 ( , , ,  

 –   ) 

 

№   

 
  
 

 
  

 
 

 
,  

 
 

( ), 
. 

U , 
 

sφ 

1 2 3 4 5 6 7 

  
1   1-1 2,0 4 220 0,9 
2   1-2 2,0 4 220 0,9 
3   1-3 2,0 4 220 0,9 
4   1-4 2,0 4 220 0,9 
5   1-5 2,0 4 220 0,9 
6   1-6 2,0 4 220 0,9 
7   1-7 2,0 4 220 0,9 
8   1-8 2,0 4 220 0,9 
9   1-9 2,0 4 220 0,9 
10 ,  1-10 1,8 6 220 0,9 
11   1-11 1,8 6 220 0,9 
12   1-12 1,8 6 220 0,9 
13   1-13 1,8 6 220 0,9 
14   1-14 1,8 6 220 0,9 
15   1-15 1,8 6 220 0,9 
16  1-16 2,0 2 220 0,9 
17   1-17 3,0 3 220 0,9 
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  2.2 

 

1 2 3 4 5 6 7 

  

18   2-1 2,0 4 220 0,9 

19   2-2 2,0 4 220 0,9 

20   2-3 2,0 4 220 0,9 

21   2-4 2,0 4 220 0,9 

22   2-5 2,0 4 220 0,9 

23   2-6 2,0 4 220 0,9 

24   2-7 2,5 5 220 0,9 

25   2-8 2,0 4 220 0,9 

26   2-9 2,0 4 220 0,9 

27   2-10 2,0 4 220 0,9 

28   2-11 2,5 5 220 0,9 

29   2-12 2,5 5 220 0,9 

30   2-13 2,0 4 220 0,9 

31   2-14 2,5 5 220 0,9 

32   2-15 2,0 4 220 0,9 

33   2-16 2,5 5 220 0,9 

34 ,  2-17 2,7 9 220 0,9 

35   2-18 2,4 8 220 0,9 

36   2-19 2,4 8 220 0,9 

37   2-20 2,4 8 220 0,9 

38   2-21 2,4 8 220 0,9 

39   2-22 2,4 8 220 0,9 

40   2-23 2,4 8 220 0,9 

41  2-24 2,0 2 220 0,9 

42   2-25 2,0 2 220 0,9 

43   2-26 2,0 2 220 0,9 

44 ,  2-27 1,8 6 220 0,9 

45   3-1 2,0 4 220 0,9 

46   3-2 1,5 3 220 0,9 

47   3-3 1,5 3 220 0,9 

48   3-4 2,0 4 220 0,9 

49   3-5 2,0 4 220 0,9 
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  2.2 

 

1 2 3 4 5 6 7 

50   3-6 2,0 4 220 0,9 

51   3-7 2,0 4 220 0,9 

52   3-8 2,0 4 220 0,9 

53   3-9 1,5 3 220 0,9 

54   3-10 2,0 4 220 0,9 

55   3-11 2,5 5 220 0,9 

56   3-12 1,5 3 220 0,9 

57   3-13 2,0 4 220 0,9 

58   3-14 2,0 4 220 0,9 

59 ,  3-15 1,5 5 220 0,9 

60   3-16 2,4 8 220 0,9 

61   3-17 2,4 8 220 0,9 

62   3-18 2,4 8 220 0,9 

63   3-19 2,4 8 220 0,9 

64   3-20 2,4 8 220 0,9 

65   3-21 2,4 8 220 0,9 

66   3-22 2,4 8 220 0,9 

67   3-23 2,4 8 220 0,9 

68 ,  3-24 1,5 5 220 0,9 

69   3-25 3,0 3 220 0,9 

 

        

,       . 



 

21 
 

3   

3.1     

     

       

[3, 6, 23]. 

  ,     

  ,     

    .  

       256.1325800.2016 [14]   

 52.13330.2016 [15],     55710-2013 [1]. 

     , 

    3.1. 

        

,    3.1-3.4.     

  : 

1 -  ,    

 4 18 , IP20 –     Classic LED 

8/R-418-23 -4 18  LED-  T8 IP20 (  3.1); 

2 -  ,    4 18 , IP20 

–    PPL 595/U Opal (  3.2); 

3 -    ,  

, 2 36 , IP44 (  3.3); 

4 -  ,  ( ) Legion-LED 

10445 1 4 , IP20 (  3.4). 
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 3.1 –    Classic LED 8/R-418-23 -

4 18  LED-  T8, , 2880  
 

 

 3.2 –   PPL 595/U Opal,  

, 3200  
 

 

 3.3 –    ,  

 , 2 36 , 2720  
 

 

 3.4 –  ,  ( ) Legion-

LED 10445 1 4 , , 390  
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   ,      

 (  3.2)   . 

 : 
 

2 2S = P Q ,                                                                                  (3.1) 

 

  : 

 

P  = N P   ,                                                                                  (3.2) 

 

    N –  ; P  –   , ; 

 –  ,     

0,8 [3];  –   ,  

  ( ) = 1,3; 

   : 
 

Q  = P  tg,                                                                                           (3.3) 
 

  :    cosφ  = 0,9. 

 

 3.2 –     

 

 
 

 

 
 

N 
, 
 

  
, 
 

cosφ tgφ 
Q , 

 
S ,  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1  16 0,072 0,8 1,3 1,2 0,9 0,48 0,58 1,33 
2  20 0,072 0,8 1,3 1,5 0,9 0,48 0,72 1,66 
3  2 0,009 0,8 1,3 0,02 0,9 0,48 0,01 0,02 
4  2 0,004 0,8 1,3 0,01 0,9 0,48 0 0,01 
5  8 0,004 0,8 1,3 0,03 0,9 0,48 0,01 0,03 
6 /  2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
7  8 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 
8  2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
9  18 0,072 0,8 1,3 1,35 0,9 0,48 0,65 1,5 
10  12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
11  4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
12  18 0,072 0,8 1,3 1,35 0,9 0,48 0,65 1,5 
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  3.2 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
13  18 0,072 0,8 1,3 1,35 0,9 0,48 0,65 1,5 
14  12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
15  4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
16  16 0,072 0,8 1,3 1,2 0,9 0,48 0,58 1,33 
17  16 0,072 0,8 1,3 1,2 0,9 0,48 0,58 1,33 
18  20 0,072 0,8 1,3 1,5 0,9 0,48 0,72 1,66 
19  6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
20  12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
21  3 0,004 0,8 1,3 0,01 0,9 0,48 0 0,01 
22  12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
23  8 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 
24  12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
25  12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
26  6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
27  6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
28  6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
29  6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
30  12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
31  12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
32  6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
33  6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
34 /  4 0,004 0,8 1,3 0,02 0,9 0,48 0,01 0,02 
35 /  4 0,004 0,8 1,3 0,02 0,9 0,48 0,01 0,02 
36  8 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 
37  2 0,004 0,8 1,3 0,01 0,9 0,48 0 0,01 
38  8 0,004 0,8 1,3 0,03 0,9 0,48 0,01 0,03 
39  5 0,072 0,8 1,3 0,37 0,9 0,48 0,18 0,41 
40   18 0,072 0,8 1,3 1,35 0,9 0,48 0,65 1,5 

41 
 
 

1 0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

42  21 0,072 0,8 1,3 1,57 0,9 0,48 0,75 1,74 
43   6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
44  10 0,072 0,8 1,3 0,75 0,9 0,48 0,36 0,83 
45  4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
46  4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
47  15 0,072 0,8 1,3 1,12 0,9 0,48 0,54 1,24 
48  16 0,072 0,8 1,3 1,2 0,9 0,48 0,58 1,33 
49  3 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 
      31,55   15,15 35,01 

 

   1-   2-    

    3.5.   

(  )       

,      . 



 

28 
 

 

 3.5 –  1-     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6001 6000
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 3.6 –  2-     
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6000 6000 6000 6000
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3.2     

        

        , 

        .    

       ,    

, . .   - - - - - - - - -…  . ., 

 . 

     : 

 

 = ∑ i ∙ li ,                                                                                            (3.4) 

 

   : 

 

max ,
C

M
U

К s
 

                                                                                             
(3.5) 

 

 72К   –   380/220     [23],  

    . 

       

  -LS    ,  

  . 

     , : 

 

,
3 cos

о
о

л

Р
I

U


                                                                                  
(3.6) 

 

    оР    ; 

          лU  –   , ; 

 cosφ –   . 
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      1-  ,  

 20  ( .  3.1)    ,  

        

(3.6): 

 

20*4*18
4, 2 .

3 220 0.9
 

 
оI A  

 

   -LS 3 1,5     

s = 1,5 2    18         -1 

   LS 5 2,5     s = 2,5 2  

  25  (      -1   

 6    0,8*4,2*6 = 20,16 .   -2 

     0,8*12*4,2 = 40,32 .    -2 

    LS 5 10     

s = 10 2    50 . 

          

48 : 

 

 = 48 · 1,44 = 69,12 · . 

 

   ,     

-6: 

                         
 

    ,    

-2,   
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 Р        Р                                                                                 (3.7) 

 

     N .  -     ; 

 -   ; 

L1 -         

; L2 -        

 . 

      : 

 

                                   
 

   ,    -6: 

                          
 

     : 

                                   
 

 . 

     -LS 

       ,  –  

       . 
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3.3         

  

3.3.1    

   : 

    (                  )     (3.8)  

 

     -   ; 

P .-   ; 

P .-    ; 

P .-   ; 

P .-                             
P .-    . 

     2.2:  

                                                                           (3.9) 

 

  . –       

. 

   : 

                                                               (3.10) 

                                               
n –    (268 – 1 , 77 – 2 ). 

Kc =0,4 –   , [14, .7.9]. 
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: 

 

P  = ·(P ..+ P .) = 0,9·(69+31,55) = 90,495 . 

 

 ,         

 . 

 

3.3.2        

  

 ,     

    .    

       . 

      

,     (  , 

    1-1,    -

   2,0 : 

 

  1-1: P=2,0  ; cosφ =0,9;U=220  

 

   :  

 

S=P/ cosφ,                                                                                        (3.11) 

S = 2,0/0,9 = 2,22 . 

 

   : 

 

I = S/U, A                                                                                               (3.12) 

I = 2,22 / 220·1000 = 10,1 A 
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   : 

 

I  = I · , A  

 

     -   . 

 

I  = 10,1 · 3 = 30,3 A. 

 

      

,       3.3. 

 

 3.3 –     

 

№   
, 
  sφ tgφ 

1, 
 

Q 1, 
 

S , 
 I ,  

I , 
 

 
 

U, 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
2   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
3   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
4   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
5   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
6   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
7   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
8   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
9   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
10 ,  1,8 0,9 0,48 1,8 0,86 1,99 9,09 27,27 1 220 
11   1,8 0,9 0,48 1,8 0,86 1,99 9,09 27,27 1 220 
12   1,8 0,9 0,48 1,8 0,86 1,99 9,09 27,27 1 220 
13   1,8 0,9 0,48 1,8 0,86 1,99 9,09 27,27 1 220 
14   1,8 0,9 0,48 1,8 0,86 1,99 9,09 27,27 1 220 
15   1,8 0,9 0,48 1,8 0,86 1,99 9,09 27,27 1 220 
16  2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
17   3 0,9 0,48 3 1,44 3,33 15,15 45,45 1 220 
18   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
19   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
20   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
21   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
22   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
23   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
24   2,5 0,9 0,48 2,5 1,2 2,77 12,63 37,89 1 220 
25   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
26   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
27   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

29   2,5 0,9 0,48 2,5 1,2 2,77 12,63 37,89 1 220 
30   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
28   2,5 0,9 0,48 2,5 1,2 2,77 12,63 37,89 1 220 
31   2,5 0,9 0,48 2,5 1,2 2,77 12,63 37,89 1 220 
32   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
33   2,5 0,9 0,48 2,5 1,2 2,77 12,63 37,89 1 220 
34 ,  2,7 0,9 0,48 2,7 1,3 3 13,64 40,92 1 220 
35   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
36   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
37   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
38   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
39   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
40   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
41  2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
42   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
43   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
44 ,  1,8 0,9 0,48 1,8 0,86 1,99 9,09 27,27 1 220 
45   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
46   1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 22,74 1 220 
47   1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 22,74 1 220 
48   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
49   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
50   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
51   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
52   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
53   1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 22,74 1 220 
54   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
55   2,5 0,9 0,48 2,5 1,2 2,77 12,63 37,89 1 220 
56   1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 22,74 1 220 
57   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
58   2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 30,3 1 220 
59 ,  1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 22,74 1 220 
60   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
61   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
62   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
63   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
64   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
65   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
66   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
67   2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 36,36 1 220 
68 ,  1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 22,74 1 220 
69   3 0,9 0,48 3 1,44 3,33 15,15 45,45 1 220 
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3.3.3      

 

   1-   2-     

    3.7-3.8. 

        

 : 

    К   ∑      ,                                                                               (3.13) 

 

       [14, .7.9]. 

    -1  1-1: 

 

P1=2,0  ;Kc=0,8; cosφ =0,9;U=220 . 

 

   ё  : 

 

P  = P1+ P2+P3+P4,                                                                          (3.14) 

P  = 0,5+0,5+0,5+0,5=2,0  

 

  :  

 

 = 0,8·2 = 1,6 . 

 

   : 

 

S  = /cosφ  ,                                                                                (3.15) 

S  = 1,6∙103
 / 0,9 = 1,78  
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  :  

I  =S  /U  ,                                                                                         (3.16) 

I  = 1,78∙103
 / 220 = 8,09  

 

       -1, 

-2  -3,       3.4. 

 

 3.4 –     

 

№   
 

  
 

 
 n,  

P,   ,,  
S , 

 
Ip,  

1 2 3 4 5 6 7 8 

-1 
 1 1-1 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 
 2 1-2 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 3 1-3 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 4 1-4 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 
 5 1-5 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 6 1-6 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 
 7 1-7 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 8 1-8 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 9 1-9 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 
 10 1-10 6 1,8 0,8 1,44 1,6 7,27 

 11 1-11 6 1,8 0,8 1,44 1,6 7,27 
 12 1-12 6 1,8 0,8 1,44 1,6 7,27 

 13 1-13 6 1,8 0,8 1,44 1,6 7,27 
 14 1-14 6 1,8 0,8 1,44 1,6 7,27 

 15 1-15 6 1,8 0,8 1,44 1,6 7,27 

 16 1-16 2 2 1 2 2,22 10,09 
 17 1-17 3 3 0,9 2,7 3 13,64 

-2 
 1 2-1 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 2 2-2 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 3 2-3 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 
 4 2-4 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 5 2-5 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 
 6 2-6 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 7 2-7 5 2,5 0,8 2 2,22 10,09 
 8 2-8 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 9 2-9 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 10 2-10 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 
 11 2-11 5 2,5 0,8 2 2,22 10,09 

 12 2-12 5 2,5 0,8 2 2,22 10,09 
 13 2-13 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 14 2-14 5 2,5 0,8 2 2,22 10,09 

 15 2-15 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 
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  3.4 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 16 2-16 5 2,5 0,8 2 2,22 10,09 
 17 2-17 9 2,7 0,75 2,025 2,25 10,23 

 18 2-18 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 
 19 2-19 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 

 20 2-20 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 

 21 2-21 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 

 22 2-22 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 

 23 2-23 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 
 24 2-24 2 2 1 2 2,22 10,09 

 25 2-25 2 2 1 2 2,22 10,09 
 26 2-26 2 2 1 2 2,22 10,09 

 27 2-27 6 1,8 0,8 1,44 1,6 7,27 

-3 
 1 3-1 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 2 3-2 3 1,5 0,9 1,35 1,5 6,82 
 3 3-3 3 1,5 0,9 1,35 1,5 6,82 

 4 3-4 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 5 3-5 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 6 3-6 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 7 3-7 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 
 8 3-8 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 9 3-9 3 1,5 0,8 1,2 1,33 6,05 
 10 3-10 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 11 3-11 5 2,5 0,8 2 2,22 10,09 

 12 3-12 3 1,5 0,9 1,35 1,5 6,82 
 13 3-13 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 

 14 3-14 4 2 0,8 1,6 1,78 8,09 
 15 3-15 5 1,5 0,8 1,2 1,33 6,05 

 16 3-16 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 

 17 3-17 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 

 18 3-18 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 

 19 3-19 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 
 20 3-20 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 

 21 3-21 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 
 22 3-22 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 

 23 3-23 8 2,4 0,75 1,8 2 9,09 

 24 3-24 5 1,5 0,8 1,2 1,33 6,05 

 25 3-25 3 3 0,9 2,7 3 13,64 
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 3.7 –    1-     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6001 6000

9000

9000

6000
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 3.8 –    2-     

 

1 2 3 4 5

6000 6000 6000 6000

9000

9000



 

42 
 

3.4      

 

3.4.1             

  

    . 

  : 

     √    о                                                                                             (3.17) 

 

     n –  ; 

S -     , ; 

U .-   , . 

    (  )    

: 

 

          √                 . 

 

  1    III      

        -LS 5 70  

  I =185  [22, .1.3.13]. 

 

3.4.2      

        .  

         36 ., 

Legrand 01745 , IP55     DPX3160     

160       , c  

. 
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 : 

                                                                                                (3.18)  

 

     I  -   , ; 

 I  -    , ; 

 . .-       

  0,95 [7]. 

                                 . 

 

   :  

 

 К      о  К         ,                                                                            (3.19) 

 

     I  -   , ; 

 -    [7] 

                             .   
 

       

      /  . 

  0,7 .       

 . 
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3.5  -   

    ,   3.4.1. 

   ,   ,   

 3.5. 

 

 3.5 –       

 

№ Ip,    I ,  r . , /  x . , /  

1 2 3 4 5 6 
 137,5 LS 5 70 185 0,443 0,0612 

-1 34,4 LS 5 10 50 3,1 0,073 

-2 45,8 LS 5 16 75 1,94 0,0675 

-3 52,5 LS 5 25 90 1,24 0,0662 

-1 8,85 LS 5 2,5 25 7,4 0,116 

-2 30,0 LS 5 10 50 3,1 0,073 

 

   ,      

,    3.6. 

 

 3.6 –       

 

  
   

Ip,    I ,  r . , /  x . , /  

1 2 3 4 5 6 
-1 

1-1 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-2 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-3 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-4 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-5 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-6 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-7 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-8 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-9 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 

1-10 7,27 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-11 7,27 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-12 7,27 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-13 7,27 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-14 7,27 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-15 7,27 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-16 10,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
1-17 13,64 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 

-2 
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  3.6 

 

1 2 3 4 5 6 
2-1 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-2 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-3 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-4 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-5 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-6 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-7 10,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-8 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-9 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 

2-10 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-11 10,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-12 10,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-13 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-14 10,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-15 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-16 10,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-17 10,23 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-18 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-19 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-20 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-21 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-22 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-23 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-24 10,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-25 10,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-26 10,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
2-27 7,27 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 

-3 
3-1 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-2 6,82 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-3 6,82 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-4 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-5 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-6 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-7 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-8 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-9 6,05 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 

3-10 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-11 10,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-12 6,82 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-13 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-14 8,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-15 6,05 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-16 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-17 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-18 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-19 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-20 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-21 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-22 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-23 9,09 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-24 6,05 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
3-25 13,64 LS - 3 2,5 25 7,4 0,116 
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  3.6 

 

1 2 3 4 5 6 
-1 

1-1 5,9 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
1-2 5 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
1-3 4,5 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
1-4 2,6 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
1-5 5,45 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
1-6 4,3 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
1-7 3,3 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 

-2 
2-1 5,45 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-2 6,4 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-3 5,9 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-4 7,3 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-5 5,45 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-6 5,45 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-7 5,45 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-8 5,45 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-9 5,45 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 

2-10 5,45 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-11 5,45 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-12 4,1 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-13 4,1 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-14 4,1 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-15 4,1 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-16 4,1 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-17 4,1 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-18 4,1 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-19 5,9 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-20 3,3 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 
2-21 3,3 LS - 3 1,5 18 11,6 0,118 

 

    -LS :  

     ; :    

 . 

       0,9   

 . 

 

3.6    

      

     [12]. 

)    
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a .U U ,                                                                                              (3.20) 

 

 
aU  -   , . 

)    (   ): 

 

pI 1,25 I ,                                                                                            (3.21) 

. pI 1,25 I ,                                                                                           (3.22) 

 

 I  -    , ; 

      .aI  -    , . 

)     : 

 

.I 1,2 I ,                                                                                          (3.23) 

 

 .I  –     , : 

 

.I I ,оK                                                                                       (3.24) 

 

       3, 5, 7, 10    

DX Legrand. 

    -1, -2, -3    

3.7. 
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 3.7 –     -1, -2, -3,  

-1, -2 

 

 

 
 

,  

   
 
, 

 

  
 

I . ,  
  

I ,    

  
, 

1,2∙I ,     
I .

,  

 

 

 
, 

I ,  

-1 34,4 43 50 103,2 123,84 3 150 
DX 06493 
Legrand 10 

-2 45,8 57,25 63 137,4 164,88 3 189 
DX 06494 
Legrand 10 

-3 52,5 65,63 80 157,5 189 3 240 
DX 06660 
Legrand 10 

-1 8,85 11,06 16 26,55 31,86 3 48 DX 03326  5 

-2 30 37,5 50 90 108 3 150 
DX 06493 
Legrand 10 

 

     -1, -2, -3, 

-1, -2    3.7.   ,    

,     ,   

 ( ) ,    , 

     30 . 

 

 3.7 –      -1, -2, 

-3, -1, -2 

 

 

 
 

,  

  
 

 

,  

  
 

I . ,  
  

I ,    

  
, 

1,2∙I , 
    

I .
,  

 

 

 

, I ,  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

-1 
1-1 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
1-2 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
1-3 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
1-4 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
1-5 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
1-6 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
1-7 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
1-8 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
1-9 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 

1-10 7,27 9,09 16 21,81 26,17 3 48 DX 03270 5 
1-11 7,27 9,09 16 21,81 26,17 3 48 DX 07886 5 
1-12 7,27 9,09 16 21,81 26,17 3 48 DX 07886 5 
1-13 7,27 9,09 16 21,81 26,17 3 48 DX 07886 5 
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  3.7 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1-14 7,27 9,09 16 21,81 26,17 3 48 DX 07886 5 
1-15 7,27 9,09 16 21,81 26,17 3 48 DX 07886 5 
1-16 10,09 12,61 16 30,27 36,32 3 48 DX 07886 5 
1-17 13,64 17,05 20 40,92 49,1 3 60 DX 07887 10 

-2 
2-1 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
2-2 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
2-3 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
2-4 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
2-5 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
2-6 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
2-7 10,09 12,61 16 30,27 36,32 3 48 DX 03270 5 
2-8 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
2-9 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 

2-10 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
2-11 10,09 12,61 16 30,27 36,32 3 48 DX 03270 5 
2-12 10,09 12,61 16 30,27 36,32 3 48 DX 03270 5 
2-13 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
2-14 10,09 12,61 16 30,27 36,32 3 48 DX 03270 5 
2-15 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
2-16 10,09 12,61 16 30,27 36,32 3 48 DX 03270 5 
2-17 10,23 12,79 16 30,69 36,83 3 48 DX 03270 5 
2-18 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
2-19 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
2-20 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
2-21 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
2-22 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
2-23 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
2-24 10,09 12,61 16 30,27 36,32 3 48 DX 07886 5 
2-25 10,09 12,61 16 30,27 36,32 3 48 DX 07886 5 
2-26 10,09 12,61 16 30,27 36,32 3 48 DX 07886 5 
2-27 7,27 9,09 16 21,81 26,17 3 48 DX 07886 5 

-3 
3-1 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
3-2 6,82 8,53 16 20,46 24,55 3 48 DX 03270 5 
3-3 6,82 8,53 16 20,46 24,55 3 48 DX 03270 5 
3-4 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
3-5 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
3-6 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
3-7 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
3-8 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
3-9 6,05 7,56 16 18,15 21,78 3 48 DX 03270 5 

3-10 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
3-11 10,09 12,61 16 30,27 36,32 3 48 DX 03270 5 
3-12 6,82 8,53 16 20,46 24,55 3 48 DX 03270 5 
3-13 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
3-14 8,09 10,11 16 24,27 29,12 3 48 DX 03270 5 
3-15 6,05 7,56 16 18,15 21,78 3 48 DX 03270 5 
3-16 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
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  3.7 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
3-17 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
3-18 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
3-19 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
3-20 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
3-21 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
3-22 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
3-23 9,09 11,36 16 27,27 32,72 3 48 DX 07886 5 
3-24 6,05 7,56 16 18,15 21,78 3 48 DX 07886 5 
3-25 13,64 17,05 20 40,92 49,1 3 60 DX 07887 10 

-1 
1-1 5,9 7,38 10 17,7 21,24 3 30 DX 03268 5 
1-2 5 6,25 10 15 18 3 30 DX 03268 5 
1-3 4,5 5,63 10 13,5 16,2 3 30 DX 03268 5 
1-4 2,6 3,25 10 7,8 9,36 3 30 DX 03268 5 
1-5 5,45 6,81 10 16,35 19,62 3 30 DX 03268 5 
1-6 4,3 5,38 10 12,9 15,48 3 30 DX 03268 5 
1-7 3,3 4,13 10 9,9 11,88 3 30 DX 03268 5 

-2 
2-1 5,45 6,81 10 16,35 19,62 3 30 DX 03268 5 
2-2 6,4 8 10 19,2 23,04 3 30 DX 03268 5 
2-3 5,9 7,38 10 17,7 21,24 3 30 DX 03268 5 
2-4 7,3 9,13 10 21,9 26,28 3 30 DX 03268 5 
2-5 5,45 6,81 10 16,35 19,62 3 30 DX 03268 5 
2-6 5,45 6,81 10 16,35 19,62 3 30 DX 03268 5 
2-7 5,45 6,81 10 16,35 19,62 3 30 DX 03268 5 
2-8 5,45 6,81 10 16,35 19,62 3 30 DX 03268 5 
2-9 5,45 6,81 10 16,35 19,62 3 30 DX 03268 5 

2-10 5,45 6,81 10 16,35 19,62 3 30 DX 03268 5 
2-11 5,45 6,81 10 16,35 19,62 3 30 DX 03268 5 
2-12 4,1 5,13 10 12,3 14,76 3 30 DX 03268 5 
2-13 4,1 5,13 10 12,3 14,76 3 30 DX 03268 5 
2-14 4,1 5,13 10 12,3 14,76 3 30 DX 03268 5 
2-15 4,1 5,13 10 12,3 14,76 3 30 DX 03268 5 
2-16 4,1 5,13 10 12,3 14,76 3 30 DX 03268 5 
2-17 4,1 5,13 10 12,3 14,76 3 30 DX 03268 5 
2-18 4,1 5,13 10 12,3 14,76 3 30 DX 03268 5 
2-19 5,9 7,38 10 17,7 21,24 3 30 DX 03268 5 
2-20 3,3 4,13 10 9,9 11,88 3 30 DX 03268 5 
2-21 3,3 4,13 10 9,9 11,88 3 30 DX 03268 5 

 

        

 : 

-    ; 

-        

. 
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: 

-      

 ,     . .   

; 

- ; 

-    ,   

  ;  

-   (  -LS). 

 

3.7     

      

      (  3.10) [15, . 187].      

        

Legrand. 

 

 3.10 –       

 

 
 , 

   ( )  ,  

 
 

 

-1 34,4 Legrand 01745 50 36 
-2 45,8 Legrand 01746 63 36 
-3 52,5 Legrand 01746 63 36 
-1 8,85 Legrand 01741 20 12 
-2 30 Legrand 01742 40 24 

 

    1,5   . 
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3.8    .   

3.8.1      

    1000 ,  ,    

.       1000    , 

       .  

      ,  

      (  3.9). 

 

Х

r

Х 1

r 1

0, 4 кВ К1

ЩРТ-1

К2

Х 2

r 2

К3

Х 3

r 3

К4

Х 4

r 4

К5

Х 5

r 5

К6

Хс

rс

ЩРТ-2 ЩРТ-3 ЩО-1 ЩО-2
 

 3.9 –      

 

      1: 

     LS 5 70  L =38 ,  

: 

 

R . = 0,443 / ; 

.  = 0,0612 / . 
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R = R . · L  , ,                                                                             (3.25) 

R =0,443 · 38 = 16,834 . 

 

= .  · L  , ,                                                                            (3.26) 

=0,0612 ·38 = 2,326 . 

  ,  -1   LS 5 10 

 L 1=5 : 

 

R . = 3,1 /  

.  = 0,073 /  

R 1= R . · L  , ; 

R 1=3,1 · 5 = 15,5 ; 

1= .  · L  , ; 

1=0,073 ·5 = 0,365 . 

 

         

   -630/10 [11]. 

 ,     

 [11]: 
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2 2 2
65,5 7,6 0,4

10 13,628 .
100 630 630  
          
   

 

                                      
 

        1: 

  ∑       ,                                                                                    (3.29)  ∑                             
 

         

,     20  [11]. 

  ∑            ,                                                                        (3.30)  ∑                            . 

 

  : 

      √  √ ∑   ∑                                                                                (3.31) 

       √  √                         
 

       , 

      3.11. 
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 3.11 –    

 

  
R , , R , , R . , . , L , R i, i, R , R , , I . ,  

    /  /        
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

2 2,217 13,628 16,834 2,326 3,1 0,073 5 15,500 0,365 20,000 54,551 16,319 4,060 

3 2,217 13,628 16,834 2,326 1,94 0,0675 23 44,620 1,553 20,000 83,671 17,507 2,700 

4 2,217 13,628 16,834 2,326 1,24 0,0662 15 18,600 0,993 20,000 57,651 16,947 3,840 

5 2,217 13,628 16,834 2,326 7,4 0,116 21 155,400 2,436 20,000 194,451 18,390 1,180 

6 2,217 13,628 16,834 2,326 3,1 0,073 24 74,400 1,752 20,000 113,451 17,706 2,010 

 

3.8.2       

 

 ,     

0,4 .          

(  3.12): 

 

I . .≤ I . .                                                                                            (3.32) 

 

 3.12 –      

 

 

  . . I . . ,    
 

 
,  

I . .≤ I .  

1 2 3 4 5 6 
 1 5,480 DX 06493 Legrand 10  

-1 2 4,060 DX 06494 Legrand 10  
-2 3 2,700 DX 06660 Legrand 10  
-3 4 3,840 DX 03326 Legrand 5  
-1 5 1,180 DX 06493 Legrand 10  
-2 6 2,010 DX 06493 Legrand 10  

 

     

    . 
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3.9    

       , 

     153-34.21.122-2003   

34.21.122-87,        III  

 . 

       

  10x10 .       10 

 (   78,5 . .). 

      

     . 

     

  . 

      20 . 

      

 (  .2  34.21.122.87). 

     ( , , 

 )    ,   

     

 ,   . 

      

. 

       

   . 

     

        

       , 

 ,     

. 
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        , 

    . 

        

     10343  

   2. 

    ,  

  40x5       0.5  

    1   .      

       

D=18   3 ). 

     . 

       

  ,      

       0,05  

      . 

     

   -0,4    40x5 2. 

 ,       

   8 .     

 . 

       

    : 

)   -  ; 

)      -  . 

    :    018 
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