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ɊȿɎȿɊȺɌ  

 

Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɰɟɧɨɡɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 51 ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɬɟɤɫɬɚ, 14 

ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, 56 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

        Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: Ɇɢɤɪɨɛɢɨɰɟɧɨɡ, ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ, 

ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ, ɬɪɟɛɟɧɭɪɨɧ-ɦɟɬɟɥ, ɩɨɥɢ(3-ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬ), ɤɨɪɧɟɜɵɟ ɝɧɢɥɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ 

ɜɵɯɨɞɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɟ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ. 

     ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɮɨɪɦ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɮɨɪɦɚɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ.ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɥɨ: Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɝɨ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɟ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

[ɦɟɬɪɢɛɭɡɢɧ (ɆȿɌ) ɢ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ (ɌȿȻ)], ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɭɸ 

ɨɫɧɨɜɭ ɢɡ ɩɨɥɢ(3-ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬɚ) ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɧɚ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɭɸ 

ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɱɦɟɧɹ ɢ ɳɟɬɢɧɧɢɤɚ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɦ 

ɨɩɵɬɟ.Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɝɨ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɟ ɢ 

ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ [ɬɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-ɦɟɬɢɥ (ɌɊɂȻ) ɢ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ (ɌȿȻ)], ɧɚ 

ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ:  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ 

ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɨɣ ɩɨɱɜɟ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɉ(3ȽȻ)/ɨɩɢɥɤɢ/ɌɊɂȻ+ɌȿȻ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ - 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɝɧɢɥɟɣ ɩɲɟɧɢɰɵ. 

       ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɝɨ ɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ 
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Ȼɭɧɤɟɪ ɢ Ɇɨɪɬɢɪɚ ɢɥɢ, ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 

ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɢɪɭɟɦɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ ɢ ɬɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-ɦɟɬɢɥ ɜ ɜɢɞɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ 

(Alternaria, Bipolaris, ɢ Fusarium) ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɫɚɩɪɨɬɪɨɮɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

(Penicillium, Mortierella ɢ Trichoderma). Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ 

ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

[ɉ(3ȽȻ)/ɨɩɢɥɤɢ/ɌȿȻ/ɌȻɆ] ɩɨɜɵɲɚɥɚ ɞɨɥɸ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

ɪɨɞɚ Pseudomonas ɢ ɚɤɬɢɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɨɞɨɜ Rhodococcus ɢ Streptomyces, 

ɨɞɧɚɤɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɧɚ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ 

ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ 

Ȼɭɧɤɟɪ ɢ Ɇɨɪɬɢɪɚ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɟɞɟɬ ɤ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ 

ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ, ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ, ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹɦɢ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ [1]. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɦɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ. ɉɪɢ ɢɯ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɜ ɛɢɨɫɮɟɪɟ: ɨɧɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɝɭɦɭɫɨɦ ɩɨɱɜɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 

ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ [3]. 

Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɜ ɚɝɪɨɤɭɥɶɬɭɪɟ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɢ 

ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɞɪɟɫɧɭɸ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɛɨɱɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ 

ɩɢɳɟɜɵɟ ɰɟɩɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɟ[2]. 

Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɤɪɚɣɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ 

ɯɢɦɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ[3]. 

ɇɨɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚ 

ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɛɢɨɫɮɟɪɟ, 
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ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɢɨɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ 

ɞɥɹ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɜ ɩɨɱɜɭ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɭɸ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ. ɉɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɚɤɢɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ (ɩɨɥɢɤɚɩɪɨɥɚɤɬɨɧ, 

ɷɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ, ɩɨɥɢɥɚɤɬɢɞ, ɚɥɶɝɢɧɚɬ, ɥɢɝɧɢɧ) [4]. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉȽȺ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɜ ɢ 

ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɛɴёɦɧɵɯ ɦɚɬɪɢɤɫɨɜ, ɩɥёɧɨɤ ɢ ɦɢɤɪɨɝɪɚɧɭɥ [6].ɋ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɚɥɤɚɧɨɚɬɵ ɢɦɟɸɬ ɞɜɚ ɜɚɠɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɞɚɸɳɢɯ ɢɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ: ɨɧɢ ɛɢɨɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵ ɢ ɛɢɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ [2]. ɉȽȺ 

ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶɫɹ, ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɹ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɫɪɟɞɭ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɚɥɤɚɧɨɚɬɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɢɪɭɟɦɵɦ 

ɩɥɚɫɬɢɤɨɦ [7]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɉȽȺ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɚɞɪɟɫɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɨɜɨɝɨ 

ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 

ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɰɟɩɹɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɢɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɛɢɨɫɮɟɪɭ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ ɤɚɤ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɰɟɥɶɸ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɢɥɨ:  
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1. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɝɨ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɟ ɢ 

ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ [ɦɟɬɪɢɛɭɡɢɧ (ɆȿɌ) ɢ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ (ɌȿȻ)], 

ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɢɡ ɩɨɥɢ(3-ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬɚ) ɢ 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɧɚ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɱɦɟɧɹ ɢ 

ɳɟɬɢɧɧɢɤɚ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɦ ɨɩɵɬɟ. 

2. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɝɨ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɟ ɢ 

ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ [ɬɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-ɦɟɬɢɥ (ɌɊɂȻ) ɢ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ (ɌȿȻ)], ɧɚ 

ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ:  

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 

ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɨɣ ɩɨɱɜɟ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ. 

3. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

ɉ(3ȽȻ)/ɨɩɢɥɤɢ/ɌɊɂȻ+ɌȿȻ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ - ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɝɧɢɥɟɣ 

ɩɲɟɧɢɰɵ. 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɚɮɟɞɪɟ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɂɎȻɢȻɌ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɩɪɨɟɤɬɚ «Ⱥɝɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ: ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ» (№ 074-02-2018-328), ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɩɨ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 9 ɚɩɪɟɥɹ 2010 ɝ. № 220. 
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ȽɅȺȼȺ 1. ɈȻɁɈɊ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ  

1.1 Ƚɟɪɛɢɰɢɞɵ  

 

Ƚɟɪɛɢɰɢɞɵ – ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɟ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɤɨɪɧɟɣ ɞɜɭɯ ɫɥɨɜ – herb – 

ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɢ cide – ɭɧɢɱɬɨɠɚɬɶ. ɋɦɵɫɥɨɜɨɣ ɩɟɪɟɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ – ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 

ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɳɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. Ɍɟɪɦɢɧ ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɨɛɢɯɨɞ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 1944 ɝɨɞɭ 

[29]. 

Ƚɟɪɛɢɰɢɞɵ – ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɪɧɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɝɞɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɨɪɧɨɣ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

[28]. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɭɧɢɱɬɨɠɚɬɶ ɜɫɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɢɯ ɱɚɫɬɶ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɨɧɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: Ƚɟɪɛɢɰɢɞɵ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɥɸɛɭɸ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɯɨɞɹɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɚɧɚɥɨɜ, ɨɛɨɱɢɧ ɞɨɪɨɝ ɢ ɞɪ. Ƚɟɪɛɢɰɢɞɵ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɟ) 

ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ:ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 

ɬɪɢɚɡɢɧɚ ɜ ɤɭɤɭɪɭɡɧɵɯ ɩɨɫɟɜɚɯ ɭɝɧɟɬɚɸɬ ɪɨɫɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɫɨɪɧɹɤɨɜ, 

ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤɚɤ ɤ Ⱦɜɭɞɨɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɤ Ɉɞɧɨɞɨɥɶɧɵɦ);ɭɡɤɨ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɟ. 

[30]. 

ɋɪɟɞɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɦɨɠɧɨ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

– ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɩɥɨɲɧɨɟ, ɥɟɧɬɨɱɧɨɟ ɢ ɝɧɟɡɞɨɜɨɟ); 

– ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ; 

– ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɧɵ;  
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– ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɫ ɩɨɥɢɜɧɨɣ ɜɨɞɨɣ (ɝɟɪɛɢɝɚɰɢɹ) [29]. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɬɚɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɤɚɤ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ. ȿɫɥɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɞɚɥɟɟ ɞɨ 

ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɱɜɚ ɛɵɥɚ ɫɭɯɚɹ, ɬɨ ɜɧɟɫɟɧɧɵɣ ɝɟɪɛɢɰɢɞ 

ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɧɚ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɦɢɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɩɨɱɜɵ ɢ ɧɟ ɨɤɚɠɟɬ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɪɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɜɵɩɚɜɲɢɟ ɨɫɚɞɤɢ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɠɟ ɧɟɥɟɬɭɱɢɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɟɥɵɜɚɬɶ ɜ 

ɩɨɱɜɭ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɫɭɯɚɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɟɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ [28]. 

 

1.2 Ɏɭɧɝɢɰɢɞɵ 

Ɏɭɧɝɢɰɢɞɵ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 

ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɪɢɛɧɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɩɚɬɨɝɟɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ [38]. 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɜ – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɬɵ, ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɟ) ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɡɚɳɢɬɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɬ ɛɢɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ — ɮɭɧɝɢɰɢɞ ɢɦɟɟɬ 

ɫɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɜ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɥɢɲɶ ɜ ɨɛɳɢɯ ɱɟɪɬɚɯ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 

ɮɭɧɝɢɰɢɞɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɝɪɢɛɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɦɟɲɢɜɚɹɫɶ ɜ 

ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɝɪɢɛɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɥɢɛɨ ɛɥɨɤɢɪɭɹ 

ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɷɬɢɦɢ ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ.[40] 

ɉɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɶ ɫɟɦɹɧ Ȼɭɧɤɟɪ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɥɟɱɟɛɧɵɦ 

ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. ɍɝɧɟɬɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɪɢɛɨɜ-ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɦɹɧ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɧɢɯ. 
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Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹ ɫɟɦɹɧ Ȼɭɧɤɟɪ ɜɯɨɞɢɬ ɨɞɧɨ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɢɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɪɢɚɡɨɥɨɜ – ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɚɜɥɹɟɬ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ ɷɪɝɨɫɬɟɪɢɧɚ ɜ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ ɤɥɟɬɨɤ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɯ ɝɢɛɟɥɢ. Ɉɧ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɚɪɭɠɧɨɣ (ɬɜɟɪɞɚɹ 

ɝɨɥɨɜɧɹ, ɫɟɩɬɨɪɢɨɡ, ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɫɩɨɪɢɨɡ) ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ (ɩɵɥɶɧɚɹ ɝɨɥɨɜɧɹ) 

ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɫɟɦɹɧ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɪɨɬɢɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɫɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɢ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɪɧɟɜɵɯ 

(ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɵɯ) ɝɧɢɥɟɣ ɢ ɥɢɫɬɨɫɬɟɛɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɨɫɬɚ 

ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɞɨ ɮɚɡɵ ɤɭɳɟɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɮɚɡɵ ɛɭɬɨɧɢɡɚɰɢɢ 

ɥɶɧɚ-ɞɨɥɝɭɧɰɚ). 

ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɧɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɟɧ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɫɟɦɟɧɚɦ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ. ɍɫɤɨɪɹɟɬ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɫɯɨɞɨɜ. ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɦɨɳɧɨɣ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ [39]. 

 

1.3 ȼɥɢɹɧɢɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɧɚ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɷɬɨ ɞɵɯɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɧɢɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɚɡɨɬɮɢɤɫɚɰɢɹ, 

ɚɦɦɨɧɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɪɟɚɡɵ, ɩɪɨɬɟɚɡɵ, ɮɨɫɮɚɬɚɡɵ. Ɍɚɤɠɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɯ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ. ɑɟɦ ɧɢɠɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɬɟɦ ɧɢɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ [47]. 

Ƚɟɪɛɢɰɢɞɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɪɧɨɣ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ (ɝɚɡɨɧɵ, ɩɚɪɤɢ, ɚɷɪɨɞɪɨɦɵ, ɨɛɨɱɢɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ 

ɞɨɪɨɝ ɢ ɬ.ɞ.), ɝɞɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɨɪɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [17]. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɦɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɜ 
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ɛɢɨɫɮɟɪɟ: ɨɧɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ 

ɝɭɦɭɫɨɦ ɩɨɱɜɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ 

ɚɝɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɢ, 

ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ 

ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ.  

Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɤɪɚɣɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ 

ɯɢɦɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ [18]. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɤɚɤ ɩɨɱɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɧɞɨɮɢɬɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ [47]. 

ɇɚɤɚɩɥɢɜɚɟɦɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɞɜɢɝɚɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɱɜɵ ɜ ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɭɸ ɞɥɹ ɧɟё ɫɬɨɪɨɧɭ, ɱɬɨ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɠɚɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ [32]. ɉɟɫɬɢɰɢɞɵ, 

ɜɵɦɵɜɚɟɦɵɟ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɬɚɥɵɦɢ ɢ ɞɨɠɞɟɜɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɹ ɢ ɬɟ ɩɨɱɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ 

ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ. Ʉɨɧɟɱɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ 

ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɩɭɬɹɦɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɱɟɥɨɜɟɤɭ, ɧɨ ɩɪɢɧɨɫɹɬ ɫ ɫɨɛɨɣ ɭɠɟ ɧɟ 

ɩɨɥɶɡɭ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɚ ɜɪɟɞ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ [31]. 
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Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɢɯ ɚɞɪɟɫɧɭɸ 

ɞɨɫɬɚɜɤɭ. Ɍɚɤɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ [48,50]. 

 

1.4 Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 

 

Ƚɟɪɛɢɰɢɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɚɤ 

ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɧɤɚɩɫɭɥɹɰɢɹ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɨɠɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɤɚɧɟɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜ ɫɪɟɞɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 

ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ [14]. ɇɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɜɥɢɹɟɬ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɮɨɬɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ, ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɪɛɰɢɹ ɩɨɱɜɵ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ  

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ  ɫɬɚɥɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ – ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ 

ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɝɟɪɛɢɰɢɞɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ.  
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Ɋɚɡɪɭɲɚɟɦɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɩɨɦɨɝɚɟɬ 

ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɦɚɬɪɢɰɵ – ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ [15,16]. 

 

1.5 ɉɨɥɢɦɟɪɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ 

 

Ƚɟɪɛɢɰɢɞɵ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (40-50 %) ɢ ɩɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ (ɨɤɨɥɨ 40 %) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɚɦɭɸ ɨɛɲɢɪɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɳɟɪɛ ɫɟɥɶɫɤɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ 

ɩɪɢɱɢɧɹɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɨɪɧɹɤɨɜ [19]. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. 

Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɚɧɨɤɚɩɫɭɥɚɦɢ ɢɡ ɩɨɥɢɤɚɩɪɨɥɚɤɬɨɧɚ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ (ɚɬɪɚɡɢɧɚ ɢ ɫɢɦɚɡɢɧɚ), ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɯɨɞ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɢɡ ɧɚɧɨɤɚɩɫɭɥ ɛɵɥ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɫɬɵ ɝɟɧɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɧɤɚɩɫɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ ɛɵɥɢ ɦɟɧɟɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵ, ɱɟɦ 

ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ [20]. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ, ɚɞɪɟɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɶ 

ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɩɨ 

ɰɟɧɟ. ɋɪɟɞɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ, - 

ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɢɧɬɟɡ ɢ 

ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ [21]. 

ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɨɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɜɨɞɭ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɞɵ ɪɚɡɛɭɯɚɸɬ 

ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ. ɑɟɪɟɡ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 

ɟɳɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɢ ɤ ɟɝɨ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɝɨ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɤɫɢɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɨɥɢɥɚɤɬɢɞ, 

ɩɨɥɢɝɥɢɤɨɥɢɞ ɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɪɨɤɢ ɢɯ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ [49]. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɢɨɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɵ. ɉɨɥɢɭɪɟɬɚɧɵ – ɷɬɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɛɢɨɪɚɡɪɭɲɚɟɦɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ 

ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɢɡ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚɧɨɷɦɭɥɶɫɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɞɨɥɶɲɟ 

ɫɨɯɪɚɧɹɥɚɫɶ ɧɚ ɥɢɫɬɶɹɯ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ [5].  

Ȼɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɸ ɬɚɤɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ, ɨɧɢ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ 
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ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɜ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɭɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɩɨɥɢɥɚɤɬɢɞɚɦɢ ɢ ɩɨɥɢɝɥɢɤɨɥɢɞɚɦɢ, ɢɡ ɩɨɥɢɷɮɢɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 

ɤ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ, ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɚɥɤɚɧɨɚɬɵ (ɉȽȺ) – 

ɩɨɥɢɷɮɢɪɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉȽȺ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬɪɚɫɥɶɸ ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɯ ɛɢɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜ, ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. ɗɬɢ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ. Ɋɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɉȽȺ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɬɢɧɧɨɣ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɨɥɧɚɹ ɪɟɡɨɪɛɰɢɹ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɹɰɚɦɢ, ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ [8]. 

Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɪɨɧɢɥɚɧ ɢ ɫɭɦɢɥɟɤɫ ɜ ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɟ ɩɥɟɧɤɢ ɢɡ 

ɩɨɥɢ3-ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬɚ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ 

B. cinerea [22]. 

 

1.6 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɚɥɤɚɧɨɚɬɨɜ 

 

ɋɪɟɞɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɛɧɵɟ ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɚɥɤɚɧɨɚɬɵ – 

ɉȽȺ – ɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɟ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɨɝ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɢɨɥɟɮɢɧɨɜ ɤɢɫɥɨɬ 

(ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɛɢɨɩɥɚɫɬɢɤɢ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɢɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɛɢɨɪɚɡɪɭɲɚɟɦɨɫɬɶ [14,23]. 

Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɭ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɥɢɷɮɢɪɨɜ, ɤ ɧɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɥɢ-3-ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬ (ɉ(3ȽȻ)). ɉɪɨɞɭɰɢɪɭɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ 

ɩɪɨɤɚɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɜ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɩɪɢ ɢɡɛɵɬɤɟ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɢ ɞɟɮɢɰɢɬɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɚɡɨɬɚ, ɫɟɪɵ, ɮɨɫɮɚɬɨɜ ɢ 

ɞɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɦɨɧɨɦɟɪɵ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, – ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɋɢɧɬɟɡ ɉȽȺ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɫɚɯɚɪɚ, ɫɩɢɪɬɵ, ɚɰɟɬɚɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ [24]. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɪɹɞɭ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɧɢ ɛɥɢɡɤɢ ɤ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɢɦɟɪɚɦ, ɉȽȺ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶɫɹ, ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɹ 

ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 

ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɚɥɤɚɧɨɚɬɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɢɪɭɟɦɵɦ ɩɥɚɫɬɢɤɨɦ [25]. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɪɟɞɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɉȽȺ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɛɢɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɛɢɨɪɚɡɪɭɲɚɟɦɨɫɬɶ [11]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɉȽȺ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɯ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɨɜɨɣ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɠɢɜɭɳɢɯ ɜ 

ɩɨɱɜɚɯ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɵ 

ɛɵɫɬɪɟɟ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɚ ɝɨɦɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɜ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ [26]. 

Ȼɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɉȽȺ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ – ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɪɟɞɚɯ. [41]. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɛɵɥɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɫɨɧɨɜ – Bacillus, 
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Pseudomonas, Streptomyces. ȼ 1965 ɝ. Ȼɵɥɢ ɨɩɢɫɚɧɵ ɟɳɟ 16 ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɨ [42]. Ⱦɚɥɟɟ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ 

ɤɪɭɝɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɉȽȺ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 

ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ, ɩɨɦɢɦɨ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢ-3- ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬɚ, 

ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɪɨɬɤɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɰɟɩɨɱɟɱɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ [43]. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 

ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɉȽȺ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɝɪɢɛɵ. ɉȽȺ-ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɝɪɢɛɵ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞ, ɤɚɤ ɩɨɱɜɚ ɢ ɤɨɦɩɨɫɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɩɪɟɫɧɨɣ ɢ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ, 

ɢɥɨɜ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [44] ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɉɁȽȻ, ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɡ 

15 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦɢ ɝɪɢɛɚɦɢ (Deuteromycetes). ɋɪɟɞɢ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɉȽȺ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ 95 ɜɢɞɨɜ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: Ascomycetes (18), 

Basidiomycetes (46), Deuteromycetes (26), Mastigiomycetes (1) ɢ Myxomycetes (2), 

Zygomycetes (2). ȼ ɫɟɪɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɜɤɥɚɞ ɝɪɢɛɨɜ ɜ 

ɦɢɤɪɨɛɧɭɸ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ ɉȽȺ ɜ ɩɨɱɜɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ ɲɬɚɦɦɨɜ-

ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɉ3ȽȻ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɝɪɢɛɨɜ, 

ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɪɨɞɚɦ Penicillium, Absida, Gilbertella, Mucor, Rhizopus, ɛɨɥɟɟ 70 

% ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɉ3ȽȻ [45]. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɩɥɟɧɨɤ ɢɡ ɉ3ȽȻ ɜ ɩɨɱɜɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɝɪɢɛɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɨɤ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɝɪɢɛɨɜ Fusarium oxysporium, Paecilomyces lilacinus ɢ Paecilomyces farinosus. 

ȼɵɹɜɥɟɧɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Aspergillus ɜ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɉȽȺ  ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ Aspergillus sp. Ȼɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɝɨɦɨɩɨɥɢɦɟɪɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɨɦ ɉ3ȽȻ/3Ƚȼ [46]. 

 

1.7   Ʉɨɪɧɟɜɵɟ ɝɧɢɥɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

 

ȼɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ ɝɟɥɶɦɢɧɬɨɫɩɨɪɢɨɡɧɨɣ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɝɧɢɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɢɛɵ 

ɪɨɞɚ Bipolaris. Ȼɨɥɟɡɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ȼɨɡɛɭɞɢɬɟɥɢ ɜ ɩɨɱɜɟ 

ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɚɯ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 
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ɜɧɭɬɪɢ ɫɟɦɹɧ. Ƚɟɥɶɦɢɧɬɨɫɩɨɪɢɨɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɢɦɩɬɨɦɚɦɢ: 

ɩɨɛɭɪɟɧɢɟ ɤɨɥɟɨɩɬɢɥɹ ɧɚ ɩɪɨɪɨɫɬɤɚɯ ɢ ɜɫɯɨɞɚɯ, ɩɨɠɟɥɬɟɧɢɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɥɢɫɬɶɟɜ, ɨɛɳɢɦ ɭɝɧɟɬɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɟɧɢɣ; ɭ ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ – ɡɚɝɧɢɜɚɧɢɟ, 

ɩɨɛɭɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɱɟɪɧɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ, ɭɡɥɚ ɤɭɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɟɛɥɹ. ɇɚ 

ɥɢɫɬɶɹɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɜɟɬɥɨ-ɛɭɪɵɟ ɩɹɬɧɚ, ɜɵɬɹɧɭɬɵɟ ɜɞɨɥɶ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ [54]. 

          Ɏɭɡɚɪɢɨɡ ɡɟɪɧɚ – ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɟ ɝɪɢɛɚɦɢ ɪɨɞɚ Fusarium, 

ɩɨɪɚɠɚɟɬ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɋɪɟɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɚ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɜɢɞɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɋɢɦɩɬɨɦɚɦɢ ɮɭɡɚɪɢɨɡɧɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɭɪɵɟ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɟ ɩɹɬɧɚ, 

ɪɚɫɩɥɵɜɱɚɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɡɞɨɪɨɜɭɸ ɬɤɚɧɶ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɹɬɧɚ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɥɢɫɬɨɜɨɦ ɜɥɚɝɚɥɢɳɟ, ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɛɟɝɨɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɢ ɧɚ ɫɬɟɛɟɥɶ.  ɇɚ 

ɩɨɪɚɠɟɧɧɵɯ ɫɬɟɛɥɹɯ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɨɥɨɫ ɫɨ ɳɭɩɥɵɦ ɡɟɪɧɨɦ ɢɥɢ ɛɟɡ ɡɟɪɧɚ  

Ɍɚɤɠɟ ɦɧɨɝɢɟ ɜɢɞɵ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Fusarium ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɬɶ 

ɦɢɬɨɬɨɤɰɢɧɵ – ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɍɨɤɫɢɧɵ ɝɪɢɛɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɬɨɣɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɩɢɳɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɭ ɞɟɬɟɣ [55]. 

           Ƚɪɢɛɵ ɪɨɞɚ Alternaria (ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɚɩɪɨɮɢɬɵ ɢɥɢ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɟ 

ɩɚɪɚɡɢɬɵ) ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɪɢɨɡɵ ɩɨɪɚɠɚɸɬ 

ɦɧɨɝɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɹɬɧɢɫɬɨɫɬɟɣ, 

ɝɧɢɥɟɣ, ɧɚɥɟɬɨɜ ɢ ɬ. ɞ. ɇɚ ɡɥɚɤɚɯ ɨɧɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɱɟɪɧɵɣ ɡɚɪɨɞɵɲ ɡɟɪɧɚ. 

Ɂɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɬɟɩɥɵɦ ɢ 

ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. ȼɪɟɞɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɩɥɟɫɧɟɜɟɧɢɟɦ ɩɥɨɞɨɜ ɢ 

ɫɟɦɹɧ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɦɢɤɨɬɨɤɫɢɧɚɦɢ ɢ ɚɥɥɟɪɝɟɧɚɦɢ[56]. 
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ȽɅȺȼȺ 2. ɈȻɔȿɄɌɕ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɵɯ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ - 

ɬɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-ɦɟɬɢɥ (ɌɊɂȻ) ɢɥɢ ɦɟɬɪɢɛɭɡɢɧ (ɆȿɌ) ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ - 

ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ (ɌȿȻ). 

Ɍɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-ɦɟɬɢɥ [ɦɟɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ 2-[6-ɦɟɬɢɥ-4-ɦɟɬɨɤɫɢ-1,3,5-ɬɪɢɚɡɢɧ-

2-ɢɥ(ɦɟɬɢɥ) ɤɚɪɛɨɦɨɢɥɫɭɥɶɮɚɦɨɢɥ] ɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ] – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ 

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɟɪɛɢɰɢɞ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɫɭɥɶɮɨɧɢɥɦɨɱɟɜɢɧ. Ⱥɤɬɢɜɟɧ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫɨ 

ɦɧɨɝɢɦɢ ɲɢɪɨɤɨɥɢɫɬɧɵɦɢ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜ ɞɜɭɞɨɥɶɧɵɯ ɫɨɪɧɵɯ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɨɫɟɜɚɯ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ [53]. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɚɰɟɬɨɥɚɤɬɚɬɫɢɧɬɚɡɵ, ɜɨɜɥɟɱёɧɧɨɝɨ ɜ 

ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ (ɜɚɥɢɧ, ɥɟɣɰɢɧ, 

ɢɡɨɥɟɣɰɢɧ), ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɤɚɧɹɯ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɟɥɤɚ ɢ ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ 

ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɟɧ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɪɟɬɶɟɦɭ 

ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɇɟɬɪɢɛɭɡɢɧ [4-ɚɦɢɧɨ-6-ɬɪɟɬ-ɛɭɬɢɥ-3-ɦɟɬɢɥɬɢɨ-1,2,4-ɬɪɢɚɡɢɧ-5(4ɇ)-ɨɧ] – 

ɷɬɨ ɝɟɪɛɢɰɢɞ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 1,2,4-ɬɪɢɚɡɢɧɨɧɚɦ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɥɨɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɟ ɜ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɯ 

ɳɟɥɨɱɟɣ ɢ ɤɢɫɥɨɬ, ɧɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɟ ɛɵɫɬɪɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɚ ɫɜɟɬɭ ɜ ɜɨɞɟ. 

Ɇɟɬɪɢɛɭɡɢɧ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɞɜɭɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɡɥɚɤɨɜɵɟ 

ɫɨɪɧɹɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɱɟɪɟɡ ɥɢɫɬɶɹ ɢ ɩɨɱɜɭ: ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɤɨɪɧɹɦɢ ɢ ɩɪɨɪɨɫɬɤɚɦɢ, 

ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɞɡɟɦɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȿɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɏɢɥɥɚ (ɮɨɬɨɥɢɡɚ ɜɨɞɵ) ɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ 

ɚɤɰɟɩɬɨɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɮɨɬɨɫɢɫɬɟɦɵ II; ɪɚɛɨɬɚ ɮɨɬɨɫɢɫɬɟɦɵ I ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ 
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ɮɨɬɨɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɬɫɹ. Ɇɟɬɪɢɛɭɡɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ 

ɩɨɫɚɞɤɚɯ ɬɨɦɚɬɨɜ, ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɫɨɢ, ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɢ ɞɪ. Ɇɟɬɪɢɛɭɡɢɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɟɧ, ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɡɞɪɚɠɚɸɳɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. 

Ɍɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ [(RS)-1ɪ-ɯɥɨɪɮɟɧɢɥ-4,4-ɞɢɦɟɬɢɥ-3-(1H-1,2,4-ɬɪɢɚɡɨɥ-1-ɢɥ-

ɦɟɬɢɥ)ɩɟɧɬɚɧ-3-ɢɥ] ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɬɪɢɚɡɨɥɨɜ ɬɪɟɶɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ – 

ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɮɭɧɝɢɰɢɞɨɜ, ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɬɟɪɢɧɨɜ. Ɍɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. ɏɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɩɥɨɯɨ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɜɨɞɟ. Ɉɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɩɪɨɬɢɜ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɉɪɢ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɢɯ ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɧɟɞɟɥɶ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ 

ɡɚ 30 ɞɧɟɣ ɞɨ ɭɛɨɪɤɢ ɭɪɨɠɚɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɭɧɝɢɰɢɞ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɨɫɬ ɪɚɫɬɟɧɢɣ [12]. ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɦɹɧ ɨɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɚɜɥɹɟɬ 

ɝɨɥɨɜɧɟɜɵɟ ɝɪɢɛɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɝɧɢɥɟɣ ɢ ɩɥɟɫɧɟɜɟɧɢɹ 

ɫɟɦɹɧ. Ɉɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨ ɢɧɝɚɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ [13].  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɛɚ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ, ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɛɢɨɪɚɡɪɭɲɚɟɦɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɢɡ ɩɨɥɢ(3-

ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬɚ) ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɨɩɢɥɤɢ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɝɪɚɧɭɥɚɯ (ɩɨ ɜɟɫɭ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ:  

ɚ) ɉ(3ȽȻ) - 50%, ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ - 20%, ɦɟɬɪɢɛɭɡɢɧ - 15%, ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ - 15%; 

ɛ) ɉ(3ȽȻ) - 50%, ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ - 40%, ɬɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-ɦɟɬɢɥ - 5%, ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ - 5%. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ: 

ɚ) ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɨɩɵɬɚɯ: ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ - ɜɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɟɬɪɢɛɭɡɢɧɚ ɢ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɦ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɝɪɚɧɭɥɚɯ; 

ɛ) ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɵɬɚɯ: ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-

ɦɟɬɢɥ ɢɥɢ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ, ɜ ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 
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Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ «Ȼɭɧɤɟɪ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ 60 ɝ/ɥ 

ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥɚ (ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɨɦ ɊɎ ɨɬ 23 ɹɧɜɚɪɹ 2018 ɝ. № 1618; 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ 021-02-1689-1). ɁȺɈ Ɏɢɪɦɚ “Ⱥɜɝɭɫɬ”. 

Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ «Ɇɨɪɬɢɪɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 750 ɝ/ɤɝ 

ɬɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-ɦɟɬɢɥɚ (ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɨɦ ɊɎ ɨɬ 05 ɦɚɪɬɚ 2018 ɝ. № 

1795; ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ 021-03-1795-1). ɁȺɈ Ɏɢɪɦɚ “Ⱥɜɝɭɫɬ 

 

2.2 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɮɨɪɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɹɱɦɟɧɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɵɯ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɭɸ 

ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɹɱɦɟɧɶ (Hordeum vulgare L.) ɫɨɪɬɚ «Ȼɢɨɦ» ɢ 

ɫɨɪɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ – ɳɟɬɢɧɧɢɤ (Setaria macrocheata) (ɪɢɫ. 1). ɉɨɥɟɜɭɸ ɩɨɱɜɭ 

ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɨɛɴɟɦɨɦ 500 ɫɦ3 (ɦɚɫɫɚ ɩɨɱɜɵ 400 

ɝ/ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ – 50%) ɢ ɡɚɫɟɜɚɥɢ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɹɱɦɟɧɹ ɢ ɳɟɬɢɧɧɢɤɚ. ȼ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ, ɡɚɫɟɹɧɧɵɯ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɹɱɦɟɧɹ ɢ ɳɟɬɢɧɧɢɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɬɢɩ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɝɟɪɛɢɰɢɞ ɦɟɬɪɢɛɭɡɢɧ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞ 

ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ – ɉ(3ȽȻ)/ɨɩɢɥɤɢ/ɆȿɌ+ɌȿȻ, ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɬɚɤ ɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɝɧɢɥɟɣ. Ƚɪɚɧɭɥɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɜɧɨɫɢɥɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ 1,5-2 ɫɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɡɚɫɟɜɨɦ ɫɟɦɹɧ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (Ʉ+) ɜ ɩɨɱɜɭ ɜɧɨɫɢɥɢ ɜɨɞɧɵɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɹ 

ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ (Ʉ–) ɩɟɫɬɢɰɢɞɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ 

ɧɟ ɜɧɨɫɢɥɢ. Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɦɟɪɟ (Ɏɢɬɨɬɪɨɧ) ɅɢȺ-2 

(Ɋɨɫɫɢɹ), ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜ ɲɟɫɬɢɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ «ɧɨɱɶ – ɪɚɧɧɟɟ ɭɬɪɨ – ɩɨɡɞɧɟɟ ɭɬɪɨ – 

ɞɟɧɶ – ɪɚɧɧɢɣ ɜɟɱɟɪ – ɩɨɡɞɧɢɣ ɜɟɱɟɪ». Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 
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10 °C ɧɨɱɶɸ ɞɨ 18 °ɋ ɞɧɟɦ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɫɟɦɶ ɧɟɞɟɥɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢ ɨɬ 14 °C ɞɨ 22 

°C – ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɹɬɶ ɧɟɞɟɥɶ. Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɨɬ 0 ɞɨ 300 

ɦɤɦɨɥɶ/ɦ2/ɫ ɫ ɲɚɝɨɦ 100 ɦɤɦɨɥɶ/ɦ2/ɫ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 50 %. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɹɱɦɟɧɹ ɢ ɳɟɬɢɧɧɢɤɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɜ ɮɢɬɨɬɪɨɧɟ 

 

ɇɚ 7-ɟ ɢ 22-ɟ ɫɭɬɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɭɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɡɥɚɤɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɢ 

ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɪ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɛɟɝɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨɱɜɵ ɢɡ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɱɟɪɟɡ 1 ɢ 3 ɧɟɞɟɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɜɵɫɟɜɚɹ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ (102-107) ɧɚ 

ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ [11 - ɇɟɬɪɭɫɨɜ]. 
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2.3 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɮɨɪɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɨɩɵɬɚɯ  

 

ɉɨɥɟɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɬɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-ɦɟɬɢɥ ɢ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ [ɉ(3ȽȻ)/ɨɩɢɥɤɢ/ɌɊɂȻ+ɌȿȻ], 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ ɊɎ (Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 

ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɝɪɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, 2018 ɝ.) ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɨɥɹɯ Ɇɢɧɢɧɫɤɨɝɨ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɇɂɂ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɏɂɐ Ʉɇɐ ɋɈ ɊȺɇ (ɩɨɫ. Ɇɢɧɢɧɨ, 

ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɩɨɥɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɇɂɂɋɏ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɢ 

ɹɪɨɜɭɸ ɩɲɟɧɢɰɭ (Triticum aestivum L.) ɫɨɪɬɚ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ 12». Ɂɚɫɟɜ ɫɟɦɹɧ ɢ 

ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥ ɫ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɞɟɧɶ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ 

ɚɝɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɜ ɁȺɈ «Ⱥɜɝɭɫɬ»: ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ 

«Ɇɨɪɬɢɪɚ» ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ «Ȼɭɧɤɟɪ». Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɝɟɪɛɢɰɢɞɚ «Ɇɨɪɬɢɪɚ» ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɦ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ «Ȼɭɧɤɟɪ» ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɚɞɤɨɣ. ȼ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ (ɢɧɬɚɤɬɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ) ɫɟɦɟɧɚ ɧɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ. 

Ɉɬɛɨɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɧɚ 

ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ: 

Ɍɨɱɤɚ 0 19 ɦɚɹ – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɩɨɱɜɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɡɚɫɟɜ ɫɟɦɹɧ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥ 

Ɍɨɱɤɚ 1 18 ɢɸɧɹ – ɮɚɡɚ "ɜɫɯɨɞɵ - ɧɚɱɚɥɨ ɤɭɳɟɧɢɹ" 

Ɍɨɱɤɚ 2 3 ɢɸɥɹ – ɮɚɡɚ "ɜɵɯɨɞ ɜ ɬɪɭɛɤɭ-ɤɨɥɨɲɟɧɢɟ" 

Ɍɨɱɤɚ 3 4 ɚɜɝɭɫɬɚ – ɮɚɡɚ "ɰɜɟɬɟɧɢɟ" 

Ɍɨɱɤɚ 4 31 ɚɜɝɭɫɬɚ – ɮɚɡɚ "ɜɨɫɤɨɜɚɹ ɫɩɟɥɨɫɬɶ"; ɭɛɨɪɤɚ ɭɪɨɠɚɹ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɨɛɳɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɢ 

ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɵ ɪɨɞɨɜ Alternaria, 

Fusarium ɢ Bipolaris – ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɢ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɝɧɢɥɟɣ ɩɲɟɧɢɰɵ) ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɨɱɜɟ (19 ɦɚɹ) ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (31 ɚɜɝɭɫɬɚ). 

 

2.4 Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɱɜɵ 

 

Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɹɱɦɟɧɹ ɢ ɩɲɟɧɢɰɵ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ [11 - 

ɇɟɬɪɭɫɨɜ]. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɩɢɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɚɝɚɪɟ (Nutrient agar, HiMedia, ɂɧɞɢɹ), ɩɪɨɬɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ – ɧɚ ɤɪɚɯɦɚɥɨ-

ɚɦɦɢɚɱɧɨɦ ɚɝɚɪɟ, ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ – ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɚɝɚɪɟ, ɚɷɪɨɛɧɵɯ 

ɚɡɨɬɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ – ɧɚ ɚɝɚɪɟ ɗɲɛɢ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɚɝɚɪɟ ɋɚɛɭɪɨ (Sabouraud Dextrose Agar, HiMedia, ɂɧɞɢɹ) ɫ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɧɡɢɥɩɟɧɢɰɢɥɥɢɧɚ (1 ɦɥɧ. ɟɞ./ɥ) ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɫɬɚ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

ɉɪɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɚɧɚɥɢɡ ɢɯ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɯ, ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 

ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ Ȼɟɪɞɠɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ 

ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ, ɨɤɪɚɫɤɭ ɩɨ Ƚɪɚɦɭ, 

ɚɦɢɥɚɡɧɭɸ, ɥɢɩɚɡɧɭɸ, ɥɟɰɢɬɢɧɚɡɧɭɸ, ɢ ɩɪɨɬɟɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 

ɩɢɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢɡ ɝɥɸɤɨɡɵ, ɥɚɤɬɨɡɵ, ɫɚɯɚɪɨɡɵ, 

ɦɚɥɶɬɨɡɵ ɢ ɦɚɧɧɢɬɚ. ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɤ ɝɪɭɩɩɟ 

ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-

ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɪɟɡɟɪɫɨɧɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ 3 %-ɧɵɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɦɢɥɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɪɟɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɝ/ɥ): ɩɟɩɬɨɧ – 10.0; Ʉɇ2ɊɈ4 – 5.0; 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɤɪɚɯɦɚɥ - 2.0; ɚɝɚɪ – 15.0; ɪɇ ɫɪɟɞɵ 6,8 – 7.0. ɋɪɟɞɭ 
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ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 121 ºɋ 30 ɦɢɧɭɬ ɢ ɪɚɡɥɢɥɢ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɱɚɲɤɢ 

ɉɟɬɪɢ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɲɬɪɢɯɨɦ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɱɚɲɤɢ, 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ 3-5 ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ 30 ºɋ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɥɢ ɩɨ 

ɣɨɞɤɪɚɯɦɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɝɚɪɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 

Ʌɸɝɨɥɹ. ɉɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɜɚɬɶ ɠɟɥɚɬɢɧɭ. Ʉ 100 ɦɥ ɦɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɨɝɨ ɛɭɥɶɨɧɚ (ɆɉȻ) ɞɨɛɚɜɢɥɢ 15 

ɝ ɠɟɥɚɬɢɧɵ, ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ 15 ɦɢɧɭɬ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɧɚɛɭɯɥɚ, ɡɚɬɟɦ ɧɚɝɪɟɥɢ ɧɚ 

ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɠɟɥɚɬɢɧɵ ɢ ɪɚɡɥɢɥɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɩɨ 10 ɦɥ. 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 121 ºɋ 15 ɦɢɧɭɬ. ɉɨɫɟɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɭɤɨɥɨɦ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 2-5 ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

Ɋɚɡɠɢɠɟɧɢɟ ɠɟɥɚɬɢɧɵ ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɥɢɩɚɡɧɨɣ ɢ 

ɥɟɰɢɬɢɧɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɠɟɥɬɨɱɧɨ-ɫɨɥɟɜɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ: ɤ 100 ɦɥ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɞɨ 60-70 ºɋ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɝɨ 

ɆɉȺ (pH 7,2), ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 10 ɝ NaCl, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 10-20 ɦɥ ɠɟɥɬɨɱɧɨɣ ɜɡɜɟɫɢ, 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɢ ɪɚɡɥɢɜɚɥɢ ɜ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 

ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɲɬɪɢɯɨɦ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɱɚɲɤɢ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3 ɫɭɬɨɤ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 27 ºɋ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɩɪɢ 

ɥɟɰɢɬɢɧɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɟ ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɥɨɧɢɣ, ɚ ɩɪɢ ɥɢɩɚɡɧɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɞɭɠɧɭɸ ɩɥɟɧɤɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɢɣ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɵ ɢɡɭɱɚɥɢ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 

ɫɪɟɞɚɯ Ƚɢɫɫɚ (ɫ ɝɥɸɤɨɡɨɣ, ɫɚɯɚɪɨɡɨɣ, ɥɚɤɬɨɡɨɣ, ɦɚɥɶɬɨɡɨɣ, ɦɚɧɧɢɬɨɦ). Ɂɚɫɟɜ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɫ ɠɢɞɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɞɧɟɣ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɢ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

ȼɢɞɨɜɭɸ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɨɥɹɬɨɜ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɹɩɪɨɥɟɬɧɨɣ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ (MALDI-

TOF MS) ɧɚ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ Bruker Microflex (Bruker, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨ-

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɰɜɟɬɭ ɤɨɥɨɧɢɣ, ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɢɰɟɥɢɹ ɢ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɩɨɪɨɧɨɲɟɧɢɹ) [52]. 
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2.5 Ɇɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɪɚɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɲɟɧɢɰɵ ɤɨɪɧɟɜɵɦɢ ɝɧɢɥɹɦɢ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɪɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɜ ɮɚɡɵ ɤɭɳɟɧɢɹ, ɤɨɥɨɲɟɧɢɹ, 

ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɤɨɜɨɣ ɫɩɟɥɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɚɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɤɨɪɧɟɣ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɦɢɰɟɥɢɹ ɝɪɢɛɚ-

ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɚ ɜɨ ɜɥɚɠɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ. 

ȼ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɧɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɭɸ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɭɸ ɛɭɦɚɝɭ 

ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɤɨɪɧɢ ɩɲɟɧɢɰɵ. ɇɚ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ ɩɨ 3-4 ɤɨɪɧɹ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɤɨɪɧɢ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɡɚɬɟɦ – ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ (3 ɪɚɡɚ). Ɂɚɤɪɵɬɵɟ 

ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 22-25ɨɋ). ɍɱɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 7-10-ɟ ɫɭɬɤɢ. Ɂɚɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɪɧɟɣ ɝɪɢɛɚɦɢ Fusarium, 

Alternaria, Bipolaris ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ, ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɪɭɹ ɩɪɨɪɨɫɲɢɣ ɦɢɰɟɥɢɣ ɢ 

ɫɩɨɪɨɧɨɲɟɧɢɟ ɝɪɢɛɨɜ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 

ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɞɨɥɸ ɡɚɪɚɠɟɧɧɵɯ ɤɨɪɧɟɜɵɦɢ ɝɧɢɥɹɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (%) ɜ 

ɤɚɠɞɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɩɵɬɚ. 
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ȽɅȺȼȺ 3. ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə  

ɂɡɴɹɬɨ 15 ɫɬɚɧɢɰ 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

 

Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɱɜɵ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ Ɇɢɧɢɧɫɤɨɝɨ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚ, ɡɚɫɟɹɧɧɵɯ ɹɪɨɜɨɣ ɩɲɟɧɢɰɟɣ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɝɨ ɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ – 

ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ Ȼɭɧɤɟɪ ɢ Ɇɨɪɬɢɪɚ ɢɥɢ, ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, 

ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɢɪɭɟɦɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ ɢ ɬɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-

ɦɟɬɢɥ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɨɥɢ 

ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ (Alternaria, Bipolaris, ɢ Fusarium) ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɢ 

ɫɚɩɪɨɬɪɨɮɧɵɯ ɜɢɞɨɜ (Penicillium, Mortierella ɢ Trichoderma). ȼ ɤɨɧɰɟ 

ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹ Ȼɭɧɤɟɪ ɛɵɥɨ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ 

ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɥɫɹ ɪɨɫɬ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɞɟɪɠɢɜɚɥ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ: ɜɢɞɵ ɪɨɞɚ 

Fusarium ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɫɯɨɞɨɜ, ɚ Bipolaris ɢ Alternaria ɧɟ 

ɜɵɹɜɥɹɥɢɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

[ɉ(3ȽȻ)/ɨɩɢɥɤɢ/ɌȿȻ/ɌȻɆ] ɩɨɜɵɲɚɥɚ ɞɨɥɸ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɨɞɚ 

Pseudomonas ɢ ɚɤɬɢɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɨɞɨɜ Rhodococcus ɢ Streptomyces, ɨɞɧɚɤɨ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɧɚ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ 

ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ Ȼɭɧɤɟɪ ɢ 

Ɇɨɪɬɢɪɚ. 
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ȼɕȼɈȾɕ 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɵɣ (ɦɟɬɪɢɛɭɡɢɧ)ɢ 

ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɣ (ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 

ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɢɡ ɩɨɥɢ(3-ɝɢɞɪɨɤɫɢɛɭɬɢɪɚɬɚ) ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ – 

ɉ(3ȽȻ)/ɨɩɢɥɤɢ/ɆȿɌ+ɌȿȻ, ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɥ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɹɱɦɟɧɹ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-ɯ ɧɟɞɟɥɶ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ. Ɏɭɧɝɢɰɢɞɧɨɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɥɨɫɶ ɧɚ 

ɬɪɟɬɶɟɣ ɧɟɞɟɥɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ, ɫɧɢɠɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ 5,1-5,2 

ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹɦɢ, ɱɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɮɭɧɝɢɰɢɞɚ ɢɡ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ. 

2. ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɝɪɚɧɭɥ ɉ(3ȽȻ)/ɨɩɢɥɤɢ/ɆȿɌ+ɌȿȻ ɧɟ 

ɨɤɚɡɚɥɨ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɨɫɬ ɹɱɦɟɧɹ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ 

ɨɩɵɬɚɯ. Ƚɟɪɛɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɢɛɭɡɢɧɚ ɛɵɥɨ 

ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɱɟɦ ɟɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɳɟɬɢɧɧɢɤɚ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɝɪɚɧɭɥ ɫ ɦɟɬɪɢɛɭɡɢɧɨɦ 

ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɜ 2,2 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. 

3. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɩɲɟɧɢɰɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɇɢɧɢɧɫɤɨɝɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚ Ʉɇɂɂɋɏ Ɏɂɐ Ʉɇɐ ɋɈ ɊȺɇ, ɞɢɧɚɦɢɤɚ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ 

ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɹɦ. ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɝɨ 

ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɟ (ɬɪɢɛɟɧɭɪɨɧ-ɦɟɬɢɥ) ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɟ (ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ) ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

– ɉ(3ȽȻ)/ɨɩɢɥɤɢ/ɌɊɂȻ+ɌȿȻ, ɧɟ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ ɩɲɟɧɢɰɵ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ (ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɚɜɝɭɫɬ). 
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4. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ ɩɲɟɧɢɰɵ, ɤɚɤ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ [ɉ(3ȽȻ)/ɨɩɢɥɤɢ/ɌȿȻ+ɌȻɆ], ɬɚɤ ɢ 

ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹ Ȼɭɧɤɟɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɛɟ ɮɨɪɦɵ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɝɨ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɫɧɢɠɚɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. Ɏɭɧɝɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɪɚɧɭɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɟɛɭɤɨɧɚɡɨɥ, ɛɵɥɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ, ɱɟɦ ɭ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɪɚɜɢɬɟɥɹ Ȼɭɧɤɟɪ. 

5. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɪɢɡɨɫɮɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ 

ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɪɨɞɚ Bacillus, ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤ ɤɨɧɰɭ 

ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɞɨ 91%. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɢ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɨɥɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɨɞɚ Bacillus, ɪɨɫɬɭ ɞɨɥɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ Pseudomonas ɢ ɚɤɬɢɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɨɞɨɜ Rhodococcus ɢ 

Streptomyces. 

6. Ɍɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ 

ɪɢɡɨɫɮɟɪɟ ɩɲɟɧɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɢɞɚɦɢ ɪɨɞɚ 

Penicillium, ɞɨɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɨɬ 35,5% ɞɨ 55,2%. ȼɧɟɫɟɧɢɟ 

ɞɟɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɢɜɟɥɨ 

ɤ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ Fusaruim, Alternaria ɢ 

Bipolaris. ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɝɪɚɧɭɥ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ 

ɝɪɢɛɵ ɜɵɞɟɥɹɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɫɯɨɞɨɜ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ – 5,6-

6,3%), ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɪɨɤɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɛɵɥɨ ɧɢɠɟ ɩɨɪɨɝɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ. 
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