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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɨɪɮɨɥɨɝɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ Corydalis  DC (Papaveraceae) ɜ ɘɠɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 58 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 12 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 7 ɬɚɛɥɢɰ, 3 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 66 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɆɈɊɎɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ȺɇȺɅɂɁ, ISSR-PCR ȺɇȺɅɂɁ, 

ɎɂɅɈȽȿɇȿɌɂɑȿɋɄɂɃ ȺɇȺɅɂɁ, CORYDALIS BRACTEATA, CORYDALIS 

BOMBYLINA, CORYDALIS TALPINA.  

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɢɥɢɫɶ 16 ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ Corydalis bracteata SENSU 

LATO. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɪɮɨɥɨɝɨ–ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ Corydalis bracteata SENSU LATO ɜ ɘɠɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɜɨɟɧɵ: ɦɟɬɨɞ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ R 3.6.3.; ISSR-PCR ɦɟɬɨɞ; ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 

STRUCTURE 2.3.4., MEGA, ɢ Chromas; ɨɫɜɨɟɧ ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɛɨɪɚ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɦɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Partitionfinder-2.1.1., ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ iqtree-1.6.12, ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ FigTree-1.4.4. 

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɯɨɯɥɚɬɨɤ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɢɯ 

ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɫɬɨɦ  ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ, 

ɮɨɪɦɨɣ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, 

ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɥɢɛɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɷɜɨɥɸɰɢɹ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɜɢɞɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ: ɛɟɡ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ – C.bracteata (ɏɨɯɥɚɬɤɚ 

ɤɪɭɩɧɨɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɨɜɚɹ); ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɪɭɝɥɵɦ ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɦ – C. bombylina 

Stepanov (ɏɨɯɥɚɬɤɚ ɲɦɟɥɢɧɚɹ); ɫ ɤɪɭɩɧɵɦ ɜɵɬɹɧɭɬɵɦ ɤɥɭɛɟɧɶɤɨɦ – 

C. talpina Stepanov (ɏɨɯɥɚɬɤɚ ɤɪɨɬɨɜɚɹ).  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɛɨɬɚɧɢɤɨɣ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɯɪɚɧɚ ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɥɟɫɧɵɯ ɛɨɝɚɬɫɬɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɟɳɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɢ ɧɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɢɯ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ 

ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ–ɷɮɟɦɟɪɨɢɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɢɥɭ ɫɜɨɟɣ 

ɧɟɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɚɯ ɘɠɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɨɞɚ Corydalis – ɏɨɯɥɚɬɤɚ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɢ ɠɟɥɬɨɰɜɟɬɤɨɜɵɯ 

ɯɨɯɥɚɬɨɤ ɢɡ ɪɨɞɚ Corydalis – ɫɚɦɨɝɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɨɞɚ ɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɟ Papaveraceae. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɠɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɪɚɡɧɵɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɜɢɞɨɜ 

ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɱɚɫɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɦɢ, ɜɢɞɚɦɢ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. ɏɨɯɥɚɬɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɰɟɧɧɵɦɢ 

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ  ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 

ɢɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɠɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ  ɨɞɧɢ ɜɢɞ ɠɟɥɬɨɰɜɟɬɤɨɜɨɣ ɯɨɯɥɚɬɤɢ –  Corydalis bracteata 

(Steph. ex Willd.) Pers.  ɇ.ȼ. ɋɬɟɩɚɧɨɜ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟ (ɋɬɟɩɚɧɨɜ, 2015) ɫɞɟɥɚɥ 

ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɪɟɦɹ ɜɢɞɚɦɢ: 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɸɠɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɦ Corydalis bracteata – ɏɨɯɥɚɬɤɚ 

ɤɪɭɩɧɨɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɨɜɚɹ; ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɵɱɧɵɦ ɸɠɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɦ – Corydalis 

bombylina Stepanov – ɏɨɯɥɚɬɤɚ ɲɦɟɥɢɧɚɹ; ɜɟɪɯɧɟɟɧɢɫɟɣɫɤɢɦ ɷɧɞɟɦɢɱɧɵɦ – 

Corydalis talpina Stepanov – ɏɨɯɥɚɬɤɚ ɤɪɨɬɨɜɚɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɥɚ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɨɛɴɟɦɚ ɪɨɞɚ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɪɮɨɥɨɝɨ–ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ Corydalis bracteata SENSU LATO ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɢɛɢɪɢ.  

Ɂɚɞɚɱɢ:  

1. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ C. bracteata s.l.; 

2. ɂɡɭɱɢɬɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɯɨɯɥɚɬɨɤ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ISSR-ɦɟɬɨɞɚ; 

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ Corydalis c 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ITS ɢ matK.  
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ȽɅȺȼȺ 1. ɈȻɁɈɊ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1.1. ȼɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɪɨɞɚ Corydalis ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɢ 

Ɋɨɞ ɏɨɯɥɚɬɤɚ (Corydalis DC.) ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤ ɩɨɞɫɟɦɟɣɫɬɜɭ Ⱦɵɦɹɧɤɨɜɵɟ 

(Fumarioideae Eaton.)  ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Ɇɚɤɨɜɵɯ (Papaveraceae Juss.) ɩɨɪɹɞɤɚ 

Ʌɸɬɢɤɨɰɜɟɬɧɵɯ (Ranunculales Dumort.) ɢ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 500 ɜɢɞɨɜ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɤɨɥɨ 73 ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɵɜɲɟɝɨ ɋɋɋɊ (Ɏɥɨɪɚ 

ɋɋɋɊ, 1937).   

ɏɨɯɥaɬɤɢ – ɦɟɞɨɧɨɫɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɨɩɵɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɟɪɟɩɨɧɱɚɬɨɤɪɵɥɵɦɢ. ȼ ɤɥɭɛɧɹɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 100 ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɡɨɯɢɧɨɥɢɧɨɜɵɟ 

ɚɥɤɚɥɨɢɞɵ: ɝɥɚɭɰɢɧ, ɩɚɩɚɜɟɪɢɧ, ɦɨɪɮɢɧ ɢ ɞɪ., ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɰɟɧɧɵɦɢ 

ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɛɨɥɟɭɬɨɥɹɸɳɢɦ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɚɧɬɢɚɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɦ, ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɵɦ, ɫɟɞɚɬɢɜɧɵɦ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɷɩɢɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɦ, ɚɧɬɢɞɟɩɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɢ ɭɫɩɨɤɚɢɜɚɸɳɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɯɨɯɥɚɬɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɰɟɬɢɥɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ 

(Tian, 2020). 

Ɍɨɱɤɨɣ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɪɨɞɚ Corydalis ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɋɢɧɨ-

Ɍɢɛɟɬɫɤɢɟ ɝɨɪɵ. ɏɨɯɥɚɬɤɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 

ɩɨɥɭɲɚɪɢɹ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ, ɝɞɟ 

ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 23 ɜɢɞɚ ɢɡ 7 ɫɟɤɰɢɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ ɜ ɝɨɪɚɯ ɘɝɨ–

ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɮɪɢɤɢ. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ Ⱥɮɪɢɤɢ ɪɨɞ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ. ȼ ɋɟɜɟɪɧɨɣ 

Ⱥɦɟɪɢɤɟ ɪɨɞ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɢ. ȼ 

ɋɪɟɞɧɟɣ ɢ ɘɠɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ, ɧɚ Ɇɚɥɚɣɫɤɨɦ ɚɪɯɢɩɟɥɚɝɟ, ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ ɢ ɘɠɧɨɣ 

ɂɧɞɢɢ ɏɨɯɥɚɬɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ (ɉɨɩɨɜ, 1937;  Ȼɟɡɞɟɥɟɜɚ, 2006;  

Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ, 1982).  

Ɋɨɞ Corydalis ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɪɨɞɵ ɧɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɦɟɠɜɢɞɨɜɚɹ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɹ.  
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɪɨɞɚ Corydalis ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ F. Fedde 

(1936), ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɯɨɯɥɚɬɤɚɯ Ɂɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɚ; Ɇ.Ƚ. ɉɨɩɨɜɚ (1937) ɢ 

Ɇ.Ⱥ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɨɣ (1982, 1983), ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɪɨɞɚ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ (Ȼɟɡɞɟɥɟɟɜɚ, 2006). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Papaveraceae (ɜ 

ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ), F. Fedde ɞɟɥɚɟɬ ɜɵɜɨɞ ɨ ɛɨɪɟɚɥɶɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ. Ⱥɜɬɨɪ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɨ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɬɨ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɥɨɫɶ ɧɚ ɸɝ. ɇɚɫɬɭɩɢɜɲɟɟ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɟ ɭɧɢɱɬɨɠɢɥɨ 

ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Papaveraceae ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɨɬ ɉɢɪɟɧɟɟɜ ɞɨ 

Ƚɢɦɚɥɚɟɜ. ɉɨ ɟɝɨ ɦɧɟɧɢɸ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɛɵɥɨ ɜ 

ɋɪɟɞɢɡɟɦɶɟ, ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɫɥɟ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɮɨɪɦɵ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɥɢɫɶ ɧɚ ɫɟɜɟɪ. ȼ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɡɢɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ, ɚ ɲɥɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɪɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɘɝɨ–ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Ⱥɡɢɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɡɚɤɨɧɱɟɧɨ. F. Fedde 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɟ Papaveraceae ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɜɢɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɛɵɜɚɟɬ ɬɪɭɞɧɨ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɨɬ 

ɞɪɭɝɨɝɨ. ȼ ɪɨɞɟ Corydalis ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ Ʉɢɬɚɟ ɢ 

ɝɪɚɧɢɱɚɳɢɯ ɫ ɧɢɦ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɋɟɜɟɪɨ–Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɂɧɞɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ Ƚɢɦɚɥɚɹɯ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɢɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɟɤɰɢɢ Pes-gallinaceus 

(ɉɨɩɨɜ, 1937). 

ȼɨ «Ɏɥɨɪɚ ɋɢɛɢɪɢ» (1994) ɩɪɢɜɨɞɹɬ, ɩɨɦɢɦɨ Corydalis bracteata, 

ɠɟɥɬɨɰɜɟɬɤɨɜɵɟ Corydalis capnoides, Corydalis impatiens, Corydalis nobilis, ɢ 

Corydalis sibirica. C.F. Ledebour ɜ 1842 ɝ. ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɷɧɞɟɦɢɱɧɵɣ ɜɢɞ 

Corydalis gracilis Ledeb. ɫ ɫɟɜɟɪɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɬ ɬɚɤɫɨɧ ɨɤɚɡɚɥɫɹ 

ɡɚɛɵɬɵɦ ɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɥɫɹ ɞɚɠɟ ɜ ɫɢɧɨɧɢɦɚɯ Corydalis bracteata. Ʌɢɲɶ ɜ 2008 

ɝɨɞɭ Ɇ.Ⱥ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ ɜɧɨɜɶ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɬɚɬɭɫ ɷɬɨɝɨ ɡɚɛɵɬɨɝɨ 

ɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɬɚɤɫɨɧɚ (ɋɬɟɩɚɧɨɜ, 2004).  

F. Fedde ɫɱɢɬɚɥ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɟɫɬɢɤɚ ɢ ɩɥɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɦɢ 

ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ.  Ɇ.Ƚ. ɉɨɩɨɜ ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɥ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɚɯ ɢ 



9 

 

ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɤɰɢɣ ɛɪɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 

ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɯɨɯɥɚɬɨɤ. Ɇ.Ⱥ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ ɧɟ ɞɟɥɢɬ ɪɨɞ ɧɚ ɩɨɞɪɨɞɵ. ȿɸ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɟɜɢɡɢɹ ɫɟɤɰɢɢ Calocapnos Spach., ɧɚ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɵɜɚɥ ɟɳɟ Ɇ.Ƚ. ɉɨɩɨɜ. Ɇ.Ⱥ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɥɚ ɯɨɯɥɚɬɤɢ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ 4 ɫɟɤɰɢɢ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ Bilobatae 

Mikhailova – ɨɩɢɫɚɧɚ ɟɸ ɜɩɟɪɜɵɟ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɚɥɢɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɢɟɫɹ ɜɩɟɪɜɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɨɞɚ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ (Ɇɢɯɚɣɥɨɜɚ, 1982).  

ȼ Ɂɚɩɚɞɧɨɦ ɋɚɹɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɟ ɪɚɫɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɶ. ɂɡɭɱɚɹ 

ɠɟɥɬɨɰɜɟɬɤɨɜɵɟ ɯɨɯɥɚɬɤɢ ɫɟɤɰɢɢ Corydalis,  ɇ.ȼ. ɋɬɟɩɚɧɨɜ (2015) ɫɞɟɥɚɥ ɜɵɜɨɞ 

ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɪɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɱɟɬɵɪɶɦɹ 

ɠɟɥɬɨɰɜɟɬɤɨɜɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ: ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɦɨɧɝɨɥɶɫɤɨ–

ɸɠɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɦ Corydalis bracteata, ɧɢɠɧɟɟɧɢɫɟɣɫɤɢɦ ɷɧɞɟɦɢɱɧɵɦ – Corydalis 

gracilis, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɵɱɧɵɦ ɸɠɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɦ – Corydalis bombylina, 

ɜɟɪɯɧɟɟɧɢɫɟɣɫɤɢɦ ɷɧɞɟɦɢɱɧɵɦ – Corydalis talpina. 

1.2. ISSR-PCR ɦɟɬɨɞ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɩɭɥяɰɢɣ 

ɍɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɛɳɟɣ ɢ ɱɚɫɬɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɝɟɧɟɬɢɤɢ 

ɦɧɨɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɟɧɨɦɚ ɢ ɢɯ 

ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ (ɏɚɪɱɟɧɤɨ, 2006). Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɧɵɟ ɢ ɦɟɠɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɧɵɟ ɢɥɢ ISSR-ɦɚɪɤɟɪɵ – Inter Simple 

Sequence Repeats (Zietkiewicz, 1994). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ISSR-ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ȾɇɄ ɜ ɉɐɊ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɞɢ- ɢ ɬɪɢɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɟ 

ɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɧɵɟ ɩɨɜɬɨɪɵ. Ɍɚɤɢɟ ɩɪɚɣɦɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ȾɇɄ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɚɦɢ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ȾɇɄ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ (ISSR-

ɮɢɧɝɟɪɩɪɢɧɬɢɧɝ). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ ɉɐɊ-ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɢɞɨɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ. ȼ 



10 

 

ɝɟɧɨɦɚɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɧɵɯ ɩɨɜɬɨɪɨɜ ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɨ, ɱɬɨ 

ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɥɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

Ɇɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɠɚɸɬ ɦɧɨɝɢɟ ɝɟɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɹɤɨɪɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɷɬɢɦ ɝɟɧɚɦ, ISSR-

ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ȾɇɄ (Ʉɚɥɟɧɞɚɪɶ, 2002). ɉɟɪɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ISSR-ɉɐɊ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ 1996 ɝɨɞɭ (Fisher et al., 1996). 

ɉɪɢ ISSR – ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɞɥɢɧɨɣ 

15-24 ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɚ. ɉɪɚɣɦɟɪɵ ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɦɫɹ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

ɝɟɧɨɦɚ. Ɇɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɧɚɹ ȾɇɄ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɬɚɧɞɟɦɧɵɯ ɩɨɜɬɨɪɨɜ 

ɞɥɢɧɨɣ ɨɬ 1 ɞɨ 6 ɩɚɪ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. ɗɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɦɚɪɤɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɉɐɊ-ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɚɪɤɟɪɚɦ ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ/ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɝɪɚɦɦɟ (ɇɨɜɢɤɨɜ, 2011).  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɞɟɲɟɜɵɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɧɭɸ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ RAPD ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɞɥɢɧɨɣ ɩɪɚɣɦɟɪɚ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬɠɢɝɚ. ɇɨ ɞɥɹ ISSR-ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɝɟɧɨɦɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ, ɱɬɨ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ (Ʉɭɬɥɭɧɢɧɚ, 2017). 

1.3. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɥɨɝɟɧɢɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Papaveraceae 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɢɞɨɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Papaveraceae. ȼ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ – ȾɇɄ-ɲɬɪɢɯɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ (DNA barcoding). Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ȾɇɄ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɮɢɥɨɝɟɧɟɡɚ.  

Ɍɚɤ, ɚɜɬɨɪɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȾɇɄ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ 

ɞɥɹ ȾɇɄ-ɲɬɪɢɯɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Papaveraceae, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɹɬɶ ɹɞɟɪɧɵɯ ɢ 

ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ȾɇɄ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɞɥɹ 



11 

 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Papaveraceae. Ⱦɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɢɞɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ 

ɩɹɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ: ITS, matK, psbA-trnH, rbcL, trnL-

trnF. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɡ Genbank ɛɵɥɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ 69 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ: 21 – 

ITS, 10 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ matK, 8 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ psbA-trnH, 14 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ rbcL ɢ 16 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ trnL-trnF. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ 

ɫɨɫɟɞɚ (NJ) ɢ ɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɩɨɩɚɪɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ (UPMGA). 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ trnL-trnF ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜɢɞɵ, ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɨɜɵɣ ɲɬɪɢɯ-ɤɨɞ ȾɇɄ ɜ 

ɪɨɞɟ Papaveraceae, ɞɪɭɝɢɟ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ (Zhang et al., 2015). 

Ⱥɜɬɨɪɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɨɝɟɧɢɢ ɬɪɢɛɵ Fumarieae (Papaveraceae s.l.) 

ɩɪɨɜɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɱɟɬɵɪɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɨɣ ȾɇɄ 

(ɢɧɬɪɨɧ rps16, ɢɧɬɪɨɧ trnG, ɢɧɬɪɨɧ trnL ɢ ɦɟɠɝɟɧɧɵɣ ɫɩɟɣɫɟɪ trnL-trnF ɢ 

ɹɞɟɪɧɨɣ ɪɢɛɨɫɨɦɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɪɚɧɫɤɪɢɛɢɪɭɟɦɚɹ ɫɩɟɣɫɟɪɧɚɹ 

ɨɛɥɚɫɬɶ ITS-1, 5.8S, ITS-2). Ɏɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ (MP), 

ɢ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ MrBayes ɜɟɪɫɢɢ 3.1.2, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɡɰɵ Fumarieae ɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɬɪɢ ɤɥɚɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɬɪɟɦɹ ɩɨɞɬɪɢɛɚɦɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ (Pɟrez‐ Gutiɟrrez et al., 2012). 

ȼɵɛɨɪ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɜɵɲɟɩɟɪɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ. Ɍɚɤ 

ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɢɥɨɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ 

ɷɧɞɟɦɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ Corydalis hendersonii ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 

ɩɥɚɫɬɢɞɧɨɣ ȾɇɄ (trnS - trnG, trnT- trnL, atpH- atpI ɢ psbE - petL) ɢ ɨɞɢɧ ɹɞɟɪɧɵɣ 

ɪɢɛɨɫɨɦɚɥɶɧɵɣ ITS. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ 

ITS (Li Q et al., 2020). 

ɇɚɱɚɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɨɞɚ 

Corydalis  ɛɵɥɨ ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 1994 ɝɨɞɭ. Ƚɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɮɢɥɨɝɟɧɢɢ 
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ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɫɩɟɣɫɟɪɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɹɞɟɪɧɨɣ 

ɪɢɛɨɫɨɦɧɨɣ ȾɇɄ – ITS-ɪɟɝɢɨɧ (Lidén et al., 1994). 

ɑɬɨɛɵ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȾɇɄ-ɲɬɪɢɯɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ Corydalis, ɚɜɬɨɪɵ ɧɟɞɚɜɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɥɨɝɟɧɢɢ 

ɪɨɞɚ ɜɵɛɪɚɥɢ 14 ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɩɹɬɶ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɝɟɧɨɦɚ (matK, trnG, 

rbcL, psbA-trnH ɢ ITS). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 

ɨɛɥɚɫɬɶ ITS ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡ-ɡɚ ɟɟ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɣ 

ɩɪɢɪɨɞɵ ɭ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ Corydalis. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, matK ɛɵɥ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ 

ɪɟɝɢɨɧɨɦ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɢɞɨɜ. ɉɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɞɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɛɵɥɢ ɭɫɩɟɲɧɨ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ (Jiang, 2018).  

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɪɨɞɚ Corydalis ɞɪɭɝɢɟ ɚɜɬɨɪɵ (Ren FM et 

al., 2019) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɩɹɬɶ ɹɞɟɪɧɵɯ ɢ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ȾɇɄ (ITS, ITS2, 

matK, rbcL ɢ psbA-trnH). ɂɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɚɧɚɥɢɡ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɟɬɜɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɪɟɜɚ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ȾɇɄ-ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ Corydalis 

– ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɬɪɚɧɫɤɪɢɛɢɪɭɟɦɵɣ ɫɩɟɣɫɟɪ ɪɢɛɨɫɨɦɚɥɶɧɵɯ ɝɟɧɨɜ ɹɞɟɪɧɨɣ ȾɇɄ 

ITS ɢ ɝɟɧ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɣ ɛɟɥɨɤ ɦɚɬɭɪɚɡɭ Ʉ – matK. ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɜɟɬɜɟɣ 

ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤ 

BLAST, K2P-distance ɢ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɫɨɫɟɞɚ (NJ) (Ren FM 

et al., 2019). 
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ȽɅȺȼȺ 2. ɊȺɃɈɇɕ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə 

2.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ ɥɟɫɨɫɬɟɩɢ 

(ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ), ɫɟɜɟɪɨ–ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ (Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ 

ɪɚɣɨɧ), ɫɟɜɟɪɨ–ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ (ȿɪɦɚɤɨɜɫɤɢɣ ɢ ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ 

ɪɚɣɨɧɵ) ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɨɬɪɨɝɚɯ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ (ɒɢɪɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ) (ɪɢɫ.1). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ Corydalis bracteata 

Ƚɨɪɨɞ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɛɟɪɟɝɚɯ ȿɧɢɫɟɹ ɧɚ ɫɬɵɤɟ 

Ɂɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɋɪɟɞɧɟɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɹ ɢ ɋɚɹɧɫɤɢɯ ɝɨɪ, ɜ 

ɤɨɬɥɨɜɢɧɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɚɦɵɦɢ ɫɟɜɟɪɧɵɦɢ ɨɬɪɨɝɚɦɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ.  

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ 

ɞɨɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɟ (Ɍɨɪɝɚɲɢɧɫɤɢɣ ɯɪɟɛɟɬ, Ʉɭɣɫɭɦɫɤɢɟ ɝɨɪɵ), ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ 

(ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ȿɧɢɫɟɹ, ɞɨɥɢɧɚ ɪ.Ʉɚɱɢ), ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɟ (ɝɨɪɚ Ȼɚɞɚɥɵɤ) ɢ 

ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɟ (ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɚɫɵ) ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɥɚɝɚɸɳɢɦɢ 

50 ɤɦ 
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ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɡɚɥɶɬɵ, ɩɨɪɮɢɪɢɬɵ, ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ, ɦɟɪɝɟɥɢ, ɫɢɟɧɢɬɵ, 

ɫɜɟɬɥɨ–ɫɟɪɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɯɚɥɰɟɞɨɧɚ, ɛɭɪɵɟ ɭɝɥɢ, ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɵɟ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɝɥɢɧɵ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɢ, ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɟ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɵɟ 

ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɨ–ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɵ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ, 

ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ), ɞɚɜɲɢɟ ɝɨɪɨɞɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɦɹ (Ȼɪɢɰɵɧɚ ɢ ɞɪ., 1962; Ɉɪɥɨɜɫɤɢɣ, 

1971; Ʉɨɪɨɥɺɜɚ, 2003). 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5–0,6º C. Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 338 ɞɨ 380 ɦɦ 

ɩɪɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɟɡɤɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɟɡɨɧɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ, ɦɚɥɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ, 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɞɨɥɢɧɟ ɪ. ȿɧɢɫɟɹ, ɢ ɛɟɡɜɟɬɪɢɟɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɦɟɫɹɰɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɹɧɜɚɪɶ. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɷɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɚɡɢɚɬɫɤɢɦ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧɨɦ, ɜɬɨɪɠɟɧɢɹɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯ ɰɢɤɥɨɧɨɜ 

ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. ȼ ɬɟɩɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɫ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɩɚɞɧɵɦ 

ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɢ, 

ɨɫɚɞɤɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɛɢɥɶɧɵɯ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɥɟɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɺɩɥɵɦ 

ɦɟɫɹɰɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɸɥɶ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ +41ºC, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ 

ɦɢɧɢɦɭɦ – -47 ºC (Ⱥɧɬɢɩɨɜɚ, 2016). 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɡɚ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

2–2,5 ɦ (Ʉɥɢɦɚɬ…, 1982). ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ – 148–155 ɞɧɟɣ. 

ɋɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɟɫɶ ɫɟɪɵɯ 

ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜ (39,0%) ɫ ɛɥɢɡɤɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɩɨɞɬɢɩɨɜ ɬɺɦɧɨ–ɫɟɪɵɯ ɢ 

ɫɟɪɵɯ ɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɜɟɬɥɨ–ɫɟɪɵɯ ɩɨɱɜ, ɱɟɪɧɨɡɺɦɨɜ 

(35,6%). ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɬɚɤ ɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɵɟ (21,6%), 

ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ (11,0%) ɢ ɞɟɪɧɨɜɨ–ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ (10,8%). ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɫɨɫɧɹɤɚɦɢ ɩɚɪɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɛɨɥɨɬɧɵɯ 

(5,1%), ɥɭɝɨɜɵɯ ɢ ɥɭɝɨɜɨ–ɱɟɪɧɨɡɺɦɧɵɯ (5,0%), ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ (3,9%) ɢ 
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ɦɚɥɨɪɚɡɜɢɬɵɯ (0,6%) ɩɨɱɜ (Ȼɪɢɰɵɧɚ ɢ ɞɪ., 1962; ɋɺɦɢɧɚ, 1962; Ʉɢɪɢɥɥɨɜ, 1963, 

1988; Ʉɪɭɩɤɢɧ, 2002). 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ 

ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɥɢɡ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɨɣ ɢ ɬɚɺɠɧɨɣ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. Ɍɚɤɠɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɢɦɚɬ, 

ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɩɥɚ ɢ ɜɥɚɝɢ. Ɇɨɳɧɵɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɜɫɟɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɪɟɥɶɟɮ, ɨɧ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɬɩɟɱɚɬɨɤ ɧɚ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ (ɒɭɦɢɥɨɜɚ, 1962). 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɜɟɬɥɨɯɜɨɣɧɵɟ ɢ 

ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɟɫɚ. Ɏɨɪɦɚɰɢɢ ɫɜɟɬɥɨɯɜɨɣɧɵɯ ɥɟɫɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬ Pinus 

sylvestris. ɋɨɫɧɨɜɵɯ ɥɟɫɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɱɢɫɬɵɟ ɨɞɧɨɩɨɪɨɞɧɵɟ ɞɪɟɜɨɫɬɨɢ 

ɫɨɯɪɚɧɢɥɨɫɶ ɦɚɥɨ.  

Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɋɚɹɧ – ɝɨɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɘɠɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ, ɧɚ ɸɝɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɫɟɜɟɪɟ Ɍɭɜɵ. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɩɚɞɚ 

ɒɚɩɲɚɥɶɫɤɢɦ ɯɪɟɛɬɨɦ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ ɢ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɢɦ ɯɪɟɛɬɨɦ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ 

Ⱥɥɚɬɚɭ. Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɋɚɹɧ ɬɹɧɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɥɨɫɨɣ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɫɭɠɚɸɳɟɣɫɹ ɫ 200 ɞɨ 80 ɤɦ, ɨɬ ɜɟɪɯɨɜɶɟɜ ɪɟɤɢ Ⱥɛɚɤɚɧ ɞɨ ɫɬɵɤɚ ɫ ɯɪɟɛɬɚɦɢ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɪɟɤ Ʉɵɡɵɪ, ɍɞɚ ɢ Ʉɢɠɢ–ɏɟɦ (ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ 

ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɱɟɫɤɢɣ ɫɥɨɜɚɪɶ, 1998).  

ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɋɚɹɧ ɜ ɧɟɞɚɥɟɤɨɦ ɩɪɨɲɥɨɦ 

(ɤɨɧɟɰ ɩɚɥɟɨɝɟɧɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɨɜɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɞɧɢɦɚɥɢɫɶ ɨɫɬɚɧɰɟɜɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɦɹɝɤɢɯ ɨɱɟɪɬɚɧɢɣ ɢ 

ɯɪɟɛɬɵ 200–1000ɦ. ȼɨ ɜɬɨɪɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȿɮɢɦɰɟɜ, 1961) ɜ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɚɥɶɩɢɣɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɦɨɳɧɨɟ ɷɩɟɣɪɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɨɞɧɹɬɢɟ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ, ɩɨɞɧɹɜɲɟɟ ɟɝɨ ɨɫɟɜɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɭɯɚɸɬ ɤ 

ɫɟɜɟɪɭ ɢ ɸɝɭ (Ʉɪɚɫɧɨɛɨɪɨɜ, 1976). Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɋɚɹɧ ɫɥɨɠɟɧ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 

ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɹ, ɤɟɦɛɪɢɹ, ɨɪɞɨɜɢɤɚ, ɫɢɥɭɪɚ, ɞɟɜɨɧɚ ɢ ɧɢɠɧɟɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ. 



16 

 

Ʉɥɢɦɚɬ  ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ ɨɬ -20 ɞɨ -25°ɋ (ɜ ɝɨɪɚɯ) ɞɨ -30°ɋ (ɜ ɦɟɠɝɨɪɧɵɯ 

ɤɨɬɥɨɜɢɧɚɯ). ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ ɨɬ +10–12°ɋ ɞɨ +20° ɋ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɂɢɦɚ ɜ ɝɨɪɚɯ ɬɟɩɥɟɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɨɬɥɨɜɢɧɚɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɧɜɟɪɫɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫ ɝɨɪ ɜ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɡɚɫɬɨɣɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɂɧɨɝɞɚ ɪɚɡɧɢɰɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɝɨɪɚɯ ɢ ɧɚ ɧɢɡɢɧɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 20°C. Ɉɫɚɞɤɢ ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɥɟɬɨɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɯ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɫɤɥɨɧɨɜ (ɉɨɥɢɤɚɪɩɨɜ, 1986).  

ɋɥɨɠɧɵɣ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɫɨɡɞɚɟɬ ɦɟɫɬɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɚɡɥɢɱɢɹ: ɫɤɥɨɧɵ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɡɚɬɟɧɟɧɵ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɵ, ɦɟɧɶɲɟ 

ɢɧɫɨɥɢɪɭɸɬɫɹ, ɡɞɟɫɶ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɫɬɚɢɜɚɟɬ ɫɧɟɝ, ɧɚɱɚɥɨ ɜɟɝɟɬɚɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɸɠɧɵɦɢ ɫɤɥɨɧɚɦɢ, ɡɚɦɟɬɧɨ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɟɬ, ɞɧɢɳɚ ɭɡɤɢɯ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 

ɪɟɱɧɵɯ ɞɨɥɢɧ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ, ɱɟɦ 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɫɤɥɨɧɵ.  

ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɢɣ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɛɨɬɚɦ Ȼ.Ɏ. ɉɟɬɪɨɜɚ (1952), ȼ.Ⱥ. ɇɨɫɢɧɚ (1963), Ɇ.ɉ. ɋɦɢɪɧɨɜɚ 

(1975) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɟɧ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɢɣ ɡɚɧɹɬɵ 

ɤɚɦɟɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɳɟɛɧɢɫɬɵɦɢ ɨɫɵɩɹɦɢ ɝɪɚɧɢɬɨɜ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɫɥɚɧɰɟɜ, 

ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɢɬɨɜ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɢɥɢ ɡɚɱɚɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚ ɧɢɯ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɫ ɫɨɦɤɧɭɬɵɦɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ (ɥɭɝɚ, 

ɬɭɧɞɪɵ) ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɝɨɪɧɨ–ɥɭɝɨɜɵɟ ɢ ɝɨɪɧɨ–ɬɭɧɞɪɨɜɵɟ ɩɨɱɜɵ (Ʉɪɚɫɧɨɛɨɪɨɜ, 

1976). 

ɇɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɋɚɹɧ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɚɥɟɤɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɜɵɫɨɬɧɚɹ ɩɨɹɫɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ 

ɫɬɟɩɧɵɦ, ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɵɦ, ɩɨɞɬɚɟɠɧɵɦ, ɱɟɪɧɟɜɵɦ, ɬɚɟɠɧɵɦ, ɫɭɛɚɥɶɩɢɣɫɤɢɦ ɢ 

ɚɥɶɩɢɣɫɤɢɦ ɩɨɹɫɚɦɢ (ɇɚɡɢɦɨɜɚ, 1981). Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɢɞɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɨɪɦɨɜɵɯ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  
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Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ – ɷɬɨ ɧɢɡɤɨ–ɫɪɟɞɧɟɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɝɨɪɶɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ 

ɋɚɹɧɨ–Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 300 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɫ ɸɝɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, 

ɲɢɪɢɧɚ – ɞɨ 150 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ, ɧɚɢɜɵɫɲɚɹ ɬɨɱɤɚ – ɩɥɚɬɨ ɋɬɚɪɚɹ Ʉɪɟɩɨɫɬɶ – 2211 

ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ. 

ɗɬɨ ɧɚɝɨɪɶɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɯɪɟɛɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ 

ɞɪɭɝɚ ɪɟɱɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɚɦɢ. Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɪɟɤɢ ɑɭɥɵɦ ɢ Ɍɨɦɶ. ɇɚ 

ɡɚɩɚɞɟ ɟɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ Ʉɭɡɧɟɰɤɚɹ ɤɨɬɥɨɜɢɧɚ, ɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ – Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɚɹ. ȼ 

ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɝɨɪɶɟ ɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫ Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɢɦ ɯɪɟɛɬɨɦ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ, ɚ ɧɚ 

ɫɟɜɟɪɟ ɱɟɬɤɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɧɟ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ Ⱥɥɚɬɚɭ ɜɯɨɞɢɬ ɝɨɪɧɵɣ 

ɯɪɟɛɟɬ ɉɨɞɧɟɛɟɫɧɵɟ Ɂɭɛɶɹ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɧɜɟɪɫɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɢɦɨɣ ɢ ɭɞɥɢɧɹɟɬɫɹ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ 

ɩɪɟɞɝɨɪɶɹɯ, ɚ ɥɟɬɨ ɩɪɨɯɥɚɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɪɚɜɧɢɧɚɯ. ɗɬɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɫɧɟɠɧɢɤɨɜ, ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɦ ɟɝɨ ɬɚɹɧɢɟɦ ɜ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ 

Ⱥɥɚɬɚɭ. 

Ɉɛɳɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɤɥɢɦɚɬɚ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɟɝɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɟɡɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɚɦ ɝɨɞɚ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ ɢ ɞɚɠɟ ɫɭɬɨɤ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɬɚɤɢɟ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɞɥɹ ɥɟɫɨɫɬɟɩɢ ɢ ɬɚɣɝɢ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ ɨɧɢ ɜ ɝɨɪɚɯ. Ɍɚɤ, 

ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ — 1,4°C ɞɨ +1,0°C.  

ɉɨ ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɯɪɟɛɬɭ ɢ ɡɚɩɚɞɧɵɦ ɫɤɥɨɧɚɦ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɡɚ ɝɨɞ ɛɨɥɶɲɟ 1000 ɦɦ, ɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɝɨɪ – ɞɚɠɟ ɞɨ 1800 ɦɦ. ɗɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɋɢɛɢɪɢ. ȼ 

ɸɠɧɨɣ ɥɟɫɨɫɬɟɩɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 350 ɦɦ, ɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ 

Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ ɢ ɬɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ 

Ʉɭɡɧɟɰɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 400–500 ɦɦ. 

ȼ ɥɟɫɧɨɦ ɩɨɹɫɟ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɟɬ ɨɫɬɪɨɜɟɪɲɢɧɧɚɹ ɩɢɯɬɚ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ, ɟɣ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɟɞɪ ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ, ɚ ɩɨ ɞɨɥɢɧɚɦ ɪɟɤ — ɟɥɶ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ. ȼɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ 
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ɡɞɟɫɶ ɢ ɱɟɪɧɟɜɚɹ ɬɚɣɝɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɩɢɯɬɵ ɢ ɨɫɢɧɵ. 

Ⱥɥɶɩɢɣɫɤɢɣ ɢ ɫɭɛɚɥɶɩɢɣɫɤɢɣ ɩɨɹɫɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɟɪɟɡɨɜɵɦ ɤɪɢɜɨɥɟɫɶɟɦ ɢ 

«ɸɛɨɱɧɵɦɢ» ɩɢɯɬɚɱɚɦɢ. ȼɵɲɟ 1800–2000 ɦ – ɫɭɛɚɥɶɩɢɣɫɤɢɟ ɥɭɝɚ, 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɟ, ɦɨɯɨɜɨ–ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɟ ɢ ɤɚɦɟɧɢɫɬɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɬɭɧɞɪɵ 

(ɋɢɞɟɥɶɧɢɤɨɜ, 1979). 

2.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

2.2.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ C. bracteata 

s.l. ɋɛɨɪ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɦɚɟ–ɢɸɧɟ 2016 – 2019 ɝɨɞɨɜ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ ɥɟɫɨɫɬɟɩɢ (ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ), ɫɟɜɟɪɨ–ɡɚɩɚɞɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ (Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ), ɫɟɜɟɪɨ–ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ (ȿɪɦɚɤɨɜɫɤɢɣ ɢ ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ) Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɜ 

ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɨɬɪɨɝɚɯ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ (ɒɢɪɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 

ɏɚɤɚɫɢɹ) (ɬɚɛɥ.1).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ Corydalis bracteata s.l. 

ɉɨɩɭɥɹɰɢɹ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ɥɟɫɨɫɬɟɩɶ (ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ) 

Cb–1 
ɋɦɟɲɚɧɧɵɣ ɥɟɫ ɛɟɪɟɡɨɜɨ–ɟɥɨɜɵɣ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɫɨɫɧɵ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ – 
ɨɫɨɱɤɨɜɵɣ (ɨɤɪ. ɓɟɛɡɚɜɨɞɚ) 

Cb–2 ɋɨɫɧɨɜɨ – ɛɟɪɟɡɨɜɵɣ ɥɟɫ ɪɚɜɧɨɬɪɚɜɧɵɣ  (ɨɤɪ. ɫ.Ⱥɪɟɣɫɤɨɟ) 

Cb–3 
ɋɦɟɲɚɧɧɵɣ ɫɨɫɧɨɜɨ – ɟɥɨɜɨ – ɛɟɪɟɡɨɜɵɣ ɥɟɫ ɨɫɨɱɤɨɜɨ – 
ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɣ (ɨɤɪ. ɞ.Ʉɪɭɬɚɹ) 

Cb–4 
ɉɢɯɬɚɪɧɢɤ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɛɟɪɟɡɵ ɢ ɨɫɢɧɵ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ –
ɩɚɩɨɪɨɬɧɢɤɨɜɵɣ (ɨɤɪ. ɫ. Ɂɟɥɟɞɟɟɜɨ) 

ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɋɚɹɧ (Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ) 

Cb–5 
Ɉɫɢɧɨɜɨ – ɛɟɪɟɡɨɜɵɣ ɥɟɫ ɜɵɫɨɤɨɬɪɚɜɧɵɣ  (ɝ.Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɩɨɣɦɚ 
ɪɭɱ. Ʌɚɥɟɬɢɧɚ) 

Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɋɚɹɧ (ȿɪɦɚɤɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ) 

Cb–6 
ɉɨɣɦɟɧɧɵɣ ɢɜɧɹɤ ɜɵɫɨɤɨɬɪɚɜɧɵɣ (ɑɟɪɜɢɡɸɥɶɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬ, ɞɨɥɢɧɚ 
ɪ. Ȼ.Ʉɟɛɟɠ)  

Cb–7 ɂɜɧɹɤ ɩɚɩɨɪɨɬɧɢɤɨ – ɲɢɪɨɤɨɬɪɚɜɧɵɣ (ɩɨɣɦɚ Ⱥɥɟɟɜɚ ɤɥɸɱɚ) 

Cb–8 
ɑɟɪɧɟɜɨɣ ɨɫɢɧɧɢɤ, ɩɚɩɨɪɨɬɧɢɤɨɜɨ – ɜɵɫɨɤɨɬɪɚɜɧɨ – ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɵɣ 
(ɨɤɪ. ɩɨɫ. Ɍɚɧɡɵɛɟɣ, ɯɪ. ȼɟɯɨɜɨɣ) 

Cb–9 
ɋɭɛɚɥɶɩɢɣɫɤɨɟ ɩɢɯɬɨɜɨɟ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɟ (ɫɦɨɬɪɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ «ȿɪɝɚɤɢ») 

Cb–10 ɋɭɛɚɥɶɩɢɣɫɤɢɣ ɥɭɝ ɜɵɫɨɤɨɬɪɚɜɧɵɣ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɚɪɤ «ȿɪɝɚɤɢ», 
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ɐɢɪɤɨɜɨɟ ɨɡɟɪɨ) 

Cb–11 
Ʉɟɞɪɨɜɨ – ɟɥɨɜɨɟ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɟ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɚɪɤ «ȿɪɝɚɤɢ», ɞɨɥɢɧɚ 
ɪɭɱ. Ƚɨɪɧɵɣ) 

Cb–12 
Ʉɟɞɪɨɜɨ – ɟɥɨɜɨɟ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɟ  ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ – ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɨɟ 
(ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɚɪɤ «ȿɪɝɚɤɢ», ɩɨɣɦɚ ɪɭɱ.Ɍɭɲɤɚɧɱɢɤ)  

Cb–13 
ɉɢɯɬɨɜɨ–ɤɟɞɪɨɜɨ–ɟɥɨɜɨɟ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɟ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɚɪɤ «ȿɪɝɚɤɢ», 
ɬɪɨɩɚ ɧɚ ɝ.Ɍɭɲɤɚɧɱɢɤ) 

Cb–15 
Ȼɟɪɟɡɨɜɨ-ɥɢɫɬɜɟɧɢɱɧɵɣ ɥɟɫ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-ɨɫɨɱɤɨɜɵɣ (ɤɨɪɞɨɧ 
Ɍɚɥɨɜɤɚ ɩɚɪɤɚ «ȿɪɝɚɤɢ») 

Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɋɚɹɧ (ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ) 

Cb–14 
Ʉɟɞɪɨɜɨ–ɩɢɯɬɨɜɨ–ɟɥɨɜɵɣ ɥɟɫ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ–ɩɚɩɨɪɨɬɧɢɤɨɜɵɣ  
(ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪɤ «ɒɭɲɟɧɫɤɢɣ ɛɨɪ», ɷɤɨɬɪɨɩɚ ɧɚ ɝ. Ȼɨɪɭɫ) 

Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ (ɒɢɪɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ) 

Cb–16 
ɋɦɟɲɚɧɧɵɣ ɛɟɪɟɡɨɜɨ–ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɨ–ɟɥɨɜɵɣ ɥɟɫ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ–
ɨɫɨɱɤɨɜɵɣ (ɨɤɪ. ɩɨɫ.Ʉɨɦɦɭɧɚɪ) 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɧɭɬɪɢ- ɢ ɦɟɠɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ 30 ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɹɯ. Ⱦɥɹ 

ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ, ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɫɟ ɰɜɟɬɭɳɢɟ ɨɫɨɛɢ ɢɦɟɥɢ ɪɚɜɧɵɟ ɲɚɧɫɵ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ 

ɜɵɛɨɪɤɭ. ɉɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɧɚɭɝɚɞ ɥɢɧɢɢ, ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɣ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɬɛɢɪɚɥɨɫɶ ɤɚɠɞɨɟ ɩɹɬɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ. ɂɡɦɟɪɟɧɵ ɬɚɤɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɤ: ɯ1 – ɞɥɢɧɚ ɰɜɟɬɨɧɨɫɚ; ɯ2 – ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɛɥɹ; ɯ3 – ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɛɥɹ ɨɬ 

ɰɜɟɬɨɧɨɫɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɥɢɫɬɚ; ɯ4 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɨɜ; ɯ5 – ɞɥɢɧɚ 

ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ; ɯ6 – ɲɢɪɢɧɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ; ɯ7 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɡɭɛɱɢɤɨɜ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ; ɯ8 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ; ɯ9 – ɞɥɢɧɚ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɣ ɱɟɲɭɢ; ɯ10 – ɞɥɢɧɚ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɥɢɫɬɨɱɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɥɢɫɬɚ; ɯ11 – ɞɥɢɧɚ ɰɜɟɬɨɧɨɠɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɰɜɟɬɤɚ; ɯ12 

– ɞɥɢɧɚ ɨɬɝɢɛɚ ɜɟɧɱɢɤɚ; x13 – ɞɥɢɧɚ ɲɩɨɪɰɚ ɜɟɧɱɢɤɚ; ɯ14 – ɞɥɢɧɚ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ 

ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ; ɯ15 – ɲɢɪɢɧɚ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɝɨ 

ɥɢɫɬɚ; ɯ16 – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ; ɯ17 – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɰɜɟɬɨɧɨɫɚ ɤ ɞɥɢɧɟ ɫɬɟɛɥɹ; 

ɯ18 – ɮɨɪɦɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɤ ɲɢɪɢɧɟ); ɯ19 – 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɢ ɲɢɪɢɧɵ); ɯ20 – ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ 

ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ ɤ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ); x21 – ɞɥɢɧɚ ɜɟɧɱɢɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɰɜɟɬɤɚ; x22 – 
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ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɨɬɝɢɛɚ ɰɜɟɬɤɚ ɤ ɞɥɢɧɟ ɲɩɨɪɰɚ; ɯ23 – ɪɚɡɦɟɪ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ 

ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɣ ɱɟɲɭɢ (ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ); ɯ24 – 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɥɢɫɬɚ ɧɚ ɫɬɟɛɥɟ (ɯ4/ɯ2). 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɱɟɲɭɟɜɢɞɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ, 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɫɜɟɠɟɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ. ɉɪɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɢ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ ɧɚ 20–30%. ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɬɚɧɭɬ ɜɟɫɨɦɵɦɢ 

ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɧɭɠɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɧɚ ɷɬɨ ɩɨɩɪɚɜɤɭ.  

ɉɪɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɟɬɨɞɵ (ɒɦɢɞɬ, 1984). Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (Ɇ), ɨɲɢɛɤɚ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ (mM), 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ (Ϭ2), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ (ɋv).  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ 

ɷɤɫɰɟɫɫɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɜɨɢ ɨɲɢɛɤɢ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 

ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ ɜɧɭɬɪɢɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 

ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ, ɚ ɟɝɨ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɚɥɵ 

ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɋ.Ⱥ. Ɇɚɦɚɟɜɚ (1972), ɢɦɟɸɳɟɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɚɞɚɰɢɢ: ɋv 

<7% – ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ; 8–12% – ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ; 13–20% – ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ; 21–40% – ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ; ɋv 

>40% – ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɪɟɞɧɟɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜɢɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɵɣ 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ 

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ  p ≤ 0,05. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɝɨ 

ɥɢɫɬɚ ɞɥɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɯ18 - ɞɥɢɧɚ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɢ ɯ19 - 

ɲɢɪɢɧɚ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

0,1, ɚ ɞɥɹ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɯ30 – ɪɚɡɦɟɪ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɣ ɱɟɲɭɢ 

(ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ) – 0,01. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (Ɇ), ɨɲɢɛɤɢ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

(mM), ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ (Ϭ2) ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 
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(ɋv) ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (0,1 ɢ 0,01) ɛɵɥɢ ɭɞɚɥɟɧɵ ɭ ɜɵɲɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɯɨɯɥɚɬɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 

(Principal Components Analysis, PCA). ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɜɨɞɢɬ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɤ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ – ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɂɧɚɱɢɦɵɦɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɟɪɜɵɟ 2–4 ɮɚɤɬɨɪɚ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 1, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɤɪɢɬɟɪɢɸ Ʉɚɣɡɟɪɚ (Kaiser, 1960),  ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɛɳɭɸ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ – 

ɛɨɥɟɟ 80%. ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɞɚɧɧɵɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ (ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɜɵɱɢɬɚɥɨɫɶ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɟɥɢɥɨɫɶ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ). ɗɬɚ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ 

ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɜɥɢɹɥɚ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɩɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɜ 

ɩɚɤɟɬɟ ―pvclust‖ ɞɥɹ R, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɵ (Suzuki, 

2006). Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɛɭɬɫɬɪɟɩ-ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜɟɬɜɟɣ ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɟɬɨɞɨɦ multiscale 

bootstrap (Shimodaira, 2002). ɗɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɭɬɫɬɪɟɩ-ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɭɬɫɬɪɟɩ-ɜɵɛɨɪɤɭ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɞɥɹ ɧɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɣ (BP p-value), ɧɨ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɷɬɢ ɜɵɛɨɪɤɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦ 

ɱɢɫɥɨɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ BP ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɜɵɛɨɪɤɢ ɦɨɠɧɨ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ AU (approximately unbiased p-value). ȼ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɦɟɬɨɞ 

ɍɨɪɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫɯɨɞɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, «ɫɤɪɵɬɭɸ» ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶɸ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ, ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɤɥɚɫɬɟɪɵ 

(Ward, 1963). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ȿɜɤɥɢɞɨɜɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ.  
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2.2.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɫɨɛɪɚɧɵ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ 10 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ C. bracteata ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦɟɬɪɨɜ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ȾɇɄ ɢɡ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɛɨɪɚ Diamond DNATM  

(Ȼɚɪɧɚɭɥ).   

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ISSR-PCR ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɣɦɟɪɚɦɢ (ɁȺɈ  «ȿɜɪɨɝɟɧ», Ɇɨɫɤɜɚ): 844B, 17898B, 17899B, 

HB8, HB9, HB10, HB11, HB12, HB13, HB14. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɵɥɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɩɪɚɣɦɟɪɵ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ. 

Ⱥɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 20 ɦɤɥ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ: 10 

ɦɤɥ ɝɨɬɨɜɨɣ ɊɋR–ɫɦɟɫɢ (ɈɈɈ «Ȼɢɨɥɚɛɦɢɤɫ», ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ), 6 ɦɤɥ ɜɨɞɵ, 2 ɦɤɥ 

ȾɇɄ ɢ 2 ɦɤɥ ɩɪɚɣɦɟɪɚ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ: 95ºC (5 ɦɢɧ) – ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ 

ɛɟɥɤɚ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ; 13 ɰɢɤɥɨɜ: 95ºɋ (20 ɫ) – ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ ȾɇɄ, 

55ºɋ (45 ɫ, ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 0,7 ºɋ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɰɢɤɥɟ) – 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɚɣɦɟɪɚ, 72ºɋ (90 ɫ) – ɷɥɨɧɝɚɰɢɹ ɰɟɩɢ; 25 ɰɢɤɥɨɜ: 95ºɋ (20 ɫ) – 

ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ ȾɇɄ, 44ºɋ (30 ɫ) – ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɚɣɦɟɪɚ, 72ºɋ (90 ɫ) – 

ɷɥɨɧɝɚɰɢɹ ɰɟɩɢ; 72ºɋ (7 ɦɢɧ) – ɞɨɫɬɪɨɣɤɚ ɜɫɟɯ ɰɟɩɟɣ. 

Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɦ 

ɛɪɨɦɢɫɬɵɦ ɷɬɢɞɢɟɦ 1,6% ɚɝɚɪɨɡɧɨɦ ɝɟɥɟ, ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɟ Bio-Rad Sub-cell GT ɩɪɢ 80V. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦ ɍɎ–ɫɜɟɬɟ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɟɥɶ-ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ Gel Doc XR (Bio-Rad, USA). Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɞɥɢɧɵ ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ȾɇɄ-ɦɚɪɤɟɪɵ (ɈɈɈ 

«Ȼɢɨɥɚɛɦɢɤɫ», ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ). 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Quantity One 1-D Analysis Software ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɪɟɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɛɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɛɟɧɞɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɦɚɬɪɢɰɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ȾɇɄ ɨɞɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 

ɛɢɧɚɪɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (TFPGA version 1.3 ɢ 
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Popgene version1.32). Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɛɵɥɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɤ: ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ (Gst), ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɢɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ – ɝɟɧɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɇɟɹ (He) ɢ ɢɧɞɟɤɫ ɒɟɧɧɨɧɚ 

(Io). 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ISSR-

PCR ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ (MCMC: Ɇɚɪɤɨɜɫɤɚɹ ɰɟɩɶ 

Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ), ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ STRUCTURE 

ɜɟɪɫɢɢ 2.3.4. (Hubisz et al., 2009). STRUCTURE ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɩɭɥɹɰɢɸ ɫɪɟɞɢ ɧɚɛɨɪɚ ɨɫɨɛɟɣ, ɝɟɧɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɦɚɪɤɟɪɚɦ, ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɞɨɥɸ ɝɟɧɨɦɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɸɸ 

ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɜɵɜɨɞɢɦɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ (ɦɟɬɨɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ).  

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, ɤɚɤ 

ɷɬɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (Pritchard and Wen, 2004). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵɝɨɪɚɧɢɟ (Burn-In) 20 000 ɢ MCMC 50 000 

ɰɢɤɥɨɜ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɵɥɢ 

ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ (Pritchard 

et al., 2000) ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ △K, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ (Evanno et al., 2005). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ (K) ɩɪɨɜɟɪɹɥɨɫɶ ɨɬ 1 ɞɨ 15. Ⱦɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜɟɛ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ STRUCTURE Harvester (Earl DA 

et al., 2012). 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɢ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɵ: 

ɹɞɟɪɧɵɣ ITS-ɪɟɝɢɨɧ (ITS) ɢ ɯɥɨɪɨɩɥɚɫɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɟɧɚ ɦɚɬɭɪɚɡɵ Ʉ (matK). 

Ⱥɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 50 ɦɤɥ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ: 25 ɦɤɥ 

ɝɨɬɨɜɨɣ ɊɋR–ɫɦɟɫɢ (ɈɈɈ «Ȼɢɨɥɚɛɦɢɤɫ», ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ), 21 ɦɤɥ ɜɨɞɵ, 2 ɦɤɥ 

ȾɇɄ ɢ ɩɨ 1 ɦɤɥ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɚɣɦɟɪɚ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ: 95ºC (3 ɦɢɧ) – 

ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ ɛɟɥɤɚ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ; 35 ɰɢɤɥɨɜ: 94ºɋ (20 ɫ) – 

ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ ȾɇɄ, 53ºɋ (30 ɫ) – ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɚɣɦɟɪɚ, 72ºɋ (30 ɫ) – 

ɷɥɨɧɝɚɰɢɹ ɰɟɩɢ; 72ºɋ (5 ɦɢɧ) – ɞɨɫɬɪɨɣɤɚ ɜɫɟɯ ɰɟɩɟɣ.  
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ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɪɟɮɟɪɟɧɫɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ ɚɭɬɝɪɭɩɩ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MEGAX (Tamura, 2007) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

ClustalW (Thompson, 2003). ɉɨɞɛɨɪ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɦɟɧ ɛɵɥ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Partitionfinder-2.1.1. (Lanfear, 2017). Ⱦɥɹ 

ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 

(Bayesian information criterion — BIC) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɒɜɚɪɰɟɦ ɜ 1978 ɝɨɞɭ, ɱɚɫɬɨ 

ɨɧ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɒɜɚɪɰɚ (Schwarz criterion — SC) (Schwarz, 

1978). ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɛɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ iqtree-1.6.12 (Minh, 2019). ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɛɭɬɫɬɪɟɩ-ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜɟɬɜɟɣ 

ɞɟɧɞɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ 1000 ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɟɪɟɜɚ ɛɵɥɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ FigTree-1.4.4 (Rambaut, 2018). 
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ȽɅȺȼȺ 3. ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ 

3.1. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɩɭɥяɰɢɣ C.bracteata  s.l. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ Corydalis 

bracteata s.l. ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɲɤɚɥɟ 

ɋ.Ⱥ. Ɇɚɦɚɟɜɚ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ). ɋɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ: 

ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɛɥɹ (ɯ2, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 12,2% ɞɨ 

25,62%); ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɛɥɹ ɨɬ ɰɜɟɬɨɧɨɫɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɥɢɫɬɚ (ɯ3, Cv 14,46–47,56%); 

ɞɥɢɧɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (ɯ5, Cv 12,27–28,93%); ɲɢɪɢɧɚ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (ɯ6, Cv 15,78–32,32%); ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɭɛɱɢɤɨɜ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ 

(ɯ7, Cv 8,93–27,26%); ɞɥɢɧɚ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɣ ɱɟɲɭɢ (ɯ9, Cv 14,83–25,41%); ɞɥɢɧɚ 

ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɥɢɫɬɨɱɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɥɢɫɬɚ (ɯ10, Cv 14,83–35,19%); 

ɞɥɢɧɚ ɰɜɟɬɨɧɨɠɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɰɜɟɬɤɚ (ɯ11, Cv 19,01–32,59%); ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 

(ɯ16, Cv 13,86–33,68%); ɮɨɪɦɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (ɯ18, Cv 14,58–26,91%); 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (x20, Cv 13,93–44,78); 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɥɢɫɬɚ ɧɚ ɫɬɟɛɥɟ (ɯ24, Cv 13,11–36,61%) (ɪɢɫ. 2).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɧɭɬɪɢɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ Corydalis bracteata 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɞɥɢɧɵ ɰɜɟɬɨɧɨɫɚ (ɯ1, 

Cv 27,56–65,15%); ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɨɜ (ɯ4, Cv 19,84–44,6%); ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (ɯ8, Cv 19,06–50,17%); ɞɥɢɧɚ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ 
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ȼɕȼɈȾɕ 

1. ɉɨɩɭɥɹɰɢɢ ɠɟɥɬɨɰɜɟɬɤɨɜɨɣ ɯɨɯɥɚɬɤɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɸɠɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɯɨɯɥɚɬɤɢ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɮɨɪɦɚ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɱɟɲɭɟɜɢɞɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ, ɮɨɪɦɚ ɢ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɫɫɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ. 

2. ȼɵɫoɤɢɣ ɭɪoɜeɧɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ɯɚɪɚɤɬeɪeɧ ɞɥɹ 

ɡɚɩɚɞɧɨɫɚɹɧɫɤɢɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɯɨɯɥɚɬɤɢ (Cb-14, Cb-6), ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ 

ɨɫɨɛɢ ɝɢɛɪɢɞɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɜɵɫoɤɢɦ ɭɪoɜɧɟɦ ɜɧɭɬɪɢɜɢɞɨɜɨɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ (Gst=0,3)  ɢ 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɪɨɞɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɇ.ȼ. 

ɋɬɟɩɚɧɨɜɚ (2015).  

3. Ɏɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ITS  ɢ matK 

ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɧɭɬɪɢɜɢɞɨɜɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ Corydalis bracteata s.l. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1. Ⱥɧɬɢɩɨɜɚ, ɋ.ȼ. ɍɪɛɚɧɨɮɥɨɪɚ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ (ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɟ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹ): ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / ɋ.ȼ. Ⱥɧɬɢɩɨɜɚ, ȿ.Ɇ. Ⱥɧɬɢɩɨɜɚ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2016. – 

373 ɫ.  

2. Ȼɟɡɞɟɥɟɜɚ, Ɍ.Ⱥ. ɋɟɦ. Ⱦɵɦɹɧɤɨɜɵɟ - Fumariaceae / Ɍ.Ⱥ.Ȼɟɡɞɟɥɟɜɚ 

//Ɏɥɨɪɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ. Ⱦɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤ ɢɡɞɚɧɢɸ 

«ɋɨɫɭɞɢɫɬɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɨɜɟɬɫɤɨɝɨ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ» Ɍ.1-8 (1985-1996) 

ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ: Ⱦɚɥɶɧɚɭɤɚ, 2006. – ɋ. 67-71. 

3. Ȼɪɢɰɵɧɚ, Ɇ.ɉ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ / Ɇ.ɉ.Ȼɪɢɰɵɧɚ, ɇ.ɇ. Ƚɚɥɚɯɨɜ,  Ⱥ.Ⱥ. Ʌɸɛɢɦɨɜɚ // 

ɉɪɢɪɨɞɧɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ Ⱥɇ ɋɋɋɊ, 1962. – ɋ. 136–143. 

4. Ȼɭɲ, ɇ.Ⱥ. ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ Papaveraceae / ɇ.Ⱥ. Ȼɭɲ /Ɏɥɨɪɚ ɋɢɛɢɪɢ ɢ 

Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ, 1913. ȼɵɩ.1.– ɋ.1-80. 

5. ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɱɟɫɤɢɣ ɫɥɨɜɚɪɶ / Ƚɥ.ɪɟɞ. ɇ.ɂ. Ⱦɪɨɡɞɨɜ. — 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: Ɋɭɫ. ɷɧɰɢɤɥ., 1998. – 735 ɫ. 

6. ȿɮɢɦɰɟɜ, ɇ.Ⱥ. ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɟ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɟ ɡɚɩɚɞɧɨɣ Ɍɵɜɵ ɢ 

ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ / ɇ.Ⱥ. ȿɮɢɦɰɟɜ. – ɂɡɞ-ɜɨ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɇɚɭɤ ɋɋɋɊ 

Ɍ.61, 1961. –163 ɫ.  

7. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɶ, Ɋ.ɇ., Ƚɥɚɡɤɨ ȼ.ɂ. Ɍɢɩɵ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ : ɭɱɟɛ.-ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ɇ.Ⱥ. Ʉɭɬɥɭɧɢɧɚ, Ⱥ.Ⱥ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ 
ȼɧɭɬɪɢɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ Corydalis bracteata 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

ȼɧɭɬɪɢɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ Corydalis bracteata 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ 

ɂɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ Corydalis bracteata s.l. 

Pop N Ɇ Ϭ2 V mM Min Max Pop N Ɇ Ϭ2 V mM Min Max 

x1 – ɞɥɢɧɚ ɰɜɟɬɨɧɨɫɚ ɯ4 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɨɜ 

Cb-1 28 1,72 0,89 51,90 0,17 0,6 6,2 Cb-1 28 3,43 1,35 39,23 0,25 2 9 

Cb-2 30 2,68 1,04 39,02 0,19 0,6 5,0 Cb-2 29 4,66 1,40 29,98 0,26 2 11 

Cb-3 30 4,11 2,68 65,15 0,49 0,7 9,2 Cb-3 29 4,38 1,95 44,60 0,36 2 10 

Cb-4 29 1,68 0,93 55,13 0,17 0,5 3,3 Cb-4 30 2,83 1,05 37,17 0,19 1 5 

Cb-5 30 2,60 1,49 57,37 0,27 0,8 6,5 Cb-5 29 3,10 1,14 36,88 0,21 2 7 

Cb-6 30 3,91 2,34 59,72 0,43 0,6 9,3 Cb-6 28 3,43 1,20 34,99 0,23 2 15 

Cb-7 29 2,06 1,10 53,37 0,20 0,7 4,6 Cb-7 29 2,45 0,63 25,80 0,12 1 5 

Cb-8 27 3,19 1,06 33,28 0,20 1,1 7,9 Cb-8 30 4,70 1,70 36,28 0,31 2 9 

Cb-9 29 1,77 0,92 51,75 0,17 0,6 7,1 Cb-9 29 3,21 1,11 34,74 0,21 2 9 

Cb-10 30 1,15 0,53 46,07 0,10 0,4 2,4 Cb-10 30 3,10 0,88 28,54 0,16 2 5 

Cb-11 29 1,01 0,44 42,97 0,08 0,5 2,4 Cb-11 30 2,27 0,45 19,84 0,08 2 3 

Cb-12 29 1,11 0,52 46,33 0,10 0,4 3,0 Cb-12 29 2,59 0,63 24,27 0,12 2 5 

Cb-13 24 1,57 0,43 27,56 0,09 0,5 4,6 Cb-13 29 3,38 0,98 28,97 0,18 2 7 

Cb-14 27 3,52 1,99 56,55 0,38 0,9 15,3 Cb-14 29 3,72 1,58 42,39 0,29 1 13 

Cb-15 31 1,94 0,99 50,87 0,18 0,5 5,0 Cb-15 32 4,66 1,82 39,19 0,32 2 9 

Cb-16 27 5,69 2,14 37,66 0,41 1,0 9,9 Cb-16 26 8,92 3,37 37,76 0,66 2 21 

x2 – ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɛɥɹ ɯ5 – ɞɥɢɧɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ 

Cb-1 30 23,11 3,83 16,56 0,70 16,2 30,5 Cb-1 27 1,79 0,42 23,22 0,08 1,1 3,1 

Cb-2 29 21,36 4,00 18,73 0,74 14,1 34 Cb-2 29 1,69 0,34 19,91 0,06 1 2,3 

Cb-3 30 28,06 3,70 13,17 0,67 22,9 39,3 Cb-3 29 2,14 0,42 19,82 0,08 1,3 3,5 

Cb-4 30 22,84 3,62 15,83 0,66 17,4 28,7 Cb-4 30 1,44 0,42 28,93 0,08 0,8 2,3 

Cb-5 30 23,08 3,24 14,04 0,59 17,1 28,7 Cb-5 30 1,71 0,41 24,18 0,08 0,9 2,5 

Cb-6 30 31,52 4,38 13,91 0,80 21,3 38,2 Cb-6 28 2,26 0,38 16,75 0,07 1,1 2,8 

Cb-7 30 23,63 4,24 17,94 0,77 15,9 31,4 Cb-7 30 1,64 0,34 20,58 0,06 1 2,3 

Cb-8 28 26,99 3,30 12,21 0,62 17,3 35,5 Cb-8 29 2,15 0,26 12,27 0,05 1,6 3,2 

Cb-9 30 17,91 2,61 14,59 0,48 13,7 23,6 Cb-9 28 1,27 0,25 19,91 0,05 0,8 2,1 

Cb-10 27 11,84 2,26 19,09 0,44 7,8 27,7 Cb-10 29 1,06 0,22 20,74 0,04 0,7 1,7 

Cb-11 30 18,88 3,30 17,49 0,60 12,6 26,1 Cb-11 30 1,27 0,23 18,16 0,04 0,7 1,7 

Cb-12 30 15,36 3,83 24,93 0,70 8,2 23,8 Cb-12 30 1,16 0,27 23,40 0,05 0,7 1,8 

Cb-13 30 16,34 2,97 18,17 0,54 11,9 22,3 Cb-13 30 1,51 0,31 20,84 0,06 1 2,1 

Cb-14 30 20,24 3,33 16,46 0,61 13,9 25,6 Cb-14 28 1,85 0,46 24,90 0,09 1,1 2,9 

Cb-15 32 17,80 2,85 16,03 0,50 13 22,3 Cb-15 32 1,85 0,42 22,72 0,07 1,2 2,7 

Cb-16 27 19,89 5,09 25,62 0,98 9,5 29,3 Cb-16 25 1,82 0,35 19,23 0,07 1,2 3,1 

ɯ3 – ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɛɥɹ ɨɬ ɰɜɟɬɨɧɨɫɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɥɢɫɬɚ ɯ6 – ɲɢɪɢɧɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ 

Cb-1 29 10,15 2,04 20,06 0,38 6 19 Cb-1 29 1,10 0,36 32,32 0,07 0,4 1,8 

Cb-2 29 8,79 2,41 27,41 0,45 4,8 22 Cb-2 29 0,86 0,19 22,23 0,04 0,4 1,2 

Cb-3 27 13,39 1,94 14,46 0,37 7 23 Cb-3 30 1,13 0,24 21,53 0,04 0,6 1,7 

Cb-4 30 9,75 2,03 20,81 0,37 6,4 14,9 Cb-4 30 0,75 0,20 26,26 0,04 0,4 1,2 

Cb-5 27 11,60 1,91 16,43 0,37 6,2 17,4 Cb-5 30 1,06 0,26 24,97 0,05 0,6 1,6 

Cb-6 30 17,61 3,67 20,83 0,67 10,3 25,1 Cb-6 29 1,22 0,22 18,22 0,04 0,8 1,6 

Cb-7 30 12,13 3,02 24,91 0,55 6,6 18,2 Cb-7 30 1,01 0,23 22,87 0,04 0,7 1,5 

Cb-8 30 11,69 2,22 19,02 0,41 8,2 16,2 Cb-8 29 1,20 0,19 15,78 0,04 0,8 1,7 

Cb-9 30 8,75 2,03 23,20 0,37 5,3 12,7 Cb-9 28 0,85 0,15 17,68 0,03 0,4 1,2 

Cb-10 30 5,41 2,57 47,56 0,47 1,9 9,9 Cb-10 29 0,73 0,15 20,35 0,03 0,4 1,2 

Cb-11 30 9,24 2,99 32,39 0,55 3,8 16,4 Cb-11 29 0,79 0,19 24,01 0,04 0,5 1,5 

Cb-12 25 6,82 1,26 18,43 0,25 3 11,5 Cb-12 30 0,78 0,21 26,63 0,04 0,4 1,3 

Cb-13 30 7,60 2,25 29,59 0,41 4,9 13,9 Cb-13 29 1,12 0,25 21,91 0,05 0,6 1,7 

Cb-14 30 11,69 2,07 17,68 0,38 7,8 16 Cb-14 28 1,33 0,38 28,75 0,07 0,8 2,2 

Cb-15 28 8,03 1,17 14,54 0,22 5 12,7 Cb-15 31 1,00 0,23 22,80 0,04 0,6 2 

Cb-16 27 10,14 2,61 25,69 0,50 3,9 13,7 Cb-16 26 1,22 0,38 30,97 0,07 0,7 2,1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Pop N Ɇ Ϭ2 V mM Min Max Pop N Ɇ Ϭ2 V mM Min Max 

ɯ7 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɭɛɱɢɤɨɜ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ 
ɯ10 – ɞɥɢɧɚ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɥɢɫɬɨɱɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɥɢɫɬɚ 

Cb-1 29 5,62 0,73 12,95 0,14 3 7 Cb-1 29 3,24 0,71 21,90 0,13 2,1 6 

Cb-2 29 5,52 0,87 15,79 0,16 4 7 Cb-2 29 2,84 0,78 27,54 0,15 1,5 4,5 

Cb-3 30 5,50 0,94 17,05 0,17 4 7 Cb-3 30 4,21 1,07 25,47 0,20 2,2 6 

Cb-4 30 5,17 0,79 15,32 0,14 4 7 Cb-4 30 2,57 0,90 35,19 0,17 1,3 4,6 

Cb-5 27 5,67 0,88 15,48 0,17 3 9 Cb-5 29 2,82 0,59 20,85 0,11 1,4 3,8 

Cb-6 25 5,16 0,55 10,73 0,11 3 7 Cb-6 28 3,78 0,58 15,25 0,11 2,4 5,2 

Cb-7 30 5,37 0,67 12,46 0,12 4 7 Cb-7 30 2,72 0,58 21,21 0,11 1,8 3,7 

Cb-8 30 5,17 0,46 8,93 0,08 4 6 Cb-8 30 3,96 0,70 17,72 0,13 2,8 5,5 

Cb-9 29 5,00 1,36 27,26 0,25 3 7 Cb-9 30 2,30 0,47 20,28 0,09 1,5 3,3 

Cb-10 29 5,52 0,63 11,48 0,12 3 7 Cb-10 29 1,73 0,43 24,94 0,08 0,9 3,1 

Cb-11 29 5,28 0,65 12,30 0,12 3 7 Cb-11 30 2,23 0,46 20,41 0,08 1,3 3 

Cb-12 29 5,48 0,69 12,54 0,13 5 8 Cb-12 28 1,86 0,40 21,61 0,08 0,7 3,1 

Cb-13 30 6,30 0,99 15,68 0,18 5 8 Cb-13 29 2,21 0,45 20,23 0,08 1,4 3,6 

Cb-14 28 6,25 0,89 14,19 0,17 5 8 Cb-14 30 2,55 0,57 22,50 0,10 1,6 3,5 

Cb-15 32 6,19 1,03 16,64 0,18 5 8 Cb-15 31 2,95 0,45 15,27 0,08 1,9 3,7 

Cb-16 24 6,79 1,72 25,31 0,35 5 13 Cb-16 25 2,49 0,37 14,83 0,07 1,3 3,2 

ɯ8 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ ɯ11 – ɞɥɢɧɚ ɰɜɟɬɨɧɨɠɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɰɜɟɬɤɚ 

Cb-1 28 0,69 0,20 28,58 0,04 0,3 1,4 Cb-1 29 0,71 0,18 25,87 0,03 0,4 1,2 

Cb-2 28 0,59 0,12 20,10 0,02 0,3 1,1 Cb-2 30 0,82 0,16 19,85 0,03 0,5 1,1 

Cb-3 30 0,73 0,14 19,06 0,03 0,4 0,9 Cb-3 30 0,97 0,32 32,59 0,06 0,4 1,7 

Cb-4 30 0,50 0,20 40,68 0,04 0,2 0,9 Cb-4 29 0,81 0,15 19,01 0,03 0,5 1,3 

Cb-5 30 0,55 0,17 31,39 0,03 0,2 0,8 Cb-5 28 0,90 0,19 21,38 0,04 0,5 1,8 

Cb-6 26 0,48 0,18 37,18 0,03 0,2 1 Cb-6 30 1,45 0,30 21,02 0,06 0,8 2,1 

Cb-7 30 0,51 0,15 29,74 0,03 0,2 0,7 Cb-7 25 0,93 0,21 22,91 0,04 0,6 1,6 

Cb-8 30 0,57 0,12 20,45 0,02 0,3 0,8 Cb-8 30 0,89 0,18 19,92 0,03 0,7 1,4 

Cb-9 29 0,31 0,13 42,60 0,02 0,1 0,7 Cb-9 29 0,73 0,15 20,08 0,03 0,5 1,6 

Cb-10 30 0,31 0,14 44,93 0,03 0,1 0,6 Cb-10 30 0,54 0,17 31,95 0,03 0,3 0,9 

Cb-11 30 0,39 0,15 37,73 0,03 0,1 0,8 Cb-11 30 0,76 0,18 24,22 0,03 0,5 1,2 

Cb-12 28 0,28 0,14 50,17 0,03 0,1 0,7 Cb-12 29 0,58 0,12 20,55 0,02 0,4 1 

Cb-13 30 0,47 0,14 29,42 0,03 0,2 0,7 Cb-13 29 0,72 0,14 19,41 0,03 0,5 1 

Cb-14 28 0,68 0,20 29,87 0,04 0,4 1 Cb-14 29 1,33 0,37 27,47 0,07 0,7 2,1 

Cb-15 30 0,58 0,14 23,52 0,02 0,2 1,2 Cb-15 31 0,60 0,15 25,04 0,03 0,4 0,9 

Cb-16 26 0,82 0,30 36,50 0,06 0,4 1,3 Cb-16 24 1,00 0,20 20,40 0,04 0,6 2 

ɯ9 – ɞɥɢɧɚ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɣ ɱɟɲɭɢ ɯ12 – ɞɥɢɧɚ ɨɬɝɢɛɚ ɜɟɧɱɢɤɚ 

Cb-1 29 1,31 0,33 25,30 0,06 0,8 2,6 Cb-1 30 2,05 0,19 9,13 0,03 1,6 2,4 

Cb-2 29 1,54 0,37 24,29 0,07 1 2,4 Cb-2 28 1,95 0,22 11,36 0,04 1,5 2,4 

Cb-3 30 1,53 0,31 20,17 0,06 1 2 Cb-3 19 1,96 0,14 7,04 0,03 1,1 2,2 

Cb-4 26 1,20 0,23 18,87 0,04 0,8 1,7 Cb-4 24 1,80 0,29 16,22 0,06 1,1 2,3 

Cb-5 25 1,50 0,31 20,36 0,06 0,9 2,1 Cb-5 24 1,88 0,20 10,46 0,04 1,2 2,4 

Cb-6 12 1,64 0,41 24,84 0,12 1,2 2,9 Cb-6 4 1,65 0,21 12,62 0,10 1,4 1,9 

Cb-7 28 1,24 0,26 20,94 0,05 0,8 1,8 Cb-7 2 1,55 0,35 22,81 0,25 1,3 1,8 

Cb-8 24 1,76 0,40 22,87 0,08 0,9 2,3 Cb-8 30 2,02 0,16 8,07 0,03 1,7 2,4 

Cb-9 27 1,24 0,32 25,41 0,06 0,5 1,9 Cb-9 24 1,68 0,21 12,29 0,04 1,1 2,1 

Cb-10 28 1,14 0,18 15,69 0,03 0,8 2 Cb-10 30 1,43 0,37 25,65 0,07 0,7 2 

Cb-11 29 1,39 0,21 14,90 0,04 1 2,2 Cb-11 28 1,69 0,16 9,71 0,03 1,3 2,3 

Cb-12 28 1,23 0,18 14,83 0,03 0,8 1,8 Cb-12 28 1,65 0,19 11,25 0,04 1,3 2,1 

Cb-13 30 1,31 0,22 16,57 0,04 1 1,7 Cb-13 26 1,80 0,16 8,69 0,03 1,3 2,1 

Cb-14 28 1,34 0,23 16,89 0,04 0,7 2 Cb-14 2 1,6 0 0 0 1,6 1,6 

Cb-15 31 1,70 0,27 16,01 0,05 1,2 2,2 Cb-15 29 1,72 0,15 8,72 0,03 1,1 2 

Cb-16 25 1,48 0,27 18,48 0,05 1 2,6 Cb-16 15 1,60 0,15 9,45 0,04 1,3 1,9 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Pop N Ɇ Ϭ2 V mM Min Max Pop N Ɇ Ϭ2 V mM Min Max 

x13– ɞɥɢɧɚ ɲɩɨɪɰɚ ɜɟɧɱɢɤɚ ɯ16 – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 

Cb-1 30 1,74 0,22 12,87 0,04 1,3 2,2 Cb-1 30 25,12 4,53 18,05 0,83 16,8 34,2 

Cb-2 27 1,79 0,14 7,88 0,03 1,5 2,1 Cb-2 30 24,46 5,22 21,35 0,95 14,7 37,9 

Cb-3 20 1,70 0,13 7,87 0,03 1,5 2 Cb-3 30 32,17 5,36 16,67 0,98 24,4 48,1 

Cb-4 23 1,82 0,19 10,46 0,04 1,2 2,1 Cb-4 30 24,47 3,94 16,10 0,72 17,9 31,1 

Cb-5 25 1,72 0,20 11,51 0,04 1,3 2,1 Cb-5 30 25,68 3,61 14,05 0,66 19,1 32,8 

Cb-6 5 1,80 0,12 6,80 0,05 1,7 2 Cb-6 30 35,43 4,95 13,98 0,90 24,1 44,4 

Cb-7 2 1,45 0,07 4,88 0,05 1,4 1,5 Cb-7 30 25,63 4,48 17,47 0,82 17,3 33,1 

Cb-8 30 1,69 0,12 7,01 0,02 1,5 1,9 Cb-8 30 30,54 4,23 13,86 0,77 22,4 39,4 

Cb-9 24 1,60 0,17 10,48 0,03 1,2 1,9 Cb-9 30 19,86 3,49 17,56 0,64 14,5 28,6 

Cb-10 30 1,34 0,42 31,52 0,08 0,5 2 Cb-10 30 14,30 4,82 33,68 0,88 8,3 29,2 

Cb-11 30 1,78 0,22 12,25 0,04 1,4 2,2 Cb-11 30 19,94 3,57 17,92 0,65 13,2 28,5 

Cb-12 28 1,73 0,19 11,01 0,04 1,4 2,1 Cb-12 30 16,53 4,29 25,93 0,78 8,7 26,8 

Cb-13 27 1,69 0,15 8,81 0,03 1,4 2 Cb-13 30 18,18 3,59 19,73 0,65 12,5 26,2 

Cb-14 2 1,6 0 0 0 1,6 1,6 Cb-14 30 24,24 5,60 23,11 1,02 14,8 39,4 

Cb-15 30 1,48 0,22 14,61 0,04 1,1 2 Cb-15 32 19,83 2,93 14,79 0,52 14,6 24,7 

Cb-16 15 1,51 0,16 10,48 0,04 1,2 1,8 Cb-16 27 25,57 5,95 23,27 1,15 12,6 35,8 

ɯ14 - ɞɥɢɧɚ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɯ17 – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɰɜɟɬɨɧɨɫɚ ɤ ɞɥɢɧɟ ɫɬɟɛɥɹ 

Cb-1 13 0,48 0,42 88,19 0,12 0,2 1,8 Cb-1 30 0,09 0,06 64,94 0,01 0,03 0,24 

Cb-2 23 0,45 0,16 34,56 0,03 0,2 0,7 Cb-2 30 0,12 0,04 33,92 0,01 0,04 0,20 

Cb-3 28 0,54 0,24 44,95 0,05 0,2 1,2 Cb-3 30 0,14 0,09 63,50 0,02 0,02 0,39 

Cb-4 19 0,42 0,16 38,04 0,04 0,15 0,7 Cb-4 29 0,07 0,04 53,94 0,01 0,03 0,14 

Cb-5 25 0,61 0,25 40,82 0,05 0,2 1,2 Cb-5 30 0,11 0,07 58,17 0,01 0,03 0,30 

Cb-6 11 0,78 0,38 48,14 0,11 0,3 1,5 Cb-6 30 0,13 0,08 64,37 0,01 0,02 0,35 

Cb-7 27 0,54 0,28 51,03 0,05 0,2 1,3 Cb-7 29 0,09 0,05 56,89 0,01 0,03 0,23 

Cb-8 23 0,84 0,38 45,13 0,08 0,2 1,7 Cb-8 30 0,14 0,07 50,61 0,01 0,04 0,32 

Cb-9 23 0,45 0,22 49,42 0,05 0,2 1 Cb-9 30 0,11 0,06 58,91 0,01 0,04 0,33 

Cb-10 12 0,37 0,15 40,84 0,04 0,2 0,7 Cb-10 30 0,09 0,04 43,05 0,01 0,03 0,17 

Cb-11 6 0,32 0,18 57,94 0,07 0,2 0,6 Cb-11 30 0,06 0,02 38,71 0,00 0,02 0,11 

Cb-12 6 0,32 0,12 36,92 0,05 0,2 0,5 Cb-12 30 0,07 0,03 37,54 0,01 0,04 0,14 

Cb-13 10 0,54 0,22 41,13 0,07 0,3 1 Cb-13 30 0,11 0,04 38,11 0,01 0,03 0,21 

Cb-14 
       

Cb-14 29 0,20 0,13 64,35 0,02 0,05 0,63 

Cb-15 
       

Cb-15 32 0,12 0,07 60,60 0,01 0,03 0,33 

Cb-16 
       

Cb-16 27 0,30 0,12 41,38 0,02 0,08 0,52 

ɯ15 - ɲɢɪɢɧɚ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɯ18 – ɮɨɪɦɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɤ ɲɢɪɢɧɟ) 
Cb-1 13 0,35 0,11 32,55 0,03 0,2 0,6 Cb-1 28 1,79 0,48 26,91 0,09 1,11 2,82 

Cb-2 23 0,35 0,12 34,11 0,03 0,2 0,6 Cb-2 29 2,00 0,34 17,22 0,06 1,30 2,57 

Cb-3 28 0,43 0,14 33,04 0,03 0,2 0,7 Cb-3 30 1,98 0,47 23,96 0,09 1,45 3,25 

Cb-4 19 0,37 0,12 31,58 0,03 0,15 0,6 Cb-4 30 1,91 0,28 14,58 0,05 1,36 2,43 

Cb-5 25 0,48 0,18 36,54 0,04 0,15 0,7 Cb-5 30 1,66 0,41 24,67 0,07 0,75 2,56 

Cb-6 11 0,60 0,20 33,33 0,06 0,3 0,9 Cb-6 29 1,84 0,31 17,12 0,06 1,21 2,36 

Cb-7 27 0,43 0,19 43,41 0,04 0,1 0,8 Cb-7 30 1,66 0,34 20,26 0,06 0,92 2,38 

Cb-8 23 0,48 0,16 32,72 0,03 0,2 0,8 Cb-8 30 1,83 0,33 18,11 0,06 1,36 2,88 

Cb-9 23 0,37 0,13 35,61 0,03 0,1 0,6 Cb-9 28 1,57 0,31 19,89 0,06 1,00 2,25 

Cb-10 12 0,28 0,10 36,35 0,03 0,2 0,5 Cb-10 30 1,46 0,25 17,17 0,05 1,08 1,88 

Cb-11 6 0,18 0,10 53,63 0,04 0,1 0,3 Cb-11 30 1,63 0,37 22,81 0,07 1,07 2,50 

Cb-12 6 0,25 0,08 33,47 0,03 0,2 0,4 Cb-12 30 1,52 0,27 18,07 0,05 1,15 2,33 

Cb-13 10 0,41 0,15 37,17 0,05 0,2 0,7 Cb-13 30 1,39 0,23 16,35 0,04 1,00 1,88 

Cb-14 
       

Cb-14 28 1,42 0,21 14,81 0,04 1,11 1,82 

Cb-15 
       

Cb-15 32 1,83 0,34 18,73 0,06 1,21 2,44 

Cb-16               Cb-16 26 1,59 0,30 18,90 0,06 1 2,25 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Pop N Ɇ Ϭ2 V mM Min Max Pop N Ɇ Ϭ2 V mM Min Max 

ɯ19 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɢ 
ɲɢɪɢɧɵ) x22 – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɨɬɝɢɛɚ ɰɜɟɬɤɚ ɤ ɞɥɢɧɟ ɲɩɨɪɰɚ 

Cb-1 28 2,09 1,08 51,62 0,20 0,44 4,76 Cb-1 30 1,19 0,12 10,43 0,02 1,00 1,54 

Cb-2 29 1,50 0,56 37,49 0,10 0,4 2,76 Cb-2 27 1,09 0,13 11,78 0,02 0,88 1,29 

Cb-3 30 2,53 0,94 37,04 0,17 0,78 5,25 Cb-3 20 1,13 0,14 12,63 0,03 0,73 1,33 

Cb-4 30 1,15 0,60 52,32 0,11 0,32 2,42 Cb-4 24 1,01 0,12 12,10 0,02 0,75 1,22 

Cb-5 30 1,86 0,78 41,81 0,14 0,63 3,5 Cb-5 25 1,07 0,17 16,24 0,03 0,71 1,54 

Cb-6 29 2,78 0,88 31,80 0,16 0,99 4,48 Cb-6 4 0,92 0,10 11,43 0,05 0,82 1,06 

Cb-7 30 1,69 0,66 38,77 0,12 0,7 3,45 Cb-7 2 1,06 0,19 18,03 0,14 0,93 1,20 

Cb-8 30 2,70 0,74 27,30 0,13 1,44 4,8 Cb-8 30 1,20 0,09 7,86 0,02 1,00 1,38 

Cb-9 28 1,06 0,34 31,89 0,06 0,36 2,52 Cb-9 25 1,05 0,16 14,91 0,03 0,81 1,40 

Cb-10 30 0,84 0,35 41,80 0,06 0,28 1,7 Cb-10 30 1,10 0,19 17,33 0,03 0,88 1,63 

Cb-11 30 1,06 0,44 41,95 0,08 0,42 2,4 Cb-11 30 0,96 0,11 11,13 0,02 0,80 1,27 

Cb-12 30 0,95 0,46 48,28 0,08 0,28 1,98 Cb-12 28 0,96 0,08 8,24 0,01 0,79 1,14 

Cb-13 30 1,72 0,73 42,13 0,13 0,6 3,4 Cb-13 27 1,05 0,11 10,11 0,02 0,89 1,36 

Cb-14 28 2,61 1,36 51,95 0,26 0,88 6,38 Cb-14 2 1 0 0 0 1 1 

Cb-15 32 1,99 0,92 46,44 0,16 0,72 5,2 Cb-15 30 1,16 0,14 12,05 0,03 0,9412 1,5 

Cb-16 26 2,40 1,26 52,34 0,25 0,84 5,58 Cb-16 15 1,07 0,10 9,24 0,03 0,8235 1,2 

ɯ20 – ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɰɜɟɬɧɢɤɚ ɤ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ) 

ɯ23 – ɪɚɡɦɟɪ ɤɥɭɛɟɧɶɤɚ ɜ ɩɚɡɭɯɟ ɩɪɢɤɨɪɧɟɜɨɣ ɱɟɲɭɢ 
(ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ) 

Cb-1 28 0,39 0,10 26,70 0,02 0,23 0,67 Cb-1 13 0,19 0,23 120,6 0,06 0,04 0,9 

Cb-2 29 0,36 0,05 13,93 0,01 0,26 0,48 Cb-2 23 0,17 0,10 57,1 0,02 0,04 0,36 

Cb-3 30 0,34 0,07 20,07 0,01 0,19 0,47 Cb-3 28 0,26 0,18 71,7 0,03 0,04 0,72 

Cb-4 30 0,35 0,09 25,99 0,02 0,20 0,60 Cb-4 19 0,17 0,10 58,8 0,02 0,0225 0,36 

Cb-5 30 0,33 0,10 30,88 0,02 0,12 0,67 Cb-5 25 0,33 0,22 68,0 0,04 0,04 0,84 

Cb-6 28 0,23 0,08 35,17 0,02 0,12 0,40 Cb-6 11 0,52 0,35 68,0 0,11 0,09 1,05 

Cb-7 30 0,32 0,10 30,33 0,02 0,13 0,58 Cb-7 27 0,27 0,25 89,3 0,05 0,02 1,04 

Cb-8 30 0,27 0,06 23,08 0,01 0,15 0,44 Cb-8 23 0,44 0,30 67,9 0,06 0,04 1,12 

Cb-9 29 0,24 0,08 32,50 0,01 0,07 0,44 Cb-9 23 0,19 0,14 75,9 0,03 0,02 0,54 

Cb-10 30 0,29 0,12 42,59 0,02 0,11 0,63 Cb-10 12 0,12 0,09 78,3 0,03 0,04 0,35 

Cb-11 30 0,31 0,09 30,36 0,02 0,08 0,53 Cb-11 6 0,07 0,07 102,3 0,03 0,02 0,18 

Cb-12 30 0,26 0,12 44,78 0,02 0,08 0,55 Cb-12 6 0,09 0,06 72,5 0,03 0,04 0,2 

Cb-13 30 0,31 0,07 23,18 0,01 0,17 0,47 Cb-13 10 0,25 0,19 76,4 0,06 0,08 0,6 

Cb-14 28 0,37 0,07 18,06 0,01 0,23 0,48 Cb-14 
      

  

Cb-15 32 0,32 0,07 20,73 0,01 0,17 0,44 Cb-15 
      

  

Cb-16 26 0,43 0,10 23,00 0,02 0,27 0,65 Cb-16 
      

  

x21 – ɞɥɢɧɚ ɜɟɧɱɢɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɰɜɟɬɤɚ ɯ24 – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɥɢɫɬɚ ɧɚ ɫɬɟɛɥɟ (ɯ3/ɯ2) 
Cb-1 30 3,79 0,37 9,87 0,07 2,9 4,5 Cb-1 30 0,46 0,12 26,89 0,02 0,33 0,96 

Cb-2 27 3,74 0,30 8,13 0,06 3,2 4,4 Cb-2 29 0,41 0,07 17,26 0,01 0,28 0,65 

Cb-3 20 3,62 0,31 8,58 0,07 2,6 4,1 Cb-3 30 0,48 0,09 18,08 0,02 0,29 0,68 

Cb-4 24 3,60 0,47 13,13 0,10 2,3 4,4 Cb-4 30 0,43 0,08 17,63 0,01 0,30 0,58 

Cb-5 25 3,55 0,38 10,77 0,08 2,5 4,2 Cb-5 30 0,51 0,07 14,32 0,01 0,35 0,68 

Cb-6 5 3,12 0,78 25,07 0,35 1,8 3,7 Cb-6 30 0,56 0,10 18,06 0,02 0,44 0,85 

Cb-7 2 3,00 0,42 14,14 0,30 2,7 3,3 Cb-7 30 0,52 0,10 20,27 0,02 0,30 0,72 

Cb-8 30 3,71 0,24 6,47 0,04 3,3 4,2 Cb-8 30 0,44 0,08 18,08 0,01 0,29 0,69 

Cb-9 25 3,24 0,35 10,64 0,07 2,4 3,7 Cb-9 30 0,49 0,09 18,17 0,02 0,32 0,67 

Cb-10 30 2,77 0,77 27,81 0,14 1,3 3,8 Cb-10 30 0,41 0,15 36,61 0,03 0,16 0,82 

Cb-11 30 3,47 0,38 10,98 0,07 2,7 4,3 Cb-11 30 0,48 0,11 22,76 0,02 0,25 0,82 

Cb-12 28 3,38 0,35 10,36 0,07 2,7 4 Cb-12 30 0,44 0,08 18,98 0,02 0,32 0,69 

Cb-13 27 3,47 0,29 8,22 0,05 2,7 4 Cb-13 30 0,46 0,09 18,73 0,02 0,35 0,65 

Cb-14 2 3,2 0 0 0 3,2 3,2 Cb-14 30 0,58 0,08 13,11 0,01 0,45 0,72 

Cb-15 30 3,19 0,37 11,50 0,07 2,2 4 Cb-15 32 0,47 0,10 21,22 0,02 0,33 0,71 

Cb-16 15 3,11 0,27 8,64 0,07 2,5 3,6 Cb-16 27 0,51 0,08 15,64 0,02 0,36 0,68 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 
ɋɪɟɞɧɟɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ Corydalis bracteata  ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ 

ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 

 

 



45 

 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ 

Ɉɪɞɢɧɚɰɢɹ ɝɪɭɩɩ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 

 

 



 


