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PE®EPAT

Marucrepckasi auccepranusi 1mo Teme «MopdoJoro-reHeTHYeCKHid aHalu3
nomyysiuid  BujoB poma Corydalis  DC  (Papaveraceae) B HOxuHoit Cubupuy»
COJIEP)KUT 58 CTpaHMI] TEKCTOBOTO JOKyMeHTa, 12 wiumtocTtpanmii, 7 Tabmui, 3
PUIIOKEHHUS ¥ 66 HCIIOTH30BAHHBIX HCTOYHUKOB.

MOP®OJIOT MYECKUIA AHAJIN3, ISSR-PCR AHAJIN3,
OUJIOTEHETUYECKNI AHAJIN3, CORYDALIS BRACTEATA, CORYDALIS
BOMBYLINA, CORYDALIS TALPINA.

OO0bekToM uccienoBanms siBHCH 16 momystsauii Corydalis bracteata SENSU
LATO.

Llenp paboOThI: MPOBECTH CPAaBHUTEIBHBINH MOP(HOIOTO-TEHETUYECKUI aHalIn3
nonyssiiuii Corydalis bracteata SENSU LATO B HOxHot Cubupu.

B pesynprate paboTBl OCBOEHBI: METOJ MOP(OIOTHUECKOTO aHan3a;
cratucThueckuid a"Haim3 B nporpamMme R 3.6.3.; ISSR-PCR wmeron; mporpamma
STRUCTURE 2.3.4., MEGAu Chromas ocBoeH MeTo moa00pa 3BOIIOMHOHHON
MOJICIM 3aMeH ¢ Mmomoinplo mnporpammbel  Partitionfinder-2.1.1., moctpoenue
(HITOreHETHYECKUX JIEPEBBEB MPHU MOMOIIHU Mporpammel igtree-1.6.12 pusyanusanus
JepeBbeB Mpu oMoty nporpammsl FigTree-1.4.4.

Mopdosoro-reHeTH4eCKiil aHAMU3 TOMYJSIIUN XOXJIATOK TMOKaszal, 4TO HX
PacCXOXJACHUE MPOUCXOIUT B COOTBETCTBUU C MECTOM TMPOU3PACTAHUS U HATMYHEM,
dbopMoii u pazMepamu KITyOeHBbKa B Mazyxe MpUKOpHEBOro jucta. Hecmotps Ha ToO,
YTO CYNIECTBYIOT MepexoiHbie (HOpMBbI JIMOO CMENIaHHBIE MOIMYJISAINUU, YBOJIOLUS
HampaBjeHa B CTOPOHY pa3lelieHHus Ha TMOJBUIALI B  COOTBETCTBHUU C
BBINICTICPEYNCIICHHBIMU TIpU3HaKamMu: 0Oe3 kiyOeHpka — C.bracteata (Xoxmarka
KPYITHOIIPUIIBETHUKOBAs); C HEOONBIIMM KpyriibiM Kiayoenbkom — C. bombylina
StepanovXoxiiaTka MIMeNINHAs); C KPYITHBIM BBITSHYTBIM KITYyOCHBKOM —

C. talpina Stepano\Xoxiatka KpoToBas).
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BBEJEHUE

OnHo#l U3 BaKHEHIIMX MPOOJIEM, CTOAIIUX Mepea COBPEMEHHONW OOTaHUKOM,
SBIISIETCSL  pa3paboTka OWOJIOTMYECKUX OCHOB PallMOHAIBHOTO HCIIOJIb30BaHUS
NPUPOIHBIX PECYPCOB, OXpaHa PEAKUX U MCUYE3AIOIINX BUIOB PACTECHUM, YBEINICHHE
JECHBIX OOTaTCTB, a TaK JXK€ TMOAJEpKaHWE YCTOWYMBBIX OWOIEH030B. (OIHAKO
U3yUYeHHOCTh MHOTHX pPEIKUX BHUJOB pACTCHHH eIIe HEeJOCTaToYHa H He
o0ecreunBaeT pelieHus 3aJa4 MO0 HMX MHTPOAYKIHH U oxpaHe. OCOOEHHO 3TO
KacaeTcst pacTeHHi—dEeMEPOUIOB, KOTOpBIE, B CHITY CBOCH
HEKOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH, TPEANOYUTAIOT KOPOTKUH BEreTAllMOHHBIA IEPHOJ
cpa3y mocie TasHusa cHera. [Ipumepom Takux pactenuii B ropax IOxuoit Cubupu
ABJISIFOTCS TipeactaBurenu pona Corydalis— Xoxmarka.

B Hactodiiee Bpemsi BO3HHMKJIA TPOOJIEMa CUCTEMATHUKH KEJITOIBETKOBBIX
xoxJyiaTok u3 poaa Corydalis — camoro GosbIioro pojga B cemeiictse Papaveraceae.
Ha Tepputopun FOxuo#i CuOnpu pa3HBIMH aBTOPAMHU BBIACIISIOTCS 1O BOCBMH BHJIOB
naHHOW Tpynmbl. CI0XKHOCTh ONMHUCAHUS MOP(HOIIOTHYCCKUX CTPYKTYp JaHHBIX
pacTeHHMiA HE TIO3BOJISIOT JOJDKHBIM 00pa3oM WX cucTeMaru3upoBarh. OmHAKO,
WCTIOJIb30BAaHUE MOJICKYJISIPHBIX MapKEepPOB YacTO IOMOTaeT OMpPEICIUTh ypPOBECHb
(UITOTCHETUYCCKUX B3aMMOOTHOIICHUNA MEXIy TOMYJSIUAMU, BHIAMU U Ooliee
KPYITHBIMH ~ TaKCOHOMHUYECKMMHU  TpyIIamMH. XOXJATKh O00JalaroT  IICHHBIMHU
JICKOPAaTUBHBIMH | JICKAPCTBEHHBIMU CBOMCTBAMHM, YTO CIIOCOOCTBYET COKPAILECHHIO
UX pa3HOOOpa3us B IPHUPO/IE.

bonbmmHCTBO  HWICCeAoBaTENEd CUYMTAIOT, YTO Ha Teppuropun FOxHOMN
Cubupu BcTpeuaeTcsi OIHU BUJI XKelnTolBeTKoBou xoxiatku — Corydalis bracteata
(Steph. ex Willd.) Pers. H.B. CrenanoB B cBoeli crarbe (CrenanoB, 2015) caenan
BBIBOJ O TOM, 4YTO Ha JAQHHOH TEPPUTOPUU POI MPEIACTABICH TPEMs BUIAMH:
pacmpocTpaHeHHbIM  IokHOcHOupckuMm — Corydalis  bracteata —  Xoxmarka
KPYITHOITPHUIIBETHUKOBAS; CPaBHHUTEIBHO OOBIUYHBIM FOKHOCHOMpckuM — Corydalis
bombylina Stepanov— Xoxiatka mMenuHas; BEPXHECHHCEHCKHM SHICMHUYHBIM —

Corydalis talpina Stepanov— XoxmaTka KpoToBas. B cBS3u ¢ 3THM BO3HHKIA



HEOOXOAMMOCTD MepecMoTpa 00beMa pojia U BBISBJICHHS TAKCOHOMHYECKH 3HAUMMBIX
IPU3HAKOB.
Lens pa®oOThI: MPOBECTU CPABHUTENBHBIN MOP(}OIOro—TeHETHUECKUNA aHau3

nomyssiuii Corydalis bracteata SENSU LATO B roxxHO# yactu Cubupm.

3agauu:

1.  Ormnenuts MOpdoIOrHYeCcKyto cTpyKTypy nonyisiiuii C. bracteata s.|.;

2. W3yunTh TEeHETWYECKUH MONUMOp(GU3M TMOMYNIAIMNA  XOXJATOK C
nmomonisio ISSR-MeTona;

3. IlpoBectn ¢unorenerndeckuii ananm3 BuUAoB poxa Corydalis ¢

MCIIOJIb30BAaHUEM MOJIEKYIISAPHBIX MapkepoB ITS n matK.



I'JTABA 1. OB30P JIMTEPATYPBI

1.1. BuaoBoe pa3Hooopasue poaa Corydalis u npodeMbl cHCTeMATHKH

Pon Xoxnarka (Corydalis DC.) npuHajIe:)KuT K MOoACEMEHCTBY JIBIMSIHKOBBIC
(Fumarioideae Eaton.) cemeiictBa MaxkoBbix (Papaveraceae Juss.) mnopsaka
JlrotukonBetHeix (Ranunculales Dumort) u HacuuteiBaeT Gonee 500 BHIOB, U3
KOTOPBIX OKOJO 73 BUIOB mpowuspacTtaeT Ha Teppuropun ObiBiiero CCCP (®mopa
CCCP, 1937).

XoxJarku — MEIOHOCHBIE PACTEHUS, OIBUISIOTCS TMPEUMYIIIECTBEHHO
NeperoHYaToOKpbUIbIMU. B kinyOHsIX  cogepxkarcs Oonee 100 XuMHYECKHUX
KOMITOHCHTOB, CpPEIM KOTOPBIX MPHUCYTCTBYIOT Pa3HOOOpPa3HbIC H30XHHOIHMHOBBIC
aJKaJIOUJbl: TJIAyI[MH, TMarnaBepuH, MOpOUH U Jp., YTO JIeJaeT HUX IIEHHBIMU
JIEKapCTBEHHBIMU pacTeHUSIMU, o0agaromuMu OOJIEYTONSIONINM,
MIPOTHBOBOCITATIUTEIHHBIM, aHTHAPUTMUICCKUM, TIPOTUBOOITYXOJICBBIM, CEIAaTHBHBIM,
MPOTUBOAMUJICITUYECKAM, AHTHUJICTIPDECCUBHBIM M yCIIOKAMBAIOIIUM JIEHCTBUEM.
Kpome toro, xoxnatku o0nanarot 3(h(pexToM HHrUHOMpOBaHUS AlETHIIXOJIUHACTEPA3HI
(Tian, 2020.

Touxoit mmobGanpHOTO pasHooOpasus poaa Corydalis seasrorcs CuHo-
Tuberckue ropbl. XOXJIATKU PaCIpPOCTPAHEHBbl B YMEPEHHBbIX peruoHax CeBepHOro
MONyLIApUs, IUPOKO NpEACTaBIeHbl Ha Tepputopun JlaneHero Boctoka Poceun, riue
HacuuThiBaeTcs: 23 Buaa W3 7 cekumil. Tak K€ TMpeaCcTaBiIsiOT HHTEPEC
W30JIMPOBAaHHBIC MECTOHAXOXKIACHUS HEKOTOPBHIX BHIOB poaa B Topax Hro—
Bocrounoit Adpuku. B npyrux obnactsix Adpuku pox He Haiinen. B CesepHoit
AMepuKe poJl paclpoCTpaHEH Ha 3amajgHoM mobepexbe BIUIoTh a0 Kamudopuuu. B
Cpenneii n FOxHoit Amepuke, Ha ManaiickoM apxunenare, B ABctpaiuu U FOxHoi
Nunun Xoxnarku mofHocThio orcyTcTBYrOT (IlomoB, 1937; besnenesa, 2006;
Muxaiinosa, 1982).

Pon Corydalis mompasmensercss Ha CEKI[HH, B KOTOPHIX BHIBI OTJIMYAIOTCS I10
CTPYKType TIOA3E€MHBIX W HAJI3EMHBIX OpraHoB. Pa3zneneHne Ha TOAPOABI HE
MIPENICTABIISACTCS BO3MOXHBIM, TaK KaK MMEIOTCS TEPEXOJHBIC TPYIIIBI, TaK K€ IS

pacTeHul XapakTepHa MEKBUI0Bas THOPUAN3AIHS.
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Hau6onee moiHo ommcano pasHoodpasue pona Corydalis B padorax F. Fedde
(1936), nmpuBoasuieM AaHHble 0 xoxyarkax 3emHoro mapa; M.I. Ilonosa (1937) u
M.A. MuxaitnoBoit (1982, 1983), kotopble paccMaTpuBald pa3HOOOpa3ue poja B
npenenax Poccun (besneneena, 2006).

Hcxons u3 reorpaduyeckoro pacnpocTtpaHeHus cemeicrtBa Papaveraceae (B
mupokoM cmbeicie), F. Fedde nemaer BbIBom o0 OopeallbHOM —XapakTepe
MIPOUCXOKICHUS CEMEHCTBA. ABTOP MPEIIONIaraeT, YTO 10 JSTHUKOBOTO MEPHO/Ia 3TO
CEMEHCTBO paclpoOCTpaHWIOCh Ha IOr. HacTynuBiiee oJeIeHEHHE YHUUYTOXKHUIO
MHOTHX TIpEACTaBUTENIeN cemencTBa Papaveraceae Ha ceBepe or IlupeneeB no
['umanaes. Ilo ero MHEHHIO, 0COOCHHO Pa3HOOOPA3HBIM PA3BUTHE CEMENCTBA OBLIO B
CpenuszeMbe, OTKy/a Mocje JIGAHUKOBOIO MEpHojia BHOBL 0oOpa3oBaBiuecs (Popmbl
pacnpocTpaHWINCh Ha ceBep. B BocTouHoi A3um, B CBSI3M C HE3HAYUTEIIbHBIMU
U3MEHEHUSIMU KJIMMara, MUTPAIMi HE MPOUCXOWIIO, a IO HEMPEPHIBHOE PA3BUTHE
pona, kotopoe B FOro—Bocrounoit obaacti A3uu 10 CHX IOp He 3akoHueHo. F. Fedde
yKa3bIBaeT Ha TO, 4TO B ceMmeiicTBe Papaveraceae u B HacTosIee BpeMsl IPOSBIISICTCS
00JIbIIIast CKIIOHHOCTh K BU000Pa30BaHUIO U OBIBACT TPYIHO OTJIMYUTH OJWH BUJ OT
npyroro. B pone Corydalis ormeuenHoe siBieHre 0coOeHHO TposiBisieTcs: B Kurae u
rpaHnyaniux ¢ HUM obmnactax CeBepo—3amaanou Mumum, a Takke B [mManasx.
WuTeHCHBHBIE MPOIIECCH BUI00Opa3oBaHus HaOmonatores B cekiuu Pes-gallinaceus
(ITomos, 1937).

Bo «®nopa Cubupm» (1994) mnpuBomsar, nomumo Corydalis bracteata,
xenronserkoBeie Corydalis capnoides, Corydalis impatiens, Corydalis nobilis, u
Corydalis sibirica. C.F. Ledebour B 1842 r. onuchIBaeT €ie OAUH dHIEMUYHBINA BU
Corydalis gracilis Ledeb. ¢ ceBepa KpacHosipckoro kpas. B OonbiirHCTBE
COBPEMCHHBIX OTCYCCTBEHHBIX (DIOPUCTUYECKUX pabdOT ATOT TaKCOH OKa3aJcs
3a0BITBIM W HE TpUBOAMICS Aaxke B cuHoHMMax Corydalis bracteata. JIump B 2008
rony M.A. MuxaiiioBa BHOBb OOOCHOBBIBAET BHUJIOBOW CTaryC 3TOTO 3a0BITOTO
cubupckoro Takcona (Cremanos, 2004).

F. Fedde cumranm crpoeHwe mecThka M IUIOAQ CHUCTEMATHYECKH BaKHBIMH

IIPpU3HAKaAMMU. M.T. IlomnoB AKIICHTUPOBAJI BHUMAaHHWC HAa BCICTATHBHBIX IIPU3HAKAaX U
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MEHBIIIE Ha T€HEPAaTUBHBIX. 32 OCHOBY 00pa30BaHMs CEKIM Opaj mpeacTaBiIeHUE O
XKU3HEHHOU (opMme xoxyaTok. M.A. MuxaiinoBa He nenauT poa Ha noxpoxasl. Ero
npoBeneHa peusus cekuumun Calocapnos Spach., Ha TreTeporeHHOCTh W Ha
HEO0OXOIUMOCTh pacwiieHeHUs KoTopoi ykasbiBan eme M.I. [Tormos. M.A. MuxaiinoBa
pacrpenenuia XOXJIaTKW 3TOW Ipymibl B 4 cekinuu, oiHa M3 KoTopbix Bilobatae
Mikhailova — onricana ero Brepsbie. J{s1 pa3rpaHudeHus OJIM3KOPOACTBEHHBIX BUIOB
WCIIOJIb30BAJIMCH JIAaHHBIC MAJMHOJIOTUU, TPUMEHSBIINECS BIEPBBIE JI1 ATOTO poja
pactrenuii (Muxaitnosa, 1982).

B 3anagnom CasiHe mnpencTaBi€Hbl CBOEOOpa3HbIE pachl, HWMEIOIIUE
TaKCOHOMUYECKH 3HAYUMMBbIE MPHU3HAKH, IKOJOTUUYECKYI0 MPUYPOUYEHHOCTh. M3yyas
xenTorBeTKoBbIe xoxyaTku cekiuu Corydalis, H.B. Crenanos (2015) caenan BeIBOA
O TOM, 4YTO Ha TeppuTopuu KpacHOSPCKOTO Kpasi poja NPENCTaBICH YEThIPbMS
JKEJIITOIBETKOBBIMU ~ BHJAMH:  IIMPOKO  PACIPOCTPAHCHHBIM  MOHTOJIbCKO—
roxkHocuoupckum Corydalis bracteata, amxHeenuceiickum suaemMuyarbiM — Corydalis
gracilis, cpaBHuTEeIIbHO OOBIYHBIM IOKHOCHOUpckuM — Corydalis bombylina,
BepxXHeeHUcelckuM sHaeMuaHbM — Corydalis talpina.

1.2. ISSR-PCR meToa reHeTH4ecKOr0 aHAJIN3a MOMYJIsI Ui

YcnenmHocTh pemieHns 3a1ad o0IIe W YacTHOM MOMYJISIITUOHHOW TeHETUKHU
MHOTHX BHJIOB 3aBUCUT OT M3yYEHHOCTH PAa3JUYHBIX JJIEMEHTOB T€HOMa M HX
nomumopdusma (Xapuenko, 2006). Jlng >Tux 1ened MHUPOKO MCHOJb3YHOTCS
MHUKPOCATE/UIUTHBIE ¥ MEXMHKpocateuuTHbie win ISSRumapkepsr — Inter Simple
Sequence RepeatZiétkiewicz, 1994). B kadectBe npairiMepoB it ISSR-ananmza
nonmumopduzma JIHK B IIHP ucnonb3yrOT KOPOTKME AM- U TPUHYKICOTHUIHBIE
MUKpPOCATEJUIUTHBIE TOBTOPBL. Takue MpaiMepsl MO3BOJSIOT aMIUTU(DHUIIMPOBATH
dparmentsl  JIHK, koTOopble HaxoAsITCs MEXAYy JBYMS JOCTATOYHO OJIM3KO
pPacnoJIOKCHHBIMA WHBEPTUPOBAHHBIMA MUKpOCATEUNIUTaMU (KaK MPaBUIIO, 3TO
yaukansHas JIHK). B pesynprare ammmduiupyercs 00ibiioe 9ucio (GpparMeHToB,
NpEACTaBICHHBIX Ha ayekTpodoperpamme auckpeTHbIMU mojiocamu  (ISSR-

¢bunrepnpuntunr). [lonyuennsie narrepasl [II[P-iponykroB Bumocnennduunsl. B



FEHOMAax PacTEHHU KOJIMYECTBO MHKPOCATEJUIUTHBIX MOBTOPOB OYEHb BEIUKO, UYTO
JieaeT 3TOT METOJ yTOOHBIM JUIsl TEHETUYECKOTO aHAJIU3a.

MukpocaTeJNINTHBIE MOCIEA0BATEIBHOCTH OKPYKAOT MHOTHE T€HbI U MOTYT
OBITh HCIIONB30BAaHbl KaK SIKOPHBIE MOCIEAOBATEIIBHOCTH K 3TUM TreHam, [SSR-
MapkdpoBaHue He  TpeOyeT  NpelBapUTEIBLHOTO  3HAHUS  HYKICOTHAHOU
nocienoBatenbHocTu uccnenyemon JIHK (Kamenmaps, 2002). IlepBwiii meTon Ha
ocaoBe ISSR-IILIP 6wu1 pazpaboran B 1996 roxy (Fisher et al., 1996).

[Tpu ISSR — ananu3e UCnonb3yeTcs OQUH WIM HECKOJBKO MPAaiMEpPOB JIUHOMN
1524 wnyxkneoruaa. IlpaliMeppl KOMIUIEMEHTApHBI IOBTOPSIIOLIMMCS ydacTKam
reHoMa. MukpocaremmmutHas JIHK coctouT w3 KOPOTKHMX TaHAEMHBIX ITOBTOPOB
JUHON oT 1 1o 6 map oCHOBaHM. DTH MOJEKYISPHBIE MAPKEPBI UCIOJB3YIOTCS B
OTPENICICHUH POJICTBA, MPUHAMICKHOCTA K KOHKpEeTHOU momyisiuuu. [lomydeHHbIe
[TI{P-ipoIyKTbl OTHOCSTCA K MapKepamM JOMHHAHTHOIO THUIIA HACJIEIOBaHMUS,
noJIMMOPGU3M  KOTOPBIX TECTUPYETCS 10 HAJIMYUIO/OTCYTCTBUIO TIOJIOCHI HA
anektpodoperpamme (Houkos, 2011).

JlaHHBIM METOJ CpaBHUTENBHO OBICTPHIA U JCHICBBIA, OOECIeuYnBaeT
OTHOCHUTEJIbHO BBICOKYIO TOYHOCTh U YJIYUYIICHHYIO BOCIPOU3BOJUMOCTH, IO
cpaBHeHHI0O ¢ RAPD mertomoMm B cBsi3um ¢ Ooublneid JIuHOM TpaiiMepa W Ooliee
BBICOKOW Temrieparypoil omxura. Ho g ISSR-mapkepoB sokanu3anusi B TEHOME
MPOAYKTOB aMILTU(PUKAIINK, TaK Ke, KaK U (YHKIMs, OCTAIOTCS HEU3BECTHBIMU, UTO
SABJISIETCS] CYIIECTBEHHBIM HeJ0cTaTKOM 3T0oro Meroja (Kyrinynuna, 2017).

1.3. H3yuenmue ¢punorennu cemeiicrea Papaveraceae

B HacTosiiee Bpems CylecTByeT psll UCCIeAOBaHUM, B KOTOPBIX pa3padO0TaHbl
METOJMKH YCICITHOW HACHTU(UKAIIMK BUIOB ceMeiicTBa Papaveraceae. B mepByro
ouepenp 310 — JIHK-mrpuxkomupoBanue (DNA barcoding). /lannas mertoauka
HCIOJIB3YET HECKOJBKO OTHOCUTEIBHO KOpOTKMX ydacTkoB JIHK mmsa ompenenenus
TUTMIOTETUYECKON Moienu (uoreHesa.

Tak, aBTOpBI Hccle0OBaHUs O MOTEeHIMaNbHBIX ydacTtkax JIHK, mpuromnbx
s JIHK-mrpuxkoaupoBanus cemeiictBa Papaveraceageucnosb3ys OsaTh SIEPHBIX U

xjoporuiacTHeiXx yuyactkoB JIHK, onpenenunu nociienoBaTenbHOCTU-KAHIUATHI JJIs
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oOpa3ioB cemeiictBa Papaveraceae /{ns uaeHTHPUKAUN BUIOB ObUIM TPOBEPEHBI
ISTh TIOTEHITMAIBHBIX TochenoBarenpHocTeit: TS, matK, psbA-trnH, rbcL, trnL-
trnF. s cpaBuenus u3 Genbank 0wl 3arpyxensl 69 nocienoBarenbHocTeil: 21 —
ITS, 10 mnocnemoBarenbHOocTed matK, 8 mnocnenoBarenbHOCcTel psbA-trnH, 14
nocienoBatenbHocTed rbcl m 16 mocnemoBarenbHOcTel trnl-trnF. I[loctpoenue
(bUIOreHeTUYECKUX AEPEBHEB MPOU3BOIMIM METOAAMH MPUCOEAMHEHUS OJIMKANUIIIEro
cocena  (NJ) w  HeB3BemeHHoro  nonapHoro  cpegHero  (UPMGA).
[TocnenoBareabHOCTD trnL-trnF nokasajia HAWJTYYIIYIO CIIOCOOHOCTh
muddepeHIpoBaTh BUIBI, €€ MOKHO pacCMaTpuBaTh Kak HOBBIN mTpux-koa JIHK B
pone Papaveraceage gpyrue yeThIpe MOCIEIOBATEILHOCTU MOTYT  OBITh
UCTI0JIb30BaHbl coBMecTHO (Zhang etal., 2015).

ABTOpBHI uccienoBanus ¢uiorennn TpuObl Fumarieae (Papaveraceae s.l.)
MPOBEJIM aHAU3 C HCIOJb30BAaHUEM YEThIpEX ydyacTKoB xJjoporutactHor JIHK
(uaTpoH IPsSl6, unTpoH trNG, umuHTpoH trNL m MexrenHswii cneiicep trnL-trnF u
anepHoii pubocomansHoil JIHK (BHyTpeHHsAsI TpaHcKpuOupyemasl creiicepHas
obmactep ITS-1, 5.85 ITS-2). @unoreHernyeckuii aHaIW3 TPOBOJMICS C
UCIIOJIb30BaHUEM JIBYX KPUTEPHEB ONTUMAIBHOCTH: MaKCHMalIbHOM 3KoHOMUHU (MP),
u OailecoBCKOro mojaxoaa ¢ wucmnois3oBanuem MrBayes Bepcun 3.1.2, xoTophie
NoKa3alli COrJIaCOBaHHBIC pe3ysbTaThl. B pe3ysbrare oOpasipl Fumarieae oopasyror
TPU KJIaJbl, KOTOPHIE COTJIACYIOTCS C TpeMs moAaTpubamu, cHOPMHPOBAHHBIMHU Ha
ocHoBe Mopdonornueckux npuzHakoB (Perez- Gutierrez et al., 2012).

Br100p MOJIEKYISIPHBIX MapKEpPOB HE OTPAaHWYCH BBIMICTICPUYUCICHHBIMU. Tak
UL W3yYCeHHUS BHYTPUBHUIOBOTO pPa3HOOOpa3uss W TEHETHYECKOW CTPYKTYPHI
MOMYJISIIIMA B HWCCJIENOBAHUM MOJEKYISpHOW (uioreorpaduu ¥ SBOJIOLUU
supemuuyHoro Buga Corydalis hendersonii  ucnonbs3ytoT deThlpe (pparmMeHTa
miactuaaon JIHK (trnS - trnG, trnT- trnl, atpHatpl u psbE - petl) u ogun sinepHbIit
pubocomanpHbiii ITS. Hanbonee napopmMaTBHON MOCIEOBATEIHPHOCTHIO OKa3a1ach
ITS (Li Q et al., 2020).

Hawano wcnonp30BaHMsl TEHETHYECKUX MapKEPOB B HCCIENOBAHUU poja

Corydalis Obuto mosnoxeHo B 1994 romy. I'mmorteTwueckas Mojaeiab (GHIOreHUH
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Takke OblIa co3/1aHa M3 IOCJIeN0BaTeNIbHOCTEH CHeicCepHBIX oOJacTel sSAepHOM
pubocomuoit JIHK — ITS-pernon (Lidén et al., 1994).

YtoOBl U3y4nuTh BO3MOXXHOCTh Hcnoib3oBanus JJHK-mrpuxkoauposanus asis
omnpeaeneHus BuuoB poaa Corydalis, aBTopbl HeIaBHUX HCCICAOBAHUN (DUIIOTCHUN
poJia BeiOpanu 14 OJu3KOpOICTBEHHBIX BUIOB U IATh o0jacTei renoma (matK, trnG,
rbcL, psbAtrnH wu ITS). PesymbTaThl HCClICZIOBaHUS HANPOTUB IOKA3alM, YTO
obnacte ITS HE MOAXOAWUT AJIT MOJEKYISPHOTO aHalM3a M3-3a €€ TeTEePOreHHOU
npUpozbl Y BbIOpaHHBIX BUIOB pona Corydalis. Hamporus, matK Obul maeaibHbIM
pEeruoHOM Il MAeHTU(UKAIMU BUIOB. [Ipr KOMOWMHMpPOBAHMHM 3TOTO Y4YacTKa C
OCTAJIbHBIMHU TIJIACTUJIHBIMU TOCJIE0BATEILHOCTSMU BCE BHJIBI OBUIM YCIICIIHO
uaeHtudunuposans (Jiang, 2018).

Henocpencreenno Ha oOpasnax poxa Corydalis npyrue aBtopel (Ren FM et
al., 2019) uccaemoBany MATh SAECPHBIX U XJoporutacTHbIX yuactkoB JTHK (ITS, ITS2,
matK, rbcL u psbA-trnH). Ux coBmecTHOe BKIIOUEHHE B aHAINU3 YBEIUYMBACT
pa3pelamnly0 ClioCOOHOCTh BETBEH MPHU MOCTPOCHUU (DUIOTEHETUYECKOTO ApeBa.
Tak >xe onpenenunu Hanmty4iee couetanne JJHK-mapkepos s usyuenust Corydalis
— BHYTPEHHUI TpaHCKpUOUpyeMblil creiicep pubocoMaibHbIX TeHoB saepHor JJHK
ITS u ren, kogupyromuii 6enok marypazy K — matK. Breicokas moanep:kka BeTBei
HaOJII0IaNIach MPU UCTIOIB30BAHUU TAaKUX AHAIUTUYECKUX METOJOB pa3/ielieHus Kak
BLAST, K2P-distance u meron npucoenunenus omkaiinero cocena (NJ) (Ren FM
et al., 2019).
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IJIABA 2. PAHOHBI 1 METO/bI HCCJIEJJOBAHUS
2.1. Xapakrepucruka paiioHa uccjieJ0OBaHUS

Uccnenoanuss mnpoBoguinuch B mpedenax KpacHOsApckoil — jecocTenu
(EMenbsiHOBCKUI paiioH), ceBepo—3anaaHoii yactu Bocrounoro Casna (bepezoBckuii
paiioH), ceBepo—BocTouHOM yactu 3anagHoro CasiHa (EpmakoBckuit u lllymenckuii

paiionsl) U BocTouHbIX oTporax Kysnenkoro Anaray (Illupunckuii paiion) (puc.l).

L TN ) e R

Pucynok 1 — Pacnonoxenue uccneayembix nomyssiuii Corydalis bracteata

I'opon KpacHosipck pacmoyiokeH Ha oOomx Oeperax EHuces Ha CThIKe
3anagHocuOupckoi paBHUHBI, CpeaHecuOupcKoro miockoropesi 1 CasiHCKUX rop, B
KOTJIOBHMHE, 00pa30BaHHOI caMbIMU ceBepHbIMH OTporamu Boctounoro Casina.

B reomoruueckoM = CTpOGHHMM  TEPPUTOPUM  MPUHUMAIOT  y4acTHe
nokemOpuiickue (Toprammuckuii xpebder, Kyiicymckue ropsl), majaeo30icKue
(meBoOepexxpe Enuces, ponmaa p.Kauwm), wmesozoiickue (ropa banansik) u

KaliHO30MCcKue (HaAmoWMEeHHBIE Teppachkl) oOpa3oBanus. OCHOBHBIMHU CIIAraroIIuMU
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MOpoJaMu  SIBJISIFOTCS  0a3aibThl, TOPGOUPUTHI, W3BECTHSIKU, MEPreid, CHUCHUTHI,
CBETJIIO—CEPhIC TIOPOABI C BKJIIOYCHUEM XajlleloHa, Oypble yIiu, JECCOBUIHBIC
KapOOHATHBIE TJIMHBI U CYIJIMHKH, U IIUPOKO PACHPOCTPAHEHHBIE KPACHOILIBETHBIC
AIIOBUATIBHO—/ICNIIOBUANIBHBIC OTJIOKEHHUS (KOHTJIOMEpAThI, IECYAHUKH, aJIeBPOJIUTHI,
apTUWIINTHI), JaBiire ropoay coocrennoe ums (bpuipina u ap., 1962; OproBckuid,
1971; Koponéna, 2003).

Cpenusis ToioBasi Temrepatypa Bo3ayxa B . KpacHosipcke mojioKuTeIbHAS U
coctaBigeT 0,5-0,6° C. 'ogoBoe KoJIM4ecTBO 0cagkoB Koyediaercsa oT 338 mo 380 MM
MIpU JOBOJIBHO PE3KOM pa3HUIIC B paCOpPE/ICICHUH UX MEXK]y OCHOBHBIMU CE€30HAMM.
Jns 3uMHero mnepuoja HaubOoJiee XapaKTEPHO YCTOMUYMBOE AHTUIIMKIOHATBLHOE
COCTOsSIHUE aTMOC(epbl ¢ HU3KUMH TeMIepaTypaMu, MajbiM KOJIHMYECTBOM OCAJIKOB,
3HAYUTEJIHLHOM BJIIAXKHOCTBIO BO3/lyXa, 0COOCHHO B josiuHe p. EHuces, u 6e3peTpuem.
HauGonee xonogHbIM MecsieM SIBISETCS SHBapb. ATMOCQEpHbIE MPOIECCHl B ATO
BpEMsI PETrYJUPYIOTCS a3UMaTCKUM AHTHIMKIOHOM, BTOPKEHHSIMU XOJOJHOTO
apKTUYECKOTO BO3/yXa, a TAKXKE BO3IYXOM, NEPUOJAUYECKU MPUXOASIIUX ITUKIOHOB
3amagHoOro mnepeHoca. B Temoe Bpems ToJa C€ TOCMHOJCTBYIOIIMM  3amaJIHbIM
MEPEHOCOM BO3AYIIHBIX MacC HaOII0JAeTCs MOBBIINICHUE BJIAKHOCTH, OOJAYHOCTH,
OCaJIKOB, OCOOEHHO OOWJIBHBIX BO BTOpOHM MojoBUHE JeTa. Hambonee TEMIBIM
MECSAIIEM SIBIISIETCA MIOJIh. AOCONIOTHBIN MakcuMyM cocTtaiisieT +41°C, abcomtoTHBIM
MUHUMYM — -47 °C (AHTHTIOBA, 2016).

MakcumanbHas TyOUHA MPOMEpP3aHus TTOUBBI 32 3UMHUN TIEPUOJT COCTABISET
2-2,5 m (Kmumar..., 1982). IlpomomkuTedbHOCTh AKTHBHOTO BETETAIMOHHOTO
nepuoaa — 148-155 nueii.

CBoeoOpaszue mpUpOIHBIX YCIOBUM 00yCIOBUIO (POPMHUPOBAHUE 3/1€CH CEPHIX
necHbiX 1mo4B (39,0%) ¢ OJM3KUM MPENCTaBUTEILCTBOM IMOATUIIOB TEMHO—CEPBIX U
CEephIX M B JIBa pa3a MEHBIIUM KOJUYECTBOM CBETJIO—CEPBIX IOYB, YEPHO3EMOB
(35,6%). Cpenn HHX TakK K€ IIUPOKO pacIpOCTpaHEHBI BhIIeNo4YeHHBIE (21,6%),
oobikHOBeHHBIE (11,0%) wu  nmepHoBo—moazonucteie  (10,8%). B  ocHoBHOM
CylecuaHble TIOYBBI PACTOJOKEHBI TOJI COCHSKAMH TAapKOBOTO THIA, OOJIOTHBIX

(5,1%), nyroBeix u JyroBo—uepHO3éMHBIX (5,0%), mnoitmenusix (3,9%) wu
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Masopa3BuThix (0,6%) mous (bpuisiHa u 1p., 1962; Cémuna, 1962; Kupmios, 1963,
1988;Kpynkun, 2002).

Xapaktep  pacTtureiabHOro  mokpoBa TI.  KpacHosipcka  oOyclioBiieH
MECTOHAXO0XJACHUEM €ro TEPPUTOPUHM OJM3 TPAHMUIBI JIECOCTENHOM U Ta&XHOU
MPUPOAHBIX 30H M AHTPOINOTEHHBIM BO3JeHcTBHEM. Takxe, OCHOBHBIM (haKTOpPOM,
0OYyCJIOBIIMBAIOIINM PA3BUTHUE PA3IUYHBIX TUIIOB PACTUTEILHOCTH, SIBIISIETCS KIUMAaT,
B OCOOCHHOCTH KOJMYECTBEHHbIC IIOKa3aTenu Temja W BiIard. MOIIHBIM
TpaHCHOPMATOPOM BCEX KIMMATHUYECKUX (PAKTOpOB BBICTYyMaeT peibed, OH
OTIPE/IETISICT pPa3MeIllEHUE PACTUTENbHBIX co00I1IecTB. CyIIeCTBEHHbII OTIEYaTOK Ha
3aKOHOMEPHOCTH PACIPEACIICHHS PACTUTEILHOCTH HAKJIAAbIBAET XUMUYECKHI COCTaB
nouBooOpazyomux nopoy (Illymunosa, 1962).

HaunOonpmiuM  pacnpoCTpaHEHHEM  XapaKTEpPU3YIOTCS CBETJIIOXBOWHBIE U
MEIIKOJTUCTBEHHbIE Jieca. (Dopmanuuy CBETIOXBOWHBIX JiecoB oOpasyer Pinus
gylvestris. CocHOBBIX JiecOB, OOpa3yIOIIMX YHCTBIC OIHOIOPOJIHBIC JPEBOCTOU
COXPaHWIOCh MaJo.

3anagueiii CassH — TOpHas CUCTEMa, pacloJioKeHHas B mpenenax HOxkHoit
Cubupu, Ha rore Kpacnosipckoro kpas u ceepe TyBbl. OrpaHnuuBaercs ¢ 3amaja
[Tammansckum xpedToM BocTounoro Anras m AbGakanckuM Xpedtom KysHerkoro
Anaray. 3anaansiii CasiH TAHETCS B IIMPOTHOM HAIPaBJIICHUU MOJIOCOM, MOCTENEHHO
cyxatomeiics ¢ 200 no 80 kM, 0T BepXOBbeB peku AbOakaH /10 CThIKa ¢ XpeOTaMu
Bocrounoro CasiHa B BepxoBbsix pek Kemwip, Yna um Kmwxu—Xem (Enuceiickuii
SHIIUKJIONEINYECKUN clloBaph, 1998).

B reomopdosiornueckom oTHomeHuu 3amnaanbii CasiH B HEAAJIEKOM MPOIITIOM
(KOHe1 MajieoreHa) MpeACTaBsii CPAaBHUTEIBHO POBHYIO IOBEPXHOCTh, HA KOTOPOIl B
OTIEIBHBIX MECTaxX MOJHUMAINCh OCTAHLEBBIE MACCHUBBI MSTKUX OYEPTAHUM U
xpe0Te1 200—-1000M. Bo BTOpYI0 monoBuHy TpetudHoro nepuoaa (Edumues, 1961) B
CBA3M C QIBIUICKOM CKJIaJA4aTOCThIO MPOU30LLIO MOIIHOE 3MEUPOreHHYECKOe
noaustue 3anagHoro CasiHa, MOJHSBILEE €ro OCEBbI€ YACTH, KOTOPBIE 3aTyXaroT K
ceepy u tory (Kpacuobopos, 1976). 3anaansiii CasiH CJIOXEH MOpOJaMu

MPOTEPO30sl, KEMOPHsI, OPJIOBUKA, CUITypa, IEBOHA U HUKHEKAMEHHOYTOJIbHBIMU.
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Knumar pe3ko KOHTHHEHTAJIBHBIN, ¢ NPOJIOIKUTEIIBHON U XOJIOJHOU 3UMOM.
Cpenuss temneparypa saBapsi oT -20 go -25°C (B ropax) a0 -30°C (B MEKTOpHBIX
koTinoBuHax). Cpegnsis Temmneparypa wutons ot +10-12°C go +20° C
COOTBETCTBEHHO. 3MMa B ropax TeIiee, YeM B KOTJIOBUHAX, TaK KaK BO3HUKAIOT
TeMIlepaTypHbIE THBEPCUH, KOTJ]a XOJIOIHBIN BO3IYyX OIYCKAEeTCs C TOp B KOTJIOBUHBI,
co3faBasi 3acTOMHbBIE O00JacTH C TMOBBINICHHBIM JaBieHueM. MHorma pasnuna
TEeMITepaTyphl B Topax u Ha Hu3uHax pocturaeT 20°C. Ocagku BBITAIAIOT TIIaBHBIM
oOpa3zoMm JsieroM. Koln4yecTBO MX CHIIBHO M3MEHSETCS B 3aBHCHUMOCTH OT BBICOTHI
MECTHOCTH U opueHTanuu ckjioHoB ([Tonukapmos, 1986).

CroxHbIil  paculieHEHHbId penbed CcO3/1aeT MECTHbIE KIUMaTHYECKUE
pa3nuyusl: CKJIOHBI CEBEPHOM DKCMO3UIIMU OOJiee 3aTCHEHBI M YBJIAXKHEHBI, MEHBIIIE
WHCOJIUPYIOTCS, 3[€Ch MEIJICHHEE CTauBAeT CHEr, Hadajo BEreTaluu PacTeHUM, 10
CPAaBHEHUIO C I0KHBIMU CKJIOHAMHM, 3aMETHO 3ama3/IbIBAET, JHUIIA Y3KUX U TIIyOOKHX
PEUYHBIX  JOJIMH  OTJIMYAIOTCA  0o0Jiee  KOHTUHEHTAIbHBIM  KJIMMATOM, 4YeM
MPUIETAIOIINE CKIIOHBI.

[TouBennslii okpoB 3amanHoro CassHa U, B YaCTHOCTH, €r0 BBICOKOTOPHIl
omarogapst paboram b.®. Ilerposa (1952), B.A. Hocuna (1963), M.II. CmupHoBa
(1975) oTHOCHUTENbHO W3y4YeH. 3HAYHUTENIbHBIE TEPPUTOPUH BBHICOKOTOPHI 3aHSTHI
KAMEHHBIMH WJIM TICOHUCTHIMUA OCBHIISIMH TPAHUTOB, TIECUAHUKOB, CIIAHIICB,
CEpIEHTUHUTOB C OTCYTCTBYIOIIUM WJIM 3a4aTOYHBIM MPOLECCOM MOYBOOOPA30BaHUS
Ha HuX. Ha Tepputopusix ¢ COMKHYTHIMH PACTUTEIBHBIMH COOOIIecTBamMu (JIyra,
TYHJIPbI) pa3BUBAIOTCS TOPHO—IIYTOBbIE U TOPHO—TYHIpoBble MOuYBbI (KpacHoOOpoB,
1976).

Ha Bcem mnpotsikenun 3anagHbiii CasH NOAHUMAETCS JAJEKO 3a MPEeIibl
BEPTUKAJILHOTO paclpenesieHus JPEeBECHOM pacTUTENbHOCTH. B pacmpeneneHun
PaCTUTENILHOIO TTOKPOBA XOPOIIO BBIPaKE€HA BBICOTHAS MOSICHOCTD, MPE/ICTaBICHHAs
CTEITHBIM, JIECOCTEITHBIM, TIOJITACKHBIM, YEPHEBBIM, TACKHBIM, CyOaIbIIUNUCKUM U
anbnuiickuM nosicamu (Hazumona, 1981). Teppuropust xapakrepusyercs OOJIbIINM
KOJIMYECTBOM BHUJIOB THUILIEBBIX PACTEHUN, KOPMOBBIX, JIEKAPCTBEHHBIX, MMEIOLIUX

IMPOMBIINIJICHHOC U ACKOPATUBHOC 3HAUCHHUC.
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Ky3nenkunii Anatay — 3TO HU3KO—CPEIHEBBICOKOE HAropbe, pacroiloKEHHOE B
CasHo—AnTaiickoii TOpHOW oOjacTd, B IOKHOM dactu 3amagHoud Cubupwu.
[TpoTsxeHHOCTE €ro Tepputopuu coctaniser 300 KUIOMETpPOB € Iora Ha CeBep,
mmpuHa — 10 150 xunomeTpoB, HauBbIcmias Touka — maaTo Crapas Kpenocts — 2211
METPOB HaJl YpOBHEM MOpPSI.

DTO Haropbe COCTOUT U3 HECKOJBKUX XPeOTOB, KOTOPbIE OTAEISIOTCS APYT OT
npyra peunbiMu gojqvHamu. Kysnenkuin Anaray pasnaenser pexu Uynsim u Toms. Ha
3amajie ero orpaHnunBaeTr Ky3Helkas KOTJIOBMHA, a HA BOCTOKE — MuHycuHCKas. B
I0)KHOW YacTW Haropbe rpaHuuuT ¢ AbakaHckuMm xpeOtom 3amanuoro CasiHa, a Ha
CEBEpPE 4YeTKasg TpaHULa HE MPOCIECKUBAETCA. B cocTtaB Aslaray BXOOUT TOPHBIN
xpebet [TonuebGecHbie 3yObsi.

brnaronapss WHBEpCHOHHBIM IpolleccaM B IMpeAesiax TOPHBIX CHUCTEM
MOBBILIAIOTCS TEMIEPATyphbl BO3AyXa 3UMOM U yJUIMHsETCS 0€3MOPO3HBIN MEPHO] B
IOPEAropbsiX, a JEeTO MNpoXJagHee, YeM B MPWICTAOIMX paBHUHAX. OTO
NOATBEPKIACTCS  HAJIMYMEM  MHOIOJIETHUX  CHEXXHHKOB, 0OoJee  paHHUM
YCTaHOBJIEHHEM CHEXHOI'O MOKpPOBa M Oojee MO3JHUM ero TasHueMm B Kys3Herkom
Aunaray.

OOGmeit xapaktepHoit deprod kimMmaTta KemepoBckoit 001acTu  SBISETCS
€ro KOHTUHEHTAJIbHOCTh, TO €CTh pEe3KHe KoJieOaHWsl TemIrepaTypbl BO3AyXa IO
BpEMEHaM TIojia, B TEUEHHE Mecsla M Jaxe CyToK. Hambosiee XapakTepHbI Takue
KoseOaHusi JAJis JIECOCTENM W TaWI'u, HECKOJIbKO MEHBIIE OHM B ropax. Tak,
CpeIHero10Bas TeMIiepaTypa Bo3myxa koneonercs ot — 1,4°C mo +1,0°C.

I[lo rnmaBHOMY XxpeOTy u 3amagHbiM  ckioHaM Kys3Henkoro Amnaray
aTMOC(EpHBIX 0CaJIKOB BbITIagaeT 3a roa 0osbine 1000 MM, a Ha BBICOKHX y4acTKax
rop — naxe 10 1800 MM. DT0 OAMH M3 CaMbIX YBJIAXXHEHHBbIX pailoHOB Cubupu. B
FOKHOM JIECOCTEIM OCaAKOB BhIMagaeT okoio 350 MM, a Ha BOCTOYHBIX CKJIOHAX
Ky3nenkoro Anaray u Toro Menblie. CpeaHErogoBoe KOJMYECTBO OCAJKOB Ha
Ky3nenukoit kotinoBune coctaBisieT 400-500 mm.

B necHoM mosice TOCHOJCTBYET OCTPOBEpIIMHHAS NUXTa CUOHMpCKas, e

COITYTCTBYET Kelp CUOMPCKHUM, a MO JIOJIMHAM PeK — eJb cubupckas. Berpeuaercs
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31ecb M YepHeBas  Tailra,  cocrosmias M3  NUXTBI W OCHHBI.
ANBIUNACKUN W CyOaNbIUNCKUANA TMOSICA OTIWYAIOTCS OEpPEe30BBIM KPHUBOJIECHEM H
«1000uHBIMMY» mHXTadyamu. Beime 18002000 M — cyOanpnuiickue Jyra,
KYCTapHHUKOBBIE, ~MOXOBO—JIMIIIATHUKOBBIE W  KaMEHUCThIE TOpPHBIC TYHJPHI
(CunenbHukoB, 1979).
2.2 Mertoauka uccjie10BaHNM
2.2.1 Ananus MoppoMeTPpHUYECKHX JAHHBIX

OOBbeKTaMH MCCIICAOBAaHUI SBISUTACH IeCTHaMaTh nomyasaiun C. bracteata
S.l. Coop pacturenpHOrO MaTepuana npoBoamics B Mae—uione 2016 — 2019 rogos B
npeaenax KpacHosipckorr necoctenu (EMenbsHOBCKHMIT pailoH), ceBepo—3amnagHoi
yactu Boctounoro Casina (bepe3oBckuii paiioH), CEBEpO—BOCTOYHOW YacTH
3anagnoro CasHa (EpmaxoBckuii n Hlymenckuii paiion) KpacHospckoro kpas u B
BocTOuHbIX oTporax Ky3nenkoro Amnaray (IlIupuHckuii paiioH, pecmyOianka
Xakacwus) (Ta6m.1).

Tabmuna 1 — Xapakrepuctuka mectoooutanuii Corydalis bracteata s.|.

HOHYJI}IIJ;PUI ‘ Hazpanue COO6HI€CTBa, MCCTOIIOJIOKCHHC

KpacHosipckas necocrens (EMenbsHOBCKUI paiioH)

Cb-1 CMeliaHHbIH Jiec 6epe30BO—€IOBBINM C IPUMECHIO COCHBI pa3HOTPABHO —
ocoukoBbIit (0kp. [lle63aBoa)
Ch-2 CocHOBO — OEpE30BBIi JIEC PaBHOTPABHBIN (OKp. C.ApeicKoe)
Cb-3 CMernaHHbIN COCHOBO — €JI0BO — O€pPE30BBIH JIEC 0COYKOBO —
pasHoTpaBHbIid (okp. 1.KpyTas)
Cb-4 [TuxTapHUK C MpUMeECHIO Oepe3bl U OCUHBI PA3HOTPABHO —
MaIIOPOTHUKOBBIN (OKp. C. 3eJIe/ICCBO)
Bocrounsiii CasiH (bepe3oBckuii paiioH)
Cb.5 OcuHOBO — Oepe30BbIii JIeC BEICOKOTpPaBHbIN (r.KpacHosipck, noiima
pyu. Jlanetuna)
3anansbii Casin (EpmakoBckuil paiioH)
Cb-6 [ToitMeHHBI UBHSK BBICOKOTPaBHBIN (UepBU3IOIBCKUI TPAKT, TOJIMHA
p. b.Kebex)
Ch-7 W BHSIK NanoOpOTHUKO — IUPOKOTPABHBIN (IoMiMa AJieeBa KII04a)
Cb-8 YepHeBOM OCMHHMK, MTATOPOTHUKOBO — BEICOKOTPABHO — PA3HOTPABHbIN
(okp. moc. Tan3biOel, xp. BexoBoii)
Cb-9 Cy0anbpnuiickoe TUXTOBOE PEAKOJIEChe (CMOTpOBas TJIOMIAIKa
npupoAHOro napka «Epraku»)
Cb-10 | CyGanpnuiickuii Iyr BBICOKOTPABHBIN (IpUPOAHBIH napk «Eprakuy,
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[{upkoBoe 03epo)

Kenposo — enoBoe penkosiecbe (mpupoaAHbId napk «Eprakuy», n1oauHa

Cb-11 y
py4. ['opHBbIii)

KCILPOBO — CJIOBOC PCAKOJICCHC PA3ZHOTPABHO — 3CJICHOMOIITHOC

Cb-12 . .
(npuponsbii napk «Eprakny, norimMa pyd.TylKaHYHK)

[TuXxTOBO—KEIPOBO—CIIOBOE PEAKOJIECHE (MMPUPOAHBIN Mapk «Eprakuy,
Tpona Ha I. TynkaH4uk)

Cb-13

bepe30Bo-11CTBEHNYHBIN JIEC pa3HOTPABHO-OCOYKOBBIN (KOPJIOH

Cb-15 TamoBka mapka «Epl"aKI/I»)

3anannbii Cass (Llymenckuii paiion)

KenpoBo—TMXTOBO—€EIOBBIN JIEC PA3HOTPABHO—TIATIOPOTHUKOBBII
(Hanmonaneubiit napk «lllymenckuii 6op», skorporna Ha . bopyc)

Cb-14

Ky3uenkunii Anatay (IllupuHckuiil paiioH)

CwmenianHbIi 0€pe30BO—THCTBEHHUYHO—ETIOBBIH JIEC pa3HOTPaBHO—

Cb-16 .
0c04KOBbIH (0Kp. noc.KommyHnap)

N3Mepenne napaMeTpoB OPraHoB JJIsl OLEHKH BHYTPU- U MEKIOMYJISIIUOHHOM
MOP(OJOTHYECKO U3MEHYMBOCTH MPOBOMII0Ch Ha 30 reHepaTuBHbBIX 0co0sx. s
peNpe3eHTaTUBHOCTH BBIOOPKH MCIIOJIB30BAJICS METOJ| CIy4aliHOTO OTOOpa, IpHU
MCIIOJIB30BaHUM KOTOPOTO BCE ILBETYIIME OCOOM MMEJIM PaBHBIC IIAHCHI MONACTh B
BBIOOpKY. [lo BBIOpaHHON Hayrajg JUHUM, HE IOBTOPSIONMICH KaKuX-JTHOO
OTIPENICIICHHBIX YCIIOBHM, OTOMpaloCch KaXJ0e IsAToe pacTeHue. M3MepeHbl Takue
napaMeTphl Kak: X1 — JyiMHa 1[BETOHOCA; X2 — JUIMHA cTeOs; X3 — AJIuHa CTeOJIst OT
IIBETOHOCA JI0 HHWXXHEro JMCTa; X4 — KOJIWYECTBO IPHULBETHHUKOB; X5 — JJIMHA
HIDKHETO TPUIIBETHHUKA; X6 — IIMPUHA HUXKHErO MPUIIBETHUKA; X7 — KOJUYECTBO
3yOUMKOB HIKHEro TMPHUIBETHUKA; X8 — TIyOMHA pPacwICHEHUSI HUXKHETO
MPUIBETHUKA; X9 — JyIMHA IPUKOpHEBOH derryn; x10 — qinHa TUCTOBOM IJIACTUHKHU
CPEIHET0 JUCTOYKA HUKHETO JINCTA; X1 1 — AyiMHa IBETOHOKKM HM>KHETO IBETKA; X 12
— JUIMHA OTruba BeHurKa; X13 — JIuHa mmopia BeHUnKa; X14 — qiuHa Ki1yOeHbKa B
nasyxe MPHKOPHEBOIO JIMCTA; X15 — mupuHa KIyOeHBbKa B IMa3yxe IMPUKOPHEBOTO
nucta; x16 — qnuHa pacteHus; X17 — OTHOIIEHUE IJIMHBI IBETOHOCA K JIJIMHE CTEOJI;
x18 — ¢dopma HwKHEro mnpunBeTHHKA (OTHOIIEHWE [JIMHBI K IUpuHE), X19 —
TJIOIIA/Ib HWYKHETO MPUIIBETHUKA (TPOU3BEACHUE JIMHBI U IUPUHBI); X20 — CTETIeHb
pacwieHEHUs HWXKHETO TMPUIBETHUKA (OTHOLIEHWE TIyOWHBI  PaCUICHCHHUS

INPUIIBETHUKA K €ro IiuHe); X21 — [nauHa BEHUYMKAa HWXKHEro IIBeTKa, X22 —
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OTHOILIEHWE UIMHBI OTru0a IBETKAa K JJIMHE MIopua; x23 — pa3Mep KiIyOeHbKa B
nasyxe IpPUKOPHEBOM demyd (IpoW3BEAEHUE JUIMHBI M JHaMmeTpa); x24 —
pacIoioKeHUE HUKHETO JINCTA Ha cTeute (x4/x2).

N3mepennst KiIyO€HbKA, HAXOJALIErocs B Ma3yXe YENIyeBHIHOIO JIHCTA,
MPOBOJIMIINCH Ha CBEXXECOOpaHHBIX 3K3eMIuigpax. [Ipy BHICYNIMBAaHUM MX pa3Mephbl
ymenbmmiinch Ha 20-30%. B ToMm ciywae, eciau 3T NPU3HAKUA CTAaHYT BECOMBIMU
IIPU OINIPEACIICHUH PACTEHUS, HY’KHO JI€JIaTh HAa 3TO MONPABKY.

[Ipn Marematuueckoir 0OpabOTKE MAHHBIX HCIOJIB30BAIUCH CTATUCTUUYECKUE
Meronsl (IImuar, 1984). [lns kaxaoro mnapaMeTpa OINPEICTsIUCh CpelIHee
apumernyeckoe 3HaueHue (M), omMOKa pPENPE3CHTAaTUBHOCTH CpeAaHero (my),
cpelHee KBagpaTHaHoe oTKIoHeHHe (67), koahdurment Bapuamuu (CV).

Pacnipenenenne cuntaeM HOpMajbHBIM, TaK Kak MOKa3aTeld aCUMMETPUU U
sKcLecca 0osee ueM B 3 pasza He MPEBBIIIAIOT CBOM OMUOKU. DTO CBUIETENBCTBYET O
HECYIIECTBEHHOM OTKJIOHEHMHM OT HOPMAJBHOTO pPACHpPEIEICHUsI ITPU3HAKOB.
Kosddumment Bapuanuu HCronb3yeTcss B Kau€CTBE MEPbl BHYTPUIOMYJISILIUOHHOM
U3MEHYHMBOCTH, & €ro OLIEHKa IIPOBOJAUTCS C IIOMOIIBI0 SMIIMPUYECKON IIKAJIbI
ypoBHel nsmeHunBocTy C.A. Mamaesa (1972), umeroeit cnenyromue rpagauun: CV
<7% — oueHb HUBKUNA YypOBEHb H3MeHUMBOCTH; 8-12% — HU3KUN ypOBEHb
u3meHunBoctr; 13-20% — cpennuii ypoeHn; 21-40% — BwicOkmii ypoBeHb; CV
>40%-— o4eHb BHICOKUI YPOBEHb N3MEHUYHBOCTH.

JI1st yCTaHOBIEHUSI JOCTOBEPHBIX PA3IMUMil MEXAY CPEAHENOIYIISIIUOHHBIMA
3HAUYECHUAMHM OJHOMMEHHBIX NPHU3HAKOB BHJA MCIOJIB30BAICA OJHOPAKTOPHBIN
JTUCIIEPCUOHHBIN  aHanu3. Pa3nuyme cuuTanoch JOCTOBEPHBIM NIPH  YPOBHE
3Hauumoctu p < 0,05. B cimyuae orcyTcTBHs KiIyO€HbKa B Ma3yxe MPUKOPHEBOIO
JUCTa AJ1A Npru3HaKoB x 18 - qirHa kiyOeHbKa B Mma3yxe NPUKOPHEBOTo JucTa U X19 -
mMpuHaA KIyOeHbKa B Ma3yxe MPUKOPHEBOTO JIUCTA ObUIM YCTAaHOBIIEHBI 3HAUCHMS
0,1, a nns mpusHaka x30 — pasmep KiyOeHbKa B Ta3zyxe MPUKOPHEBOW 4YelIyd
(npousBenenne anuHbl U guamerpa) — 0,01. Takum oOpa3zom, TpH BBIYHMCIECHUU
cpenHero apudmeTrnueckoro 3HaueHus (M), omuOKy penpe3eHTaTUBHOCTH CPEIHETO

(mM), CpeIHero KBaIpaTH4eCKOro OTKIOHEHHs (6°) n kodhdUIMEeHTa BapHALHH
20



(Cv) atu 3nauenus (0,1 u 0,01) Obun yganeHsl y Bblllle MPUBEICHHBIX MPU3HAKOB
11t 60JIee TOYHOTO OMPEENICHUsI CTATUCTUYECKUX MTapaMeTPOB.

JInst BBISBIICHUS PA3IMUUid TOMYJISIUNA M HAXOXKICHUS TaKCOHOMHYECKH
3HAYMMBIX MPU3HAKOB XOXJATOK MCIOJB30BAJICA METOJ TIJIABHBIX KOMIIOHEHT
(Principal Components Analysis, PCA). 2tor wmeton 3h(EKTUBHO CBOJIUT
MHOKECTBO KOI(PGUIMEHTOB KOPPEISLUA K HEOOJBIIOMY YHCIY BHYTPEHHHX
(GYHKIIMOHATBHBIX €IUHUI] — (AKTOPOB. 3HAYMMBIMHU, KaK MPABHIO, SIBISIOTCS
nepBeie 2—4 (dakTopa, COOCTBEHHBIE 3HAYEHUSI KOTOPBIX MPEBBIMIAIOT 1, coriacHo
kputeputo Kaiizepa (Kaiser, 196(Q) coBMecTHBI BKJIaJ B OOIIYIO JUCIEPCHIO —
oonee 80%. Ilepen mcnosib30BaHUEM METOJOB MHOTOMEPHOW CTAaTUCTUKU JTAHHbBIE
CTaHJIAPTU3UPOBAIKCH (M3 3HAUYEHUH Ka)KJAOro MPHU3HAKa BBIYUTAJIOCH €r0 CpeaHee
apu(pMETHYECKOE, U MOTYYEHHOE YHUCIIO JIETWIOCh Ha CTAaHAAPTHOE OTKJIOHEHHUE). JTa
npoueaypa HeoOXoauma Uil TOTO, 4TOObl pa3sMEpHOCTh JAHHBIX M HX
BapuaOeIbHOCTh HE BIIMAJIA HAa PE3YJIbTAaThl aHAIH3A.

AHanu3 cxo/AcTBa NOMYJSIUN 0 MOP(HOJIOrMYECKUM MTPU3HAKAM MPOBOIUIICS
C HCIIOJIB30BAaHWEM AJITOPUTMA MEPAPXUYECKOM KIIACTEPU3ALNH, PEATU30BAHHOM B
nakere “pvclust” mis R, ¢ mocnenyromuM mocTpoeHueM aeHaporpammel (Suzuki,
2006). Hnst ompeneneHus CTaOWIBHOCTH TOJYYEHHBIX JIA@HHBIX TMPOU3BOIUIOCH
BBIYHCIICHUE OYTCTPEN-TIOJACPKKU BETBEW JIeHIporpaMMbl MeTonoM multiscale
bootstrap (Shimodaira, 2002). ToT BapuaHT onpeneaeHusi OyTCTpen-NoAIEPKKN HeE
TOJILKO MHOTOKPATHO CcO3/1aeT OyTCTpen-BbIOOPKY M OLIEHUBAET J1JIsi HUX BEPOSTHOCTD
nosyueHus: Tonojoruii (BP p-value), Ho u dopmupyer 3TH BBIOOPKH C pa3HbIM
yuciaoM oObekToB. Ilo m3menenuto BP mnpu pasHbix oObemMax BBIOOPKH MOXKHO
Berunciiuth AU (approximately unbiased p-value). B 00paboTke nmpuMeHsisics METOA
Yopna, KOTOpbI UCHONB3yeTCS MpU padoTe C TpynnaMu CXOAHBIX Pa3MEpPOB,
3p(GEKTUBHO BBIIEISET CTPYKTYPY, «CKPBITYIO» CIydalHOM HM3MEHYMBOCTBHIO
IPU3HAKOB U MO3BOJIAET MOJYYUTh KOMITAKTHBIE, XOPOLIO BBIPAXKEHHBIE KJIacTephl

(Ward, 1963). B xauecTBe Mephl CXOJICTBA UCIOJI30BaAJIOCh EBKIMAOBO pacCTOSIHUE.
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2.2.2 AHAJIN3 reHeTHYeCKUX JaHHBIX

Jlnst mpoBenieHUs WCCIeOBAaHUN OBUTH COOpaHbl BereTaTHBHBIE OpraHbl 10
oOpasnoB pacteHuit w3 kaxmaou monyssiuu C. bracteata pacnonoeHHbIX Ha
paccrossnun  He MeHee 10 wmerpoB. Breigenenne JIHK w3 BeICymieHHOTO
PACTUTENIFHOTO MaTepHana MPOBOAMIOCH ¢ IHoMmouipio HaGopa Diamond DNA™
(bapnaym).

C uenpto monbopa Hambosee WHOOPMATUBHBIX MPANMEPOB Ui MPOBEACHUS
ISSRPCR ananuza npoBoauiack nepBUYHas aMIUIM(pUKAIUS HECKOJIBKHUX 00pasIoB
co caeayromumu npaiimepamu (3AO «EBporen», Mocksa): 844B, 17898B, 17899B,
HB&, HB9, HB10, HB11, HB12, HB13, HB14. B nmanpHeimmii aHaau3 OBLIA
BKJIFOUEHBI TTpaiiMephl ¢ MAKCUMAJIBHBIM YPOBHEM TMOIMMOpdU3Ma.

Ammundukanyio mpoBoawid B 20 MKJI peaKIIMOHHOM cMecH, BKiItovarotieit: 10
MkJ1 rotoBoid PCR—cmecu (OO0 «buonabmukey», HoBocuOupck), 6 MKII BOJBI, 2 MK
JHK u 2 mxn nmpaitmepa. [Iporpamma amrmudukarnuu: 95°C (5 MuH) — neHaryparus
Oenka niis aktuBanuu noaumepasbl; 13 nuxnos: 95°C (20 ¢) — nenarypauus JJHK,
55°C (45 c, nonmwxkenue temmnepatypsl Ha 0,7 °C B KaKJ0M MOCIEAYIONIEM ITUKIIE) —
npucoeauHenue npaiimepa, 72°C (90 c¢) — anonranus uenu; 25 nukio: 95°C (20 ¢) —
nenarypauusa JHK, 44°C (30 c¢) — npucoenunenune mpaiimepa, 72°C (90 c¢) —
anonranus 1enu; 72°C (7 MuUH) — TOCTPOMKA BCEX IIETICH.

Paznenenue mnpoaykToB amIuiMUKAIUA TPOU3BOJIUIOCH B OKpAIIEHHOM
opomucteiM dtUaUEM 1,6% arapo3HOM relne, B TOPU3OHTAIBHOM 3JEKTPOPOpe3HOn
kamepe Bio-Rad Subeell GT npu 80V. Pe3ynbrarhl amekrpodope3Horo pasuencHus
aMIUIM(PUUIMPOBaHHBIX (ParMeHTOB (PUKCUpOBaIM B mpoxonsdimeM Yd—cBere B
cucteme renp-gokyMmentanmun Gel Doc XR (Bio-Rad, USA). ns ompenenenus
JUIMHBL aMIUTM(QUIMPOBaHHBIX (parmMeHToB wucnoias3oBain JHK-mapkepsr (OOO
«bunonadbmukcy, HoBocubupck).

C mnomompto mporpammbl  Quantity One 1-D  Analysis Software Ha
anekTpodopperpaMme I KaKI0ro oOpasiia ObLIM OTMEUEHbI OCHJBI U COCTaBJICHA
MaTtpuia Haauuusi win otcyTcTBus ¢pparmentoB JJHK oxnol nmunel. I[lomyueHnHyto

OMHApHYI0 MaTpUIly aHAIM3UpoBaiu ¢ nomoibio nporpamm (TFPGA version 1.3 u
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Popgene versionl.32). [Ins omeHKH ypOBHS TEHETHYECKOTO pa3HOOOpaswsi ObuLIn
paccuuTaHbl TaKHe TMapaMeTpbl Kak: MPOLEHT mnoiuMopduzma, KOIPPHUIHEHT
noapasneneHHoctd  nonyisaiun - (Gg), MOKazarenu — BHYTPUIONMYJISIHOHHOTO
TeHEeTUYECKOT0 pazHooOpasust — reaHoe paznoobpasue Hes (He) u nnnexc [llennona
(lo)-

JI71s1 OLIEHKU TeHETHYECKOW CTPYKTYpbI MOMYJISIIMIA Ha ocHOBE AaHHBIX ISSR-
PCR ananu3za Obu1 ncrnosib3oBan OaiiecoBckuil moaxon (MCMC: MapkoBckast 11eTb
Momnte-Kapio), peanuzoBansbiii B mnporpaMmmHoM obOecneuennn STRUCTURE
Bepcun 2.3.4. (Hubisz et al., 2009). STRUCTURE o0OHapyXuBaeT OCHOBHYIO
TeHETUYECKYI0 TOMyJSIUI0  Ccpeau Habopa ocobel, TeHOTUINUPOBAHHBIX IIO
HECKOJBKUM MapKepaM, U BBIYHCIISET JOJ0 TeHOMa HHAUBUAYYMA, IPOUCXOISIIIIOI0
U3 KOKIO0W BBIBOJIMMOM MOMYJSAIIUN (METOA KOJTMYECTBEHHOU KIIaCTEPHU3AIIHH).

J71st 60NBIIMHCTBA MAapaMETPOB Mbl YCTAHOBUJIM 3HAYEHUS 1O YMOIYAHUIO, KaK
TO PEKOMEHJIOBaHO B pykoBojcTBe moib3oBarens (Pritchard and Wen, 2004).
Hcnonw3oBanock gmuTenbHoe Bbiropanue (Burn-n) 20 000 u MCMC 50 000
nukioB. [lpm  mpoBeneHMH  HECKOJBKHUX  MPOTOHOB  PE3yNbTaThl  ObLIU
pPaBHO3HAYHBIMH, YTO TOBOPUT O CTAOMIBLHOCTU pe3ynbTaroB. Hambosee BeposiTHOE
KOJINYECTBO KJIACTEPOB OIEHMBAIOCH C MOMOIIBIO OpUrHHaIbHOrO MeToaa (Pritchard
et al., 2000) u cratuctuku AK, npusenenunoit B (Evanno et al., 2005). KonuuecTtBo
BO3MOXHBIX KjacTtepoB (K) mpomepsiioce ot 1 go 15. [nga Buzyanuzauuu
pe3ysbpTaToB OblIa ucnonb3oBaHa BeO-nmporpamma STRUCTURE Harvester (Earl DA
et al., 2012).

Jns  mpoBeneHus (PUIOTEHETHUYECKOTO aHalu3a ObUIM CEKBEHHPOBAHBI:
snepubiii ITS-pernon (ITS) u xmoporutacTHeI ydyacTok rera marypassl K (matK).
AmMmndukanuo npoBoauid B 50 MKJI peakIIMOHHON CMECH, BKIIIOYAIOIIEH: 25 MK
roroBoii PCR—cmecn (OOO «buonadbmukcy, HoBocubupck), 21 MKI BOABI, 2 MKI
JIHK u o 1 Mkn kaxnaoro npaitmepa. [Iporpamma ammmmudukanuu: 95°C (3 Mun) —
JeHaTypaiusa Oeika g akTUBauuM monumepasbl; 35 mukioB: 94°C (20 c) —
nenarypauua JHK, 53°C (30 c¢) — npucoenunenune mpaiimepa, 72°C (30 c¢) —

anonranus 1enu; 72°C (5 MuH) — TOCTPOMKa BCEX IIETEH.
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BripaBHuBaHne 00pa3ioB, pedepeHCHBIX MOCIEN0BATEIBHOCTEH W ayTTpyIn
npooawin B mnporpamme MEGAX (Tamura, 2007) npu nomomy ajlropurma
ClustalW (Thompson, 2003). IlogOop 53BOJIONMOHHONW MOJEIH 3aMEH ObLI
OCyIIeCTBJICH ¢ ToMoIbio nporpammer Partitionfinder-2.1.1. (LanfeaR017). s
BBIOOpa MOJIEIM HCMOJIb30Bajics baiecoBckuit  MHGOPMAIMOHHBIN  KPUTEPHl
(Bayesian information criterion— BIC) npemnoxen IlIBapuem B 1978 roay, gacto
OH Ha3bIBaeTcs Takxke kpurepwem IlIBapma (Schwarz criterion— SC) (Schwarz
1978). IloctpoeHue (PpUIOreHETHYECKOTO JepeBa ObUI OCYIECTBIECHO MPU MOMOIIU
nporpammel iqtree-1.6.12 (Minh, 2019). Beraucnenne OyTcTpen-noaaepKKi BETBEH
neHaporpaMMbl pousBoauiiocs B 1000 nmoBTopHoCcTAX. Busyanuszanus aepesa Obuia

oCyIecTBIIeHa MpH momoriu nporpammel FigTree-1.4.4 (Rambaut, 2018).
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I'JTABA 3. PE3YJIBTATHI UCCJEJTOBAHUM
3.1. Mopdoaornueckuii ananu3 nonmyasuuii C.bracteata s.l.

B pesynerate wu3yuenus wMopdoiorudeckoii usMenunmBoctu Corydalis
bracteata s.|. BbISIBIEHO, 4YTO OONBIIMHCTBO MOPHOMETPUUYECKHX MPU3HAKOB
XapaKTEPU3yIOTCS CPEAHUM M BHICOKUM YPOBHSMH U3MEHUYMBOCTH, COTJIACHO IIIKaJe
C.A. Mamaesa (IIpunoxenue A). Croga MOXHO OTHECTH CIIEAYIONIME MPU3HAKU:
mrHa cTebns (x2, kodddumueHT Bapuanuu U3MeHseTcss B mpeaenax ot 12,2% mo
25,62%); nuHa cTebis OT IBETOHOCa 10 HrbkHero jucta (x3, Cv 14,46-47,56%);
JUIMHA HIKHEro mpuiBeTHuka (x5, Cv 12,2728,93%), mupuHa HIDKHETO
npurBeTHuka (x6, Cv 15,78-32,32%); koaudecTBO 3yOUNKOB HIDKHETO TIPHUIIBETHUKA
(x7, Cv 8,93-27,26%); nnuna npukopHeBoit uemyu (x9, Cv 14,83-25,41%); nivHa
JMCTOBOM IUIACTHHKHU CPEHEro JUCTouka HmkHero jucta (x10, Cv 14,83-35,19%);
JUTMHA I[BETOHOXKKM HIbKHero npetka (x11, Cv 19,0132,59%); BeicoTa pacTeHus
(x16, Cv 13,86-33,68%); dopma HmwkHero npunsetHuka (x18, Cv 14,58-26,91%);
CTCIICHb  pacwICHEHWs HIKkHero mnpurnBsetHuka (X20, Cv  13,9344,78),

pacIojiokeHue HUKHEero Jicta Ha cteoie (x24, Cv 13,11-36,61%) (puc. 2).

120
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X1 x2 x3 x4 x5 x6 X7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20 x21 x22 x23 x24
Pucynok 2 — BuyrpunonynsironHas n3sMmeHurBocTh npusHakos Corydalis bracteata
HauGonpielr BapraOenbHOCTBIO 001a1at0T MPU3HAKU JUIMHBI IIBETOHOCA (X1,

Cv 27,56-65,15%); xonmdectBo mnpuinBeTHUKOB (x4, Cv 19,84-44,6%); rnmyOuna

pacwieHeHHs HrbkHero npunBeTHHKaA (X8, Cv 19,06-50,17%); mvHa ki1yOeHbKa B
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N3bsato 15 crpanuiy
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BbIBO/JbI
1. [Tomynsiuy  KEeNTOLBETKOBOW XOXJIATKM Ha TeppUTOpuM I0kHOW Cubupu
XapaKTepU3YIOTCS BBICOKHM MOPGOTOTHIECKUM pazHooOpasuem.
JlnarHoCTUYECKUMU MPU3HAKAMU, MO3BOJISIOIIUME Pa3ICIUTh MOMYJIAIINU XOXJIATKH,
SABJISIOTCS HaMuue U hopMa KIyOeHbKa B Ma3yxe YelIyeBHUJIHOTO JIMCTa, (popma u
CTEIEeHb PaCCEUCHHOCTH MPUI[BETHHKA.
2. Bricoknii  ypoBEHb TEHETHUECKOro monuMopdu3Ma XapakTepeH st
3armagHocasHCKuX nomyisanuid xoxaatku (Cb-14, Cbé€), BO3MOXHO BKIIIOUYAONIUX
0CcO0M THOPUIOTEHHOTO MPOUCXOXKACHUS. VI3ydeHHbIE MOMyIISINN XapaKTePU3yrTCs
BBICOKMM YPOBHEM BHYTPUBHIOBOM reHetnuecko nupdepenumanuu (Gst=0,3) u
pa3lensoTcsl Ha OTHAENbHBIE MOAPOABl B COOTBETCTBUM C Kiaccudukanuenn H.B.
Crenanona (2015).
3. DUIIOreHeTUYECKUN aHAJIM3, MPOBEACHHBIA ¢ Hcmoiab3oBanueM ITS u matK
MapKepoB IOKa3aJl MHUHUMAJIbHbIE BHYTPUBUIOBBIE OTJIMYMS HCCIIEIOBAHHBIX
obpasmos Corydalis bracteata s.1. [lyis 6oee mosHOro (GUIOreHETHYSCKOTO aHAIN3a

Tpe6yeTc;1 HCIIOIBL30BaHNEe OOJIBIIIECTO YHCIa MOJICKYJIIPHBIX MAapKCPOB.
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M3menunBocTh Mopdossoruueckux npusHakos Corydalis bracteata s.l.

IIpunoxxenue b

Pop N M 62 \% mM Min Max Pop N M 62 \% mM Min Max
X1 — mMHa 1BETOHOCA X4 — KOJIMYEeCTBO NPHUIBETHUKOB
Cbh1 28 1,72 0,89 5190 0,17 0,6 6,2 Ch1 28 343 1,35 39,23 0,25 2 9
Cb-2 30 2,68 1,04 39,02 0,19 0,6 5,0 Cb-2 29 466 1,40 29,98 0,26 2 11
Cb-3 30 4,11 2,68 6515 0,49 0,7 9,2 Cb-3 29 438 195 4460 0,36 2 10
Cb4 29 1,68 0,93 55,13 0,17 0,5 3,3 Ch4 30 283 1,06 37,17 0,19 1 5
Cb5 30 2,60 1,49 57,37 0,27 0,8 6,5 Cb-5 29 3,10 1,14 3688 0,21 2 7
Cb-6 30 3,91 2,34 59,72 0,43 0,6 9,3 Cb-6 28 343 1,20 34,99 0,23 2 15
Cb-7 29 2,06 1,10 53,37 0,20 0,7 4,6 Cb-7 29 245 0,63 2580 0,12 1 5
Cb-8 27 3,19 1,06 33,28 0,20 1,1 7,9 Cb-8 30 470 1,70 36,28 0,31 2 9
Cb-9 29 1,77 0,92 51,75 0,17 0,6 7,1 Cb-9 29 321 1,11 34,74 0,21 2 9
Cb10 30 1,15 0,53 46,07 0,10 0,4 2,4 Cb10 30 3,10 0,88 2854 0,16 2 5
Ch-11 29 1,01 0,44 4297 0,08 0,5 2,4 Cb-11 30 2,27 0,45 19,84 0,08 2 3
Cb-12 29 1,11 0,52 46,33 0,10 0,4 3,0 Cb-12 29 259 0,63 2427 0,12 2 5
Cb-13 24 1,57 0,43 2756 0,09 0,5 4,6 Cb-13 29 338 0,98 2897 0,18 2 7
Cb14 27 3,52 1,99 56,55 0,38 0,9 15,3 Cb-14 29 3,72 158 4239 0,29 1 13
Cb-15 31 1,94 0,99 50,87 0,18 0,5 5,0 Cb15 32 466 182 39,19 0,32 2 9
Cb-16 27 5,69 2,14 3766 041 1,0 9,9 Cb-16 26 892 3,37 37,76 0,66 2 21
X2 — nanmuHa cTeOs X5 — JANMHA HUOKHETO MPUIBETHUKA
Cb1 30 23,11 3,83 16,56 0,70 16,2 305 Cb1 27 179 042 2322 0,08 1,1 3,1
Cb-2 29 21,36 4,00 18,73 0,74 14,1 34 Cb-2 29 169 0,34 1991 0,06 1 2,3
Cb-3 30 28,06 3,70 13,17 0,67 229 393 Cb-3 29 2,14 042 19,82 0,08 1,3 3,5
Cb-4 30 22,84 3,62 1583 0,66 174 28,7 Cbh-4 30 1,44 0,42 2893 0,08 0,8 2,3
Cb-5 30 2308 324 1404 059 171 287 Cb-5 30 1,71 0,41 24,18 0,08 0,9 2,5
Cb-6 30 3152 4,38 1391 0,80 21,3 38,2 Cb-6 28 2,26 0,38 16,75 0,07 1,1 2,8
Cb7 30 2363 424 1794 0,77 159 314 Cb7 30 164 0,34 2058 0,06 1 2,3
Cb-8 28 26,99 3,30 12,21 0,62 173 355 Cb-8 29 215 0,26 12,27 0,05 1,6 3,2
Cb9 30 1791 261 1459 0,48 13,7 23,6 Cb9 28 127 0,25 1991 0,05 0,8 2,1
Cb10 27 11,84 2,26 19,09 0,44 7,8 27,7 Cb-10 29 106 0,22 20,74 0,04 0,7 1,7
Cbh-11 30 18,88 3,30 1749 0,60 126 26,1 Cb-11 30 1,27 0,23 18,16 0,04 0,7 1,7
Cb-12 30 1536 3,83 2493 0,70 8,2 23,8 Cb-12 30 1,16 0,27 23,40 0,05 0,7 1,8
Cb-13 30 16,34 2,97 18,17 054 119 223 Cbh13 30 151 0,31 2084 0,06 1 2,1
Cb14 30 20,24 3,33 16,46 0,61 139 256 Cb-14 28 185 046 2490 0,09 1,1 2,9
Cb-15 32 17,80 2,85 16,03 0,50 13 22,3 Cbh15 32 185 042 22,72 0,07 1,2 2,7
Cb-16 27 19,89 5,09 25,62 0,98 9,5 29,3 Cb-16 25 182 0,35 19,23 0,07 1,2 3,1
X3 — nauHa cTeOIIs OT IBETOHOCA IO HIDKHETO JINCTA X6 — NIMPUHA HIKHETO MPUIBETHUKA

Cb1 29 10,15 2,04 20,06 0,38 6 19 Cb1 29 1,10 0,36 32,32 0,07 0,4 1,8
Cb-2 29 8,79 2,41 27,41 0,45 4,8 22 Cb-2 29 086 0,19 22,23 0,04 0,4 1,2
Cb-3 27 13,39 1,94 14,46 0,37 7 23 Cb-3 30 1,13 0,24 2153 0,04 0,6 1,7
Cb-4 30 9,75 2,03 2081 0,37 6,4 14,9 Cb-4 30 0,75 0,20 26,26 0,04 0,4 1,2
Cb-5 27 11,60 1,91 16,43 0,37 6,2 17,4 Cb-5 30 1,06 0,26 2497 0,05 0,6 1,6
Cb-6 30 1761 3,67 2083 0,67 10,3 251 Cb-6 29 122 0,22 18,22 0,04 0,8 1,6
Cb-7 30 12,13 3,02 2491 0,55 6,6 18,2 Cb-7 30 1,01 0,23 2287 0,04 0,7 1,5
Cb-8 30 11,69 2,22 19,02 0,41 8,2 16,2 Cb-8 29 120 0,19 15,78 0,04 0,8 1,7
Cb9 30 8,75 2,03 2320 0,37 5,3 12,7 Cb9 28 085 0,15 17,68 0,03 0,4 1,2
Cb10 30 5,41 2,57 4756 0,47 19 9,9 Cb-10 29 0,73 0,15 20,35 0,03 0,4 1,2
Cb-11 30 9,24 2,99 32,39 0,55 3,8 16,4 Cb-11 29 0,79 0,19 24,01 0,04 0,5 1,5
Cb-12 25 6,82 1,26 18,43 0,25 3 11,5 Cb-12 30 0,78 0,21 26,63 0,04 0,4 1,3
Cb-13 30 7,60 2,25 2959 041 4,9 13,9 Cb-13 29 1,12 0,25 2191 0,05 0,6 1,7
Cb-14 30 11,69 2,07 17,68 0,38 7,8 16 Cb-14 28 133 0,38 28,75 0,07 0,8 2,2
Cb-15 28 8,03 1,17 14,54 0,22 5 12,7 Cb15 31 1,00 0,23 22,80 0,04 0,6 2
Cb-16 27 10,14 2,61 2569 0,50 3,9 13,7 Cb-16 26 122 0,38 30,97 0,07 0,7 2,1
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IIponoimkenne npuioxenus b

Pop N M 62 \% mM Min Max Pop N M 62 \% mM Min Max

x10 — JUIMHA JINCTOBOM TUTACTUHKH CpE€AHETO JIMCTOYKA HUKHETO

X7 — KOJTMIECTBO 3y6‘II/IKOB HUWKXHETO NPUIIBETHUKA THCTA

Cb-1 29 562 0,73 1295 0,14 3 7 Cb-1 29 324 0,71 2190 0,13 2,1 6

Ch-2 29 5652 0,87 1579 0,16 4 7 Chb-2 29 284 0,78 2754 0,15 15 4,5
Cb-3 30 550 094 17,05 0,17 4 7 Cb-3 30 4,21 1,07 2547 0,20 2,2 6

Ch-4 30 517 0,79 1532 0,14 4 7 Cb-4 30 257 09 3519 0,17 1,3 4,6
Cb-5 27 567 0,88 1548 0,17 3 9 Cb-5 29 282 059 2085 0,11 14 3,8
Cb-6 25 516 055 10,73 0,11 3 7 Ch-6 28 3,78 0,58 1525 0,11 2,4 52
Cb-7 30 537 067 12,46 0,12 4 7 Cb-7 30 272 058 2121 0,11 1,8 3,7
Cb-8 30 517 0,46 8,93 0,08 4 6 Ch-8 30 39 0,70 17,72 0,13 2,8 55
Cb-9 29 500 136 27,26 0,25 3 7 Cb-9 30 230 047 20,28 0,09 15 3,3
Cb-10 29 5652 063 11,48 0,12 3 7 Cb-10 29 1,73 0,43 2494 0,08 0,9 3,1
Cb-11 29 528 0,65 12,30 0,12 3 7 Cb-11 30 223 046 2041 0,08 13 3

Chb-12 29 548 0,69 1254 0,13 5 8 Ch-12 28 1,86 040 21,61 0,08 0,7 3,1
Cb-13 30 6,30 0,99 15,68 0,18 5 8 Cb-13 29 221 045 20,23 0,08 14 3,6
Cb-14 28 6,25 0,89 14,19 0,17 5 8 Cb-14 30 255 0,57 2250 0,10 1.6 3,5
Cb-15 32 6,19 1,03 16,64 0,18 5 8 Cb-15 31 295 045 15,27 0,08 1,9 3,7
Cb-16 24 6,79 1,72 2531 0,35 5 13 Cb-16 25 249 037 1483 0,07 1,3 3,2

x8 — rmyOrHa pacueHEeHHs HIDKHETO MPUIBETHHKA x11 — mIrMHA 1[BETOHOKKH HIKHETO LIBETKA

Cb-1 28 069 020 2858 0,04 0,3 14 Cb-1 29 071 018 2587 0,03 0,4 12
Cb-2 28 0,59 0,12 20,10 0,02 0,3 11 Cb-2 30 0,82 0,16 19,85 0,03 0,5 11
Cb-3 30 0,73 0,14 19,06 0,03 0,4 0,9 Cb-3 30 097 032 3259 0,06 0,4 1,7
Cb-4 30 0,50 0,20 40,68 0,04 0,2 0,9 Cb-4 29 0,81 0,15 19,01 0,03 0,5 1,3
Cb-5 30 05 0,17 31,39 0,03 0,2 0,8 Cb-5 28 090 0,19 21,38 0,04 0,5 1,8
Cb-6 26 048 0,18 37,18 0,03 0,2 1 Cb-6 30 145 030 21,02 0,06 0,8 2,1
Cb-7 30 0,51 0,15 29,74 0,03 0,2 0,7 Cb-7 25 093 0,21 2291 0,04 0,6 1.6
Cb-8 30 057 012 2045 0,02 0,3 0,8 Cb-8 30 089 018 1992 0,03 0,7 14
Cb-9 29 031 0,13 4260 0,02 0,1 0,7 Cb-9 29 0,73 015 20,08 0,03 0,5 1,6
Cb10 30 0,31 0,14 4493 0,03 0,1 06 | Cbl1l0 30 054 0,17 319 0,03 0,3 0,9
Cb11 30 039 015 37,73 0,03 0,1 0,8 | Cbl1 30 0,76 0,18 24,22 0,03 0,5 12
Cb12 28 0,28 0,14 50,17 0,03 0,1 0,7 | Cb1l2 29 0,58 0,12 20,55 0,02 0,4 1
Cb13 30 0,47 0,14 29,42 0,03 0,2 0,7 | Cb13 29 0,72 0,14 1941 0,03 0,5 1
Cb-14 28 068 0,20 29,87 0,04 04 1 Cb14 29 1,33 037 2747 0,07 0,7 2,1
Cb15 30 0,58 0,14 2352 0,02 0,2 12 |Cbh15 31 0,60 0,15 25,04 0,03 0,4 0,9
Cb16 26 0,82 030 36,50 0,06 04 13 |[Cbhl6 24 1,00 020 20,40 0,04 0,6 2

X9 — IJIMHA IPUKOPHEBOH Yelyu x12 — nyiuHa 0Truba BeHYHKa

Cb-1 29 131 0,33 2530 0,06 0,8 2,6 Cb-1 30 205 019 9,13 0,03 1.6 2,4
Cb-2 29 154 037 24,29 0,07 1 2,4 Cb-2 28 19 0,22 11,36 0,04 15 2,4
Cb-3 30 153 0,31 2017 0,06 1 2 Cb-3 19 19 0,14 7,04 0,03 11 2,2
Cb-4 26 1,20 0,23 1887 0,04 0,8 1,7 Chb-4 24 1,80 0,29 16,22 0,06 11 2,3
Cb-5 25 150 0,31 20,36 0,06 0,9 2,1 Cb-5 24 1,88 0,20 1046 0,04 1,2 2,4
Ch-6 12 164 041 2484 0,12 1,2 2,9 Cb-6 4 165 0,21 12,62 0,10 14 19
Cb-7 28 1,24 026 20,94 0,05 0,8 1.8 Cb-7 2 15 035 2281 0,25 13 1.8
Chb-8 24 1,76 0,40 22,87 0,08 0,9 2,3 Cb-8 30 2,02 0,16 8,07 0,03 1,7 2,4
Cb-9 27 1,24 032 2541 0,06 0,5 1,9 Cb-9 24 168 0,21 1229 0,04 11 2,1
Cb-10 28 1,14 0,18 15,69 0,03 0,8 2 Cb-10 30 143 0,37 2565 0,07 0,7 2

Cb-11 29 1,39 021 1490 0,04 1 22 | Cbl1l 28 1,69 0,16 9,71 0,03 1,3 2,3
Cb-12 28 1,23 0,18 14,83 0,03 0,8 1,8 | Cb12 28 165 0,19 11,25 0,04 13 2,1
Cb-13 30 1,31 022 16,57 0,04 1 1,7 | Cb13 26 1,80 0,16 8,69 0,03 1,3 2,1
Cb-14 28 1,34 023 16,89 0,04 0,7 2 Cbh-14 2 1,6 0 0 0 1,6 1,6
Cb-15 31 1,70 0,27 16,01 0,05 12 2,2 | Cb15 29 1,72 0,15 8,72 0,03 11 2

Cb-16 25 1,48 0,27 18,48 0,05 1 2,6 | Cb16 15 1,60 0,15 9,45 0,04 1,3 1,9
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IIponoimkenne npuioxenus b

Pop N M 62 \% mM Min Max Pop N M 62 \% mM Min Max
X13- gnvHa mmopia BeHInKa x16 — mmHa pacTeHust
Cb-1 30 1,74 022 12,87 0,04 1,3 2,2 Cb-1 30 25,12 453 18,05 0,83 16,8 34,2
Ch-2 27 1,79 014 7,88 0,03 15 2,1 Chb-2 30 2446 522 21,35 0,95 14,7 37,9
Cb-3 20 1,70 0,13 7,87 0,03 15 2 Cb-3 30 32,17 536 16,67 0,98 244 48,1
Ch-4 23 1,82 019 1046 0,04 1,2 2,1 Cb-4 30 24,47 3,94 16,10 0,72 179 311
Cb-5 25 1,72 0,20 1151 0,04 1,3 21 Cb-5 30 25,68 3,61 14,05 0,66 19,1 328
Cb-6 5 1,80 0,12 6,80 0,05 1,7 2 Ch-6 30 3543 495 1398 0,90 24,1 444
Chb-7 2 1,45 0,07 488 0,05 14 15 Cb-7 30 25,63 4,48 17,47 0,82 17,3 331
Cb-8 30 1,69 0,12 7,01 0,02 15 1,9 Ch-8 30 30,54 4,23 13,86 0,77 224 394
Cb-9 24 1,60 0,17 1048 0,03 1,2 1,9 Cb-9 30 1986 3,49 1756 064 145 28,6
Cb-10 30 134 042 3152 0,08 0,5 2 Cb-10 30 1430 4,82 3368 0,88 8,3 29,2
Cb-11 30 1,78 0,22 12,25 0,04 1,4 22 | Cbhi11 30 19,94 3,57 1792 0,65 13,2 285
Chb-12 28 1,73 019 11,01 0,04 14 21 | Cbh12 30 16,53 4,29 2593 0,78 8,7 26,8
Cb-13 27 1,69 015 881 0,03 1,4 2 Cb-13 30 18,18 3,59 19,73 0,65 125 26,2
Cb-14 2 1,6 0 0 0 1,6 16 | Cb14 30 2424 560 23,11 1,02 148 394
Cb-15 30 1,48 022 1461 0,04 11 2 Cb-15 32 19,83 2,93 14,79 0,52 146 247
Cb-16 15 1,51 0,16 10,48 0,04 1,2 1,8 | Cb16 27 2557 5,95 23,27 1,15 12,6 358
x14 - nnuHa KIyOeHbKa B Ta3yxe IPUKOPHEBOTO JIHCTA x17 — oTHOILIEHNE UTMHBI IBETOHOCA K JJTHHE CTEOIIS

Cb-1 13 0,48 042 88,19 0,12 0,2 1,8 Cb-1 30 0,09 006 6494 001 003 0,24
Cb-2 23 0,45 0,16 3456 0,03 0,2 0,7 Cb-2 30 0,12 0,04 3392 0,01 004 0,20
Cb-3 28 0,54 0,24 4495 0,05 0,2 1,2 Cb-3 30 0,14 0,09 6350 0,02 002 0,39
Cb-4 19 042 0,16 3804 0,04 0,15 0,7 Cb-4 29 0,07 004 5394 001 003 0,14
Cb-5 25 0,61 0,25 40,82 0,05 0,2 1,2 Cb-5 30 0,11 0,07 58,17 0,016 0,03 0,30
Ch-6 11 0,78 0,38 48,14 0,11 0,3 15 Cb-6 30 0,13 0,08 6437 001 002 0,35
Cb-7 27 0,54 0,28 51,03 0,05 0,2 13 Cb-7 29 009 005 5689 001 003 0,23
Ch-8 23 0,84 0,38 4513 0,08 0,2 1,7 Cb-8 30 0,14 0,07 5061 0,01 0,04 0,32
Cb-9 23 0,45 0,22 49,42 0,05 0,2 1 Cb-9 30 0,11 006 5891 001 004 0,33
Cb-10 12 0,37 0,15 40,84 0,04 0,2 0,7 | Cb10 30 0,09 0,04 4305 001 003 0,17
Chb-11 6 0,32 0,18 57,94 0,07 0,2 06 | Cbll 30 0,06 0,02 3871 0,00 002 0,11
Cb-12 6 0,32 0,12 36,92 0,05 0,2 05 | Cb12 30 0,07 003 3754 001 004 0,14
Cb-13 10 0,54 0,22 41,13 0,07 0,3 1 Cb-13 30 0,11 0,04 3811 0,016 0,03 0,21
Cb-14 Cb-14 29 0,20 0,13 6435 0,02 005 0,63
Cb-15 Cb-15 32 0,12 0,07 6060 001 003 0,33
Cb-16 Cb-16 27 0,30 0,12 4138 0,02 0,08 0,52
x15 - mupuHa Ki1yOeHbKa B Ta3yxe NPUKOPHEBOTO JINCTA x18 — popma HIKHETro MpUIBETHUKA (OTHOLICHHE JUTHHBI K LINPUHE)

Cb-1 13 0,35 0,11 3255 0,03 0,2 0,6 Cb-1 28 1,79 048 26,91 0,09 1,11 2,82
Chb-2 23 0,35 0,12 34,11 0,03 0,2 0,6 Ch-2 29 200 0,34 17,22 0,06 1,30 2,57
Cb-3 28 0,43 0,14 33,04 0,03 0,2 0,7 Cb-3 30 1,98 047 239 0,09 1,45 3,25
Cb-4 19 0,37 0,12 31,58 0,03 0,5 0,6 Chb-4 30 191 0,28 1458 0,05 1,36 2,43
Cb-5 25 0,48 0,18 3654 0,04 0,15 0,7 Cb-5 30 166 041 2467 0,07 0,75 2,56
Cb-6 11 0,60 0,20 33,33 0,06 0,3 0,9 Cb-6 29 1,84 031 17,12 0,06 1,21 2,36
Cb-7 27 0,43 0,19 4341 0,04 0,1 0,8 Cb-7 30 166 034 2026 0,06 092 238
Chb-8 23 0,48 0,16 32,72 0,03 0,2 0,8 Cb-8 30 1,83 033 18,11 0,06 1,36 2,88
Cb-9 23 0,37 0,13 3561 0,03 0,1 0,6 Cb-9 28 157 031 19,89 0,06 1,00 2,25
Cb-10 12 0,28 0,10 36,35 0,03 0,2 0,5 | Cb10 30 1,46 025 17,17 0,05 1,08 1,88
Cb-11 6 0,18 0,10 53,63 0,04 0,1 0,3 | Cbll 30 163 037 22,81 0,07 1,07 2,50
Cb-12 6 0,25 0,08 3347 0,03 0,2 0,4 | Cb12 30 152 0,27 18,07 0,05 1,15 2,33
Cb-13 10 0,41 0,15 37,17 0,05 0,2 0,7 | Cb13 30 139 023 1635 0,04 100 1,88
Cb-14 Cb-14 28 1,42 021 1481 0,04 111 1,82
Cb-15 Cb-15 32 1,83 0,34 18,73 0,06 1,21 244
Cb-16 Cb-16 26 159 030 18,90 0,06 1 2,25
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OxoHyaHue npuioxeHus b

Pop N M 62 \% mM Min Max Pop N M 62 \% mM Min Max
x19 — Ijiomaab HAXKHETO IMMPUIBETHUKA (HpOI/ISBe}leHI/Ie JJINHBI U
H.II/IpI/IHLI) X22 — OTHOILICHUEC JJINHBI OTFI/IGa LBETKa K JJIMHE MIIIOopa

Cb-1 28 209 108 5162 020 044 4,76 | Cb1l 30 1,19 0,12 10,43 0,02 1,00 1,54
Ch-2 29 150 056 3749 0,10 0,4 2,76 | Cb2 27 1,09 0,13 11,78 0,02 0,88 1,29
Cb-3 30 253 094 3704 0,17 0,78 525 | Cb3 20 1,13 0,14 12,63 0,03 0,73 1,33
Ch-4 30 1,15 060 5232 0,11 032 242 | Cb4 24 1,01 0,12 12,10 0,02 0,75 1,22
Cb-5 30 186 0,78 4181 0,14 0,63 3,5 Cb-5 25 1,07 0,17 16,24 0,03 0,71 1,54
Cb-6 29 278 088 3180 0,16 0,99 4,48 | Cb6 4 0,92 0,10 11,43 0,05 0,82 1,06
Cb-7 30 1,69 066 38,77 0,12 0,7 3,45 | Cb7 2 1,06 0,19 18,03 0,14 0,93 1,20
Cb-8 30 270 074 2730 0,13 1,44 4,8 Ch-8 30 120 009 7,86 0,02 1,00 1,38
Cb-9 28 1,06 034 3189 0,06 036 252 | Cb9 25 105 0,16 1491 0,03 0,81 1,40
Cb-10 30 0,84 035 4180 0,06 0,28 1,7 | Cb-10 30 1,10 0,19 17,33 0,03 0,88 1,63
Cbh11 30 106 044 4195 0,08 0,42 24 | Cbh11 30 09 0,11 11,13 0,02 0,80 1,27
Cbh12 30 095 046 4828 008 028 1,98 |Cb12 28 09 0,08 824 0,01 0,79 1,14
Cb-13 30 1,72 0,73 42,13 0,13 0,6 34 | Cb13 27 1,05 0,11 10,11 0,02 0,89 1,36
Cbh-14 28 261 136 5195 0,26 088 6,38 | Cb14 2 1 0 0 0 1 1

Cbh15 32 199 0,92 4644 0,16 0,72 52 | Cb15 30 1,16 0,24 12,05 0,03 09412 15
Cb16 26 240 126 5234 025 084 558 |Cbl6 15 1,07 010 924 0,03 0,823 1,2

x20 — cTeneHb pacuICHEHHUSA HIDKHETO IPUIIBETHHKA (OTHOILICHHE x23 — pa3mep KiIyOeHbKa B MTa3yxe MPUKOPHEBOH YeUTyH
CTENEeHH PaCWICHEHHsI IIPUIBETHHKA K €r0 JUINHE) (Ipou3BenieHNe [UTMHEL ¥ IHAMETpa)

Cb-1 28 0,39 010 26,70 0,02 0,23 0,67 | Cbl 13 019 023 1206 0,06 0,04 0,9
Cb-2 29 036 005 1393 001 026 048 | Cb2 23 0,17 0,10 571 0,02 0,04 0,36
Cb-3 30 0,34 0,07 2007 001 019 047 | Cb3 28 026 018 71,7 0,03 0,04 0,72
Cb-4 30 035 009 2599 0,02 020 060 | Cbh4 19 017 010 588 0,02 0,0225 0,36
Cb-5 30 033 010 30,88 002 012 0,67 | Cb5 25 033 022 680 0,04 0,04 0,84
Cb-6 28 0,23 008 3517 0,02 0,12 040 | Cb6 11 052 035 680 011 0,09 1,05
Cb-7 30 032 010 3033 002 013 058 | Cb7 27 0,27 025 893 0,05 0,02 1,04
Cb-8 30 0,27 0,06 2308 001 015 044 | Cb8 23 044 030 679 0,06 0,04 112
Cb-9 29 0,24 008 3250 0,01 007 044 | Cb9 23 019 014 759 0,03 0,02 0,54
Cb10 30 029 0,12 4259 002 011 0,63 |Cb1l0 12 0,12 009 783 0,03 0,04 0,35
Cb11 30 031 009 3036 002 008 053 |Cbl1 6 0,07 0,07 1023 0,03 0,02 0,18
Cbh12 30 026 012 44,78 002 008 055 |Cb12 6 009 006 725 0,03 0,04 0,2
Cb13 30 031 0,07 2318 001 017 047 |Cb13 10 025 019 764 0,06 0,08 0,6
Cb-14 28 037 0,07 1806 0,01 023 048 |Cb14

Cb15 32 032 0,07 20,73 001 017 044 |Cb15

Cb16 26 043 010 23,00 002 027 0,65 |Cbl6

X21 — ayiMHa BEHYMKa HHYKHETO [BETKa x24 — pacroJoXeHne HIDKHETO JIncTa Ha crebie (x3/x2)

Cb-1 30 3,799 037 987 0,07 2,9 4,5 Cb-1 30 0,46 012 26,89 0,02 0,33 0,96
Cb-2 27 3,74 030 8,13 0,06 3,2 4,4 Cb-2 29 0,41 0,07 17,26 0,01 0,28 0,65
Cb-3 20 362 031 858 0,07 2,6 4,1 Cb-3 30 0,48 0,09 18,08 0,02 0,29 0,68
Cb-4 24 360 047 13,13 0,10 2,3 4,4 Chb-4 30 0,43 0,08 17,63 0,01 0,30 0,58
Cb-5 25 355 038 10,77 0,08 2,5 4,2 Cb-5 30 0,51 0,07 1432 0,01 0,35 0,68
Ch-6 5 3,12 0,78 25,07 0,35 1,8 3,7 Cb-6 30 056 0,10 18,06 0,02 0,44 0,85
Cb-7 2 300 042 1414 0,30 2,7 3,3 Cb-7 30 0,52 0,10 20,27 0,02 0,30 0,72
Chb-8 30 3,71 024 6,47 0,04 3,3 4,2 Cb-8 30 0,44 0,08 18,08 0,01 0,29 0,69
Cb-9 25 324 035 10,64 0,07 2,4 3,7 Cb-9 30 0,49 0,09 18,17 0,02 0,32 0,67
Cb-10 30 277 077 2781 0,14 13 3,8 | Cb10 30 041 015 36,61 0,03 0,16 0,82
Cb11 30 3,47 038 10,98 0,07 2,7 43 | Cb1l 30 0,48 011 22,76 0,02 0,25 0,82
Cb-12 28 338 035 10,36 0,07 2,7 4 Cb-12 30 0,44 0,08 18,98 0,02 0,32 0,69
Cb-13 27 347 029 822 0,05 2,7 4 Cb-13 30 0,46 0,09 18,73 0,02 0,35 0,65

Cb-14 2 3,2 0 0 0 3,2 32 | Cb14 30 0,58 0,08 13,11 0,01 0,45 0,72
Cb-15 30 3,19 037 1150 0,07 2,2 4 Cb-15 32 0,47 0,10 21,22 0,02 0,33 0,71
Cb-16 15 3,11 0,27 8,64 0,07 2,5 3,6 | Cb16 27 0,51 0,08 1564 0,02 0,36 0,68
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[Ipunoxenue I

Op,I[I/IHaHI/IH rpynn HOHYJI}IHI/Iﬁ B IINIOCKOCTAX OCHOBHBIX KOMIIOHCHT
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%v'8) € doLred

(%8'L1) Z dovved

0

Paxrop 1 (41,1%)

Dakrop 1(41,1%)

Daxop 1 (41,1%)

Paxrop 3 (8,4%)

PaxTop 2 (17,8%)

(%8'9) p dovieey

®axrop 2 (17,8%)

45



denepaibHOE rOCYJAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTe/IbHOE
VYupexaeHue Bbiciero 00pa3oBaHus
«CUBUPCKWM ®EJIEPAJIbHBIM YHUBEPCUTET»
UHCTHTYT GyHAaMEHTAIbHOW OHONOTHH ¥ OHOTEXHONOTHIH
Kagenpa reHoMuku u 6uonHpopMaTHKH

YTBEPX]IAIO
3aaeilg),mnﬁ kadenpoi

T WU.E. AMckux
NOAMHUCH Uunuuansi, hamunus

« JS w» w2097 r.

MATUCTEPCKAS JUCCEPTALIUA

Mopdonoro-renerndeckuii ananu3s BunoB poaa Corydalis DC (Papaveraceae) B
FOxHO#M Cubupu

Hanpasnenue noarorosku 04.06.01 — buonorus

[Tpoduns 06.04.01.06 — 'enomuka u 6nouHpopmaTuka

Hayunesiii . %//

PYKOBOJHTENb! — npocdeccop, 1.6.H. SAmckux U.E.
TIO/ITHCh, J1aTa JOJDKHOCTD (baMunKs, HHULHAIBI

CryneHr: ﬁﬂgpéa 2 bb519-06M Ps6osa K.K.
noufiick, 1ata HOMeEp T'pyIIibl baMunus, HHUIMAITBI

Kpacnosipck 2021



