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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨ-

ɫɛɨɪɧɨ-ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ» 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ 69 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 5 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɚ, 10 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ.  

ɎȿɊɆȿɊɋɄɈȿ ɏɈɁəɃɋɌȼɈ, ȽɂȾɊɈɆȿɅɂɈɊȺɐɂə, ȾɊȿɇȺɀɇȺə 
ɋȿɌɖ, ɉɊɈȾɈɅɖɇɕɃ ɉɊɈɎɂɅɖ, ȼɈȾɈɈɌȼȿȾȿɇɂȿ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨ-ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɟɬɶ. 
ɐɟɥɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; 
 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ ɫɤɨɬɚ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ; 
 ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɰɟɥɹɯ ɦɟ-

ɥɢɨɪɚɰɢɢ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ; 
 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɣ; 
 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɦɵɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɛɨɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨ-

ɤɚ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɨ-ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ»: 
– ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɫɬɨɤɚ; 
– ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɢ ɫɟɬɶ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚ-

ɰɢɢ 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ».  
– ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 
– ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɨɛɴɟɦɵ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
Ɇɟɥɢɨɪɚɰɢɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɝɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɞ-
ɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɭɪɨɠɚɟɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɇɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢёɦɨɜ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɟɦɟɥɶ ɞɥɹ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɱɜɚ 
ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɭɠ-
ɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɸ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 6 ɜɢɞɨɜ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɩɨɱɜ: ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
(ɮɢɬɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ), ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɤɭɥɶɬɭɪɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɸ. 

Ƚɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɹ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɢɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɟɦɟɥɶ ɩɭɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ʉ ɫɥɨɜɭ, ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ ɢɥɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɦɟ-
ɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. 

Ⱦɪɟɧɚɠ – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɢɛɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɟɦɥɢ ɥɢɛɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ɂɟɦɥɹ ɱɚɫɬɨ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɜɨɞɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɥɢɛɨ 
ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ⱦɪɟɧɚɠ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɩɨɞ-
ɡɟɦɧɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ (ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ), ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ 
ɜɨɞɭ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɢ ɨɬɜɨɞɹɬ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɪɨɜɨɞɹɳɭɸ ɫɟɬɶ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɪɟɧɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɡ ɬɪɭɛ: ɝɨɧɱɚɪɧɨ-ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ, ɚɫɛɨɰɟɦɟɧɬɧɵɯ, ɛɟɬɨɧɧɵɯ, 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɡ ɠɟɪɞɟɣ, ɯɜɨɪɨɫɬɚ, ɤɚɦɧɹ. ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢɧɨɝɞɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɥɨɫɬɹɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɨ-
ɬɨɜɵɯ ɯɨɞɨɜ ɢ ɳɟɥɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ (ɤɪɨɬɨɜɵɣ ɢ ɳɟɥɟɜɨɣ ɞɪɟɧɚɠɢ). 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 
(ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ) ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɥɢ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɵɲɟɞɲɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɨɛɴ-
ɟɦɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜɵɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ 
ɩɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɢ, ɫɬɢ-
ɯɢɣɧɵɯ ɛɟɞɫɬɜɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɟ-
ɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 
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Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɦ ɮɟɪɦɟɪɫɤɢɦ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɨɬ-
ɜɨɞɹɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɣ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

-ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɫ-
ɜɨɟɧɢɹ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

-ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɩɭɬёɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ. 

-ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 
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1 ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɨ-ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
 
1.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɫɬɨɤɚ 
 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɪɨɜɥɹ ɡɞɚɧɢɣ (ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ, ɝɚɪɚɠ ɢ ɞɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɹ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ: ɢɡ 
ɥɨɬɤɨɜ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚ ɫɟɬɹɯ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɤɨɥɨɞɰɵ. 

 
1.1.1 Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
 
Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 

ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɋɉ 32.13330.2018 (ɩ. 7.4). 
ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱ-

ɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɫɟɬɹɯ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ, ɥ/ɫ, ɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɫɟɥɢ-
ɬɟɛɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɟɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Qr = 
                         , ɥ/ɫ                (1.1) 

 
ɝɞɟ A, n – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ; 

Zmid – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɬɨɤɚ; 

F – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɤɚ, ɝɚ; 
tr – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ, ɪɚɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-

ɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ; 
 

A = q20  20n                                                                                              (1.2) 

 
ɝɞɟ q20 – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɠɞɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 20 
ɦɢɧ ɩɪɢ P =1; 

n – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ; 
ɬr – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɠɞɟɣ ɡɚ ɝɨɞ;  
Р – ɩɟɪɢɨɞ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɠɞɹ, 0,5 

ɝɨɞɚ; 
  – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ; 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɫɬɜɨɪɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 
tr = tcon+tɫɚɩ+tɪ, ɦɢɧ                                                               (1.3) 
 

ɝɞɟ tcon – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦ-
ɥɢ ɞɨ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɞɨ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ (ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ), ɦɢɧ;  

tcan – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɭɥɢɱɧɵɦ ɥɨɬɤɚɦ 
ɞɨ ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; 

tp – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɫɬɜɨɪɚ). 

 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɭɥɢɱɧɵɦ ɥɨɬɤɚɦ ɞɨ 

ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ: 
 

tcan = 0,021    
  

 , ɦɢɧ                                                                                    (1.4) 

 
ɝɞɟ lp – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɨɬɤɨɜ, ɦ; 

vp – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ, 0,8-1 ɦ/ɫ. 
 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɨɠɞɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɞɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵ-

ɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
 

tɪ = 0,017       , ɦɢɧ                                                                                      (1.5) 

 
ɝɞɟ lp – ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɦ; 

vp – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ, 0,8-1 ɦ/ɫ. 
 

A = 70  200,52· 1    0,5
   90

 1,54
= 325  

 

Qr = 
0,16   1033,3  0,32

12,460,5  = 15,1 ɥ/ɫ 

 
 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɋɚɫɯɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

№ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɫɬɨɤɚ F, 

ɝɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɠ-

ɞɹ Ⱥ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɤɪɨɜɚ Zmid 

Ɋɚɫɯɨɞ ɞɨɠɞɟ-
ɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

Qr, ɥ/ɫ 

ɩɨ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ 

tcon, ɦɢɧ 

ɩɨ ɥɨɬɤɚɦ 
tcan, ɦɢɧ 

ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ 
tp, ɦɢɧ 

ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ tr, 

ɦɢɧ 
Ⱦɍ-ɄɄ1 1,700 325 5 0 0,27 5,27 0,11 53,05 

Ⱦ1-ɄɄ1 0,015 325 5 0,18 0,15 5,33 0,11 0,45 

ɄɄ1-ɄɄ2 1,715 325 5 0 0,73 5,73 0,11 50,23 

Ⱦ2-ɄɄ2 0,153 325 5 0 0,03 5,03 0,11 4,96 

ɄɄ2-ɄɄ3 1,868 325 5 0 0,76 5,76 0,11 54,49 

Ⱦ3-ɄɄ3 0,081 325 5 0 0,19 5,19 0,11 2,55 

Ⱦ4-ɄɄ3 0,078 325 5 1,72 0,11 6,83 0,11 1,99 

ȾɄ2-ȾɄ1 0,002 325 5 0 1,06 6,06 0,11 0,06 

ȾɄ2-ȾɄ3 0,002 325 5 0 0,54 5,54 0,11 0,07 

ȾɄ1-ȾɄ4 0,002 325 5 0 1,09 6,09 0,11 0,06 

ȾɄ3-ȾɄ4 0,002 325 5 0 1,03 6,03 0,11 0,06 

ȾɄ4-ɄɄ3 0,009 325 5 0 1,22 6,22 0,11 0,23 

ɄɄ3-ɄɄ4 1,954 325 5 0 2,52 7,52 0,11 46,51 

Ⱦ5-ɄɄ4 0,025 325 5 1,02 0,58 6,60 0,11 0,66 

ɄɄ4-ɄɄ5 1,979 325 5 0 3,67 8,67 0,11 42,25 

Ⱦ6-ɄɄ5 0,024 325 5 0,67 0,04 5,71 0,11 0,71 

ɄɄ5-ɄɄ6 2,004 325 5 0 4,19 9,19 0,11 40,90 

Ⱦ7-ɄɄ6 0,128 325 5 2,21 0,11 7,31 0,11 3,12 

ȾɄ8-ȾɄ7 0,003 325 5 0 0,70 5,70 0,11 0,08 

ȾɄ8-ȾɄ9 0,002 325 5 0 0,60 5,60 0,11 0,07 

ȾɄ9-ȾɄ-5 0,003 325 5 0 1,22 6,22 0,11 0,07 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

№ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɫɬɨɤɚ F, 

ɝɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɧ-
ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɠ-

ɞɹ Ⱥ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɤɪɨɜɚ Zmid 

Ɋɚɫɯɨɞ ɞɨɠɞɟ-
ɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 

Qr, ɥ/ɫ 

ɩɨ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ 

tcon, ɦɢɧ 

ɩɨ ɥɨɬɤɚɦ 
tcan, ɦɢɧ 

ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ 
tp, ɦɢɧ 

ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ tr, 

ɦɢɧ 
ȾɄ5-ȾɄ6 0,001 325 5 0 1,99 6,99 0,11 0,02 
ȾɄ7-ȾɄ6 0,002 325 5 0 1,24 6,24 0,11 0,06 
ȾɄ6-ɄɄ6 0,011 325 5 0 2,71 7,71 0,11 0,25 
ɄɄ6-ɄɄ7 2,143 325 5 0 7,37 12,37 0,11 34,86 
Ⱦ8-ɄɄ7 0,018 325 5 0,89 0,24 6,13 0,11 0,51 

ɄɄ7-ɄɄ8 2,170 325 5 0 8,72 13,72 0,11 32,61 
ɄɄ8-ɄɄ9 0,086 325 5 0 0,53 5,53 0,11 2,57 
Ⱦ9-ɄɄ9 0,048 325 5 1,67 0,09 6,76 0,11 1,23 

ɄɄ8-
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 

2,255 325 5 0 9,63 14,63 0,11 32,27 

 
 



 

1.1.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 

 
ɐɟɥɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɋɟɠɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ – ɫɚɦɨɬɟɱɧɵɣ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ d ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞ (ɭɤɥɨɧ i ɫɤɨɪɨɫɬɶ v) ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰ Ʌɭɤɢɧɵɯ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ  
ɋɉ 32.13330.2018 (ɩ. 5.3.1) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 200 ɦɦ. 

ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɭɤɥɨɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 32.13330.2018 (ɩ. 5.5.1) ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 200 ɦɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
0,007. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, 
ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɭɤɥɨɧ 0,005. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɧɚ-
ɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɪɭɛ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. ɋɉ 32.13330.2018. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 
32.13330.2018 (ɩ. 5.4.2) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 10 ɦ/ɫ – ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɬɪɭɛ ɢ ɫɬɟɤɥɨɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɬɪɭɛ, 7 ɦ/ɫ – ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ (ɛɟɬɨɧɧɵɯ, ɠɟɥɟ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ). 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɪɚɜɧɨɣ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ. 

ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɥɧɵɦ, ɬ.ɟ. ɪɚɜɧɵɦ 1. 
ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
Δh = i · l, ɦ                                 (1.6) 
 

ɝɞɟ i – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɤɥɨɧ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; 
l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 

 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɨɤ ɥɨɬɤɨɜ ɬɪɭɛ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɲɟɥɵɝɚɦ – 

ɜɟɪɯɧɢɦ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɬɪɭɛ. 
Ɉɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ Zɩ.ɡ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ 1,2 ɦ, ɫ ɭɱё-

ɬɨɦ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ: 
 
Zɥ

ɧ = Zɩɡ
ɧ – Hɧɚч, ɦ                                       (1.7) 

 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɜɫɟɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ: 
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Zɥ
ɧ = Zɥ

ɤ – Δd, ɦ                                 (1.8) 
 

ɝɞɟ Δd – ɪɚɡɧɢɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦ; 
ɩɪɢ Δd = 0, Zɥ

ɧ = Zɥ
ɤ. 

 
ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɟɫɥɢ ɜ ɤɨɥɨɞɰɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ 

ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ Zɥ
ɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɢɡ 

ɨɬɦɟɬɨɤ ɬɪɭɛ ɤɨɧɰɟ (Zɥ
ɤ) ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɸɛɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ: 
 
Zɥ

ɤ = Zɥ
ɧ – Δh, ɦ                           (1.9) 

 
ɝɞɟ Δh – ɩɚɞɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ. 

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɧɚ-

ɱɚɥɶɧɵɯ) ɪɚɜɧɚ ɪɚɡɧɢɰɟ ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢ ɥɨɬɤɚ: 
 
Нɧ = Zɩɡ

ɧ – Zɥ
ɧ                         (1.10) 

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ: 
 
Нɤ = Zɩɡ

ɤ – Zɥ
ɤ                         (1.11) 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 32.13330.2018 (ɩ. 

6.2.5) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ, ɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɲɢɪɢɧɵ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɩɵɬɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜ ɫɭɯɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7-8 ɦ, ɜ ɦɨɤɪɵɯ ɢɥɢ ɫɨ ɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ – ɞɨ 4 ɦɟɬ-
ɪɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ (ɛɨɥɟɟ 7-8 ɦ) ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ) ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɫɟɬɢ. 

ɇɚɩɨɪɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɧɚɫɨɫɚ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɭɪɨɜ-
ɧɟɣ) ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ: 

 
Zɜ

ɧ = Zɥ
ɧ + h, ɦ                                (1.12) 

 
Zɜ

ɤ = Zɥ
ɤ + h, ɦ                          (1.13) 
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ɝɞɟ h – ɫɥɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɟ, ɦ. 
Zɥ

ɧ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; 
Zɥ

ɤ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 
  



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ1. 2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ (Ʉ2) 
№

 ɭ
ɱɚ

ɫɬ
ɤɚ

 

Ⱦ
ɥɢ

ɧɚ
 ɭ

ɱɚ
ɫɬ

ɤɚ
,  
, ɦ

 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɵ

ɣ 
ɪɚ

ɫɯ
ɨɞ

 ɫ
ɬɨ

ɱɧ
ɵ

ɯ 
 

ɜɨ
ɞ,

 q
m

ax
, ɥ

/ɫ
 

Ⱦ
ɢɚ

ɦɟ
ɬɪ

 ɬ
ɪɭ

ɛɵ
, d

, ɦ
ɦ 

ɍ
ɤɥ

ɨɧ
, i

 

ɋ
ɤɨ

ɪɨ
ɫɬ

ɶ 
ɞɜ

ɢɠ
ɟɧ

ɢɹ
 ɫ

ɬɨ
ɱɧ

ɵ
ɯ 

  
 ɜ

ɨɞ
, ν

, ɦ
/ɫ

 

ɇ
ɚɩ

ɨɥ
ɧɟ

ɧɢ
ɟ,

 h
/d

 

ɉ
ɚɞ

ɟɧ
ɢɟ

 ɧ
ɚ 

ɭɱ
ɚɫ

ɬɤ
ɟ 

ɫɟ
ɬɢ

, ∆
h,
 ɦ

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨ-
ɠɟɧɢɹ, Н, ɦ ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɡɟɦɥɢ, Zɩɡ 
Ʌɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ, Zɥ 

ɇ
ɚɱ

ɚɥ
ɨ 

Ʉ
ɨɧ

ɟɰ
 

ɇ
ɚɱ

ɚɥ
ɨ 

Ʉ
ɨɧ

ɟɰ
 

ɇ
ɚɱ

ɚɥ
ɨ 

Ʉ
ɨɧ

ɟɰ
 

Ⱦɍ-ɄɄ1 16 53,05 200 0,12 3,4 0,5 1,92 280,45 280,4 277,95 276,03 2,5 4,37 
Ⱦ1-ɄɄ1 8,9 0,45 200 0,1 0,79 0,05 0,89 280,45 280,4 277,95 277,06 2,5 2,77 

ɄɄ1-ɄɄ2 17,9 50,23 200 0,06 2,57 0,6 1,07 280,45 280,35 277,68 276,61 2,77 3,74 
Ⱦ2-ɄɄ2 1,9 4,96 200 0,11 1,68 0,15 0,21 280,4 280,4 277,40 277,19 3,00 3,03 

ɄɄ2-ɄɄ3 80,5 54,49 200 0,07 2,78 0,6 5,64 280,4 280,3 277,37 271,74 3,03 3,28 
Ⱦ3-ɄɄ3 11,25 2,55 200 0,07 1,82 0,25 0,79 280,3 280,3 277,05 276,26 3,25 3,28 
Ⱦ4-ɄɄ3 6,3 1,99 200 0,1 1,24 0,1 0,63 280,3 280,3 277,05 276,42 3,25 3,28 

ȾɄ2-ȾɄ1 28,8 0,06 200 0,004 0,16 0,05 0,12 280,35 280,35 277,35 277,23 3,00 3,09 
ȾɄ2-ȾɄ3 31,9 0,07 200 0,004 0,16 0,05 0,13 280,35 280,35 277,35 277,22 3,00 3,09 
ȾɄ1-ȾɄ4 32,1 0,06 200 0,004 0,16 0,05 0,13 280,35 280,35 277,26 277,13 3,09 3,19 
ȾɄ3-ȾɄ4 28,7 0,06 200 0,004 0,16 0,05 0,11 280,35 280,35 277,26 277,15 3,09 3,19 
ȾɄ4-ɄɄ3 8 0,23 200 0,025 0,4 0,05 0,20 280,35 280,3 277,16 276,96 3,19 3,28 
ɄɄ3-ɄɄ4 58,5 46,51 200 0,04 2,16 0,65 2,34 280,3 280,25 277,02 274,68 3,28 3,46 
Ⱦ5-ɄɄ4 34 0,66 200 0,011 0,41 0,1 0,37 280,25 280,25 276,89 276,52 3,36 3,46 

ɄɄ4-ɄɄ5 33,7 42,25 200 0,02 1,58 0,8 0,67 280,25 280,25 276,79 276,12 3,46 3,56 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 
№

 ɭ
ɱɚ

ɫɬ
ɤɚ

 

Ⱦ
ɥɢ

ɧɚ
 ɭ

ɱɚ
ɫɬ

ɤɚ
,  
, ɦ

 

Ɇ
ɚɤ

ɫɢ
ɦɚ

ɥɶ
ɧɵ

ɣ 
ɪɚ

ɫɯ
ɨɞ

 ɫ
ɬɨ

ɱ-
ɧɵ

ɯ  
ɜɨ

ɞ,
 q

m
ax

, ɥ
/ɫ

 

Ⱦ
ɢɚ

ɦɟ
ɬɪ

 ɬ
ɪɭ

ɛɵ
, d

, ɦ
ɦ 

ɍ
ɤɥ

ɨɧ
, i

 

ɋ
ɤɨ

ɪɨ
ɫɬ

ɶ 
ɞɜ

ɢɠ
ɟɧ

ɢɹ
 ɫ

ɬɨ
ɱɧ

ɵ
ɯ 

ɜɨ
ɞ,

 ν
, ɦ

/ɫ
 

ɇ
ɚɩ

ɨɥ
ɧɟ

ɧɢ
ɟ,

 h
/d

 

ɉ
ɚɞ

ɟɧ
ɢɟ

 ɧ
ɚ 

ɭɱ
ɚɫ

ɬɤ
ɟ 

ɫɟ
ɬɢ

, ∆
h,
 ɦ

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨ-
ɠɟɧɢɹ, Н, ɦ 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɡɟɦɥɢ, Zɩɡ Ʌɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ, Zɥ 

ɇ
ɚɱ

ɚɥ
ɨ 

Ʉ
ɨɧ

ɟɰ
 

ɇ
ɚɱ

ɚɥ
ɨ 

Ʉ
ɨɧ

ɟɰ
 

ɇ
ɚɱ

ɚɥ
ɨ 

Ʉ
ɨɧ

ɟɰ
 

Ⱦ6-ɄɄ5 2,3 0,71 200 0,018 0,53 0,1 0,04 280,25 280,25 276,72 276,68 3,53 3,56 
ɄɄ5-ɄɄ6 30,7 40,9 200 0,04 2,1 0,6 1,23 280,25 280,25 276,69 275,46 3,56 3,67 
Ⱦ7-ɄɄ6 6,3 3,12 200 0,05 1,13 0,15 0,32 280,25 280,25 276,60 276,29 3,65 3,67 

ȾɄ8-ȾɄ7 40,9 0,08 200 0,018 0,53 0,1 0,74 280,25 280,25 277,25 276,51 3,00 3,12 
ȾɄ8-ȾɄ9 35,3 0,07 200 0,004 0,16 0,05 0,14 280,25 280,25 277,25 277,11 3,00 3,11 
ȾɄ9-ȾɄ-5 36,7 0,07 200 0,004 0,16 0,05 0,15 280,25 280,25 277,14 276,99 3,11 3,22 
ȾɄ5-ȾɄ6 9,8 0,02 200 0,004 0,16 0,05 0,04 280,25 280,25 277,03 276,99 3,22 3,25 
ȾɄ7-ȾɄ6 32,2 0,06 200 0,004 0,16 0,05 0,13 280,25 280,25 277,13 277,00 3,12 3,22 
ȾɄ6-ɄɄ6 4,3 0,25 200 0,03 0,44 0,05 0,13 280,25 280,25 277,03 276,90 3,22 3,67 
ɄɄ6-ɄɄ7 27,8 34,86 200 0,019 1,51 0,7 0,53 280,25 280,25 276,58 276,05 3,67 3,76 
Ⱦ8-ɄɄ7 13,9 0,51 200 0,018 0,53 0,1 0,25 280,25 280,25 276,53 276,28 3,72 3,76 

ɄɄ7-ɄɄ8 65,6 32,61 200 0,025 1,66 0,6 1,64 280,25 280,25 276,49 274,85 3,76 3,96 
ɄɄ8-ɄɄ9 25,6 2,57 200 0,03 0,88 0,15 0,77 280,25 280,25 276,37 275,60 3,88 3,96 
Ⱦ9-ɄɄ9 5,5 1,23 200 0,04 0,79 0,1 0,22 280,25 280,25 276,41 276,19 3,84 3,88 

ɄɄ8-
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 

22,3 32,27 200 0,025 1,66 0,6 0,56 280,25 280,25 276,29 275,73 3,96 4,03 

 



 

1.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɟɬɢ 
 

1.2.1 Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
 

    h   
h
  
   

   
   

   
  

               (1.14) 

 
ɝɞɟ    – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɪɟɧɚɠɚ ɦ3/ɫɭɬ ɧɚ 1 ɩɨɝ.ɦ 

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, 2; 
h – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɵ ɩɨɞ ɧɟɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɍȽȼ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 1, 

ɦ; 
  – ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɦ; 
  – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɞɪɟɧɵ ɧɚɞ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɦ, ɦ; 
    ɪɚɞɢɭɫ ɞɪɟɧɵ, ɦ. 

 
Ɋɚɞɢɭɫ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɞɪɟɧɚɠɚ: 

 

  h   
  

                 (1.15) 

 
ɝɞɟ W – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, 0,002 ɦ/ɫɭɬ. 

 

  = 1  2
2 0.002

 = 22 ɦ                                                                     

 
Ɋɚɞɢɭɫ ɞɪɟɧɵ: 
 
  =0,5                                        (1.16) 
 

ɝɞɟ   – ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 0,7 ɦ. 
 
  =0,7=0,35 ɦ 
 

  =2 1   1
22

 3,14

  1
3.14 0,35 3,14 22

2 1

  =0,25 ɦ3/ɫɭɬ ɧɚ 1 ɩ.ɦ. 

 
Ɋɚɫɯɨɞ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ: 
 
                                                                                               (1.17) 

 
ɝɞɟ   – ɞɥɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɦ. 



17 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

№ ɭɱɚɫɬɤɚ 
Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚ-
ɫɬɤɚ L, ɦ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 

ɜɨɞ ɥ/ɫ 

ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧ-
ɲɟɢ ɞɪɟɧɚɠɚ b, 

ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 
ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥ/ɫ 

Ⱦɍ-ɄɄ1 16 0,005 0,7 0,08 
Ⱦ1-ɄɄ1 8,9 0,005 0,7 0,04 

ɄɄ1-ɄɄ2 17,9 0,005 0,7 0,09 
Ⱦ2-ɄɄ2 1,9 0,005 0,7 0,01 

ɄɄ2-ɄɄ3 80,5 0,005 0,7 0,40 
Ⱦ3-ɄɄ3 11,25 0,005 0,7 0,06 
Ⱦ4-ɄɄ3 6,3 0,005 0,7 0,03 

ȾɄ2-ȾɄ1 28,8 0,005 0,7 0,14 
ȾɄ2-ȾɄ3 31,9 0,005 0,7 0,16 
ȾɄ1-ȾɄ4 32,1 0,005 0,7 0,16 
ȾɄ3-ȾɄ4 28,7 0,005 0,7 0,14 
ȾɄ4-ɄɄ3 8 0,005 0,7 0,04 
ɄɄ3-ɄɄ4 58,5 0,005 0,7 0,29 
Ⱦ5-ɄɄ4 34 0,005 0,7 0,17 

ɄɄ4-ɄɄ5 33,7 0,005 0,7 0,17 
Ⱦ6-ɄɄ5 2,3 0,005 0,7 0,01 

ɄɄ5-ɄɄ6 30,7 0,005 0,7 0,15 
Ⱦ7-ɄɄ6 6,3 0,005 0,7 0,03 

ȾɄ8-ȾɄ7 40,9 0,005 0,7 0,20 
ȾɄ8-ȾɄ9 35,3 0,005 0,7 0,18 
ȾɄ9-ȾɄ-5 36,7 0,005 0,7 0,18 
ȾɄ5-ȾɄ6 9,8 0,005 0,7 0,05 
ȾɄ7-ȾɄ6 32,2 0,005 0,7 0,16 
ȾɄ6-ɄɄ6 4,3 0,005 0,7 0,02 
ɄɄ6-ɄɄ7 27,8 0,005 0,7 0,14 
Ⱦ8-ɄɄ7 13,9 0,005 0,7 0,07 

ɄɄ7-ɄɄ8 65,6 0,005 0,7 0,33 
ɄɄ8-ɄɄ9 25,6 0,005 0,7 0,13 
Ⱦ9-ɄɄ9 5,5 0,005 0,7 0,03 

ɄɄ8-
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 

22,3 0,005 0,7 0,11 

 
1.2.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɞɪɟɧɚɠɭ: 
 

   
  d  , ɦ/ɫ              (1.18) 

 
ɝɞɟ d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

  – ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 
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  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɇ.ɇ. ɉɚɜɥɨɜɫɤɨɝɨ. 
 

    
 
  
                 (1.19) 

 
ɝɞɟ n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, 0,003; 

   – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ, 0,1206, ɦ; 
ɭ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨ-

ɫɬɢ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ. 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ y: 
 
  2,5  -0,13-0,75   (  -0,1)            (1.20) 
 
 =2,5 0,003-0,13-0,75 0,1206( 0,003-0,1)  
 
 =0,011  
 

 = 
1

0,003
 0,12060,011=159,97 

 

 =
159,97

2  0,05 0,003=0,8 ɦ/ɫ 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɞɪɟɧɚɠɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

ɨɬ 0,15 ɦ/ɫ ɞɨ 1 ɦ/ɫ. 
ɇɚ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100 ɦɦ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɚ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢɥɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

          
 
   

  – h
   , ɦ              (1.21) 

 
ɝɞɟ      – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɦ; 

  – ɭɲɢɪɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɧɹɬɨ 0,6 ɦ; 
  – ɲɢɪɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ, 1,7 ɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɦɨɬɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞ-

ɰɚ; 
  – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɵ, ɩɪɢɧɹɬɚ 3,96 ɦ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ); 
h  ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ;     ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɝɪɚɞ. 

 

    = 0,6   0,85  3,96 – 2,5
  24 = 3,2 ɦ   
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1.2.3 Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬ-

ɦɟɬɨɤ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ.  
ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 2,5 ɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 9 ɦ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 6 ɦ, ɢɧɚɱɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɛɭ-
ɞɟɬ.  

ȼ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 4 ɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ.  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɝɟɧɩɥɚɧɨɦ ɠɢɥɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ.  

ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
 h  · , ɦ                         (1.22) 
 

ɝɞɟ    ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ; 
   ɭɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
Zɧ  ɧɚч-  ɡɚɥ ɧɚч               (1.23) 

 
ɝɞɟ  ɧɚч   ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɦ; 

 ɡɚɥ    ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ.  
 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɥɨɬɤɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
 ɡɚɥ ɤ ɧ  ɡɚɥ ɧɚч-  h                        (1.24) 
 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-

ɥɟ  
 
Zɤ   ɤ ɧ-  ɡɚɥ ɤ ɧ                                  (1.25) 

 
ɝɞɟ  ɤ ɧ – ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. 

 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 
 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  

№ ɭɱɚɫɬɤɚ 
Ⱦɥɢɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚ L, 
ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ d, 

ɦɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ v, ɦ/ɫ 

ɍɤɥɨɧ, 
i 

ɉɚɞɟɧɢɟ 
Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨ-
ɠɟɧɢɹ, ɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɟɦɥɢ 
ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 
Ⱦɍ-ɄɄ1 16 0,08 100 0,25 0,02 0,32 280,45 280,4 277,95 277,63 2,5 2,77 
Ⱦ1-ɄɄ1 8,9 0,05 100 0,25 0,02 0,18 280,45 280,4 277,95 277,77 2,5 2,77 

ɄɄ1-ɄɄ2 17,9 0,09 100 0,25 0,02 0,36 280,45 280,35 277,68 277,32 2,77 3,03 
Ⱦ2-ɄɄ2 1,9 0,01 100 0,16 0,02 0,04 280,4 280,4 277,40 277,36 3,00 3,03 

ɄɄ2-ɄɄ3 80,5 0,40 100 0,25 0,02 1,61 280,4 280,3 277,37 275,76 3,03 3,28 
Ⱦ3-ɄɄ3 11,25 0,06 100 0,25 0,02 0,23 280,3 280,3 277,05 276,83 3,25 3,28 
Ⱦ4-ɄɄ3 6,3 0,03 100 0,21 0,02 0,13 280,3 280,3 277,05 276,92 3,25 3,28 

ȾɄ2-ȾɄ1 28,8 0,14 100 0,35 0,02 0,58 280,35 280,35 277,35 276,77 3,00 3,09 
ȾɄ2-ȾɄ3 31,9 0,16 100 0,39 0,02 0,64 280,35 280,35 277,35 276,71 3,00 3,09 
ȾɄ1-ȾɄ4 32,1 0,16 100 0,39 0,02 0,64 280,35 280,35 277,26 276,62 3,09 3,19 
ȾɄ3-ȾɄ4 28,7 0,14 100 0,35 0,02 0,57 280,35 280,35 277,26 276,69 3,09 3,19 
ȾɄ4-ɄɄ3 8 0,04 100 0,25 0,02 0,16 280,35 280,3 277,16 277,00 3,19 3,28 
ɄɄ3-ɄɄ4 58,5 0,29 100 0,2 0,02 1,17 280,3 280,25 277,02 275,85 3,28 3,46 
Ⱦ5-ɄɄ4 34 0,17 100 0,4 0,02 0,68 280,25 280,25 276,89 276,21 3,36 3,46 

ɄɄ4-ɄɄ5 33,7 0,17 100 0,4 0,02 0,67 280,25 280,25 276,79 276,12 3,46 3,56 
Ⱦ6-ɄɄ5 2,3 0,01 100 0,16 0,02 0,05 280,25 280,25 276,72 276,67 3,53 3,56 

ɄɄ5-ɄɄ6 30,7 0,15 100 0,39 0,02 0,61 280,25 280,25 276,69 276,08 3,56 3,67 
Ⱦ7-ɄɄ6 6,3 0,03 100 0,21 0,02 0,13 280,25 280,25 276,60 276,47 3,65 3,67 

ȾɄ8-ȾɄ7 40,9 0,21 100 0,32 0,02 0,82 280,25 280,25 277,25 276,43 3,00 3,12 
ȾɄ8-ȾɄ9 35,3 0,18 100 0,32 0,02 0,71 280,25 280,25 277,25 276,54 3,00 3,11 
ȾɄ9-ȾɄ-5 36,7 0,18 100 0,32 0,02 0,73 280,25 280,25 277,14 276,41 3,11 3,22 
ȾɄ5-ȾɄ6 9,8 0,05 100 0,25 0,02 0,20 280,25 280,25 277,03 276,83 3,22 3,25 
ȾɄ7-ȾɄ6 32,2 0,16 100 0,39 0,02 0,64 280,25 280,25 277,13 276,49 3,12 3,22 
ȾɄ6-ɄɄ6 4,3 0,02 100 0,16 0,02 0,09 280,25 280,25 277,03 276,94 3,22 3,67 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.4 

№ ɭɱɚɫɬɤɚ 
Ⱦɥɢɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚ L, 
ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ d, 

ɦɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ v, ɦ/ɫ 

ɍɤɥɨɧ, 
i 

ɉɚɞɟɧɢɟ 
Δh, ɦ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ, ɦ Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨ-
ɠɟɧɢɹ, ɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɡɟɦɥɢ 
ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɵ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɧɟɰ 
ɄɄ6-ɄɄ7 27,8 0,14 100 0,35 0,02 0,56 280,25 280,25 276,58 276,02 3,67 3,76 
Ⱦ8-ɄɄ7 13,9 0,07 100 0,25 0,02 0,28 280,25 280,25 276,53 276,25 3,72 3,76 

ɄɄ7-ɄɄ8 65,6 0,33 100 0,22 0,02 1,31 280,25 280,25 276,49 275,18 3,76 3,96 
ɄɄ9-ɄɄ8 25,6 0,13 100 0,33 0,02 0,51 280,25 280,25 276,37 275,86 3,88 3,96 
Ⱦ9-ɄɄ9 5,5 0,03 100 0,21 0,02 0,11 280,25 280,25 276,41 276,30 3,84 3,88 

ɄɄ8-
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 

22,3 0,11 100 0,27 0,02 0,45 280,25 280,25 276,29 275,84 3,96 4,03 

 
 



 

1.2.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

h   
  
 
     - -

  
  

 
-
  -  
  

    , ɦ                                 (1.26) 

 
ɝɞɟ    ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɨɛɫɵɩɤɢ, 0,75 ɦ. 
 

h = 0,25
2
 -0,483

3,14
-
 22-0,75 

4
  2=1,3 ɦ 

 
ɉɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
 
 ɩ ɧ   ɜ ɭ-h , ɦ                                  (1.27) 
 

ɝɞɟ  ɜ ɭ   ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, 9 ɦ. 
 

Нɩɨɧ = 9 – 1,3 = 2,7 ɦ 
 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɡɞɚɧɢɣ.  
ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɨɞ ɪɚɜɟɧ 6,4 ɦ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲ-

ɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 2,6 ɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ 3,8 ɦ ɧɢɠɟ, ɷɬɨ 
ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɦ ɩɨ ɋɉ 250.1325800.2016 [1]. 

 
1.2.5 ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɫɟ ɠɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ 
ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ, ɉȼɏ ɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɟ ɢ ɞɜɭɫɥɨɣ-
ɧɵɟ, ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɉɨɩɭɥɹɪɧɵ ɝɢɛɤɢɟ ɬɪɭɛɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨ-
ɛɢɧɚɯ, ɢɯ ɞɥɢɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 50 ɦɟɬɪɨɜ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɟɧɤɢ ɜ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɝɥɚɞɤɢɦɢ ɢɥɢ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɜ 50 ɦɦ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, ɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɚɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɥɧɚɹ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɜɫɟɣ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  



23 
 

ɉɟɪɮɨɪɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɜ 60 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨ 6 
ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ 1,3 ɦɦ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ 
ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ, ɬɨ ɨɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɉɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɬɜɨɞɢɬɶ ɫɬɨɱɧɭɸ ɜɨɞɭ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɸ 
ɥɟɝɤɨɫɬɶ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɛɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡ-
ɤɢ. ȼ ɫɢɥɭ ɷɬɨɝɨ ɬɚɤɢɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɥɭ-
ɛɢɧɵ. 

ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ-
ɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ: ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɥɟɝɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ, ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɟ ɬɪɭ-
ɛɵ ɫ ɡɚɳɢɬɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 30, 50, 100, 150, 200 ɢ 250 
ɦɦ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɪɨɤ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ Ɍɍ 2248-030-41989945-
04, ɇɉɈ «ɋɬɪɨɣɩɨɥɢɦɟɪ». 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɉɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 

 
1.2.6 ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ 
 
ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɧɚ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɞɪɟɧɚɠɚɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 103.13330.2012 

[2] ɩ. Ȼ22 ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 50 ɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɞɪɟɧɵ, ɧɚ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɚɯ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɤɥɨɧɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɨɬɦɟɬɨɤ ɥɨɬɤɚ 
ɞɪɟɧɵ. Ɍɪɭɛɵ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɞɰɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɤɥɨɧɚ. 

ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ 168-05 ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫ 
ɡɚɳɢɬɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɤɨɥɨɞɰɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɬɶ 1 ɦ. ɉɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɛɨɥɟɟ 3 ɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ [1]. 

ɉɪɢɧɹɬɵ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,5 ɦ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧ-

ɲɟɢ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɪɚɜɧɨɣ 1,5 ɦ. 
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1.2.7 Ɉɛɫɵɩɤɚ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 
 
ȼɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬ-

ɪɭɸɳɚɹ ɨɛɫɵɩɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɡɚɯɜɚɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɨɛɫɵɩɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɭɲɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɟɥɚɸɬ ɨɞɧɨ-
ɫɥɨɣɧɵɦɢ ɢɥɢ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦɢ.  

ȼɵɫɨɬɭ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ, ɨɬɦɟɬɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚ-
ɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɡɦɵ – ɩɪɢɟɦ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɬɟɤɚɸɳɟɣ ɫ ɛɨ-
ɤɨɜ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,6 ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ.  

Ɉɞɧɨɫɥɨɣɧɵɟ ɨɛɫɵɩɤɢ ɞɟɥɚɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɯ ɢ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɟɫɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɫɤɚɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɱɚɫ-
ɬɢɰ 0,3 ɦɦ ɢ ɤɪɭɩɧɟɟ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɫɭɩɟɫɹɯ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢ-
ɫɬɵɯ ɩɟɫɤɚɯ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɶɲɟ 0,3, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɥɨɢɫɬɨɦ 
ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɨɞɨɩɥɚɫɬɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɛɫɵɩɤɭ ɨɛɵɱɧɨ ɞɟɥɚɸɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɥɨɟɜ. ɉɟɪɜɵɣ 
(ɨɤɨɥɨ ɬɪɭɛɵ) ɨɬɫɵɩɚɸɬ ɢɡ ɝɪɚɜɢɹ. ȼɬɨɪɨɣ ɫɥɨɣ ɞɟɥɚɸɬ ɢɡ ɩɟɫɤɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢɡɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɛɫɵɩɨɤ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ.  

ɋɨɫɬɚɜ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɨɛɫɵɩɨɤ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɫɭɮɮɨɡɢɸ ɢ ɤɨɥɶɦɚɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɵɦɵɜɚɧɢɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ ɢɥɢɫɬɵɯ ɱɚɫ-
ɬɢɰ ɜ ɩɨɪɵ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɧɨɫ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɦɟɥɶɱɚɣ-
ɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡ ɨɫɭɲɚɟɦɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

ɉɪɢɧɹɬ ɳɟɛɟɧɶ ɦɚɪɤɢ Ɇ1000 ɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɮɪɚɤɰɢɣ ɨɬ 6 ɞɨ 10 ɦɦ, ɚ ɞɥɹ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɟɫɨɤ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 
ɦ3/ɫɭɬ. Ɍɨɥɳɢɧɭ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ. Ɉɛɫɵɩɤɟ 
ɩɪɢɞɚɸɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɢɥɢ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɫɵɩɨɤ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɢɩɭ ɞɪɟɧɚɠɚ. ȼ ɧɟɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɧɨɦ ɞɪɟɧɚɠɟ ɬɪɭɛɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɫɥɨɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɨɛɫɵɩɤɢ. 
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1.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ 
 

1.3.1 Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɚɝɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
 
Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ: Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ȼɚɥɚɯɬɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, ɜɛɥɢɡɢ ɝɨ-

ɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ 18,8 ɝɚ.  
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10%. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-

ɫɬɜɚ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɨɱɜɵ. 
Ɉɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɨɞ ɩɚɲɧɸ 10%, ɩɨɞ 

ɫɟɧɨɤɨɫ 60%, ɤɚɦɟɧɢɫɬɨɫɬɶ – 30%. ɉɨɫɥɟ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɡɟɦɥɢ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɚɞɤɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. 

Ⱥɝɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ:  
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɹɸɬ 19,347 ɬɵɫ. ɝɚ. ȼɫɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 70-80-ɯ ɝɨɞɚɯ ɩɪɨ-
ɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɜɵ-
ɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɧɨ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɪɨ-
ɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɸɠɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɪɚɣɨɧɨɜ – Ʉɪɚɫ-
ɧɨɹɪɫɤɨɦ ɢ Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɨɦ ɮɢɥɢɚɥɚɯ ɎȽȻɍ – 8,3 ɢ 7,6 ɬɵɫ. ɝɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɧɢɡɤɚɹ.  

 ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɫɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 17,014 
ɬɵɫ. ɝɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɯ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɨɦ ɢ ɇɨɜɨɫɟ-
ɥɨɜɫɤɨɦ ɮɢɥɢɚɥɚɯ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ȿɪɦɚɤɨɜɫɤɨɦ ɢ ɒɭɲɟɧɫɤɨɦ, ɒɚɪɵɩɨɜ-
ɫɤɨɦ ɢ ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɚɯ. ȼ ɸɠɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨ-
ɱɟɧɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɪɮɹɧɢɤɨɜ, ɨɫɭɲɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɞɨɛɵɱɭ 
ɬɨɪɮɚ. Ɉɫɭɲɚɟɦɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɩɨɱɬɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɥɢɫɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɡɚɛɨ-
ɥɚɱɢɜɚɧɢɸ, ɡɚɥɟɫɧɟɧɢɸ, ɚ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɨɠɚɪɚɦ ɢ ɜɵɝɨɪɚɧɢɸ 
ɬɨɪɮɚ.  

Ɋɟɦɨɧɬ ɜɧɭɬɪɢɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɟɠɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ – ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɯɨɬɶ ɢ ɫɥɚɛɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ, ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɞɚɧ-
ɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɫɨɡ-
ɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɱɜɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫ/ɯ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ ɡɞɟɫɶ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. ɉɨɫɥɟ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧёɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɪɨɦɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞ ɫ/ɯ ɭɝɨɞɶɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɹɜɢɬ-
ɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɨɰɤɭɥɶɬɛɵɬɚ ɢ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɨ ɦɟ-
ɥɢɨɪɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɨɞ ɫɟɧɨɤɨɫ ɢ ɩɚɲɧɸ, ɩɨɫɥɟ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɚɞɤɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɨ 4 ɤɦ ɞɨɪɨɝ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɋ.ɏ. ɬɟɯ-
ɧɢɤɢ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɪɟɤɚ ɑɭɥɵɦ. 
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1.3.2 Ɋɟɥɶɟɮ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
Ƚɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɪɟɜɧɟɣ ɋɢɛɢɪ-
ɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɟ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɍɪɚɥɨ-Ɇɨɧɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɷɩɢɩɚɥɟɨ-
ɡɨɣɫɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɝɨ ɩɨɹɫɚ.  

Ɋɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɢɧɧɵɣ.  
 
1.3.3 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
Ʉɥɢɦɚɬ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. ɂɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨ-

ɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɫɟɜɪɚ ɧɚ ɸɝ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɤɪɚɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ȼɚɥɚɯɬɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɸɝɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɨɫɬɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɬɟɩɥɨ, ɜɥɚɝɚ, ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ -1ɋ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ  
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɨɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɢɦɨɣ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɞɨ ɦɢɧɭɫ 15,5ɋ, ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 9ɋ  

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ – 332 ɦɦ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼ ɜɟ-

ɫɟɧɧɢɣ ɢ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɵ ɬɨɪɮɹɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɵɟ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ, ɫɚɦɚɹ 
ɬёɩɥɚɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 1,7-2,6 ɦɟɬɪɚ [1]. 
 

1.3.4 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɢɞɨɜ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ 
 

Ɉɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɯ ɠɢɡ-
ɧɢ - ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɧɟɣ 
ɜɥɚɝɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨ ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɪɟɞɨɣ ɢɯ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɩɪɢ-
ɪɨɞɨɣ), ɥɢɛɨ ɩɭɬɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ, ɫɜɟɬɨɜɨ-
ɝɨ ɢ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɩɪɢɡɟɦɧɨɦ ɫɥɨɟ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɗɬɢ ɪɟɠɢɦɵ ɫɜɹɡɚ-
ɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɸɬ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨɱɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɢ, ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɱɜɵ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚ-
ɧɨɜ, ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɪɚɫɬɟ-
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ɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɹɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɢɪɚɰɢɢ, ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɉɫɭɲɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 
- ɉɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɋ.ɏ. ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
-ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɜ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɹ 

ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60- 80% ɨɬ ɩɨɥɧɨɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ.  
- ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɧɨɪ-

ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨ-ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɥɟɬɧɟɟ- 
ɨɫɟɧɧɢɯ ɡɚɬɹɠɧɵɯ ɞɨɠɞɟɣ. 

ɋɪɨɤɢ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɨɪɦɵ ɨɫɭɲɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨɞ ɨɜɨɳɧɵɟ ɡɟɦ-
ɥɢ- 10 ɫɭɬɨɤ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɪɨɤɢ ɨɬɜɨɞɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢ-
ɨɞ ɞɥɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ: 

- ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ = 0,8; 
- ɢɡ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɞɨ 0.25 ɦ) = 1,5; 
- ɢɡ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ (0.5 ɦ) = 5.0; 
- ɞɨ ɧɨɪɦɵ ɨɫɭɲɟɧɢɹ = 10. 
 
1.3.5 Ɋɚɫɱёɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɱɜɵ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɱɜɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤɭ ɟɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨ-ɭɜɥɚɠɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɦɟɥɢɨɪɢ-
ɪɭɟɦɵɯ ɩɨɱɜ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɛɚɥɚɧɫɨɜɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɧɭɬɪɢɫɟɡɨɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫɨɜ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɟ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɤɚɞɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɬɨɞ ɬɢɩɨɜɵɯ ɥɟɬ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɟɡɨɧɧɵɣ ɯɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɝɥɚɠɟɧ ɢ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɯ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɝɨɞɵ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɱɜɵ ɡɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɩɪɨɲɥɵɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɥɟɬ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɯ (ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ) ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɞɚɧɧɨ-
ɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɝɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɨɞ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɚɤ 
ɞɨɠɞɥɢɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ ɞɟɤɚɞ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

Ɉɫɧɨɜɭ ɞɟɤɚɞɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɜɨɞɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɥɢɨ-
ɪɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɱɜɵ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ (ɍȽȼ) 
ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 
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ɝɞɟ Wi

ɤ, W
i
ɧ – ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫɵ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɢ ɧɚɱɚɥɨ i-ɣ ɞɟɤɚɞɵ, ɦɦ; 

Ɋi – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ, ɜɵɩɚɜɲɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ i-ɣ ɞɟɤɚɞɵ, ɦɦ; 
ȿi – ɞɟɤɚɞɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɦɦ; 
Vi

ɝ–  ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɍȽȼ, ɦɦ; 
                      ;                    . 

 
ɝɞɟ ɇɤ

i, ɇɧ
i– ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɍȽȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɢ ɧɚɱɚɥɨ i-ɣ ɞɟɤɚɞɵ, ɦ; 

ɇi
ɫ(v) – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɫɬɨɤɨɦ 

(ɋɩ) ɢɥɢ ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (Vɝ), ɦ; 
q – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ɢɥɢ ɨɬɬɨɤ (–q) ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɦ/ɫɭɬ.  
nɞ – ɱɢɫɥɨ ɫɭɬɨɤ ɜ ɞɟɤɚɞɟ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5), ɚ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

1) ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɦɟ-
ɬɟɨɫɬɚɧɰɢɹ, ɩɨɱɜɚ, ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɟɨɞɚɧɧɵɟ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ).  

2) ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ȿi
, ɦɦ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 
E=1,35nɄɜɄɛdi

0,5 ,                                                                                                       (1.29) 
 

ɝɞɟ n-ɱɢɫɥɨ ɫɭɬɨɤ ɜ ɞɟɤɚɞɟ; 
Ʉɜ–ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɥɚɝɨɨɛɦɟɧɚ (Ʉɜ = 0,85–0,90); 
Ʉɛ–ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 6); 

 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 
 
ȿ=1,35×10×0,87×0,5×2,70,5=10 ɦɦ. 
 
di – ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɟɤɚɞɵ, ɦɦ. 

Ⱦɟɤɚɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɋi ɢ Σdi ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ (ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɞɚ) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 7,8. 

3) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɢ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ (Wɧɜ, ɦɦ; Wɧɩ, ɦɦ) ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɭɪɨɜɧɹɝ-
ɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ (Hmin, ɦ; Hmax, ɦ). 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ 
ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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Wɧɜ=0,1Ah(ɇȼ);                                                                                          (1.30) 
 

ɝɞɟ Ⱥ – ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, % ɨɛɴёɦɚ; 
h – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɦ; 
ɇȼ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ, %. 

 
Wɧɜ=0,1×51×0,40×58=118,32 ɦɦ. 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɵ A=51%; h=0,40ɦ; ɇȼ=58%, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚWɧɩ=70%, 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ Wɧɜ, ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɍȽȼ (Hmin, ɦ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɞɟɤɚɞɚɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ. ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ (Hmax, ɦ) ɩɪɢɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɝɥɭɛɠɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɍȽȼ 
Δɇ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

4) ɇɚ ɧɚɱɚɥɨ ɩɟɪɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɟɤɚɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ:  
 

W1
ɧ = Wɧɜ;ɇɧ

1 =Hmin,                                                                                   (1.31) 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Wɧ
i+1 ɢ Hɧ

i+1 ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɟɤɚɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɢɡ-
ɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɧɢɠɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 

5) ȼɟɥɢɱɢɧɚ Vɝ
i ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɧɢɹ 

(Vi
max, ɦɦ) ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (Wi

ȺɄ, ɦɦ), ɜɵɱɢɫɥɹɟ-
ɦɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 
2

0

i
ɧii

max H
h5,0H

1EV 






 
 ,                                                                              (1.32) 

 

;0,6
0,9

40,05,00,40
110V

2

max ɦɦ






 
  

 
Wi

ɚɤ = Wɧɜ – Wɧ – Ɋi   ȿi;                                                                           (1.33) 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 5 ɦɟɫɹɰɟɜ ɢ 2 ɞɟɤɚɞ: 
 
Wi

ɚɤ= 123–123–13+11 = –2 ɦɦ. 
 

ɝɞɟ ɇ0 – ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɞɩɢɬɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ h ɩɪɟ-
ɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɦ (ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Vɝ
i ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 
  
 
,                                                   (1.34) 


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6) ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ Wɤ
i ɫɨɝɥɚɫɧɨ (1) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ 

(Wɧɜ) ɢ ɧɢɠɧɟɣ (Wɧɩ) ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫɚɦ ɧɚ 
ɧɚɱɚɥɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɟɤɚɞɵ Wɧ

i+1 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. 
ɋɥɭɱɚɣ «ɚ»: Wɤ

i>Wɧɜ, ɬɨɝɞɚWɧ
i+1 = Wɧɜ, ɚ  ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɬɨɤ 

(ɋi, ɦɦ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
  
ɋi = Wɤ

i – Wɧɜ=125-123=2. 
 

ɋɥɭɱɚɣ «ɛ»: Wɧɩ ≤ Wɤ
i ≤ Wɧɜ, ɬɨɝɞɚ Wɧ

i+1 = Wɤ
i.  

ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɬɨɤ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 
ɋɥɭɱɚɣ «ɜ»: Wɤ

i<Wɧɩ, ɬɨɝɞɚ Wɧ
i+1 = Wɤ

i +mi = Wɧɩ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɧɨɪɦɨɣ: 

 
mɧɬ

i = Wɧɩ – Wɤ
i,                                                                                          (1.35) 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɍȽȼ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (1) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
Ɂɚ ɫɱɟɬ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ (ɫɥɭɱɚɣ «ɚ») ɍȽȼ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɨɪɮɹɧɵɯ 

ɩɨɱɜɚɯ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
 
ɇi

ɫ = 0,049 ɋi
0.750Ʉɮ

–0,375;                                                                          (1.36) 
 
ɇɫ=0,049×40,750×0,50-0,375=0,18 ɦ. 
 
∆ɇi

ɫ = 0,066 ɋi
0,571 Ʉɮ

-0,214.                                                                          (1.37) 
ɝɞɟ Ʉɮ – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɨɝ-
ɪɭɧɬɚ, ɦ/ɫɭɬ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɠɧɢɟ.  
Ɂɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɩɢɬɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɫɥɭɱɚɢ «ɛ» ɢ «ɜ») ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ-

ɧɢɠɟɧɢɟ (ɫɪɚɛɨɬɤɚ) ɍȽȼ.ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇi
v ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3.9) ɢ (3.10), ɧɨ ɫ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ 
(3.1) ɇi

ɫ ɜɵɱɢɬɚɟɬɫɹ,ɚ ɇi
v ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 

ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɇi
ɫ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ Hɤ

i ɜ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ (3.1), ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɥɨɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ q, 
ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɬɢɩɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ  ɇi
ɫ(v) )ɢ  nɞq ɡɧɚɱɟɧɢɟ Hɤ

i 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ (3.1) ɦɨɠɟɬ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ (Hmin) ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
(Hmax) ɝɪɚɧɢɰ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɍȽȼ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɍȽȼ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɞɟɤɚɞɵ (Hɧ

i+1) ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
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ɧ ,                                                            (1.38) 

 
ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1.38) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɍȽȼ ɧɚ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧɭ ΔHɞ
i= Hmin

i+1 – Hɤ
i ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɚɜɨɞɨɩɨɞɚɱɢ ɜ ɡɨɧɭ ɚɷɪɚ-

ɰɢɢ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ «ɜ» ɞɥɹ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɇ2
i (ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɢɫɤɭɫ-

ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɞ ɩɨɞɩɢɬɤɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ V2

i, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ Wɤ
i = Wɧɩ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 
 
V2

i = Wɧɩ – Wɧ
i – Ɋi + ȿi , ,                                                                          (1.39) 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɍȽȼ ɇ2

i ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (1.40) ɮɨɪɦɭɥɚ: 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɍȽȼ ɜ i-ɣ ɞɟɤɚɞɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɥɚɠ-

ɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɥɸɡɨɜɚɧɢɹ (ɇm) ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɪɚɡɧɢɰɭ ɇɧ
i – ɇ2

i, ɚ ɧɨɪɦɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ  mɧɬ

i ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɭ Vɪ = V2

i – Vɝ
i.  ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɟɤɚɞɵ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɦɟɫɬɨ ɇɤ
i ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɇ2

i. 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 

ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ (ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɚɜɨɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 5): 
 
W(17)

ɤ = Wɧ
(1)  ΣɊi - Σȿi   ΣVɝ

i – Σɋi   Σmi ,                                             (1.41) 
 
ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ: 107 = 118 413-373 + 47 – 125 + 27=107. 
 
ȼɵɜɨɞ: ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚ-

ɟɦ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨ-ɭɜɥɚɠɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
 

1.3.6 ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧɚ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɡɟɦɟɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɢɩ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ.  
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Ɍɢɩ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɟɬɨɞ ɨɫɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɸ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɍɢɩ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ, ɫɤɥɨɧɨɜɵɣ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ: 
- ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 
Ɇɟɬɨɞ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ – ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɟɛɥɚɝɨ-

ɩɪɢɹɬɧɵɣ ɜɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ 
ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ, ɚɝɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢɱɢɧɵ ɡɚ-
ɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɜ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɜɨɞɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɨɞ-
ɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɫɭɲɟɧɢɹ: ɡɚɤɪɵɬɵɣ 
ɞɪɟɧɚɠ, ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ. 

 
1.3.7 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ 
 
ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɭ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɢɞɵ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɫɭɲɟɧɢɹ, 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɨɫɭɲɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸ-
ɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

- ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ: ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɪɟɤɢ ɑɭɥɵɦ;  
- ɉɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ (3 ɲɬ.); 
- Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ; 
- Ɉɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɝɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ (2 ɲɬ); 
- Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ 

ɤɨɥɨɞɰɟɜ (4 ɲɬ), ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ (13 ɲɬ), ɬɪɭɛɚ ɩɟɪɟɟɡɞ (1 ɲɬ); 
- Ƚɪɚɜɢɣɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ (4,1 ɤɦ); 
- ɉɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɵ (4,1 ɤɦ).  
ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢ-

ɫɭɧɤɟ 1.2. 
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1 – ɪɟɤɚ-ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ; 2 – ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɨɫɭɲɢɬɟɥɢ; 3 – ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɞɪɟɧɚɠ; 4 – ɨɬ-
ɤɪɵɬɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ; 5 – ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ; 6 – ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ; 7 – ɧɚ-

ɝɨɪɧɵɣ ɤɚɧɚɥ; 8 – ɫɟɬɟɜɵɟ ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 9 – ɞɨɪɨɝɢ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ɋɚɦɨɬɟɱɧɚɹ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 
 
Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɚ ɨɫɭɲɚɟɦɵɯ ɩɨɱɜ ɩɭɬɟɦ ɫɛɨɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɟɪɟɞɚ-
ɱɢ ɢɯ ɜ ɩɪɨɜɨɞɹɳɭɸ ɫɟɬɶ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɫɟɬɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ. 
ɉɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɫɟɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ. Ʉ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬ ɦɚɝɢɫɬ-
ɪɚɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ. 

ȼɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɜɨɞɵ ɫɨ ɜɫɟɣ ɨɫɭɲɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɢ ɢɡ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɬɪɭɛɵ-ɩɟɪɟɟɡɞɵ, ɬɪɭɛɵ-
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɥɨɞɰɵ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɢ ɞɪ.). 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɣ. ȼ ɧɟɣ ɢɡɥɢɲɤɢ ɜɨɞɵ 
ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɫɛɪɨɫɨɦ ɟɟ ɢɡ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ ɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤ.  

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɬɞɚɧɨ ɩɪɟɞ-
ɩɨɱɬɟɧɢɟ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɫɭɲɚɟ-
ɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

Ɂɚɤɪɵɬɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ, ɜɵ-
ɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɨɬ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 
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1.3.8 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɫɟɬɶ ɦɨ-

ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɥɢɛɨ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɪɟɧ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ: ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɥɢ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ (ɞɪɟɧɚɠɧɵɣ). 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɭɸɳɚɹ ɫɟɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨ ɨɫɭɲɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɟɬɫɹ: 

– ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɭɲɟɧɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɢɤɚɯ ɫ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 0,3 ɦ/ɫɭɬ. ɢ ɛɨɥɟɟ; 

– ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 % ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɚ-
ɦɢ ɨɬ 30 ɞɨ 60 ɫɦ; 

– ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɧɟɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 %; 
– ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 3 % ɢ ɦɟɧɟɟ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɛɨ-

ɥɟɟ 10 ɫɦ. 
Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧ (t, ɦ), ɭɤɥɨɧ ɞɪɟɧ ( i ), ɞɥɢɧɚ ɞɪɟɧ ( ɞ , ɦ ) ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɞɪɟɧɚɦɢ (ȼ, ɦ) ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɪɟɧɚɦɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨɥɭ-
ɱɢɥɨɫɶ 30ɦ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɪɟɧ ( ɞ) ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 50 – 300 ɦ (ɩɪɢ 
ɭɤɥɨɧɟ i  0,005 – ɞɨ 200 ɦ). ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ  ɞ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɪɟɧ ɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,008-
0,015.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɞɪɟɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɤ ɤɨɥɥɟɤɬɨ-
ɪɭ ɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0.1. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ 
ɫɟɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨ-
ɭɜɥɚɠɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ. 

 
1.3.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɪɟɧɚɦɢ 
 
Ɇɟɠɞɪɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ (ȼ, ɦ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 

ɞɪɟɧɚɠɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ, ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɞɪ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɞɪɟɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ (ɜɟɫɟɧɧɢɣ) ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɯ ɞɨɠɞɟɣ. 
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ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɥɚɝɢ 10 %-ɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ȼ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɦɟɧɶɲɟɟ. 

ɋɪɟɞɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɪɟɧɚɦɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɮɢɥɶɬ-
ɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɞɪɟɧ, ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨ-
ɫɬɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɞɪɟɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɜɵɲɟ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ. Ɉɛɳɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɪɟɧɚɦɢ 

 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ  (ɩɪɢ        ɜɟɥɢɱɢɧɚ B 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ: 
                        ,                                                                                         (1.42) 

 
ɝɞɟ B - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɦ; 

Ɍ - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɞɪɟɧɵ ɞɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ, ɦ; 
H - ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ ɜ ɞɪɟɧɟ ɡɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɦ.; 
K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ ɝɪɭɧɬɨɜ,      ; 
d – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɵ, ɦɦ. 
                     Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɪɟɧɚɦɢ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ Ⱥ.ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ H ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
               ,                                                                                 (1.43) 
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ɝɞɟ ɚ – ɧɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɢɹ, ɦ; 
u- ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɍȽȼ, ɦ. 

                      = 0,94 ɦ 
 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɤ ɞɪɟɧɟ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 
       ,                                                                                                         (1.44) 

 
ɝɞɟ W – ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɨɬɜɨɞɭ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɫɥɨɣ ɜɨɞɵ, ɦɦ; 

τ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, 
ɫɭɬ. 

       = 
        = 0,0088       

 
ɋɥɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɜɟɫɬɢ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵ-

ɪɚɠɟɧɢɸ: 
                   ,                                                                  (1.45) 
 

ɝɞɟ    ɫɥɨɣ ɜɨɞɵ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, ɦ; 
δ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ, ɦ; 
P,E – ɨɫɚɞɤɢ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɦ. 

                                = 0,088 ɦ 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
- ɞɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 
                 ,                                                                             (1.46) 
                         =0,030 
                                            = 32,89 ɦ 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɥɹ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ: 
 
Ʉ = 0,49; 
                     = 0,76 ɦ; 
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                        =0,035; 
                                = 0,090 ɦ; 
       = 

        = 0,0090      ; 

                                            = 29,6 ɦ 

 
ȼɵɜɨɞ: ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ 2-ɯ ɬ.ɟ 

ɞɥɹ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɟɝɨ ȼ = 29,6 ɦ ɢ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɟɝɨ ɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȼ = 30 ɦ. 

 
1.3.10 Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 
 
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɍȽȼ ɢ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ 
ɫɛɪɨɫɚ ɜɨɞɵ ɫɨ ɜɫɟɣ ɨɫɭɲɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɨɬ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɤ ɜɨɞɨɬɨɤɚɦ ɧɢɡɲɟɝɨ, ɬ.ɟ. ɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ (ɤɚɧɚɥɵ, ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɵ) ɤ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ. Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɭɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ 
ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɬɪɚɫɫɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɚɦɵɦ ɧɢɡɤɢɦ ɦɟɫɬɚɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɬɨɤɢ, ɬɚɥɶɜɟɝɢ, ɞɪɭ-
ɝɢɟ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɫɛɪɨɫɢɬɶ ɜɨɞɭ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɚ-
ɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɨɣ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. Ɋɚɞɢɭɫɵ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
20 ɦ, ɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɞɨ 5 ɦ3/ɫ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5ȼ (ɝɞɟ 
ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɭɪɟɡɭ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ). ɍɝɨɥ ɫɨɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɫ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 75-900. 

Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɫɨɩɪɹɝɚɸɬɫɹ ɫ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 60-900. Ⱦɥɢɧɵ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 600-800, ɚ ɩɪɢ ɭɤɥɨɧɚɯ ɛɨɥɟɟ 0,005 – ɞɨ 
1000 ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ, ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɞɪɟɧ. Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɢɥɢ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1200. ɉɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɨɞ-
ɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ. 

ɉɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɜ ɩɥɚɧɟ ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɞɪɟɧɵ ɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ ɪɚɫ-
ɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɜɫɟɣ ɨɫɭɲɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚ ɜ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ – ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɡɚɫɬɨɟɦ ɜɨɞɵ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɚ-
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ɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɤɥɨɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɫɟɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ 
(ɩɪɢ i  0,005) ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ (ɩɪɢ i  0,005). 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɚɣɧɟɣ ɞɪɟɧɨɣ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ȼ/2. Ɍɚɤɨɟ ɠɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɞɪɟɧ. ɍɝɨɥ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧ ɫ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ-
ɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 60-900. 

ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɞɥɢɧɭ ɞɪɟɧ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 250 ɦ, ɚ ɜ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɟɫɤɚɯ ɢ ɢɥɚɯ 
– ɧɟ ɛɨɥɟɟ 150 ɦ. ɉɪɢ ɨɫɭɲɟɧɢɢ ɨɤɪɚɢɧ ɦɚɫɫɢɜɚ ɞɥɢɧɚ ɞɪɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 50 ɦ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫ ɤɚ-
ɧɚɥɨɦ 60-90ɨ. ɋɚɦɵɣ ɞɥɢɧɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ =840ɦ, ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɟ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɞɪɟɧ ɫ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 60 ɨ -90ɨ. ɋɚɦɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɥɢɧɚ ɞɪɟɧ =250 ɦ. 
ɍɝɥɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 75-90ɨ. 

 
1.3.11 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɢɯ ɭɜɹɡɤɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-

ɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɧɢɡɲɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɤ ɜɵɫɲɟɦɭ (ɨɬ ɞɪɟɧ ɤ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ) ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɢ ɭɤɥɨɧɵ ɞɪɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 1.3.9. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɩɪɨ-
ɮɢɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɥɨɠ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɥɶɟɮɚ. 

Ⱦɪɟɧɵ ɢ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɢ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɫɨɩɪɹɝɚɸɬɫɹ ɫ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ 
ɜɧɚɯɥɟɫɬɤɭ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɩɪɢɬɵɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɞɪɟɧ ɧɚ 0,1 ɦ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,002, ɚ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɜɟɧ 50 ɦɦ ɞɥɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ ɫɨɩɪɹɝɚɟɬɫɹ ɫ ɤɚɧɚɥɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɶɹ. Ⱦɧɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ (ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ) ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 
ɧɚ 0,2 ɦ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɹɡɤɢ ɫ ɜɩɚɞɚɸɳɢɦɢ ɜ ɧɟɝɨ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ. Ⱦɧɨ ɤɚɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɝɥɭɛɠɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,3 
ɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɞɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,0002 – 0,0003. 

ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ «ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬ», ɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɤɚɧɚɥɨɜ – «ɞɧɨ ɜ ɞɧɨ». 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɚ-
ɧɚɥɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2,5 ɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ ɢɦɟɟɬ 
ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɤɨɫɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,5-2,5. ɒɢɪɢɧɚ ɤɚ-
ɧɚɥɚ ɩɨ ɞɧɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,6 ɦ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ 2,4 ɦ. ɉɪɢ 
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ɷɬɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ ɢɦɟɟɬ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɨɬɤɨɫɨɜ 1,75. ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɞɧɭ 0,4 ɦ. 

 
1.3.12 Ɂɚɳɢɬɚ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬ ɡɚɢɥɟɧɢɹ 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɢɥɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɢɥɟɧɢɢ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɞɪɟɧ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɩɪɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ – ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɢɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɫɬɟɤɥɨɯɨɥɫɬ ȼȼ-ȺɆ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɜɨɤɪɭɝ 
ɬɪɭɛ.  Ʉɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɟɫɱɚɧɨ ɝɪɚɜɢɣɧɭɸ ɫɦɟɫɶ 
ɫɥɨɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɫɦ. 

Ɍ.ɤ. ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɜɨɞɟ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 7,3 ɦɝ/ɥ ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

- ɡɚɳɢɬɚ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɪɠɚɧɨɣ ɫɨɥɨɦɨɣ, ɨɩɢɥɤɚɦɢ, ɫɬɟɤɥɨ-
ɯɨɥɫɬɨɦ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɟɜ; 

-  ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɢ; 
- ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ. 
ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɨɬ ɡɚɢɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧ-

ɤɟ 1.4. 
 

 
1 — ɬɪɭɛɵ; 2 — ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɡɚɳɢɬɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ; 

3 — ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛ ɨɬ ɡɚɢɥɟɧɢɹ 
 

1.3.13 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɢ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɫɟɡɨ-
ɧɵ ɝɨɞɚ. 
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Ɇɨɞɭɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ (qɜɩ

10 %), ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɝɨ (qɩɩ
10 %), ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɟɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ 

(qɥɨɩ
10 %) ɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ (qɛ

50 %) ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ:  
                                                                                                

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ: 
                   ‰ , F = 14,6    ,         , L = 18,8 ɤɦ, α=0%, 

η=0,041, ȼ=0,78ɤɦ. 
 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 

ɫɬɨɤɚ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 
;                                            (1.47) 
 

                                                                 
2ɤɦɫ

ɥ


. 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɧɚɯɨ-

ɞɹɬ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
 

  06,01


F

ɚ
C ɜɩɜɩ

v ;                                                                                        (1.48) 

                              
       =K ɜɩq =2,246 184,71=414,86  

      . 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨ-ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɚ 10 % ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
                                                                                                      (1.49) 

 

 
     

.
01,0103,0102,0110

5,01
167,0

2,0









F

IА
q ɜɩ

ɜɩ
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                                               = 18,74  
      . 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɟɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɜɵɫɲɢɣ 

ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɫɩɚɞɚ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɥɟɞɨɫɬɚɜɚ 
ɨɫɟɧɶɸ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɬɨɤɚ ɥɟɬɧɟ-
ɨɫɟɧɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
 

      


01,0102,0102,012,0110

5,01
25,0

143,025,0






ɜɡɜ

 ɩ
 ɩ

F

IВА
q ,                                         (1.50) 

                                                                  = 26,90  
        .  

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɯ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
 

    1,0

ɞɩ
05,0

ɞɩɞɩ
V

1q10F

ɚ
C


 ,                                                                                          (1.51) 

                                     = 1,10. 

 
ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ Ʉɪɢɰɤɨɝɨ-Ɇɟɧɤɟɥɹ ɧɚɯɨɞɢɦ ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

K=2,12. Ɍɨɝɞɚ, 
       =K  ɩq ,                                                                                                 (1.52) 

         2,12*26,90 = 57,03 
       . 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɛɵɬɨɜɨɝɨ (ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ) ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɣɫɹ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɢɡɤɨɣ ɦɟɠɟɧɢ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɷɬɨɬ ɪɚɫɯɨɞ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɧɟɦɭ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 30-ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɞɭɥɶ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 
 

 
,                                                         (1.53) 
 

                                                             = 0,46  
       . 

 

   
  125,0

2,06,02,0143,0

1

11







FА

q ɛ
ɛ
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
 

 
    1,0143,005,0

143,0
ɛ

11

1









F

ɚ
C ɛ

V ,                                                                          (1.54) 

                                                         = 0,54 
            

 
ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ Ʉɪɢɰɤɨɝɨ-Ɇɟɧɤɟɥɹ ɧɚɯɨɞɢɦ ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

K=0,88. Ɍɨɝɞɚ, 
      =K ɛq ,                                                                                                  (1.55) 

                        
       .    

 
ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
q – ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɥ/(ɫ·ɤɦ2); 
Ⱥ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɱɜɟɧɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ 
ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

ɚ – ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡ-
ɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ, ɤɦ2; 
I –  ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɤɥɨɧ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɦɢɥɥɟ; 
 - ɨɡɟɪɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ; 
Fɡɚɪ - ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ, ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɡɟɪɚɦɢ, ɤɦ2; 
 - ɬɪɚɜɹɧɵɟ ɢ ɡɚɤɭɫɬɚɪɟɧɧɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨ-

ɞɨɫɛɨɪɚ; 
 - ɥɟɫɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ; 
 - ɥɟɫɚ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ; 
 - ɝɭɫɬɨɬɚ ɪɟɱɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ 

ɫɜɵɲɟ 2 ɤɦ ɤ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ), ɤɦ/ɤɦ2; 
 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɤ 

ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɞɥɢɧɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɬɨɤɚ); 
ȼ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɤ ɞɥɢɧɟ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɬɨɤɚ), ɤɦ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨ-

ɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                                                                          (1.56) 
                  . 
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                                                                                                          (1.57) 
                . 
                                                                                                          (1.58) 
                  . 
                                                                                                          (1.59) 
                 .  
 
Ɇɨɞɭɥɶ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
qɞ=115,7 q                                                                                                    (1.60) 
 
Ɇɨɞɭɥɶ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟ-

ɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ q ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 
    = 115,7 0,0088 = 1,02  

       .   
         = 115,7 0,0091 = 1,05  

       .  
 
ɉɪɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ   = 18,8 ɝɚ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ 

ɤɚɧɚɥ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ: 
 
      ·                                                                                                   (1.61) 
 
  = 1,02 18,8=19,18 ɥ ɫ  . 
 
   ɜ   = 1 18,8=18,8 ɥ ɫ  . 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɤɚɧɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 
                                 ;                            ; 
     = 434,74+18,8=453,54     ; 
                       . 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɚɥɟɟ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ 
ɦ3/ɫ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ: 

 
Qȼɉ=6,11 ɦ3/ɫ; Qɉɉ=0,33 ɦ3/ɫ; 
 
QȾɉ=0,45 ɦ3/ɫ; QȻ= 0,25 ɦ3/ɫ. 
 
1.3.14 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɢ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɫɟɬɢ 
 
Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɢ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶ-

ɧɨɣ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɚ) ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ; 

ɛ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɤɚɧɚɥɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɡɚɢɥɟɧɢɟ, ɪɚɡɦɵɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɟɝɨ 
ɪɭɫɥɚ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɛɨɥɟɟ 5 
ɤɦ2. 

ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ (Q, ɦ3/ɫ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ 
ɤɚɧɚɥɟ (hɮ, ɦ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ (hɩ, ɦ), ɬ.ɟ. ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨ 
ɬɚɛɥ. 4.1. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ hɮ  hɩ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɤɚɧɚɥɚ ɨɬ ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ Q ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ hɮ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɟɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ i, b, m, n. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ: 
 

RiCVQ                                                                                            (1.62) 
 

 hmhb                                                                                               (1.63) 
 

yR
n

C
1

                                                                                                       (1.64) 

 




R                                                                                                       (1.65) 

2m1h2b                                                                                            (1.66) 
 

 1,0nR75,013,0n,52ɍ                                                                     (1.67) 
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ɝɞɟ V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɦ/ɫ; 
 ɋ – ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 
 h – ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ, ɦ; 
 ω, R, χ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɠɢɜɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ (ɦ2), ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ 

ɢ ɫɦɨɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ.  
 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɩɪɢɦɟɪ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɜɨɞɵ ɜ 
ɤɚɧɚɥɟ 

h,ɦ 

ɀɢɜɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɤɚɧɚɥɚ 
w, ɦ2 

ɋɦɨɱɟɧɧɵɣ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪ 

ɫɟɱɟɧɢɹ x,ɦ 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɞɢɭɫ R,ɦ 

ɭ 
ɋɤɨɪɨɫɬɧɨɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
C 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɬɟɱɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ V, 

ɦ/ɫ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ Q, 

ɦ /ɫ 

0,2 0,15 1,21 0,12 0,284 18,45 0,17 0,03 

0,4 0,44 2,01 0,22 0,277 21,87 0,26 0,12 

0,6 0,87 2,82 0,31 0,273 24,20 0,35 0,30 

0,8 1,44 3,62 0,40 0,268 26,02 0,42 0,61 

1,0 2,15 4,43 0,49 0,265 27,52 0,50 1,07 

1,2 3,0 5,24 0,57 0,261 28,81 0,56 1,69 

1,4 3,99 6,04 0,66 0,258 29,94 0,63 2,51 

1,6 5,12 6,85 0,75 0,256 30,94 0,69 3,55 

1,8 6,39 7,66 0,83 0,253 31,84 0,75 4,81 

2,0 7,8 8,46 0,92 0,250 32,66 0,81 6,33 

2,2 9,35 9,27 1,01 0,248 33,41 0,87 8,12 

2,4 11,04 10,07 1,10 0,246 34,09 0,92 10,20 

2,6 12,87 10,88 1,18 0,243 34,72 0,98 12,58 

 
ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ:  
– ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɞɧɭ b = 0,4 ɦ;  
– ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɤɚɧɚɥɚ m = 1,75; 
– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ n = 0,03; 
– ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɤɥɨɧ i = 0,00067. 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ Q=f(h) ɢV=f(h), 

ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɤɚɧɚɥɚ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ. 

ȼɵɜɨɞ: Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɞɵ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɬɨ ɫɱɢɬɚ-
ɟɦ, ɱɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɧɚɥɚ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɤɚɧɚɥ ɧɟ ɪɚɡɦɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɟ ɡɚɢ-
ɥɹɟɬɫɹ. 

 

ɫɦɫɦɢɫɦɫɦv ɡɚɢɥ
  ɩ

ɪɚɡ
  ɩ 3,02,025,010,181,0 minmax    
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1.3.15 Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ 
 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɜɨɞɵ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɥɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɜ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɭɛ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɦ. 

ɇɚ ɩɥɚɧɟ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɚ ɫ ɞɪɟɧɚɦɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɞɨɛɧɟɟ ɜɟɫɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɤ ɭɫɬɶɸ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɹ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ – ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɣ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 75 ɦɦ (0,075 ɦ). Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ 75 ɦɦ (Q75, ɦ3/ɫ), ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

iRCQ 75 ,                                                                                          (1.68) 
 

ɝɞɟ  – ɩɥɨɳɚɞɶ ɠɢɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɦ2; 
ɋ – ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ;  
R – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ, ɦ; 
i – ɭɤɥɨɧ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ.  

 
ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
 

 
                                                                              (1.69) 
 

 
ɝɞɟ f75 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɚɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ    75 ɦɦ, 
ɝɚ; 

qɞ – ɦɨɞɭɥɶ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɥ/(ɫɝɚ). 
 
ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ iF  ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ: 
 

;. 2
1 ɦLlFi                                                                                                   (1.70) 

 
ɝɞɟ 1l ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɨɦ d ; 

L ɫɪɟɞɧɹɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. 
 

;,1 ɦ
L

F
l i                                                                                                       (1.71) 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ Ƚ-1 
Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛɵ d=75 ɦɦ 

;,
3

 ɚɫ
ɦFqQ   

                                                                                       (1.72) 
                       = 0,0044 ɦ2; 

                    = 
                          = 52,71; 

      = 
       = 0,0187 ɦ; 

            = 0,0044 52,71                = 0,0019       = 1,9     ; 
          = 

        = 1,81    = 18100   ; 

         = 
         = 59,53 ɦ; 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɢɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɪɚɜɧɚ          >   = 64 ɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ l2 ɫ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ.  
Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛɵ d2=100 ɦɦ 
 

;,
3

 ɚɫ
ɦFqQ   

 
                      = 0,0079 ɦ2; 

                    = 
                         = 54,94; 

      = 
      = 0,025 ɦ; 

            = 0,0079 54,94                 = 0,0041       = 4,1     ; 
         = 

        = 3,9    = 39000   ; 

        = 
         = 128 ɦ; 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ 2F  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 2l , ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɢɡ l  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1l  ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɥɢɧɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2d . 
                    . 
 
Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛɵ d3=125 ɦɦ 
 

;,
3

 ɚɫ
ɦFqQ   

 
                       = 0,012 ɦ2; 

                    = 
                         = 56,60; 

      = 
       = 0,031 ɦ; 

            = 0,012 56,60               = 0,0072       = 7,2     ; 
         = 

        = 6,9    = 69000   ; 

        = 
         = 226,97 ɦ; 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ F  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 2l , ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɢɡ l  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1l  ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɥɢɧɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2d . 
                           . 
 
Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛɵ d4=150 ɦɦ 
 

;,
3

 ɚɫ
ɦFqQ   

 
   0,018 ɦ2; 
  = 58,12; 
   0,038 ɦ; 
   0,0122       = 12,2     ; 
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            = 11,62    = 116200   ; 

        = 
          = 382,24 ɦ; 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ F  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 2l , ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɢɡ l  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1l  ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɥɢɧɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2d . 
                            . 
 
Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛɵ d5=175 ɦɦ 
 

;,
3

 ɚɫ
ɦFqQ   

 
   0,024 ɦ2; 
  = 59,30; 
   0,044 ɦ; 
   0,0180       = 18,0     ; 
             = 17,14    = 171400   ; 

        = 
          = 563,82 ɦ; 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ F  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 2l , ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɢɡ l  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1l  ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɥɢɧɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2d . 
                               . 
 
Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛɵ d6=200 ɦɦ 
 

;,
3

 ɚɫ
ɦFqQ   

 
   0,0314 ɦ2; 
  = 60,28; 
   0,05 ɦ; 
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  0,025       = 25,0     ; 
             = 23,81    = 238100   ; 

        = 
          = 783,22 ɦ; 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ F  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 2l , ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɢɡ l  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1l  ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɥɢɧɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2d . 
                              . 
 
ȼɵɜɨɞ: ɉɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɪɢɧɹɥɢ d=75 ɫɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 

64ɦ, d= 100 ɫɦ ɧɚ 64 ɦ, d=125 ɫɦ ɧɚ 100 ɦ, d=150 ɧɚ 168 ɦ, d=175 ɫɦ ɧɚ 200 ɦ, 
d=200 ɧɚ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ 240 ɦ. 

 
1.3.16 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɫɭɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 
 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɱɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬ-

ɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɫɭɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. ȼ Ɋɟɫ-
ɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟ-
ɧɢɟ. ɇɚ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɞɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɜɨɞɚ ɤ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚ-
ɩɢɥɥɹɪɚɦ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨ-ɭɜɥɚɠɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɥɸɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ – ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɲɥɸɡɨɜɚɧɢɟ.  

ɉɪɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɦ ɲɥɸɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚ-
ɸɬ ɧɚ ɮɚɡɟ ɫɩɚɞɚ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɜɟɫɬɢ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɩɨɥɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ.  

Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫɨɜ ɡɨɧɵ ɚɷɪɚɰɢɢ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɝɚɪɚɧ-
ɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɢɞɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɚɹ ɜɥɚɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ.  

ɉɨɫɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɩɨɫɬɚ-
ɜɢɬɶ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɪɟɥɶɟɮ, ɩɨɱɜɨɝɪɭɧɬɵ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɨɫɭɲɟ-
ɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɲɥɸɡɨɜɚɧɢɢ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɪɨɯɨ-
ɞɹɳɟɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 300 ɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.5), ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɡɚ-
ɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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                                                                           (1.73) 
 

ɝɞɟ l – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɩɨɞɩɨɪɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɦ;  
h – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɍȽȼ;  
i – ɭɤɥɨɧ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. 

 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɩɨɞɩɨɪɧɵɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ. 
 
ɍɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɦɨɬɪɨɜɨɦ ɤɨɥɨɞɰɟ. 
 
1.3.17 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ: 
– ɡɚɳɢɬɭ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɨɬ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜɨɞɨ-

ɫɛɨɪɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ; 
– ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ; 
– ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-

ɫɬɚɜɚ; 
– ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɡɚɩɚɞɢɧ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ; 
– ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɜɵɧɭɬɨɝɨ ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɫɥɨɟɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,10 ɦ ɫ ɭɫɬ-

ɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜ ɨɬɤɨɫɚɯ ɜɨɪɨɧɨɤ ɫɬɨɤɚ ɞɥɹ ɫɛɪɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. 
 
1.3.18 Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ 
 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫ-

ɬɟɦɚ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ. 
ɇɚ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨ-ɭɜɥɚɠɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɚɤɬɢɤɭɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
– ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɟ (ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɶɹ, ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ); 
– ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ (ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ). 
Ⱦɨɪɨɝɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
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ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɩɨɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɜɵɜɨɡɚ 
ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

– ɞɨɪɨɝɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜɞɨɥɶ ɪɟɤ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ; 
– ɞɨɪɨɝɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɚɧɚɥɨɜ, 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜɞɨɥɶ ɝɪɚɧɢɰ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɟɣ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢɥɢ ɭɝɨɞɢɣ; 
– ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɦɟɠɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɫɨɜ-

ɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɦɟɫɬɚɦ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɢɥɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɬɨɪɮɚ; 

– ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɪɟɤ ɢ ɤɚ-
ɧɚɥɨɜ; 

–ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɟ ɫ ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɢ ɬ. ɞ.). 

 
1.4 ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ 
 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɜɧɭɬɪɢɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɟɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɟɬɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ȽɈɋɌ 21.704.2011 «ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɋɉȾɋ). ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɟ-
ɬɟɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟɦ № 1)», (ɩɪɢɥ. ȼ, ɪɢɫ. ȼ.2). 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɟɬɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɩɨ ɨɫɹɦ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ɇɚɞ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ: 
– ɧɚɞɡɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɫɬɚɤɚɞɵ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ); 
– ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦ-

ɥɢ ɞɨ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
ɇɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ: 
– ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ (ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ); 
– ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ,  
– ɤɨɥɨɞɰɵ, ɞɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ-

ɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ (ɫɟɬɤɟ), ɩɨɦɟɳёɧɧɨɣ ɩɨɞ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ. 
ȼ ɝɪɚɮɟ «ɍɤɥɨɧ, ‰; ɞɥɢɧɚ, ɦ» ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ-

ɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫ ɧɚɤɥɨɧɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɤɥɨɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɩɪɨɮɢ-
ɥɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɞ ɥɢɧɢɟɣ ɭɤɚɡɚɧɨ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɤɥɨɧɚ, ɩɨɞ ɥɢɧɢɟɣ – ɞɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɷɬɢɦ ɭɤɥɨɧɨɦ. 

Ɉɬɦɟɬɤɢ ɫɟɬɟɣ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟ-
ɧɢɣ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦɢ, ɤɪɚɧɨɜɵɦɢ ɢ ɬɪɚɦɜɚɣ-
ɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (ɜ ɫɜɟɬɭ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭ-
ɧɢɤɚɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 18.13330.2019 (ɩ. 6.12). 

ȼɜɨɞɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɬɪɭɛ ɞɨ 150 
ɦɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɢɠɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɛɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɬ-
ɥɹɪɚ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɬɪɭɛ 0,5 ɦ. 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ȼ, Ƚ,Ⱦ. 
 
 
 



 

2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
 

2.1 Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 
 
Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ, ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
ɭɪɨɠɚɟɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨɝɨɞɵ. 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦ 
ɷɬɚɩɨɦ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɩɪɢɟɦɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɱɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɪɨɠɚɟɜ.  

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨ 
ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɤɭɥɶɬɭɪɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɧɵ: 

– ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ (ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɨɝɨ) ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨɱɜ; 
– ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɞɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫ-

ɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɦɧɟɣ ɜɧɟ ɩɨɥɨɫ ɨɬɱɭɠɞɟɧɢɹ, ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɫɜɹɡɢ, 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ; 

– ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɥɨɜ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɭɯɢɯ, 
ɧɟɡɚɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 
– ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ; 
– ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɜ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟ-

ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɹ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɤɭɥɶɬɭɪɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟ 
ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ: 

– ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɢɤɪɨɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢ-
ɚɥɶɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ; 

– ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɨɱɜ; 
– ɩɨɫɟɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 
 
2.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
 
Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨ-

ɟɤɬɨɜ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ, ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ 
ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ, ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɪɟɞɚ. 
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Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟ-
ɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

– ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ (ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ) ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɬɪɚɫɫɚɦ ɛɭɞɭɳɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ; 

– ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɱɜ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɦɟɪ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ ɨɫɭɲɟɧɢɹ; 

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ 
ɦɟɥɢɨɪɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɱɜ; 

– ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɪɟɧɚɠ-
ɧɵɦɢ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɨɤɚɦɢ; 

– ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫ. 

ɉɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɦɟɥɢɨ-
ɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɞɨɥɶ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɞɨɪɨɝ, ɩɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɪɟɤ ɢ ɩɪɭɞɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

- ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ; 

- ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɛɪɨɫɧɵɟ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 100.13330.2016; 

- ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ, ɥɟɫɨɡɚ-
ɳɢɬɧɵɟ, ɪɵɛɨɡɚɳɢɬɧɵɟ, ɪɵɛɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ, ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚ-
ɥɵ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

- ɫɛɪɨɫ ɜɨɞ ɫ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɋɉ 100.13330.2016. 

 
Ƚɪɚɧɢɰɵ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɬɪɚɫɫ, ɦɟɫɬɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ, ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ: 

- ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɯɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɫɯɟɦ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ; 

- ɝɪɚɧɢɰ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ, ɡɚɤɚɡɧɢɤɨɜ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ (ɚɤɜɚɬɨɪɢɣ) 
ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ, ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɫɬɚ-
ɬɭɫɚ ɢɯ ɨɯɪɚɧɵ; 
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- ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɦɟɫɬɚɦ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɹɦ ɰɟɧɧɵɯ, ɪɟɞɤɢɯ, ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɯ, 
ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ ɢ ɫɬɚɬɭɫɚ ɢɯ ɨɯɪɚɧɵ; 

- ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɦɟɫɬɚɦ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɦɟɫɬ ɪɚɡɦɧɨɠɟ-
ɧɢɹ, ɧɚɝɭɥɚ, ɡɢɦɨɜɤɢ), ɦɢɝɪɚɰɢɹɦ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɰɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ. 

 
ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɜɨɞɚ, ɩɨɱɜɚ, ɜɨɡɞɭɯ, ɮɥɨɪɚ, ɮɚɭɧɚ), ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɡɚ-

ɳɢɬɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ: 
- ɡɨɨɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ, ɨɯɨɬɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɝɟɨɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ, 

ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɩɨɧɢɠɟ-
ɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; 

- ɢɯɬɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ, ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ (ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɡɨɧɵ 2000 ɦ ɜɵ-
ɲɟ ɢ 2000 ɦ ɧɢɠɟ ɫɬɜɨɪɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ, ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ) ɜɨɞɨɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚ, ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ; 

- ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ; 
- ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɜɢɞɚɯ ɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ, ɨ ɩɚɦɹɬɧɢɤɚɯ ɩɪɢ-

ɪɨɞɵ, ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɨ-
ɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 
ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɬɢɩ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɭɟɦɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ (ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ) 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɭɜɹɡɤɟ ɫ ɬɢɩɨɦ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɥɢɨɪɚ-
ɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɋɉ 100.13330.2016. 

 
2.2.1 Ɋɵɛɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɧɚ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɪɵɛɨɨɯɪɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɵɛɵ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɡɚ-
ɛɨɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

 
Ɋɵɛɨɡɚɳɢɬɧɵɟ, ɪɵɛɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɉ 58.13330, ɋɉ 101.13330. 
 
ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɧɨɜɵɯ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɧɚ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɪɵ-
ɛɨɨɯɪɚɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɢ ɫɦɟɬɚɯ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
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ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɪɵɛɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɥɨɬɢɧ – ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɩɨɥɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɩɨɞ ɪɵɛɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ.  

 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɭ (Ɋɨɫɪɵɛɨɥɨɜ-
ɫɬɜɨ) ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɪɵ-
ɛɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɰɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɵɛ.  

 
2.2.2 Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ 
 
ɇɚ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ 

ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ. 
 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ (ɥɟɫɨɩɨ-

ɥɨɫɵ) ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ, ɜɨɞɨ-
ɨɯɪɚɧɧɵɟ, ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɟ, ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɟ. 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɩɨɞ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫ, 

ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4% ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɪɨɲɟɧɢɹ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫ ɜɞɨɥɶ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɥɟɫɨɜ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɚɧɚɥɚɦ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ⱦɥɢɧɭ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60% ɞɥɢɧɵ ɤɚɧɚɥɚ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫ (ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝ, ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɭɞɨɜ, ɭ 
ɩɨɫɟɥɤɨɜ, ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɧɚ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɡɟɦ-
ɥɹɯ ɢ ɬ.ɩ.) ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 
ɉɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪ-

ɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: 
- ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ (ɨɫɧɨɜɧɵɟ) - ɩɨɩɟɪɟɤ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɜɟɬɪɨɜ (ɫɭɯɨɜɟɣɧɵɯ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɩɵɥɶɧɵɟ ɛɭɪɢ, ɦɟɬɟɥɢɫɬɵɯ); 
- ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ (ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ) - ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɹ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɞɥɢɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɩɨɩɟɪɟɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜɟɬɪɨɜ 
ɢɥɢ ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɨɬ ɧɟɝɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 30°. 

 
ɇɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɫɤɥɨɧɚɯ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 1,5° ɩɪɨɞɨɥɶ-

ɧɵɟ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɢ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 
ɩɨɩɟɪɟɤ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ ɜ ɭɜɹɡɤɟ ɫ ɨɛɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ: 

- ɬɢɩɚ ɩɨɱɜ (ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɟ, ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ, ɫɟɪɨɡɟɦɧɵɟ, ɩɨɥɭɩɭɫɬɵɧɧɵɟ, 
ɩɭɫɬɵɧɧɵɟ) ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɷɪɨɡɢɢ; 

- ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ Н ɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ 30Н ɧɚ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ; 

- ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɥɢɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ 
ɥɟɫɧɵɦɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 800 ɦ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ - 2000 ɦ, ɚ ɧɚ 
ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ - 1000 ɦ. 

 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɩɨɥɟɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɵ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɪɟɯ-, 

ɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɦɢ. ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɚ-
ɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɜɟɬɜɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɟɯɪɹɞɧɵɦɢ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɦɢ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɢɡ ɬɪɟɯ ɪɹɞɨɜ. 
ȼɞɨɥɶ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɡ 4-5 ɪɹɞɨɜ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɧɟ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɢɥɢ ɩɨ ɢɯ ɝɪɚɧɢɰɟ 

ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫ ɨɩɭɲɤɨɣ ɢɡ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɟɩɢ. 
 
Ʉɪɚɣɧɢɣ ɪɹɞ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜɞɨɥɶ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹ-

ɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɦ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɞɚɦɛɵ ɢɥɢ ɨɬɤɨɫɚ ɜɵɟɦɤɢ. ɉɪɢ ɜɵ-
ɫɨɬɟ ɞɚɦɛɵ (ɝɥɭɛɢɧɟ ɜɵɟɦɤɢ) ɛɨɥɟɟ 3 ɦ ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɞɨ 
4-5 ɦ. 

Ɋɹɞ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɤɪɚɹ 
ɥɨɬɤɨɜ 2,5-3 ɦ, ɨɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ - 2 ɦ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ (ɞɪɟɧɚɦɢ) ɢ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɚɦɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 7.4.6.4 (ɋɉ 100.13330.2016). 

 
Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɫ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɱɜɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɵɦɢ (4-5 ɪɹ-
ɞɨɜ). 

 
Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɭɞɨɜ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤ-

ɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ, ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯ ɩɨɹɫɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɹɫ (ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɣ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɨɞɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɪɹɞɨɜ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɢɜ. ȼɬɨɪɨɣ ɩɨɹɫ ɩɨɫɚɞɨɤ (ɜɟɬɪɨɥɨɦɧɵɟ ɢ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɟ) ɢɡ 
ɬɨɩɨɥɟɣ ɢ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɵɯ ɢɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɢ 
ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ. Ɍɪɟɬɢɣ ɩɨɹɫ (ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ) ɧɚɞ-
ɥɟɠɢɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɵɲɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɡ ɡɚɫɭɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɩɨ-
ɪɨɞ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 
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ɇɚ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɜ ɩɨɣɦɚɯ ɪɟɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɨɡ-
ɞɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ 2-4 ɪɹɞɨɜ ɞɪɟɜɟɫ-
ɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɨɩɨɥɟɣ), ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

 
Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɩɢɬɨɦɧɢɤɚɯ, ɫɚɞɚɯ, ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɢɤɚɯ, ɧɚ ɱɚɣ-

ɧɵɯ, ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɯ ɩɥɚɧɬɚɰɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ: ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ - ɢɡ 2-3 ɪɹ-
ɞɨɜ, ɜɧɭɬɪɢ ɨɪɨɲɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ - ɢɡ 1-2 ɪɹɞɨɜ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦ 
ɪɹɞɨɦ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫɚɞɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɨɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɫɚɞɭ (ɩɥɚɧɬɚɰɢɢ) ɲɢɪɢɧɵ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɹ. 

 
Ʌɟɫɨɩɨɥɨɫɵ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2,5-3 ɦ ɨɬ 

ɛɪɨɜɤɢ ɤɸɜɟɬɚ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɫɜɹɡɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɩɨ ɢɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɢ ɬɟɯɧɢɤɭ ɩɨɥɢɜɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ-
ɥɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɚ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫ. 

 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɠɞɟɜɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬ-

ɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɟ ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɚ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫ. 
 
Ʌɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɟɫɧɵɯ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫ ɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

 
2.2.3 Ɉɯɪɚɧɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 
 
ɇɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ (ɤɚɧɚɥɚɯ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬ-

ɪɢɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɞɥɹ ɞɢɤɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɱɢɫɥɨ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɭɬɹɯ ɦɢɝɪɚɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɜɢɞɨɜɵɯ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɟɣ ɦɢɝɪɢɪɭɸɳɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

 
Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɩɨɹ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɜ ɤɚɧɚɥɵ ɤɨɩɵɬɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 800 ɦ ɭɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. 

 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 



60 
 

2.2.4 ɉɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 
ɉɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚ-

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ: 
- ɜɨɞɨɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ - ɜɚɥɵ-ɤɚɧɚɥɵ, ɜɚɥɵ-ɬɟɪɪɚɫɵ, ɡɚɩɪɭɞɵ, ɩɨɥɭɡɚɩɪɭ-

ɞɵ; 
- ɜɨɞɨɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ - ɧɚɝɨɪɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ, ɜɚɥɵ ɢ ɤɚɧɚɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨ-

ɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɨɞɵ; 
- ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ (ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɟ) - ɛɵɫɬɪɨɬɨɤɢ, ɩɟɪɟɩɚɞɵ. 
 
ɉɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 

ɧɚ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɢ ɨɫɭɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ ɨɜɪɚɠɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɤɪɚ-
ɳɟɧɢɹ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɜɫɟɦ ɨɪɨɲɚɟɦɨɦ ɢɥɢ ɨɫɭɲɚɟɦɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ. 

 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟ-

ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɞ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɨɯɪɚ-
ɧɟɧɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɨɥɟɣ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɍɢɩ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɣ 8.2 (ɋɉ 100.13330.2016). 

 
Ʉɥɚɫɫ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɯ ɨɪɨɲɚɟɦɵɟ ɢɥɢ 

ɨɫɭɲɚɟɦɵɟ ɡɟɦɥɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 5.7 (ɋɉ 
100.13330.2016). Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 58.13330. 

 
2.2.5 Ɉɯɪɚɧɚ ɜɨɞ 
 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɩɪɢ-

ɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɯɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɢ ɫɯɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɪɟɝɢɨɧɚ. 

 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ 

ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɢɥɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɜɨɞ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɜɨɞ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 31.13330. 

 
ɇɚ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɢɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɜɨɞ ɨɬ ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ 
ɢɥɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
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Ʌɟɫɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ. ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɡɨ-
ɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɢɦɟɸ-
ɳɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɟɠɢɦɭ (ɪɚɫɯɨɞɵ, ɡɚɩɚɫɵ, ɭɪɨɜɧɢ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ) ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜ ɋɚɧɉɢɇ 
2.1.5.980. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɹ, ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɯɪɚɧɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 31.13330. 
 

2.3 Ɉɛɴɟɦɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
ȼ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜɢɞɵ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  
ȼɢɞɵ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 

2.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - Ɉɛɴɟɦɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ 
1 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɟɬɢ 

1.1 ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɟɬɢ ɤɦ 3,9 
1.2 Ɉɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɦ3 28340 

2 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 

2.1 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɟɬɢ ɝɚ 80 
2.2 ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɞɪɟɧ ɤɦ 26,66 
2.3 Ⱦɥɢɧɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ: ɦ 3574 

3 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɨɪɨɝ 

3.1 
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɟɬɢ: 
- ɩɟɪɟɟɡɞɵ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ 

 
ɲɬ. 

 
1 

3.2 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɟɬɢ: 
- ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɶɹ 
- ɤɨɥɨɞɰɵ- ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ 
- ɤɨɥɨɞɰɵ-ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ 

 
ɲɬ. 
ɲɬ. 
ɲɬ. 

 
10 
4 
13 

3.3 Ⱦɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɤɦ 4,1 
3.4 Ʌɟɫɨɩɨɥɨɫɵ ɦ2 20500 

 
ɉɨɞɫɱɟɬɵ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɪɨɮɢ-
ɥɹɯ. Ⱦɥɹ ɤɚɧɚɥɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɨɛɴɟɦ ɜɵɟɦɤɢ 
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ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟ-
ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨ – 
ɞɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 25,57 ɝɚ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɮɟɪɦɟɪɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɟɣ.  
ɉɨɞɨɛɪɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨ-

ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ:  
- ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɟɬɢ – ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨ-

ɜɵɟ Ɍɍ 2248-030-41989945-04;  
- ɞɥɹ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɫɟɬɢ – ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɚ  
ɉɨɞɨɛɪɚɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɬɪɭɛ:  
- ɞɥɹ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɫɟɬɢ – 100 ɦɦ;  
- ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɟɬɢ – 200 ɦɦ.  
ɉɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨɨɬɜɟ-

ɞɟɧɢɹ ɩɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 21.704-2011.  
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ:  
- ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɟɬɢ – ɨɬ 3 ɞɨ 3,96 ɦ;  
- ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɫɟɬɢ – ɨɬ 2,5 ɞɨ 4,03 ɦ.  
Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵ ɥɨɤɚɥɶ-

ɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫ-

ɱɟɬɵ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 
1. ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ «Ɇɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɢ ɜɨɞɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ». 
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