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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ 

ɯɚɪɢɭɫɚ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 40 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 8 

ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ ɢ 60 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ.  

 ȻȺɃɄȺɅɖɋɄɂɃ ɏȺɊɂɍɋ, ȼȿɊɏɇȿȿɇɂɋȿɃɋɄɂɃ ɏȺɊɂɍɋ, ɊȿɄȺ 

ȿɇɂɋȿɃ, ɎɂɅɈȽȿɇȿɌɂɑȿɋɄɈȿ ȾȿɊȿȼɈ. 

 ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɜɵɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ 

ɯɚɪɢɭɫɨɜ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ:  

1.ȼɵɞɟɥɢɬɶ ɝɟɧɨɦɧɭɸ ȾɇɄ ɢɡ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ 

ȾɇɄ. 

2.Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞɨɜɭɸ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɯɚɪɢɭɫɨɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ – 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɢ ɜ 

ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɨɡɦɟɳɚɬɶ ɭɳɟɪɛ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɫɥɢ 

ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɵɛɵ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɨɡɦɟɫɬɢɬɶ ɷɬɨ – ɜɵɩɭɫɬɢɜ ɦɚɥɶɤɨɜ 

ɬɨɝɨ ɠɟ ɜɢɞɚ). Ɉɞɧɚɤɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢ ɡɚɤɭɩɤɟ ɧɚ ɪɵɛɨɥɨɜɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɢɥɢ 

ɜɵɥɨɜɟ ɦɚɥɶɤɨɜ, ɧɟ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ, ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɜɢɞɭ ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ, ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɨɬ ɥɢ ɷɬɨ ɜɢɞ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɞɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɚɪɟɚɥɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ 

ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɢ ɦɟɠɜɢɞɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ. 

 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɪɟɜɨ, 

ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɟɟ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɜɵɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ, ɯɚɪɢɭɫɨɜ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
Ɋɵɛɵ ɨɬɪɹɞɚ Salmoniformes ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɣ 

ɢɯɬɢɨɮɚɭɧɵ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɜɨɞɨɺɦɨɜ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɪɨɞ 

Thymallus ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɫɺ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɚɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɨɞ, ɢɥɢ ɨ ɲɢɪɨɬɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ 

ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɛɟɡ ɨɬɜɟɬɚ [25]. Ⱦɨ 1980 ɝɨɞɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɟ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɜɵɞɟɥɹɥɢɫɶ ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ, ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ 

ɯɚɪɢɭɫ ɢ ɟɝɨ ɩɨɞɜɢɞ ɜɨɫɬɨɱɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ. ȼ 2009 ɝɨɞɭ Ʉɧɢɠɢɧ ɂ. Ȼ. ɢ 

ȼɚɣɫ ɋ. Ⱦɠ. ɜɵɞɟɥɢɥɢ ɧɨɜɵɣ ɜɢɞ ɯɚɪɢɭɫɚ – Thymallus svetovidovi [5] –

ɜɟɪɯɧɟɟɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɨɛɢɬɚɧɢɟ ɬɪɟɯ 

ɜɢɞɨɜ ɯɚɪɢɭɫɚ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ: ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ Thymallus 

baicalensis, ɜɟɪɯɧɟɟɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ ɢ ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ Thymallus arcticus. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɜɢɞɨɜ ɯɚɪɢɭɫɨɜ ɜ ɪɟɤɟ ȿɧɢɫɟɟ ɢ 

ɟɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚɯ ɧɟɬ. 

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɫɭɪɫɚɯ 

[14], ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɯɚɪɢɭɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɨɤɨɥɨ 

50 ɧɚɭɱɧɵɯ ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɜɢɞɨɜ, 27 ɩɨɞɜɢɞɨɜ ɢ 11 ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ. ȼ  

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ ɥɢɛɨ ɫɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ  

ɫɢɧɨɧɢɦɢɸ, ɥɢɛɨ ɢɦ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɥɫɹ ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫ [27].  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɢ ɜ 

ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɨɡɦɟɳɚɬɶ ɭɳɟɪɛ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɫɥɢ 

ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɵɛɵ, ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɨɡɦɟɫɬɢɬɶ ɷɬɨ – ɜɵɩɭɫɬɢɜ ɦɚɥɶɤɨɜ 

ɬɨɝɨ ɠɟ ɜɢɞɚ). Ɉɞɧɚɤɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢ ɡɚɤɭɩɤɟ ɧɚ ɪɵɛɨɥɨɜɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɢɥɢ 

ɜɵɥɨɜɟ ɦɚɥɶɤɨɜ, ɧɟ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ, ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɜɢɞɭ ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ, ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɨɬ ɥɢ ɷɬɨ ɜɢɞ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɞɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɚɪɟɚɥɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ 

ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɢ ɦɟɠɜɢɞɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ.  
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ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɜɵɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ 

ɯɚɪɢɭɫɨɜ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ:  

1. ȼɵɞɟɥɢɬɶ ɝɟɧɨɦɧɭɸ ȾɇɄ ɢɡ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞɨɜɭɸ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɯɚɪɢɭɫɨɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ – 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
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1. ɈȻɁɈɊ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1.1. Ȼɢɨɥɨɝɢя ɢ эɤɨɥɨɝɢя ɪɨɞɚ Thymallus 

Ɋɵɛɵ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Salmonidae ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ, 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫɪɟɞɢ ɢɯɬɢɨɮɚɭɧɵ ɜɫɟɯ ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ 

ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɜɨɞ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɪɨɞɭ Thymallus ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ȿɜɪɚɡɢɢ, ɤɚɤ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦ ɜ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɨɩɚɫɟɧɢɹɦɢ ɫɟɪɶɟɡɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯɬɢɨɰɟɧɨɡɚ [25]. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɯɚɪɢɭɫɨɜ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ: 

฀  Ʉɥɚɫɫ: Actinopterygii – ɥɭɱɟɩɟɪɵɟ ɪɵɛɵ 

฀  Ɉɬɪɹɞ: Salmoniformes – ɥɨɫɨɫɟɨɛɪɚɡɧɵɟ 

฀  ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ: Salmonidae – ɥɨɫɨɫɟɜɵɟ  

฀ ɉɨɞɫɟɦɟɣɫɬɜɨ: Thymallidae – ɯɚɪɢɭɫɨɜɵɟ 

฀  Ɋɨɞ: Thymallus – ɯɚɪɢɭɫɵ (Cuvier, 1829) 

฀  ȼɢɞ Thymallus sp. [13,37] 

Thymallus thymallus – ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ - ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɧɚ  

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȿɜɪɨɩɵ, ɨɬ ɘɠɧɨɣ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɞɨ Ȼɚɥɤɚɧ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɪɟɤɢ Ʌɸɛɚ ɜ  

ɑɟɪɧɨɝɨɪɢɢ, ɢ ɨɬ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɞɨ ɉɨɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɉɪɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɍɪɚɥɚ, ɨɬ 

ɋɤɚɧɞɢɧɚɜɢɢ ɢ ɬɭɧɞɪɵ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɞɨ Ȼɚɥɤɚɧɫɤɨɝɨ ɩ-ɨɜɚ. ȼ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɢ 

ɜɨɞɨɺɦɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɤɚ ɯɚɪɢɭɫ ɨɛɢɬɚɟɬ ɜ  ɬɪɺɯ 

ɮɨɪɦɚɯ – ɪɟɱɧɨɣ, ɨɡɺɪɧɨ-ɪɟɱɧɨɣ ɢ ɨɡɺɪɧɨɣ. Ƚɪɭɩɩɵ ɩɟɪɜɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɢɬɚɸɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɤɚɯ, ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɪɟɤ ɜ ɨɡɺɪɚ ɧɚ ɧɚɝɭɥ, ɬɪɟɬɶɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɨɛɢɬɚɸɬ ɜ ɨɡɺɪɚɯ [20], ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɜɨɞɭ ɧɚɫɟɤɨɦɵɟ. 

Ɋɟɱɧɵɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɯɨɦɢɧɝɨɦ.  ȼɟɫɧɨɣ ɢ ɨɫɟɧɶɸ 

ɯɚɪɢɭɫ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɦɟɫɬɧɵɟ, ɯɨɬɹ ɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɬɹɠɺɧɧɵɟ ɫɟɡɨɧɧɵɟ 

ɦɢɝɪɚɰɢɢ − ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ [15], ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ ɫɬɚɣɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ [31]. 

Thymallus grubii – ɜɟɪɯɧɟɚɦɭɪɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ – ɪɵɛɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 

(ɨɤɨɥɨ 30 ɫɦ), ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɱɧɨɦɭ ɷɤɨɬɢɩɭ, ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɟɬ ɝɨɪɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ,  

ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɯɨɦɢɧɝ. ɉɢɬɚɟɬɫɹ ɥɢɱɢɧɤɚɦɢ ɢ ɢɦɚɝɨ 
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ɩɨɞɟɧɨɤ, ɪɭɱɟɣɧɢɤɨɜ, ɜɟɫɧɹɧɨɤ, ɱɟɲɭɟɤɪɵɥɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɚɫɟɤɨɦɵɦɢ, ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɧɟɪɟɫɬɚ ɞɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɥɨɫɨɫɟɣ ɩɨɟɞɚɟɬ ɜɵɦɵɬɭɸ ɢɤɪɭ [22]. 

Ɉɛɢɬɚɟɬ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ Ⱥɦɭɪɚ. ȼ ɪɟɤɟ Ȼɭɪɟɹ ɨɛɢɬɚɟɬ ɜ ɫɢɦɩɚɬɪɢɢ ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ: ɧɢɠɧɟɚɦɭɪɫɤɢɦ ɯɚɪɢɭɫɨɦ ɢ ɛɭɪɟɣɫɤɢɦ ɯɚɪɢɭɫɨɦ [1].  

Thymallus burejensis - ɛɭɪɟɣɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ  ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɷɧɞɟɦɢɤɨɦ 

ɜɟɪɯɨɜɶɟɜ ɪɟɤɢ Ȼɭɪɟɹ, ɨɬɥɨɜɥɟɧ ɜ ɪɟɤɚɯ Ɍɵɪɦɚ, ɋɟɪɟɝɟɤɬɚ, ɍɲɦɚɧ. ɇɢɠɧɹɹ 

ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ – ɪɟɤɚ Ɉɛɞɟɪɝɚɧ, ɜɟɪɯɧɹɹ – ɤɥɸɱ Ʉɨɪɛɨɯɨɧ.  ɋɚɦɵɣ 

ɤɪɭɩɧɵɣ ɯɚɪɢɭɫ ɛɚɫɫɟɣɧɚ Ⱥɦɭɪɚ, ɩɨɦɢɦɨ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɢɬɚɬɶɫɹ 

ɦɟɥɤɢɦɢ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɦɢ [1]. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɫɢɛɢɪɫɤɢɦ 

ɯɚɪɢɭɫɨɦ ɢ ɛɚɣɤɨɥɨɥɟɧɫɤɢɦ ɯɚɪɢɭɫɨɦ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɛɭɪɟɣɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ 

ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɢɪɨɜɚɥ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜ Ȼɭɪɟɣɫɤɨɦ ɜɨɞɨɫɛɨɪɟ (ɢɥɢ ɜ ɥɸɛɨɦ 

ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɛɵɥ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧ ɫ Ȼɭɪɟɣɫɤɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ).   

Thymallus tugarinae— ɧɢɠɧɟɚɦɭɪɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ. ȼɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɪɟɤɚɯ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ Ⱥɦɭɪɚ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ 

ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɤɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞ ɨɫɬɪɨɜɚ ɋɚɯɚɥɢɧ. ɉɨ ɷɤɨɥɨɝɢɢ 

ɫɯɨɠ ɫ ɜɟɪɯɧɟɚɦɭɪɫɤɢɦ ɯɚɪɢɭɫɨɦ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɢɬɚɟɬ ɜ ɫɢɦɩɚɬɪɢɢ ɜ ɪɟɤɚɯ  

Ɍɵɪɦɚ, Ⱦɭɛɥɢɤɚɧ, ɍɪɝɚɥ [1]. ȼɢɞ, ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɥɟɝɤɨ 

ɨɬɥɢɱɢɦɵɣ ɨɬ ɫɢɦɩɚɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ T. flavomaculatus, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥ ɨɩɢɫɚɧ 

ɤɚɤ ɩɨɞɜɢɞ ɚɦɭɪɫɤɨɝɨ ɯɚɪɢɭɫɚ.  

Thymallus grubii flavomaculatus – ɠɟɥɬɨɩɹɬɧɢɫɬɵɣ ɯɚɪɢɭɫ, ɬɚɤ ɠɟ 

ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɧɚ ɨɛɲɢɪɧɨɦ ɜɨɞɨɫɛɨɪɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ Ⱥɦɭɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɫɟ 

ɩɪɢɬɨɤɢ, ɤɪɭɩɧɵɣ ɜɢɞ (ɨɤɨɥɨ 40 ɫɦ). ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ȾɇɄ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ 

ɠɟɥɬɨɩɹɬɧɢɫɬɨɝɨ ɢ ɜɟɪɯɧɟɚɦɭɪɫɤɨɝɨ ɯɚɪɢɭɫɚ ɪɚɡɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ. ɉɨɦɢɦɨ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ Ⱥɦɭɪɚ ɧɚɣɞɟɧ ɬɚɤɠɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɟɤɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɇɢɠɧɟɝɨ Ⱥɦɭɪɚ ɢ 

əɩɨɧɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ [2].  

Thymallus brevirostis – ɦɨɧɝɨɥɶɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ – ɜ ɪɟɤɚɯ ɢ ɨɡɟɪɚɯ ɫɟɜɟɪɨ-

ɡɚɩɚɞɧɨɣ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɪɭɩɧɨɪɚɫɬɭɳɢɣ 

ɪɵɛɨɹɞɧɵɣ ɨɛɢɬɚɬɟɥɶ ɛɟɞɧɵɯ ɨɡɟɪ. ȼ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-Ⱥɡɢɚɬɫɤɨɝɨ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢ ɪɟɤɟ Ʉɨɛɞɨ ɨɛɢɬɚɸɬ ɞɜɟ ɮɨɪɦɵ ɦɨɧɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɯɚɪɢɭɫɚ: ɯɢɳɧɚɹ ɢ 
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ɛɟɧɬɨɫɨɹɞɧɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɯɢɳɧɢɤɢ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɇɟɜɡɢɪɚɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 

ɷɬɢ ɮɨɪɦɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɢɯ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɜɢɞɭ [28].  

Thymallus brevicephalus – ɤɨɪɨɬɤɨɝɨɥɨɜɵɣ  ɢɥɢ ɦɚɪɤɚɤɨɥɶɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ 

ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ɉɛɢɬɚɟɬ ɜ ɨɡɟɪɟ Ɇɚɪɤɚɤɨɥɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɩɪɢɬɨɤɚɯ, ɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɫ ɝɨɪ Ⱥɥɬɚɹ ɜ ɂɪɬɵɲ, ɯɨɬɹ ɬɨɱɧɚɹ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ. Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɫɬɪɢɧɫɤɨɣ 

ɥɢɧɢɟɣ ɦɨɧɝɨɥɶɫɤɨɝɨ ɯɚɪɢɭɫɚ, ɧɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ T. brevirostris, ɭ ɧɟɝɨ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɡɭɛɵ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɱɟɥɸɫɬɢ, ɢ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɟɥɤɢɦ 

ɯɚɪɢɭɫɨɦ [53]. 

ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬ 3 ɜɢɞɚ ɯɚɪɢɭɫɚ:  

Thymallus baicalensis – ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ, Thymallus arcticus – ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ 

ɯɚɪɢɭɫ ɢ Thymallus svetovidovi – ɜɟɪɯɧɟɟɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ ɢɥɢ ɯɚɪɢɭɫ 

ɋɜɟɬɨɜɢɞɨɜɚ [24]. 

Thymallus arcticus – ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ. ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɡɚ ɟɺ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧ ɨɬ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɉɟɱɨɪɵ ɞɨ 

ɑɭɤɨɬɤɢ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ. ɇɟɩɪɢɯɨɬɥɢɜ ɜ ɩɢɳɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɢɬɚɟɬɫɹ 

ɧɚɫɟɤɨɦɵɦɢ, ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɯɢɳɧɢɱɟɫɬɜɭ [26].  

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɤɚ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɨɞɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɫɶɦɢ ɩɨɞɜɢɞɨɜ, 

ɲɟɫɬɶ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɢɛɢɪɢ.  

ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɟɤ Ʉɚɪɚ, Ɉɛɶ, ȿɧɢɫɟɣ ɢ Ʉɨɛɞɨ ɨɛɢɬɚɟɬ ɩɨɞɜɢɞ Thymallus 

arcticus arcticus (Pallas, 1776) – ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ; ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɪɟɤ 

ɉɹɫɢɧɚ, Ɍɚɣɦɵɪ, ɏɚɬɚɧɝɚ, Ʌɟɧɚ, Ʉɨɥɵɦɚ ɢ ɞɪ. ɧɚɫɟɥɹɟɬ Thymallus arcticus 

pallasi (Vallencienes, 1848) - ɜɨɫɬɨɱɧɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ; Thymallus arcticus 

mertens (Vallencienes, 1848) - ɤɚɦɱɚɬɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ, ɨɛɢɬɚɟɬ ɜ ɪɟɤɚɯ Ʉɚɦɱɚɬɤɚ, 

ɉɟɧɠɢɧɚ, Ⱥɧɚɞɵɪɶ. Ɍɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɱɟɪɧɨɝɨ ɢ ɛɟɥɨɝɨ ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɯ 

ɯɚɪɢɭɫɨɜ - Thymallus arcticus baicalensis (Dybowski, 1874) ɢ Thymallus arcticus 

brevipinnis (Svetovidov, 1931). Thymallus arcticus grubii (Dybowski, 1869) - 

ɚɦɭɪɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ, ɠɢɜɟɬ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ Ⱥɦɭɪɚ, ɜ ɪɟɤɚɯ, ɫɬɟɤɚɸɳɢɯ ɫ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ 
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ɫɤɥɨɧɚ ɋɢɯɨɬɷ-Ⱥɥɢɧɹ ɧɚ ɸɝ ɞɨ ɪ. ɋɭɞɡɭɯɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɟɤɚɯ ɩɨ ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ ɢ 

ɫɟɜɟɪɧɨɦɭ ɛɟɪɟɝɚɦ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɨɬ ɍɞɵ ɞɨ Ƚɢɠɢɝɢ. Thymallus arcticus 

signifer (Richardson, 1823) - ɚɥɹɫɤɢɧɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɦɟɟɬ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɚɪɟɚɥ (ɨɤɨɧɟɱɧɨɫɬɶ ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ). Ɍɚɤɠɟ ɨɩɢɫɚɧ 

ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɩɨɞɜɢɞ Thymallus arcticus nigrescens (Dorogostaisky, 1923) - 

ɯɭɛɫɭɝɭɥɶɫɤɢɣ (ɤɨɫɨɝɨɥɶɫɤɢɣ) ɯɚɪɢɭɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɧɞɟɦɢɤɨɦ ɨɡɟɪɚ 

ɏɭɛɫɭɝɭɥ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ [30, 34]. Ȼɵɥɨ ɜɵɫɤɚɡɚɧɨ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɜɢɞ   ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɬɢɩɨɦ ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɯɚɪɢɭɫɚ. 

Thymallus baicalensis – ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ. Ɉɞɧɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ [10] 

ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɯɚɪɢɭɫɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ, ɞɪɭɝɢɟ [11,21] ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɟɝɨ ɤɚɤ 

ɩɨɞɜɢɞ ɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɯɚɪɢɭɫɚ - Thymallus arcticus baicalensis. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɷɜɪɢɮɚɝɨɦ, ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɨɞɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɧɚɫɟɤɨɦɵɦɢ, 

ɬɚɤɠɟ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɢɦɨɣ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɪɵɛɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ɒɢɪɨɤɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɯɚɪɢɭɫ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɣ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɨɤɚ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɡɟɪɨ Ȼɚɣɤɚɥ ɢ ɟɝɨ ɜɟɪɯɨɜɶɹ ɪɟɤɢ ɋɟɥɟɧɝɚ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ. 

Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɵɧɟɲɧɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɯɚɪɢɭɫɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɥɟɨɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. 

Ɉɡɟɪɨ Ȼɚɣɤɚɥ ɛɵɥɨ ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡ ɞɪɟɧɚɠɚ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɪɵɜɚ 

ɪɟɤɢ Ⱥɧɝɚɪɵ ɦɟɠɞɭ 110 000 ɢ 130 000 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ [52].  

Thymallus svetovidovi – ɜɟɪɯɧɟɟɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɯɚɪɢɭɫ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɨɛɢɬɚɟɬ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɜ Ɍɭɜɟ ɢ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɜ  2013 

ɝ. ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɮɚɭɧɵ Ɂɭɥɭɦɚɣɫɤɨɝɨ ɡɚɤɚɡɧɢɤɚ ɜ Ɂɢɦɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 

ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɪ. Ɂɢɦɚ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ɉɤɚ), ɢ ɜ 2019 ɝ. ɷɬɨɬ ɯɚɪɢɭɫ ɨɬɦɟɱɟɧ 

ɜ ɪ. Ɍɨɣɫɭɤ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ʉɢɬɨɣ). ȼɢɞ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɩɪɟɞɝɨɪɧɵɯ ɢ 

ɝɨɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɫɩɭɫɤɚɹɫɶ ɜ ɧɢɠɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɬɚɰɢɢ ɥɢɲɶ ɜ ɨɫɟɧɧɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɹ ɡɢɦɨɜɤɢ. Ȼɢɨɥɨɝɢɹ ɜɢɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɭɱɟɧɚ [10]. 

ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɬɨɱɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɪɨɞɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɜɢɞɚɦɢ ɛɵɥ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɨɦ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɢɞɨɜ [39 -
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45]. Ɋɨɞ ɯɚɪɢɭɫ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɢɬɶ ɪɹɞ 

ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɜɢɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ [33], ɷɜɨɥɸɰɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɫɬɨɪɢɣ ɠɢɡɧɢ [40,41], ɪɨɥɶ 

ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɜ ɷɜɨɥɸɰɢɢ [49], ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɯɪɨɦɨɫɨɦ [43] ɢ 

ɞɭɩɥɢɤɚɰɢɢ ɝɟɧɨɦɚ [44]. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɮɢɥɨɝɟɧɢɹ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɥɨɫɨɫɺɜɵɯ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ [42].  

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɮɢɥɨɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɪɵɛ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɪɚɫɲɢɪɢɥɢ ɧɚɲɢ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɡɨɨɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɨɜɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɣ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɩɚɫɵ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ [50].  

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɡɧɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯɬɢɨɰɟɧɨɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨ 

ɜɚɠɧɵɦ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɦɵɫɥɚ. 

1.2. Ɇɟɬɨɞы ɢɞɟɧɬɢфɢɤɚɰɢɢ ɪыɛы 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 60 % ɪɵɛɵ ɢ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɟ ɪɵɛɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɛɪɢɞɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 

ɬɢɥɚɩɢɢ, ɫɨɦɵ ɢ ɤɚɪɩɵ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɪɵɛ - ɨɛɵɱɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɠɧɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɢɞɨɜɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ 

ɪɵɛɵ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɤɨɩɢɥɨɫɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɵɛɵ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɤɪɚɯɦɚɥ-ɝɟɥɶ, ɡɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ, ɚɤɪɢɥɚɦɢɞ-ɞɢɫɤɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ, 

ɬɨɧɤɨɫɥɨɣɧɚɹ ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞ-ɝɟɥɶ ɢɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɚ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ ɜ ɩɨɥɨɫɤɟ ɚɰɟɬɚɬɚ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
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ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɟɣ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɯɢɦɢɤɨɜ - ɚɧɚɥɢɬɢɤɨɜ ɞɥɹ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɜɢɞɨɜ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɧɢɯ [21]. ȿɫɬɶ 

ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ 

ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ ɡɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ, ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ [23] ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ (ȼɗɀɏ) [24]. ɉɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ  ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɟɠɢɟ ɢɥɢ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɟ 

ɬɤɚɧɢ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɛɟɥɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɛɟɥɤɨɜ, 

ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ [21]. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦɢ, ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɟɡɧɵ 

ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɢɞɨɜ ɪɵɛ [42]. Ɉɞɧɚɤɨ ɯɨɬɶ ɨɧɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ 

ɪɭɬɢɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɪɨɝɢ, ɤɚɤ ɭɠɟ 

ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɢ ɢ ɫɥɨɠɧɵ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɢɞɨɜ ɪɵɛ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ [44] ɢ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ [45]. 

ɋɪɟɞɢ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɂɎȺ (ɢɦɦɭɧɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ) 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɂɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɟɬɨɞɵ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɂɎȺ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɪɵɛ. Ɉɧ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɢɞɨɜ ɪɵɛɵ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɂɎȺ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: (1) ɚɧɚɥɢɡɵ ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ 

ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ; (2) ɨɧɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; ɢ (3) 

ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɞɟɥɚɸɬ ɢɯ 

ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ ɜ ɢɧɫɩɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 

[33]. 
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ɂɦɦɭɧɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (ELISA) ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɟɥɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɵɛ [16]. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɟ ɜɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ɋɚɧɧɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ [45], 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɫɜɨɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɟɥɤɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɱɚɫɬɨ ɞɟɧɚɬɭɪɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɢ / ɢɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɤɚɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɦɢ ɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɢ ɬɪɭɞɧɨ 

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦɢ [6;47]. 

ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɵɥɢ ɦɚɥɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦɢ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɜɢɞɨɜ [6]. ɏɨɬɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɫɨɨɛɳɚɥɨɫɶ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɦɦɭɧɨɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ 

ɞɥɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ 

ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɨɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ 

ɚɧɬɢɬɟɥ [19;33]. 

Ȼɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ȾɇɄ. ɇɟ 

ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ȾɇɄ ɦɨɝɭɬ ɞɟɝɪɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɨɧɢ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɵ, ɱɟɦ ɛɟɥɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡ ȾɇɄ 

ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɚ ɢ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. Ɍɨɝɞɚ ɤɚɤ ɛɟɥɤɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɬɢɩɚ ɬɤɚɧɢ, ȾɇɄ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ȾɇɄ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡ 

ɥɸɛɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɱɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɢɩɚɯ ɤɥɟɬɨɤ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ.  
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ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ 

ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɞɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɜɢɞ ɪɵɛɵ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɥɸɛɨɦɭ ɜɢɞɭ ɬɤɚɧɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɵɲɰɚɦ, ɩɥɚɜɧɢɤɚɦ ɢɥɢ 

ɤɪɨɜɢ.  

ɋɚɦɵɦ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɚɪɤɨɞɢɧɝ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɪɤɟɪɚɦ ɜ 

ȾɇɄ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦɭ ɬɚɤɫɨɧɭ. ȾɇɄ-

ɛɚɪɤɨɞɢɧɝ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɫɬɚɞɢɣ, ɤɨɫɬɟɣ ɭɦɟɪɲɢɯ ɪɵɛ ɢ ɞɚɠɟ 

ɞɥɹ ɬɤɚɧɟɣ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ.  

Ƚɟɧɨɦ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɣ ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɤɨɦɩɚɤɬɟɧ, ɨɧ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ȾɇɄ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 16-17 ɬɵɫɹɱ ɩɚɪ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ, ɚ ɫɨɫɬɚɜ 

ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɟɝɨ ɝɟɧɨɜ ɤɪɚɣɧɟ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɟɧ [47]. Ɇɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɵɣ ɝɟɧɨɦ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ 13 ɝɟɧɨɜ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɛɟɥɤɢ, 22 ɝɟɧɚ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 

ɊɇɄ, 2 ɝɟɧɚ ɪɢɛɨɫɨɦɚɥɶɧɵɯ ɊɇɄ ɢ 2 ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɪɟɝɢɨɧ ɢɥɢ D-ɩɟɬɥɹ. Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɪɤɟɪɵ 

ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɟɧɚ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɵ I 

ɰɢɬɨɯɪɨɦ ɫ ɨɤɫɢɞɚɡɵ (COI), ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɟɧɚ ɰɢɬɨɯɪɨɦɚ b (Cytb), ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɬȾɇɄ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɪɟɝɢɨɧ ɢɥɢ D-ɩɟɬɥɹ, ɬɚɤɠɟ 

ɱɚɫɬɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɝɟɧɨɜ ɦɬȾɇɄ NADH – 

ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɵ   (ND-ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɇɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɚɹ ȾɇɄ [12]. 

ɍɱɚɫɬɨɤ (ɩɟɪɜɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ) ɝɟɧɚ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɵ I ɰɢɬɨɯɪɨɦ ɫ ɨɤɫɢɞɚɡɵ -  

COI – ɮɪɚɝɦɟɧɬ, ɞɥɢɧɨɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 500-600 ɩɚɪ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. Ɇɚɪɤɟɪ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɢ ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭ ɭɝɨɥɶɧɨɣ 

ɪɵɛɵ Anoplopoma fimbria ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɟ, 

ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɟɧɚ COI ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɦɢɤɪɨɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ. ȿɟ  

ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɨɝɥɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɨɤ 

ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɪɵɛɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

[29]. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɨɤɪɚɫɤɢ Lycodes yamatoi ɤɚɤ ɩɪɢɡɧɚɤɚ 

ɦɟɠɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɝɟɧɚ 

COI ɭ ɷɬɢɯ 24 ɨɫɨɛɟɣ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

(594 ɧ.ɨ.) ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦɢ ɢ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫ 

ɬɢɩɨɦ ɨɤɪɚɫɤɢ. ȼɵɹɜɥɟɧ ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞ ɭ ɨɞɧɨɣ ɨɫɨɛɢ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɚ ɡɚɦɟɧɚ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɛɟɥɤɚ [3]. 
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ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ɪɹɩɭɲɟɤ (Coregonus sp.) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɝɟɧɵ ND1 ɢ COI. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ 

COI ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɯ ɪɹɩɭɲɤɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɨɞɨɺɦɨɜ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ, ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɟɣ, ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɤɚɠɭɬɫɹ ɛɥɢɠɟ ɞɪɭɝ ɤ 

ɞɪɭɝɭ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ND1-ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ. 

ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɪɤɟɪɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɦɬȾɇɄ ɪɚɡɧɚɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɦɭɬɚɰɢɣ. ND-ɝɟɧɵ ɢɦɟɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ 

ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɝɟɧɵ ɰɢɬɨɯɪɨɦ ɨɤɫɢɞɚɡɵ ɢ ɬɊɇɄ [7]. 

ND-ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɝɟɧɨɜ ɦɬȾɇɄ ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɵ NADH -

ɞɟɝɢɞɪɨɝɟɧɚɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 3 ɫɭɛɴɟɞɢɧɢɰɵ NADH1, NADH2 ɢ NADH3, ɢ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɢ (ND1, ND2 ɢ ND3). ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ND1 ɞɥɢɧɨɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 2050 ɩɚɪ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɚɪɤɟɪ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ɜɢɞɨɜ ɢ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 

ɦɟɠɞɭ ɜɢɞɚɦɢ Ɋɹɩɭɲɟɤ (Coregonus sp.) [8]. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɢɝɨɜ  ȿɜɪɨɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ  ɦɚɪɤɟɪɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ND1 ɢ 

ND3. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ND3-ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ 

ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɪɺɯ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɨɤ ɫɢɝɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȿɜɪɨɩɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ND1 ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɋɟɜɟɪɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɜɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ 

ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɝɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɧɟ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɦɚɪɤɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ ɛɵ ɜɢɞɵ 

ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɪɹɩɭɲɤɢ [9]. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɝɟɧɚ ɰɢɬɨɯɪɨɦɚ b 

ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɯ ɤɟɬɵ  ɨɬɦɟɱɟɧ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ ɝɟɧɚ cytb 

ɦɬȾɇɄ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 9 ɝɚɩɥɨɬɢɩɨɜ, ɢɡ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɥɢɲɶ 5 ɛɵɥɢ ɨɛɳɢɦɢ 

ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ.  ȼɵɫɨɤɢɣ «ɯɨɦɢɧɝ» ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɦɢ ɤɟɬɵ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ, 
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ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɪɭɝɢɯ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ [4].   

Ⱥɜɬɨɪɵ [36] ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ 

ɯɚɪɢɭɫɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɚ Cytb. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɢɢ ɯɚɪɢɭɫɨɜ Thymallus tugarinae ɢ 

Thymallus flauomaculatus Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɣ ɫ 

ɦɟɠɜɢɞɨɜɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ. ɉɨɦɢɦɨ ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɢɢ ɦɟɠɜɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɬɚɤɠɟ 

ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɡɚɦɟɧ ɩɪɢ ɩɨɩɚɪɧɨɦ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ Cytb ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ⱥɜɬɨɪɵ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɢɹ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɢɢ 

ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɹɞɟɪɧɨɣ ȾɇɄ. 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɨɤɪɚɫɤɢ Lycodes yamatoi ɤɚɤ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɚ 

Cytb ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ 993 ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɪɵɛ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. ȼ ɞɜɭɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɛɵɥɚ ɧɚɣɞɟɧɚ 

ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ. ɍ ɨɞɧɨɣ ɨɫɨɛɢ ɢɦɟɥɫɹ ɨɞɢɧ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞ. Ⱦɚɧɧɚɹ 

ɦɭɬɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɢɧɨɧɢɦɢɱɧɨɣ ɬɪɚɧɡɢɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɦɟɧɟ ɜ 

ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɨɦ ɛɟɥɤɟ ɢɡɨɥɟɣɰɢɧɚ ɧɚ ɬɪɟɨɧɢɧ. ɍ ɞɪɭɝɨɣ ɨɫɨɛɢ ɜ ɷɬɨɦ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ ɢɦɟɥɨɫɶ 5 ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. ȼɫɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɦɭɬɚɰɢɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɚɧɡɢɰɢɹɦɢ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɦɟɧɟ ɜ ɛɟɥɤɟ 

ɢɡɨɥɟɣɰɢɧɚ ɧɚ ɜɚɥɢɧ. ȼ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɝɟɧɚ COI, ɨɞɧɚɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ) ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɦɟɧɟɟ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ [3].  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɪɟɝɢɨɧ (D-ɩɟɬɥɹ) – ɧɟɤɨɞɢɪɭɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɦɬȾɇɄ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɚɹ ɡɚɦɟɧɵ, ɞɥɢɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɨɤɨɥɨ 

1000 ɩɚɪ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɝɚɩɥɨɬɢɩɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɬȾɇɄ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ 

ɯɚɪɢɭɫɚ ɜɵɹɜɢɥɢ 10 ɝɚɩɥɨɬɢɩɨɜ, 8 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜɩɟɪɜɵɟ. ɇɚ 
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ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɝɚɩɥɨɬɢɩɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 

ɫɤɚɧɞɢɧɚɜɫɤɨɣ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɪɢ ɤɥɚɞɵ, ɨɞɧɚ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɛɭɬɫɬɪɟɩ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ 

ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɯɚɪɢɭɫɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɩɨ 

ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɟɮɭɝɢɭɦɨɜ [32].  

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ  ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɪɟɝɢɨɧ ɦɬȾɇɄ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɤ ɫɟɛɟ ɜ 

ɫɢɥɭ ɛɨɥɶɲɨɣ  ɝɢɩɟɪɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɥɨɤɭɫ ɦɬȾɇɄ ɜ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ 

ɦɢɤɪɨɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɪɵɛɵ Anoplopoma fimbria ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɟ, ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ 

ɦɬȾɇɄ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɱɚɣɲɭɸ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɦɚɪɤɟɪɚ, ɧɨ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ, ɤɚɤɨɣ ɥɢɛɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɜɢɞɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɚɜɬɨɪɚɦ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɪɵɛɚ ɧɚ ɜɫɟɦ ɟɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɚɪɟɚɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɭɸ ɩɨɩɭɥɹɰɢɸ [29]. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ ɨɬ ɹɞɟɪɧɨɣ ȾɇɄ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ  ɧɟ ɪɟɤɨɦɛɢɧɢɪɭɟɬ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 

ɦɭɬɚɰɢɣ ɜ ɦɬȾɇɄ ɢɞɺɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɱɺɦ ɜ 5-10 ɪɚɡ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɜ 

ɹɞɟɪɧɨɦ ɝɟɧɨɦɟ. ȼɫɺ ɷɬɨ ɞɚɺɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɬɨɪɢɸ ɪɚɫɫɟɥɟɧɢɹ 

ɜɢɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɬȾɇɄ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɞɨɜɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ  ɫɟɜɟɪɨɚɬɥɚɧɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɢɞɨɜ  

ɦɨɪɫɤɢɯ ɨɤɭɧɟɣ ɪɨɞɚ Sebastes, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɬȾɇɄ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɢɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ [35]. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɧɭɬɪɢɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɠɢɡɧɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ. ɒɢɪɨɤɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɤ ɦɚɪɤɟɪɵ 
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ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɝɟɧɨɦɚ ɫɬɚɥɢ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ 

ɚɥɥɨɡɢɦɚɦ [35].   

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɝɢɛɪɢɞɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɹɞɟɪɧɵɯ 

ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɝɟɧɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɚɥɥɟɥɢ ɨɛɨɢɯ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜ 

ɝɟɧɨɬɢɩɟ. Ɇɚɪɤɟɪɵ ɦɬȾɇɄ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ, 

ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɢɫɤɥɸɱɚɹ 

ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɢ ɬ.ɞ.).  ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɢɛɪɢɞɚɯ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɦɚɪɤɟɪɚɦ ɦɬȾɇɄ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɬɨɱɧɨ ɝɟɧɨɬɢɩ ɝɢɛɪɢɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɹɞɟɪɧɨɦɭ 

ɝɟɧɨɦɭ [18]. 

Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɹɞɟɪɧɨɣ ȾɇɄ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɵ. Ɇɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɵ — ɭɱɚɫɬɤɢ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɝɟɧɨɦɚ 

(ɥɨɤɭɫɵ), ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɧɵɯ ɥɨɤɭɫɨɜ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɯɨɪɨɲɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɦɢ, ɧɨ ɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɨɫɨɛɟɣ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɦɢɤɪɨɫɚɬɟɥɥɢɬɵ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 

ɜɧɭɬɪɢɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɦɟɠɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɞɟɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ, ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɣ, ɞɪɟɣɮ ɝɟɧɨɜ ɢ ɬ.ɞ. [8].  

ȼ ɪɹɞɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɢɝɨɜɵɯ (ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ, 

ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ AFLP-

ɦɚɪɤɟɪɵ (Amplified Fragment Length Polymorphism – ɉɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ ɞɥɢɧɵ 

ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ). AFLP ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɵɦɢ 

ɞɢɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɦɚɪɤɟɪɚɦɢ. Ɇɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨ 

ɦɧɨɝɢɦ ɥɨɤɭɫɚɦ ɢ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɟ ɡɚɦɟɧɵ ɜ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɟɧɨɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɣ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɝɟɧ, ɧɟɫɭɳɢɣ ɞɚɧɧɭɸ ɦɭɬɚɰɢɸ. ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɦɚɪɤɟɪɨɜ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɫɤɪɵɬɭɸ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɯ 

ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɛɥɢɡɤɨɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɢɞɚɯ, ɨɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
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ɧɚɞɜɢɞɨɜɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ ɷɬɢ ɦɚɪɤɟɪɵ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ, ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ [8].  
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2. ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɆȿɌɈȾɕ 

2.1. Ɋɚɣɨɧы ɪɚɛɨɬ 

Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɸɧɹ 2019 ɝɨɞɚ ɩɨ ɢɸɧɶ 2021 ɝɨɞɚ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɚ 

ȾɇɄ ɭ 60 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 34 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ 

ɯɚɪɢɭɫɚ. ɉɪɨɛɵ ɯɚɪɢɭɫɚ ɛɵɥɢ ɥɸɛɟɡɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ: ɢɡ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ (70 ɤɦ 

ɧɢɠɟ ɨɬ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ) – Ⱦɨɥɝɢɯ ɉ.Ɇ. – 16 ɩɪɨɛ (ɧɨɦɟɪɚ 1 – 16), ɢɡ ɪɟɤɢ 

ȿɧɢɫɟɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ Ɇɚɣɧɫɤɢɦ ɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɦɢ – 

ɇɟɤɢɩɟɥɨɜɨɣ ȿ.Ɉ – 4 ɩɪɨɛɵ (ɧɨɦɟɪɚ 17 – 20), ɢɡ ɪɟɤɢ Ʉɚɡɵɪ – Ʉɨɪɧɢɥɚɟɜɨɣ 

Ɍ.ȼ. – 20 ɩɪɨɛ (ɧɨɦɟɪɚ 21 – 40), ɢɡ ɪɟɤɢ ɋɟɜɟɪɧɚɹ (ɩɪɢɬɨɤ ɪɟɤɢ ɇɢɠɧɹɹ 

Ɍɭɧɝɭɫɤɚ) – Ɂɚɞɟɥɟɧɨɜɵɦ ȼ.Ⱥ. – 20 ɩɪɨɛ (ɧɨɦɟɪɚ 41 – 60). ȼɫɟɝɨ 60 ɩɪɨɛ. Ⱦɥɹ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛɵ ɬɤɚɧɢ, ɩɥɚɜɧɢɤɢ ɪɵɛ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ 

ɮɥɚɤɨɧɵ ɢɥɢ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ 96% ɷɬɚɧɨɥɨɦ, 

ɯɪɚɧɢɥɢ ɩɪɢ 4°ɋ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɟ ɤɚɪɬɵ ɜɵɥɨɜɚ ɪɵɛɵ ɢɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

«Ƚɭɝɥ ɤɚɪɬɵ» ɫ ɜɪɭɱɧɭɸ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ ɜɵɥɨɜɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 

ɤɚɪɬɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ Ⱦɨɥɝɢɯ ɉ.Ɇ. Ʉɚɪɬɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 

Ʉɨɪɧɢɥɚɟɜɨɣ Ɍ.ȼ..  Ʉɚɪɬɵ ɜɵɥɨɜɚ ɪɵɛɵ ɫ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ. 

                                           

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɇɟɫɬɚ ɜɵɥɨɜɚ ɩɪɨɛ ɧɨɦɟɪɚ 1-16, 70 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɧɢɠɟ  
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Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɇɟɫɬɚ ɜɡɹɬɢɹ ɩɪɨɛ ɧɨɦɟɪɚ 21-29, ɪɟɤɚ Ʉɚɡɵɪ, ɨɤɨɥɨ ɞ. 

ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɨɜɤɚ, Ʉɭɪɚɝɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 

2.2. Ɇɟɬɨɞ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

Ɇɟɬɨɞ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ:     

ɗɬɚɩ 1. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɬɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ 

ɋɨɥɟɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ: ɭ ɯɚɪɢɭɫɚ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɦɵɲɟɱɧɚɹ ɬɤɚɧɶ 

ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɩɢɧɧɨɝɨ ɩɥɚɜɧɢɤɚ, ɦɚɫɫɚ ɬɤɚɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 50-100 ɦɝ. Ʉ 50-100 

ɦɝ ɬɤɚɧɢ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 400 ɦɤɥ ɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɛɭɮɟɪɚ (0,4 Ɇ NaCl, 0,01Ɇ Tris - 

HCl, pH 8,0; 2ɦM ɗȾɌȺ, pH 8,0; 2% ɞɨɞɟɰɢɥɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ (SDS) ɢ 

ɩɪɨɬɟɢɧɚɡɭ Ʉ (ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,05 ɦɝ/ɦɥ). Ʌɢɡɢɫ ɬɤɚɧɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1-5 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ 56 ˚C ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɸɳɟɦ ɲɟɣɤɟɪɟ [37]. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɬɤɚɧɢ ɤ ɥɢɡɚɬɭ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 300 ɦɤɥ 6Ɇ 

NaCl, ɩɪɨɛɭ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫɟɤɭɧɞ ɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 10 

000 ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ. ɇɚɞɨɫɚɞɨɱɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɜ ɱɢɫɬɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɢ ɩɪɢɥɢɜɚɥɢ ɞɜɨɣɧɨɣ ɨɛɴɺɦ 96% ɩɟɪɟɝɧɚɧɧɨɝɨ 

ɷɬɚɧɨɥɚ. ɉɨɦɟɳɚɥɢ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɜ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ -20˚C 1 ɱɚɫ, ɡɚɬɟɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 14000 ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ 



22 

 

ɦɢɧɭɬɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 4°ɋ. ɇɚɞɨɫɚɞɨɱɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɭɞɚɥɹɥɢ, ɨɫɚɞɤɢ 

ɞɜɚɠɞɵ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ 500 ɦɤɥ 70% ɷɬɚɧɨɥɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɥɢ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɦ 

ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɦ ɛɨɤɫɟ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɩɟɪɟɫɭɲɢɜɚɧɢɹ. ȼɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ȾɇɄ 

ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ 100ɦɤɥ   Ɍȿ - ɛɭɮɟɪɚ (10 ɦɆ Ɍɪɢɫ-HCl, 0.1 ɦɆ ɗȾɌȺ, pH 8.0) 

[38]. 

ȼ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɦɟɬɨɞ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜɵɲɟ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ȾɇɄ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ: ɭ ɯɚɪɢɭɫɚ ɜɡɹɥɢ ɤɭɫɨɱɟɤ 

ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɩɢɧɧɨɝɨ ɩɥɚɜɧɢɤɚ, ɦɚɫɫɚ ɬɤɚɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 40-

50 ɦɝ. Ɍɤɚɧɟɜɵɟ ɩɪɨɛɵ ɢɡɦɟɥɶɱɚɥɢ, ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɫ 0,5ɦɥ 

ɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɛɭɮɟɪɚ. Ȼɭɮɟɪ ɢɦɟɥ ɪɇ 8.0 ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɥ 1.2% ɋTAB 

(ɰɟɬɢɥɬɪɢɦɟɬɢɥɚɦɦɨɧɢɹ ɛɪɨɦɢɞ), 60 ɦM Ɍɪɢɫ-HCl, 10 ɦM ɗȾɌȺ, 0,8M NaCl; 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɞɢɬɢɨɬɪɟɢɬɨɥ (ɞɨ 

ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 50 ɦɆ) ɢ ɩɪɨɬɟɢɧɚɡɭ Ʉ (ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

0,5ɦɝ/ɦɥ). ɋɦɟɫɶ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 65 

ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɐɟɥɶɫɢɹ, ɡɚɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ (500 ɦɤɥ), ɞɜɟ ɮɚɡɵ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ, ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɹ 

ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɪɭɤɚɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫɟɤɭɧɞ. Ɏɚɡɵ ɪɚɡɞɟɥɹɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 15 ɦɢɧ ɩɪɢ 12000 ɨɛ/ɦɢɧ. ȼɟɪɯɧɸɸ ɜɨɞɧɭɸ ɮɚɡɭ 

ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɫ 200 ɦɤɥ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ, 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ, ɫɧɨɜɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ. ȼɟɪɯɧɸɸ ɜɨɞɧɭɸ ɮɚɡɭ ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ 

ɜ ɱɢɫɬɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 2 ɨɛɴɟɦɚ ɛɭɮɟɪɚ №2 (1% ɋɌȺȼ, 50ɦM Tris- 

ɇɋl, 10ɦM ɗȾɌȺ, pH 8,0), ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ, ɤɚɤ 

ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ. ɉɨɫɥɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɨɫɚɞɨɱɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɭɞɚɥɹɥɢ, ɤ 

ɨɫɚɞɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ȾɇɄ ɢ ɋɌȺȼ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 400 

ɦɤɥ ɛɭɮɟɪɚ №3 (1M NaCl, 10ɦM Tris-ɇɋl, 1ɦM ɗȾɌȺ, ɪɇ 8,0) [40].  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 65 

ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɐɟɥɶɫɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ȾɇɄ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 

400 ɦɤɥ ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥɚ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ, ɫɦɟɫɶ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 

ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ 
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ɜɵɲɟ. Ɉɫɚɞɨɤ ȾɇɄ ɞɜɚɠɞɵ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ 500ɦɤɥ ɷɬɚɧɨɥɚ (70%), ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɥɢ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɦ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɦ ɛɨɤɫɟ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɩɟɪɟɫɭɲɢɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ȾɇɄ ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ 100ɦɤɥ Ɍȿ-ɛɭɮɟɪɚ (10 ɦɆ Tris-HCl, 

0.1 ɦɆ ɗȾɌȺ, pH 8.0). Ɋɚɫɬɜɨɪ ȾɇɄ ɯɪɚɧɢɥɢ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ ɞɥɹ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ -20 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɐɟɥɶɫɢɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ [45]. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɢ ɱɢɫɬɨɬɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ȾɇɄ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ 

ɫɜɟɬɚ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 260 ɧɦ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ NanoDrop Lite (Thermo 

Fisher Scientific, ɋɒȺ). 

ɗɬɚɩ 2. Ⱥɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɬȾɇɄ ɦɟɬɨɞɨɦ ɉɐɊ. 

ɉɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɪɟɝɢɨɧ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ ɛɵɥ 

ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (ɉɐɊ) ɫ 

ɩɪɚɣɦɟɪɚɦɢ, ɤɨɦɩɥɢɦɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɮɥɚɧɤɢɪɭɸɳɢɦ ɝɟɧɚɦ ɬɊɇɄ F_Pro-tRNA 5′-

ACCCTTAACTCCCAAAGC, R_Phe-tRNA 5′-GTGTTATGCTTTAGTTAAGC.   

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɢ ɉɐɊ (20 ɦɤɥ) ɜɯɨɞɢɥɢ:  1,5 ɟɞ. ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ TaqSE ȾɇɄ 

ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ (ɋɢɛɗɧɡɢɦ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ), ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɛɭɮɟɪ (67 mM TrisHCl 

(pH 8 ɩɪɢ 25˚C), 16,6 mM ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ, 0.01% Tween-20), 2 mM MgCl2, 

ɩɨ 10 ɩɦɨɥɶ  ɩɪɚɣɦɟɪɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ, ɫɦɟɫɶ dNTP (0,2 mɆ ɤɚɠɞɨɝɨ), 

ɛɵɱɢɣ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɣ ɚɥɶɛɭɦɢɧ (0,2 mɆ), ȾɇɄ - ɦɚɬɪɢɰɚ 2 ɦɤɥ (200-800 ɧɝ). 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ ɉɐɊ, ɜɫɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɦ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɦ ɛɨɤɫɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɦ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɞɥɹ ɉɐɊ ɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɢɩɟɬɨɤ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɫɬɚɜɢɥɢ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɭɸ ɜɨɞɭ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɜ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɬɨɪɟ Biometra TPersonal 

(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ: ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 95 ɝɪɚɞɭɫɚ, 

ɜɪɟɦɹ 2 ɦɢɧɭɬɵ), ɡɚɬɟɦ 28 ɰɢɤɥɨɜ: ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 94 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, 

ɜɪɟɦɹ 30 ɫɟɤɭɧɞ), ɨɬɠɢɝ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 50 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɜɪɟɦɹ 30 
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ɫɟɤɭɧɞ), ɷɥɨɧɝɚɰɢɹ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 72, ɜɪɟɦɹ 1 ɦɢɧɭɬɚ 30 ɫɟɤɭɧɞ).  

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɨɧɝɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɢ 72 ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧɭɬ. 

ɗɬɚɩ 3. ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ ɜ ɚɝɚɪɨɡɧɨɦ ɝɟɥɟ.  

Ɋɚɡɦɟɪ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɱɢɫɬɨɬɭ ɉɐɊ-ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɥɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɨɦ ɜ 1.2% ɚɝɚɪɨɡɧɨɦ ɝɟɥɟ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɛɭɮɟɪ, 

ɌȺȿ, (40 ɦɆ Ɍɪɢɫ-ɚɰɟɬɚɬ, ɪɇ 8.0, 1 ɦɆ ɗȾɌȺ). Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɨɞɧɭ ɢɡ ɥɭɧɨɤ ɝɟɥɹ ɧɚɧɨɫɢɥɢ 1 ɦɤɝ ɦɚɪɤɟɪɚ 

100bp+1,5Kb+3Kb (ɋɢɛɗɧɡɢɦ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ).  

ɗɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 25 ɦɢɧɭɬ, ɩɪɢ U=100ȼ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɥɢ ɩɨɞ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ ɫɜɟɬɨɦ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɝɟɥɶ-ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ «ȼɡɝɥɹɞ» (ɏɟɥɢɤɨɧ, Ɇɨɫɤɜɚ).. 

ɗɬɚɩ 4. ɋɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 Ⱦɥɹ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɢɬɨɯɨɧɞɪɢɚɥɶɧɨɣ ȾɇɄ 

ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɦɟɬɨɞ ɋɷɧɝɟɪɚ.  

ɉɐɊ-ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɱɢɳɚɥɢ ɨɬ 

ɧɟɫɜɹɡɚɜɲɢɯɫɹ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɢ ɞɇɌɎ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɛɨɪɚ Illustra ExoStar PCR 

and Sequence Reaction Clean-Up Kit (GE healthcare, IL, USA).              

ɋ ɉɐɊ-ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫɬɚɜɢɥɢ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɱɟɧɵɯ ɩɪɚɣɦɟɪɨɜ ɢ ɧɚɛɨɪɚ USB® Thermo Sequenase Cycle 

Sequencing Kit (Affimetrix, OH, USA). ɋɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ȾɇɄ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ NEN Model 4300 (Li-Cor, NE, USA). 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȾɇɄ ɛɵɥɢ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ eSeq, 

ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫ ȾɇɄ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɧɥɚɣɧ-ɫɟɪɜɢɫɚ BLAST 

(Basic Local Alignment Search Tool) ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ GenBank ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ 

ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɝɢɨɧɚ ɦɬȾɇɄ. 

ɑɬɨɛɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ, ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɪɟɜɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ MEGA ɜɟɪɫɢɹ ɏ [48]. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɢɹ; ɛɭɬɫɬɪɟɩ-ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɫ 1000 
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ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ. Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ 2-

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɣ Ʉɢɦɭɪɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɡɚɦɟɧ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ȼɚɣɟɫɨɜɫɤɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɬɢɥɢɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
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