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2. Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ  ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ_____________________4 
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      2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ______________7 
3. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ__________________________________________________________8 
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ȻɊ-08.03.01.05-2021 Ɉȼ-ɉɁ 
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ȻɊ-08.03.01.05-2021 Ɉȼ-ɉɁ 
 

Вɜɟɞɟɧɢɟ 
 

ɉɪɨɟɤɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɪɚɠ-ɫɬɨɹɧɤɚ ɜ ɝ. Ʉɚɧɫɤ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɞ 
ɜɟɧɬɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ: 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɚ,  ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, 
ɝɚɪɦɨɧɢɢ  ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɢɡɚɣɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 
Ⱦɥɹ  ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɮɨɪɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜɨɞɹɧɵɟ 
ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɬɭɩɢɤɨɜɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 
ɜɨɞɵ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ.  
ȼ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɛɨɪɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ, ɬɢɩɨɜɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɪɢɹɦ, ȽɈɋɌɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɚɬɟɧɬɧɭɸ 
ɱɢɫɬɨɬɭ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ 
ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  
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ȻɊ-08.03.01.05-2021 Ɉȼ-ɉɁ 

1. Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

1.1 Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

1. Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ʉɚɧɫɤ 
2. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɝɚɪɚɠ-ɫɬɨɹɧɤɚ. 
3. Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɚ – C . 
4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ: 

 ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɢ ɤɪɨɜɥɹ – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ 
(ɫɟɧɞɜɢɱ) ɈɈɈ «Ɍɟɪɦɨɥɟɧɞ» ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ; 
 ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ – ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɦɢ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚɦɢ ȽɈɋɌ 30674-99;                                                   
 ɞɜɟɪɢ – ɛɟɡ ɬɚɦɛɭɪɚ;   
 ɩɨɥɵ – ɧɟ ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬɟ. 

5. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɫɟɬɢ. 
6. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ – ɜɨɞɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Ɍ1 – Ɍ2  130-70ɋ. 
7. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ  –  -7,1°ɋ. 
8. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɧɟɣ 234. 
 

1.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 

      Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1,2 [1]  ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɢ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.         
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 -    Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ                                                                 

ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ȼ (ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ), ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ⱥ (ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ) 
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Ɍɟɩɥɵɣ +22 50 70 11 0,98 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ -40 -40 75 0,1 
ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ  +10 26,5 80 6,5 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ȽɈɋɌ 12.1.005-88 
«Ɉɛɳɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɨɡɞɭɯɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ». 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 -   Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ                                                               

ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ɍɟ
ɦɩ

ɟɪ
ɚɬ

ɭɪ
ɚ,

°ɋ
 

Ɉ
ɬɧ

ɨɫ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɚɹ
 

ɜɥ
ɚɠ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ 
,

%
 

Ɍɟ
ɩɥ

ɨɫ
ɨɞ

ɟɪ
ɠ

ɚɧ
ɢɟ

, 
ɤȾ

ɠ
/ɤ

ɝ 

ȼɥ
ɚɝ

ɨɫ
ɨɞ

ɟɪ
ɠ

ɚɧ
ɢɟ

, 
ɝ/

ɤɝ
 

ɋɤ
ɨɪ

ɨɫ
ɬɶ

 
ɞɜ

ɢɠ
ɟɧ

ɢɹ
 

ɜɨ
ɡɞ

ɭɯ
ɚV

, 
ɦ/

ɫ 

Ɍɟɩɥɵɣ +22 60 46 9,5 0,5 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ +20 60 42 8,5 0,3 
ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ +20 60 42 8,5 0,3 

 
2. Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 
2.1 Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 Ɉɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ RɈ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ RɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, 
ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ʉ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ 23-02-2003 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɡɞɚɧɢɣ» [2]. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɫɟɧɞɜɢɱ ɩɚɧɟɥɟɣ ɈɈɈ «Ɍɟɪɦɨɥɟɧɞ». 
 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
RɈ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, RɈɬɪ., ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɣ. 

 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɟɧ: 

           Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Rɫɬɬɪ : 

  
ȼɬ
ɋɦ

t

tɧtɜn
R

ɜɧ

ɌɊ
ɫɬ

02

,



                                                                  (2.1.1)                   

ɝɞɟ n - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ 
ɩɨ ɬɚɛɥ.6[2], (n=1); 
  tɜ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ;  tɧ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɡɢɦɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ, ɪɚɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92 ɩɨ [1];  tɧ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɨ ɬɚɛɥ. 5[2], (tɧ =4,5°ɋ); 
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ɜ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 4[2], (ɜ =8,7ȼɬ/ɦ2°ɋ). 

 
ȼɬ
ɋɦ

RɌɊ
ɫɬ

02

53,1
7,85,4

40201





  

        Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ RɈɬɪ. ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 
Ƚɪɚɞɭɫ ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȽɋɈɉ): 
   ,..... ɩɟɪɨɬɩɟɪɨɬɜɧ ZttȽɋɈɉ             (2.1.2)        

 ɝɞɟ tɜ  - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ; 
 tɨɬ.ɩɟɪ., Zɨɬ.ɩɟɪ. – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ, ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ., ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ≤ 8ɋ ɩɨ [1]. 
            63412341,720 ȽɋɈɉ  
ɉɨ ɬɚɛɥ.4[2] ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Rɫɬɬɪ.=3,1ɦ2°ɋ/ȼɬ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Rɫɬɬɪ.=3,1ɦ2°ɋ/ȼɬ. 
         Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Rɫɬ, ɦɋ/ȼɬ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
         

ɧɜ
ɫɬ RR


11

                                                                                            (2.1.3)              

ɝɞɟ  ɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 4[2], (ɜ =8,7ȼɬ/ɦ2°ɋ); 
R – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɋ/ȼɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 

                
i

iR



0                                                                                           (2.1.4)                      

ɝɞɟ   i – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ, ɦ; 
         i – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɥɨɹ,               
ȼɬ/(ɦ ɋ); 
 ɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥ. 8 ɋɉ23-101-2004, (ɧ =23ȼɬ/ɦ2°ɋ). 
1 – 0,05ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɪɨɮɥɢɫɬɚ ɫ 1 =407ȼɬ/ɦ2°ɋ; 
2 – 0,12ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ – ɦɢɧɩɥɢɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɡɚɥɶɬɚ ɫ  
2 =0,043ȼɬ/ɦ2°ɋ; 
3 – 0,01ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɚɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɩɥɟɧɤɢ «ɂɡɨɤɨɦ» ɫ 3 =0,032ȼɬ/ɦ2°ɋ; 
4 – 0,05ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɪɨɮɥɢɫɬɚ ɫ 4 =407ȼɬ/ɦ2°ɋ. 
                  ȼɬɋɦRɫɬ /22,3

23

1

407

05,0

032,0

01,0

043,0

12,0

407

05,0

7,8

1 2  

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ:   Rɫɬ > Rɫɬ ɬɪ  = 3,22 >3,1 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ Ʉ, ȼɬ/( ɦ ɋ): 
   ,/,

1 2 ɋɦȼɬ
R

K                                                                                  (2.1.5)                    



  ./31,0
22,3

1 2 ɋɦȼɬK ɫɬ   

 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 

          Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Rɩɨɤɬɪ., ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1.1: 

  
ȼɬ
ɋɦ

RɌɊ
ɉɈК

02

72,1
7,80,4

40201





                                            

  tɧ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɨ ɬɚɛɥ. 5[2], (tɧ =4,0°ɋ); 
        Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Rɩɨɤɬɪ. ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 
Ƚɪɚɞɭɫ ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȽɋɈɉ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1.2: 
             63412341,720 ȽɋɈɉ  
ɉɨ ɬɚɛɥ.4[2] ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Rɩɨɤɬɪ.=3,52ɦ2°ɋ/ȼɬ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Rɩɨɤɬɪ.=3,52ɦ2°ɋ/ȼɬ. 
       Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Rɩɨɤ, ɦɋ/ȼɬ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1.3.            
        Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ R, ɦɋ/ȼɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1.4: 
1 – 0,05ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɪɨɮɥɢɫɬɚ ɫ 1 =407ȼɬ/ɦ2°ɋ; 
2 – 0,15ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ – ɦɢɧɩɥɢɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɡɚɥɶɬɚ ɫ  
2 =0,043ȼɬ/ɦ2°ɋ; 
3 – 0,01ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɚɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɩɥɟɧɤɢ «ɂɡɨɤɨɦ» ɫ 3 =0,032ȼɬ/ɦ2°ɋ; 
4 – 0,05ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɪɨɮɥɢɫɬɚ ɫ 4 =407ȼɬ/ɦ2°ɋ. 
                  ȼɬɋɦRɩɨɤ /96,3
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1

407

05,0

032,0

01,0

043,0

15,0

407

05,0

7,8

1 2  

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ:   Rɩɨɤ > Rɩɨɤ ɬɪ  = 3,96 >3,52 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ Ʉ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1.5,  
ȼɬ/( ɦ ɋ):                                                                                               

  ./25,0
96,3

1 2 ɋɦȼɬKɩɨɤ       

              Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɤɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ: 
       Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɤɨɧɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɦ 
Rɨɤ=0,7 ɦɋ/ȼɬ. 
      Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ RɈɬɪ. ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 
Ƚɪɚɞɭɫ ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȽɋɈɉ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1.2: 
    63412341,720 ȽɋɈɉ  
ɉɨ ɬɚɛɥ.4[2] ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Rɨɤɬɪ.=0,52ɦ2°ɋ/ȼɬ. 
Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɤɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 23-02-2003  
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(Rɨɤ > Rɨɤɬɪ  = 0,7 >0,52). 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɤɧɚ Ʉ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1.5, ȼɬ/( ɦ ɋ):  
            ./12,131,0

7,0

1 2 ɋɦȼɬKɨɤ   

 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɩɨɥɨɜ: 
          Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɟɪɟɣ, ɜɨɪɨɬ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 0,6 Rɫɬ

  ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
          Rɞɜɬɪ =0,6*Rɫɬ=0,6*3,1=1,86 ɦ ɋ/ ȼɬ.   
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɟɪɢ Ʉ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1.5, ȼɬ/( ɦ ɋ): 
           54,0

86,1

1
ɞɜК  ȼɬ/( ɦ ɋ)                      

           Ⱦɥɹ ɩɨɥɨɜ ɢ ɫɬɟɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ 
ɡɨɧɚɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ʉ, ȼɬ/(ɦ ɋ) ɪɚɜɟɧ: 
0,476 – ɞɥɹ I ɡɨɧɵ; 0,233 – ɞɥɹ II  ɡɨɧɵ; 0,116 – ɞɥɹ II  ɡɨɧɵ; 0,07 – ɞɥɹ IV ɡɨɧɵ. 
         
          2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ – ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚ-
ɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ QɈɌ, ȼɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ QɈ, ȼɬ, ɢ 
ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɢɧɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨɫɹ  ɜɨɡɞɭɯɚ Qu, ȼɬ. 
Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ QɈ, ȼɬ: 
             10 nttFKQ ɧɜ                                                                   (2.2.1)                     

ɝɞɟ  K   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ȼɬ/( ɦ ɋ); 
       F    – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɦ2; 
       tɜ , tɧ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
                 ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ; 
       n  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ 
ɩɨ ɬɚɛɥ.6[2], (n=1);  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ  ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 
          ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɨɛɦɟɪɚ.  
Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ  ɩɨ ɡɨɧɚɦ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 2ɦ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɬɟɧɚɦ. Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɬɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɞɨɥɹɯ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ: ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ) ɫɬɟɧɵ, 
ɞɜɟɪɢ ɢ ɨɤɧɚ, ɨɛɪɚɳɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, ɜɨɫɬɨɤ, ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ 0,1, ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ ɢ ɡɚɩɚɞ— ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 0,05; ɜ ɭɝɥɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ — ɩɨ 0,05 ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɟɧɭ, ɞɜɟɪɶ ɢ ɨɤɧɨ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɨɛɪɚɳɟɧɨ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, ɜɨɫɬɨɤ, ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞ ɢ 0,1 —ɜ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 
Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 10% ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ [5]. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3. 
 

 Ƚɚɪɚɠ - ɫɬɨɹɧɤɚ.                                                                                
ȼɵɫɨɬɚ ɫɬɟɧ ɝɚɪɚɠɚ – ɫɬɨɹɧɤɢ 8,5ɦ, ɪɚɡɦɟɪ ɨɤɨɧ – 2,4ɯ1,2ɦ, ɪɚɡɦɟɪ ɜɨɪɨɬ – 
3,6ɯ4,0ɦ – 4ɲɬ. ɢ 3,0ɯ4,0 – 1ɲɬ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 -   Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɞɥɹ ɝɚɪɚɠɚ-ɫɬɨɹɧɤɢ                                                            
  ɇɚɢɦ-ɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
                ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 
( tɜ- tɧ )  
 n 

 
   Ʉ, 
ȼɬ/ɦ2 °ɋ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
    ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 

 
(1+Σβ) 

 
   QɈ , 
    ȼɬ ɧɚɡɜɚ- 

ɧɢɟ 
ɨɪɢɟɧ- 
ɬɚɰɢɹ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, 
    ɦ  

ɩɥɨ- 
ɳɚɞɶ, 
 F, ɦ2 

ɧɚ ɨɪɢɟɧ- 
ɬɚɰɢɸ 

ɩɪɨ- 
ɱɢɟ 

        1              2    3      4     5      6       7      8      9   10     11 
1.Ƚɚɪɚɠ- 
ɫɬɨɹɧɤɚ 
   tɜ=16 ɨɋ 

 
ɧɫ 

 
ɫ 

 
30,0*8,5 

 
255 

 
56 

 
0,31 

 
0,1 

 
0,05 

 
1,15 

 
5091 

 ɧɫ ɜ 11,5*8,5 97,75 56 0,31 0,1 0,05 1,15 1952 
  

ɧɫ 
 
ɸ 

 
30,0*8,5 

 
255 

 
56 

 
0,31 

 
 

 
0,05 

 
1,05 

 
4648 

 ɧɫ ɡ 11,5*8,5 97,75 56 0,31 0,05 0,05 1,1 1867 
 ɨɤɧɨ ɫ 2,4*1,2*5 14,4 56 1,12 0,1  1,1 994 
 ɜɨɪɨɬɚ ɸ 3,6*4*4+ 

3*4 
69,6 56 0,54    2105 

 ɩɥI  30,0*2+ 
30,0*2+ 
11,5*2+ 
11,5*2 

166 56 0,476    4425 

 ɩɥII   26*2+ 
26*2+ 
3,5*2+ 
3,5*2 

118 56 0,233    1540 

 ɩɥIII       3,5*22 77 56 0,116    500 
 ɤɪɨɜɥɹ   345 56 0,25    4830 
                 30747 

 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɪɚɠɚ-ɫɬɨɹɧɤɢ QɈɌ=30750ȼɬ. 
 

3. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 
3.1 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɫɟɬɶ. ɇɚ ɜɜɨɞɟ 

ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɭɡɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ Ƚȼɋ ɫɦɟɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɤɚɧɚɥɟ ɩɨɥɚ ɜ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɨɪɥɭɩɚɯ ɢɡ ɉɉɍ.  

Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ - ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 95-70°ɋ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 2-ɯ ɬɪɭɛɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ 
ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɞɚɧɢɣ ɛɚɡɵ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɝɚɪɚɠɚ-ɫɬɨɹɧɤɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵ 4-ɯ ɪɹɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɢɡ ɝɥɚɞɤɢɯ ɬɪɭɛ Ø80ɯ4,0ɦɦ.   

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɧɚ 
ɩɨɞɜɨɞɤɚɯ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɤɥɚɩɚɧɚ ɬɢɩɚ RA-N ɫ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ RA2994 ɢ 
ɡɚɩɨɪɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɚ RLV-ɉ, ɮɢɪɦɵ Danfoss. ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɦɨɧɬɚɠ 
ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ. 

ɍɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɟɝɢɫɬɪɟ, ɱɟɪɟɡ ɤɪɚɧ Ɇɚɟɜɫɤɨɝɨ ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɞɢɚɬɨɪɟ, ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɬɜɨɞɱɢɤɢ.     

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ  ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75 Ø15ɯ2,8 – Ø40ɯ3,2ɦɦ. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ  ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɬɟɧ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. Ɂɚɞɟɥɤɭ ɡɚɡɨɪɨɜ ɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɡɚɞɟɥɤɢ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɝɢɥɶɡɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɣ ɲɧɭɪ. 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨ ɩɨɥɭ ɩɟɪɜɨɝɨ  ɷɬɚɠɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  ɩɨ ɫɟɪɢɢ 4.904-69 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɪɸɱɤɨɜ ɢ ɯɨɦɭɬɨɜ.  

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 1.5 ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,2 Ɇɉɚ ɜ ɫɚɦɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ.   

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜ ɝɚɪɚɠɟ – ɫɬɨɹɧɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɤɪɚɫɢɬɶ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ 
ɡɚ ɞɜɚ ɪɚɡɚ.     

ȼɜɨɞ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɝɚɪɚɠ – ɫɬɨɹɧɤɢ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɹɯ 
1/Ⱥ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɫɞɟɥɚɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Danfoss ɋ.Ɉ. ɜɟɪɫɢɹ 3.6 (ɫɦ. ɧɢɠɟ). 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɝɚɪɚɠɚ-ɫɬɨɹɧɤɢ  

 

 

 

3.2 Вɨɡɞɭɲɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɡɚɜɟɫɵ 
     ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɡɚɜɟɫɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭ 

ɜɨɪɨɬ ɢ ɩɪɨɟɦɨɜ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɚɦɛɭɪɨɜ, ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɢɧɭɫ 15 °ɋ ɢ ɧɢɠɟ [4]. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɪɨɬɚ ɢ 
ɞɜɟɪɢ, ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɡɚɜɟɫ  c 
ɩɭɥɶɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɮɢɪɦɵ "Ɍɟɩɥɨɦɚɲ".  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ, ɦ/ɫ, ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɳɟɥɟɣ ɢɥɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɡɚɜɟɫ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 8 - ɭ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ; 25 - ɭ 
ɜɨɪɨɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɦɨɜ [4].  

Ɋɚɡɦɟɪ ɜɨɪɨɬ ɜ ɝɚɪɚɠɟ-ɫɬɨɹɧɤɟ – 3,6ɯ4,0ɦ – 4ɲɬ. ɢ 3,0ɯ4,0 – 1ɲɬ. Ɂɚɜɟɫɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɡɚɜɟɫɚɦ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɰɟɯɟ: Ʉɗȼ - 24ɉ402ȿ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɪɨɟɦɚ, ɡɚɜɟɫɵ Ʉɗȼ –ɉ 412Ⱥ ɛɟɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɦɚ.  
 

4. Вɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 
Ⱦɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɛɨɤɫɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-

ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ  ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɛɨɤɫɚ 
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ɩɪɢɧɹɬ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  
ɞɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɉȾɄ.   

ȼ ɝɚɪɚɠɟ-ɫɬɨɹɧɤɟ 2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢ 4 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɦɭ ɩɨɫɨɛɢɸ «Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ» [10]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ: 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɠɞɨɝɨ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Mi, ɝ/ɫ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ  ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɬɨɹɧɤɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
(ɈɇɌɉ 01-91): 
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(4.3.1)             

ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ i-ɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɟɤɬɚ), ɲɬ;  

qi – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ    
i-ɝɨ  ɬɢɩɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɝ/ɤɦ, ɬɚɛɥ.4, 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 5 ɤ ɈɇɌɉ-01-91), ɝ/ɦ3; 

L – ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɝɚɪɚɠɚ-
ɫɬɨɹɧɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ (ɬɚɛɥ.5, 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 5 ɤ ɈɇɌɉ-010-91), ɤɦ; 

Ⱥɷi – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɝɚɪɚɠɟ-ɫɬɨɹɧɤɟ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɩɪɨɟɤɬɚ), ɲɬ; 

 Ʉɫ – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɫɤɨɪɨɫɬɢ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɬɚɛɥ.6, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 5 ɤ ɈɇɌɉ-01-91); 

tɜ – ɜɪɟɦɹ ɜɵɟɡɞɚ ɢɥɢ ɜɴɟɡɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɟɤɬɚ), ɱ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ tɜ=1ɱ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ Lɩ , ɦ3/ɱ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɋɉȾɄ) 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
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(4.3.2)                        

ȼ ɩɨɫɨɛɢɢ 15.91 ɤ ɋɇɢɉ 2.04.05-91* ɭɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɋɉȾɄ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 12.1.005-88 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20ɦɝ/ɦ3. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ: 
qi –ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20,8ɝ/ɦ3,  L – ɭɫɥɨɜɧɵɣ 

ɩɪɨɛɟɝ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ: ɜɴɟɡɞ-0,01ɤɦ, ɜɵɟɡɞ-0,5ɤɦ; ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɱɚɫɚ ɜɵɟɡɠɚɟɬ 
ɨɞɧɚ ɦɚɲɢɧɚ; Ʉɫ – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ=1,4. 

ɫɝМɋɈ /004,0
6,31

4,1)5,01(8,20
10 3 




   

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɶɟɦɧɨɫɬɢ: 
qi –ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɶɟɦɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

32,6ɝ/ɦ3,  L – ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ: ɜɴɟɡɞ-
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0,02ɤɦ, ɜɵɟɡɞ-0,8ɤɦ; ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɱɚɫɚ ɜɵɟɡɠɚɟɬ ɨɞɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɢ ɜɴɟɡɠɚɟɬ ɨɞɧɚ 
ɦɚɲɢɧɚ; Ʉɫ – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ=1,4. 

ɫɝМɋɈ /0104,0
6,31

4,1)8,0102,01(6,32
10 3 




   

./0144,0 ɫɝМ ɈȻЩ
ɋɈ

 ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɝɚɪɚɠɚ-ɫɬɨɹɧɤɢ ɪɚɜɟɧ: 

./3700
20

0144,01014,5 3
6

ɱɦLȼЫɌ 



 

Ɋɚɫɯɨɞ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 20% ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɜɵɬɹɠɤɢ 
ɧɚɞ ɩɪɢɬɨɤɨɦ ɩɨ ȼɋɇ 01-89 [12]: 

./300037008,0 3 ɱɦLɉɊ 
 ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɝɚɪɚɠɚ-ɫɬɨɹɧɤɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɨɪɨɜɧɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɬɹɠɤɢ ɢɡ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɜ, ɚ 
ɩɨɞɚɱɭ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɡɨɧɭ ɢ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ 
ɤɚɧɚɜɵ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɪ 
ɨɛɴɟɦɚ ɫɦɨɬɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɯ ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ [12].  
 Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɹɦɵ 7,5ɯ1,2ɯ1,1ɦ. V=9,9ɦ3. Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ 
ɹɦɵ: ./100 3 ɱɦLȼЫɌ  ./100 3 ɱɦLɉɊ   
Ɇɟɬɨɞ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɢɫɚɧ ɜɵɲɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 14-Ⱥɷɪɨɞɢɧɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɝɚɪɚɠɚ-
ɫɬɨɹɧɤɢ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Вϭ
1 100 9,1 100 100 0,00785 3,54 1,38 0,1 1,3 2,42 7,638 18,5 19,7 19,7

2 460 2,5 300 300 0,07065 1,81 0,999 0,1 0,2 2,56 1,995 5,1 5,4 25,1

3 820 2,5 300 300 0,07065 3,22 0,344 0,1 0,1 3,81 6,341 24,2 24,2 49,3

4 1180 2,5 300 300 0,07065 4,64 0,074 0,1 0,0 2 13,13 26,3 26,3 75,6

5 1540 2,5 300 300 0,07065 6,05 0,125 0,1 0,0 3,5 22,36 78,3 78,3 153,9

6 1900 2,5 400 400 0,1256 4,20 0,441 0,1 0,1 2,19 10,77 23,6 23,7 177,6

7 2260 2,5 400 400 0,1256 5,00 0,068 0,1 0,0 3,5 15,24 53,3 53,4 231,0

8 2620 2,5 400 400 0,1256 5,79 0,095 0,1 0,0 2 20,48 41,0 41,0 272,0

9 2980 2,5 500 400 0,1548 5,35 0,689 0,1 0,2 3,6 17,44 62,8 63,0 334,9

10 3340 2,5 500 400 0,1548 5,99 0,809 0,1 0,2 2 21,91 43,8 44,0 379,0

11 3700 2,2 500 400 0,1548 6,64 0,937 0,1 0,2 3,5 26,89 94,1 94,3 473,3

ʿϭ
1 290 2,9 200 200 0,0314 2,57 0,439 0,1 0,1 2 4,015 8,0 8,2 8,2

2 580 2,9 200 200 0,0314 5,13 1,49 0,1 0,4 2 16,06 32,1 32,5 40,7

3 680 2,9 200 200 0,0314 6,02 2,08 0,1 0,6 2,5 22,07 55,2 55,8 96,5

4 970 2,9 300 300 0,07065 3,81 0,583 0,1 0,2 2,28 8,872 20,2 20,4 116,9

5 1260 2,9 300 300 0,07065 4,95 0,878 0,1 0,3 2 14,97 29,9 30,2 147,1

6 1550 2,9 300 300 0,07065 6,09 1,23 0,1 0,4 2 22,65 45,3 45,7 192,7

7 1840 2,9 400 400 0,1256 4,07 0,441 0,1 0,1 2,22 10,1 22,4 22,6 215,3

8 2130 2,9 400 400 0,1256 4,71 0,548 0,1 0,2 2 13,54 27,1 27,2 242,5

9 2420 2,9 400 400 0,1256 5,35 0,791 0,1 0,2 2 17,47 34,9 35,2 277,7

10 2710 2,9 500 400 0,1548 4,86 0,579 0,1 0,2 2,1 14,43 30,3 30,5 308,1

11 3000 7 500 400 0,1548 5,38 0,689 0,1 0,5 9,2 17,68 162,6 163,1 471,3

12 100 8,4 100 100 0,00785 3,54 1,38 0,1 1,2 2,21 7,638 16,9 18,0 18,0
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ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɪɦɵ Ɍɚɣɪɚ.  
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ȼɊ 280-46 №3,15 ɢɫɩ.1:  
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ/Ƚɰ – 230/50; 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ – 1,5;  
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ – 1500; 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɞȻ(Ⱥ) – 66;                                    
ȼɟɫ, ɤɝ – 41. 
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Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ  
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ,  ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1.5ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɢɧ 
ɧɚ 200ɦ².  

ɉɟɪɟɞ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɥɚɩɚɧ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ 
ɄɈɉɜ11 400ɯ500 ɮɢɪɦɵ Ɍɚɣɪɚ. 
          ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɡ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ 
ɪɟɲɟɬɤɢ ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɬɢɩɚ GS  ɮɢɪɦɵ "Ʉɥɢɦɚɬɟɯɧɢɤɚ" Ø250, ɢɡ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɢɩɚ ȺɆɊ 
ɮɢɪɦɵ  "Ⱥɪɤɬɨɫ"300ɯ100. 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ  ɜɨɞɹɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ. ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɡɨɧɭ ɢ ɫɦɨɬɪɨɜɭɸ ɹɦɭ.  
ȼɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɮɢɪɦɵ KORF. 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ WRH 60-35/31.4D 

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ/Ƚɰ – 230/50; 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ – 2,48;  
ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ – 1415; 
Ʉɥɚɫɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ IP54; 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ-40°ɋ ɞɨ +65°ɋ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ.  

 

ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜɨɞɹɧɨɣ ɬɪɟɯɪɹɞɧɵɣ WWN60-35/3. 
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Ɍɚɤɠɟ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɤɚɫɫɟɬɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ FKU 60-35G3 ɫɨ ɜɫɬɚɜɤɨɣ ɤɚɪɦɚɧɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ WFU 60-35 ɢ ɡɚɫɥɨɧɤɭ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ZR60-35 ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 
GMA332.1ȿ. 
Ɂɚɛɨɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ȺɇɊ 
600ɯ350.  
             ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɬɫɨɫɵ [12]. 
Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ  ɝɚɡɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɲɥɚɧɝɨɜɨɝɨ ɨɬɫɨɫɚ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ: ɫɜ.90 ɞɨ 130 ɤȼɬ (120 ɞɨ 180 ɥ.ɫ.) – 500ɦ3/ɱ [12]. 
ȼɵɬɹɠɧɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɧɚɦɨɬɚɧ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɲɥɚɧɝ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ ɢ ɝɚɡɨɩɪɢɟɦɧɨɣ ɧɚɫɚɞɤɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɪɚɦɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɛɚɪɚɛɚɧ ɢ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɜɵɬɹɠɧɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ MERF -125-5 ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ FUK-
1800 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 500ɦ3/ɱ, N= 0,55ɤȼɬ, U=380ȼ, n=2730ɨɛ/ɦɢɧ, 
m=19ɤɝ ɮɢɪɦɵ ɁȺɈ «ɋɨɜɩɥɢɧ». Ɍɚɤɠɟ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɲɥɚɧɝ ȿɌ-125-10 
ɞɥɢɧɧɨɣ 10ɦ ɢ ɝɚɡɨɩɪɢɟɦɧɭɸ ɧɚɫɚɞɤɭ ɆȿN-125-125/SP. 
             ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫɦɨɬɪɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ.  
                    

5. Ɍɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 
           Ⱦɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ, ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ  ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 3262-75.  Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ  ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ K-Flex Solar ɬɨɥɳɢɧɨɣ 13ɦɦ  ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɞɨ 150°ɋ. 
 Ⱦɥɹ ɨɛɜɹɡɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɪɢɧɹɬ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ 
ɤɥɚɩɚɧ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɧɚɫɨɫ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ,   ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ, ɦɚɧɨɦɟɬɪ. 
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         Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɥɚɧɚ ɜ ɨɫɹɯ 1-2/Ⱥ-Ȼ.     ɋɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɉ1. 

 
1. Ɋɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ȼɬtLQ ,163,124,02,1 
                                                                                                      

(5.1)             
ɝɞɟ L – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ (L=3000ɦ3/ɱ); 
Δt – ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, °ɋ. 

ɤȼɬQ 12,25)7095(163,124,02,13000 
 ɱȽɤɚɥQ /022,0  

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,/
1000 3 ɱɦ

t

Q
G





                                                                                                                       

(5.2)              

 ɱɦG /88,0
7095

1000022,0 3



           

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,1000
360014,3

4 ɦɦ
w

G
d 





                                                                                                      

(5.3)              

ɝɞɟ w – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 

,26,351000
25,0360014,3

88,04 ɦɦd 



  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 40ɦɦ. 
 

1. ɉɨɞɛɨɪ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. 
Ʉɥɚɩɚɧ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɦɟɲɟɧɢɢ. 
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Ɋ1 = 5,8ɤɝɫ/ɫɦ2, Ɋ2 = 2,8ɤɝɫ/ɫɦ2 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɤɥɚɩɚɧɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

ΔɊɤɥ≥0,5 ΔɊɪ, ɝɞɟ ΔɊɪ – ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ,  

ΔɊɪ =3,0ɤɝɫ/ɫɦ2,  ΔɊɤɥ=0,5·3,0=1,5ɤɝɫ/ɫɦ2.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

ɤɥ

ɬɪ
VS

P

GК




2,1                                                                                                   (5.4)              

ɱɦК ɬɪ
VS /86,0

5,1

2,188,0 3


  

ɉɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɮɢɪɦɵ Danfoss  ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɥɚɬɭɧɧɵɣ VMV Ⱦɭ20, Ɋɭ=16ɛɚɪ, Ɍ=2-

120°ɋ, KVS=4ɦ3/ɱ.  

2. ɉɨɞɛɨɪ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ = ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: 

ɱɦG /97,01,188,0 3  
1,1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ. 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ - 22,09ɤɉɚ=2,25ɦ.ɜ.ɫ. 
(ɫɦ.ɜɵɲɟ ɩɨɞɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ); 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɚɫɨɫɚ-0,3 ɦ.ɜ.ɫ. 
ɇ=2,55 ɦ.ɜ.ɫ. 
ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ  ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɮɢɪɦɵ Grundfoss  ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ALPHA2 25-60 (G=0,97ɦ3/ɱ, ɇ=2,55ɦ), Ɍ=+110. 
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                         ɍɡɟɥ ɨɛɜɹɡɤɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɉ1. 

 
           

6. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
  
6.1 ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɚ ɭɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɍɡɟɥ ɭɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ. 
Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ.  
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ: - 130/70. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ: -  5,8 /2,8ɤɝɫ/ɫɦ2. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ  95-70ºɋ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  65-40ºɋ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ: 
  ,12,25 ɤȼɬQɬɟɩɥɨɫɧɚɛ   

  
,16,18. ɤȼɬQ ɤɨɪɛыɬ

ɨɬ  ,394,13.. ɤȼɬQ ɤɨɪɛыɬɚɞ
ɨɬ  .747,30. ɤȼɬQ ɫɬɝɚɪɚɠ

ɨɬ   
ɱȽɤɚɥɤȼɬQɨɛɳ

ɨɬ /0752,0421,87   
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ: 

ɱɦQ
G

ɨɛɳ
ɨɬ

ɨɬɨɩɥ /25,1
70130

10000752,0

)70130(

1000 3







  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɝɜɫ - 0,97ɦ3/ɱ. 
Ɉɛɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ -2,22ɦ3/ɱ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɚ ɭɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 

Ʉɪɚɧɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɨɜɵɟ ɩɪɢɜɚɪɧɵɟ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɨɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɝɪɹɡɟɜɢɤɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɜɫ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɭɱɟɬ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ ɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ. 
ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɩɥɨɫɱɟɬɱɢɤɚ ɌɋɄ-7 ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ: 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɬɟɩɥɨɬɵ ȼɄɌ-7-03; ɞɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɉɊɗɆ-2 Ⱦɭ32, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ  0,12-30,0 ɦ3/ɱ; ɨɞɢɧ ɤɨɦɩɥɟɤɬ (2 
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ɲɬ) ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɯ   ɄɌɋɉ-ɇ ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ 
0 ɞɨ 1600ɋ. 
            ɋɞɟɥɚɟɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥя ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢяɧɢя ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɬɪɟɡɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɱɦG /22,2 3   
1.ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ, ɦ/ɫ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

       ,
3600

4
2
i

i
d

G
w







                                                                               (6.1.1)                       

ɝɞɟ di – ɞɢɚɦɟɬɪ i-ɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

   ,/77,0
032,0032,03600

22,24
32 ɫɦw 







 ɫɦw /2,0
065,0065,03600

22,24
65 







 

2.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ v ɩɪɢ ɚɬɦ. ɞɚɜɥɟɧɢɢ  
v = 0,325  10-6  ɦ2/ɫ – ɧɚ ɩɨɞ. ɬɪ-ɞɟ; v = 0,415  10-6  ɦ2/ɫ – ɧɚ ɨɛɪɚɬ. ɬɪ-ɞɟ. 
3.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 
,Re


i

i

dw


                                                                                       (6.1.2)                      
ɝɞɟ di – ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Re ɩɨɞ.ɬɪ.(65) = 0,2 · 0,065/0,325 ·10-6 = 40000 
Re ɩɨɞ.ɬɪ.(32) = 0,77 · 0,032/0,325 ·10-6 = 75815 
Re ɨɛɪ.ɬɪ.(65) = 0,2 · 0,065/0,415 ·10-6 = 31325 
Re ɨɛɪ.ɬɪ.(32) = 0,77 · 0,032/0,415 ·10-6 = 59374 

4.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ λ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

,
Re

68
11,0

25.0











ii
i d

Кэ
                                            (6.1.3)                   

ɝɞɟ Ʉɷ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛ =0,5ɦɦ. 
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5.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Ɍ1 ɢ Ɍ2: 

,
2

2w

d

l
h

i

i
iɬɪ 

                                                            (6.1.4)               
ɝɞɟ  li — ɞɥɢɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ, l(65)=650ɦɦ; l(32)=480ɦɦ,  
 — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, =970ɤɝ/ɦ3. 
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ɉɚh ɬɪɩɨɞ 7
2

2,0
970

65

650
0343,0

2

).65(.  ;  ɉɚh ɬɪɩɨɞ 170
2

77,0
970

32

480
0394,0

2

).32(.   

ɉɚh ɬɪɨɛɪ 7
2

2,0
970

65

650
0347,0

2

).65(.  ; ɉɚh ɬɪɨɛɪ 171
2

77,0
970

32

480
0396,0

2

).32(.   

 
6.Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ: 

2

2w
hɦɫ                                                                                                 (6.1.5)                     

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢя: 
ξ ɩɟɪɟɯɨɞɚ (ɜɧɟɡɚɩɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɦɚɯ) = 1.  
ξ ɩɟɪɟɯɨɞɚ (ɜɧɟɡɚɩɧɨɟ ɫɭɠɟɧɢɟ ɦɚɯ) = 0,5. 
ξ ɩɟɪ = 0,5 +1 = 1,5; 
 — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, =970ɤɝ/ɦ3. 

 ɉɚhɩɟɪ 431
2

77,0
9705,1

2

.    

7.Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɟ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 450  ɤ ɩɨɬɨɤɭ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ: 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
ξ = ɫ  F / F0  1/ (1 - F/F0)2,                                                                        (6.1.6)   
ɝɞɟ ɫ=0,55 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45°;                                 
F  –  ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɧɚ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ;  
F0 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ.  

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ F/ F0 ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

               
2

9,0
d

dL

F

F ȽȽ

o


                                                                             (6.1.7)                   

ɝɞɟ    Lɝ ɢ  dɝ –ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɝɢɥɶɡɵ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɜɧɭɬɪɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɟɟ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
Lɝ = 80 ɦɦ = 0,08ɦ; dɝ = 15ɦɦ = 0,015ɦ; 
d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ.  
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 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ξ:   25,0
)26,01(

1
26,055,0

2



  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ: 

           ɉɚw
h ɫɨɩɪɬɟɪ 52/2,097025,0

2
2

2

..    

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ:  



ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Лиɫɬ 

23 
 

ȻɊ-08.03.01.05-2021 Ɉȼ-ɉɁ 
 

Lɝ = 100 ɦɦ = 0,1ɦ; dɝ = 10ɦɦ = 0,01ɦ; 
d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ.  
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ξ:  19,0
)21,01(

1
21,055,0

2



  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɟ: 

         ɉɚw
hɬɟɪ 42/2,097019,0

2
2

2

.                                              

 8. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɟ. 
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h ɲɚɪɤɪ 32/2,097015,0
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)65(..  
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)32(..    

9. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɝɪɹɡɟɜɢɤɟ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ξ ɝɪɹɡɟɜɢɤɚ (ɦɚɯ) = 10.  

ɉɚw
hɝɪяɡɟɜɢɤ 1942/2,097010

2
2

2

   

10.Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɟ ɜɧɨɫɹɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɩɨɞɚɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
hɩɨɞ.ɬɪ.=7+170+431+5+4+3+43·2+194=900ɉɚ 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ:  
hɨɛɪ.ɬɪ.= 7+171+431+5+4+3+43·2=707ɉɚ 
Ɉɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: hɨɛɳ. = 900+707 = 1607ɉɚ. 

11.Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 

hɨɛɳ. =  1607ɉɚ=0,0164ɤɝɫ/ɫɦ2. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɡɥɟ ɭɱɟɬɚ:  

%100
21





PP

hɨɛɳ

                                                                         (6.1.8)                 

%6,0%100
8,28,5

0164,0



  

       ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ  5%-
10%, ɬ. ɟ. ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɟ ɭɯɭɞɲɢɬ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɚ ɭɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɦɨɬɪɢ ɧɢɠɟ. 
 

6.2  ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 
      Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɨɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɐɟɥɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜ 
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ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɥɨ ɛɵ 
ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

      ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
     Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɪɟɝɭɥяɬɨɪ 

ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢя ȿCL-300 ɮɢɪɦɵ Danfoss. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɫɟɬɶ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ, 
ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ 
ɫɟɬɶ, ɮɭɧɤɰɢɸ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɦ 
ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ ɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ (ɫɦ. 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ). 
Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɭɡɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ. 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɡɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
1. ɉɨɞɛɨɪ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ = ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ: 

,16,18. ɤȼɬQ ɤɨɪɛыɬ
ɨɬ  ,394,13.. ɤȼɬQ ɤɨɪɛыɬɚɞ

ɨɬ  ,747,30. ɤȼɬQ ɫɬɝɚɪɚɠ
ɨɬ 

ɱȽɤɚɥɤȼɬQɨɛɳ
ɨɬ /054,0301,62   

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ: 

ɱɦQ
G

ɨɛɳ
ɨɬ

ɨɬɨɩɥ /
)7095(

1000 3





                                                                                                  

(6.2.1)              

ɱɦG ɨɬɨɩɥ /16,2
7095

1000054,0 3



  

ɱɦG /4,21,116,2 3  
1,1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɨɛɜɹɡɤɟ ɧɚɫɨɫɚ – 0,3 ɦ.ɜ.ɫ.; ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ – 21528ɉɚ (ɫɦ.ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
Danfoss)=2,2 ɦ.ɜ.ɫ.; ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ – 11033ɉɚ (ɫɦ.ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Danfoss)=1,13 ɦ.ɜ.ɫ.; 
ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɝɚɪɚɠɚ-ɫɬɨɹɧɤɢ – 12969ɉɚ (ɫɦ.ɪɚɫɱɟɬ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Danfoss)=1,32 ɦ.ɜ.ɫ.; ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ =1ɦ.ɜ.ɫ. 
ɇ=6,0 ɦ.ɜ.ɫ. 
ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ  ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɮɢɪɦɵ Grundfoss  ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ MAGNA25-100 (G=2,4ɦ3/ɱ, ɇ=6,0ɦ), Ɍ=+110. 
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2.ɉɨɞɛɨɪ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

Ʉɥɚɩɚɧ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɦɟɲɟɧɢɢ: Ɋ1 = 5,8ɤɝɫ/ɫɦ2,  
Ɋ2 = 2,8ɤɝɫ/ɫɦ2 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɤɥɚɩɚɧɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
ΔɊɤɥ≥0,5 ΔɊɪ, ɝɞɟ ΔɊɪ – ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ,  
ΔɊɪ =3,0ɤɝɫ/ɫɦ2,  ΔɊɤɥ=0,5·3,0=1,5ɤɝɫ/ɫɦ2. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

ɱɦ
P

GК
ɤɥ

ɬɪ
VS /,

2,1 3




                                                                                                (6.2.2)           

ɱɦК ɬɪ
VS /35,2

5,1

2,14,2 3


  

ɉɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɮɢɪɦɵ Danfoss  ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɥɚɬɭɧɧɵɣ VMV Ⱦɭ25, Ɋɭ=16ɛɚɪ, Ɍ=2-
120°ɋ, KVS=6,3ɦ3/ɱ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

 

 

 

 



 

 

 



ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Лиɫɬ 

26 
 

ȻɊ-08.03.01.05-2021 Ɉȼ-ɉɁ 
 

7. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ 

7.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢя. 
 ɪɚɡɧɨɫɤɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
     ɨɬɞɟɥɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɬɟɧ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
     ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɢ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 
ɩɪɨɛɢɜɤɚ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɬɟɧɚɯ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ:  
1) ɛɨɪɨɡɞɵ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
2) ɫɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɵ; 
3) ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤɨ ɜɫɟɦ ɦɟɫɬɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬ; 
4) ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ. 

Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɚɤɬɨɦ. 
 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɜɟɧɬɢɥяɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
 Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 
1) ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɫɬɟɧɚɯ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
2) ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɪɨɟɦɵ  ɞɥɹ ɬɚɤɟɥɚɠɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
3) ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ (ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ) 
4) ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ 
5) ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɢ ɩɨɬɨɥɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 

6) ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞ ɱɢɫɬɵɟ ɩɨɥɵ; 

7) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50ɦ ɨɞɢɧ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ; 

8) ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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ɇɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɷɬɚɩɚɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɷɫɤɢɡɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɡɚɜɨɞ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɚɤɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ ɧɚɱɚɥɭ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɝɟɧɩɨɞɪɹɞɱɢɤ 
ɨɛɹɡɚɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɩɪɨɪɚɛɫɤɨɣ, ɛɵɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ, 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.         
           ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ: ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɪɨɤɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɛɴɟɤɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɫɨɛɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ; 
ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɯ ɢ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɝɪɭɡɨɜ; ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɚɧɵ 
ɫɪɨɤɢ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ; ɡɚɤɚɡɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɩɪɨɱɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɉɊ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɫ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɦ ɢ ɞɢɪɟɤɰɢɟɣ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
           ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɯɨɞɹɬ: ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦ, ɷɫɤɢɡɵ 
ɧɟɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɟɪɬɟɠɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɜɛɥɢɡɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ. 

 7.2 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 

 ɦɨɧɬɚɠ ɫɬɨɹɤɨɜ ɢ ɩɨɞɜɨɞɨɤ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
 ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
 ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. Ɋɚɞɢɚɬɨɪɵ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹɯ ɩɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɶɦɢ ɫɟɤɰɢɣ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɢɡ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ. Ʉɚɠɞɭɸ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɭɸ ɡɚɜɨɞɨɦ 
ɝɪɭɩɩɭ ɫɧɚɛɠɚɸɬ ɞɜɭɦɹ ɝɥɭɯɢɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɢ ɞɜɭɦɹ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɫ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  Dɭ 15 ɦɦ ɢɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  Dɭ 20 ɦɦ ɩɨ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ. 
Ɋɚɞɢɚɬɨɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60 ɦɦ ɨɬ ɩɨɥɚ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɨɤɨɧɧɵɯ ɞɨɫɨɤ ɢ 25 ɦɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɫɬɟɧ. 
Ɋɚɞɢɚɬɨɪɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɩɪɨɛɧɵɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 1,2 Ɇɉɚ  
(12 ɤɝɫ/ɫɦ2) ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,6 Ɇɉɚ. 
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Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. Ɋɚɞɢɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ  ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, 
ɡɚɞɟɥɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢɥɢ ɩɪɢɫɬɪɟɥɢɜɚɟɦɵɟ ɤ 
ɫɬɟɧɚɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɩɢɫɬɨɥɟɬɨɦ ɞɸɛɟɥɶ - ɝɜɨɡɞɹɦɢ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɬɪɭɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɫɨɪɨɜ; ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɤɨɧɰɵ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ. ȼɫɟ ɪɚɡɛɨɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɚɯ. 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɋɚɡɦɟɱɚɸɬ ɨɫɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢ 
ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɩɨɪɵ, ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɭɡɥɵ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɸɬ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, 
ɫɬɵɤɭɸɬ ɭɡɥɵ ɢ ɫɜɚɪɢɜɚɸɬ ɫɬɵɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ: 
ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ; ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ; 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɡɥɨɦɨɜ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ 
ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ; ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
ȼɟɧɬɢɥяɰɢя. ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 
- ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɩɪɢɜɹɡɤɚɦɢ ɢ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ. 
- ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɮɥɚɧɰɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜɧɭɬɪɶ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢɡ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɪɟɡɢɧɵ. 
- Ȼɨɥɬɵ ɜɨ ɮɥɚɧɰɚɯ ɡɚɬɹɧɭɬɶ, ɜɫɟ ɝɚɣɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɮɥɚɧɰɚ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɛɨɥɬɨɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɝɚɣɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɫ ɧɢɠɧɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
- Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢ 
  315, 355ɦɦ – 4ɦ, ɚ ɩɪɢ  560, 630, 710, 900 – 3ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɏɨɦɭɬɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɥɨɬɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ. 
- Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɤ ɢ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɮɥɚɧɰɚɦ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ. 
- ɋɜɨɛɨɞɧɨ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɦɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɞɜɨɣɧɵɯ 
ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 0.5ɦ. 
- ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɭɤɪɟɩɢɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɜɟɫ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɫɹ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ȼɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɝɢɛɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ. 
- ȼɚɥ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɠɭɯɨɜ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ ɢ ɧɚɤɥɨɧɚ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 3.05.01-85. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɨɜ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; ɫɬɪɨɩɨɜɤɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɩɨɞɴɟɦ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ (ɫɛɨɪɤɚ 
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ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ) ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ, ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ); 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ; ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɤ ɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ; ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. ɋɩɨɫɨɛɵ 
ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɢɩɚ 
(ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ, ɨɫɟɜɨɣ, ɤɪɵɲɧɨɣ) ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɦɟɫɬɚ ɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɨɜ. ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɹ ɤ ɛɨɥɬɚɦɢ. Ʉ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ. Ⱥɧɤɟɪɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜ ɝɧɟɡɞɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɧɢɡɭ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɦɵ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. Ƚɧɟɡɞɚ ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɢ ɨɬɜɟɫɭ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɝɚɣɤɢ 
ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ 
ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ ɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ ɤ ɪɚɦɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 
Ɇɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɵ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɤ ɧɢɦ ɛɨɥɬɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɢɬɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. ɑɚɫɬɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɸɬ ɫ ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹɦɢ ɨɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɤɚɬɚɥɨɝɨɜ, ɡɚɦɟɧɹɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɲɤɢɜɵ, ɫɚɥɚɡɤɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɛɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɬɚɤɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:  ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ; 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ  ɜɞɨɥɶ ɪɚɦɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɧɚ ɪɚɦɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ 
ɨɫɚɞɤɭ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 
ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɦ, ɥɟɛɟɞɤɨɣ, ɞɨɦɤɪɚɬɚɦɢ; ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɦɟɫɬɚ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɱɚɸɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɢɯ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɧɢɦɚɸɬ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɫ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨ ɪɚɡɦɟɬɤɟ 
ɩɪɨɫɜɟɪɥɢɜɚɸɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɪɚɦɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɉɟɪɟɞ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɤ ɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ.  
Ɇɨɧɬɚɠ ɨɫɟɜɵɯ ɜɟɧɬɢɥяɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɨɫɟɜɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɞɥɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɚɯ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ  ɫɬɪɨɩ. 
Ɂɚɤɨɧɱɢɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɧɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ. ȼ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɟɥɚɸɬ ɥɸɱɨɤ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɦɨɬɪɨɜ. ɉɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɲɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɢɯ ɜ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɠɭɯ. Ƚɢɛɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 



ɦɟɠɞɭ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɦ ɢɥɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɥɚɧɰɟɜ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɢɬɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ 
ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ; ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɣ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɣ. 
ɋɟɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ  ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ 
ɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɬɟ ɠɟ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ .ɋɟɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ 
ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɤ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɜ ɬɚɤɨɣ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɟ 
ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɤɰɢɟɣ ɞɥɢɧɚ 
ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɫɬɪɨɩɹɬ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 
ȼ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɤɚɦɟɪɵ. 
ɋɟɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɡ ɦɹɝɤɨɣ 
ɪɟɡɢɧɵ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɧɵɟ ɢ ɩɪɢɟɦɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɤɚɦɟɪ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɥɭ. ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ. Ʉ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢ 
ɩɨɞɚɸɳɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɦɹɝɤɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢя ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ (ɯɨɦɭɬɵ, ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɨɩɨɪɵ ɢ 
ɞɪ.) ɧɚ ɛɟɫɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4ɦ 
ɨɞɧɨɝɨ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɚɯ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 400ɦɦ ɢ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3ɦ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ – ɩɪɢ 400 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 2000 ɦɦ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨ 2000 ɦɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6ɦ. 
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɦ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ. 
Ɋɚɫɬɹɠɤɢ ɢ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɤɪɟɩɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɮɥɚɧɰɚɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. ɏɨɦɭɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɥɨɬɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ.  
Ɉɛщɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɭɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɇɢɉ III-28-75 ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɬɶ ɤ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɢɪɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɮɥɚɧɰɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɞɟɥɵɜɚɬɶɫɹ 
ɜ ɫɬɟɧɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ ɜɵɫɨɬɵ; ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ 
ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ; ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ 0.01 – 0.015 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɟɛɟɞɨɤ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ «Ɍɢɩɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ ɧɚ 
ɦɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ  ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ» 
(ɫɟɪɢɹ ɌɌɄ – 7.05.01). 

ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥя ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ ɫɥɟɫɚɪɟɣ-
ɫɚɧɬɟɯɧɢɤɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɢɥɢ 
ɜɟɫ 

Ʉɨɥɢɱ
ɟɫɬɜɨ 

ɋɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ 

(ɝɨɞ) 
ȼɟɪɫɬɚɤ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ - 1 3 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ ɪɭɱɧɨɣ ɞɨ 20ɤɝɫ/ɫɦ2 1 2 
Ɂɭɛɢɥɨ ɫɥɟɫɚɪɧɨɟ ɞɥɢɧɨɣ  150ɦɦ 3 0,5 
Ʉɥɭɩɩ ɬɪɭɛɧɵɣ Ɇɚɟɜɫɤɨɝɨ, ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
Ɍɨ ɠɟ 

№1, 1/2-3/4΄΄ 1 3 
№2, 1-11/4΄΄ 1 3 

Ʉɥɸɱ ɬɪɭɛɧɵɣ ɪɵɱɚɠɧɵɣ 
 

№2 5 1 
№4 2 1,5 

Ʉɥɸɱ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ (ɫ ɦɹɝɤɢɦ ɡɚɠɢɦɨɦ) - 2 1 
Ʉɥɸɱ ɪɚɞɢɚɬɨɪɧɵɣ ɞɥɹ ɧɢɩɩɟɥɟɣ ɫ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɪɟɡɶɛɨɣ 

11/4΄΄ 4 1 

Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 9ɯ11ɦɦ 1 1 
12ɯ14ɦɦ 1 1 
14ɯ17ɦɦ 2 1 
19ɯ22ɦɦ 2 1 
24ɯ27ɦɦ 1 1 
27ɯ30ɦɦ 1 1 
32ɯ36ɦɦ 1 1 

Ʉɨɧɨɩɚɬɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 50ɦɦ 3 0,5 
100ɦɦ 3 0,5 

Ʉɭɜɚɥɞɚ ɬɭɩɨɧɨɫɚɹ 2ɤɝ 1 3 
4ɤɝ 1 3 

Ʌɚɦɩɚ ɩɚɹɥɶɧɚɹ ɤɟɪɨɫɢɧɨɜɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 2ɥ 1 3 
Ɇɟɬɪ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɤɥɚɞɧɨɣ - 5 2 
Ɇɨɥɨɬɨɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ ɛɨɣɤɨɦ 800ɝ 5 2 
ɇɚɩɢɥɶɧɢɤ ɞɪɚɱɟɜɵɣ ɩɥɨɫɤɢɣ 
Ɍɨ ɠɟ, ɤɪɭɝɥɵɣ 

350ɦɦ 1 0,2 
200ɦɦ 1 0,2 

ɇɨɠɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɩɟɪɟɫɬɚɜɧɨɣ - 1 1,5 
ɇɨɠɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɥɨɬɧɚ ɞɥɹ ɪɭɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ 250-300ɦɦ 5 0,05 
Ɉɬɜɟɪɬɤɚ ɞɥɢɧɨɣ 150-300ɦɦ 4 1 
Ɉɬɜɟɫ ɫɨ ɲɧɭɪɨɦ - 5 2 
ɉɚɫɫɚɬɢɠɢ ɞɥɢɧɨɣ 200ɦɦ 2 2 
ɉɪɢɠɢɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɜɟɪɫɬɚɱɧɵɣ ɋɌȾ-2007, ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛ Dɭ 

15-50ɦɦ 2 1,5 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɧɵɯ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ 

- 1 3 

Ɋɭɥɟɬɤɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 20ɦ 1 2 
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ɋɤɚɪɩɟɥɶ ɫɬɚɥɶɧɨɣ - 2 1 
Ɍɪɭɛɨɝɢɛ ɪɭɱɧ. ɬɢɩɚ ȼɨɥɶɧɨɜɚ ɞɥɹ ɝɧɭɬɶɹ ɬɪɭɛ Dɭ 15:20:25ɦɦ 1 2 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ 
                ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ 

- 1 1 
200ɦɦ 1 3 

ɑɟɤɚɧɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 100ɦɦ 3 0,5 
ɇɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ 
ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (2 ɫɥɟɫɚɪɹ ɩɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɬɪɢ 
ɠɟɫɬɹɧɳɢɤɚ ɢ ɨɞɢɧ ɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤ) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
(ɝɨɞ) 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ʉɥɸɱɢ ɝɚɟɱɧɵɟ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
9ɯ11ɦɦ  
12ɯ14ɦɦ 
14ɯ17ɦɦ 
19ɯ22ɦɦ 

 
8 

 
               1 

8 1 
8 1 
2 1 

Ʉɥɸɱ ɝɚɟɱɧɵɣ ɪɚɡɜɨɞɧɨɣ ɉɌ 36ɯ300ɦɦ 1 2 
Ɇɨɥɨɬɨɤ: 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɣ 800ɝ 
Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɣ № 2 650ɝ  

 
3 

 
2 

3 1 
Ʉɭɜɚɥɞɚ 3-ɤɝ 2 3 
Ʉɢɹɧɤɚ 2 0,2 
Ɂɭɛɢɥɨ ɫɥɟɫɚɪɧɨɟ 20-ɦɦ 2 0,5 
ɇɨɠɧɢɰɵ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɟ 320-ɦɦ 3 2 
Ȼɨɪɨɞɨɤ D=4ɦɦ 4 0,5 
Ʉɟɪɧɟɪ ɪɚɡɦɟɪɨɱɧɵɣ 1 1 
ɋɤɚɪɩɟɥɢ 300-ɦɦ 2 1 
Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 200-ɦɦ 1 1 
ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 150-ɦɦ 1 3 
Ɉɬɜɟɫ ɫɨ ɲɧɭɪɨɦ 200-ɝ 2 2 
Ɇɟɬɪ ɫɤɥɚɞɧɨɣ 1-ɦ 3 2 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ 200-ɦɦ 1 3 
Ɋɭɥɟɬɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 10-ɦ 1 2 
ɒɢɥɨ ɞɥɹ ɫɲɢɜɤɢ ɪɟɦɧɟɣ 60-ɦɦ 2 1 

Ƚɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ȼɚɥɥɨɧ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ 2 3 
Ƚɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ Ƚȼɇ-1,25 1 2 
Ɋɟɡɚɤ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ 1 2 
Ƚɨɪɟɥɤɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 1 2 
ɇɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ №3,4,6 3 1 
Ɋɟɞɭɤɬɨɪ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ 1 3 
ɒɥɚɧɝɢ: 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ 30-ɦ 
ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɟ 30-ɦ 

 
1 

 
1 

1 1 
ɓɢɬɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 1 1 
Ɉɱɤɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɬɟɦɧɵɟ 1 0,5 
ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 1 3 
ɇɚɩɢɥɶɧɢɤ ɞɪɚɱɟɜɵɣ: 
ɩɥɨɫɤɢɣ 350-ɦɦ 
ɤɪɭɝɥɵɣ 200-ɦɦ 

 
1 

 
0,2 

1 0,2 



 
 
 
 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
 
1. ɋɇɢɉ 23-01-99. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ/Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 1999-68ɫ;  
2. ɋɇɢɉ 23-02-2003. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ/Ƚɨɫɫɬɪɨɣ ɊɎ, 2003-34ɫ; 
3. ɋɉ 23-101-2004. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ/Ƚɨɫɫɬɪɨɣ  
Ɋɨɫɫɢɢ.-Ɇ.2004-323ɫ; 
4. ɋɇɢɉ 41-01-2003. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ/Ƚɨɫɫɬɪɨɣ 
Ɋɨɫɫɢɢ.-Ɇ.2004-71ɫ; 
5. ɋɇɢɉ 2.09.04-87*. Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ/Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ʉɨɦɢɬɟɬ 
ɋɋɋɊ.-Ɇ.1994-38ɫ; 
6. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. ɑ 2. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ / ɉɨɞ ɪɟɞ. 
ȼ.ɇ.Ȼɨɝɨɫɥɨɜɫɤɨɝɨ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1976. – 439ɫ; 
7. ɋɇɢɉ 31-04-2001.ɋɤɥɚɞɫɤɢɟ ɡɞɚɧɢɹ/Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ-Ɇ.2001-7ɫ; 
8. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ «Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ». ȼ.Ʉ. ɒɦɢɞɬ, ɂ.Ɇ.ɒɚɥɚɟɜ/Ʉɂɋɂ.- Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ,1988.-42ɫ; 
9. ɉɨɫɨɛɢɟ 2.91 ɤ ɋɇɢɉ 2.04.05-91 «Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ»; 
10. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ: ɀɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨ-ɩɪɢɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ 
ɫɬɨɹɧɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ.-Ɇ.:ɉɚɧɬɨɪɢ, 2003.-308ɫ.:ɢɥ; 
11. ɈɇɌɉ-01-91/Ɋɨɫɚɜɬɨɬɪɚɧɫ. Ɉɛɳɟɫɨɸɡɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ/ Ɋɨɫɚɜɬɨɬɪɚɧɫ, - 
Ɇ.1991. – 39ɫ; 
12. ȼɋɇ 01-89. ȼɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ/Ɇɢɧɚɜɬɨɬɪɚɧɫ ɊɋɎɋɊ – Ɇ.1990 – 24ɫ; 
13. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ, ɱɚɫɬɶ 3«ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɡɞɭɯɚ».ɩɨɞ ɪɟɞ. ɇ.ɇ.ɉɚɜɥɨɜɚ, ɘ.ɂ. ɒɢɥɥɟɪɚ-4-ɟ ɢɡɞ. ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ.-
Ɇ.:ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ,1992, 319ɫ; 
14. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ    
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɑ.II . ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ / ɉɨɞ ɪɟɞ. 
ɂ.Ƚ.ɋɬɚɪɨɜɟɪɨɜɚ ɢ  ɘ.ɂ.ɒɢɥɥɟɪɚ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990-370ɫ; 
15. Ʉɚɬɚɥɨɝɢ ɮɢɪɦɵ Danfoss , Grundfoss; 
16. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ».ȼ.ɂ. ɋɨɫɤɨɜ, Ɇ.:ȼɵɫɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ, 1989.-344ɫ; 
17. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɫɚɧɬɟɯɧɢɤɚ. Ȼ.Ⱥ. ɀɭɪɚɜɥɟɜ, ɋ.ɇ. Ʌɢɫɢɰɵɧ, 
Ɇ.:ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ,1966.-490ɫ; 
18. «Ɇɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ».- ɍɱɟɛ.ɞɥɹ 
ɉɌɍ, ɋ.Ⱥ.ɏɚɪɥɚɧɨɜ, ȼ.Ⱥ.ɋɬɟɩɚɧɨɜ, Ɇ.:ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1991.-262ɫ; 
19. Ʉɚɝɚɧɨɜ ɒ.ɂ. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
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ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. – Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1989. – 300ɫ; 
20. Ⱦɢɤɦɚɧ Ʌ.Ƚ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɫɧɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. – Ɇ: 
 ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1990. – 495ɫ. – (ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɹ); 
21. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɤ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɩɟɰ. 290700 (ɤɭɪɫɨɜɨɟ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) -8ɫ. 



Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Наименование
здания

(сооружения),
помещения

Объем,
м³

Период
года при
tн,°С

Расход теплоты, Вт
Расход
холода,

Вт

Установл
енная
мощ-
ность

электро-
двигате-
лей, кВт

на
отопле
- ние

на
венти-
ляцию

на
воздуш
- ные
завесы

на
ГВС
ср.ч.

общий

Гараж-стоянка 11730 -40 30750 25120 120000* - 55870
120000* - 5,59

Основные показатели по рабочим чертежам марки ОВ

*-подогрев электрический

Обозначение Наименование Примечание

        Ссылочные документы

с. 4.904-69 Детали крепления санитарно-технических

приборов и трубопроводов, технических

приборов

с. 5.904-1 Детали крепления воздуховодов

с. 5.904-51 Зонты и дефлекторы вентиляционных систем

СовПлим Системы удаления выхлопных газов от

автомашин

каталог "Арктика" Оборудование для систем вентиляции

каталог ОАО "Тайра" Вентиляторы общего и специального

назначения

каталог ОАО "Тайра" Оборудование для систем вентиляции:

клапаны, заслонки, решетки и другое

"Danfoss" Номенклатурный каталог-справочник по

трубопроводной арматуре.

"Danfoss" Каталог-справочник и техническое описание

"Радиаторные терморегуляторы"

каталог "ADL" "Трубопроводная арматура общепромышлен-

 общепромышленного назначения"

        Прилагаемые документы
БР-08.03.01.05-2021 ОВ.СО Спецификация оборудования, изделий и 3л.

материалов

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Характеристика систем гараж стоянки
Обоз-
наче-
ние

систе-мы

Кол.
сис-
тем

Наименование
обслуживаемого

помещения
(технологического

оборудования)

Тип
установки

Вентилятор Электродвигатель Воздухонагреватель Фильтр

Примечание
Тип,

исполне
ние по
взрыво-
защите

№

Схе-
ма

испол
нения

Поло-
жение L, м³/ч Р, Па n,

об/мин
Тип, исполнение
по взрывозащите

N,
кВт

n,
об/мин Тип Кол.

Т-ра
нагрева,°С Расход

теплоты,
Вт

Тип Кол. ΔР, Па

от до

П1 1 Гараж-стоянка WRН 60-35/31.4D 3000 500 1415 3фазы 2,48 1415 WWN 60-35/3 1 -40 +16 25120 FKU 60-35G3 1 71,2

В1 1 Гараж-стоянка ВР 280-46 3,15 1 Пр90 3700 500 1500 АИМЛ80В4 1,5 1500

В2 1 Гараж-стоянка Вытяжная катушка
MERF-125-5 500 2730 380/3ф 0,55 2730

У1-У5 5 Ворота в осях 1-6/А КЭВ-П412А верт. 3000/4600/5800 220В/50Гц 0,53 - без подогрева

У6-У10 5 Ворота в осях 1-6/А КЭВ-24П402Е верт. 2600/4000/5200 380В/50Гц 0,53 24000* подогрев эл.

Формат А1Копировал
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Отопление и вентиляция гаража-стоянки в г.

КанскИзм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Самсонов

Гараж-стоянка
Стадия Лист Листов

Руководит. Шмидт У 1 5Консульт. Шмидт
Н.Контр. Шмидт

Общие данные Каф. ИСЗиСУтв. Матюшенко
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Отопление. План на отм. 0,000

Вентиляция. План на отм. 0,000

Отопление. Схема системы отопления. Узлы 1,2

Схема систем вентиляции П1, В1, В2

3

4

5

                Общие указания.
           Настоящий проект разработан для г. Канск на основании архитектурно-строительных чертежей, по заданию заказчика и в соответствии с нормативными
документами:
СНиП 41-01-2003 "Отопление,вентиляция и кондиционирование";
   В рабочих чертежах приняты оборудование, приборы, материалы, изделия по действующим типовым проектным  решениям, типовым материалам для проектирования,
сериям, ГОСТам, которые не требуют проверки на патентную чистоту и патентноспособность, так как включены в Федеральный фонд массового применения.
   Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических и других норм, действующих на территории
Российской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей
эксплуатацию объекта.
           Расчетные параметры наружного  воздуха приняты согласно  СНиП 23-01-99 "Строительная климатология"   и  СНиП 41-01-2003 "Отопление, вентиляция и
кондиционирование" и составляют:
  -  температура воздуха в зимний период года: - 40°С,
  -  температура воздуха летний период года: +25,9°С,
  - средняя температура отопительного периода: -7,1°С,
  - продолжительность отопительного периода: 234сут.

Отопление
Источником теплоснабжения являются наружная тепловая сеть. Ввод тепловых сетей в здание осуществляется в осях А/3-4 через герметическую перегородку.

Теплоноситель-горячая вода с параметрами 95-70°С.
      Системы отопления  подключаются по зависимой схеме.

Для создания требуемых параметров воздуха в холодный период года, во всех зданиях производственной базы проектом предусматривается 2-х трубная система
водяного отопления с нижней разводкой магистральных трубопроводов. В качестве отопительных приборов в гараже-стоянке приняты 4-х рядные регистры из гладких
труб ∅80х4,0мм. длиной 2,5м. и 4м.

В качестве запорно-регулирующей арматуры, устанавливаемой на подводках к отопительному прибору, в данном проекте используются  регулирующие клапана типа
RA-N с термостатическим элементом RA2994 и запорные клапана RLV-П,фирмы Danfoss. Установку регулирующего клапана необходимо выполнить на подающем
трубопроводе, монтаж терморегулирующей головки необходимо произвести в горизонтальной плоскости, для обеспечения нормального функционирования клапана. Это
позволяет обеспечить длительную бесперебойную эксплуатацию, при значительном снижении энергозатрат.
 Для удаления воздуха из системы отопления предусмотрен монтаж крана Маевского на каждом отопительном приборе, в верхних точках магистральных
трубопроводов и на каждом регистре установлены автоматические воздухоотводчики.
     Трубопроводы системы отопления приняты  из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75. Крепление трубопроводов  выполняется  по серии 4.904-69 с
использованием крючков и хомутов. По окончании монтажа трубопроводы подвергнуть гидравлическому испытанию давлением 1.5 рабочего, но не менее 0,2 МПа в самой
нижней точки системы, после чего все окрасить масляной краской за два раза.
     Трубопроводы в местах пересечения  внутренних стен и перегородок должны быть на одном уровне с поверхностями стен, перегородок. Заделку зазоров и отверстий
в местах прокладки трубопроводов следует предусматривать негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений. Для заделки зазоров
в гильзах используется базальтовый шнур. Крепление трубопроводов, прокладываемых по полу первого  этажа выполняется  по серии 4.904-69 с использованием крючков
и хомутов.
   Для предотвращения проникновения холодного воздуха через ворота и входные двери, проектом предусмотрена вертикальная и горизонтальная установка
воздушно-тепловых завес КЭВ  фирмы "Тепломаш". Данная завеса имеет низкий уровень шума, возможность раздельного подключения вентилятора и нагревателя, что
позволит использовать ее в летнее время без нагревателя для защиты от жары, пыли и насекомых.

Для подогрева приточного воздуха системы вентиляции в холодный период, проектом предусматривается
система теплоснабжения.  Для обвязки теплообменника принят смесительный узел в составе: трехходовой клапан с электроприводом,
насос циркуляционный, отключающая арматура, термометр, манометр.

 

  

 
                                   Вентиляция.

Для вентиляции помещения гаража-стоянки, предусматривается приточно-вытяжная вентиляция с механическим  побуждением. Воздухообмен бокса принят из
расчета разбавления вредностей в воздухе от работающих двигателей  до нормируемого значения ПДК.  Удаление загрязненного воздуха  осуществляется из верхней и
нижней зон  в равном количестве.  Производительность вытяжного вентилятора  регулируется  частотным регулятором. Для контроля уровня загазованности в
помещении устанавливается  сигнализатора окиси углерода,  на высоте 1.5м от уровня пола из расчета один на 200м². Для удаления выхлопных  газов непосредственно
от автомобиля, предусмотрено устройство шлангового отсоса.
Выброс отработанного воздуха осуществляется выше  уровня кровли на 1м.
    В качестве приточно-вытяжных устройств  приняты накладные решетки с регуляторами расхода воздуха типа  АМР фирмы "Арктос".  Приточно-вытяжное
вентиляционное оборудование принято фирмы "Арктика", "KORF", "Тайра".

                           Противопожарные мероприятия

1. В случае пожара предусмотреть отключение всего вентиляционного оборудования и включение пожарной  сигнализации.
     2. Для удаления продуктов горения при пожаре предусмотреть к установке фрамугу с механизированным  приводом для открывания.

                          Мероприятия по шумоглушению.

    Для снижения шума от работы вентиляционного оборудования до нормируемой величины предусматриваются  следующие мероприятия:
   - соединение воздуховодов с вентиляторами осуществляется при помощи гибких вставок.
   - применение оборудования в звуко-, теплоизолированном корпусе
   - применение нормативных скоростей движения воздуха по воздуховодам.

                          Указания по монтажу систем вентиляции.

 1. Воздуховоды прокладывать по отметкам (низ воздуховода для прямоугольного сечения и отметка оси - для  круглого сечения).
 2. Крепление воздуховодов проводить по серии 5.904-1
 3. Для обеспечения проектной производительности вытяжных систем при наладке, вентиляторы систем  комплектуются регуляторами частоты вращения.
 4. Монтаж систем отопления и вентиляции вести в соответствии с требованиями СНиП 3.05.01-85* "Внутренние  санитарно-технические системы"
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  Примечание:
1. Все трубопроводы, отопительные приборы условно отнесены от стены.
2. Завесы КЭВ-П412А установить вертикально в верхней части проема, завесы
КЭВ-24П404Е-установить вертикально в нижней части проема.
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∅20х2,8

∅20х2,8

∅20х2,8∅25х2,8∅25х2,8∅32х3,2
∅32х3,2 0,0

02

0.100

n=6.0

n=5.5

Ст.8
∅20х2,8

Ст.9
∅20х2,8

Т1 Т2

∅40х3,5

0.100

Узел 1Узел 2

Т1
Т2

Узел 2

Узел 1

Боченок проточный
∅50

7070

4000

14
0

14
0

14
0

51
0

Боченок глухой
∅50

Заглушка плоская
приварная

2000 2000

Полоса

Автоматический
воздухоотводчик

Регистр из гладких труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.

Запорный клапан прямой
RLV-П Ф20

Вентиль термостатический прямой
RA-N-П Ф20

∅20х2,8

Т1
Т2

жесткости

Регистр из гл. труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.

Регистр из гл. труб ∅80х4,0
4-х рядный, длиной 4,0м.

Примечание:

1. Подводки к регистрам принять равным 500мм.
2. Все регистры  обвязать согласно узла 1. Стояки и подводки к регистрам  выполнить Ду 20мм.
3. Трубы  и отопительные приборы (регистры)  окрасить масляной краской за 2 раза.
4. На всех стояках системы отопления не устанавливать отключающей и спускной арматуры,
смотри узел 2.
5. Магистральные трубопроводы проложить  с уклоном 0.002  в сторону узла управления.
6. На концевых участках магистрального трубопровода установить спускные краны Ду20мм с
возможностью подсоединения дренажного шланга.
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В1

Отвод под 

проложить в канале
пола 250х200 L=2.4м.

П1
WRН 60-35/31.4D

600х350
L 3000

АРН 600х350

Вентилятор ВР 280-46 №3,15

WWN 60-35/3

FKU 60-35 G3
ZR 60-35

В2

Выше уровня кровли на 1м.

MERF-125-5

Вентилятор FUK-1800, N=0.55кВт
n=2730об/мин, 3фазы, U=380B

∅160
L 500

+4.500

АМР 100х100
L 100

100х100
L 100 1

+4.300

SG 250
L 360

 углом 45° 
-0.200

+2.300

+0.300

Дроссель-клапан
ДК250

∅250
L360

Отвод под 

SG 250
L 360

 углом 45° 

+2.300

+0.300

Дроссель-клапан
ДК250

Отвод под 

SG 250
L 360

 углом 45° 

+2.300

+0.300

Дроссель-клапан
ДК250

Отвод под 

SG 250
L 360

 углом 45° 

+2.300

+0.300

Дроссель-клапан
ДК250

Отвод под 

SG 250
L 360

 углом 45° 

+2.300

+0.300

Дроссель-клапан
ДК250∅250

L360 ∅250
L360

∅250
L360

∅250
L360

300х300
L 460 2

300х300
L 820 3

300х300
L 1180 4

300х300
L 1540 5

400х400
L 1900 6

400х400
L 2260 7

400х400
L 2620 8

500х400
L 2980 9

500х400
L 3340 10

500х400
L 3700 11

АМР 300х100
L 360

АМР 300х100
L 360

АМР 300х100
L 360

АМР 300х100
L 360

АМР 300х100
L 360

АМР 100х100
L 100

проложить в канале
пола 250х200 L=3.9м.

-0.200

100х100
L 100

12

+4.300

АМР 300х100
L 290

АМР 300х100
L 290АМР 300х100

L 290

АМР 300х100
L 290

АМР 300х100
L 290

АМР 300х100
L 290

АМР 300х100
L 290

АМР 300х100
L 290

АМР 300х100
L 290

АМР 300х100
L 290

200х200
L 290 1

200х200
L 580 2

200х200
L 680 3

300х300
L 970 4

300х300
L 1260 5

300х300
L 1550 6

400х400
L 1840 7

400х400
 2130 8

400х400
L 2420 9

500х400
L 2710 10

500х400
L 300011

Шибер
100х100

+4.300

Клапан обратный
КОПв11 400х500

+4.100

Зонт круглого сечения ∅160
ЗК.00.000 с. 5.904-51
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