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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɚ ɜ ɝ. Ʉɚɧɫɤ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 56 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɚ, 37 ɮɨɪɦɭɥ, 19ɬɚɛɥɢɰ, 3 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 5 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 16 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɊȺɋɑȿɌ ɌȿɉɅɈɉɈɌȿɊɖ, ɌȿɉɅɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ, 

ɌȿɉɅɈɇȿȾɈɋɌȺɌɄɂɄɂ, ȼȿɇɌɂɅəɐɂə, ȼɈɁȾɍɒɇɕɃ ȻȺɅȺɇɋ, 

ȼɈɁȾɍɏɈɈȻɆȿɇ, ȺɗɊɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫ ɜ ɝ. Ʉɚɧɫɤ 

ɐɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 

- ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɯɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨɞɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ Ɍȼɂɋ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

 



3 
 

  

Ɉɝɥɚɜɥɟɧɢɟ 
 
ȼȼȿȾȿɇɂȿ ................................................................................................................................... 4 

1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ..................................................................................... 5 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ .............................................................. 5 

1.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.......................................................................... 5 

1.3 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ....................................................................... 6 

2 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ..................................................................................................... 6 

2.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ..................................................... 6 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ .................................................... 10 

3 Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ................................................................................................................................. 13 

3.1 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ .................................................................. 13 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ........................................................................................ 14 

3.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ .................................................................... 16 

4 ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ............................................................................................................................... 18 

4.1 Ɉɛɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ..................................................................................... 18 

4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ....................................................... 19 

4.2.1 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ................................ 19 

4.2.2 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɩɪɨɟɦɵ ........................ 20 

4.2.3 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɜɥɚɝɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ... 21 

4.2.4 ȼɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ................................................................. 22 

4.2.5 ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ............................................... 23 

4.2.6 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ................................................................................. 24 

4.3 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ............................................................. 25 

4.3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ i-d ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ....................................... 26 

4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ............................................................................. 27 

4.5 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ..................................................................................... 30 

4.6 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ........................................................... 32 

4.7 Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ......................................................................... 32 

4.8 ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ....................................................................................................... 40 

5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ........................................................................... 41 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ ........................................................................................................................... 51 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ .................................................................... 52 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ ............................................................................................................................. 54 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ.............................................................................................................................. 55 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ ............................................................................................................................. 56 

 



4 
 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɡɞɚɧɢɹ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ. Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 

ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. Ɍɚɤ-ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ 

ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɜ 

ɢɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ɋɥɟɞɭɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ.  

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɱɟɪɬɟɠɚɯ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɢɩɨɜɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɞɥɹ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  
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1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  
 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ʉɚɧɫɤ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ zɨɬ.ɩɟɪ.= 238 ɞɧɹ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ tɨɬ.ɩɟɪ. = -8,8°ɋ. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ. 

Ɏɚɫɚɞ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɫɟɜɟɪ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ:  

ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɟɧɚ – ɩɥɢɬɵ ɢɡ ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɫɥɨɣ ɇȼɎ ɫɢɫɬɟɦɵ 

«ɄɊȺɋɉȺɇ», ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ, ɜɟɬɪɨɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ 

ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɤɢɪɩɢɱ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ, ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ – ɩɥɢɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ 

«ROCKWOLL»; 

Ɉɫɬɟɤɥɟɧɢɟ – ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ ɫ ɦɹɝɤɢɦ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɯ; 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ – ɩɥɢɬɚ ɪɟɛɪɢɫɬɚɹ ɠ/ɛ, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ «ROCKWOLL», 

ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɦɚɫɬɢɤɚ ɤɪɨɜɟɥɶɧɚɹ CONTAC; 

ɉɨɥ – ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ; 

Ⱦɜɟɪɢ – ɞɜɨɣɧɵɟ ɫ ɬɚɦɛɭɪɨɦ 1,5*2,5. 

Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɜɨɞɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Ɍ1 / Ɍ2 =150 /70°ɋ. 
 

1.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1.2 [1] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱥ ɞɥɹ ɬёɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ȼ ɞɥɹ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ. ȼ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ +10ɨɋ, ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ 26,5ɤȾɠ/ɤɝ. 

 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.1. 
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 Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
ɉɟɪɢɨɞ 

ɝɨɞɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱥ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ȼ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬ
ɭɪɚ, °ɋ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ, 

ɤȾɠ/ɤɝ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɟɬɪɚ, ɦ/ɫ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬ
ɭɪɚ, °ɋ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ, 

ɤȾɠ/ɤɝ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɟɬɪɚ, ɦ/ɫ 

Ɍɟɩɥɵɣ 23 50 1 - - - 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ - - - -40 -40,2 3,1 

 

1.3 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  
 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 12.1.005-88, ɞɥɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 30494-2011. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ  Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 

ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ 

Ɍɟɩɥɵɣ 23 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 65% 0,3 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ 18 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 65% 0,2 

 

2 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 

2.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 
Ɉɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ 

ɧɨɪɦɚɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ Ro, (ɦ2°ɋ)/ȼɬ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ro ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, 

ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ʉ, ȼɬ/(ɦ2°ɋ) ɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [6]. 

Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ȼ [6] - 

ɫɭɯɚɹ. 
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ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɡɨɧ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɫɬɚ-

ɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 2 [6] - Ⱥ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɧɢɯ, ɧɢɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ro, (ɦ2°ɋ)/ȼɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, Rɨ
Ɍɪ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȽɋɈɉ): 

 
 ȽСɈɉ = ሺ𝑡ȼ − 𝑡ɨɬ.ɩɟɪሻ ⋅ 𝑧ɨɬ.ɩɟɪ                                                                       (1) 
 

ɝɞɟ     tB - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ;  

tɨɬ.ɩɟɪ.- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ °ɋ; 

zɨɬ.ɩɟɪ. – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɫɭɬ., ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8°ɋ ɩɨ [1]. 

 

ȽСɈɉ = ሺͳͺ − ሺ−ͺ,ͺሻ ⋅ ʹ͵ͺ = ͸͵͹ͺ,Ͷ °ɋ*ɫɭɬ 

 

Ȼɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Rɨɝɪ
ɬɪ, ɦ2 

ɨɋ/ȼɬ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Rɨɝɪɬɪ = a ⋅ ȽСɈɉ + b,                                                                                       (2) 

 

Ƚɞɟ a, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 3 [6]. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 

Ro
Ɍɪ, (ɦ2°ɋ)/ȼɬ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ȽɋɈɉ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3 [6] ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
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ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ                                  - 2,94 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ                                           - 3,33 

ɨɤɨɧ                                                 - 0,63 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 

 

R = 
ଵ௔˅ + ∑ 𝛿𝜆 + ଵ௔ː, ɦ2 ɨɋ/ȼɬ                                                                           (3) 

 

ɝɞɟ   ɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ [6]; 

R – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ2 0ɋ/ȼɬ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

δ - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ, ɦ; 

λ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, 

ȼɬ/ɦ0ɋ; 

 ɧ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ȼɬ/ ɦ 2 ºɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ [6]. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ R0
ɬɪ < R0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɥɨɹ: 

 

 δ =  λ [R − ቀ ଵa˅ + δభλభ + ଵaːቁ]                                                                              (4) 

 

ɂ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ Ʉ, ȼɬ/ɦ2 ɨɋ: 

 

К = ଵோ                                                                                                    (5) 

 
Ɉɤɧɚ: 
 

Ʉɨɤ = 
ଵ଴,଺ଷ = 1,58 ȼɬ/ɦ2 ɨɋ 
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ɋɬɟɧɚ ɧɚɪɭɠɧɚɹ: 

1) ɉɥɢɬɵ ɢɡ ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɫɥɨɣ ɇȼɎ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɄɊȺɋ- ɉȺɇ» 

=0,0072ɦ; =0,6  ȼɬ/(ɦ ɋ); 

2) ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ =0,1ɦ, R=0,15, ɦ 2 ºɋ/ ȼɬ; 

3) ȼɟɬɪɨɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɚɪɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 

4) ɉɥɢɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ «ROCKWOLL» =0,13ɦ; =0,042 ȼɬ/(ɦ ɋ); 

5) Ʉɢɪɩɢɱ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ =0,4 ɦ; 

 

R = 
ଵ௔˅ + 𝛿భλభ + 𝛿మλమ + ଵ௔ː =  

ଵ଼,଻ + ଴,ସ଴,଻଺ + ଴,଴଴଻ଶ଴,଺ + Ͳ,ͳͷ + ଵଶଷ = 3,88 ɦ2 ɨɋ/ȼɬ 

 

Ʉɫɬ = 
ଵோ˗ = 0,26 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ). 

 

ɉɨɬɨɥɨɤ: 

1) ɉɥɢɬɚ ɪɟɛɪɢɫɬɚɹ ɠ/ɛ =0,12ɦ; =1,92 ȼɬ/(ɦ ɋ); 

2) Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ «ROCKWOLL» =0,033 ȼɬ/(ɦ ɋ); 

3) ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ; 

4) Ɇɚɫɬɢɤɚ ɤɪɨɜɟɥɶɧɚɹ CONTAC. 

ߜ  =  λ [ܴ − ( ͳܽ˅ + ଵλଵߜ + ଷλଷߜ + ͳܽː )] = Ͳ,Ͳ͵͵ [͵,͵͵ − ( ͳͅ,͹ + Ͳ,ͳʹͳ,ͻʹ + ͳʹ͵ )] = Ͳ,ͳˏ 

 

R = 
ଵ௔˅ + 𝛿భλభ + 𝛿మλమ + ଵ௔ː = ଵ଼,଻ + ଴,ଵଶଵ,ଽଷ + ଴,ଵ଴,଴ଷଷ + ଵଶଷ = 3,25 ɦ2 ɨɋ/ȼɬ 

 

Ʉɩɨɬ = 
ଵோ˗ = 0,3 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ). 
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ɉɨɥ: 

1 ɡɨɧɚ R1=2,1 ɦ2 0ɋ/ȼɬ Ʉɉ1=0,47 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ); 

2 ɡɨɧɚ R2=4,8 ɦ2 0ɋ/ȼɬ Ʉɉ2=0,21 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ); 

3 ɡɨɧɚ R3=9,1 ɦ2 0ɋ/ȼɬ Ʉɉ3=0,11 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ); 

4 ɡɨɧɚ R4=14,3 ɦ2 0ɋ/ȼɬ Ʉɉ4=0,07 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ). 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ: 

Ʉɨɤ=1,58 ȼɬ/ ɦ2 ɨɋ ;  

Ʉɫɬ=0,26 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ); 

 Ʉɩɨɬ=0,3 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ);  

Ʉɉ1=0,47 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ);  

Ʉɉ2=0,21 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ);  

Ʉɉ3=0,11 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ);  

Ʉɉ4=0,07 ȼɬ/(ɦ2 ɨɋ). 
 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ – ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ 

ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Qɨɬ, 

ȼɬ, ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɡɞɚɧɢɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨ- ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ 

ɬɨɝɞɚ: 

 
Qɨɬ = Qɨ 

 
ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɞɟɠɭɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɜɧɨɣ ɧɢɠɟ 5 ɨɋ. 
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Ɉɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ. 

Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ȼɬ:  

 

Qɨ = k ⋅ F ⋅ (tɜ-tɧ) ⋅ (1+∑β) ⋅ n                                                                               (6) 

 

ɝɞɟ     F – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɦ2; 

tɜ, tɧ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɋ; 

β – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

2.1 

n – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɟɧɚ, 

ɨɤɧɨ, ɞɜɟɪɢ, ɩɨɥ n = 1, ɱɟɪɞɚɱɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ n = 0,9, ɧɚɞ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɦ 

ɩɨɞɜɚɥɨɦ n = 0,6. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɟɦ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 
Ʉ, 

ȼɬ/ɦ2ɨɋ 
n(t1-t2) 

Ɇɧɨɠɢɬɟɥɶ 

ɧɚɞɛɚɜɨɤ 

 
Q, ȼɬ 

1 ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɧɫ 89,9 0,26 58 1,2 1627 

t=18 0ɋ ɞɜ 2,1 1,68 58 3,75 767 

 ɜɜ 5,43 1,68 58 3,75 1984 

 ɩɥ1 26,74 0,47 58 1 729 

 ɩɥ2 13,36 0,21 58 1 163 

 ɨɤ 2,25 1,58 58 1,2 247 

 ɩɬ 36 0,3 52,2 1 564 

      6081 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 

3 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɧɫ 12,4 0,26 58 1,2 224 

t=18 0ɋ ɩɥ 1 4 0,47 58 1 109 
 ɩɥ 2 4 0,21 58 1 49 
      382 
4 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɌɈ ɧɫ 133,3 0,26 58 1,2 2412 
t=18 0ɋ ɨɤ 13,5 1,58 58 1,2 1485 
 ɩɥ 1 42,8 0,47 58 1 1167 
 ɩɥ 2 36,5 0,21 58 1 445 
 ɩɥ 3 41,2 0,11 58 1 263 
 ɩɬ 127,4 0,3 52,2 1 1995 
      7766 
5 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ 

ɧɫ 23,56 0,26 58 1,2 426 

t=21 0ɋ ɨɤ 3,36 1,58 61 1,2 389 
 ɞɜ 2,73 1,68 61 3,75 1049 
 ɩɥ 1 7,6 0,47 61 1 218 

 ɩɥ 2 7,6 0,21 61 1 97 
 ɩɥ 3 7,6 0,11 61 1 51 
 ɩɬ 21,7 0,3 54,9 1 357 
      2588 
9 Ɇɨɣɤɚ ɧɫ 101,43 0,26 58 1,2 1835 
t=18 0ɋ ɨɤ 4,5 1,58 58 1,2 495 
 ɩɥ 1 57,77 0,47 58 1 1575 
 ɩɥ 2 63,36 0,21 58 1 772 
 ɩɥ 3 44,71 0,11 58 1 285 
 ɩɬ 90,87 0,3 52,2 1 1423 
      6385 
10 Ʉɨɪɢɞɨɪ ɧɫ 105,55 0,26 58 1,2 1910 
t=18 0ɋ ɞɜ 2,73 1,68 58 3,75 998 
 ɨɤ 11,25 1,58 58 1,2 1237 
 ɩɥ 1 32,08 0,47 58 1 875 
 ɩɬ 21,9 0,3 52,2 1 343 
      5362 
11 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɧɫ 5,4 0,26 58 1,2 98 
t=18 0ɋ ɩɥ 1 5,95 0,47 58 1 162 
 ɩɥ 2 1,4 0,21 58 1 17 
      277 
12 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɧɫ 6,94 0,26 58 1,2 126 
t=18 0ɋ ɩɥ 1 1,9 0,47 58 1 52 
 ɩɬ 1,9 0,3 52,2 1 30 
      207 

2 ɷɬɚɠ 
14 Ȼɵɬɨɜɨɟ ɧɫ 41,1 0,26 63 1,2 808 
t=23 0ɋ ɨɤ 4,5 1,58 63 1,2 538 
 ɩɬ 43,3 0,3 56,7 1 737 
      2082 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 

13 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ɧɫ 33,75 0,26 61 1,2 642 
t=21 0ɋ ɨɤ 4,5 1,58 61 1,2 520 
 ɩɬ 33,6 0,3 54,9 1 553 
      1716 
      32847 

 

3 Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 
 

3.1 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜɨɞɹɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɚɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ, ɬɭɩɢɤɨɜɚɹ.  

Ɍɨɱɤɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ – ɭɡɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 95/70 0ɋ; 

- ɧɚɩɨɪ 100 ɤɉɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɜɵɫɨɬɨɣ 407 ɦɦ, ɝɥɭɛɢɧɨɣ 97 ɦɦ ɦɚɪɤɢ «CALIDOR SUPER B4». 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɦɨɣɤɚ ɢ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 

ɨɬɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɦɢ ɢɡ ɝɥɚɞɤɢɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 159 ɦɦ. Ɇɨɞɟɥɶ Ɋɋɉ – 

4ɯ159ɯ4. Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɤɥɚɩɚɧɵ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɭɱɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɢɯ 

ɬɨɱɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɲɚɪɨɜɵɟ ɤɪɚɧɵ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ 

ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜ ɝɢɥɶɡɚɯ ɢɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɍɤɥɨɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 0,003 ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɡɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨ - ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɡɚɜɟɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  
 
Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ 

ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɬɚɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɫɬɨɹɤɚ №2 ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ №2: 

1) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɬɨɹɤɚ Qɫɬ, ȼɬ: 

Qɫɬ = Q1 + Q2 + Q3 + Q4         (7) 

Qɫɬ = 1787 + 1787 + 858 + 858 = 5290, ȼɬ 

2) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɬɨɹɤɚ Gɫɬ, ɤɝ/ɱ: 

Gɫɬ = Qɫɬ ⋅ 3,6/(4,19 ⋅ (tɝ- tɨ)), ɤɝ/ɱ         (8) 

Gɫɬ = 5290 ⋅ 3,6/(4,19 ⋅ (95-70)) = 180, ɤɝ/ɱ 

3) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɞɥɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ: 

 t = (tɜх- tɜых)/2- tɜ, 0ɋ        (9) 

 t1 = (95+70)/2- 18 = 65, 0ɋ 

 t2 = (95+70)/2- 21 = 62, 0ɋ 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɞɵ ɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬ 650ɋ, 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ 

ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɬɨɹɤɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɟɦɩɟɪ
ɚɬɭɪɚ 

ɩɨɦɟɳ
ɟɧɢɹ, 

ɨɋ 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ

Q, ȼɬ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫ

ɢɬɟɥɹ         
Gɩɪ, ɤɝ/ɱ 

ɉɨɩɪɚɜ
ɨɱɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰ
ɢɟɧɬ Ʉ 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

tɫɪ, ɨɋ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ Qɧ.ɬ, ȼɬ 

Ɉɛɳɟɟ 
ɱɢɫɥɨ 
ɫɟɤɰɢɣ 

Nɫɟɤ, ɲɬ. 

ɑɢɫɥɨ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, 

ɲɬ. 

ɑɢɫɥɨ 
ɫɟɤɰɢɣ 

ɜ 
ɩɪɢɛɨɪɟ

, ɲɬ. 

1 ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 18 6081 209 0,91 65 6594 4 1 4 

3 ɩɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 18 382 13 0,91 65 137 3 1 3 

4 ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɌɈ 18 7766 267 0,91 65 8204 4 1 4 

5 ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ 21 2588 89 0,85 62 117 22 2 11 

9 ɦɨɣɤɚ 18 6385 219 0,91 65 6594 4 1 4 

10 ɤɨɪɢɞɨɪ 18 5362 184 0,91 65 137 39 3 13 

11 ɩɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 18 277 9 0,91 65 137 2 1 2 

12 ɩɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 18 207 7 0,91 65 137 2 1 2 

14 ɛɵɬɨɜɨɟ 23 2082 71 0,82 60 112 18 2 9 

13 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ 

21 1716 59 0,85 62 117 14 2 7 
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3.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɬɪɭɛɟ, ɜ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɜ 

ɦɟɫɬɚɯ ɪɟɡɤɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 
Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ. 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 

 

ΔP = RL + Z, ɉɚ                                                                                              (10) 

 

ɝɞɟ     R- ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɉɚ/ɦ;  

Z- ɦɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɉɚ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2.  

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɉ1-ɉ3 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ RA-N15 ɫɜɟɞɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Q, ȼɬ 
G, 

ɤɝ/ɱ 
l, ɦ d, ɦɦ V, ɦ/ɫ R, ɉɚ/ɦ Rl, ɉɚ Pɞɢɧ, ɉɚ ∑ ξ Z, ɉɚ (Rl)+Z, ɉɚ ∑(Rl)+Z, 

ɉɚ 
ɋɈ2 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

1 207 7 12,9 20 0,021 0,06 2 6 15,7 94,2 96,2 96,2 
2 7973 274 25,8 20 0,157 2,4 124 12,8 7,6 97,3 221,3 317,5 
3 9760 335 5,9 25 0,126 1,3 15 8,5 1 8,5 23,5 341 
4 15052 517 12 25 0,208 3,4 82 22 6 132 214 555 
5 15329 526 8 25 0,214 3,6 58 23,1 0,5 11,6 69,6 624,6 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 
ɋɬ4 6385 219 0,5 20 0,015 2,2 2 12,8 7,7 98,6 100,6 100,6 
ɋɬ3 1787 61 0,5 20 0,046 0,24 0,24 6 4,7 28,2 28,44 129 
ɋɬ2 5290 182 3 20 0,13 1,7 10 9,1 9,2 83,72 93,72 222,7 
ɋɬ1 277 9 0,5 20 0,021 0,06 0,06 6,0 4,7 28,2 28,26 251 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ RA-N15 

ɋɈ2 
№ ɫɬɨɹɤɚ 1 2,1 2,2 2,3 2,4 3 4 5 
ɂɧɞɟɤɫ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 
2 6 6 6 6 6 N N 
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Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 

4 ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ  
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ – ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 

ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɜɵɬɹɠɤɚ ɨɛɪɚɬɧɨ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɪɟɞɚ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

 

4.1 Ɉɛɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
 
ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ 

ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɬɫɨɫɵ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɌɈ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ 

ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ ɉȼ2 ɢ ɜɵɬɹɠɧɚɹ ȼ2 ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɫɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
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ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɋɈ) ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɨɞɚ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 95/70 ɨɋ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɣɤɢ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ1, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɩɨɬɨɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ȼ3. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɫɜɟɪɯɭ-ɜɜɟɪɯ». 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɉ2 ɢ 

ɜɵɬɹɠɧɨɣ ȼ1, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɫɜɟɪɯɭ-

ɜɜɟɪɯ». 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ȼ1 ɬɚɤ ɠɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 3 ɢ 12, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ 

ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 5, 6, 13, 14 ɢ ɤɨɪɢɞɨɪ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɉ3, ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ. 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 13, 14 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɬɹɠɧɨɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ȼ7 ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 

ȼɵɬɹɠɤɚ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 7,8 (ɫɚɧɭɡɥɨɜ), ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ȼ4 ɫ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢ 

ɤɪɭɝɥɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 19904-90*. 

 

4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
 

4.2.1 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, (ȼɬ), ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ  

 ܳɨɫɜ = ܧ ⋅ ܨ ⋅ ɨɫɜݍ ⋅ 𝜂ɨɫɜ, ȼɬ                                                                           (11) 
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ɝɞɟ     ȿ – ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.3 [8]; 

 F- ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ2; 

qɨɫɜ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ, ȼɬ/(ɦ2
*ɥɤ), ɩɨ ɬɚɛɥ. 2.4 [8]; 

nɨɫɜ - ɞɨɥɹ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, nɨɫɜ = 1 ɞɥɹ ɥɚɦɩ 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ F, ɦ ȿ, ɥɤ qɨɫɜ, ȼɬ/(ɦ2

*ɥɤ) 
 nɨɫɜ Qɨɫɜ, ȼɬ 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 36,0 300 0,07 1 756 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

127,4 200 0,058 1 1478 

Ɇɨɣɤɚ 161,0 150 0,079 1 1908 
 
 
4.2.2 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɬɨɜɵɟ 

ɩɪɨɟɦɵ 
 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ, ȼɬ, ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ 

ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɩɪɨɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Qok = (qn ⋅ k1 + qp ⋅ k2) ⋅ k3 ⋅ k4 ⋅ F, ȼɬ                                                              (12) 

 

ɝɞɟ     k1, k2, k3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɫɨɥɧɰɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 

ɞɥɹ ɨɤɨɧ ɛɟɡ ɫɨɥɧɰɟɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɨɤɧɚɯ 0.9 [7]; 

k4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ, ɩɨ 

ɬɚɛɥ.2 [7]; 

qn, qp – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ȼɬ/ɦ2 ɩɨ ɬɚɛɥ.1 [7]; 

F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ, ɦ2; 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.2 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɩɪɨɟɦɵ. 56ɨɫ.ɲ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Fɨɤ, ɦ2 qn, ȼɬ/ɦ2 qp, ȼɬ/ɦ2 k1,k2, k3 k4 Qɫɨɥ.ɪɚɞ., ȼɬ 
∑Qɫɨɥ.ɪɚɞ ɩɨ 

ɷɬɚɠɚɦ 
 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 2,25 398 92 0,9 0,68 610 

7250 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

13,5 547 122 0,9 0,68 4980 

Ɇɨɣɤɚ 4,5 547 122 0,9 0,68 1660 
 

4.2.3 Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɜɥɚɝɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 
ɝɚɡɚ ɨɬ ɥɸɞɟɣ 

 

Ɍɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɨɬɞɚɱɢ ɹɜɧɨɝɨ ɢ ɫɤɪɵɬɨɝɨ 

ɬɟɩɥɚ, ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬ ɬɹɠɟɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɉɬ ɷɬɢɯ ɠɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ 

ɜɥɚɝɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɥɸɞɟɣ, ȼɬ: 

 

Qячɟɥ = q ⋅ n,                                                                                                       (13) 

 

ɝɞɟ    q – ɩɨɥɧɨɟ ɢɥɢ ɹɜɧɨɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɞɧɢɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, ȼɬ [11]; 

n – ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɝɢ W, ɝ/ɱ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɣ ɥɸɞɶɦɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɨɪɦɵ 

ɜɥɚɝɨɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɨɞɧɢɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ Wi, ɝ/ɱ, [11]: 

 

W = (Wi ⋅ n)/1000,                                                                                            (14) 

 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɬ ɥɸɞɟɣ Ɇ, ɝ/ɱ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɨɪɦɵ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɞɧɢɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ Mi, ɝ/ɱ, [11]: 

 

М = Мi ⋅ n.                                                                                                        (15) 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

Ʌɟɝɤɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɝɨɞɚ tɜ 0ɋ Qɹ, ȼɬ Qɩɨɥ, ȼɬ W, ɝ/ɱ CO2, ɝ/ɱ 

ɏ, ɉ 18 118 156 59 25 
Ɍ 23 64 145 115 25 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɥɸɞɟɣ 

№ ɩɨɡ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɉɟɪɢɨɞ 

ɝɨɞɚ 
tɜ 0ɋ ɑɢɫɥɨ 

ɱɟɥɨɜɟɤ 
Qɹ, ȼɬ  W,ɝ/ɱ CO2, ɝ/ɱ 

№1 ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 
ɏ, ɉ 18 

2 
236 312 0,118 50 

Ɍ 23 128 290 0,23 50 

№4 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɏ, ɉ 18 
3 

354 468 0,177 75 

Ɍ 23 192 435 0,35 75 

№9 Ɇɨɣɤɚ 
ɏ, ɉ 18 

3 
354 468 0,177 75 

Ɍ 23 192 435 0,35 75 
 
 
4.2.4 ȼɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ [8]. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝ/ɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 М௝ = ͳͲ−ଷ ⋅ ∑ 𝑞ೕ⋅௅⋅𝐴ሺэሻ೔⋅௄𝑐𝑡˅ሺ˕ˑሻ⋅ଷ,଺𝑛௜=ଵ  ,                                                                           (16) 

 
ɝɞɟ    qj – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ j-ɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɪɤɚ, ɝ/ɤɦ; 

L – ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɟɪɜɢɫɚ, ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɡɨɧɚɯ ɫɬɨɹɧɤɢ ɌɈ; 

Ⱥ(ɷ)ɬɨ – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɚɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ); 
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Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɫɤɨɪɨɫɬɢ) 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 

tɜ(ɬɨ) – ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɥɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɧɚ ɌɈ) ɜ 

ɱɚɫɚɯ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 1ɱ; 

ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɤɥɚɫɫɭ, ɬɨɝɞɚ qj=20,8 

ɝ/ɤɦ; Ʉɫ=1,4 ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 5 ɤɦ/ɱ; Ⱥ(ɷ)ɬɨ – ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɱɚɫɚ ɫɨ ɫɬɨɹɧɤɢ ɜɵɟɡɠɚɟɬ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɜɴɟɡɠɚɟɬ 2; ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ 

ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɫɟɪɜɢɫɚ L=0,15 ɤɦ (ɜɵɟɡɞ), L=0,4 ɤɦ (ɜɴɟɡɞ). 

Ɍɨɝɞɚ ɦɚɫɫɚ ɋɈ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɟɪɜɢɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

 М˔ˑ = ͳͲ−ଷ ⋅ ଶ଴,଼⋅ଵ,ସ⋅ሺଶ⋅଴,ଵହ+ଵ⋅଴,ସሻଵ⋅ଷ,଺  = 0,01 ɝ/ɫ. 

 

4.2.5 ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɟɣ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

№ ɩɨɡ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 

ɦ3 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɝɨɞɚ 

Qɹ, ȼɬ Qɩɨɥ, ȼɬ   W, ɤɝ/ɱ CO2, ɝ/ɱ 

№1 ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 216 
ɏ, ɉ 236 1068 0,118 86 

Ɍ 128 2176 0,23 86 

№4 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

      764,4 
ɏ, ɉ 354 1964 0,177 111 

Ɍ 192 8733 0,35 111 

№9 Ɇɨɣɤɚ 966 
ɏ, ɉ 354 2376 0,177 111 

Ɍ 192 6329 0,35 111 
 

Ⱦɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɝɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ: 
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Qɢɡɛ = Qчɟɥ + Qɨɫɜ, ȼɬ                                                                                      (17) 

ɝɞɟ     Qɱɟɥ – ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɥɸɞɟɣ, ȼɬ. 
 
Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 

ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ: 

 
Qɢɡɛ = Qчɟɥ + Qɨɫɜ + Qɨ + Qɩ, ȼɬ                                                                      (18) 
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ Qɩɨɥ

ɢɡɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ ɥɸɞɟɣ ɩɨɥɧɵɟ 

ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ Qɹ
ɢɡɛ – ɹɜɧɵɟ. 

 

4.2.6 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
 

ɑɬɨɛɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ 

ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ 

ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡɛɵɬɨɤ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 

ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ (ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɝɨ) ɩɨ ɜɫɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.5 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

№ ɩɨɦ. ɢ ɟɝɨ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

 
ɉ

ɟɪ
ɢɨ

ɞ 
ɝɨ

ɞɚ
 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɚ, ȼɬ 

Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ȼɬ 
Ȼɚɥɚɧɫ ɬɟɩɥɚ, 

ȼɬ 

ɑɟ
ɪɟ

ɡ 
ɨɝ

ɪɚ
ɠ

ɞ.
 

ɤɨ
ɧɫ

ɬɪ
ɭɤ

ɰɢ
ɢ 

Ɉ
ɬ 

ɨɬ
ɨɩ

. 
ɩɪ

ɢɛ
ɨɪ

ɨɜ
 

 Ɉ
ɬ 

ɥɸ
ɞɟ

ɣ 

Ɉ
ɬ 

ɨɫ
ɜɟ

ɳ
ɟɧ

ɢ
ɹ Ɉ

ɬ 
ɫɨ

ɥɧ
ɟɱ

ɧɨ
ɣ 

ɪɚ
ɞɢ

ɚɰ
ɢɢ

 
 

ɂ
ɬɨ

ɝɨ
 

ɇ
ɟɞ

ɨɫ
ɬɚ

ɬɨ
ɤ 

 
ɂ

ɡɛ
ɵ

ɬɨ
ɤ 

№1 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 

ɏɹɜɧ 6081 6081 236 756 - 6537 - 916 
ɏɩɨɥɧ 6081 6081 312 756 - 6613 - 992 
ɉɹɜɧ - - 236 756 - 992 - 992 
ɉɩɨɥɧ - - 312 756 - 1068 - 1068 
Ɍɹɜɧ - - 128 756 610 1494 - 1494 
Ɍɩɨɥɧ - - 290 756 610 1656 - 1656 

№4 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɏɹɜɧ 7766 7766 354 1478 - 8513 - 1617 
ɏɩɨɥɧ 7766 7766 468 1478 - 8627 - 1731 
ɉɹɜɧ - - 354 1478 - 1832 - 1832 
ɉɩɨɥɧ - - 468 1478 - 1946 - 1946 
Ɍɹɜɧ - - 192 1478 4980 6650 - 6650 
Ɍɩɨɥɧ - - 435 1478 4980 6893 - 6893 

№9 Ɇɨɣɤɚ 

ɏɹɜɧ 6385 6385 354 1908 - 7776 - 2084 
ɏɩɨɥɧ 6385 6385 468 1908 - 7890 - 2198 
ɉɹɜɧ - - 354 1908 - 2262 - 2262 
ɉɩɨɥɧ - - 468 1908 - 2376 - 2376 
Ɍɹɜɧ - - 192 1908 1660 3760 - 3760 
Ɍɩɨɥɧ - - 435 1908 1660 4003 - 4003 

 

4.3 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝑡ɭ = 𝑡ɜ + ሺܪ − ʹሻ𝑔ܽݎ𝑑𝑡                                                                                (19) 
 
ɝɞɟ     tɜ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɨɋ; 

H – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ; 

gradt – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ, ɨɋ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ. 
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q = ொˋˊ˄я˅௏˒ ˑˏ                                                                                                          (20) 

ɝɞɟ    V – ɨɛɴɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ3. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

№ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ 
ɟɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɝɨɞɚ 

tɜ, ɨɋ Hɩɨɦ, ɦ V, ɦ3 Qɢɡɛ
ɹɜ, ȼɬ qɹ, ȼɬ/ɦ3 gradt, ɨɋ tɭ, ɨɋ 

№1 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 

ɏ 18 
6 216 

916 4,2 0,3 19.4 
Ɍ 23 1494 7,0 0,5 25.3 

№4 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɏ 18 
6 764,4 

1617 2,1 0,3 19.4 

Ɍ 23 6650 8,7 0,5 25.3 

№9 Ɇɨɣɤɚ 
ɏ 18 

6 966 
2084 2,2 0,3 19.4 

Ɍ 23 3760 3,9 0,5 25.3 

 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞɵ: 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 18 ɨɋ. 

Ɍɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ: 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 23 ɨɋ. 

 

4.3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ i-d ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ 
 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɬɟɩɥɨ ɢ ɜɥɚɝɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

i-d ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɢ 

ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɭɱɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 

ߝ  = ଷ,଺∙ொˋˊ˄˒ௐ , ɤȾɠ/ɤɝ                                                                                       (21) 
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ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ №1 ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ: ߝ = ଷ,଺∙ଵ଺ହ଺଴,ଶଷ  = 6442 ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ; 

ߝ = ଷ,଺∙ଽଽଶ଴,ଵଵ଼  = 6215 ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ №4 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: ߝ = ଷ,଺∙଺଼ଽଷ଴,ଷହ  = 11240 ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ; 

ߝ = ଷ,଺∙ଵ଻ଷଵ଴,ଵ଻଻  = 5820 ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ №9 Ɇɨɣɤɚ: ߝ = ଷ,଺∙ସ଴଴ଷ଴,ଷହ  = 12120 ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ; 

ߝ = ଷ,଺∙ଶଵଽ଼଴,ଶ  = 6240 ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ.             

ɉɪɢɦɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɉɌɈ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ.       
                           

4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɝɨɞɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɥɚɝɢ ɢ ɝɚɡɨɜ, ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – ɩɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɹɦ. 

 
ɉɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ ɹɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ: 
ܩ  = ொˋˊ˄я˅଴,ଶ଻଼(𝑡ɭ−𝑡ɩ) , ɤɝ/ɱ                                                                                  (22) 

ɝɞɟ     Qɢɡɛ
ɹɜ – ɢɡɛɵɬɤɢ ɹɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ȼɬ; 

tɭ, tn – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ, ɨɋ. 

ɉɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ: 
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ܩ = ொˋˊ˄˒଴,ଶ଻଼(𝐼ɭ−𝐼ɩ) , ɤɝ/ɱ                                                                                       (23) 

ɝɞɟ     Qɢɡɛ
ɹɜ – ɢɡɛɵɬɤɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ȼɬ; 

Iɭ, In – ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ, 

ɤȾɠ/ɤɝ. 

 
ɉɨ ɢɡɛɵɬɤɚɦ ɜɥɚɝɢ: 
ܩ  = ௐ(𝑑ɭ−𝑑ɩ) , ɤɝ/ɱ                                                                                            (24) 

ɝɞɟ    W – ɢɡɛɵɬɤɢ ɜɥɚɝɢ, ɤɝ/ɱ; 

dɭ, dn – ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢ 

ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ, ɝ/ɤɝ. 

 
ɉɨ ɝɚɡɨɜɵɦ ɜɪɟɞɧɨɫɬɹɦ: 
ܩ  = Мʠ˖−ʠ˒ , ɤɝ/ɱ                                                                                              (25) 

ɝɞɟ     ɋɭ, ɋɩ – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ, ɤɝ/ɱ; 

Ɇ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɤɝ/ɱ.  

 
Ɉɛɴɟɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
L = G/ρ                                                                                                            (26) 

ɝɞɟ    G – ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, ɤɝ/ɱ; 

ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɦ3. 

 
ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɩɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ: 
 
L = V∙Кɪ                                                                                                          (27) 

ɝɞɟ    Ʉɪ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ [14]; 

V – ɨɛɴɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ3. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.7  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɨɜ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

№ ɩɨɦ. ɢ ɟɝɨ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 
ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, ɤɝ/ɱ 

ɉɨ ɬɟɩɥɨɢɡɛɵɬɤɚɦ ɉɨ 
ɜɥɚɝɨɢɡɛɵɬɤɚɦ 

ɉɨ ɝɚɡɨɢɡɛɵɬɤɚɦ ɹɜɧɵɦ ɩɨɥɧɵɦ 

№1 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ 943 662 0,17 0,07 
ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 943 698 0,13 0,07 

Ɍɟɩɥɵɣ 96 1102 0,23 0,07 
№4 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ 910 930 0,09 0,09 
ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 910 1039 0,13 0,09 

Ɍɟɩɥɵɣ 144 5817 0,89 0,09 

№9 Ɇɨɣɤɚ 
ɏɨɥɨɞɧɵɣ 910 1125 0,09 0,09 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 910 1257 0,13 0,09 
Ɍɟɩɥɵɣ 161 4139 0,7 0,09 

 

4.4.1 Ⱥɫɫɢɦɢɥɹɰɢɹ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɜɪɟɞɧɨɫɬɶ ɷɬɨ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɝɚɡɵ ɋɈ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ Lɩ, ɦ3/ɱ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Lɩ = 
ଷ,଺∙ଵ଴6∙Мʠ˅−ʠ˒  ,                                                                                                (28) 

 
ɝɞɟ     Ɇ – ɦɚɫɫɚ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; 

ɋɜ, ɋɩ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɋɈ ɜ ɜɵɬɹɠɧɨɦ ɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɝ/ɦ3, ɩɪɢ ɋɜ=ɋɩɞɤ ɢ ɋɩ=ɋɧ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 12.1.005-88, 

ɋɩɞɤ=20ɦɝ/ɦ3, ɋɩ=5ɦɝ/ɦ3. 

 

Lɩ = 
ଷ,଺∙ଵ଴6∙଴,଴ଵଶ଴−ହ  = 667 ɦ3/ɱ. 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ 2.04.05-91, ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 6ɦ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɜɵɬɹɠɤɚ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɱɚɫ. 
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4.5 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 
 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɵ, ɤɚɤ ɩɨ ɜɪɟɞɧɨɫɬɹɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.8. Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɫɧɚɱɚɥɚ 

ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɝ/ɱ, ɚ ɩɨɫɥɟ – ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɜ ɦ3/ɱ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɵɬɹɠɤɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɢɬɨɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɚɬɶ ɜ 

ɤɨɪɢɞɨɪɵ ɞɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ 

№
 ɩ

ɨɦ
ɟɳ

ɟɧ
ɢɹ

 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɉ
ɥɨ

ɳ
ɚɞ

ɶ,
 ɦ

2  

ȼɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɉɪɢɬɨɱɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɟɫ
ɬɟ

ɫɬ
ɜɟ

ɧɧ
ɚɹ

, ɦ
³/ɱ

 

ɤɪ
ɚɬ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ,
 ɱ

-1
 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɟɫ
ɬɟ

ɫɬ
ɜɟ

ɧɧ
ɚɹ

, ɦ
³/ɱ

 

ɤɪ
ɚɬ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ,
 ɱ

-1
 

ɦɟ
ɫɬ

ɧɚ
ɹ,

 ɦ
³/ɱ

 

ɨɛ
ɳ

ɟɨ
ɨɛ

ɦɟ
ɧɧ

ɚɹ
, 

ɦ³
/ɱ

 

ɦɟ
ɫɬ

ɧɚ
ɹ,

 ɦ
³/ɱ

 

ɨɛ
ɳ

ɟɨ
ɨɛ

ɦɟ
ɧɧ

ɚɹ
, 

ɦ³
/ɱ

 

1 ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠ 
ɧɚɹ 

36,0 - 660 - Ɋɚɫɱɟɬ - 660 - Ɋɚɫɱɟɬ 

3 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

8,0 - 80 - 1,5 - - - - 

 
4 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

 
127,4 

 
2400 

 
5600 

 
- 

 
Ɋɚɫɱɟɬ 

 
- 

 
7700 

 
- 

 
Ɋɚɫɱɟɬ 

5 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 

21,7 - - - - - 130 - 2 

 
6 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ 

 
4,5 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
60 

 
- 

60 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɱɟɥ. 

 
7 ɋɚɧɭɡɟɥ 

 
2,7 

 
- 

 
50 

 
- 

50 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɭɧɢɬɚɡ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
8 ɋɚɧɭɡɟɥ 

 
2,7 

 
- 

 
50 

 
- 

50 ɦ3/ɱ 
ɧɚ 1 ɭɧɢɬɚɡ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

9 Ɇɨɣɤɚ 161,0 - 5400 - Ɋɚɫɱɟɬ - 5400 - Ɋɚɫɱɟɬ 

10 Ʉɨɪɢɞɨɪ 32,1 - - - - - 230 - - 

 
12 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

 
2,0 

 
- 

 
50 

 
- 

 
1,5 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
13 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜ

ɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

 
33,6 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
150 

 
- 

 
1,5 

 

14 Ȼɵɬɨɜɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

 

43,3 

 

- 

200 
100 
ɢɡ 

ɞɭɲ. 
ɤɚɛ 

 

- 

 

2 

 

- 

 

300 

 

- 

 

2,5 
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4.6 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨ–ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɲɥɚɧɝɨɜɵɣ ɨɬɫɨɫ, ɨɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ – 

ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɬɫɨɫɵ. 

ɉɨɞɚɱɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɢɮɮɭɡɨɪɵ. 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɫɨɫɨɜ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɫ 

ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɥɨɬɧɵɦɢ. Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 

ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɨɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 0,5 ɱɚɫɚ, ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ ɩɟɪɟɞ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ ɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ȼ». 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨɞ 

ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɷɬɚɠɟɣ. 

 

4.7 Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 
 

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɣ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

(ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ) ɫ ɭɜɹɡɤɨɣ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɸɬ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ, ɪɚɫɯɨɞ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 1, ɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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𝛥ܲ = ܴ ∙ 𝑙 ∙ 𝛽 + ܼ, ɉɚ                                                                                                  (29) 
 

ɝɞɟ   R – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɧɚ 1 ɦ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ, 

ɉɚ/ɦ; 

β – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 1; 

l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ; 

Z – ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, ɉɚ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 ܼ = 𝛴𝜑 ⋅ ɞܲɢɧ, ɉɚ                                                                                           (30) 
 

Ƚɞɟ    𝛴𝜑 - ɫɭɦɦɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; 

Ɋɞɢɧ – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɉɚ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 2-ɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɭɠɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤ ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɭɱɚɫɬɤɭ. 

Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ: 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ) ɢ ɭɜɹɡɤɢ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 

 
1. ɇɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɟ) 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɣ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɪɚɫɯɨɞɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɭɦɟɪɭɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ L, ɦ3/ɱ, ɞɥɢɧɭ l, ɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. 

2. Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɝɪɚɮɵ 1, 2, 3 ɧɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
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3. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Vɪɟɤ, 

ɦ/ɫ.  

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ, ɦ2, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 

Fɨ = L/3600 ∙ Vɪɟɤ                                                                                            (31) 
 

ɝɞɟ     L – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ; 

Vɪɟɤ – ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ Fɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ Fɫɬ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ a x b ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ: 

 

dэ = 
ଶ∙௔∙௕௔+௕  .                                                                                                         (32) 

 
ɝɞɟ     a, b – ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. 

4. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɫɟɱɟɧɢɹ Fɫɬ, ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. 

 

V = L/3600 ∙ Fɫɬ                                                                                               (33) 
 

ɝɞɟ     L – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ; 

Fɫɬ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ, ɦ2. 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɧɟ 

ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ L. 
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6. ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝛥ܲ = ܴ ∙ 𝑙 ∙ 𝛽                                                                                                  (34) 
 

ɝɞɟ     R – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ/ɦ; 𝛽 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ; 𝑙 – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 

7. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɭɦɦɭ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɤ.ɦ.ɫ.) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤ.ɦ.ɫ., 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɜɭɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨɬɧɨɫɢɦ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɪɚɫɯɨɞɨɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤ.ɦ.ɫ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɤ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

8. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. ɍɜɹɡɤɭ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ 

ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɣ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɜɹɡɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 15%.  

 

Δ = ሺ∆ʟˏ˃ˆ−∆ʟˑ˕˅ሻ∆ʟˏ˃ˆ ∙ 100% ≤ 15%                                                                       (35) 

 
ɝɞɟ     ΔɊɦɚɝ – ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɬ ɬɨɱɤɢ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɉɚ. 

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɟɜɹɡɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɟɱɟɧɢɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ. 
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Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɉ2 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.9 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
 

ɇɨɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

 
ɉɟɪɟɯɨɞ 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɛɨ 
ɤɨɜɨɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 

 
Ɉɬɜɨɞ 

 
∑ζ 

1 0,1 3,16 - 3,3 
2 - 1,3 - 1,3 
3 - 0,9 0,17 0,9 
4 0,1 0,5 - 0,8 
5 - 1,2 - 1,2 
6 0,1 1 - 1,1 
7 - 0,3 - 0,3 
8 0,1 0,3 - 0,4 
9 - 0,2 - 0,2 

10 - 0,2 0,17 0,37 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 
 
Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.11 

 
Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ȼ1 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.10 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  
 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

 
ɉɟɪɟɯɨɞ 

ɉɟɪɜɨɟ ɛɨ 
ɤɨɜɨɟ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɨɬ 
ɜɟɪɫɬɢɟ 

 
Ɉɬɜɨɞ 

 
Ɂɨɧɬ 

 
∑ζ 

1 0,1 1 - - 1,1 
2 0,1 1,2 - - 1,3 
3 - 1,4 - - 1,4 
4 - 1,3 - - 1,3 
5 0,1 0,9 0,17 - 1,17 
6 - 0,8 0,17 1,15 2,12 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2 
 
Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.12 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɉ2 

№
 ɭ

ɱɚ
ɫɬ

ɤɚ
 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

L, 

ɦ3/ɱ 

Ⱦɥɢɧɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 
V, ɦ/ɫ 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɬɟɪɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
R, ɉɚ/ɦ 

Ʉɨɷɮ. 
ɲɟɪɨɯɨ
ɜɚɬɨɫɬɢ 

βɲ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟ ɧɢɹ 

ɧɚ 
ɬɪɟɧɢɟ 

R βɲ l, 
ɉɚ 

ɋɭɦɦɚ 
ɤ.ɦ.ɫ. 
∑ ξ 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫ 
ɤɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ Pɞ, 
ɉɚ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ  ɦ.ɫ. 

Z, ɉɚ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ 
ΔP, 

ɉɨɬɟɪɢ  
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ 
∑ΔP, 

ɚɯb,  ɦɦ ɗɤɜɢɜ. 
ɞɢɚɦɟɬɪ 
dɭ, ɦɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
F, ɦ2 

ɉ2 
Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

1 165 2 200ɯ100 133 0,02 3 0,943 1 1,9 3,3 5,4 17,8 20 20 

2 330 2,2 300ɯ150 200 0,045 3 0,604 1 1,3 1,3 5,4 7,0 9 29 

3 495 1,5 300ɯ150 200 0,045 4 0,999 1 1,5 0,9 9,6 8,6 10 39 

4 660 7 300ɯ150 200 0,045 5,5 1,76 1 12,3 0,8 18,2 14,6 27 66 

5 1940 1 600ɯ400 480 0,24 2,8 0,180 1 0,2 1,2 4,5 5,4 6 72 

6 3220 1 600ɯ400 480 0,24 4,5 0,422 1 0,4 1,1 12,1 13,3 14 86 

7 4500 1 700ɯ500 583 0,35 4 0,26 1 0,3 0,3 9,6 2,9 4 90 

8 5780 1 700ɯ500 583 0,35 5 0,391 1 0,4 0,4 15 6 7 97 

9 7070 1 1000ɯ500 667 0,5 4,5 0,28 1 0,3 0,2 12,1 2,42 3 100 

10 8360 18 1000ɯ500 667 0,5 5,5 0,405 1 7,3 0,37 18,2 9,8 17 117 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – Ⱥɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ȼ1 

№
 ɭ

ɱɚ
ɫɬ

ɤɚ
 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

L, 

ɦ3/ɱ 

Ⱦɥɢɧɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 
V, ɦ/ɫ 

ɍɞɟɥɶɧɵ
ɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
R, ɉɚ/ɦ 

Ʉɨɷɮ. 
ɲɟɪɨɯ
ɨɜɚɬɨɫ
ɬɢ βɲ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟ ɧɢɹ 

ɧɚ 
ɬɪɟɧɢɟ 

R βɲ l, 
ɉɚ 

ɋɭɦɦɚ 
ɤ.ɦ.ɫ. 
∑ ξ 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫ 
ɤɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ Pɞ, 
ɉɚ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ  
ɦ.ɫ. Z, ɉɚ 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ 
ΔP, 

ɉɨɬɟɪɢ  
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ 
∑ΔP, 

ɚɯb,  ɦɦ ɗɤɜɢɜ. 
ɞɢɚɦɟɬɪ 
dɭ, ɦɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ 
F, ɦ2 

ȼ1 
Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

1 50 2,5 150ɯ100 120 0,015 1 0,159 1 0,4 1,1 0,6 0,66 2 2 

2 215 2,0 200ɯ100 133 0,02 3,5 1,24 1 2,5 1,3 7,3 9,49 12 14 

3 380 2,0 300ɯ150 200 0,045 3 0,604 1 1,2 1,4 5,4 7,56 9 23 

4 545 2,0 300ɯ150 200 0,045 4,5 1,23 1 2,5 1,3 12,1 15,73 19 42 

5 710 3,5 300ɯ150 200 0,045 6 2,08 1 7,3 1,17 21,6 25,3 33 75 

6 790 9,0 400ɯ200 267 0,08 3,5 0,524 1 4,7 2,12 7,3 16,7 22 97 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉ2 

 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȼ1 
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4.8 ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

 
ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ2 ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨɣ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «Breezart». Ɉɬɱɟɬ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ: 

Lɩ = 8360 ɦ3/ɱ; 

tɧ
ɯ = -40 ɨɋ; 

tɩ
ɯ = 18 ɨɋ. 

Ɍɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɜɨɞɚ 95/70 ɨɋ. 

ɉɪɢɬɨɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: 

ɉ1 – 6000 Aqua 

ɉ3 – 2000 Aqua 

 

4.8.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ȼɵɛɨɪ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Lɜ, ɦ3/ɱ, ɢ ɩɨɥɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɉɚ: 

Lɜ = 1,1∙ L;                                                                                                    (36) 

Ⱦɥɹ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ: 

Ɋɜ = 1,1∙ΔɊɦɚɝ,                                                                                              (37) 

ɝɞɟ  ΔɊɦɚɝ – ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɉɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ȼ1: 

Lɜ = 1,1∙ 790 = 869 ɦ3/ɱ, 

Ɋɜ = 107 + 10 + 5 = 122 ɉɚ. 

 
1) ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ RKB 400ɯ200 ȿ1, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ N = 

0,207ɤȼɬ, n = 2400 ɨɛ/ɦɢɧ; 

2) Ʉɥɚɩɚɧ ȺȼɄ 400ɯ200, ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ DAS2(S), P = 5ɉɚ; 

3) ɒɭɦɨɝɥɭɲɢɬɟɥɶ RSA 400x200/1000; Ɋ = 10 ɉɚ. 
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4.8.2 ɋɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɨɛɜɹɡɤɢ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ 
 
ɍɡɟɥ ɨɛɜɹɡɤɢ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɭɛ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɚɪɦɚɬɭɪ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɍɡɟɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚ. ɉɨɞɛɨɪ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɮɢɪɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɡɥɨɜ «Dex». Ɉɬɱɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

 

5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
 

5.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ  
ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ 

ɤɚɦɟɪɵ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ, ɜɨɡɞɭɯɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɢ ɮɚɫɨɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 

ɤ ɧɢɦ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 
Ɇɨɧɬɚɠɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ: ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɩɪɢёɦ ɢ 

ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, 

ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɩɨɞɛɨɪ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɪɟɜɢɡɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɫɛɨɪɤɭ ɭɡɥɨɜ; ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɭɡɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; ɦɨɧɬɚɠ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɛɨɪɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɦɨɧɬɚɠ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ) ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 

ɦɨɧɬɚɠ ɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦ; ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɦɟɪɨɜ; ɨɛɤɚɬɤɭ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɧɚɥɚɞɤɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ; ɫɞɚɱɭ 

ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

Ʉ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, 
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ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɧɢɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɟɪɟɣ, ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɡɚɫɥɨɧɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨёɦɨɜ ɢ ɜɵɧɨɫɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ; ɩɪɨɛɢɜɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ 

ɱɟɪɟɡ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɤɪɨɜɥɸ, ɫɬɟɧɵ, ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 

ɤɨɝɞɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɟ ɛɵɥɢ ɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ; ɨɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ 

ɩɨɬɨɥɤɨɜ, ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɪɟɲɟɬɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ; ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɨɤ 

ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɚɯ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɢ ɫɬɟɧɚɯ; ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɨɤɨɧ ɢ ɮɨɧɚɪɟɣ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɜɨɪɨɬ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɯɜɚɬɤɚɯ ɢɥɢ ɧɚ ɜɫёɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. ɂɯ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ 

ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɚɤɬɨɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢёɦɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳёɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ  

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɦɟɠɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɡɚɜɨɡɹɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɧɬɚɠ ɩɨ 

ɚɤɬɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɜɨɡɢɬɫɹ ɪɭɱɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɦɚɥɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɡɚɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ  ɦɟɬɨɞɵ  ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ  

ɡɞɚɧɢɹ. 

 

5.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɦɟɬɢɬɶ ɦɟɫɬɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɦɟɫɬɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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ɉɪɢ ɩɪɢёɦɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɧɚɫɨɫɵ; ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ 

ɛɨɪɨɡɞ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɢɥɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɋɇɢɉɚ; ɧɚ ɨɬɞɟɥɤɭ ɧɢɲ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɡɚ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɬɤɟ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɤɥɨɧɵ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɢɥɢ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɞɨ ɨɫɢ 

ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɬɪɭɛ ɞɨ 32 ɦɦ ɨɬ 35 ɞɨ 55 ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 40...50 ɦɦ - ɨɬ 50 

ɞɨ 60 ɦɦ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ±5 ɦɦ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɥɢ 

ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2 ɋɇɢɉ 3.05.01-85. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɤɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ 3 ɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɜɵɫɨɬɵ ɷɬɚɠɚ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɤɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 3 ɦ. ɉɨɞɜɨɞɤɢ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɩɪɢ 

ɞɥɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 500 ɦɦ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɵɲɟ 378Ʉ (105°ɋ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

100 ɦɦ ɨɬ ɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɫɬɟɧɚɦɢ ɢ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɢɥɶɡɵ ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɬɟɧ ɢ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ ɜɵɲɟ ɧɚ 20 - 30 ɦɦ ɨɬɦɟɬɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɝɢɥɶɡɨɣ 

ɢ ɬɪɭɛɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 
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ɍɤɥɨɧɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɚɪɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,002 , ɚ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɬɢɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

0,006. ɍɤɥɨɧɵ ɩɨɞɜɨɞɨɤ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɯɨɞɭ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 5-10 ɦɦ ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ ɩɨɞɜɨɞɤɢ. ɉɪɢ 

ɞɥɢɧɟ ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɦɟɧɟɟ 500 ɦ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ. 

Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

Ɇɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ 

ɪɚɡɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɩɨɫɥɟ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɞɸɛɟɥɹɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɞɥɹ ɡɚɞɟɥɤɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 
 

5.3 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɟɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ 

ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɨɥɚ, ɥɢɛɨ ɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɦ ɤɨɪɨɛɟ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 

ɢ ɝɥɚɜɧɵɟ ɫɬɨɹɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ 

ȽɈɋɌ 3262-75* ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 10704-91 ɫ 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 

9.304-87 ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɲɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɨɥɨɤɧɚ ɬɢɩɚ "URSA", 6=50 ɦɦ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɡɚ 2 ɪɚɡɚ ɩɨ 

ȽɈɋɌ 82-92-75. 
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ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚɦɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

ɉɪɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜɨɞɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ 

ɛɟɡ ɭɤɥɨɧɚ.  

Ɉɬɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɲɥɚɧɝɚ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ɉɬɤɪɵɬɨ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɣ ɫɬɨɹɤ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 200 ɦɦ ɨɬ ɨɤɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ. 

 Ʉɥɚɩɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɧɚ 

ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɨɜɩɚɞɚɥɨ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ (ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ). 

ɍɤɥɨɧɵ ɩɨɞɜɨɞɨɤ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 9 ɦɦ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 

ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɞ ɨɤɧɨɦ ɟɝɨ ɤɪɚɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɫɬɨɹɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɤɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ 

ɧɢɡɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 60-150 ɦɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧɵ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɦɦ. ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɟɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ «Calidor Super» ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, ɡɚɞɟɥɚɧɧɵɟ ɜ 

ɫɬɟɧɵ ɢɥɢ ɩɪɢɫɬɪɟɥɹɧɧɵɟ ɤ ɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɞ ɲɟɣɤɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ. 

 

5.4 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 

ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɩɪɢɜɹɡɤɚɦɢ ɢ 

ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɮɥɚɧɰɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ 

ɜɧɭɬɪɶ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢɡ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ 

ɪɟɡɢɧɵ. Ȼɨɥɬɵ ɩɨ ɮɥɚɧɰɚɦ ɡɚɬɹɧɭɬɶ, ɜɫɟ ɝɚɣɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɫ ɨɞɧɨɣ 
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ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɥɚɧɰɚ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɨɥɬɨɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɝɚɣɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɫ 

ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢ 

0 315, 355 - 4 ɦɦ, ɚ ɩɪɢ 0 560, 630, 710 ,900- 3 ɦɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɏɨɦɭɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɥɨɬɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ. 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɠɟɤ ɢ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɮɥɚɧɰɚɦ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ. ɋɜɨɛɨɞɧɨ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɦɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɭɬɟɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɨɣɧɵɯ ɩɨɞɜɟɫɨɤ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɞɥɢɧɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 

0,5 ɦ. ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɭɤɪɟɩɢɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɛɵ ɢɯ ɜɟɫ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɫɹ ɧɚ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ȼɢɛɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɝɢɛɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ. 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɬɨɪɵ. 

Ɂɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɤɪɨɦɤɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɞɢɫɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɤɪɨɦɤɨɣ 

ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɤɚɤ ɜ ɨɫɟɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1% ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

ȼɚɥ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ ɢ ɧɚɤɥɨɧɚ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ.3.05.02. 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 2 ɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ. 

ɒɚɯɬɵ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚɞ ɤɪɨɜɥɟɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 1 ɦ.  

ɉɪɢɬɨɱɧɵɣ ɢ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɨɡɞɭɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɱɟɪɟɡ 

ɩɪɢɬɨɱɧɵɟ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ. 

ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɚɯ.  

ɉɪɢɬɨɱɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦ ɉ1- ɉ4, ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɢ 

ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɩɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 

ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɟɧɨɮɨɥ 
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ɫɚɦɨɤɥɟɸɳɢɣɫɹ ɮɨɥɶɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ δ=13ɦɦ. ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɭɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɇɢɉ: 

ɚ) ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɬɶ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ; ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɢɪɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɧɚ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

ɛ) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 

ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɦɟɬɪ ɜɵɫɨɬɵ; 

ɜ) ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ,  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ; 

ɝ) ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ  

ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɫ 

ɭɤɥɨɧɨɦ 0,01 – 0,015 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 
5.5 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɫɞɚɱɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ  
 
ɉɟɪɟɞ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ: ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɭ ɢ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɲɚɯɬ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɭ ɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ; ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɠɚɥɸɡɢɣɧɵɯ 

ɪɟɲёɬɨɤ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɯ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɭ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɲɭɦɨɦ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɨ ɟё ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨ 

ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɤɚɬɤɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1 ɋɇɢɉ 3.05.01-85. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ: ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ; ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚ 
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ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦɢ; ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ 

ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɟɫɥɢ ɷɬɨɬ ɜɨɡɞɭɯ 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɫɨɫɚ ɢ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɫɟɬɢ 

ɞɨ 50 ɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10%, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɞɥɢɧɟ ɫɟɬɢ 15% 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 

 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɢёɦɨɱɧɵɣ ɚɤɬ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɨɥɠɧɵ 

ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ: ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɫ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɨɣ ɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɧɟɫёɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, 

ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ; ɚɤɬɵ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɚɤɬɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 

ɩɪɢёɦɤɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɚɤɬɵ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɞɜɭɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ ɩɨ ɮɨɪɦɟ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 2 ɋɇɢɉ 3.05.01-85. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɧɚɥɚɞɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɥɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢɥɢ ɩɨ ɟɝɨ ɩɨɪɭɱɟɧɢɸ 

ɧɚɥɚɞɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦ ɫ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɦ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ. 
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5.6 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɫɞɚɱɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 

ɉɪɢёɦ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ, 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

ɉɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɩɭɫɤɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɤɥɨɧɨɜ, 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɱɢ ɜ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɫɟɤɰɢɹɯ 

ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ, ɤɪɚɧɚɯ, ɡɚɞɜɢɠɤɚɯ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɝɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɦɟɫɬ ɤɚɠɞɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɡɥɚɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɚɥɹɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɨɬɤɥɸɱёɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɦ 1,5 ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ,  ɧɨ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 0,2 Ɇɉɚ ɜ ɫɚɦɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɑɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɜɨɞɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨ ɫ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ɍɗɐ. 

ɉɚɪɨɜɵɟ ɢ ɜɨɞɹɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 

ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɟё ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 0,02 Ɇɉɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɟɱɢ ɜ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ, ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɪɨɛɧɵɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ 
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ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,15 Ɇɉɚ; ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɫɥɭɯ ɫɧɢɠɚɸɬ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ; ɡɚɬɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,1 Ɇɉɚ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɟё ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɦɢɧ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɡɧɚёɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɟɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɟё ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 0,01 

Ɇɉɚ. 

ɉɪɢ ɩɭɫɤɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɬ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ. 

ɂɫɩɪɚɜɧɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɫɟɦɢɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50°ɋ, ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɫɞɚɱɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɜɫɟ ɚɤɬɵ ɩɪɢёɦɤɢ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɤɬɵ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɚɤɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɥɢɦɚɬɨɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ: ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨɞɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ. 
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План-схема

У1
У2

     Лист Наименование Примечание

Расход теплоты, Вт
Наименование
здания (соору-
жения), поме-
щения

Периоды
    года
     при
   tH, °С

      на
отопление

      на
   венти-
   ляцию

на горячее
водосна-
бжение

общий
Расход
холода,
      Вт

Устано-
вленная
мощ-
ность
электро-
двигате-
лей, кВт

    Автосервисный -40 7,9

Общие данные

План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020. Отопление

План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020. Вентиляция

Аксонометрические схемы систем отопления 1,2.

Аксонометрические схемы систем П1-П3, В1,В2,В3,В4,В5,В9

1

2

3

4

5

32847 285000 317847

       центр

1. Исходные данные

  Проект выполнен на основании задания на проектирование и архитектурно-планировочного задания.
 Рабочий проект выполнен в соответствии с требованиями действующих на территории Российской Федерации 
норм и правил СП 60.13330.2016 "Отопление, вентиляция и кондиционирование", СНиП 31-06-2009 "Общественные

 Расчетные параметры наружного воздуха:
  - температура наружного воздуха в теплый период года  - 23 °С;                                
 - температура наружного воздуха в холодный период года - минус 40°С;                                         

   - средняя температура за отопительный период  - минус 8,8 °С.
  Продолжительность отопительного периода - 238 суток.
  Расчетная температура внутреннего воздуха для расчета вентиляции принята согласно выше указанным 
 нормативным документам - плюс 18 °С.

2. Отопление

Точка подключения - узел управления

3. Вентиляция
         Система вентиляции приточно-вытяжная с механическим побуждением.

Общие указания

4. Монтаж
   Монтаж систем отопления и вентиляции вести в соответствии с требованиями СП 73.13330.2012

и инструкций фирм-изготовителей оборудования.

Теплоноситель-горячая вода, с параметрами 150-70 °С. 

         Для отвода выхлопных газов от двигателей машин за пределы станции диагностики предусмотрен шланговый отсос.

         Приточный воздух подвергается очистке в фильтрах класса EU3.

    Параметры системы:

здания и сооружения" СП 44.13330.2011 "Административные и бытовые здания", ВСН 01-89 "Предприятия по 

        В качестве отопительных приборов приняты алюминевые секционные  радиаторы высотой 500мм,глубиной 97мм 

    - температура 95/70 °С

        марки "Calidor Super B4".  

        расположенные на отопительных приборах и в верхних точках системы. Для слива воды в нижних точках 

        внутренних стен и перегородок следует прокладывать в гильзах из негорючих материалов. Уклон 

         Воздуховоды из листовой оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80 в помещениях АБК закрыты подвесным потолком

обслуживанию автомобилей".

Система отопления, двухтрубная с нижней разводкой, тупиковая. 

        терморегулирующие клапаны. Удаление воздуха из системы осуществляется через ручные воздухоотводчики, 

        системы отопления предусмотрены шаровые краны. Трубопроводы в местах пересечения перекрытий, 

         Объем воздуха удаляемого местными отсосами, характер выделяющихся вредностей, категория производств по
         помещениям, марка и количество обслуживаемых машин  приняты по технологическому заданию.

         Подача чистого воздуха и удаление отработанного воздуха осуществляется через диффузоры.
         От оборудования выделяющего вредности, предусмотрены местные отсосы.

Транзитные воздуховоды вытяжной вентиляции, обслуживающие производственне помещения,

выполнить плотными. Требуемая огнестойкость транзитных воздуховодов обеспечивается установкой 
воздуховоды местных отсосов, воздуховоды с нормируемой степенью огнестойкости,

 огнезадерживающих клапанов с пределом огнестойкости 0,5 часа , на  воздуховодах перед междуэтажными
 перекрытиями и стенами помещений категории "В."
Установка приточного и вытяжного оборудования предусмотрена под потолком обслуживаемых этажей.

    - напор 100 кПа  

        трубопроводов 0.003 в сторону узла управления. 

   Трубопроводы окрасить эмалевой краской за два раза. Воздуховоды от мест воздухозабора до воздухонагревателей
теплоизолировать изоляцией URSA-30 
Заделку зазоров и отверстий в местах прокладки трубопроводов и воздуховодов следует предусматривать
негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений.

Для здания принята водяная система отопления

Для регулирования теплоотдачи на отопительных приборах устанавливаются 

Вентилятор
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сис-
тем
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     n,

об./мин      Тип № Кол.

     Т-ра
нагрева,°С

от до

Расход
теплоты,
      Вт

  Δ P,
  Па

Характеристика систем

П1  1 мойка приточная 5400е

П2  1 пункт ТО, шиномонтажная приточная е 8360

П3  1
административное и быт.
помещения приточная е 870

В1  1 подсобное помещение вытяжная е К - е869 122 2400 24000,207

В2  1 пом. тех. обслуживания вытяжная е К - 5400 650 1420 е 4,2 1420
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План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020.
Отопление

1 2

В

Г

Д
8
4
7
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3
1
1
3
0

План на отм.  ±0.000

3
9
6
0
0
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Г

Д
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8
4
7
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3
1
1
3
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0
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0
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3
9
6
0
0

13200

3

Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
     м²

   1               Шиномонтажная                                                                                                                                 36,0         В3

На отм. 0,000

   2               Электрощитовая                                                                                                                                   5,0           Д

   3               Подсобное помещение                                                                                                                      8,0           Д

   4               Помещение технического обслуживания                                                                                   127,4        В3

   5               Помещение для клиентов                                                                                                                21,7

   6               Помещение администрации                                                                                                            4,5

   7               Санузел                                                                                                                                                   2,7

   8               Санузел                                                                                                                                                   2,7

   9               Мойка                                                                                                                                                   161,0         Д

   10             Коридор                                                                                                                                                32,1

Итого:                                                                                                  409,0

   11             Подсобное помещение                                                                                                                     6,0

   12             Подсобное помещение                                                                                                                     1,9

План на отм.  +3.020
Ст6

Ст5

Ст1

Т2
1

Т1
1

11

Ст4

Ст3

Ст2
11
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6 7

8
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12

±0,000.

Второй свет

Второй свет

Второй свет

14 13

15

   13             Административное помещение                                                                                                     33,6

   14             Бытовое помещение                                                                                                                         43,3

   15             Коридор                                                                                                                                                 9,9

Итого:                                                                                                   86,8

На отм. +3,020

Кате-
гория
поме-
щения

Изм.       Кол.уч.   Лист       №док.   Подпись       Дата
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и 

да
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План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020.
Вентиляция

Экспликация помещений

Изм.       Кол.уч.   Лист       №док.   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     ЛистовПо
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ь 
и 
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Номер
поме-
щения

Наименование Площадь,
     м²

   1               Шиномонтажная                                                                                                                                 36,0         В3

На отм. 0,000

   2               Электрощитовая                                                                                                                                   5,0           Д

   3               Подсобное помещение                                                                                                                      8,0           Д

   4               Помещение технического обслуживания                                                                                   127,4        В3

   5               Помещение для клиентов                                                                                                                21,7

   6               Помещение администрации                                                                                                            4,5

   7               Санузел                                                                                                                                                   2,7

   8               Санузел                                                                                                                                                   2,7

   9               Мойка                                                                                                                                                   161,0         Д

   10             Коридор                                                                                                                                                32,1

Итого:                                                                                                  409,0

   11             Подсобное помещение                                                                                                                     6,0

   12             Подсобное помещение                                                                                                                     1,9

   13             Административное помещение                                                                                                     33,6

   14             Бытовое помещение                                                                                                                         43,3

   15             Коридор                                                                                                                                                 9,9

Итого:                                                                                                   86,8

На отм. +3,020

Кате-
гория
поме-
щения
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Аксонометрические схемы
     систем отопления 1,2.
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Аксонометрические схемы
систем П1-П3, В1,В2,В3,В4,В5,В9.
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