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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɝ. Ʉɚɧɫɤɟ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 61 ɫɬɪɚ-

ɧɢɰɭ, 4 ɪɢɫɭɧɤɚ, 17 ɬɚɛɥɢɰ, 58 ɮɨɪɦɭɥ, 13 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 5 ɥɢ-

ɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱёɬ, 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ, ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɚɫɱёɬ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɪɹɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

ɚ) ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ; 

ɛ) ɪɚɫɱёɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ;  

ɜ) ɪɚɫɱёɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ; 

ɝ) ɪɚɫɱёɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ, ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɸɬ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ȼ ɭcɥɨ.ɜɢɹɯ cɨ.ɜɪɟɦɟɧɧɨ.ɝɨ. ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞcɬɜɚ cɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬoɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹ-

ɰɢɢ ɜoɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨ.ɞɧoɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɟɪ, ɨ.ɛɟcɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ 

ɭcɥɨ.ɜɢɹ ɞɥɹ ɜɵɫɨ.ɤɨ.ɩɪoɢɡɜɨ.ɞɢɬɟɥɶɧɨ.ɝɨ. ɬɪɭɞɚ, ɩɨ.ɜɵɲɟɧɢɟ ɬɜɨ.ɪɱɟcɤɨ.ɣ ɚɤɬɢɜ-

ɧoɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ.ɥɧɨ.ɰɟɧɧɨ.ɝɨ. ɨ.ɬɞɵɯɚ ɥɸɞɟɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ ɪɨ.ɥɶ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧo-

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɯ ɫɢcɬɟɦ ɢ ɜ ɡɚɳɢɬɟ ɨ.ɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨ.ɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.  

Ɂɚɞɚɱɚ ɫoɡɞɚɧɢɹ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɨ. - ɜɟɧɬɢɥɹ-

ɰɢɨ.ɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɷɤɨ.ɧɨ.ɦɢɱɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨ.ɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɩɨ.ɫɨ.ɛɚɦɢ: 

ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨ.ɦɛɢɧɢɪɨ.ɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɞɥɹ ɩɪɨ.ɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ 

ɢɫɩɨ.ɥɶɡɨ.ɜɚɧɢɟɦ ɚɷɪɚɰɢɢ, ɜɨ.ɡɞɭɲɧɵɯ ɞɭɲɟɣ ɧɚ ɪɚɛɨ.ɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɩɥɨ.ɳɚɞɤɚɯ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜɨ.ɡɞɭɲɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɭ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɜɨ.ɪɨ.ɬ ɢ ɩɪɨ.ёɦɨ.ɜ ɜ ɨ.ɝɪɚɠɞɟɧɢɹɯ, ɩɪɢɦɟ-

ɧɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨ.ɧɞɢɰɢɨ.ɧɢɪɨ.ɜɚɧɢɹ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, ɨ.ɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨ.ɤɢɦ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ.-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɬɟɯɧɨ.ɥɨ.ɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨ.ɜɚɧɢɹɦ. ȼ ɪɚɛɨ.ɱɢɯ 

ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹɯ ɰɟɥɨ.ɝɨ. ɪɹɞɚ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɫɬɜ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨ.ɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɨ.ɜ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɧɚ ɫɬɪɨ.ɝɨ. ɨ.ɩɪɟɞɟɥёɧɧɨ.ɦ ɭɪɨ.ɜɧɟ. ɗɬɨ. ɨ.ɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 

ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɨ.ɫɬɶ ɛɨ.ɥɟɟ ɲɢɪɨ.ɤɨ.ɝɨ. ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɧɚ ɩɪɨ.ɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨ.ɧɞɢɰɢɨ.ɧɢɪɨ.ɜɚɧɢɹ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɫ ɚɜ-

ɬɨ.ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨ.ɜɚɧɢɟɦ, ɢɫɩɨ.ɥɶɡɨ.ɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɥɟ-

ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɨ.ɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɩɨ.ɫɬɨ.ɜ.  

Ɉ.ɫɧɨ.ɜɧɨ.ɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɨ.-ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ.ɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨ.ɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨ.ɜ  ɜ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɨ.ɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱ-

ɲɢɯ ɭɫɥɨ.ɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨ.ɬɵ. ɉɪɢ ɩɪɨ.ɟɤɬɢɪɨ.ɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨ.ɧɧɨ.ɟ ɩɪɟɞ-

ɩɨ.ɱɬɟɧɢɟ ɨ.ɬɞɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨ.ɥɟɟ ɩɪɨ.ɫɬɵɦ ɢɡ ɨ.ɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨ.ɜɢɹ 

ɫɩɨ.ɫɨ.ɛɚɦ, ɩɪɢ ɤɨ.ɬɨ.ɪɵɯ ɩɪɨ.ɟɤɬɢɪɨ.ɜɳɢɤɢ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɢɬɟɥɶɧɨ.ɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɰɟɥɟɫɨ.ɨ.ɛɪɚɡɧɵɟ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ.-

ɩɥɚɧɢɪɨ.ɜɨ.ɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɜɧɟɞɪɹɹ ɬɟɯɧɨ.ɥɨ.ɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨ.ɰɟɫɫɵ ɫ ɦɢɧɢ-

ɦɭɦɨ.ɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɹ ɭɤɪɵɬɢɹ ɦɟɫɬ ɨ.ɛɪɚɡɨ.ɜɚɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵ-

ɞɟɥɟɧɢɣ. 
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ɋɨ.ɫɬɨ.ɹɧɢɟ ɜɨ.ɡɞɭɲɧɨ.ɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɯɨ.ɥɨ.ɞɧɨ.ɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨ.ɞɚ 

ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟ ɬɨ.ɥɶɤɨ. ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ, ɧɨ. ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. Ɉ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɟ ɢ 

ɜɟɧ- 

ɬɢɥɹɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨ.ɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨ.ɦɢɦɨ. ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɨ.ɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ.ɣ ɨ.ɛɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ, ɧɨ. ɢ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ.ɣ ɜɥɚɠɧɨ.ɫɬɢ, ɩɨ.ɞɜɢɠɧɨ.ɫɬɢ, ɞɚɜ-

ɥɟɧɢɹ, ɝɚɡɨ.ɜɨ.ɝɨ. ɫɨ.ɫɬɚɜɚ ɢ ɱɢɫɬɨ.ɬɵ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ. ȼɨ. ɦɧɨ.ɝɢɯ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɧɟɨ.ɬɞɟɥɢɦɵ, ɨ.ɧɢ ɫɨ.ɜɦɟɫɬɧɨ. 

ɫɨ.ɡɞɚɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨ.ɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ.-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨ.ɜɢɹ, ɱɬɨ. ɫɩɨ.ɫɨ.ɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢ-

ɠɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɡɚɛɨ.ɥɟɜɚɧɢɣ ɥɸɞɟɣ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɯ ɫɚɦɨ.ɱɭɜɫɬɜɢɹ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ.ɫɬɶ ɪɚɛɨ.ɬɵ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɨ. - ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɯ ɬɟɯ-

ɧɢɤɨ.-ɷɤɨ.ɧɨ.ɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨ.ɥɶɤɨ. ɨ.ɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. ɩɪɢɧɹ-

ɬɵɯ ɫɯɟɦ  ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɢ  ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɨ.ɛɦɟɧɚ , ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɨ.ɫɬɨ.ɜɟɪɧɨ. ɩɪɨ.ɜɟɞɟɧɧɵɯ 

ɪɚɫɱɟɬɨ.ɜ, ɧɨ. ɢ ɨ.ɬ ɨ.ɪɝɚɧɢɡɨ.ɜɚɧɧɨ.ɝɨ. ɦɨ.ɧɬɚɠɚ, ɧɚɥɚɞɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɚɦɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ.  

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨ.ɣ ɪɚɛɨ.ɬɟ ɪɚɫɫɦɨ.ɬɪɟɧɵ ɜɨ.ɩɪɨ.ɫɵ ɩɪɨ.ɟɤɬɢɪɨ.ɜɚɧɢɹ, 

ɤɨ.ɧɫɬɪɭɢɪɨ.ɜɚɧɢɹ, ɦɨ.ɧɬɚɠɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɨ.-ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɯ ɫɢ-

ɫɬɟɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨ.ɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨ.ɜɵɯ ɚɜɬɨ.ɦɨ.ɛɢɥɟɣ. 
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1. ɂɋɏɈ.Ⱦɇɕȿ ȾȺɇɇɕȿ Ɉ.ȻɔȿɄɌȺ ɉɊɈ.ȿɄɌɂɊɈ.ȼȺɇɂə 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨ.ɧɚ ɢ ɨ.ɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

1) Ɋɚɣɨ.ɧ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɝ. Ʉɚɧɫɤ 

2) ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨ.ɛɴɟɤɬɚ – ɋɬɚɧɰɢɹ ɨ.ɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨ.ɜɵɯ ɚɜɬɨ.ɦɨ.ɛɢɥɟɣ. 

3) Ɉ.ɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɝɥɚɜɧɨ.ɝɨ. ɮɚɫɚɞɚ – ɫɟɜɟɪ 

4) Ɉ.ɫɧɨ.ɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɝɨ. ɨ.ɝɪɚɠɞɟɧɢɹ: 

ɋɬɟɧɚ: 

ɚ) ɉɥɢɬɵ ɢɡ ɤɟɪɚɦɨ.ɝɪɚɧɢɬɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɫɥɨ.ɣ ɇȼɎ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɄɊȺɋɉȺɇ»; 

ɛ) ȼɨ.ɡɞɭɲɧɚɹ ɩɪɨ.ɫɥɨ.ɣɤɚ; 

ɜ) ȼɟɬɪɨ.ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɚɪɨ.ɩɪɨ.ɧɢɰɚɟɦɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 

ɝ) ɉɥɢɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨ.ɜɚɬɧɵɟ «RɈ.CKWOLL»; 

ɞ) Ʉɢɪɩɢɱ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ. 

Ɉ.ɫɬɟɤɥɟɧɢɟ – ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨ.ɩɚɤɟɬ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ ɫ ɦɹɝɤɢɦ ɫɟɥɟɤɬɢɜ-

ɧɵɦ ɩɨ.ɤɪɵɬɢɟɦ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɟɪɟɩɥёɬɚɯ 

Ʉɪɨ.ɜɥɹ: 

ɉɥɢɬɚ ɠɟɥɟɡɨ.ɛɟɬɨ.ɧɧɚɹ ɪɟɛɪɢɫɬɚɹ; 

Ɍɟɩɥɨ.ɢɡɨ.ɥɹɰɢɹ «ROCKWOLL»; 

ɉɚɪɨ.ɢɡɨ.ɥɹɰɢɹ; 

Ɇɚɫɬɢɤɚ ɤɪɨ.ɜɟɥɶɧɚɹ CɈ.NTAC. 

ɂɫɬɨ.ɱɧɢɤɨ.ɦ ɬɟɩɥɨ.ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɬɟɩɥɨ.ɜɵɟ ɫɟɬɢ ɫ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɹ 150-70 0ɋ. 

 

1.2Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɝɨ. ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 

 

Ɋɚcɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ  ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ  [1, ɩɪɢɥɨ.ɠɟɧɢɟ 

8] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ.ɫɬɢ ɨ.ɬ ɝɟɨ.ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨ.ɝɨ. ɦɟɫɬɨ.ɪɚcɩɨ.ɥoɠɟɧɢɹ ɨ.ɛɴɟɤɬɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ  ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɪɢ ɪɚcɱɟɬɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɨ.ɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢ-

ɦɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱥ ɞɥɹ ɬёɩɥɨ.ɝɨ. ɩɟɪɢɨ.ɞɚ ɝɨ.ɞɚ ɢ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɟ – ɩɚɪɚ-
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ɦɟɬɪɵ Ȼ ɞɥɹ ɯɨ.ɥɨ.ɞɧɨ.ɝɨ.. ȼ ɩɟɪɟɯɨ.ɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨ.ɞ ɝɨ.ɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɝɨ. 

ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ +10ºɋ , ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ +26,5 ɤȾɠ/ɤɝ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 

 

ɉɟɪɢɨ.ɞ ɝɨ.ɞɚ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

t,0ɋ 
Ɍɟɩɥɨ.ɫɨ.ɞɟɪɠɚɧɢɟ 

I, Ʉɞɠ/ɤɝ 
ɋɤɨ.ɪɨ.ɫɬɶ Uɜ, ɦ/ɫ 

Ɍɟɩɥɵɣ 23 49,4 1,0 
ɏɨ.ɥɨ.ɞɧɵɣ -42 -40,2 1,0 

ɉɟɪɟɯɨ.ɞɧɵɣ 10 22,5 1,0 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫɬɚɧ-

ɰɢɢ ɨ.ɛɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨ.ɜɵɯ ɚɜɬɨ.ɦɨ.ɛɢɥɟɣ [5]. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 

 

ɉɟɪɢɨ.ɞ ɝɨ.ɞɚ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

t,0ɋ 
Ɉ.ɬɧɨ.ɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨ.ɫɬɶ,% 

ɉɨ.ɞɜɢɠɧɨ.ɫɬɶ 
ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ 

Ɍɟɩɥɵɣ 25 ɇɟ ɛɨ.ɥɟɟ 65% ɇɟ ɛɨ.ɥɟɟ 0,5 
ɏɨ.ɥɨ.ɞɧɵɣ 18 ɇɟ ɛɨ.ɥɟɟ 65% ɇɟ ɛɨ.ɥɟɟ 0,3 

ɉɟɪɟɯɨ.ɞɧɵɣ 18 ɇɟ ɛɨ.ɥɟɟ 65% ɇɟ ɛɨ.ɥɟɟ 0,3 
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2 ɌȿɉɅɈ.ȼɈ.Ƀ ɊȿɀɂɆ ɉɈ.Ɇȿɓȿɇɂə 

2.1 Ɍɟɩɥɨ.ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 

Ɉ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ.ɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ  

ɧɨ.ɪɦɚɦɢ [2] ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɟ R0. ȼɟɥɢɱɢɧɚ  R0 ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɬɨ.ɥɳɢɧɨ.ɣ ɩɪɢɧɹɬɨ.ɝɨ. ɜ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨ.ɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨ.ɢɡɨ.ɥɹɰɢɨ.ɧɧɨ.ɝɨ. ɫɥɨ.ɹ, 

ɜɵɛɨ.ɪ ɤɨ.ɬɨ.ɪɨ.ɣ ɢ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɢ Ʉ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨ.ɫɧɨ.ɜɧɨ.ɣ ɰɟɥɶɸ ɬɟɩɥɨ.ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ.ɝɨ. ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ[2]. 

Ɂɨ.ɧɚ ɜɥɚɠɧɨ.ɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨ.ɝɨ. ɪɚɣɨ.ɧɚ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɫɭɯɚɹ [1, ɩɪɢ-

ɥɨ.ɠɟɧɢɟ 2]. ɍɫɥɨ.ɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ.ɫɬɢ 

ɨ.ɬ ɜɥɚɠɧɨ.ɫɬɧɨ.ɝɨ. ɪɟɠɢɦɚ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɡɨ.ɧ ɜɥɚɠɧɨ.ɫɬɢ ɪɚɣɨ.ɧɚ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɩɨ. ɩɪɢɥ. 2[2] – Ⱥ, ɨ.ɫɧɨ.ɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɧɢɯ, ɧɢɠɟ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɵɟ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɧɨ.ɫɬɢ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨ.ɜ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɣ    

R0  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, R0
ɬɪ, ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɢɫ-

ɯɨ.ɞɹ ɢɡ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ.- ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨ.ɦɮɨ.ɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨ.ɜɢɣ ɢ ɭɫɥɨ.ɜɢɣ ɷɧɟɪ-

ɝɨ.ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

Ƚɪɚɞɭɫɨ.-ɫɭɬɤɢ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɨ.ɝɨ. ɩɟɪɢɨ.ɞɚ (ȽɋɈ.ɉ): 

0ɋ*ɫɭɬ                          (2.1) 

 ɝɞɟ tɜ - ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 0ɋ 

tɨ.ɬ.ɩɟɪ, zɨ.ɬ.ɩɟɪ -ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 0ɋ ɢ ɩɪɨ.ɞɨ.ɥɠɢɬɟɥɶɧɨ.ɫɬɶ ɩɟɪɢɨ.ɞɚ ɫɨ. 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨ.ɱɧɨ.ɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨ.ɣ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨ.ɣ 8 0ɋ ɩɨ. [4]. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 

R0
ɬɪ, ɦ2 0ɋ/ȼɬ, ɢɡ ɭɫɥɨ.ɜɢɣ ɷɧɟɪɝɨ.ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ.ɫɬɢ ɨ.ɬ ȽɋɈ.ɉ ɩɨ. ɬɚɛɥ. 

1ɛ*[2] ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

ɫɬɟɧ                                    - 3,11 

ɩɨ.ɤɪɵɬɢɣ                           - 4,15 

ɨ.ɤɨ.ɧ ɢ ɛɚɥɤɨ.ɧɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ - 0,51 

   63782388,818)( ....  ɩɟɪɨɬɩɟɪɨɬɜ zttȽɋɈɉ
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Ɍɪɟɛɭɟɦɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɜɟɬɨ.ɜɵɯ ɩɪɨ.ɟɦɨ.ɜ), ɨ.ɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ.- ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɤɨ.ɦɮɨ.ɪɬɧɵɦ ɭɫɥɨ.ɜɢɹɦ:  

 

, ɦ2 0ɋ/ȼɬ                                                                (2.2) 

 
ɝɞɟ - ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ.ɫɬɢ ɨ.ɬ ɩɨ.ɥɨ.ɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɣ 

ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ. ɨ.ɬɧɨ.ɲɟɧɢɸ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɦɭ ɜɨ.ɡɞɭɯɭ 

ɩɨ. ɬɚɛɥ. 3*[2]; 

      - ɬɨ. ɠɟ , ɱɬɨ. ɜ (2.1); 

      - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɡɢɦɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, 0ɋ, ɩɨ.*[3]; 

      - ɧɨ.ɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨ.ɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ-

ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨ.ɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ , 0ɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ. ɬɚɛɥ. 2*[2]; 

       - ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨ.ɨ.ɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ȼɬ/ ɦ2 0ɋ, ɬɚɛɥ. 4*[2]. 

  

 ɦ2 0ɋ/ȼɬ   

           

  ɦ2 0ɋ/ȼɬ     

      

Ɍɪɟɛɭɟɦɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɜɟɪɟɣ (ɤɪɨ.ɦɟ ɛɚɥɤɨ.ɧɧɵɯ) ɢ 

ɜɨ.ɪɨ.ɬ ɞɨ.ɥɠɧɨ. ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 R0
ɬɪ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɹ, ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨ.ɝɨ. ɩɨ. ɮɨ.ɪɦɭɥɟ 

(2.2): 

 

 R0
ɬɪ= 0,6*1,53=0,918 ɦ2  0ɋ/ȼɬ 
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Ɍɪɟɛɭɟɦɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɡɚɩɨ.ɥɧɟɧɢɣ ɫɜɟɬɨ.ɜɵɯ ɩɪɨ.ɟɦɨ.ɜ 

(ɨ.ɤɨ.ɧ, ɛɚɥɤɨ.ɧɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ) [ɩɪɢɥɨ.ɠɟɧɢɟ 6*,ɬɚɛɥɢɰɚ 2]. 

 R0
ɬɪ= 0,52 ɦ2 0ɋ/ȼɬ 

 

ɋɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ:  

 

, ɦ2 0ɋ/ȼɬ                                                                         (2.3) 

 

ɝɞɟ   ɜ – ɬɨ. ɠɟ, ɱɬɨ. ɜ ɮɨ.ɪɦɭɥɟ (2.2); 

R – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ2 0ɋ/ȼɬ, 

ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨ.ɟ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨ.ɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨ.ɟɜ 

ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

δ - ɬɨ.ɥɳɢɧɚ ɫɥɨ.ɹ, ɦ; 

λ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɧɨ.ɫɬɢ ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ. ɫɥɨ.ɹ, 

ȼɬ/ɦ0ɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ. ɩɪɢɥ.3[2]; 

ɧ - ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨ.ɨ.ɬɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɣ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ  ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ȼɬ/ ɦ ºɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ. ɬɚɛɥ. 6*[2].  

ɂɫɯɨ.ɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨ.ɜɢɹ R0
ɬɪ < R0 ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɬɨ.ɥɳɢɧɭ ɬɟɩ-

ɥɨ.ɢɡɨ.ɥɹɰɢɨ.ɧɧɨ.ɝɨ. ɫɥɨ.ɹ: 

 

                                                                     (2.4) 

 

ɝɞɟ  λ ɬɨ. ɠɟ, ɱɬɨ. ɜ ɮɨ.ɪɦɭɥɟ (2.3); 

R0 - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ R0
ɬɪ, ɦ2 0ɋ/ȼɬ, ɢɡ ɭɫɥɨ.ɜɢɣ ɷɧɟɪɝɨ.ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ.ɫɬɢ ɨ.ɬ 

ȽɋɈ.ɉ ɩɨ. ɬɚɛɥ; 

 - ɬɨ. ɠɟ, ɱɬɨ. ɜ ɮɨ.ɪɦɭɥɟ (2.3); 

ɧ - ɬɨ. ɠɟ, ɱɬɨ. ɜ ɮɨ.ɪɦɭɥɟ (2.3). 

ɧɜ
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ɂ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨ.ɝɪɚɠɞɟɧɢɹ Ʉ, ȼɬ/ ɦ ºɋ: 

Ʉ=                                                                                                        

(2.5) 

 

Ɉ.ɤɧɚ: 

Ʉɨ.ɤ= =1,58 ȼɬ/ ɦ ºɋ 

 

ɋɬɟɧɚ ɧɚɪɭɠɧɚɹ: 

1) ɉɥɢɬɵ ɢɡ ɤɟɪɚɦɨ.ɝɪɚɧɢɬɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɫɥɨ.ɣ ɇȼɎ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɄɊȺɋɉȺɇ» 

=0,0072ɦ; =0,6  ȼɬ/(ɦ ɋ); 

2) ȼɨ.ɡɞɭɲɧɚɹ ɩɪɨ.ɫɥɨ.ɣɤɚ =0,1ɦ, R=0,15, ɦ ºɋ/ ȼɬ; 

3) ȼɟɬɪɨ.ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɚɪɨ.ɩɪɨ.ɧɢɰɚɟɦɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ; 

4) ɉɥɢɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨ.ɜɚɬɧɵɟ «ROCKWOLL» =0,13ɦ; =0,042  ȼɬ/(ɦ ɋ); 

5)  Ʉɢɪɩɢɱ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ =0,4 ɦ; 

ɉɨ. ɮɨ.ɪɦɭɥɟ (2.3) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɟɧɵ: 

 

ɦ2 0ɋ/ȼɬ 

 

Ʉɫɬ = 0,26 ȼɬ/(ɦ2 ɋ). 

 

ɉɨ.ɬɨ.ɥɨ.ɤ: 

1) ɉɥɢɬɚ ɪɟɛɪɢɫɬɚɹ ɠ/ɛ =0,12ɦ; =1,92  ȼɬ/(ɦ ɋ); 

2) Ɍɟɩɥɨ.ɢɡɨ.ɥɹɰɢɹ «ROCKWOLL» =0,033  ȼɬ/(ɦ ɋ); 

3) ɉɚɪɨ.ɢɡɨ.ɥɹɰɢɹ; 

4) Ɇɚɫɬɢɤɚ ɤɪɨ.ɜɟɥɶɧɚɹ CONTAC. 

2

R

1

63,0

1 2

2

94,3
23

1

042,0

13,0
15,0

6,0

0072,0

76,0

4,0

7,8

1
ɫɬR
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ɦ 

ɉɪɢɦɟɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɬɨ.ɥɳɢɧɨ.ɣ 0,15 ɦ. ɉɨ. ɮɨ.ɪɦɭɥɟ (2.3) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ.ɤɪɵɬɢɹ: 

ɦ2 0ɋ/ȼɬ 

 

Ʉɩɨ.ɬ = 0,24 ȼɬ/(ɦ2 ɋ). 

ɉɨ.ɥ: 

1 ɡɨ.ɧɚ R1=2,1 ɦ2 0ɋ/ȼɬ   Ʉɉ1=0,47 ȼɬ/(ɦ2 ɋ); 

2 ɡɨ.ɧɚ R2=4,8 ɦ2 0ɋ/ȼɬ   Ʉɉ2=0,21 ȼɬ/(ɦ2 ɋ); 

3 ɡɨ.ɧɚ R3=9,1 ɦ2 0ɋ/ȼɬ   Ʉɉ3=0,11 ȼɬ/(ɦ2 ɋ); 

4 ɡɨ.ɧɚ R4=14,3 ɦ2 0ɋ/ȼɬ   Ʉɉ4=0,07 ȼɬ/(ɦ2 ɋ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɢ: 

Ʉɨ.ɤ = 1,92 ȼɬ/ ɦ ºɋ; 

Ʉɫɬ = 0,26 ȼɬ/(ɦ2 ɋ); 

Ʉɩɨ.ɬ = 0,24 ȼɬ/(ɦ2 ɋ); 

Ʉɩ1 = 0,47 ȼɬ/(ɦ2 ɋ); 

Ʉɩ2 = 0,21 ȼɬ/(ɦ2 ɋ); 

Ʉɩ3 = 0,11 ȼɬ/(ɦ2 ɋ); 

Ʉɩ4 = 0,07 ȼɬ/(ɦ2 ɋ). 

 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ɉ.ɫɧɨ.ɜɧɨ.ɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ – ɤɨ.ɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɶ 

ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨ.ɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɨ.ɛɨ.ɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨ.ɣ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨ.ɜɨ.ɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɨ.ɣ ɫɢɫɬɟɦɵ , ȼɬ, 

ɬɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɢ ɧɚ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢ-

13,0
23

1
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ɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨ.ɱɧɨ. - ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɫ ɢɡɛɵɬɨ.ɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬɨ.ɝɞɚ 

,ȼɬ: 

 

=                                                                                                            

(2.6) 

 

Ɍɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɨ.ɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ,  

Ɍɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɢ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɟɪɟ-

ɯɨ.ɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨ.ɞ ɝɨ.ɞɚ ,ȼɬ: 

 

                                                                    (2.7) 

 

ɝɞɟ F – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨ.ɳɚɞɶ ɨ.ɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɦ2; 

,  - ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ. ɢ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɝɨ. 

ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, 0ɋ; 

β – ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨ.ɩɨ.ɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ 

ɨ.ɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɥɨ.ɳɚɞɢ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ.ɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨ.ɦ ɨ.ɛɦɟɪɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɥɨ.ɳɚɞɢ ɫɬɟɧɵ ɩɥɨ.ɳɚɞɶ ɨ.ɤɨ.ɧ ɢɡ ɧɟɟ ɧɟ ɜɵɱɢɬɚɟɦ, ɚ 

ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨ.ɤɨ.ɧ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɣ ɫɬɟɧɵ. Ɍɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ 

ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɞɜɟɪɶ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨ.ɬɞɟɥɶɧɨ. (ɢɡ ɩɥɨ.ɳɚɞɢ ɫɬɟɧɵ ɢɫɤɥɸɱɚɟɦ ɩɥɨ.ɳɚɞɶ 

ɞɜɟɪɢ). Ɍɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨ.ɣ ɤɥɟɬɤɢ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ. ɜɫɟɣ ɟɟ ɜɵɫɨ.ɬɟ, ɤɚɤ 

ɨ.ɞɧɨ.ɝɨ. ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹ. Ⱦɨ.ɛɚɜɨ.ɱɧɵɟ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨ.ɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɞɨ.ɥɹɯ ɨ.ɬ 

ɨ.ɫɧɨ.ɜɧɵɯ ɩɨ.ɬɟɪɶ ɜ ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɩɪɢɥ. 9[3]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨ.ɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɨ.ɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.1  

 

 

 

ɨɬQ

ɨɬQ ɨQ

ɨɬQ

nβ)(1)ɧt(t*F*k Q ȼɨ 

/
ɧt ɜt
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨ.ɩɨ.ɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɟɦ  

             

ɇɚɢɦɟɧɨ.ɜɚɧɢɟ 
ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɨ.ɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɉɥɨ.ɳɚɞɶ, 
ɦ2 

Ʉ, 
ȼɬ/ɦ2* 

0ɋ 
n(tɜ-tɧ) 

Ɇɧɨ.ɠɢɬɟɥɶ 
ɧɚɞɛɚɜɨ.ɤ 

Q,ȼɬ 

101.ɒɢɧɨ.ɦɨ.ɧɬɚɠɧɚɹ 
t=16 ɋ 

ɧɫ 89,9 0,26 56 1,2 1450 
ɞɜ 2,1 1,68 56 3,75 741 
ɜɜ 5,43 1,68 56 3,75 1916 

 ɩɥ1 26,74 0,47 56 1 704 
 ɩɥ2 13,36 0,21 56 1 157 
 ɨ.ɤ 2,25 1,92 56 1,2 254 
 ɩɬ 36 0,3 50,4 1 399 
      5621 

103. ɉɨ.ɞɫɨ.ɛɧɨ.ɟ 
ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ t=16 ɋ 

ɧɫ 12,4 0,26 56 1,2 200 
ɩɥ 1 4 0,47 56 1 105 
ɩɥ 2 4 0,21 56 1 47 

      352 

104. ɉɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ ɌɈ. 
t=16 ɋ 

ɧɫ 133,3 0,26 56 1,2 2150 
ɨ.ɤ 13,5 1,58 56 1,2 1524 

ɩɥ 1 42,8 0,47 56 1 1126 
 ɩɥ 2 36,5 0,21 56 1 429 
 ɩɥ 3 41,2 0,11 56 1 254 
 ɩɬ 127,4 0,3 50,4 1 1413 
      6896 

105. ɉɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɤɥɢɟɧɬɨ.ɜ t=18 0ɋ  

ɧɫ 23,56 0,26 58 12 394 
ɨ.ɤ 3,36 1,58 58 1,2 393 
ɞɜ 2,73 1,68 58 3,75 998 

 ɩɥ 1 7,6 0,47 58 1 207 
 ɩɥ 2 7,6 0,21 58 1 93 
 ɩɥ 3 7,6 0,11 58 1 48 
 ɩɬ 21,7 0,3 52,2 1 249 
      2381 

109. Ɇɨ.ɣɤɚ 
t=16 0ɋ 

ɧɫ 101,43 0,26 56 1,2 1636 
ɨ.ɤ 4,5 1,58 56 1,2 508 

ɩɥ 1 57,77 0,47 56 1 1521 
 ɩɥ 2 63,36 0,21 56 1 745 
 ɩɥ 3 44,71 0,11 56 1 275 
 ɩɬ 90,87 0,3 50,4 1 1008 
      5692 

110. Ʉɨ.ɪɢɞɨ.ɪ 
t=16 0ɋ 

ɧɫ 105,55 0,26 56 1,2 1702 
ɞɜ 2,73 1,68 56 3,75 963 
ɨ.ɤ 11,25 1,58 56 1,2 1270 

 ɩɥ 1 32,08 0,47 56 1 844 
 ɩɬ 21,9 0,3 50,4 1 243 
      5023 

111. ɉɨ.ɞɫɨ.ɛɧɨ.ɟ 
ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ  t=160ɋ 

ɧɫ 5,4 0,26 56 1,2 87 
ɩɥ 1 5,95 0,47 56 1 157 

 ɩɥ 2 1,4 0,21 56 1 16 
      260 
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Ɉ.ɤɨ.ɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
 

 

3 Ɉ.ɌɈ.ɉɅȿɇɂȿ 

3.1 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜɨ.ɞɹɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɚɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨ.ɞɤɨ.ɣ, ɬɭɩɢɤɨ.ɜɚɹ. 

Ɍɨ.ɱɤɚ ɩɨ.ɞɤɥɸɱɟɧɢɹ – ɭɡɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 95/70  0ɋ; 

- ɧɚɩɨ.ɪ 100 ɤɉɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɫɟɤɰɢɨ.ɧɧɵɟ 

ɪɚɞɢɚɬɨ.ɪɵ ɜɵɫɨ.ɬɨ.ɣ 500 ɦɦ, ɝɥɭɛɢɧɨ.ɣ 97 ɦɦ ɦɚɪɤɢ «Calidor Super». 

ɉɨ.ɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ.ɝɨ. ɨ.ɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨ.ɦɨ.ɛɢɥɟɣ ɢ ɦɨ.ɣɤɚ ɨ.ɬɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɦɢ ɢɡ ɝɥɚɞɤɢɯ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨ.ɦ 100 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨ.ɜɚɧɢɹ ɬɟɩ-

ɥɨ.ɨ.ɬɞɚɱɢ ɧɚ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɪɦɨ.ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ 

ɤɥɚɩɚɧɵ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɭɱɧɵɟ 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɨ.ɬɜɨ.ɞɱɢɤɢ, ɪɚɫɩɨ.ɥɨ.ɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɚɯ ɢ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ 

ɬɨ.ɱɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɫɥɢɜɚ ɜɨ.ɞɵ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɬɨ.ɱɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭ-

ɇɚɢɦɟɧɨ.ɜɚɧɢɟ 
ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɨ.ɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɉɥɨ.ɳɚɞɶ, 
ɦ2 

Ʉ, 
ȼɬ/ɦ2* 

0ɋ 
n(tɜ-tɧ) 

Ɇɧɨ.ɠɢɬɟɥɶ 
ɧɚɞɛɚɜɨ.ɤ 

Q,ȼɬ 

112. ɉɨ.ɞɫɨ.ɛɧɨ.ɟ 
t=16 0ɋ 

ɧɫ 6,94 0,26 56 1,2 112 
  ɩɥ 1 1,9 0,47 56 1 50 

ɩɬ 1,9 0,3 50,4 1 21 
      183 

2 ɷɬɚɠ 

213.Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ 
t=18 0ɋ 

ɧɫ 33,75 0,26 58 1,2 564 
ɨ.ɤ 4,5 1,58 58 1,2 526 
ɩɬ 33,6 0,3 52,2 1 386 

      1476 

214.Ȼɵɬɨ.ɜɨ.ɟ 
t=25 0ɋ 

ɧɫ 41,1 0,26 65 1,2 769 
ɨ.ɤ 4,5 1,58 65 1,2 590 
ɩɬ 43,3 0,3 58,5 1 557 

      1916 
      29801 
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ɫɦɨ.ɬɪɟɧɵ ɲɚɪɨ.ɜɵɟ ɤɪɚɧɵ. Ɍɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨ.ɪɨ.ɞɨ.ɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨ.ɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜ ɝɢɥɶɡɚɯ ɢɡ ɧɟɝɨ.ɪɸɱɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨ.ɜ. ɍɤɥɨ.ɧ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ 0,003 ɜ ɫɬɨ.ɪɨ.ɧɭ ɭɡɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

   ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨ.ɡɞɭɲɧɨ.- ɬɟɩɥɨ.ɜɵɯ ɡɚɜɟɫ ɨ.ɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨ.ɦɨ.ɳɶɸ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

3.2 Ɋɚɫɱёɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ 

3.2.1 Ɍɟɩɥɨ.ɜɨ.ɣ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɩɨ.ɞɛɨ.ɪ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ 

 

Ɍɟɩɥɨ.ɜɨ.ɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɛɨ.ɪɟ ɬɢ-

ɩɨ.ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨ.ɜ ɫ ɬɚɤɢɦ ɭɫɥɨ.ɜɢɟɦ, ɱɬɨ.ɛɵ ɨ.ɛɳɚɹ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɶ 

ɩɪɢɛɨ.ɪɚ ɨ.ɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɨ.ɟ ɬɟɩɥɨ.ɩɨ.ɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɨ.ɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨ.ɟ 

ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɫɬɨ.ɹɤɚ №1 ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ №2: 

1) Ɉ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ.ɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɬɨ.ɹɤɚ Qɫɬ, ȼɬ: 

Qɫɬ= Q1+Q2+Q3+Q4                                                                                              (3.1.) 

Qɫɬ= 1674+1674+740+740=4828, ȼɬ 

2) Ɉ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɨ.ɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɬɨ.ɹɤɚ Gɫɬ, ɤɝ/ɱ: 

Gɫɬ= Qɫɬ*3,6/(4,19*(tɝ- tɨ.)), ɤɝ/ɱ                                                                    (3.2)  

Gɫɬ= 4828*3,6/(4,19*(95-70))=166, ɤɝ/ɱ 

3) Ɉ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɧɚɩɨ.ɪ ɞɥɹ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɨ.ɝɨ. ɩɪɢɛɨ.ɪɚ:  

t=(tɜɯ- tɜɵɯ)/2- tɜ, 
0ɋ                                                                              (3.3) 

t1=(95+70)/2- 16=67, 0ɋ             

t2=(95+70)/2- 18=65, 0ɋ 

Ɍɟɩɥɨ.ɜɨ.ɣ ɩɨ.ɬɨ.ɤ ɪɚɞɢɚɬɨ.ɪɨ.ɜ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨ.ɫɬɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨ.ɞɵ ɢ 

ɨ.ɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɜ ɨ.ɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨ.ɦ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢ, ɨ.ɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɨ.ɬ 650ɋ, 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨ.ɠɟɧɢɹ ɧɨ.ɦɢɧɚɥɶɧɨ.ɝɨ. ɬɟɩɥɨ.ɜɨ.ɝɨ. ɩɨ.ɬɨ.ɤɚ ɧɚ 

ɩɨ.ɩɪɚɜɨ.ɱɧɵɣ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉ. Ⱥɧɚɥɨ.ɝɢɱɧɨ. ɩɪɨ.ɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨ.ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɬɨ.ɹɤɨ.ɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1 






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  Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨ

.ɬɨ
.ɩɢɬɟɥɶɧɵ

ɯ ɩɪɢɛɨ
.ɪɨ

.ɜ C
alidor Super  

ɑɢɫɥɨ. 
ɫɟɤɰɢɣ 
ɜ ɩɪɢ-
ɛɨ.ɪɟ,ɲ

ɬ. 

15 

3 

12 

6/7 

15 

9 

3 

3 

7 

13 

ɑɢɫɥɨ. 
ɩɪɢ-

ɛɨ.ɪɨ.ɜ ɜ 
ɩɨ.ɦɟɳɟɧ

ɢɢ, ɲɬ 

2 

1 

3 

2 

2 

3 

1 

1 

2 

1 

Ɉ.ɛɳɟɟ 
ɱɢɫɥɨ. 
ɫɟɤɰɢɣ 
Nɫɟɤ, ɲɬ 

30 

3 

37 

13 

30 

27 

3 

3 

14 

13 

ɇɨ.ɦɢɧɚɥ
ɶɧɵɣ 

ɬɪɟɛɭɟ-
ɦɵɣ ɬɟɩ-

ɥɨ.ɜɨ.ɣ 
ɩɨ.ɬɨ.ɤ 
Qɧ.ɬ.,ȼɬ 

187 

187 

187 

181 

187 

187 

187 

187 

154 

181 

Ɋɚɡɧɨ.ɫɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪ tɫɪ, 

0ɋ 

67 

67 

67 

65 

67 

67 

67 

67 

57,5 

65 

ɉɨ.ɩɪɚ-
ɜɨ.ɱɧɵɣ 

ɤɨ.ɷɮɮɢɰ
ɢɟɧɬ Ʉ 

0,94 

0,94 

0,94 

0,91 

0,94 

0,94 

0,94 

0,94 

0,775 

0,91 

Ɋɚɫɯɨ.ɞ 
ɬɟɩɥɨ.-

ɧɨ.ɫɢɬɟɥɹ 
Gɩɪ, ɤɝ/ɱ 

193 

12 

237 

82 

196 

173 

9 

6 

66 

51 

Ɍɟɩɥɨ.ɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Q, ȼɬ 

5621 

352 

6896 

2381 

5692 

5023 

260 

183 

1916 

1476 

Ɍɟɦɩɟ- 
ɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨ.ɦɟ- 
ɳɟɧɢɹ, 

0ɋ 

16 

16 

16 

18 

16 

16 

16 

16 

25 

18 

ɇɚɢɦɟ- 
ɧɨ.ɜɚɧɢɟ ɩɨ.ɦɟ- 

ɳɟɧɢɹ 

ɒɢɧɨ.ɦɨ.ɧɬɚɠɧɚɹ 

ɉɨ.ɞɫɨ.ɛɧɨ.ɟ 
ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ 

ɉɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ ɌɈ. 

ɉɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɤɥɢɟɧɬɨ.ɜ 

Ɇɨ.ɣɤɚ 

Ʉɨ.ɪɢɞɨ.ɪ 

ɉɨ.ɞɫɨ.ɛɧɨ.ɟ 
ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ 
ɉɨ.ɞɫɨ.ɛɧɨ.ɟ 
ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ 

Ȼɵɬɨ.ɜɨ.ɟ 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ 


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3.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ 

 

 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɨ.ɜ ɢ ɩɨ.ɬɟɪɶ ɧɚɩɨ.ɪɚ ɧɚ ɩɪɟɨ.ɞɨ.ɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ, 

ɜɨ.ɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɬɪɭɛɟ, ɜ ɫɬɵɤɨ.ɜɵɯ ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɫɨ.ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɜ 

ɦɟɫɬɧɵɯ ɪɟɡɤɢɯ ɩɨ.ɜɨ.ɪɨ.ɬɨ.ɜ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɚ. 

Ⱥɤɫɨ.ɧɨ.ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ.  

ɉɪɢ ɩɨ.ɞɛɨ.ɪɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɜ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨ.ɧɧɨ.ɦ ɤɨ.ɥɶɰɟ ɢɫɯɨ.ɞɹɬ ɢɡ ɩɪɧɹ-

ɬɨ.ɝɨ. ɪɚɫɯɨ.ɞɚ ɜɨ.ɞɵ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ. ɨ.ɪɢɟɧɬɢɪɨ.ɜɨ.ɱɧɨ.ɝɨ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨ.ɣ ɥɢɧɟɣ-

ɧɨ.ɣ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ , ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨ.ɝɨ. ɩɨ. ɮɨ.ɪɦɭɥɟ: 

 

                                                                                                               (3.4) 

 

ɝɞɟ, k – ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨ.ɥɸ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨ.ɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

 - ɨ.ɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨ.ɫɥɟɞɨ.ɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨ.ɜ, ɫɨ.ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨ.ɟ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨ.ɧɧɨ.ɟ ɤɨ.ɥɶɰɨ., ɦ. 

ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨ.ɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɟɩɥɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ 

ɢ ɩɪɟɨ.ɞɨ.ɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ. ɦɟɬɨ.ɞɭ «ɭɞɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨ.ɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ»: 

 

P=RL+Z, ɉɚ                                                                                         (3.5) 

 

ɝɞɟ, R- ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨ.ɞɢɧ ɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɉɚ/ɦ; 

Z- ɦɟɫɬɧɵɟ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɉɚ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨ.ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɨ.ɤ ɉ1-ɉ3 

ɩɪɨ.ɢɡɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɨ.ɝɢɱɧɨ. ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɢɫɬɟɦ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ. 

ɉɨ.ɞɛɨ.ɪ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨ.ɣɤɚ ɬɟɪɦɨ.ɪɟɝɭɥɹɬɨ.ɪɨ.ɜ RA-N15 ɫɜɟɞɟɧ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3

ɫɪR

 l

k) 1(




 ɪ

ɫɪ

ɪ
R

l


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 Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 -    Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨ

.ɬɨ
.ɩɥɟɧɢɹ             

   

∑(Rl)+Z,ɉ
ɚ 

ɋɈ.2 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

96,2 

317,5 

341 

555 

624,6 

Ɉ.ɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 1 

100,6 

129,04 

222,76 

251,02 

(Rl)+Z,ɉɚ 

96,2 

221,3 

23,5 

214 

69,6 

100,6 

28,44 

93,72 

28,26 

Z,ɉɚ 

94,2 

97,3 

8,5 

132 

11,6 

98,6 

28,2 

83,72 

28,2 

∑ ξ 

15,7 

7,6 

1 

6 

0,5 

7,7 

4,7 

9,2 

4,7 

Pɞɢɧ,ɉɚ 

6 

12,8 

8,5 

22 

23,1 

12,8 

6 

9,1 

6,0 

Rl,ɉɚ 

2 

124 

15 

82 

58 

2 

0,24 

10 

0,06 

R,ɉɚ/ɦ 

0,06 

2,4 

1,3 

3,4 

3,6 

2,2 

0,24 

1,7 

0,06 

V,ɦ/ɫ 

0,021 

0,157 

0,126 

0,208 

0,214 

0,15 

0,046 

0,13 

0,021 

d,ɦɦ 

20 

20 

25 

25 

25 

20 

20 

20 

20 

l,ɦ 

12,9 

25,8 

5,9 

12 

8 

0,5 

0,5 

3 

0,5 

G,ɤɝ/ɱ 

6 

202 

260 

426 

434 

196 

58 

166 

9 

Q,ȼɬ 

1830 

5875 

7549 

12377 

12637 

5692 

1674 

4828 

260 

ɇɨ.ɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

1 

2 

3 

4 

5 

ɋɬ4 

ɋɬ3 

ɋɬ2 

ɋɬ1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 - ɉɨ.ɞɛɨ.ɪ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨ.ɣɤɚ ɬɟɪɦɨ.ɪɟɝɭɥɹɬɨ.ɪɨ.ɜ RA-N15. 

 
ɋɈ.2 

№ ɫɬɨ.ɹɤɚ 1 2.1 2.2 2.3 2.4 3 4.1 4.2 5 
ɂɧɞɟɤɫ 

ɧɚɫɬɪɨ.ɣɤɢ 
2 6 6 6 6 6 N N N 

 
Ⱥɤɫɨ.ɧɨ.ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

3.1 

 

 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨ.ɤ 3.1 – ɚɤɫɨ.ɧɨ.ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ 
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4 ȼȿɇɌɂɅəɐɂə 

4.1 ɉɨ.ɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɟ 

Ɍɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ ɨ.ɬ ɢɫ.ɬɨ..ɱɧ.ɢɤ.ɨ.ɜ ɢɫ.ɤɭ.ɫɫ.ɬɜ.ɟɧ.ɧɨ..ɝɨ. ɨ.ɫ.ɜɟ.ɳɟ.ɧɢɹ 

Ʉɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɬɟ.ɩɥɚ, ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɚɸ.ɳɟ.ɝɨ. ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ ɨ.ɬ ɢɫ.ɬɨ..ɱɧ.ɢɤ.ɨ.ɜ 

ɢɫ.ɤɭ.ɫɫ.ɬɜ.ɟɧ.ɧɨ..ɝɨ. ɨ.ɫ.ɜɟ.ɳɟ.ɧɢɹ, 

 

, ȼɬ                                          (4.1) 

 

ɝɞ.ɟ ȿ- ɨ.ɫ.ɜɟ.ɳɟ.ɧɧ.ɨ.ɫ.ɬɶ, ɥɤ, ɩɪ.ɢɧ.ɢɦ.ɚɟ.ɦɚ.ɹ ɩɨ. ɬɚ.ɛɥ. 2.3 [ 9]; 

F- ɩɥ.ɨ.ɳ.ɚɞ.ɶ ɩɨ..ɥɚ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɹ, ɦ2; 

- ɭɞ.ɟɥ.ɶɧ.ɵɟ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɵɞ.ɟɥ.ɟɧ.ɢɹ, ȼɬ/(ɦ2·ɥɤ), ɩɨ. ɬɚ.ɛɥ. 2.4. [ 9]. 

- ɞɨ..ɥɹ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɬɵ, ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɚɸ.ɳɟ.ɣ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɟ, ɞɥ.ɹ ɥɚ.ɦɩ 

ɧɚ.ɯɨ..ɞɹ.ɳɢ.ɯɫ.ɹ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɢ . 

Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɫɜ.ɟɞ.ɟɧ ɜ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɭ 4.1 

Ɍɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ №4.1 – ɪɚ.ɫɱ.ɟɬ ɤɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɬɟ.ɩɥɚ, ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɚɸ.ɳɟ.ɝɨ. ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ ɨ.ɬ 

ɢɫ.ɬɨ..ɱɧ.ɢɤ.ɨ.ɜ ɢɫ.ɤɭ.ɫɫ.ɬɜ.ɟɧ.ɧɨ..ɝɨ. ɨ.ɫ.ɜɟ.ɳɟ.ɧɢɹ 

 

ɇɚ.ɢɦ.ɟɧ.ɨ.ɜ.ɚɧ.ɢɟ 
ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɹ 

F,ɦ ȿ,ɥɤ 

,ȼɬ/(ɦ2·ɥɤ), 
nɨ..ɫɜ Qɨ..ɫɜ,ȼɬ 

ɒɢ.ɧɨ..ɦɨ..ɧɬ.ɚɠ.ɧɚɹ 36,0 300 0,07 1 756 
ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ 
ɬɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝɨ. 
ɨ.ɛ.ɫɥ.ɭɠ.ɢɜ.ɚɧ.ɢɹ 

127,4 200 0,058 1 1478 

Ɇɨ..ɣɤɚ 161,0 150 0,079 1 1908 
  
 

Ɍɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ ɨ.ɬ ɫɨ..ɥɧ.ɟɱ.ɧɨ..ɣ ɪɚ.ɞɢ.ɚɰ.ɢɢ ɱɟ.ɪɟ.ɡ ɫɜ.ɟɬ.ɨ.ɜ.ɵɟ ɩɪ.ɨ.ɟ.ɦɵ 

  

ɉɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɟ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɬɵ, ȼɬ, ɜ ɬɟ.ɩɥ.ɵɣ ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ ɝɨ..ɞɚ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ ɱɟ.ɪɟ.ɡ 

ɫɜ.ɟɬ.ɨ.ɜ.ɵɟ ɩɪ.ɨ.ɟ.ɦɵ.  ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɹ.ɟɬ.ɫɹ ɩɨ. ɮɨ..ɪɦ.ɭɥɟ: 

 

ȼɬ                                         (4.2) 

ɨɫɜɨɫɜɨɫɜ nqFȿQ 

ɨɫɜq

ɨɫɜn

1ɨɫɜn

ɨɫɜq

  ,4321 FkkkqkqQ pnOK 
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ɝɞ.ɟ k1,k2,k3- ɤɨ..ɷɮ.ɮɢ.ɰɢ.ɟɧ.ɬɵ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɪɨ..ɩɭ.ɫɤ.ɚɧ.ɢɹ ɫɨ..ɥɧ.ɰɟ.ɡɚ.ɳɢ.ɬɧ.ɵɯ ɭɫ.ɬɪ.ɨ.ɣ.ɫɬɜ, 

ɞɥ.ɹ ɨ.ɤ.ɨ.ɧ ɛɟ.ɡ ɫɨ..ɥɧ.ɰɟ.ɡɚ.ɳɢ.ɬɧ.ɵɯ ɭɫ.ɬɪ.ɨ.ɣ.ɫɬ.ɜ ɧɚ ɨ.ɤ.ɧɚ.ɯ 0.9 ( ɩɨ..ɫɨ..ɛɢ.ɟ 2.91 ɤ 

ɋɇ.ɢɉ 2.04.05-91)  [7];  

k4- ɤɨ..ɷɮ.ɮɢ.ɰɢ.ɟɧ.ɬ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɪɨ..ɩɭ.ɫɤ.ɚɧ.ɢɹ ɡɚ.ɩɨ..ɥɧ.ɟɧ.ɢɹ ɫɜ.ɟɬ.ɨ.ɜ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɪ.ɨ.ɟ.ɦɚ, 

ɩɨ. ɬɚ.ɛɥ.2 (ɩɨ..ɫɨ..ɛɢ.ɟ 2.91 ɤ ɋɇ.ɢɉ 2.04.05-91)  [7]. 

 qn,qp – ɦɚ.ɤɫ.ɢɦ.ɚɥ.ɶɧ.ɚɹ ɩɥ.ɨ.ɬ.ɧɨ..ɫɬ.ɶ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɨ..ɬɨ..ɤɚ, ȼɬ/ɦ2 ɩɨ. ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɟ 1( 

ɩɨ..ɫɨ..ɛɢ.ɹ 2.91 ɤ ɋɇ.ɢɉ 2.04.05-91) [7]; 

 F – ɩɥ.ɨ.ɳ.ɚɞ.ɶ ɨ.ɫ.ɬɟ.ɤɥ.ɟɧ.ɢɹ, ɦ2. 

Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɫɜ.ɟɞ.ɟɧ ɜ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɭ 4.2 

 
Ɍɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ 4.2 - ɉɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɬɟ.ɩɥ.ɚ ɱɟ.ɪɟ.ɡ ɫɜ.ɟɬ.ɨ.ɜ.ɵɟ ɩɪ.ɨ.ɟ.ɦɵ. 560ɫ.ɲ. 
 

ɇɚ.ɢɦ.ɟɧ.ɨ.ɜ.ɚɧ.ɢɟ 
ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɹ 

Ɉ.ɪ.ɢɟ
.ɧɬ.ɚɰ.

ɢɹ 
ɨ.ɤ.ɧɚ 

Fɨ.ɤ.,ɦ2 qn,ȼɬ/
ɦ2 

qp, 
ȼɬ/ɦ2 

k1,k2,
k3 

k4 

Qɫ.ɨ.ɥ.ɪɚɞ.

, 

ȼɬ 

 ɩɨ. 
ɷɬ.ɚɠ.ɚ
ɦ 

ɒɢ.ɧɨ..ɦɨ..ɧɬ.ɚɠ.

ɧɚɹ 
ɘ 2,25 398 92 0,9 0,68 610 

7250 
ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ 
ɬɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝɨ. 
ɨ.ɛ.ɫɥ.ɭɠ.ɢɜ.ɚɧ.ɢɹ 

ȼ 13,5 547 122 0,9 0,68 4980 

Ɇɨ..ɣɤɚ ȼ 4,5 547 122 0,9 0,68 1660 

 
Ɍɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ ɨ.ɬ ɫɨ..ɥɧ.ɟɱ.ɧɨ..ɣ ɪɚ.ɞɢ.ɚɰ.ɢɢ ɱɟ.ɪɟ.ɡ ɩɨ..ɤɪ.ɵɬ.ɢɟ 

 

ɉɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɟ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɬɵ, ȼɬ, ɜ ɬɟ.ɩɥ.ɵɣ ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ ɝɨ..ɞɚ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ ɱɟ.ɪɟ.ɡ 

ɩɨ..ɤɪ.ɵɬ.ɢɟ:  

 

,ȼɬ                                                                            (4.3) 

 

ɝɞ.ɟ F – ɩɥ.ɨ.ɳ.ɚɞ.ɶ ɩɨ..ɤɪ.ɵɬ.ɢɹ ɜ ɪɚ.ɫɫ.ɱɢ.ɬɵ.ɜɚ.ɟɦ.ɨ.ɦ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɢ, ɦ2; 

β – ɤɨ..ɷɮ.ɮɢ.ɰɢ.ɟɧ.ɬ ɢɡ.ɦɟ.ɧɟ.ɧɢ.ɹ ɜɟ.ɥɢ.ɱɢ.ɧɵ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɨ..ɬɨ..ɤɚ ɜ ɪɚ.ɡɥ.ɢɱ.ɧɵ.ɟ 

ɱɚ.ɫɵ ɫɭ.ɬɨ.ɤ; 

Aq – ɚɦ.ɩɥ.ɢɬ.ɭɞ.ɚ ɤɨ..ɥɟ.ɛɚ.ɧɢ.ɣ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɨ..ɬɨ..ɤɚ, ȼɬ/ɦ2 

q0 – ɫɪ.ɟɞ.ɧɟ.ɫɭ.ɬɨ..ɱɧ.ɨ.ɟ.  ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɟ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɬ.ɵ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɟ, ȼɬ/ɦ2. 

ɪɚɞɫɨɥQ .

  FAqQ qn  0
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ɋɪ.ɟɞ.ɧɟ.ɫɭ.ɬɨ..ɱɧ.ɨ.ɟ ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɟ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɬɵ:   

 

, ȼɬ/ɦ2                                                                            (4.4) 

 

ɝɞ.ɟ R0 – ɫɨ..ɩɪ.ɨ.ɬ.ɢɜ.ɥɟ.ɧɢ.ɟ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɟɪ.ɟɞ.ɚɱ.ɢ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɬɵ, R0=1,264 ɦ2.ºɋ/ȼɬ; 

tɧ.ɭɫ.ɥ – ɭɫ.ɥɨ..ɜɧ.ɚɹ ɫɪ.ɟɞ.ɧɟ.ɫɭ.ɬɨ..ɱɧ.ɚɹ ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɚ ɧɚ.ɪɭ.ɠɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯɚ,         

                                                                                        (4.5)  

ɝɞ.ɟ tɧ – ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɚ ɧɚ.ɪɭ.ɠɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɜ ɬɟ.ɩɥ.ɵɣ ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ ɩɨ. ɩɚ.ɪɚ.ɦɟ.ɬɪ.ɭ Ⱥ, 
0ɋ, ɋɇ.ɢɉ 2.04.05-91 ɩɪ.ɢɥ.8; 

ρ – ɤɨ..ɷɮ.ɮɢ.ɰɢ.ɟɧ.ɬ ɩɨ..ɝɥ.ɨ.ɳ.ɟɧ.ɢɹ ɫɨ..ɥɧ.ɟɱ.ɧɨ..ɣ ɪɚ.ɞɢ.ɚɰ.ɢɢ, ɩɪ.ɢɧ.ɢɦ.ɚɟ.ɬɫ.ɹ  ɞɥ.ɹ 

ɪɭ.ɛɟ.ɪɨ..ɢɞ.ɚ ɫ ɩɟ.ɫɱ.ɚɧ.ɨ.ɣ ɩɨ..ɫɵ.ɩɤ.ɨ.ɣ 0,9(ɩɨ. ɩɪ.ɢɥ.7 ɋɇ.ɢɉ 23-02-2003); 

Iɫ.ɪ – ɫɪ.ɟɞ.ɧɟ.ɫɭ.ɬɨ..ɱɧ.ɨ.ɟ ɤɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɬɟ.ɩɥ.ɚ ɨ.ɬ ɫɭ.ɦɦ.ɚɪ.ɧɨ..ɣ ɫɨ..ɥɧ.ɟɱ.ɧɨ..ɣ 

ɪɚ.ɞɢ.ɚɰ.ɢɢ, Iɫ.ɪ =327, ȼɬ/ɦ2; 

αɧ – ɤɨ..ɷɮ.ɮɢ.ɰɢ.ɟɧ.ɬ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɟɪ.ɟɞ.ɚɱ.ɢ ɧɚ.ɪɭ.ɠɧ.ɨ.ɣ ɩɨ..ɜɟ.ɪɯ.ɧɨ..ɫɬ.ɢ ɩɨ..ɤɪ.ɵɬ.ɢɹ, 

ȼɬ/ɦ2.0ɋ. 

 ȼɬ/ɦ2 0ɋ, ɝɞ.ɟ V-ɫɤ.ɨ.ɪ.ɨ.ɫ.ɬɶ ɜɟ.ɬɪ.ɚ ɜ ɬё.ɩɥ.ɵɣ ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ ɝɨ..ɞɚ, 

ɦ/ɫ, ɧɨ. ɧɟ ɦɟ.ɧɟ.ɟ 1 ɦ/ɫ. 

    

0ɋ 

ɇɚ.ɣɞ.ɟɦ ɡɧ.ɚɱ.ɟɧ.ɢɟ ɚɦ.ɩɥ.ɢɬ.ɭɞ.ɵ ɤɨ..ɥɟ.ɛɚ.ɧɢ.ɹ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɨ..ɬɨ..ɤɚ 

ȼɬ/ɦ2                           

ɝɞ.ɟ Аτ.ɜ – ɚɦ.ɩɥ.ɢɬ.ɭɞ.ɚ ɤɨ..ɥɟ.ɛɚ.ɧɢ.ɣ ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɵ ɜɧ.ɭɬ.ɪɟ.ɧɧ.ɟɣ ɩɨ..ɜɟ.ɪɯ.ɧɨ..ɫɬ.ɢ 

ɩɨ..ɤɪ.ɵɬ.ɢɹ, ºɋ ,  

ɝɞ.ɟ  – ɪɚ.ɫɱ.ɟɬ.ɧɚ.ɹ ɚɦ.ɩɥ.ɢɬ.ɭɞ.ɚ ɤɨ..ɥɟ.ɛɚ.ɧɢ.ɣ ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɵ ɧɚ.ɪɭ.ɠɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯɚ, 

ºɋ (ɋɇ.ɢɉ 2.04.05-91 ɩɪ.ɢɥ.8), ɞɥ.ɹ Ʉɚ.ɧɫ.ɤɚ -10,9. 
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– ɜɟ.ɥɢ.ɱɢ.ɧɚ ɡɚ.ɬɭ.ɯɚ.ɧɢ.ɹ ɚɦ.ɩɥ.ɢɬ.ɭɞ.ɵ ɤɨ..ɥɟ.ɛɚ.ɧɢ.ɹ ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɵ ɧɚ.ɪɭ.ɠɧ.ɨ.ɝ.ɨ. 

ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɜ ɨ.ɝ.ɪɚ.ɠɞ.ɚɸ.ɳɟ.ɣ ɤɨ..ɧɫ.ɬɪ.ɭɤ.ɰɢɢ:  

          Ⱦɥ.ɹ ɨ.ɝ.ɪɚ.ɠɞ.ɟɧ.ɢɣ ɫ D > 1,5 

 

0ɋ 

         ȼɬ/ɦ 

          ȼɬ/ɦ2 

Ɉ.ɬ.ɫɸ.ɞɚ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɟ ɱɟ.ɪɟ.ɡ ɩɨ..ɤɪ.ɵɬ.ɢɟ ɞɥ.ɹ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹ 

ɲɢ.ɧɨ..ɦɨ..ɧɬ.ɚɠɚ: 

ȼɬ; 

Ⱦɥ.ɹ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹ ɬɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝɨ. ɨ.ɛ.ɫɥ.ɭɠ.ɢɜ.ɚɧ.ɢɹ: 

ȼɬ; 

Ⱦɥ.ɹ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹ ɦɨ..ɣɤɢ: 

ȼɬ. 

 

Ɍɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ, ɜɥ.ɚɝ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɭɝ.ɥɟ.ɤɢ.ɫɥ.ɨ.ɝ.ɨ. 

ɝɚ.ɡɚ ɨ.ɬ ɥɸ.ɞɟɣ 

 

Ɍɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɵɞ.ɟɥ.ɟɧ.ɢɹ ɱɟ.ɥɨ..ɜɟ.ɤɚ ɫɤ.ɥɚ.ɞɵ.ɜɚ.ɸɬ.ɫɹ ɢɡ ɨ.ɬ.ɞɚ.ɱɢ ɹɜ.ɧɨ..ɝɨ. ɢ 

ɫɤ.ɪɵ.ɬɨ..ɝɨ. ɬɟ.ɩɥɚ, ɢ ɡɚ.ɜɢ.ɫɹ.ɬ ɜ ɨ.ɫ.ɧɨ..ɜɧ.ɨ.ɦ ɨ.ɬ ɬɹ.ɠɟ.ɫɬ.ɢ ɜɵ.ɩɨ..ɥɧ.ɹɟ.ɦɨ..ɣ ɪɚ.ɛɨ..ɬɵ, 

ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɵ ɢ ɫɤ.ɨ.ɪ.ɨ.ɫ.ɬɢ ɞɜ.ɢɠ.ɟɧ.ɢɹ ɨ.ɤ.ɪɭ.ɠɚ.ɸɳ.ɟɝ.ɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯɚ. Ɉ.ɬ ɷɬ.ɢɯ ɠɟ 

ɮɚ.ɤɬ.ɨ.ɪ.ɨ.ɜ ɡɚ.ɜɢ.ɫɢ.ɬ ɢ ɜɥ.ɚɝ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹ ɨ.ɬ ɱɟ.ɥɨ..ɜɟ.ɤɚ.  

Ɍɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ ɨ.ɬ ɥɸ.ɞɟɣ, ȼɬ: 

 

                                                                                                     (4.6) 

 

ɝɞ.ɟ Qɹɜ- ɩɨ..ɥɧ.ɨ.ɟ ɢɥ.ɢ ɹɜ.ɧɨ..ɟ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɵɞ.ɟɥ.ɟɧ.ɢɟ ɨ.ɞ.ɧɢ.ɦ ɱɟ.ɥɨ..ɜɟ.ɤɨ.ɦ, ȼɬ, 

ɬɚ.ɛɥ.2.2[9];  



3,1353,17,87.8 0  R
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  2327161*96,6*97,02,21 ɩQ
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n – ɤɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɱɟ.ɥɨ..ɜɟ.ɤ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɢ. 

Ʉɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɜɥ.ɚɝ.ɢ W, (ɤɝ/ɱ), ɜɵ.ɞɟ.ɥɹ.ɟɦ.ɨ.ɣ ɥɸ.ɞɶ.ɦɢ ɡɚ.ɜɢ.ɫɢ.ɬ ɨ.ɬ ɧɨ..ɪɦ.ɵ 

ɜɥ.ɚɝ.ɨ.ɜ.ɵɞ.ɟɥ.ɟɧ.ɢɣ ɨ.ɞ.ɧɢ.ɦ ɱɟ.ɥɨ..ɜɟ.ɤɨ..ɦ Wi, ɝ/ɱ, ɬɚ.ɛɥ.2.2[9];  

 

W= (Wi*n)/1000                                                                                            (4.7) 

 

ɉɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɭɝ.ɥɟ.ɤɢ.ɫɥ.ɨ.ɝ.ɨ. ɝɚ.ɡɚ ɨ.ɬ ɥɸ.ɞɟ.ɣ Ɇ (ɝ/ɱ) ɡɚ.ɜɢ.ɫɢ.ɬ ɨ.ɬ ɧɨ..ɪɢ.ɵ 

ɜɵ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɣ ɭɝ.ɥɟ.ɤɢ.ɫɥ.ɨ.ɝ.ɨ. ɝɚ.ɡɚ ɨ.ɞ.ɧɢ.ɦ ɱɟ.ɥɨ..ɜɟ.ɤɨ..ɦ Wi, ɝ/ɱ, ɬɚ.ɛɥ.2.2[9]: 

 

Ɇ=Ɇi*n                                                                                                         (4.8) 

 

Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɫɜ.ɟɞ.ɟɧ ɜ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɭ 4.3 

Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ.ɧɵ.ɟ ɜɵ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɜɪ.ɟɞ.ɧɨ..ɫɬ.ɟɣ ɨ.ɬ ɥɸ.ɞɟ.ɣ ɫɜ.ɟɞ.ɟɧ.ɵ ɜ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɭ 4.4. 

Ɍɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ 4.3- ȼɵ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɜɪ.ɟɞ.ɧɨ..ɫɬ.ɟɣ ɨ.ɬ ɨ.ɞ.ɧɨ..ɝɨ. ɱɟ.ɥɨ..ɜɟ.ɤɚ 

 

Ʌɟ.ɝɤ.ɚɹ 
ɪɚ.ɛɨ..ɬɚ 

ɉɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ 
ɝɨ..ɞɚ 

tɜ 
0ɋ Qɹ, ȼɬ Qɩ.ɨ.ɥ, ȼɬ W,ɝ/ɱ CO2,ɝ/ɱ 

ɏ,ɉ 16 118 156 59 25 
Ɍ 25 64 145 115 25 

ɏ,ɉ 18 108 153 67 25 
Ɍ 25 64 145 115 25 

 
Ɍɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ 4.4 - Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ.ɧɵ.ɟ ɜɵ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɜɪ.ɟɞ.ɧɨ..ɫɬ.ɟɣ ɨ.ɬ ɥɸ.ɞɟɣ 
 
№ ɩɨ.ɡ ɇɚ.ɢɦ.ɟɧ.ɨ.ɜ.ɚɧ.ɢɹ 

ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɹ 
ɉɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ 

ɝɨ..ɞɚ 
tɜ 

0ɋ ɑɢ.ɫɥ.ɨ. 
ɱɟ.ɥɨ..ɜɟɤ 

Qɹ, ȼɬ Qɩ.ɨ.ɥ, 
ȼɬ 

W,ɝ/ɱ CO2,ɝ/ɱ 

№1 ɒɢ.ɧɨ..ɦɨ..ɧɬ.ɚɠ.ɧɚɹ 
ɏ,ɉ 16 

2 
236 312 0,118 50 

Ɍ 25 128 290 0,23 50 

№4 
ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ 

ɬɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝɨ. 
ɨ.ɛ.ɫɥ.ɭɠ.ɢɜ.ɚɧ.ɢɹ 

ɏ,ɉ 16 
3 

354 468 0,177 75 

Ɍ 25 192 435 0,35 75 

№9 Ɇɨ..ɣɤɚ 
ɏ,ɉ 16 

3 
354 468 0,177 75 

Ɍ 25 192 435 0,35 75 
 
 

ȼɵ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɨ.ɤ.ɢɫ.ɢ ɭɝ.ɥɟ.ɪɨ..ɞɚ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɢ ɨ.ɬ ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɟɣ 
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Ʉɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɡɚ.ɝɪ.ɹɡ.ɧɹ.ɸɳ.ɢɯ ɜɟ.ɳɟ.ɫɬɜ, ɜɵ.ɞɟ.ɥɹ.ɟɦ.ɵɯ ɜ ɚɬ.ɦɨ..ɫɮ.ɟɪ.ɭ ɩɪ.ɢ  

ɞɜ.ɢɠ.ɟɧ.ɢɢ ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɟɣ, ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɹ.ɟɬ.ɫɹ ɩɨ. ɮɨ..ɪɦ.ɭɥɟ: 

 

,                                                  (4.9) 

 

ɝɞɟ, qij- ɭɞ.ɟɥ.ɶɧ.ɵɣ ɜɵ.ɛɪ.ɨ.ɫ j-ɝɨ. ɡɚ.ɝɪ.ɹɡ.ɧɹ.ɸɳ.ɟɝ.ɨ. ɜɟ.ɳɟ.ɫɬ.ɜɚ ɨ.ɞ.ɧɢ.ɦ 

ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɟ.ɦ i-ɝɨ. ɬɢ.ɩɚ ɫ ɭɱ.ɟɬ.ɨ.ɦ ɜɨ..ɡɪ.ɚɫ.ɬɚ ɢ ɬɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝɨ. ɫɨ..ɫɬ.ɨ.ɹ.ɧɢ.ɹ ɩɚ.ɪɤ.ɚ 

ɧɚ ɪɚ.ɫɫ.ɦɚ.ɬɪ.ɢɜ.ɚɟ.ɦɵ.ɣ ɝɨ.ɞ, ɝ/ɤɦ (ɬɚ.ɛɥ.4 ɩɪ.ɢɥ.5 ɤ Ɉ.ɇ.Ɍɉ-01-91); 

L - ɭɫ.ɥɨ..ɜɧ.ɵɣ ɩɪ.ɨ.ɛ.ɟɝ ɨ.ɞ.ɧɨ..ɝɨ. ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɹ ɡɚ ɰɢ.ɤɥ ɧɚ ɬɟ.ɪɪ.ɢɬ.ɨ.ɪ.ɢɢ 

ɫɟ.ɪɜ.ɢɫ.ɚ ɫ ɭɱ.ɟɬ.ɨ.ɦ ɜɪ.ɟɦ.ɟɧ.ɢ ɡɚ.ɩɭ.ɫɤ.ɚ ɞɜ.ɢɝ.ɚɬ.ɟɥɹ,  ɞɜ.ɢɠ.ɟɧ.ɢɹ ɩɨ. ɬɟ.ɪɪ.ɢɬ.ɨ.ɪ.ɢɢ 

ɫɟ.ɪɜ.ɢɫɚ,  ɪɚ.ɛɨ..ɬɵ ɜ ɡɨ..ɧɚ.ɯ ɫɬ.ɨ.ɹ.ɧɤ.ɢ ɌɈ. ɢ ɌɊ (ɬɚ.ɛɥ. 5 ɩɪ.ɢɥ.5 ɤ Ɉ.ɇ.Ɍɉ-01-91); 

Ⱥɷ(ɬɨ.)i -  ɷɤ.ɫɩ.ɥɭ.ɚɬ.ɚɰ.ɢɨ..ɧɧ.ɨ.ɟ ɤɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɟ.ɣ ɧɚ ɫɬ.ɨ.ɹ.ɧɤ.ɚɯ ɫ 

ɭɱ.ɟɬ.ɨ.ɦ 

ɤɨ..ɷɮ.ɮɢ.ɰɢ.ɟɧ.ɬɚ ɜɵ.ɩɭ.ɫɤ.ɚ  (ɤɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɟɣ,  ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɚɸ.ɳɢ.ɯ ɜ ɡɨ..ɧɭ 

ɌɈ. ɢ ɌɊ) ɭɫ.ɬɚ.ɧɚ.ɜɥ.ɢɜ.ɚɟ.ɬɫ.ɹ ɬɟ.ɯɧ.ɨ.ɥ.ɨ.ɝ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɣ ɱɚ.ɫɬ.ɶɸ ɩɪ.ɨ.ɟ.ɤɬɚ;  

Ʉɫ - ɤɨ..ɷɮ.ɮɢ.ɰɢ.ɟɧɬ, ɭɱ.ɢɬ.ɵɜ.ɚɸ.ɳɟ.ɣ ɜɥ.ɢɹ.ɧɢ.ɟ ɪɟ.ɠɢ.ɦɚ ɞɜ.ɢɠ.ɟɧ.ɢɹ.  

(ɫɤ.ɨ.ɪ.ɨ.ɫ.ɬɢ) ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɹ (ɬɚ.ɛɥ.6 ɩɪ.ɢɥ.5 ɤ Ɉ.ɇ.Ɍɉ-01-91); 

tɜ(ɬɨ.) - ɜɪ.ɟɦ.ɹ ɜɵ.ɩɭ.ɫɤ.ɚ ɢɥ.ɢ ɜɨ..ɡɜ.ɪɚ.ɬɚ ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɟ.ɣ (ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɚɸ.ɳɢ.ɯ ɧɚ ɌɈ. 

ɢ ɌɊ) ɜ ɱɚ.ɫɚ.ɯ ɭɫ.ɬɚ.ɧɚ.ɜɥ.ɢɜ.ɚɟ.ɬɫ.ɹ ɬɟ.ɯɧ.ɨ.ɥ.ɨ.ɝ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɣ ɱɚ.ɫɬ.ɶɸ ɩɪ.ɨ.ɟ.ɤɬɚ, ɨ.ɛ.ɵɱ.ɧɨ. 

ɩɪ.ɢɧ.ɢɦ.ɚɸ.ɬ tɜ(ɬɨ.)=1ɱ. 

ɉɨ. ɤɥ.ɚɫ.ɫɢ.ɮɢ.ɤɚ.ɰɢ.ɢ ɦɚ.ɲɢ.ɧɵ ɨ.ɬ.ɧɨ..ɫɹ.ɬɫ.ɹ ɤ ɫɪ.ɟɞ.ɧɟ.ɦɭ ɤɥ.ɚɫ.ɫɭ, ɬɨ..ɝɞ.ɚ 

qɫɨ.=20,8 ɝ/ɤɦ [ɬɚ.ɛɥ.4 ɩɪ.ɢɥ.5 ɤ Ɉ.ɇ.Ɍɉ-01-91];  

Ʉɫ=1,4 ɩɪ.ɢ ɫɤ.ɨ.ɪ.ɨ.ɫ.ɬɢ ɞɜ.ɢɠ.ɟɧ.ɢɹ ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɹ 5 ɤɦ/ɱ (ɬɚ.ɛɥ.6 ɩɪ.ɢɥ.5 ɤ 

Ɉ.ɇ.Ɍɉ-01-91);  

Ⱥɷ(ɬɨ.)i- ɩɪ.ɢɧ.ɢɦ.ɚɟ.ɦ ɜ ɫɨ..ɨ.ɬ.ɜɟ.ɬɫ.ɬɜ.ɢɢ ɫ ɬɚ.ɛɥ.5 ɩɪ.ɢɥ.ɨ.ɠ.ɟɧ.ɢɹ 5 ɤ Ɉ.ɇ.Ɍɉ-01-

91, ɱɬ.ɨ. ɜ ɬɟ.ɱɟ.ɧɢ.ɟ ɱɚ.ɫɚ ɫɨ. ɫɬ.ɨ.ɹ.ɧɤ.ɢ ɜɵ.ɟɡ.ɠɚ.ɟɬ 1ɟɞ.,ɜɴ.ɟɡ.ɠɚ.ɟɬ 2 ɟɞ.; ɭɫ.ɥɨ..ɜɧ.ɵɣ 

ɩɪ.ɨ.ɛ.ɟɝ ɨ.ɞ.ɧɨ..ɝɨ. ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɹ ɩɨ. ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɸ ɫɟ.ɪɜ.ɢɫ.ɚ L=0,15ɤɦ- ɜɵ.ɟɡɞ, 

L=0,4ɤɦ – ɜɴ.ɟɡ.ɞ [ɬɚ.ɛɥ. 5 ɩɪ.ɢɥ.5 ɤ Ɉ.ɇ.Ɍɉ-01-91]. 

Ɇɚ.ɫɫ.ɚ ɋɈ., ɜɵ.ɞɟ.ɥɹ.ɟɦ.ɨ.ɝ.ɨ. ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɢ ɫɟ.ɪɜ.ɢɫ.ɚ ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɟɣ: 

6,3*

***
10

)(

)(

1

3

ɬɨɜ

ciɬɨэij
n

i
j t

KALq
Ɇ 




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ɝ/ɫ. 

 

ɋɜ.ɨ.ɞ.ɧɚ.ɹ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ ɜɪ.ɟɞ.ɧɵ.ɯ ɜɵ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɣ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹɯ. 

Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɬɵ, ɜɥ.ɚɝ.ɢ ɢ ɝɚ.ɡɨ..ɜ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ ɡɚ.ɜɟ.ɪɲ.ɚɟ.ɬɫ.ɹ  

ɫɨ..ɫɬ.ɚɜ.ɥɟ.ɧɢ.ɟɦ ɫɜ.ɨ.ɞ.ɧɨ..ɣ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɵ 4.4  ɜɵ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɣ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɬ.ɵ Qɹ.ɢɡɛ. ɢ  Qɩ.ɨ.ɥ.
ɢɡɛ., 

ɜɥ.ɚɝ.ɢ W, ɝɚ.ɡɨ..ɜ Ɇ ɞɥ.ɹ ɬɪ.ɟɯ ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɨ.ɜ ɝɨ..ɞɚ. 

 
Ɍɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ 4.4 - ɋɜ.ɨ.ɞ.ɧɚ.ɹ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ ɜɪ.ɟɞ.ɧɵ.ɯ ɜɵ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɣ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹɯ. 

 

№ ɩɨ.ɡ. 
ɇɚ.ɢɦ.ɟɧ.ɨ.ɜ.ɚɧ.ɢɟ 

ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɣ 
Ɉ.ɛ.ɴɟ.ɦ 
ɩɨ.ɦ., ɦ3 

ɉɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ 
ɝɨ..ɞɚ 

Qɹ,ȼɬ Qɩ.ɨ.ɥ,ȼɬ W,ɤɝ/ɱ CO2,ɝ/ɱ 

№1 ɒɢ.ɧɨ..ɦɨ..ɧɬ.ɚɠ.ɧɚɹ 216 
ɏ,ɉ 236 1068 0,118 86 

Ɍ 128 2176 0,23 86 

№4 
ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ 

ɬɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝɨ. 
ɨ.ɛ.ɫɥ.ɭɠ.ɢɜ.ɚɧ.ɢɹ 

764,4 
ɏ,ɉ 354 1964 0,177 111 

Ɍ 192 8733 0,35 111 

№9 Ɇɨ..ɣɤɚ 966 
ɏ,ɉ 354 2376 0,177 111 

 
Ɍ 

192 6329 
0,35 

 
111 

 
Ⱦɥ.ɹ ɯɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɢ ɩɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɨ.ɜ ɝɨ..ɞɚ ɫɥ.ɟɞ.ɭɟ.ɬ ɩɪ.ɢɧ.ɹɬ.ɶ 

ɭɫ.ɥɨ..ɜɢ.ɟ ɤɨ..ɦɩ.ɟɧ.ɫɚ.ɰɢ.ɢ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɬ.ɟɪ.ɶ ɱɟ.ɪɟ.ɡ ɨ.ɝ.ɪɚ.ɠɞ.ɚɸ.ɳɢ.ɟ ɤɨ..ɧɫ.ɬɪ.ɭɤ.ɰɢ.ɢ 

ɫɢ.ɫɬ.ɟɦ.ɨ.ɣ ɨ.ɬ.ɨ.ɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɢ ɜ ɞɚ.ɥɶ.ɧɟ.ɣɲ.ɟɦ ɪɚ.ɫɱ.ɟɬ.ɟ ɭɱ.ɢɬ.ɵɜ.ɚɬ.ɶ ɜɫ.ɟ 

ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ ɤɚ.ɤ ɢɡ.ɛɵ.ɬɨ..ɱɧ.ɵɟ: 

 

Qɢ.ɡɛ= Qɱ.ɟɥ+Qɨ..ɫɜ, ȼɬ                                         (4.10) 

 

ɝɞ.ɟ .   Qɱ.ɟɥ- ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ ɨ.ɬ ɥɸ.ɞɟɣ, ȼɬ. 

Ⱦɥ.ɹ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɚ ɫɥ.ɟɞ.ɭɟ.ɬ ɞɨ..ɩɨ..ɥɧ.ɢɬ.ɟɥ.ɶɧ.ɨ. ɭɱ.ɢɬ.ɵɜ.ɚɬ.ɶ 

ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ ɨ.ɬ ɫɨ..ɥɧ.ɟɱ.ɧɨ..ɣ ɪɚ.ɞɢ.ɚɰ.ɢɢ (ɱɟ.ɪɟ.ɡ ɨ.ɫ.ɬɟ.ɤɥ.ɟɧ.ɢɟ ɢ ɱɟ.ɪɟ.ɡ 

ɩɨ..ɤɪ.ɵɬ.ɢɹ): 

                                         

01,0
6,3*1

)4,0*115,0*2(*4,1*8,20
10 3 


 

ɫɨɆ
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Qɢ.ɡɛ= Qɱ.ɟɥ+Qɨ..ɫɜ+Qɨ.+Qɩ, ȼɬ.                                                

(4.11) 

 

ɉɪ.ɢ ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɢ  Qɩ.ɨ.ɥ ɢɡ.ɛ ɫɥ.ɟɞ.ɭɟ.ɬ ɩɨ..ɞɫ.ɬɚ.ɜɥ.ɹɬ.ɶ ɨ.ɬ ɥɸ.ɞɟ.ɣ ɩɨ..ɥɧ.ɵɟ 

ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ, ɚ ɩɪ.ɢ ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɢ .   Qɹ ɢɡ.ɛ – ɹɜ.ɧɵɟ. 

 

4.2 Ɍɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɨ.ɣ ɛɚ.ɥɚ.ɧɫ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹɯ 

 

Ⱦɥ.ɹ ɫɨ..ɫɬ.ɚɜ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɨ.ɝ.ɨ. ɛɚ.ɥɚ.ɧɫ.ɚ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹ ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɹ.ɟɦ 

ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɬ.ɟɪɢ 

ɱɟ.ɪɟ.ɡ ɨ.ɝ.ɪɚ.ɠɞ.ɚɸ.ɳɢ.ɟ ɤɨ..ɧɫ.ɬɪ.ɭɤ.ɰɢɢ, ɪɚ.ɫɯ.ɨ.ɞ ɬɟ.ɩɥ.ɚ ɧɚ ɧɚ.ɝɪ.ɟɜ.ɚɧ.ɢɟ ɦɚ.ɬɟ.ɪɢ.ɚɥ.ɨ.ɜ, 

ɚ ɬɚ.ɤɠ.ɟ ɜɫ.ɟ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ, ɢɦ.ɟɸ.ɳɢ.ɟ ɦɟ.ɫɬ.ɨ. ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɢ. ȼɟ.ɥɢ.ɱɢ.ɧɭ 

ɪɚ.ɫɯ.ɨ.ɞ.ɚ ɬɟ.ɩɥ.ɚ ɢ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɣ ɡɚ.ɧɨ..ɫɹ.ɬ ɜ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɭ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɨ.ɝ.ɨ. ɛɚ.ɥɚ.ɧɫ.ɚ ɢ 

ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɹ.ɸɬ ɢɡ.ɛɵ.ɬɨ..ɤ ɢɥ.ɢ ɧɟ.ɞɨ..ɫɬ.ɚɬ.ɨ.ɤ ɬɟ.ɩɥ.ɚ ɞɥ.ɹ ɤɚ.ɠɞ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɚ ɝɨ..ɞɚ 

(ɯɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɨ.ɝɨ., ɩɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɨ.ɝɨ., ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɝɨ.) ɩɨ. ɜɫ.ɟɦ ɪɚ.ɫɱ.ɟɬ.ɧɵ.ɦ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹɦ 

ɡɞ.ɚɧ.ɢɹ. 

     ɉɪ.ɢ ɩɪ.ɟɜ.ɵɲ.ɟɧ.ɢɢ ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɵ ɜɧ.ɭɬ.ɪɟ.ɧɧ.ɟɝ.ɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɪɚ.ɫɱ.ɟɬ.ɧɵ.ɯ 

ɡɧ.ɚɱ.ɟɧ.ɢɣ ɫɢ.ɫɬ.ɟɦ.ɚ ɨ.ɬ.ɨ.ɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɨ.ɬ.ɤɥ.ɸɱ.ɚɟ.ɬɫɹ. 

     Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɫɜ.ɟɞ.ɟɧ ɜ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɭ 4.5 

Ɍɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ 4.5 -  Ɍɟ.ɩɥ.ɨ.ɜ.ɨ.ɣ ɛɚ.ɥɚ.ɧɫ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹɯ 

№ ɩɨ.ɦ. ɢ ɟɝ.ɨ. 
ɧɚ.ɡɜ.ɚɧ.ɢɹ 

ɉ
ɟ.ɪ

ɢ.ɨ
.ɞ 

ɝɨ
..ɞ

ɚ 

Ɋɚ.ɫɯ.ɨ.ɞ 
ɬɟ.ɩɥɚ, ȼɬ 

Ɍɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ, ȼɬ 
Ȼɚ.ɥɚ.ɧɫ 

ɬɟ.ɩɥɚ, ȼɬ 

ɑɟ
.ɪɟ

.ɡ 
ɨ .ɝ

.ɪɚ
.ɠ

ɞ.
 

ɤɨ
..ɧ

ɫ.ɬ
ɪ.ɭ

ɤ.ɰ
ɢɢ

 
Ɉ

.ɬ 
ɨ.ɬ

.ɨ.
ɩ.ɢ

ɬ.ɟ
ɥ.ɶ

ɧ.ɵ
ɯ 

ɩɪ
.ɢɛ

.ɨ.
ɪ.ɨ

.ɜ 
Ɉ

.ɬ 
ɥɸ

.ɞɟ
ɣ 

Ɉ
.ɬ 

ɨ .ɫ
.ɜɟ

.ɳ
ɟ.ɧ

ɢɹ
 

Ɉ
.ɬ 

ɫɨ
..ɥ

ɧ.ɟ
ɱ.ɧ

ɨ..
ɣ 

ɪɚ
.ɞɢ

.ɚɰ
.ɢɢ

 

ɂ
ɬ.ɨ

.ɝɨ
. 

ɇ
ɟ.ɞ

ɨ..
ɫɬ

.ɚɬ
.ɨ.

ɤ 

ɂ
ɡ.ɛ

ɵ
.ɬɨ

.ɤ 

№1 
ɒɢ.ɧɨ..ɦɨ..ɧɬ.ɚɠ.ɧɚɹ 

ɏɹ.ɜɧ 5621 5545 236 756 - 6537 - 916 
ɏɩ.ɨ.ɥɧ 5621 5545 312 756 - 6613 - 992 
ɉɹ.ɜɧ - - 236 756 - 992 - 992 

ɉɩ.ɨ.ɥɧ - - 312 756 - 1068 - 1068 
Ɍɹ.ɜɧ - - 128 756 610 1494 - 1494 

Ɍɩ.ɨ.ɥɧ - - 290 756 610 1656 - 1656 
№4 ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ ɏɹ.ɜɧ 6896 6681 354 1478 - 8513 - 1617 
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ɬɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝɨ. 
ɨ.ɛ.ɫɥ.ɭɠ.ɢɜ.ɚɧ.ɢɹ 

ɏɩ.ɨ.ɥɧ 6896 6681 468 1478 - 8627 - 1731 
ɉɹ.ɜɧ - - 354 1478 - 1832 - 1832 

ɉɩ.ɨ.ɥɧ - - 468 1478 - 1946 - 1946 
Ɍɹ.ɜɧ - - 192 1478 4980 6650 - 6650 

Ɍɩ.ɨ.ɥɧ - - 435 1478 4980 6893 - 6893 

№9 Ɇɨ..ɣɤɚ 

ɏɹ.ɜɧ 5692 5514 354 1908 - 7776 - 2084 
ɏɩ.ɨ.ɥɧ 5692 5514 468 1908 - 7890 - 2198 
ɉɹ.ɜɧ - - 354 1908 - 2262 - 2262 

ɉɩ.ɨ.ɥɧ - - 468 1908 - 2376 - 2376 
Ɍɹ.ɜɧ - - 192 1908 1660 3760 - 3760 

Ɍɩ.ɨ.ɥɧ - - 435 1908 1660 4003 - 4003 
 

 

4.3 ɉɚ.ɪɚ.ɦɟ.ɬɪ.ɵ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɜ ɜɟ.ɧɬ.ɢɥ.ɹɰ.ɢɨ..ɧɧ.ɨ.ɦ ɩɪ.ɨ.ɰ.ɟɫ.ɫɟ. 

 

Ɍɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɚ ɭɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɨ..ɝɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɢɡ ɜɟ.ɪɯ.ɧɟ.ɣ ɡɨ..ɧɵ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɹ 

 

,                                                       (4.12) 

     

ɝɞ.ɟ tɜ – ɪɚ.ɫɱ.ɟɬ.ɧɚ.ɹ ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɚ ɜɧ.ɭɬ.ɪɟ.ɧɧ.ɟɝ.ɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɢ, ºɋ; 

ɇ – ɜɵ.ɫɨ..ɬɚ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɹ, ɦ; 

gr.ad t – ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɧɵ.ɣ ɝɪ.ɚɞ.ɢɟ.ɧɬ, ºɋ, ɜ ɡɚ.ɜɢ.ɫɢ.ɦɨ..ɫɬ.ɢ ɨ.ɬ ɭɞ.ɟɥ.ɶɧ.ɨ.ɝ.ɨ. 

ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɩ.ɨ.ɫ.ɬɭ.ɩɥ.ɟɧ.ɢɹ,  

 

                                                                                                    (4.13) 

 

ɝɞ.ɟ V- ɨ.ɛ.ɴɟ.ɦ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɹ, ɦ3. 

Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɫɜ.ɟɞ.ɟɧ ɜ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɭ 4.6 

Ɍɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ 4.6 - Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɵ ɭɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɨ..ɝɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ  

 
№ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹ ɢ 

ɟɝ.ɨ. ɧɚ.ɡɜ.ɚɧ.ɢɟ 
ɉɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ 

ɝɨ..ɞɚ 
tɜ 

0ɋ ɇɩ.ɨ.ɦ, 
ɦ 

V, 
ɦ3. 

 

Qɢ.ɡɛ.
ɹɜ

,ȼɬ 
 

qɹ,ȼɬ/ɦ3 gr.ad 
t, ºɋ, 

ty, ºɋ 

№1 
ɒɢ.ɧɨ..ɦɨ..ɧɬ.ɚɠ.ɧɚɹ 

ɏ 16 6 216 916 4,2 0,4 16.9 
Ɍ 25 1494 7,0 0,5 27.3 

№4 ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ ɏ 16 6 764,4 1617 2,1 0,3 17.4 

 gradtHtt ɜɭ 5,1

ɩɨɦ

яɜ
ɢɡɛ

V

Q
q 
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ɬɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝɨ. 
ɨ.ɛ.ɫɥ.ɭɠ.ɢɜ.ɚɧ.ɢɹ 

Ɍ 25 6650 8,7 0,5 27.3 

№9 Ɇɨ..ɣɤɚ ɏ 16 6 966 2084 2,2 0,3 17.4 
Ɍ 25 3760 3,9 0,4 26.8 

 

ɏɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɵɣ ɢ ɩɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɵɣ ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞɵ: 

Ɍɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɚ ɩɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɨ..ɝɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɩɪ.ɢɧ.ɢɦ.ɚɟ.ɬɫɹ: 16 0ɋ. 

Ɍɟ.ɩɥ.ɵɣ ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ: 

Ɍɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɚ ɩɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɨ..ɝɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɩɪ.ɢɧ.ɢɦ.ɚɟ.ɬɫɹ: 25 0ɋ. 

 

4.4 ɉɨ..ɫɬ.ɪɨ..ɟɧ.ɢɟ ɜɟ.ɧɬ.ɢɥ.ɹɰ.ɢɨ..ɧɧ.ɵɯ ɩɪ.ɨ.ɰ.ɟɫ.ɫɨ..ɜ ɧɚ I-d ɞɢ.ɚɝ.ɪɚ.ɦɦɟ. 

 

ȼ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹɯ ɫ ɬɟ.ɩɥ.ɨ. - ɢ ɜɥ.ɚɝ.ɨ.ɜ.ɵɞ.ɟɥ.ɟɧ.ɢɹ.ɦɢ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ 

ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɹ.ɸɬ ɩɨ. I-d ɞɢ.ɚɝ.ɪɚ.ɦɦ.ɟ ɫ ɨ.ɞ.ɧɨ..ɜɪ.ɟɦ.ɟɧ.ɧɵ.ɦ ɭɱ.ɟɬ.ɨ.ɦ ɢɡ.ɦɟ.ɧɟ.ɧɢ.ɹ 

ɷɧ.ɬɚ.ɥɶ.ɩɢ.ɢ ɢ ɜɥ.ɚɝ.ɨ.ɫ.ɨ.ɞ.ɟɪ.ɠɚ.ɧɢ.ɹ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯɚ. 

Ɉ.ɫ.ɧɨ..ɜɧ.ɨ.ɣ ɯɚ.ɪɚ.ɤɬ.ɟɪ.ɢɫ.ɬɢ.ɤɨ..ɣ ɢɡ.ɦɟ.ɧɟ.ɧɢ.ɹ ɩɚ.ɪɚ.ɦɟ.ɬɪ.ɨ.ɜ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɜ 

ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɢ ɹɜ.ɥɹ.ɟɬ.ɫɹ ɭɝ.ɥɨ..ɜɨ..ɣ ɤɨ..ɷɮ.ɮɢ.ɰɢ.ɟɧ.ɬ ɥɭ.ɱɚ ɩɪ.ɨ.ɰ.ɟɫ.ɫɚ, ɤȾɠ/ɤɝ  

 

          (4.14) 

ɝɞ.ɟ Qɢ.ɡɛ.ɹɜ- ɢɡ.ɛɵ.ɬɤ.ɢ ɹɜ.ɧɨ..ɝɨ. ɬɟ.ɩɥ.ɚ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɢ, ȼɬ;
 

W-ɢɡ.ɛɵ.ɬɤ.ɢ ɜɥ.ɚɝɢ, ɤɝ/ɱ, dy.
  

ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ №1 ɒɢ.ɧɨ..ɦɨ..ɧɬ.ɚɠ.ɧɚɹ: 

  ɞɥ.ɹ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɚ ɝɨ..ɞɚ;  

ɞɥ.ɹ ɯɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɢ ɩɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɨ.ɜ. 

ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ №4 Ɍɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝɨ. ɨ.ɛ.ɫɥ.ɭɠ.ɢɜ.ɚɧ.ɢɹ: 

  ɞɥ.ɹ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɚ ɝɨ..ɞɚ;  

ɞɥ.ɹ ɯɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɢ ɩɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɨ.ɜ. 

ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ №9 Ɇɨ..ɣɤɚ: 

,
6.3

W

Qɩ
ɢɡɛ



6442
23,0

16566.3





6215
118,0

9926.3





11240
35,0

68936.3





5820
177,0

17316.3




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  ɞɥ.ɹ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɚ ɝɨ..ɞɚ;  

ɞɥ.ɹ ɯɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɢ ɩɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɨ.ɜ 

ɉɨ..ɫɥ.ɟ ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɹ ɷɬ.ɨ.ɣ ɯɚ.ɪɚ.ɤɬ.ɟɪ.ɢɫ.ɬɢ.ɤɢ ɩɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɹ.ɬ ɤ ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɸ 

ɩɨ..ɥɨ..ɠɟ.ɧɢ.ɹ ɯɚ.ɪɚ.ɤɬ.ɟɪ.ɧɵ.ɯ ɬɨ..ɱɟ.ɤ ɩɪ.ɨ.ɰ.ɟɫ.ɫɚ ɢɡ.ɦɟ.ɧɟ.ɧɢ.ɹ ɫɨ..ɫɬ.ɨ.ɹ.ɧɢ.ɹ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɧɚ 

I-d ɞɢ.ɚɝ.ɪɚ.ɦɦɟ. 

 

 

12120
35,0

40036.3





6240
2,0

21986.3







 

32 
 

 



 

33 
 

Ɋɢ.ɫɭ.ɧɨ..ɤ 4.1 – ɉɪ.ɨ.ɰ.ɟɫ.ɫ ɢɡ.ɦɟ.ɧɟ.ɧɢ.ɹ ɫɨ..ɫɬ.ɨ.ɹ.ɧɢ.ɹ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɧɚ I-d 

ɞɢ.ɚɝ.ɪɚ.ɦɦɟ 

Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɫɜ.ɟɞ.ɟɧ ɜ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɭ 4.7 

Ɍɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ 4.7 - ɉɚ.ɪɚ.ɦɟ.ɬɪ.ɵ ɬɨ..ɱɟ.ɤ ɩɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɨ..ɝɨ. ɢ ɭɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɨ..ɝɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯɚ 

 
№ ɩɨ.ɦ. ɢ 

ɟɝ.ɨ. 
ɧɚ.ɡɜ.ɚɧ.ɢɟ 

ɉɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ ɝɨ..ɞɚ 
Ɍɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɚ 

t, 0ɋ 
ȼɥ.ɚɝ.ɨ.ɫ.ɨ.ɞ.ɟɪ.ɠɚ.ɧɢ.ɟ 

d, ɝ/ɤɝ 
Ɍɟ.ɩɥ.ɨ.ɫ.ɨ.ɞ.ɟɪ.ɠɚ.ɧɢ.ɟ 

I, ɄȾɠ/ɤɝ 

№
1 

ɒ
ɢ.ɧ

ɨ..
ɦɨ

..ɧ
ɬ.ɚ

ɠ
.ɧɚ

ɹ Ɍɟ.ɩɥ.ɵɣ 

ɉɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
22,5 10,6 49,4 

ɍɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
27,3 11,6 56,5 

ɏɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɵɣ 

ɉɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
16 0,1 16,5 

ɍɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
16,9 1 22,3 

ɉɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɵɣ 

ɉɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
16 5,8 30,5 

ɍɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
16,9 6,5 36 

№
4 

ɉ
ɨ..

ɦɟ
.ɳ

ɟ.ɧ
ɢ.ɟ

 
ɬɟ

.ɯɧ
.ɢɱ

.ɟɫ
.ɤɨ

..ɝɨ
. 

ɨ.ɛ
.ɫɥ

.ɭɠ
.ɢɜ

.ɚɧ
.ɢɹ

 

Ɍɟ.ɩɥ.ɵɣ 

ɉɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
22,5 10,6 49,4 

ɍɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
27,3 11 54,8 

ɏɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɵɣ 

ɉɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
16 0,1 14,6 

ɍɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
17,4 2 22,2 

ɉɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɵɣ 

ɉɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
16 5,8 30,5 

ɍɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
17,4 7,2 35,6 

№
9 

Ɇ
ɨ..

ɣɤ
ɚ 

Ɍɟ.ɩɥ.ɵɣ 

ɉɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
22,5 10,6 49,4 

ɍɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
26,8 11,1 54,9 

ɏɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɵɣ 

ɉɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
16 0,1 14,6 

ɍɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
17,4 2 22,2 

ɉɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɵɣ 

ɉɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
16 5,8 30,5 

ɍɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ 
17,4 7,2 35,6 
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4.5 Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ.ɨ.ɜ 

 

Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ.ɨ.ɜ G1, G2, G3, G4 ɩɪ.ɨ.ɢ.ɡɜ.ɨ.ɞ.ɹɬ.ɫɹ ɞɥ.ɹ ɬɪ.ɟɯ 

ɩɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ.ɨ.ɜ ɝɨ..ɞɚ (ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɝɨ., ɩɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɨ.ɝɨ., ɯɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɨ.ɝɨ.), ɢɫ.ɯɨ..ɞɹ ɢɡ ɭɫ.ɥɨ..ɜɢ.ɣ 

ɚɫ.ɫɢ.ɦɢ.ɥɹ.ɰɢ.ɢ ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɣ ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɬɵ, ɜɥ.ɚɝ.ɢ ɢ ɝɚ.ɡɨ.ɜ, ɞɥ.ɹ ɨ.ɫ.ɬɚ.ɥɶ.ɧɵ.ɯ 

ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɣ – ɩɨ. ɤɪ.ɚɬ.ɧɨ..ɫɬ.ɹɦ. 

ɉɨ. ɢɡ.ɛɵ.ɬɤ.ɚɦ ɹɜ.ɧɨ..ɝɨ. ɬɟ.ɩɥɚ: 

 

,  ɤɝ/ɱ                                      (4.14) 

 

ɝɞ.ɟ Qɢ.ɡɛ.ɹɜ- ɢɡ.ɛɵ.ɬɤ.ɢ ɹɜ.ɧɨ..ɝɨ. ɬɟ.ɩɥ.ɚ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɢ, ȼɬ; 

tɭ, tn - ɬɟ.ɦɩ.ɟɪ.ɚɬ.ɭɪ.ɚ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɫɨ..ɨ.ɬ.ɜɟ.ɬɫ.ɬɜ.ɟɧ.ɧɨ. ɭɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɨ..ɝɨ. ɢ 

ɩɨ..ɞɚ.ɜɚ.ɟɦ.ɨ.ɝɨ., 0ɋ. 

 

ɉɨ. ɢɡ.ɛɵ.ɬɤ.ɚɦ ɩɨ..ɥɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɬɟ.ɩɥɚ:  

 

,  ɤɝ/ɱ                                   (4.15) 

 

ɝɞ.ɟ Qɢ.ɡɛ.ɩ - ɢɡ.ɛɵ.ɬɤ.ɢ ɩɨ..ɥɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɬɟ.ɩɥɚ, ȼɬ,  

Iy, Iɩ- ɷɧ.ɬɚ.ɥɶ.ɩɢ.ɹ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɫɨ..ɨ.ɬ.ɜɟ.ɬɫ.ɬɜ.ɟɧ.ɧɨ. ɭɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɨ..ɝɨ. ɢ ɩɨ..ɞɚ.ɜɚ.ɟɦ.ɨ.ɝɨ., 

ɤȾɠ/ɤɝ. 

ɉɨ. ɢɡ.ɛɵ.ɬɤ.ɚɦ ɜɥ.ɚɝɢ: 

 

,  ɤɝ/ɱ                                                  (4.16) 

)(278,01
ɩɭ

яɜ
ɢɡɛ

tt

Q
G




)(278,02
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ɩ
ɢɡɛ

II

Q
G



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ɩɭ dd
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

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ɝɞ.ɟ W-ɢɡ.ɛɵ.ɬɤ.ɢ ɜɥ.ɚɝɢ, ɤɝ/ɱ, dy,  

dɩ- ɜɥ.ɚɝ.ɨ.ɫ.ɨ.ɞ.ɟɪ.ɠɚ.ɧɢ.ɟ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯɚ, ɫɨ..ɨ.ɬ.ɜɟ.ɬɫ.ɬɜ.ɟɧ.ɧɨ. ɭɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɨ..ɝɨ. ɢ 

ɩɨ..ɞɚ.ɜɚ.ɟɦ.ɨ.ɝ.ɨ. ɝ/ɤɝ. 

ɉɨ. ɝɚ.ɡɨ..ɜɵ.ɦ ɜɪ.ɟɞ.ɧɨ..ɫɬ.ɹɦ: 

 

,  ɝ/ɱ                                                       (4.17) 

 

ɝɞ.ɟ ɋɭ, ɋɩ -ɫɨ..ɞɟ.ɪɠ.ɚɧ.ɢɟ ɝɚ.ɡɚ ɜ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯɟ, ɫɨ..ɨ.ɬ.ɜɟ.ɬɫ.ɬɜ.ɟɧ.ɧɨ. ɭɞ.ɚɥ.ɹɟ.ɦɨ..ɝɨ. ɢ 

ɩɨ..ɞɚ.ɜɚ.ɟɦ.ɨ.ɝ.ɨ. ,ɝ/ɦ,   

Ɇ- ɤɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɝɚ.ɡɨ..ɜ ɜɵ.ɞɟ.ɥɹ.ɸɳ.ɢɯ.ɫɹ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɢ, ɝ/ɱ. 

Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɫɜ.ɟɞ.ɟɧ ɜ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɭ 4.8 

Ɍɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ 4.8 - Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ.ɨ.ɜ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹɯ 

 
№ ɩɨ.ɦ. ɢ ɟɝ.ɨ. 

ɧɚ.ɡɜ.ɚɧ.ɢɟ 
ɉɟ.ɪɢ.ɨ.ɞ ɝɨ..ɞɚ ȼɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ, ɤɝ/ɱ 

ɉɨ. ɬɟ.ɩɥ.ɨ.ɢ.ɡɛ.ɵɬ.ɤɚɦ ɉɨ. 
ɜɥ.ɚɝ.ɨ.ɢ.ɡɛ.ɵɬ.ɤɚɦ 

ɉɨ. 
ɝɚ.ɡɨ..ɢɡ.ɛɵ.ɬɤ.ɚɦ ɹɜ.ɧɵɦ ɩɨ..ɥɧ.ɵɦ 

№1 
ɒɢ.ɧɨ..ɦɨ..ɧɬ.ɚɠ.ɧɚɹ 

ɏɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɵɣ 943 662 0,17 0,07 
ɉɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɵɣ 943 698 0,13 0,07 

Ɍɟ.ɩɥ.ɵɣ 96 1102 0,23 0,09 
№4 ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ 
ɬɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝɨ. 
ɨ.ɛ.ɫɥ.ɭɠ.ɢɜ.ɚɧ.ɢɹ 

ɏɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɵɣ 910 930 0,09 0,09 
ɉɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɵɣ 910 1039 0,13 0,09 

Ɍɟ.ɩɥ.ɵɣ 144 5817 0,89 0,09 
№9 Ɇɨ..ɣɤɚ ɏɨ..ɥɨ..ɞɧ.ɵɣ 910 1125 0,09 0,09 

ɉɟ.ɪɟ.ɯɨ..ɞɧ.ɵɣ 910 1257 0,13 0,09 
Ɍɟ.ɩɥ.ɵɣ 161 4139 0,7 0,09 

 
Ɇɢ.ɧɢ.ɦɚ.ɥɶ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ ɩɨ. ɫɚ.ɧɢ.ɬɚ.ɪɧ.ɨ.ɣ ɧɨ..ɪɦɟ: 
 

L=Lɦ.ɢɧ*n,                                                              (4.18) 
 

ɝɞɟ, Lɦ.ɢɧ- ɦɢ.ɧɢ.ɦɚ.ɥɶ.ɧɵ.ɣ ɧɟ.ɨ.ɛ.ɯɨ..ɞɢ.ɦɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ(170 ɦ3/ɱ ɧɚ ɦɚ.ɲɢ.ɧɭ)  

n- ɤɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɱɟ.ɥɨ..ɜɟɤ. 

ɉɪ.ɢ ɨ.ɞ.ɧɨ..ɜɪ.ɟɦ.ɟɧ.ɧɨ..ɦ ɩɨ..ɫɬ.ɭɩ.ɥɟ.ɧɢ.ɢ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ ɪɚ.ɡɥ.ɢɱ.ɧɵ.ɯ 

ɜɪ.ɟɞ.ɧɨ..ɫɬ.ɟɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɹ.ɸɬ ɩɨ. ɤɚ.ɠɞ.ɨ.ɣ ɜɪ.ɟɞ.ɧɨ..ɫɬ.ɢ ɨ.ɬ.ɞɟ.ɥɶ.ɧɨ.. Ɂɚ 

ɩɭ ɋɋ
Ɇ

G


4
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ɪɚ.ɫɱ.ɟɬ.ɧɵ.ɣ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ ɩɪ.ɢɧ.ɢɦ.ɚɟ.ɬɫ.ɹ ɛɨ..ɥɶ.ɲɢɣ. Ɉ.ɛ.ɴɟ.ɦɧ.ɨ.ɟ ɤɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. 

ɜɨ..ɡɞ.ɭɯɚ, ɦ3/ɱ, ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɹ.ɸɬ ɩɨ. ɮɨ..ɪɦ.ɭɥɟ 

 

L=G/,                                                    (4.19) 

ɝɞ.ɟ  G – ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ, ɤɝ/ɱ;  

 - ɩɥ.ɨ.ɬ.ɧɨ..ɫɬ.ɶ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯɚ, ɤɝ/ɦ3. 

ȼɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ ɩɨ. ɤɪ.ɚɬ.ɧɨ..ɫɬɢ: 

 

L=V*Kɪ,                                                           (4.20) 

 

ɝɞɟ,Kɪ- ɧɨ..ɪɦ.ɚɬ.ɢɜ.ɧɚ.ɹ ɤɪ.ɚɬ.ɧɨ..ɫɬɶ, ɱ-1, ɢɡ ɋɇ.ɢɉ 2.08.02-89 «Ɉ.ɛ.ɳɟ.ɫɬ.ɜɟ.ɧɧ.ɚɹ 

ɡɞ.ɚɧ.ɢɹ ɢ ɫɨ..ɨ.ɪ.ɭɠ.ɟɧ.ɢɹ»; 

V- ɨ.ɛ.ɴɟ.ɦ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɹ, ɦ3. 

Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ.ɚ ɜ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɢ ɚɜ.ɬɨ..ɫɟ.ɪɜ.ɢɫɚ 

Ɉ.ɫ.ɧɨ..ɜɧ.ɚɹ ɜɪ.ɟɞ.ɧɨ..ɫɬ.ɶ ɷɬ.ɨ. ɜɵ.ɞɟ.ɥɹ.ɟɦ.ɵɟ ɚɜ.ɬɨ..ɦɨ..ɛɢ.ɥɹ.ɦɢ ɝɚ.ɡɵ ɋɈ.. 

ɇɟ.ɨ.ɛ.ɯɨ..ɞɢ.ɦɨ..ɟ ɤɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɩɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɨ..ɝɨ. ɜɟ.ɧɬ.ɢɥ.ɹɰ.ɢɨ..ɧɧ.ɨ.ɝ.ɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ Lɩ, 

ɦ3/ɱ, ɪɚ.ɫɫ.ɱɢ.ɬɵ.ɜɚ.ɟɬ.ɫɹ ɩɨ. ɮɨ..ɪɦ.ɭɥɟ: 

 

,                                                           (4.21) 

 

ɝɞɟ, Ɇ- ɦɚ.ɫɫ.ɚ ɜɪ.ɟɞ.ɧɨ..ɝɨ. ɜɟ.ɳɟ.ɫɬ.ɜɚ Ɇ=0,01ɝ/ɫ; 

ɋȼ ɢ ɋɉ – ɫɨ..ɨ.ɬ.ɜɟ.ɬɫ.ɬɜ.ɟɧ.ɧɨ. ɤɨ..ɧɰ.ɟɧ.ɬɪ.ɚɰ.ɢɢ ɋɈ. ɜ ɜɵ.ɬɹ.ɠɧ.ɨ.ɦ ɢ 

ɩɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɨ..ɦ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯɟ, ɦɝ/ɦ3, ɩɪ.ɢ ɋȼ=ɋɉ.ȾɄ ɢ ɋɉ=ɋɇ. ɋɨ..ɝɥ.ɚɫ.ɧɨ. ȽɈ..ɋɌ 

12.1.005-88 ɋɉ.ȾɄ=20ɦɝ/ɦ3, ɋɉ=5ɦɝ/ɦ3. 

 

,ɦ3/ɱ. 

 

ɩȼ
ɉ CC

M
L




610*6,3

667
520

01,0*10*6,3 6




ɉL
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ȼ ɫɨ..ɨ.ɬ.ɜɟ.ɬɫ.ɬɜ.ɢɢ ɫ ɩ.4.58 ɋɇ.ɢɉ 2.04.05-91*, 1997ɝ. ɜ ɩɪ.ɨ.ɢ.ɡɜ.ɨ.ɞ.ɫɬ.ɜɟ.ɧɧ.ɵɯ 

ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹɯ ɜɵ.ɫɨ..ɬɨ..ɣ ɞɨ. 6ɦ ɫ ɜɵ.ɞɟ.ɥɟ.ɧɢ.ɟɦ ɜɪ.ɟɞ.ɧɵ.ɯ ɝɚ.ɡɨ..ɜ ɜɵ.ɬɹ.ɠɤ.ɚ ɢɡ 

ɜɟ.ɪɯ.ɧɟ.ɣ ɡɨ..ɧɵ ɞɨ..ɥɠ.ɧɚ ɫɨ..ɫɬ.ɚɜ.ɥɹ.ɬɶ ɧɟ ɦɟ.ɧɟ.ɟ ɨ.ɞ.ɧɨ..ɤɪ.ɚɬ.ɧɨ..ɝɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ.ɚ ɜ 

ɱɚɫ.  

 ɋɨ..ɫɬ.ɚɜ.ɥɟ.ɧɢ.ɟ ɜɨ..ɡɞ.ɭɲ.ɧɨ..ɝɨ. ɛɚ.ɥɚ.ɧɫɚ 

 ȼɨ..ɡɞ.ɭɲ.ɧɵ.ɣ ɛɚ.ɥɚ.ɧɫ ɫɨ..ɫɬ.ɚɜ.ɥɹ.ɸɬ ɩɨ. ɜɫ.ɟɦ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɹɦ. Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ.ɧɵ.ɟ 

ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧɵ, ɤɚ.ɤ ɩɨ. ɜɪ.ɟɞ.ɧɨ..ɫɬ.ɹɦ, ɬɚ.ɤ ɢ ɩɨ. ɧɨ..ɪɦ.ɢɪ.ɭɟ.ɦɨ..ɣ ɤɪ.ɚɬ.ɧɨ..ɫɬ.ɢ ɞɥ.ɹ 

ɜɫ.ɟɯ ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɣ ɡɚ.ɧɨ..ɫɹ.ɬ ɜ ɬɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɭ 4.9. ɉɪ.ɢ ɷɬ.ɨ.ɦ ɜɧ.ɚɱ.ɚɥ.ɟ ɫɨ..ɫɬ.ɚɜ.ɥɹ.ɟɬ.ɫɹ 

ɛɚ.ɥɚ.ɧɫ ɜ ɤɝ/ɱ, ɚ ɡɚ.ɬɟ.ɦ ɨ.ɩ.ɪɟ.ɞɟ.ɥɹ.ɟɬ.ɫɹ ɨ.ɛ.ɴё.ɦɧ.ɨ.ɟ ɤɨ..ɥɢ.ɱɟ.ɫɬ.ɜɨ. ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɚ ɜ ɦ3/ɱ. 

Ʉɚ.ɤ ɩɪ.ɚɜ.ɢɥɨ., ɫɭ.ɦɦ.ɚɪ.ɧɵ.ɣ ɪɚ.ɫɯ.ɨ.ɞ ɜɵ.ɬɹ.ɠɤ.ɢ ɩɪ.ɟɜ.ɵɲ.ɚɟ.ɬ ɩɪ.ɢɬ.ɨ.ɤ. ɉɨ..ɷɬ.ɨ.ɦ.ɭ 

ɩɨ..ɥɭ.ɱɟ.ɧɧ.ɭɸ ɪɚ.ɡɧ.ɨ.ɫ.ɬɶ ɪɚ.ɫɯ.ɨ.ɞ.ɨ.ɜ ɧɟ.ɨ.ɛ.ɯɨ..ɞɢ.ɦɨ. ɩɨ..ɞɚ.ɬɶ ɞɥ.ɹ ɫɨ..ɛɥ.ɸɞ.ɟɧ.ɢɹ 

ɜɨ..ɡɞ.ɭɲ.ɧɨ..ɝɨ. ɛɚ.ɥɚ.ɧɫ.ɚ ɜ ɤɨ..ɪɢ.ɞɨ..ɪɵ, ɯɨ..ɥɥɵ, ɜɟ.ɫɬ.ɢɛ.ɸɥɢ. 
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Ɍɚ.ɛɥ.ɢɰ.ɚ 4.9 - Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ.ɧɵ.ɟ ɜɨ..ɡɞ.ɭɯ.ɨ.ɨ..ɛɦ.ɟɧ.ɵ .   
                    

№
 ɩ

ɨ..
ɦɟ

.ɳ
ɟ.ɧ

ɢɹ
 

ɇɚ.ɢɦ.ɟɧ.ɨ.ɜ.ɚɧ.

ɢɟ 
ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɹ 

ɉ
ɥ.ɨ

.ɳ
.ɚɞ

ɶ,
 ɦ

2 

ȼɵ.ɬɹ.ɠɧ.ɚɹ ɜɟ.ɧɬ.ɢɥ.ɹɰ.ɢɹ ɉɪ.ɢɬ.ɨ.ɱ.ɧɚ.ɹ 
ɜɟ.ɧɬ.ɢɥ.ɹɰ.ɢɹ 

ɉ
ɪ.ɢ

ɦ.
ɟɱ

.ɚɧ
.ɢɟ

 

ɦɟ.ɯɚ.ɧɢ.ɱɟ.ɫɤ.

ɚɹ 

ɟɫ
.ɬɟ

.ɫɬ
.ɜɟ

.ɧɧ
.ɚɹ

, ɤ
ɝ/

ɱ,
 

ɦ³
/ɱ

 
ɤɪ

.ɚɬ
.ɧɨ

..ɫɬ
ɶ,

ɱ-1
 

ɦɟ.ɯɚ.ɧɢ.ɱɟ.

ɫɤ.ɚɹ 

ɟɫ
.ɬɟ

.ɫɬ
.ɜɟ

.ɧɧ
.ɚɹ

, ɤ
ɝ/

ɱ,
 

ɦ³
/ɱ

 
ɤɪ

.ɚɬ
.ɧɨ

..ɫɬ
ɶ,

ɱ-1
 

ɦɟ
.ɫɬ

.ɧɚ
ɹ,

 ɤ
ɝ/

ɱ,
 

ɦ³
/ɱ

 

ɨ.ɛ
.ɳ

ɟ.ɨ
.ɨ.

.ɛɦ
.ɟɧ

.ɧɚ
ɹ

, ɤ
ɝ/

ɱ,
 ɦ

³/ɱ
 

ɦɟ
.ɫɬ

.ɧɚ
ɹ,

 ɤ
ɝ/

ɱ,
 

ɦ³
/ɱ

 
ɨ.ɛ

.ɳ
ɟ.ɨ

.ɨ.
.ɛɦ

.ɟɧ
.ɧɚ

ɹ
, ɤ

ɝ/
ɱ,

 ɦ
³/ɱ

 

1 
ɒɢ.ɧɨ..ɦɨ..ɧɬ.ɚ

ɠ.ɧɚɹ 
36,0 - 660 - Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ - 660 - Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ 

 

3 
ɉɨ..ɞɫ.ɨ.ɛ.ɧɨ..ɟ 
ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɟ 

8,0 - 80 - 1,5 - - - - 
 

4 

ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ 
ɬɟ.ɯɧ.ɢɱ.ɟɫ.ɤɨ..ɝ

ɨ. 
ɨ.ɛ.ɫɥ.ɭɠ.ɢɜ.ɚɧ.

ɢɹ 

127,4 2400 5600 - Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ - 7700 - Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ 

 

5 
ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ 

ɞɥ.ɹ ɤɥ.ɢɟ.ɧɬ.ɨ.ɜ 
21,7 - - - - - 130 - 2 

 

6 
ɉɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢ.ɟ 

ɚɞ.ɦɢ.ɧɢ.ɫɬ.ɪɚ.ɰ
ɢɢ 

4,5 - - - - - 60 - 
60 ɦ3/ɱ 

ɧɚ 1 
ɱɟɥ. 

 

7 ɋɚ.ɧɭ.ɡɟɥ 2,7 - 50 - 
50 ɦ3/ɱ 

ɧɚ 1 
ɭɧ.ɢɬ.ɚɡ 

- - - - 
 

8 ɋɚ.ɧɭ.ɡɟɥ 2,7 - 50 - 
50 ɦ3/ɱ 

ɧɚ 1 
ɭɧ.ɢɬ.ɚɡ 

- - - - 
 

9 Ɇɨ..ɣɤɚ 161,0 - 5400 - Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ - 5400 - Ɋɚ.ɫɱ.ɟɬ 
 

10 Ʉɨ..ɪɢ.ɞɨ.ɪ 32,1 - - - - - 230 - - 
 

12 
ɉɨ..ɞɫ.ɨ.ɛ.ɧɨ..ɟ 
ɩɨ..ɦɟ.ɳɟ.ɧɢɟ 

2,0 - 50 - 1,5 - - - - 
 

13 
Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚ-

ɬɢɜɧɨ.ɟ 
ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ 

33,6 - - - - - 150 - 1,5 

 

14 
Ȼɵɬɨ.ɜɨ.ɟ 

ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ 
43,3 - 

200 
100 
ɢɡ 

ɞɭɲ.
ɤɚɛ 

- 2 - 300 - 2,5 
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4.5 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ. ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢɬɨ.ɱɧɨ.-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨ.ɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 

Ɉ.ɛɴɟɦ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɭɞɚɥɹɟɦɨ.ɝɨ. ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɨ.ɬɫɨ.ɫɚɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ 

ɜɪɟɞɧɨ.ɫɬɟɣ, ɤɚɬɟɝɨ.ɪɢɹ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɫɬɜ ɩɨ. ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹɦ, ɦɚɪɤɚ ɢ ɤɨ.ɥɢɱɟɫɬɜɨ. 

ɨ.ɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ. ɬɟɯɧɨ.ɥɨ.ɝɢɱɟɫɤɨ.ɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɨ.ɬɜɨ.ɞɚ ɜɵɯɥɨ.ɩɧɵɯ ɝɚɡɨ.ɜ ɨ.ɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɞɢɚɝɧɨ.ɫɬɢɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨ.ɬɪɟɧ ɲɥɚɧɝɨ.ɜɵɣ ɨ.ɬɫɨ.ɫ. 

Ɉ.ɬ ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨ. ɜɪɟɞɧɨ.ɫɬɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨ.ɬɪɟɧɵ ɦɟɫɬɧɵɟ 

ɨ.ɬɫɨ.ɫɵ. 

ɉɨ.ɞɚɱɚ ɱɢɫɬɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨ.ɬɪɚɛɨ.ɬɚɧɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 

ɨ.ɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɢɮɮɭɡɨ.ɪɵ. 

ɉɪɢɬɨ.ɱɧɵɣ ɜɨ.ɡɞɭɯ ɩɨ.ɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɨ.ɱɢɫɬɤɟ ɜ ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɤɥɚɫɫɚɯ EU3. 

ȼɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ ɢɡ ɥɢɫɬɨ.ɜɨ.ɣ ɨ.ɰɢɧɤɨ.ɜɚɧɧɨ.ɣ ɫɬɚɥɢ ɩɨ. ȽɈ.ɋɌ 14918-80 ɜ 

ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹɯ ȺȻɄ ɡɚɤɪɵɬɵ ɩɨ.ɞɜɟɫɧɵɦ ɩɨ.ɬɨ.ɥɤɨ.ɦ . 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɵɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ ɜɵɬɹɠɧɨ.ɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨ.ɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ 

ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨ.ɬɫɨ.ɫɨ.ɜ, ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ ɫ 

ɧɨ.ɪɦɢɪɭɟɦɨ.ɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨ.ɝɧɟɫɬɨ.ɣɤɨ.ɫɬɢ, ɜɵɩɨ.ɥɧɢɬɶ ɩɥɨ.ɬɧɵɦɢ. Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 

ɨ.ɝɧɟɫɬɨ.ɣɤɨ.ɫɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɨ.ɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɨ.ɣ 

ɨ.ɝɧɟɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨ.ɜ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨ.ɦ ɨ.ɝɧɟɫɬɨ.ɣɤɨ.ɫɬɢ 0,5 ɱɚɫɚ, ɧɚ 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚɯ ɩɟɪɟɞ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ ɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɣ ɤɚ-

ɬɟɝɨ.ɪɢɣ «ȼ». 

ɍɫɬɚɧɨ.ɜɤɚ ɩɪɢɬɨ.ɱɧɨ.ɝɨ. ɢ ɜɵɬɹɠɧɨ.ɝɨ. ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨ.ɬɪɟɧɚ ɩɨ.ɞ 

ɩɨ.ɬɨ.ɥɤɨ.ɦ ɨ.ɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɷɬɚɠɟɣ. 
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4.6 Ⱥɷɪɨ.ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ 

 

Ⱥɷɪɨ.ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨ.ɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨ.ɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ. ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɨ.ɫɧɨ.ɜɧɨ.ɝɨ. ɧɚɩɪɚɜ-

ɥɟɧɢɹ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ) ɫ ɭɜɹɡɤɨ.ɣ ɜɫɟɯ ɨ.ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨ.ɥɧɹɟɦ ɩɨ. ɦɟɬɨ.ɞɭ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨ.ɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨ.ɝɥɚɫɧɨ. 

ɤɨ.ɬɨ.ɪɨ.ɦɭ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚ ɞɥɢɧɨ.ɣ 1 ɦ, ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɩɨ. ɮɨ.ɪɦɭɥɟ 

 

                                                      (4.22) 

 

ɝɞɟ  - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɧɚ 1 ɦ ɫɬɚɥɶɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚ, 

ɉɚ/ɦ;  

 - ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨ.ɯɨ.ɜɚɬɨ.ɫɬɢ;  

 - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ;  

 - ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, ɉɚ. 

ɉɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ. ɮɨ.ɪɦɭɥɟ 

 

                                                       (4.23) 

 

ɝɞɟ   - ɫɭɦɚ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨ.ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ;  

- ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨ.ɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɉɚ. 

 Ʉɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɨ.ɝɨ. ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɯɨ.ɞɹɳɟɝɨ.ɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɜɭɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨ.ɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɨ.ɣɧɢɤ), ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɨ. ɨ.ɬɧɨ.ɫɢɬɶ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɪɚɫɯɨ.ɞɨ.ɦ. 

Ɇɟɬɨ.ɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨ.ɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 

Ⱥɷɪɨ.ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɫɨ.ɫɬɨ.ɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨ.ɜ: 

ɉɚZlRP Ш ,**  

R

Ш

l

Z

ɉɚPZ Ⱦ ,* 



ȾP



 

41 
 

ɪɚɫɱɟɬɨ.ɜ ɭɱɚɫɬɤɨ.ɜ ɨ.ɫɧɨ.ɜɧɨ.ɝɨ. ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ) ɢ ɭɜɹɡɤɢ ɜɫɟɯ 

ɨ.ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨ.ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɜ ɩɨ.ɫɥɟɞɨ.ɜɚɬɟɥɶɧɨ.ɫɬɢ: 

1) ɧɚ ɚɤɫɨ.ɧɨ.ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨ.ɣ ɫɯɟɦɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɨ.ɫɧɨ.ɜɧɨ.ɟ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨ.ɟ) 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ. ɜɵɹɜɥɹɟɦ ɧɚɢɛɨ.ɥɟɟ ɩɪɨ.ɬɹɠɟɧɧɭɸ ɰɟɩɨ.ɱɤɭ 

ɩɨ.ɫɥɟɞɨ.ɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɪɚɫɩɨ.ɥɨ.ɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨ.ɜ. ɉɪɢ ɪɚɜɧɨ.ɣ 

ɩɪɨ.ɬɹɠɟɧɧɨ.ɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɛɨ.ɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ. 

ɉɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɢɦ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɨ.ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɪɚɫɯɨ.ɞɨ.ɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɭɦɟɪɭɟɦ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨ.ɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ. ɇɚ ɤɚɠɞɨ.ɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɭɤɚɡɵɜɚ-

ɟɦ ɪɚɫɯɨ.ɞ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ L, ɦ3/ɱ, ɢ ɞɥɢɧɭ l, ɦ. ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɷɪɨ.ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨ.ɝɨ. ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɡɚɧɨ.ɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8. 

2) ɡɚɩɨ.ɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ  ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨ.ɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɨ.ɝɥɚɫɧɨ. ɚɤɫɨ.ɧɨ.ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨ.ɣ ɫɯɟɦɟ ɡɚɧɨ.ɫɢɦ ɝɪɚɮɵ 1,2,3 ɧɨ.ɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɫ-

ɯɨ.ɞ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

3) Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɨ.ɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ 

ɧɚ ɪɟɤɨ.ɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ VɊȿК, ɦ/ɫ, 

Ɉ.ɪɢɟɧɬɢɪɨ.ɜɨ.ɱɧɭɸ ɩɥɨ.ɳɚɞɶ ɩɨ.ɩɟɪɟɱɧɨ.ɝɨ. ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚ, ɦ2, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɩɨ. ɮɨ.ɪɦɭɥɟ 

 

                                               (4.24) 

 

ɝɞɟ  - ɪɚɫɯɨ.ɞ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ;  

 - ɪɟɤɨ.ɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɶ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ. 

Ɉ.ɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ , ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɥɨ.ɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ.ɝɨ. 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚ  ɩɨ. ɞɚɧɧɵɦ  ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ  ɢɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ d, ɤɨ.ɬɨ.ɪɵɟ ɡɚɧɨ.ɫɢɦ ɜ 

ɝɪɚɮɵ 4, 5, 6. Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɨ.ɭɝɨ.ɥɶɧɵɯ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ  ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɩɨ. ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚ 
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ɝɞɟ - ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚ. 

4) ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɶ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨ.ɦ ɩɥɨ.ɳɚɞɢ ɫɟɱɟ-

ɧɢɹ   ɩɪɢɧɹɬɨ.ɝɨ. ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɧɨ.ɫɢɦ ɜ ɝɪɚɮɭ 7 

 

                                                   (4.26) 

 

ɝɞɟ  - ɪɚɫɯɨ.ɞ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ3/ɱ;  

-ɩɥɨ.ɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚ, ɦ2. 

5) ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R ɞɥɹ ɩɪɹɦɨ.ɭɝɨ.ɥɶɧɵɯ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɩɪɢ V ɢ , 

ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ. ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɯɨ.ɞ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ L. ɉɨ. ɷɬɢɦ ɠɟ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 

ɧɚɯɨ.ɞɢɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨ.ɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɊȾ ɢ ɡɚɧɨ.ɫɢɦ ɜ ɝɪɚɮɭ 12. 

6) ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ. ɮɨ.ɪɦɭɥɟ 

 

                                             (4.27) 

 

ɝɞɟ  - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ/ɦ;  

        - ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨ.ɯɨ.ɜɚɬɨ.ɫɬɢ;  

        - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ;  

ɩɨ.ɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɧɨ.ɫɢɦ ɜ ɝɪɚɮɭ 10. 

7) ɢɫɩɨ.ɥɶɡɭɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ [11], [13], ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɫɭɦɦɭ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨ.ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɤ.ɦ.ɫ.) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ  ɢ ɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɨ.ɫɢɦ ɜ ɝɪɚɮɭ 11. ɉɪɢ ɷɬɨ.ɦ ɤ.ɦ.ɫ., ɧɚɯɨ.ɞɹɳɟɝɨ.ɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɜɭɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨ.ɜ, ɨ.ɬɧɨ.ɫɢɦ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨ.ɞɨ.ɦ;  

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ.ɦ.ɫ., ɨ.ɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɤ ɤɚɤɨ.ɣ-ɥɢɛɨ. ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɢ, ɩɟɪɟɞ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 8 ɩɪɢɜɨ.ɞɢɦ ɤ ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨ.ɝɨ. ɭɱɚɫɬɤɚ. 

8) ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɹɯ Z, ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ. 

ɮɨ.ɪɦɭɥɟ 
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                                                  (4.28) 

 

ɩɨ.ɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɧɨ.ɫɢɦ ɜ ɝɪɚɮɭ 13. 

 

9) ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨ.ɛɳɢɟ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨ.ɦ ɭɱɚɫɬɤɟ  

 

                                                  (4.29) 

 

ɝɞɟ  - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɉɚ/ɦ;  

        - ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨ.ɯɨ.ɜɚɬɨ.ɫɬɢ;  

        - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ;  

Z- ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, ɉɚ. 

ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɨ.ɫɢɦ ɜ ɝɪɚɮɭ 14. Ɉ.ɛɳɢɟ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɜɧɵ 

ɫɭɦɦɟ ɩɨ.ɬɟɪɶ ɜ ɩɨ.ɫɥɟɞɨ.ɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨ. ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨ.ɦɭ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɧɨ.ɫɢɦ ɜ ɝɪɚɮɭ 15. 

10) ɪɚɫɱɟɬ ɨ.ɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɢɦ ɚɧɚɥɨ.ɝɢɱɧɨ. ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨ.ɦɭ ɧɚɩɪɚɜ-

ɥɟɧɢɸ. ɍɜɹɡɤɭ ɨ.ɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɢɦ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɚɢɛɨ.ɥɟɟ ɩɪɨ.ɬɹɠɟɧɧɵɯ 

ɨ.ɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɟɱɟɧɢɣ ɨ.ɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨ.ɞɨ.ɛɪɚɧɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ 

ɨ.ɬɧɨ.ɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɜɹɡɤɚ ɩɨ.ɬɟɪɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 15%. 

 

                                        (4.30) 

 

ɝɞɟ  - ɫɭɦɦɚ ɩɨ.ɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ. ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨ.ɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨ.ɬ ɬɨ.ɱɤɢ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɞɨ. ɤɨ.ɧɰɚ ɩɟɪɜɨ.ɝɨ. ɭɱɚɫɬɤɚ, ɉɚ. 

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɛɨ.ɥɶɲɨ.ɣ ɧɟɜɹɡɤɢ ɞɨ.ɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɨ.ɜ ɫɟɱɟɧɢɣ 

ɨ.ɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɜɨ.ɡɦɨ.ɠɧɨ.ɫɬɢ ɷɬɨ.ɝɨ. – ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɨ.ɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ 

ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɩɨ.ɞɛɢɪɚɟɦ ɩɨ. ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɜ ɫɩɪɚɜɨ.ɱɧɢɤɟ.\ 
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Ⱥɤɫɨ.ɧɨ.ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 

ɢ 4.2. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨ.ɤ 4.1 – Ⱥɤɫɨ.ɧɨ.ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɬɨ.ɱɧɨ.ɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨ.ɤ 4.2 – Ⱥɤɫɨ.ɧɨ.ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɵɬɹɠɧɨ.ɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 
Ⱥɷɪɨ.ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ȼ1 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨ.ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɜɨ.ɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.10 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨ.ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ 

 

ɇɨ.ɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ʉɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɉɟɪɟɯɨ.ɞ 

ɉɟɪɜɨ.ɟ 
ɛɨ.ɤɨ.ɜɨ.ɟ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɨ.ɬɜɟɪɫɬɢɟ 

Ɉ.ɬɜɨ.ɞ Ɂɨ.ɧɬ ζ 

1 0,1 1 - - 1,1 
2 0,1 1,2 - - 1,3 
3 - 1,4 - - 1,4 
4 - 1,3 - - 1,3 
5 0,1 0,9 0,17 - 1,17 
6 - 0,8 2ɯ0,17 1,15 2,29 
  

Ⱥɷɪɨ.ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɉ2 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɜɨ.ɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ №4.11. 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨ.ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ     
      

ɇɨ.ɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ʉɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɉɟɪɟɯɨ.ɞ 

ɉɨ.ɫɥɟɞɧɟɟ 
ɛɨ.ɤɨ.ɜɨ.ɟ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɨ.ɬɜɟɪɫɬɢɟ 

Ɉ.ɬɜɨ.ɞ ζ 

1 0,1 3,16 - 3,3 
2 - 1,3 - 1,3 
3 - 0,9 0,17 0,9 
4 0,1 0,5 - 0,8 
5 - 1,2 - 1,2 
6 0,1 1 - 1,1 
7 - 0,3 - 0,3 
8 0,1 0,3 - 0,4 
9 - 0,2 - 0,2 
10 - 0,2 2ɯ0,17 0,54 

 
Ⱥɷɪɨ.ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.12 
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 Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɚɷɪɨ

.ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨ
.ɝɨ

. ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɉɨ.ɬɟ

ɪɢ 
ɞɚɜ-

ɥɟɧɢɹ 
ɜ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ 
∑ΔP, 
ɉɚ 

ɉ2 
Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

20 

29 

39 

66 

72 

86 

90 

97 

100 

117 

ɉɨ.ɬɟɪ
ɢ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɹ 

ɧɚ 
ɭɱɚɫɬ-
ɤɟ ΔP, 

ɉɚ 

20 

9 

10 

27 

6 

14 

4 

7 

3 

17 

ɉɨ.ɬɟɪ
ɢ 

ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɜ 
ɦ.ɫ. Z, 

ɉɚ 

17,8 

7,0 

8,6 

14,6 

5,4 

13,3 

2,9 

6 

2,42 

9,8 

Ⱦɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫ-

ɤɨ.ɟ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɟ 
Pɞ, ɉɚ 

5,4 

5,4 

9,6 

18,2 

4,5 

12,1 

9,6 

15 

12,1 

18,2 

ɋɭɦ-
ɦɚ 

ɤ.ɦ.ɫ. 
∑ ξ 

3,3 

1,3 

0,9 

0,8 

1,2 

1,1 

0,3 

0,4 

0,2 

0,54 

ɉɨ.ɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɧɚ 
ɬɪɟɧɢɟ 
R βɲ l, 

ɉɚ 

1,9 

1,3 

1,5 

12,3 

0,2 

0,4 

0,3 

0,4 

0,3 

7,3 

Ʉɨ.ɷ
ɮ-ɬ 
ɲɟ-
ɪɨ.-

ɯɨ.ɜɚ
ɬɨ.-
ɫɬɢ 
βɲ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

ɍɞɟɥɶ-
ɧɵɟ 

ɩɨ.ɬɟɪɢ 
ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ R, 
ɉɚ/ɦ 

0,943 

0,604 

0,999 

1,76 

0,180 

0,422 

0,26 

0,391 

0,28 

0,405 

ɋɤɨ.ɪɨ.ɫ
ɬɶ 

ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 
V,ɦ/ɫ 

3 

3 

4 

5,5 

2,8 

4,5 

4 

5 

4,5 

5,5 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ 

ɉɥɨ.ɳɚɞ
ɶ,   F,ɦ2 

0,02 

0,045 

0,045 

0,045 

0,24 

0,24 

0,35 

0,35 

0,5 

0,5 

ɷɤɜɢɜ. 
ɞɢɚ-
ɦɟɬɪ 
dV,ɦɦ 

133 

200 

200 

200 

480 

480 

583 

583 

667 

667 

ɚɯb, 
ɦɦ 

200ɯ100 

300ɯ150 

300ɯ150 

300ɯ150 

600ɯ400 

600ɯ400 

700ɯ500 

700ɯ500 

1000ɯ500 

1000ɯ500 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬ
ɤɚ, l,ɦ 

2 

2,2 

1,5 

7 

1 

1 

1 

1 

1 

18 

Ɋɚɫɯɨ.ɞ 
ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 
L,ɦ3/ɱ 

165 

330 

495 

660 

1940 

3220 

4500 

5780 

7070 

8360 

№ 
ɭɱɚɫ-
ɬɤɚ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
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 ɉ

ɪɨ
.ɞɨ

.ɥɠ
ɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ

 4.12    
ɉɨ.ɬɟ

ɪɢ 
ɞɚɜ-
ɥɟ-
ɧɢɹ 
ɜ ɫɢ-
ɫɬɟ-
ɦɟ 

∑ΔP, 
ɉɚȼ1 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶ 

2 

14 

23 

42 

75 

97 

ɉɨ.ɬɟ
ɪɢ 

ɞɚɜɥɟ
ɥɟ-
ɧɢɹ 
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬ
-ɤɟ 
ΔP, 
ɉɚ

2 

12 

9 

19 

33 

22 

ɉɨ.ɬɟ
ɪɢ 

ɞɚɜɥ
ɟ-ɧɢɹ 
ɜ ɦ.ɫ. 
Z, ɉɚ 

0,66 

9,49 

7,56 

15,73 

25,3 

16,7 

Ⱦɢɧɚ-
ɦɢɱɟɫ-

ɤɨ.ɟ 
ɞɚɜ-

ɥɟɧɢɟ 
Pɞ, ɉɚ 

0,6 

7,3 

5,4 

12,1 

21,6 

7,3 

ɋɭɦ
ɦɚ 

ɤ.ɦ.ɫ. 
∑ ξ 

1,1 

1,3 

1,4 

1,3 

1,17 

2,29 

ɉɨ.ɬɟɪ
ɢ 

ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɧɚ 
ɬɪɟɧɢɟ 
R βɲ l, 

ɉɚ 

0,4 

2,5 

1,2 

2,5 

7,3 

4,7 

Ʉɨ.ɷ
ɮ-ɬ 
ɲɟ-
ɪɨ.-
ɯɨ.ɜ
ɚɬɨ.-
ɫɬɢ 
βɲ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

ɍɞɟɥɶ-
ɧɵɟ 

ɩɨ.ɬɟɪ
ɢ 

ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ R, 
ɉɚ/ɦ 

0,159 

1,24 

0,604 

1,23 

2,08 

0,524 

ɋɤɨ.ɪɨ.

ɫɬɶ 
ɜɨ.ɡɞɭɯ
ɚ V,ɦ/ɫ 

1 

3,5 

3 

4,5 

6 

3,5 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ 

ɉɥɨ.ɳ
ɚɞɶ,   
F,ɦ2 

0,015 

0,02 

0,045 

0,045 

0,045 

0,08 

ɷɤ-
ɜɢɜ. 
ɞɢɚ-
ɦɟɬɪ 
dV,ɦ

ɦ 

120 

133 

200 

200 

200 

267 

ɚɯb, 
ɦɦ 

150ɯ100 

200ɯ100 

300ɯ150 

300ɯ150 

300ɯ150 

400ɯ200 

Ⱦɥɢ-
ɧɚ 

ɭɱɚɫɬ
ɤɚ, 
l,ɦ 

2,5 

2,0 

2,0 

2,0 

3,5 

9,0 

Ɋɚɫɯɨ.ɞ 
ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 

L,ɦ3/
ɱ 

50 

215 

380 

545 

710 

790 

№ 
ɭɱɚ
ɫ-

ɬɤɚ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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4.6 ɉɨ.ɞɛɨ.ɪ ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨ.ɞɛɨ.ɪ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨ.ɫɥɟɞɨ.ɜɚɬɟɥɶɧɨ.ɫɬɢ: 

1) Ɉ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɯɨ.ɞ ɬɟɩɥɨ.ɬɵ, ȼɬ, ɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɩɨ. ɮɨ.ɪɦɭɥɟ  

                                                                                                                 (4.31) 

 

ɝɞɟ G – ɜɟɫɨ.ɜɨ.ɟ ɤɨ.ɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨ.ɝɨ. ɩɪɢɬɨ.ɱɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɯɨ.ɥɨ.ɞɧɨ.ɝɨ. 

ɩɟɪɢɨ.ɞɚ ɝɨ.ɞɚ, ɤɝ/ɱ; 

tK - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɩɨ.ɫɥɟ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɚ (tɄ =tH), °C; 

tH – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɞɨ. ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɚ, ɩɪɢ ɨ.ɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ, tH 

ɪɚɜɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɯɨ.ɥɨ.ɞɧɨ.ɝɨ. ɩɟɪɢɨ.ɞɚ ɩɨ. ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ Ȼ, 

°ɋ; 

2) Ɂɚɞɚɜɚɹɫɶ ɦɚɫɫɨ.ɜɨ.ɣ ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɶɸ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ (V·p)=7 ɤɝ/(ɦ2ɫ) ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚ-

ɬɵɯ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ, (V·p)=5 ɤɝ/(ɦ2ɫ) ɞɥɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨ.-ɧɚɤɚɬɧɵɯ, ɧɚɯɨ.ɞɹɬ 

ɨ.ɪɢɟɧɬɢɪɨ.ɜɨ.ɱɧɨ.ɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɨ.ɣ ɩɥɨ.ɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɧɨ.ɣ ɭɫɬɚ-

ɧɨ.ɜɤɢ ɩɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɭ, ɦ2, 

                                                                                                                     (4.32) 

 

3) ɂɫɯɨ.ɞɹ ɢɡ ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɨ.ɣ ɩɥɨ.ɳɚɞɢ f0, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɪɤɭ ɢ ɤɨ.ɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɤɚ-

ɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ, ɭɫɬɚɧɨ.ɜɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. ɩɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɭ, ɩɨ.ɥɶɡɭɹɫɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ. 

4) Ɉ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɦɚɫɫɨ.ɜɭɸ ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɶ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɵɯ  

ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ: 

                 ,                                                                                                  (4.33) 

 

ɝɞɟ f – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨ.ɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨ.ɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ ɩɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɭ, ɦ2 
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5) ɉɪɢ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɟ – ɜɨ.ɞɟ, ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨ.ɞɵ ɜ ɬɪɭ-

ɛɚɯ, ɦ/ɫ:                                                                                               (4.34) 

 

ɝɞɟ Q – ɪɚɫɯɨ.ɞ ɬɟɩɥɨ.ɬɵ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɜɨ.ɞɵ, ȼɬ; 

ɋȼ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨ.ɟɦɤɨ.ɫɬɶ ɜɨ.ɞɵ, 4,19 Ⱦɠ/ɤɝ·°ɋ; 

fɬɪ – ɩɥɨ.ɳɚɞɶ ɠɢɜɨ.ɝɨ. ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨ.ɤ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɚ, ɦ2; 

tɝ,t0 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨ.ɞɵ, ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɜ ɩɨ.ɞɚɸɳɟɣ ɢ ɨ.ɛɪɚɬɧɨ.ɣ ɥɢɧɢɹɯ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨ.ɞɨ.ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ, °ɋ; 

n – ɤɨ.ɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. ɩɨ. ɜɨ.ɞɟ. 

1) ɉɨ. ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ.ɣ ɦɚɫɫɨ.ɜɨ.ɣ ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ (V·p) ɢ ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɢ ɜɨ.ɞɵ ɜ ɬɪɭ-

ɛɚɯ W (ɩɪɢ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɟ ɩɚɪɟ ɬɨ.ɥɶɤɨ. ɩɨ. ɦɚɫɫɨ.ɜɨ.ɣ ɫɤɨ.ɪɨ.ɫɬɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ) ɩɪɢɧɢ-

ɦɚɸɬ ɤɨ.ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨ.ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɚ Ʉ, ȼɬ/ɦ2·°ɋ. 

2) Ɉ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɭɸ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɧɨ.ɣ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ, ɦ2: 

       (       ) ,                                                                                (4.35) 

 

ɝɞɟ Ɍɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɬɟɥɹ, °ɋ; 

tɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, °ɋ; 

ɉɪɢ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɟ ɜɨ.ɞɟ Ɍɫɪ=0,5∙(tɝ+t0). ɉɪɢ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɟ ɩɚɪɟ, Ɍɫɪ=100°ɋ, ɞɥɹ 

ɩɚɪɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ. 0,003 Ɇɉɚ; Ɍɫɪ=tɉȺɊȺ  ɞɥɹ ɩɚɪɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɛɨ.ɥɟɟ 0,003 Ɇɉɚ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ tɫɪ=0,5∙(tɇ+tɄ) 

1) Ɉ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨ.ɛɳɟɟ ɤɨ.ɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ ɜ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɟ:        ,                                                                                                (4.36) 

ɝɞɟ FK – ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨ.ɞɧɨ.ɝɨ. ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨ.ɣ ɦɨ.ɞɟɥɢ, ɦ2. 

2) Ɉ.ɤɪɭɝɥɢɜ ɤɨ.ɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɨ.ɜ ɞɨ. ɰɟɥɨ.ɝɨ. ɱɢɫɥɚ N, ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɧɨ.ɣ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ, ɦ2: 

                                                                                                          (4.37) 
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3) Ɉ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɚɩɚɫ ɩɥɨ.ɳɚɞɢ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ δ, ɤɨ.ɬɨ.ɪɨ.ɣ ɧɟ ɞɨ.ɥɠɟɧ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10%: 

                                                                                               (4.38) 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ δ ≥ 10%, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɪɭɝɭɸ ɦɨ.ɞɟɥɶ ɢɥɢ ɧɨ.ɦɟɪ ɤɚ-

ɥɨ.ɪɢɮɟɪɚ. 

4)  Ɉ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɧɨ.ɣ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ ɩɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɭ ΔɊɄ ɢ 

ɩɨ. ɜɨ.ɞɟ ΔɊW. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨ.ɞɛɨ.ɪ ɜɨ.ɡɞɭɲɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨ.ɜ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɮɢɥɶɬɪɨ.ɜ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨ.ɫɥɟɞɨ.ɜɚɬɟɥɶɧɨ.ɫɬɢ: 

1) ɇɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ.ɫɬɶ ɨ.ɱɢɫɬɤɢ, %:                                                                                               (4.39) 

ɝɞɟ ɏɇ, ɏɄ – ɤɨ.ɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨ.ɡɞɭɯɟ, ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɞɨ. (ɧɚɪɭɠɧɨ.ɝɨ.) ɢ 

ɩɨ.ɫɥɟ (ɩɪɢɬɨ.ɱɧɨ.ɝɨ.) ɨ.ɱɢɫɬɤɢ, ɦɝ/ɦ3 

2) ɉɥɨ.ɳɚɞɶ ɮɢɥɶɬɪɨ.ɜɚɧɧɨ.ɣ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ, ɦ2:                                                                                                            (4.40) 

ɝɞɟ L – ɤɨ.ɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, ɩɨ.ɞɚɜɚɟɦɨ.ɝɨ. ɜ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɟ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɨ.ɛɦɟɧ), ɦ3/ɱ; 

q – ɪɟɤɨ.ɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɜɨ.ɡɞɭɲɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ. 

3) Ʉɨ.ɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɹɱɟɟɤ ɮɢɥɶɬɪɚ: 

                                                                                                           (4.41) 

 

ɝɞɟ fə – ɩɥɨ.ɳɚɞɶ ɪɚɛɨ.ɱɟɝɨ. ɫɟɱɟɧɢɹ ɹɱɟɣɤɢ. 

4) Ɉ.ɤɪɭɝɥɢɜ n1 ɞɨ. ɰɟɥɨ.ɝɨ. ɱɢɫɥɚ, ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨ.ɛɳɭɸ ɩɥɨ.ɳɚɞɶ ɮɢɥɶɬɪɚ 
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                                                                                                           (4.42) 

 

5) ɉɨ. ɫɩɪɚɜɨ.ɱɧɢɤɭ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ ɇɇ, ɉɚ 

6) Ɋɚɫɱɟɬɧɨ.ɟ ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɉɚ  

                                                                                                         (4.43) 

 

7) Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɵɥɟɟɦɤɨ.ɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚ GɎ, ɝ/ɦ2 ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ. ɫɩɪɚɜɨ.ɱɧɢɤɭ, ɫ ɭɱɟ-

ɬɨ.ɦ ɇɊɎ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨ.ɞɛɨ.ɪ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɨ.ɝɨ. ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ 

 

ȼɵɛɨ.ɪ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ.ɝɨ. ɜɟɧɬɢɥɹɬɨ.ɪɚ ɜɵɩɨ.ɥɧɹɸɬ ɩɨ. ɬɪɟɛɭɟɦɨ.ɣ 

ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɢɬɟɥɶɧɨ.ɫɬɢ , , ɢ ɩɨ.ɥɧɨ.ɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨ.ɪɚ , ɉɚ: 

 

;                                                  (4.44) 

 

ɞɥɹ ɩɪɢɬɨ.ɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ  

 

,                                                 (4.45) 

 

ɞɥɹ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 

,                                                   (4.46) 

 

ɝɞɟ - ɨ.ɛɳɢɟ ɩɨ.ɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚɯ ɩɨ. ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨ.ɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɸ, ɉɚ; 

 - ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɧɨ.ɣ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ ɩɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɭ; 

 - ɫɨ.ɩɪɨ.ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ. 

BL ɱɦ /3
BP

LLB  1,1

ɊФКɆАȽB HPPP  1,1

ɆАȽB PP  1,1

ɆАȽP

КP

ɊФH
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ɉɨ.ɞɛɢɪɚɟɦ ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɢɬɨ.ɱɧɨ.ɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉ2: 

 

. 

1) ȼɟɧɬɢɥɹɬɨ.ɪ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ȼɊɉȾ-4-4-3 900ɯ500, ɷɥɟɤɬɪɨ.ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ N=11ɤȼɬ, 

n=1450 ɨ.ɛ/ɦɢɧ;  [http://www.svarvent.ru/catalog/] 

2) Ʉɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɨ.ɞɹɧɨ.ɣ ɷɥɟɤɬɪɨ.ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ PBAS 1000ɯ500-3-2,5, Ɋ=153 ɉɚ; 

[ http://www.svarvent.ru/catalog/024/element.php?ID=1468] 

3) Ɏɢɥɶɬɪ FLR 1000x500, Ɋ=80ɉɚ;  [http://www.svarvent.ru/catalog/024/] 

4) ɒɭɦɨ.ɝɥɭɲɢɬɟɥɶ PSA 1000ɯ500/1000; Ɋ=10 ɉɚ;[http://www.svarvent.ru/cata

log/] 

5) Ʉɥɚɩɚɧ ȺȼɄ 1000ɯ500 ɫ ɷɥɟɤɬɪɨ.ɩɪɢɜɨ.ɞɨ.ɦ DA 2, Ɋ=5 ɉɚ;   

[http://www.svarvent.ru/catalog/] 

6) Ɋɟɲɟɬɤɚ ȺɊɇ 1000ɯ500, Ɋ=157 ɉɚ. [ [http://www.svarvent.ru/catalog/] 

ɋɢɫɬɟɦɚ ȼ1: 

 

. 

1) ȼɟɧɬɢɥɹɬɨ.ɪ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ RKB 400ɯ200 ȿ1, ɷɥɟɤɬɪɨ.ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ N=0,207ɤȼɬ, 

n=2400 ɨ.ɛ/ɦɢɧ; [[http://www.svarvent.ru/catalog/]] 

2) Ʉɥɚɩɚɧ ȺȼɄ 400ɯ200, ɫ ɷɥɟɤɬɪɨ.ɩɪɢɜɨ.ɞɨ.ɦ DAS2(S), Ɋ=5 ɉɚ; 

[http://www.svarvent.ru/catalog/] 

3) ɒɭɦɨ.ɝɥɭɲɢɬɟɥɶ PSA 400ɯ200/1000; Ɋ=10 ɉɚ;[http://www.svarvent.ru/catal

og/] 

 

 

 

 

 

 

 

ɱɦLB /919683601,1 3

ɉɚɊɊɊɊPPP ɊКɲФȼКɫɢɫɬB 76715751080153362.. 

ɱɦLB /8697901,1 3

ɉɚɊɊPP КɲɫɢɫɬB 122510107 
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5 Ɍɟɯɧɨ.ɥɨ.ɝɢɹ ɦɨ.ɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨ.ɬ 

5.1 ɉɨ.ɞɝɨ.ɬɨ.ɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨ.ɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨ.ɧɬɚɠɨ.ɦ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢɫɩɨ.ɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨ.ɪɵ, ɩɪɢɬɨ.ɱɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, 

ɜɨ.ɡɞɭɲɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ, ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɨ.-ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, 

ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨ.ɱɢɫɬɤɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ ɢ ɮɚɫɨ.ɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɤ ɧɢɦ, ɜɟɧ-

ɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɨ.ɤɥɚɞɨ.ɱɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨ.ɦɨ.ɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

Ɇɨ.ɧɬɚɠɧɨ.-ɫɛɨ.ɪɨ.ɱɧɵɟ ɪɚɛɨ.ɬɵ ɩɨ. ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨ.ɫɧɨ.ɜɧɵɟ ɩɨ.ɫɥɟɞɨ.ɜɚɬɟɥɶɧɨ. — ɜɫɩɨ.ɦɨ.ɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨ.ɰɟɫɫɵ: 

- ɩɨ.ɞɝɨ.ɬɨ.ɜɤɭ ɨ.ɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨ.ɧɬɚɠɭ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

- ɩɪɢёɦ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨ.ɜɚɧɢɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɢ ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ; 

- ɤɨ.ɦɩɥɟɤɬɨ.ɜɚɧɢɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ, ɮɚɫɨ.ɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɯ ɞɟ-

ɬɚɥɟɣ; 

- ɩɨ.ɞɛɨ.ɪ ɢ ɤɨ.ɦɩɥɟɤɬɨ.ɜɚɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɨ.ɝɨ. ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ  

ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɨ.ɫɬɢ — ɩɪɨ.ɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɨ.ɧɬɚɠɧɨ.ɣ ɪɟɜɢɡɢɢ ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ; 

- ɫɛɨ.ɪɤɭ ɭɡɥɨ.ɜ; 

- ɞɨ.ɫɬɚɜɤɭ ɭɡɥɨ.ɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨ.ɜ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨ.ɧɬɚɠɚ; 

 - ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɭ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 

- ɦɨ.ɧɬɚɠ ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ; 

- ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɛɨ.ɪɤɭ ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ; 

- ɦɨ.ɧɬɚɠ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ, ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɤɥɨ.ɧɧɵɯ) 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ; 

- ɦɨ.ɧɬɚɠ ɨ.ɩɭɫɤɨ.ɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦ;  

- ɢɡɝɨ.ɬɨ.ɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨ.ɧɬɚɠ ɩɨ.ɞɦɟɪɨ.ɜ; 

- ɨ.ɛɤɚɬɤɭ ɫɦɨ.ɧɬɢɪɨ.ɜɚɧɧɨ.ɝɨ. ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ;  

- ɧɚɥɚɞɤɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨ.ɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ; 

- ɫɞɚɱɭ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
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Ʉ ɦɨ.ɦɟɧɬɭ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨ.ɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ, ɞɨ.ɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵ-

ɩɨ.ɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨ.ɛɳɟɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨ.ɬɵ: ɭɫɬɪɨ.ɣɫɬɜɨ. ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɫɬɟɧ ɢ 

ɩɟɪɟɝɨ.ɪɨ.ɞɨ.ɤ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨ.ɤɥɚɞɤɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɨ.ɝɨ. 

ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ; ɭɫɬɪɨ.ɣɫɬɜɨ. ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨ.ɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨ.ɩɨ.ɪɧɵɯ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɧɢɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨ.ɜɚɧɧɵɯ ɜɨ.ɡɞɭɲɧɵɯ ɡɚɫɥɨ.ɧɨ.ɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɭɫɬɪɨ.ɣɫɬɜɨ. ɦɨ.ɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨ.ёɦɨ.ɜ ɢ ɜɵɧɨ.ɫɧɵɯ 

ɩɥɨ.ɳɚɞɨ.ɤ ɞɥɹ ɩɨ.ɞɚɱɢ ɤɪɭɩɧɨ.ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɨ.ɝɨ. 

ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨ.ɧɬɚɠɚ; ɩɪɨ.ɛɢɜɤɚ ɨ.ɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨ.ɯɨ.ɞɚ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ 

ɱɟɪɟɡ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɤɪɨ.ɜɥɸ, ɫɬɟɧɵ, ɢ ɩɟɪɟɝɨ.ɪɨ.ɞɤɢ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 

ɤɨ.ɝɞɚ ɨ.ɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɟ ɛɵɥɢ ɨ.ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢ ɜɨ.ɡɜɟɞɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ; ɨ.ɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɧɢɟ 

ɩɨ.ɬɨ.ɥɤɨ.ɜ, ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨ.ɪɨ.ɞɨ.ɤ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨ.ɤɥɚɞɤɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ, ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ ɪɟɲɟ-

ɬɨ.ɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨ.ɣɫɬɜ; ɭɫɬɪɨ.ɣɫɬɜɨ. ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɯ 

ɤɚɧɚɥɨ.ɜ ɜ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɨ.ɦ ɨ.ɮɨ.ɪɦɥɟɧɢɢ; ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɨ.ɬɦɟɬɨ.ɤ ɱɢɫɬɨ.ɝɨ. ɩɨ.ɥɚ ɧɚ 

ɤɨ.ɥɨ.ɧɧɚɯ, ɩɟɪɟɝɨ.ɪɨ.ɞɤɚɯ ɢ ɫɬɟɧɚɯ; ɨ.ɫɬɟɤɥɟɧɢɟ ɨ.ɤɨ.ɧ ɢ ɮɨ.ɧɚɪɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɚ ɧɚɪɭɠ-

ɧɵɯ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɜɨ.ɪɨ.ɬ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨ.ɬɵ ɞɨ.ɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨ.ɥɧɟɧɵ ɧɚ ɨ.ɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɯɜɚɬɤɚɯ ɢɥɢ ɧɚ 

ɜɫёɦ ɨ.ɛɴɟɤɬɟ. ɂɯ ɝɨ.ɬɨ.ɜɧɨ.ɫɬɶ ɨ.ɮɨ.ɪɦɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɫɬɨ.ɪɨ.ɧɧɢɦ ɚɤɬɨ.ɦ. ɉɨ.ɫɥɟ ɩɪɢёɦɤɢ 

ɨ.ɛɴɟɤɬɚ ɩɨ.ɞ ɦɨ.ɧɬɚɠ ɭɬɨ.ɱɧɹɟɬɫɹ ɫɨ.ɜɦɟɳёɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨ.ɬ ɫ 

ɜɨ.ɡɦɨ.ɠɧɨ.ɣ ɤɨ.ɪɪɟɤɬɢɪɨ.ɜɤɨ.ɣ ɫɪɨ.ɤɨ.ɜ ɜɵɩɨ.ɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɵɯ, 

ɷɥɟɤɬɪɨ.ɦɨ.ɧɬɚɠɧɵɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ.-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɦɟɠɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɧ-

ɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɵɟ ɡɚɝɨ.ɬɨ.ɜɤɢ ɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨ.ɧɬɚɠ ɩɨ. ɚɤɬɭ ɜɟɧɬɢɥɹ-

ɰɢɨ.ɧɧɨ.ɟ ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɟ, ɡɚɜɨ.ɡɢɬɫɹ ɪɭɱɧɨ.ɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɚɥɨ.ɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚ-

ɰɢɢ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ ɢ ɩɪɢɫɩɨ.ɫɨ.ɛɥɟɧɢɹ, ɡɚɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɫɨ.ɝɥɚɫɨ.ɜɵɜɚɸɬɫɹ 

ɦɟɬɨ.ɞɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨ.ɣɫɬɜ ɤ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɡɞɚɧɢɹ. 

 

5.2 ɉɨ.ɞɝɨ.ɬɨ.ɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨ.ɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨ.ɧɬɚɠɨ.ɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ 
 

ɉɪɢ ɩɨ.ɞɝɨ.ɬɨ.ɜɤɟ ɨ.ɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨ.ɧɬɚɠɭ ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɨ. ɪɚɡɦɟɬɢɬɶ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ, ɦɟɫɬɚ ɩɪɨ.ɯɨ.ɞɚ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɢ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ 

ɧɚɫɨ.ɫɨ.ɜ ɢ ɭɡɥɨ.ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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ɉɪɢ ɩɪɢёɦɤɟ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɨ.ɝɨ. ɨ.ɛɴɟɤɬɚ ɩɨ.ɞ ɦɨ.ɧɬɚɠ ɨ.ɫɨ.ɛɨ.ɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɨ.ɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɝɨ.ɬɨ.ɜɧɨ.ɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨ.ɜ ɩɨ.ɞ ɧɚɫɨ.ɫɵ; ɧɚ ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨ.ɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ    

ɛɨ.ɪɨ.ɡɞ ɞɥɹ ɩɪɨ.ɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨ.ɟɤɬɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɢɥɢ ɪɟ-

ɤɨ.ɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɋɇɢɉɚ; ɧɚ ɨ.ɬɞɟɥɤɭ ɧɢɲ ɢ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ ɫɬɟɧ ɡɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢ-

ɛɨ.ɪɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɬɤɟ ɢ ɩɪɨ.ɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨ.ɜ ɫɢ-

ɫɬɟɦ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨ.ɛɥɸɞɚɬɶ ɭɤɥɨ.ɧɵ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ. ɞɨ.ɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨ.ɬɤɥɨ.ɧɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɦɨ.ɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨ.ɬɚɯ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɵ ɧɟ ɞɨ.ɥɠɧɵ ɨ.ɬɤɥɨ.ɧɹɬɶɫɹ ɨ.ɬ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɛɨ.ɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɚ. 

Ɋɚɫɫɬɨ.ɹɧɢɟ ɨ.ɬ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɢɥɢ ɨ.ɛɥɢɰɨ.ɜɤɢ ɞɨ. ɨ.ɫɢ 

ɧɟɢɡɨ.ɥɢɪɨ.ɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɩɪɢ ɨ.ɬɤɪɵɬɨ.ɣ ɩɪɨ.ɤɥɚɞɤɟ ɞɨ.ɥɠɧɨ. ɫɨ.ɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɬɪɭɛ ɞɨ. 32 ɦɦ ɨ.ɬ 35 ɞɨ. 55 ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 40...50 ɦɦ — ɨ.ɬ 50 ɞɨ. 

60 ɦɦ ɫ ɞɨ.ɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɨ.ɬɤɥɨ.ɧɟɧɢɹɦɢ Ɋɚɫɫɬɨ.ɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɨ.ɩɨ.ɪɚɦɢ 

ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɧɚ ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨ.ɟɤɬɨ.ɦ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨ.ɹɤɨ.ɜ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨ.ɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɢ ɜɵɫɨ.ɬɟ ɷɬɚɠɚ 3 ɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨ.ɥɨ.ɜɢɧɟ ɜɵɫɨ.ɬɵ ɷɬɚɠɚ+5 

ɦɦ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨ.ɹɤɨ.ɜ ɜ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɱɟ-

ɪɟɡ 3 ɦ. ɉɨ.ɞɜɨ.ɞɤɢ ɤ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨ.ɪɚɦ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɛɨ.ɥɟɟ 500 ɦɦ ɬɚɤɠɟ ɞɨ.ɥɠɧɵ 

ɢɦɟɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ɍɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɵ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨ.ɪɵ ɢ ɤɚɥɨ.ɪɢɮɟɪɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɹ ɜɵɲɟ 378 Ʉ (105°C) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨ.ɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 

ɦɦ ɨ.ɬ ɫɝɨ.ɪɚɟɦɵɯ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɟɫɥɢ ɨ.ɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɬɟɩɥɨ.ɜɭɸ ɢɡɨ.ɥɹɰɢɸ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɫɬɟɧɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟ-

ɝɨ.ɪɨ.ɞɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɢɥɶɡɵ ɡɚɩɨ.ɞɥɢɰɨ. ɫ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɹɦɢ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟ-

ɝɨ.ɪɨ.ɞɨ.ɤ ɢ ɜɵɲɟ ɧɚ 20 — 30 ɦɦ ɨ.ɬɦɟɬɤɢ ɱɢɫɬɨ.ɝɨ. ɩɨ.ɥɚ. Ɂɚɡɨ.ɪ ɦɟɠɞɭ ɝɢɥɶɡɨ.ɣ ɢ ɬɪɭ-

ɛɨ.ɣ, ɨ.ɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɜɨ.ɛɨ.ɞɧɨ.ɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɵ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɹ, ɡɚɩɨ.ɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨ.ɝɥɚɫɧɨ. ɩɪɨ.ɟɤɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ.ɫɬɢ ɨ.ɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɹ. 



 

56 
 

ɍɤɥɨ.ɧɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɩɚɪɚ, ɜɨ.ɞɵ ɢ ɤɨ.ɧɞɟɧɫɚɬɚ 

ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨ.ɱɟɣ ɞɨ.ɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨ.ɱɢɦ ɩɪɨ.ɟɤɬɨ.ɦ, ɧɨ. ɞɨ.ɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,002, ɚ ɩɚɪɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɭɤɥɨ.ɧ ɩɪɨ.ɬɢɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

0,006. ɍɤɥɨ.ɧɵ ɩɨ.ɞɜɨ.ɞɨ.ɤ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨ.ɪɚɦ ɜɵɩɨ.ɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ. ɯɨ.ɞɭ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨ.ɬ 5-10 ɦɦ ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ ɩɨ.ɞɜɨ.ɞɤɢ. ɉɪɢ 

ɞɥɢɧɟ ɩɨ.ɞɜɨ.ɞɤɢ ɦɟɧɟɟ 500 ɦ ɨ.ɧɚ ɦɨ.ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɦɨ.ɧɬɢɪɨ.ɜɚɧɚ ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɨ.. 

Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 

ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɢɬɫɹ ɫɨ.ɝɥɚɫɧɨ. ɪɚɛɨ.ɱɟɣ ɞɨ.ɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɨ.ɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɭɞɚɥɟ-

ɧɢɹ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ. Ɇɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨ.ɥɨ.ɠɟɧɢɹ 

ɨ.ɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨ.ɞ ɤɪɨ.ɧɲɬɟɣɧɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨ.ɦɨ.ɳɶɸ 

ɲɚɛɥɨ.ɧɨ.ɜ ɩɨ.ɫɥɟ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɞɸɛɟɥɹɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɨ.-ɦɨ.ɧɬɚɠɧɨ.ɝɨ. ɩɢɫɬɨ.ɥɟɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɩɪɨ.ɛɨ.ɤ ɞɥɹ ɡɚɞɟɥɤɢ ɤɪɨ.ɧɲɬɟɣɧɨ.ɜ ɧɟ ɞɨ.ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

 

5.3 Ɇɨ.ɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 
ɉɪɢ ɦɨ.ɧɬɚɠɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨ.ɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨ.ɫɧɨ.ɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨ.ɜɚɧɢɹ ɋɇɢɉ “ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ.-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ”: ɧɟ 

ɞɨ.ɩɭɫɤɚɬɶ ɨ.ɩɢɪɚɧɢɹ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨ.ɧɧɨ.ɟ ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɟ; ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ ɧɟ ɞɨ.ɥɠɧɵ ɨ.ɬɤɥɨ.ɧɹɬɶɫɹ ɨ.ɬ ɨ.ɬɜɟɫɧɨ.ɣ ɥɢɧɢɢ ɛɨ.ɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 

ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ; ɮɥɚɧɰɵ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɢ ɛɟɫɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɡɚɞɟɥɵɜɚɬɶ ɜ ɫɬɟɧɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɩɟɪɟɝɨ.ɪɨ.ɞɤɢ ɢ ɬ.ɞ.; ɛɨ.ɥɬɵ ɜɨ. ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ 

ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɞɨ.ɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬɵ ɞɨ. ɨ.ɬɤɚɡɚ, ɜɫɟ ɝɚɣɤɢ ɛɨ.ɥɬɨ.ɜ ɪɚɫɩɨ.ɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫ 

ɨ.ɞɧɨ.ɣ ɫɬɨ.ɪɨ.ɧɵ ɮɥɚɧɰɚ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɟ ɛɨ.ɥɬɨ.ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ. ɝɚɣɤɢ ɪɚɫɩɨ.ɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɨ.ɪɨ.ɧɵ ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɹ; ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨ.ɪɬɢɪɨ.ɜɚɧɢɹ ɭɜɥɚɠɧёɧɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɨ.ɧɬɢɪɨ.ɜɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ.ɛɵ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɧɟ ɛɵɥɨ. ɩɪɨ.ɞɨ.ɥɶɧɵɯ ɲɜɨ.ɜ; ɪɚɡɜɨ.ɞɹɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɜ ɤɨ.ɬɨ.ɪɵɯ ɜɨ.ɡɦɨ.ɠɧɨ. ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɪɨ.ɫɵ ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨ.ɪɬɢɪɭɟɦɨ.ɝɨ. 

ɜɥɚɠɧɨ.ɝɨ. ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɜ ɫɬɨ.ɪɨ.ɧɭ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨ.ɣɫɬɜ; ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
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ɧɚɞёɠɧɨ. ɤɪɟɩɢɬɶ ɤ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, ɫɜɨ.ɛɨ.ɞɧɨ. ɩɨ.ɞɜɟɲɢɜɚɟɦɵɟ 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ ɞɨ.ɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɱɚɥɟɧɵ ɩɭɬёɦ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ ɞɜɨ.ɣɧɵɯ ɩɨ.ɞɜɟɫɨ.ɤ ɱɟɪɟɡ 

ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɨ.ɞɢɧɚɪɧɵɟ ɩɨ.ɞɜɟɫɤɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɩɨ.ɞɜɟɫɤɢ ɞɨ. 1,5 ɦ ɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɭɸ 

ɨ.ɞɢɧɚɪɧɭɸ ɩɨ.ɞɜɟɫɤɭ ɩɪɢ ɟё ɞɥɢɧɟ ɛɨ.ɥɟɟ 1,5 ɦ. 

ɋɩɨ.ɫɨ.ɛ ɦɨ.ɧɬɚɠɚ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ.ɫɬɢ ɨ.ɬ ɢɯ ɩɨ.ɥɨ.ɠɟɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨ.ɛɴɟɤɬɚ, ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨ.ɜɢɣ, ɪɚɫɩɨ.ɥɨ.ɠɟɧɢɟɦ ɨ.ɬɧɨ.ɫɢɬɟɥɶɧɨ. 

ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ.ɬ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɡɚɥɨ.ɠɟɧɧɵɯ ɜ ɉɉP ɢɥɢ ɜ ɬɢ-

ɩɨ.ɜɵɯ ɬɟɯɧɨ.ɥɨ.ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ. 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɲɚɝ ɤɪɨ.ɧɲɬɟɣɧɨ.ɜ, ɩɨ.ɞɜɟɫɨ.ɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨ.ɧɬɚɠɧɵɦ ɩɪɨ.ɟɤɬɨ.ɦ, ɪɚɛɨ.ɱɟɣ ɞɨ.ɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɜ 

ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɢɢ   ɫɨ. ɋɇɢɉɨ.ɦ   ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ   ɞɨ. 3ɦ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ   ɤɪɭɝɥɵɯ 

ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɨ.ɜ ɫɬɨ.ɪɨ.ɧɵ ɩɪɹɦɨ.ɭɝɨ.ɥɶɧɨ.ɝɨ. 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚ ɛɨ.ɥɟɟ 400 ɦɦ ɢ ɧɟ ɛɨ.ɥɟɟ 4 ɦ ɞɥɹ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɨ.ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨ.ɜ ɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ. 

Ʉɪɟɩɢɬɶ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɢ ɩɨ.ɞɜɟɫɤɢ ɧɟɩɨ.ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. ɤ ɮɥɚɧɰɚɦ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ 

ɧɟ ɞɨ.ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɏɨ.ɦɭɬɵ ɞɨ.ɥɠɧɵ ɩɥɨ.ɬɧɨ. ɨ.ɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ. 

Ʉɨ.ɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨ.ɜ ɢ 

ɪɚɡɦɟɪɨ.ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɚɥɶɛɨ.ɦɟ ɬɢɩɨ.ɜɵɯ ɤɨ.ɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɪɢɹ 5.904-1 “Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɟɢɡɨ.ɥɢɪɨ.ɜɚɧɧɵɯ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ”. 

Ɇɨ.ɧɬɚɠ  ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ   ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ.  ɨ.ɬ  ɢɯ ɤɨ.ɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ 

ɦɟɫɬɨ.ɪɚɫɩɨ.ɥɨ.ɠɟɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɢ ɨ.ɫɦɨ.ɬɪɚ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨ.ɤɥɚɞɤɢ, ɫ ɬɟɦ 

ɱɬɨ.ɛɵ ɜɵɹɜɢɬɶ   ɧɚɢɛɨ.ɥɟɟ ɭɞɨ.ɛɧɵɟ ɩɭɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨ.ɪɬɢɪɨ.ɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨ.ɞɴёɦ 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɢ ɧɟɞɨ.ɫɬɚɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ 

ɩɪɨ.ɟɤɬɧɵɯ ɨ.ɬɦɟɬɤɚɯ ɝɪɭɡɨ.ɩɨ.ɞɴёɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɞɨ.ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɨ.ɧɭ ɦɨ.ɧɬɚɠɚ ɞɟ-

ɬɚɥɟɣ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɢ ɩɪɢɫɬɪɟɥɢɜɚɸɬ ɧɟɞɨ.ɫɬɚɸɳɢɟ ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɢɡ

 ɨ.ɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨ.ɛɢɪɚɸɬ ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɟ ɛɥɨ.ɤɢ ɜ ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɤɨ.ɦɩɥɟɤɬɨ.ɜɨ.ɱɧɨ.ɣ ɜɟɞɨ.ɦɨ.ɫɬɶɸ ɫ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɨ.ɣ ɯɨ.ɦɭɬɨ.ɜ ɞɥɹ ɩɨ.ɞɜɟɫɤɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ. 

ȼɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ ɫɨ.ɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɢ ɛɟɫɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. ɉɪɢ ɫɛɨ.ɪɤɟ 

ɧɚ ɮɥɚɧɰɚɯ ɫɥɟɞɹɬ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ.ɛɵ  ɩɪɨ.ɤɥɚɞɤɢ ɦɟɠɞɭ  ɮɥɚɧɰɚɦɢ ɨ.ɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ 



 

58 
 

ɩɥɨ.ɬɧɨ.ɫɬɶ ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ ɜɧɭɬɪɶ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɚ. ɉɪɢ  ɛɟɫɮɥɚɧɰɟɜɵɯ 

ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨ.ɫɬɟɣɲɢɟ ɪɚɫɬɪɭɛɧɵɟ, ɛɚɧɞɚɠ-

ɧɵɟ, ɬɟɥɟɫɤɨ.ɩɢɱɟɫɤɨ.ɟ, ɩɥɚɧɨ.ɱɧɨ.ɟ ɢ ɪɟɟɱɧɨ.ɟ ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡɮɥɚɧɰɟɜɨ.ɟ 

ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɫɨ.ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨ.ɣ ɪɟɣɤɨ.ɣ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɵ ɦɨ.ɧɬɢɪɭɸɬ ɦɟɬɨ.ɞɨ.ɦ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɜɵɞɚɜɥɢɜɚ-

ɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɨ.ɜɨ.ɪɨ.ɬɨ.ɦ ɫ ɩɨ.ɦɨ.ɳɶɸ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɫɬɨ.ɣɤɢ ɢɥɢ ɩɨ.ɞɫɬɚɜɤɢ. ɉɪɢ ɦɨ.ɧɬɚɠɟ ɦɟ-

ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɦɨ.ɧɬɚɠɟ  

ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɵɯ, ɪɚɡɦɟɱɚɸɬ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɪɭ-

ɡɨ.ɩɨ.ɞɴёɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɯ ɢ ɞɨ.ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɟɬɚɥɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɤ 

ɦɟɫɬɭ ɦɨ.ɧɬɚɠɚ. ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɫɛɨ.ɪɤɚ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɜ ɡɜɟɧɶɹ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɢɬɫɹ ɧɟ ɜɨ. ɜɫɟɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ. Ɂɜɟɧɶɹ ɢɥɢ ɩɟɬɥɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɫɨ.ɟɞɢɧɹɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨ.ɛɨ.ɣ ɫ ɦɨ.ɧɬɚɠɧɨ.ɝɨ. 

ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚ ɢɥɢ ɩɨ.ɞɦɨ.ɫɬɟɣ. 

ɉɨ.ɫɥɟ ɭɤɪɭɩɧɢɬɟɥɶɧɨ.ɣ ɫɛɨ.ɪɤɢ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ ɜ ɡɜɟɧɶɹ ɧɟɩɨ.ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. ɭ 

ɦɟɫɬɚ ɦɨ.ɧɬɚɠɚ ɧɚ ɩɨ.ɥɭ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɦɨ.ɧɬɚɠɭ ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ. ɉɨ. 

ɤɨ.ɧɰɚɦ ɡɜɟɧɚ ɤɪɟɩɹɬ ɨ.ɬɬɹɠɤɢ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɛɥɨ.ɤ ɨ.ɬ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨ. ɜɪɟɦɹ 

ɩɨ.ɞɴёɦɚ ɢ ɨ.ɛɥɟɝɱɚɸɳɢɟ ɟɝɨ. ɡɚɜɨ.ɞɤɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨ. ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɢ. 

 

5.4 Ɇɨ.ɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ 

 

ɉɪɢ ɦɨ.ɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɞɨ.ɥɠɧɨ. ɛɵɬɶ ɨ.ɛɟɫɩɟɱɟɧɨ.: ɬɨ.ɱɧɨ.ɟ ɜɵ-

ɩɨ.ɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨ.ɬ ɜ ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨ.ɟɤɬɨ.ɦ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉɚ; ɩɥɨ.ɬɧɨ.ɫɬɶ 

ɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɨ.ɱɧɨ.ɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨ.ɜ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ.ɫɬɶ ɫɬɨ.ɹɤɨ.ɜ; 

ɫɨ.ɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨ.ɟɤɬɧɵɯ ɭɤɥɨ.ɧɨ.ɜ ɪɚɡɜɨ.ɞɹɳɢɯ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨ.ɜ; 

ɨ.ɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɢ ɢɡɥɨ.ɦɨ.ɜ ɧɚ ɩɪɹɦɨ.ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ; ɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨ.ɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɩɨ.ɪɧɨ.ɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɪɟɞɨ.ɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬ-

ɪɨ.ɣɫɬɜ ɢ ɤɨ.ɧɬɪɨ.ɥɶɧɨ.-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ; ɜɨ.ɡɦɨ.ɠɧɨ.ɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 

ɢ ɩɨ.ɥɧɨ.ɝɨ. ɨ.ɩɨ.ɪɨ.ɠɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɧɚɩɨ.ɥɧɟɧɢɹ ɟё ɜɨ.ɞɨ.ɣ; ɧɚɞёɠɧɨ.ɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 

ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ ɢ ɨ.ɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ. 
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ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɨ.ɣ ɬɪɭɛɵ ɩɪɨ.ɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɨ.ɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɫɨ.ɪɟɧɢɹ, ɚ ɢɯ ɤɨ.ɧɰɵ, 

ɨ.ɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɨ.ɬɤɪɵɬɵɦɢ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɩɪɨ.ɛɤɚɦɢ, ɞɥɹ ɷɬɨ.ɣ ɰɟɥɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɚɤɥɸ ɢɥɢ ɬɪɹɩɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨ.ɞɹɧɨ.ɝɨ. ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨ.ɹɤ ɝɨ.ɪɹɱɟɣ ɜɨ.ɞɵ 

ɦɨ.ɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɪɚɜɚ, ɫɬɨ.ɹɤ ɨ.ɛɪɚɬɧɨ.ɣ ɜɨ.ɞɵ — ɫɥɟɜɚ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɚɪɨ.ɜɨ.ɝɨ. 

ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨ.ɹɤ ɦɨ.ɧɬɢɪɭɸɬ ɫɩɪɚɜɚ ɨ.ɬ ɤɨ.ɧɞɟɧɫɚɰɢɨ.ɧɧɨ.ɝɨ.. Ɋɚɫɫɬɨ.ɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɨ.ɫɹɦɢ ɫɬɨ.ɹɤɨ.ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨ.ɦ ɞɨ. 32 ɦɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 80 ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɛɨ.ɥɶɲɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɷɬɨ. 

ɪɚɫɫɬɨ.ɹɧɢɟ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨ.ɜɢɣ ɭɞɨ.ɛɫɬɜɚ ɦɨ.ɧɬɚɠɚ. 

Ɋɚɫɩɨ.ɥɨ.ɠɟɧɢɟ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨ.ɜɚɧɢɹ, ɩɨ.ɞɜɨ.ɞɨ.ɤ ɢ 

ɨ.ɛɜɹɡɨ.ɤ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨ.ɟɤɬɧɨ.ɣ 

ɞɨ.ɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ, ɫ ɜɵɩɨ.ɥɧɟɧɢɟɦ ɧɨ.ɪɦɚɬɢɜɨ.ɜ: ɪɚɫɫɬɨ.ɹɧɢɟ ɨ.ɬ ɨ.ɫɢ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɚ ɞɨ. 

ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɫɬɟɧɵ ɪɚɜɧɨ. 35 ɦɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɢɚɦɟɬɪɨ.ɦ ɞɨ. 32 ɦɦ; ɪɚɞɢ-

ɚɬɨ.ɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨ.ɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60 ɦɦ ɨ.ɬ ɩɨ.ɥɚ, 50 ɦɦ ɨ.ɬ ɧɢɠɧɟɣ 

ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ ɩɨ.ɞɨ.ɤɨ.ɧɧɵɯ ɞɨ.ɫɨ.ɤ ɢ 25 ɦɦ ɨ.ɬ ɩɨ.ɜɟɪɯɧɨ.ɫɬɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɫɬɟɧɵ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨ.ɜɤɟ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɨ.ɝɨ. ɩɪɢɛɨ.ɪɚ ɩɨ.ɞ ɨ.ɤɧɨ.ɦ ɟɝɨ. ɤɪɚɣ ɫɨ. ɫɬɨ.ɪɨ.ɧɵ 

ɫɬɨ.ɹɤɚ ɧɟ ɞɨ.ɥɠɟɧ ɜɵɯɨ.ɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨ.ɤɨ.ɧɧɨ.ɝɨ. ɩɪɨ.ёɦɚ. ȼ ɨ.ɞɧɨ.ɬɪɭɛɧɨ.ɣ ɫɢɫɬɟ-

ɦɟ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɫ ɨ.ɞɧɨ.ɫɬɨ.ɪɨ.ɧɧɢɦ ɩɪɢɫɨ.ɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ 

ɨ.ɬɤɪɵɬɨ. ɩɪɨ.ɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɣ ɫɬɨ.ɹɤ ɦɨ.ɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨ.ɹɧɢɢ 150 50 ɦɦ ɨ.ɬ 

ɤɪɨ.ɦɤɢ ɨ.ɤɨ.ɧɧɨ.ɝɨ. ɩɪɨ.ёɦɚ, ɚ ɞɥɢɧɚ ɩɨ.ɞɜɨ.ɞɨ.ɤ ɤ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨ.ɪɚɦ ɞɨ.ɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨ.ɥɟɟ 400 ɦɦ. 

Ɂɚɞɜɢɠɤɢ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ ɢ ɜɜɨ.ɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ 

ɜɜɟɪɯ ɧɚ ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɨ.ɦ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɟ ɢ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɨ. ɧɚ ɜɟɪɬɢ-

ɤɚɥɶɧɨ.ɦ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ.ɬɨ.ɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨ.ɪɬɢɪɭɟɦɨ.ɣ ɫɪɟɞɵ ɥɸɛɨ.ɟ. 

ȼɟɧɬɢɥɢ ɡɚɩɨ.ɪɧɵɟ ɦɨ.ɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ ɜɜɟɪɯ ɫ ɧɚɤɥɨ.ɧɨ.ɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨ.ɥɭɨ.ɤɪɭɠɧɨ.ɫɬɢ ɧɚ ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɨ.ɦ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɟ ɢ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ 

ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɨ. ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ.ɦ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ.ɬɨ.ɤɚ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨ.ɪɬɢɪɭɟɦɨ.ɣ ɫɪɟɞɵ — ɩɨ.ɞ ɤɥɚɩɚɧ. 

Ʉɪɚɧɵ ɩɪɨ.ɛɤɨ.ɜɵɟ ɩɪɨ.ɯɨ.ɞɧɵɟ ɫɚɥɶɧɢɤɨ.ɜɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɨ.ɛɤɨ.ɣ ɜɜɟɪɯ 
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ɤ ɦɨ.ɧɬɚɠɭ ɢɥɢ ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɨ.. Ʉɪɚɧɵ ɩɪɨ.ɛɤɨ.ɜɵɟ ɧɚɬɹɠɧɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɚɤ, 

ɱɬɨ.ɛɵ ɨ.ɫɶ ɩɪɨ.ɛɤɢ ɛɵɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɫɬɟɧɟ, ɤ ɤɨ.ɬɨ.ɪɨ.ɣ ɤɪɟɩɹɬ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞ. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ.ɬɨ.ɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨ.ɪɬɢɪɭɟɦɨ.ɣ ɫɪɟɞɵ ɥɸɛɨ.ɟ. 

Ʉɨ.ɧɞɟɧɫɚɬɨ.ɨ.ɬɜɨ.ɞɱɢɤɢ ɦɨ.ɧɬɢɪɭɸɬ ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɨ., ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ.ɬɨ.ɤɚ 

ɨ.ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɟɥɤɨ.ɣ ɧɚ ɤɨ.ɪɩɭɫɟ ɤɨ.ɧɞɟɧɫɚɬɨ.ɨ.ɬɜɨ.ɞɱɢɤɚ. Ɉ.ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɡɚɩɨ.ɪɧɚɹ 

ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɦɨ.ɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɨ.ɦ ɩɨ.ɥɨ.ɠɟɧɢɢ.  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ.ɬɨ.ɤɚ ɩɨ.ɞ ɤɥɚɩɚɧ. ɍɫɬɚɧɨ.ɜɤɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨ.ɪɨ.ɜ, ɩɪɟ-

ɞɨ.ɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨ.ɜ ɢ ɤɨ.ɧɬɪɨ.ɥɶɧɨ.-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɩɪɢɛɨ.ɪɨ.ɜ 

ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɢɬɫɹ ɫɨ.ɝɥɚɫɧɨ. ɪɚɛɨ.ɱɟɦɭ ɩɪɨ.ɟɤɬɭ ɢɥɢ ɜ ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɜɨ.ɞɫɤɨ.ɣ ɢɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. 

Ɇɚɧɨ.ɦɟɬɪɵ ɨ.ɞɧɨ.ɝɨ. ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɚɯ ɢ 

ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɢ, ɰɟɥɟɫɨ.ɨ.ɛɪɚɡɧɨ. ɪɚɫɩɨ.ɥɚɝɚɬɶ ɧɚ ɨ.ɞɧɨ.ɦ ɭɪɨ.ɜɧɟ ɫ ɦɨ.ɧɬɚɠɨ.ɦ ɩɟɪɟɞ 

ɤɚɠɞɵɦ ɦɚɧɨ.ɦɟɬɪɨ.ɦ ɬɪёɯɯɨ.ɞɨ.ɜɨ.ɝɨ. ɤɪɚɧɚ. ɇɚ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɭ ɜɵɲɟ 105 °ɋ, ɦɚɧɨ.ɦɟɬɪɵ ɩɪɢɫɨ.ɟɞɢɧɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɫɢɮɨ.ɧɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ. 

ɒɬɭɰɟɪɚ ɬɟɪɦɨ.ɦɟɬɪɨ.ɜ ɞɨ.ɥɠɧɵ ɧɚɯɨ.ɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨ.ɬɨ.ɤɟ ɬɟɩɥɨ.ɧɨ.ɫɢɬɟɥɹ, 

ɩɪɨ.ɬɢɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ 

ɨ.ɩɨ.ɪɚɯ, ɤɪɨ.ɧɲɬɟɣɧɚɯ ɢɥɢ ɩɨ.ɞɜɟɲɢɜɚɸɬ ɧɚ ɯɨ.ɦɭɬɚɯ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨ.ɱɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɨ.ɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨ.ɣ ɛɟɡ ɨ.ɩɨ.ɪɧɵɯ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨ.ɜɨ.ɱɧɵɯ ɭɫɬ-

ɪɨ.ɣɫɬɜ. ɇɚ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɨ.ɣ ɩɥɨ.ɳɚɞɤɟ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɫɨ.ɝɥɚɫɧɨ. ɦɨ.ɧɬɚɠɧɨ.ɦɭ ɩɪɨ.ɟɤɬɭ ɜ ɩɪɨ.ɟɤɬɧɨ.ɟ ɩɨ.ɥɨ.ɠɟɧɢɟ, ɩɨ.ɞɫɨ.ɟɞɢɧɹɸɬ ɤ 

ɫɨ.ɨ.ɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɪɭɛɚɦ ɢ ɩɨ.ɤɪɵɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨ.ɜɨ.ɣ ɢɡɨ.ɥɹɰɢɟɣ. 

Ƚɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɫɛɨ.ɪɧɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɬɨ.ɱɤɚɯ ɫɢɫɬɟ-

ɦɵ ɧɚ ɝɨ.ɪɢɡɨ.ɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɨ.ɜ. ɇɚ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɨ.ɪɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ ɞɥɹ ɨ.ɬɜɨ.ɞɚ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɤɨ.ɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜ ɚɬ-

ɦɨ.ɫɮɟɪɭ ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨ.ɧɧɭɸ ɫɟɬɶ. ȼ ɧɟɨ.ɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ɜɨ.ɡɞɭɯɨ.ɫɛɨ.ɪɧɢɤɢ ɩɨ.ɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨ.ɜɨ.ɣ ɢɡɨ.ɥɹɰɢɟɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨ.ɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨ.ɜ ɲɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɨ.ɬ ɧɚɫɨ.ɫɚ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭ-

ɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɵ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɲɭɦɚ ɝɞɟ ɷɬɨ. ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɨ. 
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ɧɚɫɨ.ɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ. ɇɚ  ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɯ 

ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨ.ɩɪɨ.ɜɨ.ɞɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɢɛɤɢɟ ɜɫɬɚɜɤɢ.
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

 ɂɧɞɭɫɬɪɢɹ ɨ.ɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨ.ɤɥɢɦɚɬɚ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ. ɩɪɨ.ɝɪɟɫɫɢɪɭɟɬ, ɪɚɡ-

ɜɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɨ.ɞɧɢɦɢ  ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɢ-

ɫɬɟɦ ɠɢɡɧɟɨ.ɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɬ, ɧɚ ɫɟɝɨ.ɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɛɨ.ɥɶɲɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ.ɫɬɶ. 

Ɉ.ɫɨ.ɛɟɧɧɨ. ɨ.ɫɬɪɨ. ɫɬɨ.ɢɬ ɩɪɨ.ɛɥɟɦɚ ɨ.ɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨ.ɦɮɨ.ɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨ.ɜɢɣ ɦɢɤ-

ɪɨ.ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɪɨ.ɢɡɜɨ.ɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹɯ. ɂɫɯɨ.ɞɹ ɢɡ ɷɬɨ.ɝɨ., ɧɟɨ.ɛɯɨ.ɞɢɦɨ. ɜɥɚ-

ɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɬɨ.ɱɧɨ.ɝɨ. ɪɚɫɱёɬɚ ɢ ɪɚɰɢɨ.ɧɚɥɶɧɨ.ɝɨ. ɩɨ.ɞɛɨ.ɪɚ ɨ.ɛɨ.ɪɭɞɨ.ɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨ.ɹɳɟɣ ɪɚɛɨ.ɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɱёɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹ-

ɰɢɢ.
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ɋɉɂɋɈ.Ʉ ɂɋɉɈ.ɅɖɁɈ.ȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈ.ɑɇɂɄɈ.ȼ 

 

1. ɋɉ 60. 13330. 2012 Ɉ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨ.ɧɞɢɰɢɨ.ɧɢɪɨ.ɜɚɧɢɟ 

ɜɨ.ɡɞɭɯɚ 

2. ɋɉ 50. 13330. 2012 Ɍɟɩɥɨ.ɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ 

3. ɋɉ 131. 13330. 2012 ɋɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨ.ɥɨ.ɝɢɹ 

4. ɋɉ 118. 13330. 2012 Ɉ.ɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨ.ɨ.ɪɭɠɟɧɢɹ 

5. ɋɉ 73.13330.2016 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ.-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɚ-

ɧɢɣ 

6.   ɉɪɨ.ɟɤɬɢɪɨ.ɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɨ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɹ. ɍɱɟɛɧɨ.ɟ ɩɨ.ɫɨ.ɛɢɟ/ 
ɒɭɦɢɥɨ.ɜ, Ɍɨ.ɥɫɬɨ.ɜɚ, Ȼɨ.ɹɪɲɢɧɨ.ɜɚ – ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. «Ʌɚɧɶ», 2014. 

7.   Ɉ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨ.ɧɞɢɰɢɨ.ɧɢɪɨ.ɜɚɧɢɟ ɜɨ.ɡɞɭɯɚ. ɋɩɪɚɜɨ.ɱɧɨ.ɟ 

ɩɨ.ɫɨ.ɛɢɟ. /Ƚ.ɂ. ɋɬɨ.ɦɚɯɢɧɚ – Ɇ.: ɉɚɧɬɨ.ɪɢ,2003.  

8.    Ⱥɧɚɧɶɟɜ ȼ.Ⱥ., Ȼɚɥɭɟɜɚ Ʌ.ɇ. ɢ ɞɪ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 

ɤɨ.ɧɞɢɰɢɨ.ɧɢɪɨ.ɜɚɧɢɹ. Ɍɟɨ.ɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ. ɍɱɟɛɧɨ.ɟ ɩɨ.ɫɨ.ɛɢɟ-Ɇ.: «ȿɜɪɨ.ɤɥɢɦɚɬ», 

ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ. «Ⱥɪɢɧɚ», 2000- 416ɫ. 

9.   ɉɨ.ɫɨ.ɛɢɟ 2.91 ɤ ɋɇɢɉ 2.04.05-91. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ.ɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨ.ɬɵ     

ɫɨ.ɥɧɟɱɧɨ.ɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɜ ɩɨ.ɦɟɳɟɧɢɹ/ ɉɪɨ.ɦɫɬɪɨ.ɣɩɪɨ.ɟɤɬ. – Ɇ.: 1993 – 42ɫ. 

        10. ɋɩɪɚɜɨ.ɱɧɢɤ ɩɪɨ.ɟɤɬɢɪɨ.ɜɳɢɤɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ.-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬ-

ɪɨ.ɣɫɬɜɚ. ɑ.I. Ɉ.ɬɨ.ɩɥɟɧɢɟ / ɉɨ.ɞ ɪɟɞ. ɂ. Ƚ. ɋɬɚɪɨ.ɜɟɪɨ.ɜɚ ɢ ɘ.ɂ. ɒɢɥɥɟɪɚ. 

– Ɇ.: ɋɬɪɨ.ɣɢɡɞɚɬ, 1990 – 344ɫ. 

        11.  ȼɋɇ 01-89 ȼɟɞɨ.ɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨ.ɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨ.ɪɦɵ 

        12.  Ʉɭɪɫɨ.ɜɨ.ɟ ɢ ɞɢɩɥɨ.ɦɧɨ.ɟ ɩɪɨ.ɟɤɬɢɪɨ.ɜɚɧɢɟ ɩɨ. ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ  ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɢ 

ɩɪɨ.ɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. ɍɱɟɛ. ɩɨ.ɫɨ.ɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨ.ɜ / ȼ.ɉ.Ɍɢɬɨ.ɜ ɢ ɞɪ. – Ɇ.: 

ɋɬɪɨ.ɣɢɡɞɚɬ 1985-208ɫ. 

        13.  ɋɩɪɚɜɨ.ɱɧɨ.ɟ ɩɨ.ɫɨ.ɛɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨ.ɬɨ.ɩɢɬɟɥɶɧɵɯ         

ɤɨ.ɧɜɟɤɬɨ.ɪɨ.ɜ ɬɢɩɚ «ɍɧɢɜɟɪɫɚɥ». 
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Общие указания

Отопление и вентиляция станции
обслуживания легковых
автомобилей в г.Канске

Изм.       Кол.уч.   Лист       №док.   Подпись       Дата
 Стадия                Лист                     Листов Разработал         Карманов М.С.

1 Руководитель   Шмидт В.К.

Н.контроль         Шмидт В.К.

БР

Кафедра ИСЗиС

5

     Лист Наименование Примечание

Расход теплоты, Вт
Наименование
здания (соору-
жения), поме-
щения

Объем,
    м³

Периоды
    года
     при
   tH, °С

      на
отопление

      на
   венти-
   ляцию

на горячее
водосна-
бжение

общий
Расход
холода,
      Вт

Устано-
вленная
мощ-
ность
электро-
двигате-
лей, кВт

    Сервис с

    автомойкой

2376 -40 55,907

Общие данные

План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020. Отопление

План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020. Вентиляция

Схемы систем отопления 1,2.

Схемы систем теплоснабжения воздушно-тепловых завес У1-У12

Схемы систем теплоснабжения приточных установок П1,П2,П3

Схемы систем П1-П3, В1,В2,В3,В4,В5,В8

Схема узла управления

1

2

3

4

5

6

7

29800 228700 258500

В Г

1
2

0
0

0

Д

В9
Лист 6

П3
Лист 6

П2

П1

В5

В1

В2

В8

В6

В7

В4

В3

Ввод теплоносителя
ф89х3,5  Q=668,5 кВт, Р=100 кПа

Узел управления
Лист 7

Лист 6

Лист 6

Лист 6

Лист 6

Лист 6

Лист 6

Лист 6

Лист 6

Лист 6

Лист 6

36000

3

2

1

План-схема

  Проект выполнен на основании задания на проектирование и архитектурно-планировочного задания.
 Рабочий проект выполнен в соответствии с требованиями действующих на территории Российской Федерации 
сводом правил СП 60.13330.2016 "Отопление, вентиляция и кондиционирование", СП 118.13330.2012 "Общественные

 Расчетные параметры наружного воздуха:
  - температура наружного воздуха для расчета отопления в холодный период года (параметры Б)  -минус 42 °С;                                
 - температура наружного воздуха для расчета вентиляции в холодный период года (параметры А)  -минус 22 °С;                                         

   - средняя температура за отопительный период     -минус 8,8 °С.
  Продолжительность отопительного периода            -238 суток.
  Расчетная температура внутреннего воздуха для расчета вентиляции принята согласно выше указанным 
 нормативным документам - плюс 16 °С.

Точка подключения - узел управления

         Система вентиляции приточно-вытяжная с механическим побуждением.

Общие указания

   Монтаж систем отопления и вентиляции вести в соответствии с требованиями СП 73.13330.2016 " Внутренние
санитарно-технические системы зданий" и инструкций фирм-изготовителей оборудования.

Источник теплоснабжения-Канская ТЭЦ.
Теплоноситель-горячая вода, с параметрами 150-70 °С. 

         Для отвода выхлопных газов от двигателей машин за пределы станции диагностики предусмотрен шланговый отсос.

         Приточный воздух подвергается очистке в фильтрах класса EU3.

    Параметры системы:

здания и сооружения", СП 364.1311500 "Здания и сооружения для обслуживания автомобилей", СП 131.13330.2018  

        В качестве отопительных приборов приняты алюминевые секционные  радиаторы высотой 500мм,глубиной 97мм 

Включение и выключение воздушно-тепловых завес осуществляется с помощью пульта управления.

    - температура 95/70 °С

        марки "Calidor Super".  
        расположенные на отопительных приборах и в верхних точках системы. Для слива воды в нижних точках 

        внутренних стен и перегородок следует прокладывать в гильзах из негорючих материалов. Уклон 

         Воздуховоды из листовой оцинкованной стали по ГОСТ 14918-80 в помещениях АБК закрыты подвесным потолком

"Строительная климатология", СП 50.13330.2012 " Тепловая защита зданий".

Система отопления, двухтрубная с нижней разводкой, тупиковая. 

        терморегулирующие клапаны. Удаление воздуха из системы осуществляется через ручные воздухоотводчики, 

        системы отопления предусмотрены шаровые краны. Трубопроводы в местах пересечения перекрытий, 

         Объем воздуха удаляемого местными отсосами, характер выделяющихся вредностей, категория производств по
         помещениям, марка и количество обслуживаемых машин  приняты по технологическому заданию.

         Подача чистого воздуха и удаление отработанного воздуха осуществляется через диффузоры.         От оборудования выделяющего вредности, предусмотрены местные отсосы.

Транзитные воздуховоды вытяжной вентиляции, обслуживающие производственне помещения,

выполнить плотными. Требуемая огнестойкость транзитных воздуховодов обеспечивается установкой воздуховоды местных отсосов, воздуховоды с нормируемой степенью огнестойкости,

 огнезадерживающих клапанов с пределом огнестойкости 0,5 часа , на  воздуховодах перед междуэтажными
 перекрытиями и стенами помещений категории "В."
Установка приточного и вытяжного оборудования предусмотрена под потолком обслуживаемых этажей.

    - напор 100 кПа  

        трубопроводов 0.003 в сторону узла управления. 

   Трубопроводы окрасить эмалевой краской за два раза. Воздуховоды от мест воздухозабора до воздухонагревателей
теплоизолировать изоляцией URSA-30 
Заделку зазоров и отверстий в местах прокладки трубопроводов и воздуховодов следует предусматривать
негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости ограждений.

Для здания принята водяная система отопления(по тех.заданию на проектирование)

Для регулирования теплоотдачи на отопительных приборах устанавливаются 

Вентилятор

Обозна-
чение
системы

Кол.
сис-
тем

Наименование
обслуживаемого
помещения
(технологического
оборудования)

Тип уста-
новки

Тип, ис-
полне-
ние по
взрыво-
защите

№

Схе-
ма
испол
не-
ния

По-
ло-
же-
ние

   L,
м³/ч

   P,
  Па

     n,
об./мин

Электродвигатель Воздухонагреватель

Тип, исполнение
по взрывозащите

   N,
  кВт

     n,
об./мин     Тип № Кол.

     Т-ра
нагрева,°С

от до

Расход
теплоты,
      Вт

  Δ P,
  Па

Насос Электродвигатель

Примечание
     Тип      G,

   м³/ч
   H,
   м      Тип    N,

  кВт
     n,
об./мин

Характеристика систем

П1  1 мойка приточная 800x500
К3 К - 14000 14 1820 е 16 1820 PBAS 3-2,5  1 15316-40 -е

П2  1 мойка приточная е К - 9196 767 1450 е 11 1450 PBAS 3-2,8  1 - 15816-40

П3  1 мойка приточная е К - 12000 500 1250 е 14 1250 PBAS 3  1 - 14016-40

В1  1 подсобное помещениевытяжная е К - е869 122 2400 24000,207

В2  1 пом. тех. обслуживаниявытяжная е К - 5400 650 1420 е 4,2 1420

вытяжная

вытяжная
вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

вытяжная

е

е

е

е
е

е

е

4-4-3
900x500

500x300
В3

400x200
Е1

800x500
В3

800x500
В3

100 А

315 ЕХ

315 ЕХ

315 ЕХ

315 ЕХ

300x150
С1

К
К

К

К
К

К

К

-

-

-

-

-

-

-

5400

100

600

600

600

300

600

650

200

150

150

150

150

640

1420

1200

1420

1420

1420

1800

1420

е
е
е
е
е
е
е

4,2

1,1

0,5

0,5

0,5

3,2

0,5

1420

1200

1420

1420

1420

1800

1420

В3
В4
В5
В6
В7
В8
В9

 1

 1

 1

 1

 1

 1

 1

сан. узел

пом. тех. обслуживания

пом. тех. обслуживания
пом. тех. обслуживания

пом. тех. обслуживания

коридор

мойка

У9,У10
Лист 4

У7,У8
Лист 4

У5,У6
Лист 4

У3,У4
Лист 4

У1,У2
Лист 4

У12
Лист 4

У11
Лист 4

У1-У12 12 пом. тех. обслуживанияВТЗ KWH
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  Инженерно-строительный институт

     Зав.каф .             Матюшенко А.И.



План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020.
                           Отопление

1 2

В

Г

Д
8
4
7
0

3
1
1
3
0

План на отм.  ±0.000

3
9
6
0
0

13200

3

6600 6600

15

4

8

8

8

3

У1,У2

Ø25х3,2

Ø32х3,2

Ø40х3,2

Ø57х3,5

Ø57х3,5

У3,У4

У5,У6

У7,У8

У9,У10

У11

У12

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø25х3,2

Ø25х3,2

Ø25х3,2 Ø25х3,2

Ø25х3,2

Ø25х3,2

Ø25х3,2

Ø20х2,8

Ø25х3,2

1 2

В

Г

Д

6600 6600

8
4
7
0

3
1
1
3
0

0
,0
0
0

3
9
6
0
0

13200

3

Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,
     м²

    1              Шиномонтажная                                                                                                                                36,0          В3

На отм. 0,000

    2              Электрощитовая                                                                                                                                  5,0           Д

    3              Подсобное помещение                                                                                                                     8,0           Д

    4              Помещение технического обслуживания                                                                                 127,4          В3

    5              Помещение для клиентов                                                                                                              21,7

    6              Помещение администрации                                                                                                           4,5

    7              Санузел                                                                                                                                                2,7

    8              Санузел                                                                                                                                                 2,7

    9              Мойка                                                                                                                                                161,0            Д

   10             Коридор                                                                                                                                             32,1

Итого:                                                                                               409,0

   11             Подсобное помещение                                                                                                                 6,0

   12             Подсобное помещение                                                                                                                  1,9

План на отм.  +3.020
15

Ст7Ст6

Ст5

Ст1

Т2
1

Т1
1

7

Ст4

Ст3

Ст26

1515

Ø20х2,8
Т21

Т11

Ст5*

3

Ст4*

15

15

Т1
2

Т2
2

Т22Т12

Ст3*

Узел управления

Ст2*

Ст1*

Ст1

13

Ст2*

7

7

1

2

3

4

5

6 7

8

10

9

11

12

±0,000.

Второй свет

Второй свет

Второй свет

14 13

15

    13             Административное помещение                                                                                                  33,6

    14             Бытовое помещение                                                                                                                     43,3

    15             Коридор                                                                                                                                             9,9

Итого:                                                                                                 86,8

На отм. +3,020

Кате-
гория
поме-
щения

Изм.       Кол.уч.   Лист       №док.   Подпись       Дата

Формат   А1

 Стадия                Лист                     ЛистовПо
дп

ис
ь 

и 
да

та
   

   
   

  В
за

м
. и

нв
.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

2БР

Кафедра ИСЗиС

-1,300

+3,020.
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План на отм. ±0,000. План на отм. +3,020.
                          Вентиляция

Экспликация помещений
Номер
поме-
щения

Наименование
Площадь,
     м²

    1               Шиномонтажная                                                                                                                                36,0          В3

На отм. 0,000

    2              Электрощитовая                                                                                                                                  5,0           Д

    3              Подсобное помещение                                                                                                                     8,0           Д

    4              Помещение технического обслуживания                                                                                 127,4          В3

    5              Помещение для клиентов                                                                                                              21,7

    6              Помещение администрации                                                                                                           4,5

    7              Санузел                                                                                                                                                2,7

    8              Санузел                                                                                                                                                 2,7

    9              Мойка                                                                                                                                                161,0            Д

   10              Коридор                                                                                                                                             32,1

Итого:                                                                                               409,0

   11              Подсобное помещение                                                                                                                 6,0

   12              Подсобное помещение                                                                                                                  1,9

    13             Административное помещение                                                                                                  33,6

    14              Бытовое помещение                                                                                                                     43,3

    15              Коридор                                                                                                                                             9,9

Итого:                                                                                                 86,8

На отм. +3,020

Кате-
гория
поме-
щения

Изм.       Кол.уч.   Лист       №док.   Подпись       Дата

Формат   А1

 Стадия                Лист                     ЛистовПо
дп

ис
ь 

и 
да

та
   

   
   

  В
за

м
. и

нв
.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

1 2

В

Г

Д
8
4
7
0

3
1
1
3
0

3
9
6
0
0

13200

3

6600 6600

Поз.2

Поз.1

150х100300х150

400х200

ДПУ-М125
ДПУ-М100

ДПУ-М100

ДПУ-М100

ДПУ-М100

Ø100

В4

200х100300х150

В1

4АПН 450х450
600х400

700х500

1000х500

Поз.3

4АПН 450х450

1000х500

4АПН 450х450

600х300

600х300

600х200

600х300

600х300

700х400

700х400

800х500

800х500

Подъем на
отм. +5.550

АМН 200х100

200х100

150х100

ДПУ-М 100

200х100ДПУ-М 125

200х100

300х150

500х300

В2

АРН 500х300

600х200

600х300

700х400

800х500

800х500

АРН 800х500

ДПУ-М160

П3

П2

П1

В3

От узла
управления

Поз.4

План на отм.  ±0.000 План на отм.  +3.020

1 2

В

Г

Д

6600 6600

8
4
7
0

3
1
1
3
0

3
9
6
0
0

13200

3

Опуск на отм.
+2.550

ДПУ-М 125

ДПУ-М 125
ДПУ-М 100ДПУ-М 100

150х100200х100

200х150

200х100

300х150В8
200х100150х100

4х ДПУ-М 100

1

2

3

4

5 6 7

8

9

11

12

Второй свет

Второй свет

Второй свет

14 13

15

-1,300 -1,300

0
,0
0
0

ДПУ-М160ДПУ-М160ДПУ-М160

ДПУ-М125ДПУ-М125ДПУ-М125

200х100

В5

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

В6

В7

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

АРН 1000х500

3БР

Кафедра ИСЗиС
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Схемы систем отопления 1,2

Изм.       Кол.уч.   Лист       №док.   Подпись       Дата

Формат   А1

 Стадия                Лист                     ЛистовПо
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ис
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да
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  В
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м
. и

нв
.№

Со
гл
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о

4БР

Кафедра ИСЗиС

15 15

3

+2,500

+3,100

+2,500

+0,100

+3,100

+2,500

13

0.
00
3

0.
00
3

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø25х3,2

Ø25х3,2

Узел управления

+2,200

Система отопления 1

Т11
Т21

Ст2 1515

Ø20х2,8

0.
00
3

Т11
Т21

Ст1

Ст3

Ст4

6

7

Ст5
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Система отопления 2

3

8

7

7

8

8

3

+0,100
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+3,100

+2,200

0.
00
3

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø15

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

кран шаровый Ø20

+0,100

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø20х2,8

Ø25х3,2

Ø25х3,2

Ø20х2,8

Ø25х3,2

Ø25х3,2

Узел управления

Ø25х3,2
а а

Ст1*

Ст2*

Ст3*

Ст4*

Ст5*

Т22
Т12

Т22
Т12

15

клапан термостатический
RA-N15

кран шаровый Ø15

+0,170

+0,100

Ø20х2,8

1
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Схемы систем П1-П3, В1,В2,В3,В4,В5,В6

Изм.       Кол.уч.   Лист       №док.   Подпись       Дата

Формат   А1

 Стадия                Лист                     ЛистовПо
дп

ис
ь 

и 
да

та
   

   
   

  В
за

м
. и

нв
.№

Со
гл

ас
ов

ан
о

5БР

Кафедра ИСЗиС

В5

RSK 315

поз. 2

RVK 315 EX

ФЛК 315
L600

 2 м. над уровнем
кровли

+1,900*

L600

ДПУ-М125ДПУ-М100

RKB 400х200 Е1

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 400х200

ДПУ-М100

ДПУ-М100

Ø100
L 50Ø100

L 100

 2 м. над уровнем
кровли

СК 100 А

150х100
L 50

200х100
L 215

300х150
L 380

300х150
L 545

300х150
L 710

400х200
L 790

400х200
L 790

В4

В1

4х ДПУ-М100

RSK 100

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 300х150

RK 300х150 С1

RSA 300x150/1000

В6

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 800х500

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

RKB 800x500 B3

150х100
L 100

150х100
L 150

200х100
L 200

300х150
L 300

300х150
L 300

600х200
L 940

600х300
L 1880

600х300
L 2810

700х400
L 3740

700х400
L 4670

800х500
L 5600

800х500
L 5600

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

4АПН 450х450

RKB 800x500 B3

 2 м. над уровнем
кровли

АВК 800х500

600х300
L 1350

600х300
L 2700

800х500
L 4050

800х500
L 5400

800х500
L 5400

В2

В3

+2,550*

+2,700

ДПУ-М125

ДПУ-М100 АМН 200х100

100х200
L 230

200х100
L 230

200х100
L 290

150х100
L 60

200х100
L 130

300х150
L 420

ДПУ-М125ДПУ-М125

200х100
L 150

200х150
L 300

ДПУ-М125

+2,550*

ДПУ-М125

150х100
L 75

200х100
L 150

200х150
L 450

300х150
L 420

500х300
L 870

+3,500*

ФЛР 500х300

PBAS 500х300-2-2,5

RK 500x300 В3

АВК 500х300

АРН 500х300

+2,550*

4АПН 450х450

450х450
4АПН 450х450

450х450
4АПН 450х450

450х450
4АПН 450х450

450х450
4АПН 450х450

ФЛР 800х500

PBAS 800х500-3-2,5

RK 800x500 К3

АВК 800х500

АРН 800х500

+2,200*

+2,200*

+3,500*

600х200
L 1080

600х300
L 2160

700х400
L 3240

800х500
L 4320

800х500
L 5400

RSA 500x300/1000

ДПУ-М160 ДПУ-М160ДПУ-М160ДПУ-М160

200х100
L 165

300х150
L 330

300х150
L 495

300х150
L 660

450х450
4АПН 450х450

450х450
4АПН 450х450

450х450
4АПН 450х450

450х450
4АПН 450х450

450х450
4АПН 450х450

450х450
4АПН 450х450

1000х500
L 8360

ФЛР 1000х500

PBAS 1000х500-3-2,5

ВРПД-4-4-3 900х500

АВК 1000х500

АРН 1000х500

RSA 1000x500/1000

600х400
L 1940

600х400
L 3220

700х500
L 4500

700х500
L 5780

1000х500
L 7070

1000х500
L 8360

П1
П2 П3

+3,600*

+3,600*

+3,300*

+3,600*

+2,200*

+2,200*

+3,300*

+5,550*

+2,700*

+2,800*

+5,500*

+4,800*

+4,800*

150х200
L 450

RSA 400х200/1000

RSA 800x500/1000

RSA 800x500/1000

CSA 100/600

RSA 800x500/1000

ОКС 200х150
+2,250

+3,500

ДПУ-М125ДПУ-М125ДПУ-М125 ДПУ-М100

Ø315

Ø200
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