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1     
 
1.1       
 
1.   −    ; 
2.   −    190 ; 
3.   – ; 
4.    : 

)   −    380 , 
        ; 

)  –     ; 
)  −   ,  24 ; 
)  –   ; 
)  −  ; 

5.    3,3 ; 
6.   2; 
7.       

  130/70 ;  
8.      85−65 . 
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1.2       
 

       
2.01.01−82 − «    »    

     . 
    t = − 40 .  

    t . . = − 7,2 . 
   235 . 

 
2    
 
2.1      
 

      
     

(  ,    ,   ). 
   ,   

   ,   
      

   ,    
. 

 
  . 

     « » [1]. 
    , 

   . 
 (1-   2-   ) −      

  ,  380 ,      
   . 

   (     
 1): 

1.   -  , ρ = 1800 / 3, δ = 0,02 
; λ  = 0,76 /( . ); 

2.        -
 , ρ = 1800 / 3, λ  = 0,7 /( . ), δ = 0,38 ; 

3.  –   URSAGEO -30, λ  = 0,036 
/( . ), δ = 0,17 ; 

4.   Rs = 0,15 /( . ), δ = 0,02 ; 
5.       -  

, ρ = 1600 / 3, λ  = 0,7 /( . ), δ = 0,12 ; 
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 1 -           
 380  

 
  : 

          ∑            , (1) 

 
 r = 0,75 –  ,   

    00044807-001-2006 
                                                                                                     2∙ /  

 
   : 

      = 4,33 2· /  > 4,06 2· /  =      
 

      
        
   : 

 
∆t  = n(t  – t )/ (     α ) (2) 
 
∆t  = n(t  – t )/ (     α ) = 1∙(22+40)/(4,33·8,7) = 1,65  < 4  = ∆tn. 
 

    . 
    30674-99     

     (4 1-12Ar -4 1-12Ar- 4), 
    Ro = 0,72 2· /  

      = 0,72 2· /  > 0,68 2· /  =      
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     24866-99   
   (4 1-12Ar -4 1-12Ar- 4),   

       = 0,72 2· /  > 0,68 2· /  =      
    30970-2002  ,  24 :      = 1,2 2· /      = 1,2 >     = 1,14 

     
  . 

 
  

  : (     
 2): 

1.     : «   »  
«  », λ  = 0,17 /( . ), δ = 0,008 ; 

2.   -    , ρ = 
1800 / 3, λ  = 0,76 /( . ), δ = 0,04 ; 

3. , ρ = 800 / 3, λ  = 0,29 /( . ), δ = 0,04 ; 
4.  –  «  

», λ  = 0,031 /( . ), δ = 0,18 ; 
5.  – 1  «  » (    ); 
6.    -    100, ρ = 

1800 / 3, λ  = 0,76 /( . ), δ = 0,02 ; 
7.   , ρ = 2500 / 3, λ  = 1,92 /( . ), 

δ = 0,22 . 
 

 
 

1 –    ; 2 –  -   ; 3 – ; 4 
–  «  »; 5 – ; 6 –  - ; 7 – 

   
 

 2 -     
 

  : 
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                                               2∙0 /  

 
   : 

     = 6,33 2∙ /  > 6,01 2∙ /  =      
 

      
        
   : 

 
∆tp = n∙(t  – t )/ (    ∙a ) = 1∙(22+40)/ (6,33∙8,7) = 1,1 0  < 30  = ∆tn. 
 

        
   ,    

    : 
 

 = 
      = 0,16 /( 2· ) 

 

 = 
      = 0,23 /( 2· ) 

 

 = 
     = 0,83 /( 2· ) 

 

 = 
      = 1,38 /( 2· ) 

 
   ,    ,   

,    [1].  
 k, /( 2· ) : 

) 0,48 –  I ;  
) 0,23 –  II ;  
) 0,12 –  II . 
) 0,07 –  Ⅳ . 

 
2.2     
 

    –   
        

.       Q , 
,     ,     

  -      
  Q  : 

       
: 



10  

 
Qo = k ∙ F ∙ (t  − t ) ∙ (1 + ∑β) ∙ n,   (3) 
 

  F –   , 2; 
t , t   - ,      

, ; 
β – ,     

. 
 

      . 
  ,      

  2 ,   .   
          [1]. 

         ,  
     .   

    (      
).        ,  
 .        

     2[6]. 
 

        1. 
 

 1 –      

  
 

 
  

Q,  

 
 , t  
 

1.1  1819 16 

1.3  1819 16 

1.5  434 18 

1.6  434 18 

1.7  1286 18 

1.8  1690 16 

1.9  1107 22 

1.11  4061 22 

1.12  3544 21 

1.13  808 22 

1.14  129 16 

1.15 
   

   
134 18 

1.16  1679 16 

1.17  1107 22 
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  №1 

1.18  378 18 

1.19  3783 22 

1.20  3544 21 

1.21  808 22 

1.22  129 16 

1.23 
   

   
134 18 

1.24  267 18 

1.25  1169 20 

1.26  3670 22 

1.27  3805 21 

1.28  833 22 

1.29  121 16 

1.31  317 18 

1.32  1166 20 

1.33  4023 22 

1.34  5036 21 

1.35  833 22 

1.36  121 16 

1.37   185 18 

1.38 
   

  
418 16 

1.38/1 
  
 

318 16 

1.39  136 18 

1.40  144 18 

1.41   489 16 

1.44 .    104 16 

1.45  245 16 

1.46  1603 16 

1.49 
  

 
779 16 

1.50   335 18 

1.51   366 18 

1.52   2503 18 

1.62 
   

 
869 20 
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  №1 

1.65   1082 22 

1.66   904 22 

1.67 

    
 

 
 

214 18 

1.68   2588 16 

1.69    2588 16 

2  

2.1 
   

 
44 18 

2.2  634 20 

2.3  530 20 

2.4  3079 22 

2.5  3041 19 

2.6  37 16 

2.7  97 18 

2.8 
   

  
38 18 

2.9  645 20 

2.10  552 20 

2.11  3185 22 

2.12  3027 19 

2.13  37 16 

2.14  97 18 

2.15 
  

 
50 10 

2.16  852 20 

2.17  451 20 

2.18  3160 22 

2.19  3038 19 

2.20  37 16 

2.21  92 18 

2.22 
.   

 
73 18 

2.23  852 20 

2.24  451 22 

2.25  2995 22 
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  №1 

2.26  3038 19 

2.27  37 16 

2.28  92 18 

2.29   866 20 

2.30  523 18 

2.31 
  

 
 

3487 19 

2.32 
   

 
3454 19 

2.33  523 18 

2.34   866 20 

2.35   505 18 

2.36   505 18 

2.37 
 

 
110 18 

2.39  57 18 

2.40  367 18 

2.41  72 18 

2.42 
  

  
75 18 

2.43  110 18 

2.44  485 18 

2.45  482 18 
 

 
3  
 
3.1     
 

       
        

.    . 
      

  «Prado»  300  500 .   
     ,    

     RTR-
N. 

         
     

   SV-PV. 
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    .    

     . 
      

  , ,    . 
    23° . 

       
 . 

       . 
       

 0,003,      .  
        3262-75*  
. 

     ,   
  «Prado»,        

      6 .   
    . 

        
  « -Flexenergo»  19 .   

    −  
  969  3 .      

   2 . 
        
  ,   ,   
 . 

       
        

    . 
 
3.2       
 

       
  ,   

  . 
 : 

1.          
    Q , . 

2.      Q , . 
3.    G , / ,   

    : 
                      (         )  (4) 

 
   -     ,  1; 
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Q м -     , ; 
 -   , 4,187 /( ∙° ); 

t д, t  -       
 , ° , (85-65). 

4.      , °  
                 (5) 

 
  t х, t ых –         

  ; 
t  –   . 
5.    φ  : 
                        (6) 

 
 n  p – ,    (n = 0,3; p 

= 0,07;  = 1); 
b –     , b = 1; 
ψ -       ,  

  –  ψ = 1; 
G  -    , / ; 
70 –   , ; 
360 –     , / . 
6.     Q ., / : 
             (7) 

 
7.       300  500 

.  
           , (8) 

 
      –   , .  

 
      «Prado». 

      2. 
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 2 –    

№ 
 

 Q    G  и  
 t  °  

ϕ Q  
 

  
-
 

1.1  1819 78,2 59 0,72 2529     

1.3  1819 78,2 59 0,72 2529     

1.5  434 18,7 57 0,62 698 21-500-600( ) 1 

1.6  434 18,7 57 0,62 698 21-500-600( ) 1 

1.7  1286 55,3 57 0,67 1915     

1.8  1690 72,7 59 0,72 2361     

1.9  1107 47,6 53 0,60 1831 33-300-700( ) 1 

1.11  4061 174,6 53 0,66 6133 
33-300-

600/700/1300/ 
4 

1.12  3544 152,4 54 0,67 5275 
33-300-

700/1000/1200/ 
4 

1.13  808 34,7 53 0,59 1366 33-300-500( ) 1 

1.14  129 5,6 59 0,60 216     

1.15 
  

  
   

134 5,8 57 0,57 234     

1.16  1679 72,2 59 0,72 2347     

1.17  1107 47,6 53 0,60 1831 33-300-700( ) 1 

1.19  3783 162,6 53 0,66 5742 
33-300-

600/700/1300/ 
3 

1.20  3544 152,4 54 0,67 5275 
33-300-

700/1000/1200/ 
4 

1.21  808 34,7 53 0,59 1366 33-300-500( ) 1 

1.22  129 5,6 59 0,60 216     

1.23 
  

  
   

134 5,8 57 0,57 234     

1.24  267 11,5 57 0,60 444     

1.25  1169 50,2 55 0,64 1836 
33-300-

1400( ) 1 

1.26  3670 157,8 53 0,66 5582 33-300-500/600/ 5 

1.27  3805 163,6 54 0,68 5634 
33-300-

800/900/1400/160
0/ 

4 

1.28  833 35,8 53 0,59 1406 
33-300-

1000( ) 1 

1.29  121 5,2 59 0,60 203     
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  №2 

1.31  317 13,6 57 0,61 521     

1.32  1166 50,1 55 0,64 1832 33-300-1300( ) 1 

1.33  4023 172,9 53 0,66 6080 
33-300-

600/700/1400/ 
4 

1.34  5036 216,5 54 0,69 7312 
33-300-

900/1300/1600/ 
4 

1.35  833 35,8 53 0,59 1406 33-300-1000( ) 1 

1.36  121 5,2 59 0,60 203     

1.37 
 
 

185 8,0 57 0,59 316     

1.38 
  

   
418 18,0 59 0,65 643 11-500-600( ) 1 

1.38/
1 

  
 

318 13,7 59 0,64 499 11-500-600( ) 1 

1.40  144 6,2 57 0,58 249     

1.41 
 

 
489 21,0 59 0,66 745     

1.44 
.   

 
104 4,5 59 0,59 177     

1.45  245 10,5 59 0,63 391     

1.46  1603 68,9 59 0,71 2248     

1.49 
 
 

 
779 33,5 59 0,68 1149 21-500-500( ) 1 

1.50   335 14,4 57 0,61 548     

1.51 
 

 
366 15,7 57 0,61 595 21-500-600( ) 1 

1.52   2503 107,6 57 0,70 3558 21-500-500( ) 4 

1.62 
 
  
 

869 37,3 55 0,62 1393 33-300-800( ) 1 

1.65 
 

 
1082 46,5 53 0,60 1792 33-300-1400( ) 1 

1.66 
 

 
904 38,9 53 0,60 1517 33-300-1000( ) 1 

1.67 

   
 

 

  

214 9,2 57 0,59 362     

1.68 
 

 
2588 111,3 59 0,74 3509 

21-500-
1300( ) 2 

1.69 
  

 
2588 111,3 59 0,74 3509 

21-500-
1300( ) 2 
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  №2 

2  

2,1 
  

  
44 1,9 57 0,53 83     

2,2  634 27,2 55 0,61 1038 33-300-700( ) 1 

2.3  530 22,8 55 0,60 880 33-300-600( ) 1 

2.4  3079 132,4 53 0,65 4742 33-300-600/1300/ 4 

2.5  3041 130,8 56 0,70 4364 33-300-600/1300/ 4 

2.6  37 1,6 59 0,55 68     

2.7  97 4,2 57 0,56 174     

2.8 
  

  
38 1,7 57 0,53 73     

2.9  645 27,7 55 0,61 1056 33-300-700( ) 1 

2.10  552 23,7 55 0,60 913 33-300-600( ) 1 

2.11  3185 136,9 53 0,65 4892 33-300-600/1300/ 4 

2.12  3027 130,1 56 0,70 4344 33-300-600/1300/ 4 

2.13  37 1,6 59 0,55 68     

2.14  97 4,2 57 0,56 174     

2.15 
 

  
50 2,1 65 0,63 79     

2.16  852 36,6 55 0,62 1368 33-300-1000( ) 1 

2.17  451 19,4 55 0,60 758 33-300-600( ) 1 

2.18  3160 135,8 53 0,65 4857 
33-300-

700/800/1500/ 
4 

2.19  3038 130,6 56 0,70 4359 33-300-700/1400/ 4 

2.20  37 1,6 59 0,55 67     

2.21  92 4,0 57 0,56 165     

2.22 
.   

 
73 3,1 57 0,55 133     

2.23  852 36,6 55 0,62 1368 
33-300-

1000( ) 1 

2.24  451 19,4 53 0,57 795 33-300-600( ) 1 

2.25  2995 128,8 53 0,65 4621 33-300-500/600/ 5 

2.26  3038 130,6 56 0,70 4359 33-300-700/1300/ 4 

2.27  37 1,6 59 0,55 67     

2.28  92 4,0 57 0,56 165     

2.29 
 
 

866 37,2 55 0,62 1389 33-300-800( ) 1 

2.30  523 22,5 57 0,63 830 33-300-800( ) 1 
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  №2 

2.31 
  

 
 

3487 149,9 56 0,70 4955 33-300-1600 2 

2.32 
  

 
 

3454 148,5 56 0,70 4912 33-300-1600 2 

2.33  523 22,5 57 0,63 830 33-300-800( ) 1 

2.34 
 
 

866 37,2 55 0,62 1389 33-300-1000( ) 1 

2.35 
 

 
505 21,7 57 0,63 803 33-300-500( ) 1 

2.36   505 21,7 57 0,63 803 33-300-500( ) 1 

2.37 
 

 
110 4,7 57 0,57 194 10-500-400( ) 1 

2.39  57 2,4 57 0,54 105     

2.40  367 15,8 57 0,62 596 10-500-1000( ) 1 

2.41  72 3,1 57 0,55 130     

2.42 
  
 
 

75 3,2 57 0,55 137     

2.43  110 4,7 57 0,57 194 10-500-400( ) 1 

2.44  485 20,9 57 0,63 774     

2.45  482 20,7 57 0,63 769     
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3.3     
 

      
       
,   ,     

 ,        
. 

         
      «  

  »: 
 
∆  = R∙L + Z,  (9) 
 

  ∆  −        , 
; 

R −      1  ,  
Z −     , ; 
L −   , . 
 

       : 
      ∑ ,  (10) 
 

  д-  , ,   [3]; 
Σξ-    . 
 

   : 
                                           , (11) 

 
        

  .     3  4. 
      3. 
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 3 −     №1  №2. 
 

№ 
 
 

Q,  

 
 

L,  

 
-

  
G, /  

 
  

d,  

 

 - 
  

v, /  

 
 

 
R, /  

 
 

  
Rl,  

 

  

 

  
  

 
Z,  

 
 

 
Rl+Z,  

1 904 3 38,84 20 0,03 0,87 3,0 3,6 1,19 4,0 

2 1808 3 77,64 20 0,05 3,05 9,0 9,6 12,69 22,0 
3 2712 3 116,51 20 0,08 6,44 19,0 6,6 19,62 39,0 
4 3616 3,5 115,34 20 0,10 11,01 39,0 6,6 34,88 73,0 

5 4586 5 197,01 20 0,08 5,64 28,0 6,6 22,98 51,0 
6 5556 2 238,68 25 0,10 8,07 16,0 9,6 49,06 65,0 
7 6526 3 280,35 25 0,12 10,92 33,0 6,6 46,53 79,0 

8 7496 5 322,02 32 0,01 4,13 21,0 6,6 22,87 44,0 
9 8194 4 352,10 32 0,01 4,87 19,0 6,6 27,33 47,0 
10 9034 2,5 388,18 20 0,1 62,67 157,0 9,6 316,64 473,0 

11 9702 2,5 416,79 20 0,3 71,90 180,0 6,6 251,07 431,0 
12 10296 2 442,31 20 0,3 80,64 161,0 6,6 282,76 444,0 
13 11024 2,5 473,58 20 0,3 92,04 230,0 6,6 324,16 554,0 

14 11752 2,5 504,86 20 0,3 104,17 260,0 6,6 368,39 629,0 
15 12480 2 536,13 25 0,2 37,42 75,0 6,6 170,16 245,0 
16 13208 3 567,41 25 0,3 41,72 125,0 6,6 190,60 316,0 

17 13936 4 598,68 25 0,3 46,26 185,0 6,6 212,19 397,0 

18 14862 2,5 637,60 25 0,2 52,23 131,0 6,6 350,07 481,0 
19 15748 2 676,53 32 0,2 16,68 33,0 6,6 100,94 134,0 
20 16654 3,5 715,45 32 0,2 18,56 65,0 6,6 112,88 178,0 

21 17560 4 754,37 32 0,2 20,53 82,0 6,6 125,50 208,0 
22 18702 2,5 803,43 32 0,2 23,16 58,0 6,6 142,36 200,0 
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№ 
 
 

Q,  

 
 

L,  

 
-

  
G, /  

 
 

d,  

 

 - 
 

v, /  

 
 

 
R, /  

 
 

  
Rl,  

 

  

 

  
  

 
Z,  

 
 

 
Rl+Z,  

23 19858 7 853,09 32 0,2 25,98 182,0 9,6 233,45 145,0 

24 19958 27 1706,18 40 0,3 31,61 854,0 35,0 1394,5 2248 
: 

25 1038 3,5 44,59 20 0,03 1,11 4,0 4,0 1,57 5,0 

26 2076 3 89,18 20 0,06 3,93 12,0 12,0 16,72 29,0 
27 3114 3 133,78 20 0,09 8,33 25,0 25,0 25,87 51,0 
28 4152 3,5 178,37 20 0,1 14,27 50,0 50,0 45,98 96,0 
29 5368 5 230,61 25 0,1 7,57 38,0 3,6 31,48 69,0 
30 6584 2 282,84 25 0,1 11,10 22,0 9,6 68,89 91,0 
31 7800 3 335,08 25 0,1 15,28 46,0 6,6 66,47 112,0 
32 9016 5 387,32 32 0,1 5,82 29,0 6,6 33,08 62,0 

33 9356 5 401,93 32 0,1 6,24 31,0 6,6 35,63 67,0 
34 10056 10 432,00 32 0,1 7,15 71,0 9,6 97,28 169,0 
35 11089 2,5 476,38 20 0,3 93,09 233,0 6,6 178,90 412,0 

36 11898 3 511,13 20 0,3 106,70 320,0 6,6 377,60 698,0 
37 12707 3 545,89 20 0,4 121,22 364,0 6,6 430,69 794,0 
38 13516 3 580,64 20 0,4 136,67 410,0 15,6 708,77 1119 

39 14325 3 615,39 20 0,4 153,04 459,0 3,6 547,35 1006 
40 15134 3,5 650,15 20 0,4 170,33 596,0 6,6 610,92 1207 
41 16346 4 702,21 25 0,4 62,92 252,0 6,6 291,92 544,0 

42 17558 2,5 754,28 25 0,3 72,26 181,0 9,6 489,91 671,0 
43 18770 3 806,35 25 0,3 82,24 247,0 6,6 384,92 632,0 
44 19982 3,5 858,42 32 0,2 26,30 92,0 6,6 162,51 255,0 

45 21541 5 925,39 32 0,2 30,38 152,0 6,6 188,68 341,0 

46 22606 4 971,14 32 0,2 33,33 133,0 12,6 397,08 530,0 
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4    
 
4.1       
 

        
  ,      
    . 
        
     ;     

        
 ;        

 . 
        

        
   .     
      2   1   . 

        
       

    32   35  55 ,    40...50  –  50  
60     ±5 . 

        
       2 

3.05.01-85.  
          

    3      . 
       

 3 .        500   
  . 

,       
  105°       100   

 ,      . 
     ,   

        
    20 – 30    .    

 ,       
 ,      
   . 

   ,    
     ,    

  0,002,  ,     ,   
0,006.         

     5-10     . 
    500      

. 
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        . 

         
        

 . 
      
     -  . 

       . 
 
4.2     
 

        
         , 

   .      
        3262-75*  
    10704-91   

    9.304-87  
       

 .    
   2    82-92-75. 

       
     , 
  . 

       
.      0,25 / . 

       
        

    ,    "  
".       200 

   . 
   ,     

      ( ). 
      9    

    . 
          

       .     
     60 − 150 .    

   25 .     
     . 

    ,   
  . ,     

      . 
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4.3        
 

      :  , 
        

 . 
       

    .  
       ,  

-  ,    , 
    ,  , 
  ,     

   ,     ,  
, ,   . 
      , 

     .    
      ,    . 

      .  
       

      
 ,  1,5  ,    0,2    

  .        
         . 

       
 ,    5     

      0,02 ,   
   , ,  , ,  

  . 
      

:       0,15 
;          

   ;     
 0,1          5 

.    ,     
       0,01 . 

         
     ,     

  . 
        

         
,      

 ,    50° ,      
   . 

       
,     ,  ,  

      . 
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  Ч  
 

1  41-01-2003. ,   / 
 . . :  . 

2  II-3-79*.   /   
.:  , 1995. 29 . 

3  2.01.01.82.    . .: 
, 1983. 136 . 

4  31-05-2003.     /  
.: 2003 №108 

5   .   . .2.  /  
. . . . – .: , 1976. – 439 . 

6  -  .  
. .1. . /  . . .   . . .- 

.: , 1990. 344  
7  . .   . .   -  
. – .: , 1976. – 400 . 
8  . .  -  . – 

: , 1990. – 495 . – (  ). 
9 , . . ,   : 

. / . . , . . . – . : -  , 1991. – 
480 . 

10   «PRADO»     
  500   300    . 
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  1     190      1 

 

 

 
  

t  

 

 
  

t  

 

 

,  
2 

  

 

, 
/( 2*

) 

 

 (t -
t )∙n,  

 

 
Q ,  

 

  

 

 

 

 Q ,  
 ,  

,  
 

-
 ,  

  

, 
2 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

l+B 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

1  ( . 0.00 ) 
1.1  16 -40 1 

7,50 

3,00 2,50     7,50 0,48 56 201,60       1,00   201,60 

  16 -40  3,00   1 3,30 9,90 0,23 56 137,71 0,08     1,08   148,73 

  16 -40  1,51   1 2,07 3,13 0,83 56 462,00 0,08   2,10 3,18   1469,16 

                    
 

            1819,49 

1.3  16 -40 1 

7,50 

3,00 2,50     7,50 0,48 56 201,60       1,00   201,60 

  16 -40  3,00   1 3,30 9,90 0,23 56 137,71 0,08     1,08   148,73 

  16 -40  1,51   1 2,07 3,13 0,83 56 462,00 0,08   2,10 3,18   1469,16 

                                  1819,49 

1.5 
 

18 -40 1 15,60 5,20 3,00     15,60 0,48 58 434,30       1,00   434,30 

                                    434,30 

1.6 
 

18 -40 1 15,60 5,20 3,00     15,60 0,48 58 434,30       1,00   434,30 

                                    434,30 

1.7 
 

18 -40  46,20 15,40 3,00     46,20 0,48 58 1286,21       1,00   1286,21 

                                    1286,21 

1.8  16 -40  
3,99 

2,30   1 3,30 7,59 0,23 56 105,58 0,08     1,08   114,03 

  



 

28 
 

  

  16 -40  1,51   1 2,07 3,13 0,83 56 462,00 0,08   2,10 3,18   1469,16 

  16 -40 1 2,10 1,90     3,99 0,48 56 107,25       1,00   107,25 

                                  1690,43 

1.9 
 

22 -40  

22,77 

3,20   1 3,30 10,56 0,23 62 162,63 0,08     1,08   175,64 

  22 -40 1 1,21   1 2,10 2,54 1,38 62 234,80 0,08     1,08   253,58 

  22 -40 1 6,90 3,30     22,77 0,48 62 677,64       1,00   677,64 

                                    1106,86 

1.10 
 18 -40  13,57 6,46 2,10     13,57 0,48 58 377,68       1,00   377,68 

                                    377,68 

1.11 
 

22 -40 1 

57,60 

7,00   1 3,30 23,10 0,23 62 372,23 0,08 0,05   1,13   420,62 

  22 -40 2 9,60   1 3,30 31,68 0,23 62 510,49 0,08 0,05   1,13   576,85 

  22 -40 1 1,21   3 2,10 7,62 1,38 62 737,01 0,08 0,05   1,13   832,82 

  22 -40 2 3,06   1 2,10 6,43 1,38 62 621,28 0,08 0,05   1,13   702,05 

  22 -40 1 9,00 6,40     45,60 0,48 62 1357,06       1,00   1357,06 

  22 -40 2 5,00 2,40     12,00 0,23 62 171,12       1,00   171,12 

                                  4060,52 

1.12 
  21 -40 1 

54,90 

6,60   1 3,30 21,78 0,23 61 345,30 0,08 0,05   1,13   390,19 

  21 -40 2 9,75   1 3,30 32,18 0,23 61 510,10 0,08 0,05   1,13   576,41 

  21 -40 1 9,15 6,00     44,60 0,48 61 1305,89       1,00   1305,89 

  21 -40 2 5,15 2,00     10,30 0,23 61 144,51       1,00   144,51 

  21 -40  1,51   1 2,10 3,17 1,38 61 301,64 0,08 0,05   1,13   340,85 

  21 -40 1 1,21   2 2,10 5,08 1,38 61 483,42 0,08 0,05   1,13   546,26 



 

29 
 

  21 -40 5 1,49   1 1,50 2,24 1,38 61 212,60 0,08 0,05   1,13   240,24 

                                  3544,35 

1.13 
 

22 -40  

18,95 

1,50   1 3,30 4,95 0,23 62 76,23 0,08     1,08   82,33 

  22 -40 3 0,77   1 2,10 1,62 1,38 62 149,42 0,08     1,08   161,37 

  22 -40 1 6,90       18,95 0,48 62 564,07       1,00   564,07 

                                  807,78 

1.14 
 

16 -40 1 
4,81 

2,60 1,85     4,81 0,48 56 129,29       1,00   129,29 

                                  129,29 

1.15 
 

  
 
  

 

18 -40 1 
4,81 

2,60 1,85     4,81 0,48 58 133,91       1,00   133,91 

                                  133,91 

1.16  16 -40  

3,99 

2,30   1 3,30 7,59 0,23 56 105,58 0,08     1,08   114,03 

  16 -40  1,51   1 2,07 3,13 0,83 56 462,00 0,08   2,10 3,18   1469,16 

  16 -40  2,10 1,90     3,99 0,43 56 96,08       1,00   96,08 

                                  1679,26 

1.17 
 

22 -40  

22,77 

3,20   1 3,30 10,56 0,23 62 162,63 0,08     1,08   175,64 

  22 -40 1 1,21   1 2,10 2,54 1,38 62 234,80 0,08     1,08   253,58 

  22 -40 1 6,90 3,30     22,77 0,48 62 677,64       1,00   677,64 

                                    1106,86 

1.18 
 

18 -40  13,57         13,57 0,48 58 377,68       1,00   377,68 

                                    377,68 



 

30 
 

1.19 
 

22 -40 1 

57,60 

9,60   1 3,30 31,68 0,23 62 510,49 0,08 0,05   1,13   576,85 

  22 -40 2 7,00   1 3,30 23,10 0,23 62 372,23 0,08 0,05   1,13   420,62 

  22 -40 1 9,00 6,40     45,60 0,48 62 1357,06       1,00   1357,06 

  22 -40 2 5,00 2,40     12,00 0,23 62 171,12       1,00   171,12 

  22 -40 1 1,21   2 2,10 5,08 1,38 62 491,34 0,08 0,05   1,13   555,22 

  22 -40 2 3,06   1 2,10 6,43 1,38 62 621,28 0,08 0,05   1,13   702,05 

                                  3782,91 

1.20 
 21 -40 1 

54,9 

9,75   1 3,30 32,18 0,23 61 510,10 0,08 0,05   1,13   576,41 

  21 -40 2 6,60   1 3,30 21,78 0,23 61 345,30 0,08 0,05   1,13   390,19 

  21 -40 1 9,15 6,00     44,60 0,48 61 1305,89       1,00   1305,89 

  21 -40 2 5,15 2,00     10,30 0,23 61 144,51       1,00   144,51 

  21 -40  1,51   1 2,10 3,17 1,38 61 301,64 0,08 0,05   1,13   340,85 

  21 -40 1 1,21   2 2,10 5,08 1,38 61 483,42 0,08 0,05   1,13   546,26 

  21 -40 5 1,49   1 1,50 2,24 1,38 61 212,60 0,08 0,05   1,13   240,24 

                                  3544,35 

1.21 
 

22 -40  

18,95 

1,50   1 3,30 4,95 0,23 62 76,23 0,08     1,08   82,33 

  22 -40 3 0,77   1 2,10 1,62 1,38 62 149,42 0,08     1,08   161,37 

  22 -40          18,95 0,48 62 564,07       1,00   564,07 

                                  807,78 

1.22 
 

16 -40 1 
4,81 

2,60 1,85     4,81 0,48 56 129,29       1,00   129,29 

                                  129,29 



 

31 
 

1.23  
 
 

18 -40 1 
4,81 

2,60 1,85     4,81 0,48 58 133,91       1,00   133,91 

                                  133,91 

1.24 
 

18 -40 1 
9,60 

6,00 1,60     9,60 0,48 58 267,26       1,00   267,26 

                                  267,26 

1.25 
 

20 -40 1 

20,10 

6,70 3,00     20,10 0,48 60 578,88       1,00   578,88 

  20 -40  3,05   1 3,30 10,07 0,23 60 150,01 0,08     1,08   162,01 

  20 -40 4 2,11   1 2,10 4,43 1,38 60 396,24 0,08     1,08   427,94 

                                  1168,83 

1.26 
 

22 -40 1 

55,8 

9,30 4,86     45,20 0,48 62 1345,15       1,00   1345,15 

  22 -40 2 5,30 2,00     10,60 0,23 62 151,16       1,00   151,16 

  22 -40 1 6,60   1 3,30 21,78 0,23 62 335,43 0,08     1,08   362,26 

  22 -40 2 9,90   1 3,30 32,67 0,23 62 503,14 0,08     1,08   543,40 

  22 -40 1 1,21   5 2,10 12,71 1,38 62 1174,00 0,08     1,08   1267,92 

                                  3669,89 

1.27 
 

21 -40 1 

55,8 

9,30 4,86     45,20 0,48 61 1323,46       1,00   1323,46 

  21 -40 2 5,30 2,00     10,60 0,23 61 148,72       1,00   148,72 

  21 -40 1 6,60   1 3,30 21,78 0,23 61 330,02 0,08     1,08   356,42 

  21 -40 2 9,90   1 3,30 32,67 0,23 61 495,03 0,08     1,08   534,63 

  21 -40  1,51   1 2,10 3,17 1,38 61 288,29 0,08     1,08   311,35 

  21 -40 1 1,21   2 2,10 5,08 1,38 61 462,03 0,08     1,08   498,99 

  21 -40 2 3,06   1 2,10 6,43 1,38 61 584,22 0,08     1,08   630,95 



 

32 
 

                                  3804,52 

1.28 
 

22 -40 1 

19,80 

6,00 3,30     19,80 0,48 62 589,25       1,00   589,25 

  22 -40  1,50   1 3,30 4,95 0,23 62 76,23 0,08     1,08   82,33 

  22 -40 3 0,77   1 2,10 1,62 1,38 62 149,42 0,08     1,08   161,37 

                                  832,95 

1.29 
 

16 -40 1 
4,50 

3,00 1,50     4,50 0,48 56 120,96       1,00   120,96 

                                  120,96 

1.30  
.   

 
16 -40 1 9,10 3,50 2,60     9,10 0,48 56               

1.31 
 

18 -40 1 11,40 6,00 1,90     11,40 0,48 58 317,38       1,00   317,38 

                                    317,38 

1.32 
 

20 -40  

20,10 

3,00   1 3,30 9,90 0,23 60 147,55 0,08     1,08   159,35 

  20 -40 4 2,11   1 2,10 4,43 1,38 60 396,24 0,08     1,08   427,94 

  20 -40 1 6,70 3,00     20,10 0,48 60 578,88       1,00   578,88 

                                  1166,17 

1.33 
 

22 -40 1 

55,8 

9,30 6,00     45,20 0,48 62 1345,15       1,00   1345,15 

  22 -40 2 5,30 2,00     10,60 0,23 62 151,16       1,00   151,16 

  22 -40 1 6,60   1 3,30 21,78 0,23 62 350,96 0,08 0,05   1,13   396,58 

  22 -40 2 9,90   1 3,30 32,67 0,23 62 526,44 0,08 0,05   1,13   594,87 

  22 -40 1 1,21   3 2,10 7,62 1,38 62 737,01 0,08 0,05   1,13   832,82 

  22 -40 2 3,06   1 2,10 6,43 1,38 62 621,28 0,08 0,05   1,13   702,05 

                                  4022,64 



 

33 
 

1.34 
 

21 -40 1 

55,8 

9,30 6,00     45,20 0,48 61 1323,46       1,00   1323,46 

  21 -40 2 5,30 2,00     10,60 0,23 61 148,72       1,00   148,72 

  21 -40 1 6,60   1 3,30 21,78 0,23 61 345,30 0,08 0,05   1,13   390,19 

  21 -40 2 9,90   1 3,30 32,67 0,23 61 517,95 0,08 0,05   1,13   585,28 

  21 -40  1,51   1 2,10 3,17 1,38 61 600,60 0,08 0,05 1,12 2,25   1351,36 

  21 -40 1 1,21   2 2,10 5,08 1,38 61 483,42 0,08 0,05   1,13   546,26 

  21 -40 2 3,06   1 2,10 6,43 1,38 61 611,26 0,08 0,05   1,13   690,73 

                                  5035,99 

1.35 
 

22 -40 1 

19,80 

6,00 3,30     19,80 0,48 62 589,25       1,00   589,25 

  22 -40  1,50   1 3,30 4,95 0,23 62 76,23 0,08     1,08   82,33 

  22 -40 3 0,77   1 2,10 1,62 1,38 62 149,42 0,08     1,08   161,37 

                                  832,95 

1.36 
 

16 -40 1 
4,50 

3,00 1,50     4,50 0,48 56 120,96       1,00   120,96 

                                  120,96 

1.37 
 

 
18 -40  

6,66 
3,60 1,85     6,66 0,48 58 185,41       1,00   185,41 

                                  185,41 

1.38 
 

   
 

16 -40  
15,54 

4,20 3,70     15,54 0,48 56 417,72       1,00   417,72 

                                  417,72 

1.38/1 
 

  
 

16 -40  6,67 2,90 2,30     6,67 0,48 56 179,29       1,00   179,29 



 

34 
 

  16 -40  2,80   1 3,30 9,24 0,23 56 128,53 0,08     1,08   138,81 

                                  318,10 

1.39 
 

18 -40  4,90 3,50 1,40     4,90 0,48 58 136,42       1,00   136,42 

                                    136,42 

1.40 
 

18 -40  5,16 4,30 1,20     5,16 0,48 58 143,65       1,00   143,65 

                                    143,65 

1.41 
 

 
16 -40  

18,20 
5,20 3,50     18,20 0,48 56 489,22       1,00   489,22 

                                  489,22 

1.42  20 -40  6,65 3,50 1,90     6,65 0,48 60               

1.43  
 

18 -40  7,35 3,50 2,10     7,35 0,48 58               

1.44 . 
  
  

16 -40 1 
3,89 

2,10 1,85     3,89 0,48 56 104,43       1,00   104,43 

                                  104,43 

1.45 

 
16 -40 1 

9,10 
3,50 2,60     9,10 0,48 56 244,61       1,00   244,61 

                                  244,61 

 

1.46  16 -40  

5,40 

2,70   1 3,30 8,91 0,23 56 123,94 0,08     1,08   133,86 

  16 -40  1,51   1 2,07 3,13 0,83 56 462,00 0,08   2,1 3,18   1469,16 

                                  1603,01 

1.47 
 

16 -40  5,67         5,67 0,48 56               

1.48 
 

18 -40  11,59         11,59 0,48 58               



 

35 
 

1.49 
 

 
 

16 -40  

14,19 

3,40   1 3,30 11,22 0,23 56 156,07 0,08     1,08   168,56 

  16 -40 1 1,21   1 2,10 2,54 1,38 56 212,08 0,08     1,08   229,04 

  16 -40  4,30 3,30     14,19 0,48 56 381,43       1,00   381,43 

                                  779,03 

1.50 
  

18 -40  

10,75 

2,50   1 3,30 8,25 0,23 58 118,86 0,08     1,08   128,37 

    -40  4,30 2,50     10,75 0,48 40 206,40       1,00   206,40 

                                  334,77 

1.51 

  
18 -40  

21,28 

2,50   1 3,30 8,25 0,23 58 118,86 0,08     1,08   128,37 

  18 -40 1 1,21   1 2,10 2,54 1,38 58 219,65 0,08     1,08   237,22 

                                  365,59 

1.52  
 

18 -40  

42,00 

7,50   1 3,30 24,75 0,23 58 356,58 0,08     1,08   385,10 

  18 -40 3 1,21   4 2,10 10,16 1,38 58 878,61 0,08     1,08   948,90 

  18 -40  7,50 5,60     42,00 0,48 58 1169,28       1,00   1169,28 

                                  2503,28 

1.53  
 

18 -40  18,00 7,50 2,40         58               

1.54 
 
 

 

20 -40  7,13 3,10 2,30         60               

1.55  
 

20 -40  4,83 2,30 2,10         60               

1.56 
 

  
 

12 -40  10,29 4,90 2,10         52               



 

36 
 

1.57 
 

  
5 -40  8,19 3,90 2,10         45               

1.58 
  

  

16 -40  16,40 4,10 4,00         56               

1.59 
 

18 -40  9,60 4,00 2,40         58               

1.60 
 

18 -40  13,00 10,00 1,30         58               

1.61 
 

  
16 -40  2,88 2,30 1,25         56               

1.62 
 

  
 

20 -40 1 

16,20 

5,40 3,00     16,20 0,48 60 466,56       1,00   466,56 

  20 -40  2,95   1 3,30 9,74 0,23 60 145,09 0,08     1,08   156,70 

  20 -40 1 1,21   1 2,10 2,54 1,38 60 227,23 0,08     1,08   245,40 

                                  868,66 

1.63 
 

18 -40   13,50             58               

1.64 
 

18 -40   11,88             58               

1.64/1 
 

18 -40   6,57             58               

1.65 

  
22 -40  

15,65 

3,00   1 3,30 9,90 0,23 62 152,47 0,08     1,08   164,67 

  22 -40 4 2,11   1 2,10 4,43 1,38 62 409,45 0,08     1,08   442,20 

  22 -40          15,95 0,48 62 474,67       1,00   474,67 

                                  1081,54 

1.66 

  
22 -40  9,00 3,10   1 3,30 10,23 0,23 62 157,55 0,08     1,08   170,15 



 

37 
 

  22 -40 6 0,97   1 1,50 1,46 1,38 62 134,45 0,08     1,08   145,20 

  22 -40  1,00   1 2,10 2,10 1,38 62 325,21 0,08   0,73 1,81   588,64 

    -40                             904,00 

1.67  
  
  

 

 
 

18 -40 1 

6,60 

        6,60 0,48 58 198,44 0,08     1,08   214,32 

                                214,32 

1.68 
 

 
16 -40 1 

21,00 

3,50   1 6,50 22,75 0,23 56 316,46 0,08     1,08   341,78 

  16 -40 2 2,40   1 6,50 15,60 0,23 56 417,93 1,08     2,08   869,29 

  16 -40 1       6,50 21,00 0,48 56 564,48       1,00   564,48 

  16 -40        6,50 21,00 0,16 56 188,16       1,00   188,16 

  16 -40 1 2,10   1 3,30 6,93 1,38 56 578,39 0,08     1,08   624,67 

                                  2588,38 

1.69 
 

 
16 -40 1 

21,00 

3,50   1 6,50 22,75 0,23 56 316,46 0,08     1,08   341,78 

  16 -40 2 2,40   1 6,50 15,60 0,23 56 417,93 1,08     2,08   869,29 

  16 -40 1         21,00 0,48 56 564,48       1,00   564,48 

  16 -40          21,00 0,16 56 188,16       1,00   188,16 

  16 -40 1 2,10   1 3,30 6,93 1,38 56 578,39 0,08     1,08   624,67 

                                  2588,38 

               
 66437,66 

 



 

38 
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L+B 

1 2 3 4 5 6   7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

2  ( . 3.3 ) 
2.1 

 
  

 
  

 

18 -40  4,81 2,60 1,85 
  

4,81 0,16 58 44,08 
   

1,00 
 

44,08 

                   
44,08 

2.2 
 20 -40  

22,77 

6,90 3,30   22,77 0,16 60 215,86    1  215,86 

  20 -40 1 3,30 
  

3,30 10,89 0,23 60 159,48 0,08 
  

1,08 
 

172,24 

  20 -40 1 1,21 
 

1,0 2,10 2,54 1,38 60 227,23 0,08 
  

1,08 
 

245,40 

                   
633,50 

2.3 
 

20 -40  

21,80 

6,90 3,16 
  

21,80 0,16 60 206,70 
   

1 
 

206,70 

  20 -40 1 3,20 
 

1,0 3,30 10,56 0,23 60 154,65 0,08 
  

1,08 
 

167,02 

  20 -40 3 0,77 
 

1,0 2,10 1,62 1,38 60 144,60 0,08 
  

1,08 
 

156,17 

                   
529,89 

2.4 
 

22 -40  

57,60 

9,00 6,40 
  

57,60 0,16 62 564,25 
   

1 
 

564,25 

  22 -40 1 7,00 
 

1,0 3,30 23,10 0,23 62 365,76 0,08 0,05 
 

1,13 
 

413,30 

  22 -40 2 9,60 
 

1,0 3,30 31,68 0,23 62 501,61 0,08 0,05 
 

1,13 
 

566,82 



 

39 
 

  22 -40 1 1,21 
 

3,0 2,10 7,62 1,38 62 737,01 0,08 0,05 
 

1,13 
 

832,82 

  22 -40 2 3,06 
 

1,0 2,10 6,43 1,38 62 621,28 0,08 0,05 
 

1,13 
 

702,05 

                   
3079,24 

2.5  19 -40  

54,96 

9,16 6,00 
  

54,96 0,16 59 512,34 
   

1 
 

512,34 

  19 -40 1 6,60 
 

1,0 3,30 21,78 0,23 59 310,1 0,08 0,05 
 

1,13 
 

350,41 

  19 -40 2 9,76 
 

1,0 3,30 32,21 0,23 59 458,11 0,08 0,05 
 

1,13 
 

517,66 

  19 -40 1 1,21 
 

2,0 2,10 5,08 1,38 59 524,75 0,08 0,05 
 

1,13 
 

592,97 

  19 -40 2 3,06 
 

1,0 2,10 6,43 1,38 59 663,53 0,08 0,05 
 

1,13 
 

749,79 

  19 -40 1 1,51 
 

1,0 2,10 3,17 1,38 59 281,68 0,08 0,05 
 

1,13 
 

318,30 

                   
3041,47 

2.6 
 

16 -40  4,81 2,60 1,85 
  

4,81 0,16 56 37,16 
   

1 
 

37,16 

                   
37,16 

2.7  18 -40  13,57 6,46 2,10   13,57 0,16 58 97,47    1  97,47 

                   
97,47 

2.8 
 

  
 
  

 

18 -40  4,81 2,60 1,85 
  

4,81 0,16 58 38,4 
   

1 
 

38,40 

                   
38,40 

2.9 
 

20 -40  

22,77 

6,90 3,30 
  

22,77 0,16 60 192,33 
   

1 
 

192,33 

  20 -40 1 3,3 
 

1 3,3 10,89 0,23 60 152,74 0,08 
  

1,08 
 

164,96 

  20 -40 1 1,21 
 

1 2,1 2,54 1,38 60 266,54 0,08 
  

1,08 
 

287,86 

  
                 

645,15 



 

40 
 

2.10 20 -40  

21,80 

6,90 3,16 
  

21,80 0,16 60 198,3 
   

1 
 

198,30 

  20 -40  3,2 
 

1 3,3 10,56 0,23 60 157,51 0,08 
  

1,08 
 

170,11 

  20 -40 3 0,77 
 

1 2,1 1,62 1,38 60 169,62 0,08 
  

1,08 
 

183,19 

  
                 

551,60 

2.11 22 -40  

57,60 

9,00 6,40 
  

57,60 0,16 62 544,03 
   

1 
 

544,03 

  22 -40 1 7 
 

1 3,3 23,10 0,23 62 344,56 0,08 0,05 
 

1,13 
 

389,35 

  22 -40 2 9,6 
 

1 3,3 31,68 0,23 62 472,54 0,08 0,05 
 

1,13 
 

533,97 

  22 -40 1 1,21 
 

3 2,1 7,62 1,38 62 824,61 0,08 0,05 
 

1,13 
 

931,81 

  22 -40 2 3,06 
 

1 2,1 6,43 1,38 62 695,13 0,08 0,05 
 

1,13 
 

785,50 

  
                 

3184,66 

2.12  19 -40  

54,96 

9,16 6,00 
  

54,96 0,16 59 497,8 
   

1 
 

497,80 

  19 -40 1 6,6 
 

1 3,3 21,78 0,23 59 310,1 0,08 0,05 
 

1,13 
 

350,41 

  19 -40 2 9,76 
 

1 3,3 32,21 0,23 59 458,11 0,08 0,05 
 

1,13 
 

517,66 

  19 -40 1 1,21 
 

2 2,1 5,08 1,38 59 524,75 0,08 0,05 
 

1,13 
 

592,97 

  19 -40 2 3,06 
 

1 2,1 6,43 1,38 59 663,53 0,08 0,05 
 

1,13 
 

749,79 

  19 -40 1 1,51 
 

1 2,1 3,17 1,38 59 281,68 0,08 0,05 
 

1,13 
 

318,30 

  
                 

3026,93 

2.13 16 -40  4,81 2,60 1,85 
  

4,81 0,16 56 37,16 
   

1 
 

37,16 

  
                 

37,16 

2.14  18 -40  13,57 6,46 2,10 
  

13,57 0,16 58 97,47 
   

1 
 

97,47 

  
                 

97,47 

2.15  
  

 
10 -40  6,30 3,5 1,8 

  
6,30 0,16 50 49,91 

   
1 

 
49,91 



 

41 
 

  
                 

49,91 

2.16 
 

20 -40  

20,70 

6,90 3,00 
  

20,70 0,16 60 190,51 
   

1 
 

190,51 

  20 -40  3 
 

1 3,3 9,90 0,23 60 147,97 0,08 
  

1,08 
 

159,81 

  20 -40 4 2,11 
 

1 2,1 4,43 1,38 60 464,79 0,08 
  

1,08 
 

501,97 

  
                 

852,29 

2.17 
 20 -40  

19,20 

6,00 3,20   19,20 0,16 60 183,03    1  183,03 

  20 -40  1,65 
 

1 3,3 5,45 0,23 60 78,76 0,08 
  

1,08 
 

85,06 

  20 -40 3 0,77 
 

1 2,1 1,62 1,38 60 169,62 0,08 
  

1,08 
 

183,19 

  
                 

451,28 

2.18 
 

22 -40  

50,31 

9,3 6 
  

55,80 0,16 62 524,63 
   

1 
 

524,63 

  22 -40 1 9,9 
 

1 3,3 32,67 0,23 62 487,31 0,08 0,05 
 

1,13 
 

550,66 

  22 -40 2 6,6 
 

1 3,3 21,78 0,23 62 324,87 0,08 0,05 
 

1,13 
 

367,10 

  22 -40 1 1,21 
 

3 2,1 7,62 1,38 62 824,61 0,08 0,05 
 

1,13 
 

931,81 

  22 -40 2 3,06 
 

1 2,1 6,43 1,38 62 695,13 0,08 0,05 
 

1,13 
 

785,50 

  
                 

3159,70 

2.19 
 

19 -40  

50,31 

9,3 6 
  

55,80 0,16 59 500,79 
   

1 
 

500,79 

  19 -40 1 6,6 
 

1 3,3 21,78 0,23 59 310,1 0,08 0,05 
 

1,13 
 

350,41 

  19 -40 2 9,9 
 

1 3,3 32,67 0,23 59 465,16 0,08 0,05 
 

1,13 
 

525,63 

  19 -40 1 1,21 
 

2 2,1 5,08 1,38 59 524,75 0,08 0,05 
 

1,13 
 

592,97 

  19 -40 2 3,06 
 

1 2,1 6,43 1,38 59 663,53 0,08 0,05 
 

1,13 
 

749,79 

  19 -40 1 1,51 
 

1 2,1 3,17 1,38 59 281,68 0,08 0,05 
 

1,13 
 

318,30 

  
                 

3037,89 



 

42 
 

2.20 16 -40  4,50 3,00 1,50 
  

4,50 0,16 56 36,5 
   

1 
 

36,50 

  
                 

36,50 

2.21 
 

18 -40  11,40 6,00 1,90 
  

11,40 0,16 58 92,28 
   

1 
 

92,28 

  
                 

92,28 

2.22 .  
 

 
18 -40  9,10 3,50 2,60 

  
9,10 0,16 58 72,78 

   
1 

 
72,78 

  
                 

72,78 

2.23 
 

20 -40  

20,10 

6,70 3,00 
  

20,10 0,16 60 190,51 
   

1 
 

190,51 

  20 -40  3,1 
 

1 3,3 10,23 0,23 60 147,97 0,08 
  

1,08 
 

159,81 

  20 -40 4 2,11 
 

1 2,1 4,43 1,38 60 464,79 0,08 
  

1,08 
 

501,97 

  
                 

852,29 

2.24 
 

20 -40  

19,20 

6,00 3,20 
  

19,20 0,16 60 183,03 
   

1 
 

183,03 

  20 -40  1,65 
 

1 3,3 5,45 0,23 60 78,76 0,08 
  

1,08 
 

85,06 

  20 -40 3 0,77 
 

1 2,1 1,62 1,38 60 169,62 0,08 
  

1,08 
 

183,19 

  
                 

451,28 

2.25 
 

22 -40  

55,80 

9,3 6 
  

55,80 0,16 62 524,63 
   

1 
 

524,63 

  22 -40 1 6,6 
 

1 3,3 21,78 0,23 62 324,87 0,08 0,05 
 

1,13 
 

367,10 

  22 -40 2 9,9 
 

1 3,3 32,67 0,23 62 487,31 0,08 0,05 
 

1,13 
 

550,66 

  22 -40 1 1,21 
 

5 2,1 12,71 1,38 62 1374,35 0,08 0,05 
 

1,13 
 

1553,02 

  
                 

2995,41 

2.26 
 

19 -40  
55,80 

9,3 6 
  

55,80 0,16 59 500,79 
   

1 
 

500,79 

  19 -40 1 6,6 
 

1 3,3 21,78 0,23 59 310,1 0,08 0,05 
 

1,13 
 

350,41 



 

43 
 

  19 -40 2 9,9 
 

1 3,3 32,67 0,23 59 465,16 0,08 0,05 
 

1,13 
 

525,63 

  19 -40 1 1,21 
 

2 2,1 5,08 1,38 59 524,75 0,08 0,05 
 

1,13 
 

592,97 

  19 -40 2 3,06 
 

1 2,1 6,43 1,38 59 663,53 0,08 0,05 
 

1,13 
 

749,79 

  19 -40 1 1,51 
 

1 2,1 3,17 1,38 59 281,68 0,08 0,05 
 

1,13 
 

318,30 

  
                 

3037,89 

2.27 
 

16 -40  4,50 3,00 1,50 
  

4,50 0,16 56 36,5 
   

1 
 

36,50 

  
                 

36,50 

2.28 
 

18 -40  9,60 6,00 1,60 
  

9,60 0,16 58 92,28 
   

1 
 

92,28 

  
                 

92,28 

2.29 
 

 

20 -40  

16,20 

5,40 3,00 
  

16,20 0,16 60 209,72 
   

1 
 

209,72 

20 -40  3 
 

1 3,3 9,90 0,23 60 143,19 0,08 
  

1,08 
 

154,65 

20 -40 4 2,11 
 

1 2,1 4,43 1,38 60 464,79 0,08 
  

1,08 
 

501,97 

  
                 

866,34 

2.30 
 

18 -40  

12,00 

4 3 
  

12,00 0,16 58 94,34 
   

1 
 

94,34 

  18 -40  3 
 

1 3,3 9,90 0,23 58 138,72 0,08 
  

1,08 
 

149,82 

  18 -40 1 1,21 
 

1 2,1 2,54 1,38 58 258,21 0,08 
  

1,08 
 

278,87 

  
                 

523,02 

2.31   

  
19 -40  

96,00 

12 8 
  

96,00 0,16 59 919,65 
   

1 
 

919,65 

  19 -40  8,05  1 3,3 26,57 0,23 59 481,39 0,08   1,08  519,90 

  19 -40 2 3,06 
 

2 2,1 12,85 1,38 59 1895,8 0,08 
  

1,08 
 

2047,46 

  
                 

3487,02 



 

44 
 

2.32   

  
19 -40  

96,00 

12 8 
  

96,00 0,16 59 890,09 
   

1 
 

890,09 

  19 -40  8 
 

1 3,3 26,40 0,23 59 478,4 0,08 
  

1,08 
 

516,67 

  19 -40 2 3,06  2 2,1 12,85 1,38 59 1895,8 0,08   1,08  2047,46 

  
                 

3454,23 

2.33 
 

18 -40  

12,00 

4 3 
  

12,00 0,16 58 94,34 
   

1 
 

94,34 

  18 -40  3 
 

1 3,3 9,90 0,23 58 138,72 0,08 
  

1,08 
 

149,82 

  18 -40 1 1,21 
 

1 2,1 2,54 1,38 58 258,21 0,08 
  

1,08 
 

278,87 

  
                 

523,02 

2.34 
 
 

20 -40  

16,20 

5,4 3 
  

16,20 0,16 60 209,72 
   

1 
 

209,72 

  20 -40  3 
 

1 3,3 9,90 0,23 60 143,19 0,08 
  

1,08 
 

154,65 

  20 -40 4 2,11 
 

1 2,1 4,43 1,38 60 464,79 0,08 
  

1,08 
 

501,97 

  
                 

866,34 

2.35  
 

18 -40  

12,60 

4,2 3 
  

12,60 0,16 58 101,78 
   

1 
 

101,78 

  18 -40  3 
 

1 3,3 9,90 0,23 58 138,72 0,08 
  

1,08 
 

149,82 

  18 -40 1 1,21 
 

1 2,1 2,54 1,38 58 234,74 0,08 
  

1,08 
 

253,52 

  
                 

505,12 

2.36 
 

 
18 -40  

12,60 

4,2 3 
  

12,60 0,16 58 101,78 
   

1 
 

101,78 

  18 -40  3 
 

1 3,3 9,90 0,23 58 138,72 0,08 
  

1,08 
 

149,82 

  18 -40 1 1,21 
 

1 2,1 2,31 1,38 58 234,74 0,08 
  

1,08 
 

253,52 

  
                 

505,12 



 

45 
 

2.37 

  
18 -40  18,92 

    
18,92 0,16 58 109,72 

   
1 

 
109,72 

  
                 

109,72 

2.39  18 -40  7,00 3,5 2   7,00 0,16 58 56,72    1  56,72 

  
                 

56,72 

2.40 
 

18 -40  
21,04     

21,04 0,16 58 99,72 
   

1 
 

99,72 

  18 -40  4,2 
 

1 3,3 13,86 0,23 58 247,17 0,08 
  

1,08 
 

266,94 

  
                 

366,66 

2.41 
 

18 -40  5,60 3,5 1,6 
  

5,60 0,16 58 71,51 
   

1 
 

71,51 

  
                 

71,51 

2.42 
 

  
 

18 -40  9,10 3,5 2,6 
  

9,10 0,16 58 75,23 
   

1 
 

75,23 

  
                 

75,23 

2.43 
 

18 -40  6,70 3,2 3,5 
  

6,70 0,16 58 109,72 
   

1 
 

109,72 

  
                 

109,72 

2.44 
 

18 -40  4,90 3,5 1,4 
  

4,90 0,16 58 485,2 
   

1 
 

485,20 

  
                 

485,20 

2.45 
 

18 -40  111,2 
    

111,2
0 

0,16 58 482,36 
   

1 
 

482,36 

  
                 

482,36 

              
 42749,79 

 



 

46 
 



 

47 
 

 ,     .   №3 
 

     

, , 
 

  № 
  

 , 
, 

 

 
 

. 
.  

 
, 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 .        
         
1   h=500,  : PRADO Classic  PRADO     
 21500-500     3   
 21500-600     1   
 21500-900     1   
 21-500-1400     4   
         
2   h=500,  :  PRADO Classic  PRADO     
 11-500-400     1   
 11-500-500     2   
 11-500-600     1   
 11-500-900     1   
 11-500-1000     1   
 21-500-500     2   
 21-500-700     1   
 21-500-900     1   
         
3   h=300,  :  PRADO Classic  PRADO     
 21-300-900     1   
 21-300-2000     1   
 21-300-2200     1   
 33-300-400     3   
 33-300-500     4   

 



 

48 
 

  №3 
 33-300-600     4   
 33-300-700     13   
 33-300-800     7   
 33-300-900     3   
 33-300-1000     3   
 33-300-1200     1   
 33-300-1300     4   
 33-300-1400     2   
 33-300-1600     1   
4   h=300,  : PRADO Classic  PRADO     
 21-300-900     1   
 33-300-400     1   
 33-300-500     1   
 33-300-600     4   
 33-300-700     10   
 33-300-800     9   
 33-300-900     2   
 33-300-1000     5   
 33-300-1200     1   
 33-300-1300     5   
 33-300-1400     3   
 33-300-1500     1   
 33-300-1600     1   
 33-300-2000     1   
 33-300-2200     1   
5    

 500  (  ) 
-0,5    1   

6    
 1000  (  ) 

-1,0    1   

7       109   
 



 

49 
 

  №3 
8  ,   

 -15  
RTR-N   

« » 
 109   

9    , 
   
,   , 

     5-26  

RTR 7094   
« » 

 18   

10    , 
   
,      

   5-26  

RTR 7094   
« » 

 89   

11         
-15  

   
« » 

 109   

12     
-20  

ASV-PV 25 4G   
« » 

 2   

 -25      8   
13     

-25  
ASV-M   

« » 
 8   

14  -    
-25  

ASV-I   
« » 

 1   

 -32      1   
15     , 

    tmax-180 PN25 
  CROSS     

 -15      10   
 -20      6   
 -25      4   
 -32      4   

16       
-15  

LD Pride 47.15. - . .  LD  46   

17   5.903-20 A1 017.000    4   
18    : PR PEXA  PRADO     
 Ø20×2,8     250   

 



 

50 
 

  №3 
 Ø25×3,5     200   
 Ø32×4,4     180   

19       
  

  Uponor     

 Ø35/29     250   
 Ø43/36     200   
 Ø54/48     180   

20      3262-75*       
 Ø15×2,8     400   
 Ø20×2,8     140   
 Ø25×3,2     60   
 Ø32×3,2     70   
 Ø40×3,5     70   

21      2   8292-85   2 20   
22       

0,1  
6-10-1985-84   2 46   

 -969 (  ) 153-34.0-20.518-2003       
23    2535-004-75218277-09   « »     
  K-FLEX 19×22-2 Energo     55   
  K-FLEX 19×28-2 Energo   K-Flex@russia.ru  70   
  K-FLEX 19×35-2 Energo     30   
  K-FLEX 19×42-2 Energo     35   
  K-FLEX 19×48-2 Energo     35   
  K-FLEX Energo 0,5      8   
  K-FLEX Energo 3×50×15     34   
  K-FLEX 1      2   

24    2535-004-75218277-09   « »     
  K-FLEX 06×22-2 Energo     125   
  K-FLEX 06×28-2 Energo   K-Flex@russia.ru  100   

 



 

51 
 

  №3 
  K-FLEX 06×35-2 Energo     90   
  K-FLEX Energo 0,5      3   
  K-FLEX Energo 3×50×15     45   
  K-FLEX 1      1   

25   :    « »     
 Verea Flexicable 20  1974  100      8   
 ECterm Next Plus Danfoss      4   
   10      30   
         
           
         

26     , 
    – 180   

  CROSS     

 PN25 -25      4   

 PN -32      4   
 PN -40      4   

27      
-20  

LD Pride 47.20. - .   LD  8   

28     -1,6 ,  
-15  

11 18     8   

29   4- -10    8   
30       160/66-2    4   
31    4-1-6-95/ 4-1-12-95    4   

32    14-2-4-01/ 14-2-4-01    8   

33  ,  1 , 
Ø89×3,5 

107004-91*    2   

34  50×50×3 8278-83    10   
         

 



 

52 
 

  №3 
           
         

35  2- 2(0,63-1 )- 1(1,6-2,5 )-
1(0,4-0,63 ) 

    1   

36   80/10   Barus  1   
37   OR.1-12  1/2     1   
38   25        1   
39   :   FORTUS     
  « »     1   
  « »     1   
   « »     1   

40  :     1   
  40 16        
           
    AF (2 )        

41    . 32, 20, 
vs=18 3/  

MSV-BD  Danfoss  1   

42    . 15, 40   
L=200  

  CROSS  1   

43    . 32, 40   
L=230 

  CROSS  1   

44    . 80, 25   
L=280 

  CROSS  2   

45    . 40, 40   
L=250 

  CROSS  2   

46    . 15,  (  
) 

  RUBY Stronq  2   

47   . 80, 16   
L=210 

  CROSS  2   

 



 

53 
 

  №3 
48   . 80, 16   

L=210 
  CROSS  2   

49   . 80, 16   
L=210 

  CROSS  2   

50  80, 16 -569.00.000-11    1   
51      

 80, 16 
  CROSS  2   

52     Ø100, 
 100 , 0-160  ( ) 

-51.211    1   

53     , 
 100 , 0-0,6 , G1/2  

( ) 

-510    2   

54     , 
 100 , 0-1 , G1/2  

( ) 

-510    4   

55   AF  Danfoss  2   
56   15        8   
         
             

57        -2    1   
58      3262-75*       
 Ø25×3,2      10   
 Ø32×3,2      5   
 Ø40×3,5      25   

59      10704-91*       
 Ø89×3,5      10   
 Ø57×3,5      5   

60   (  ) 
  -969, 3 . 

6-10-1985-84   2 8   

 



 

54 
 

  №3 
61   ROCKWOOL 100 /  

.30  
5762-050-

45757203-15 
      

 Ø89     10   
 Ø57     5   
 Ø48     25   

62   0,8×20 4986-79    120   
63    36.16.22-64-92    80   

 
 
 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 




