
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ - ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

 
 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
______    Ⱥ.ɂ. Ɇɚɬɸɲɟɧɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«____»                      2021 ɝ. 

 

 

 
ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 
08.03.01 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 

08.03.01.05 «Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ» 
ɤɨɞ – ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
ɈɌɈɉɅȿɇɂȿ ȾȿɌɋɄɈȽɈ ɋȺȾȺ ȼ ɉɈɋȿɅɄȿ ɋɍɏɈȻɍɁɂɆɈ 

ɄɊȺɋɇɈəɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺə 
ɬɟɦɚ 

 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                          ɞɨɰɟɧɬ, ɤ. ɬ. ɧ            ȼ.Ʉ ɒɦɢɞɬ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ                            ȿ.Ɇ.Ɇɚɝɚɧɚɤɨɜɚ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                                 ȼ.Ʉ ɒɦɢɞɬ 
   ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2021  



ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ « Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 

ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ 
ɧɚ 54 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 2 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, 3 ɬɚɛɥɢɰɵ, 3 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 10 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 5 ɥɢɫɬɨɜ 
ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɺɬ, ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɺɬ, 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɺɬ, ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ, ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɫɱɺɬ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɦɚɪɤɢ Ɉ ɩɨ 
ɨɛɴɟɤɬɭ ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ: ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬ (ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɞɚɱɚ) ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɨɞɛɨɪ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɦɟɬɢɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɢɯ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ.
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 190 ɦɟɫɬ ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ⱦɥɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɱɟɬɤɨ ɡɧɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɤɚɤ ɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ, ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨ - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 
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1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 
1. Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ − ɩɨɫɟɥɨɤ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ; 
2. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ − ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɧɚ 190 ɦɟɫɬ; 
3. Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɮɚɫɚɞɚ – ɋɟɜɟɪ; 
4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ: 

ɚ) ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ − ɤɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 380 ɦɦ, 
ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ ɢ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ; 
ɛ) ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɟ – ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ; 
ɜ) ɞɜɟɪɢ − ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 24 ɦɦ; 
ɞ) ɩɨɥɵ – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ; 
ɟ) ɩɨɤɪɵɬɢɟ − ɤɪɨɜɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ; 

5. ȼɵɫɨɬɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 3,3 ɦ; 
6. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ 2; 
7. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɧɚɹ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɫ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 130/70ɨɋ;  
8. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 85−65ɨɋ. 
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1.2 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɋɇɢɉ 

2.01.01−82 − «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ» ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ t = − 40ɨɋ.  
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ tɨɬɨɩ.ɩɟɪ. = − 7,2ɨɋ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 235 ɫɭɬ. 
 

2 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
 
2.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  
 
ɐɟɥɶɸ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
(ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɱɟɪɞɚɱɧɨɝɨ ɢ ɰɨɤɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɨɤɨɧ ɢ ɞɜɟɪɟɣ). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɺɬɚ, ɡɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɳɟɟ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɢ ɢɯ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. 

 
ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ «Ⱥ» [1]. 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɜɫɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ. 
ɋɬɟɧɚ (1-ɣ ɢ 2-ɨɣ ɷɬɚɠɢ ɡɞɚɧɢɹ) − ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦ ɫɥɨɟɦ 

ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 380 ɦɦ, ɭɬɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ ɢ 
ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1): 

1. ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ρ = 1800 ɤɝ/ɦ3, δ = 0,02 
ɦ; λȺ = 0,76 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ); 

2. Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ ɢɡ ɝɥɢɧɹɧɨɝɨ ɩɨɥɧɨɬɟɥɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ρ = 1800 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 0,7 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,38 ɦ; 

3. ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ – ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɩɥɢɬɵ URSAGEO ɉ-30, λȺ = 0,036 
ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,17 ɦ; 

4. ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɡɚɡɨɪ Rs = 0,15 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,02 ɦ; 
5. Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ ɢɡ ɥɢɰɟɜɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ρ = 1600 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 0,7 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,12 ɦ; 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 380 ɦɦ 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ: 
      ቀ     ∑          ቁ   , (1) 

 
ɝɞɟ r = 0,75 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ 
ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌɈ 00044807-001-2006 
      ቀ                                 ቁ    ቀ                                                  ቁ            ɦ2∙ɨɋ/ȼɬ 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ: 
      = 4,33 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ > 4,06 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ =      
 
ɇɚɣɞɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɫɪɚɜɧɢɦ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ: 

 
∆tɨ = n(tɜ – tɧ)/ (     αɜ) (2) 
 
∆tɨ = n(tɜ – tɧ)/ (     αɜ) = 1∙(22+40)/(4,33·8,7) = 1,65 ɨɋ < 4 ɨɋ = ∆tn. 
 
ɋɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɞɜɟɪɢ. 
Ɉɤɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 30674-99 ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 

ɢɡ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ (4Ɇ1-12Ar -4Ɇ1-12Ar-ɂ4), 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ Ro = 0,72 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ 

      = 0,72 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ > 0,68 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ =      
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Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɢɬɪɚɠɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 24866-99 ɢ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ (4Ɇ1-12Ar -4Ɇ1-12Ar-ɂ4), ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ      = 0,72 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ > 0,68 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ =      

Ⱦɜɟɪɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 30970-2002 ɫ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 24 ɦɦ:      = 1,2 ɦ2·ɨɋ/ȼɬ     = 1,2 >     = 1,14 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɢ ɞɜɟɪɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɟ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: (ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2): 
1. Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɜɟɪ ɜ ɞɜɚ ɫɥɨɹ: «Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɉɥɚɦɹ ɋɬɨɩ» ɢ 

«Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ ɗɉɉ», λȺ = 0,17 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,008 ɦ; 
2. ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟɬɤɨɣ, ρ = 

1800 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 0,76 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,04 ɦ; 
3. Ʉɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ, ρ = 800 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 0,29 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,04 ɦ; 
4. ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ – ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɣɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ «ɉȿɇɈɉɅɗɄɋ 

Ʉɪɨɜɥɹ», λȺ = 0,031 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,18 ɦ; 
5. ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ – 1 ɫɥɨɣ «Ȼɢɤɪɨɫɬ Ɍɉɉ» (ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ); 
6. ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ 100, ρ = 

1800 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 0,76 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), δ = 0,02 ɦ; 
7. ɉɥɢɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ, ρ = 2500 ɤɝ/ɦ3, λȺ = 1,92 ȼɬ/(ɦ.ɨɋ), 

δ = 0,22 ɦ. 
 

 
 

1 – ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɜ ɞɜɚ ɫɥɨɹ; 2 – ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɫ ɫɟɬɤɨɣ; 3 – ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɛɟɬɨɧ; 4 
– ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ «ɉȿɇɈɉɅȿɄɋ ɤɪɨɜɥɹ»; 5 – ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ; 6 – ɫɬɹɠɤɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ; 7 – 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ 
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ: 
      ቀ                                           ቁ  ቀ                         
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                                         ቁ       ɦ2∙0ɋ/ȼɬ 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ: 
     = 6,33 ɦ2∙ɨɋ/ȼɬ > 6,01 ɦ2∙ɨɋ/ȼɬ =      
 
ɇɚɣɞɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɫɪɚɜɧɢɦ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ: 

 
∆tp = n∙(tɜ – tɧ)/ (    ∙aɜ) = 1∙(22+40)/ (6,33∙8,7) = 1,1 0ɋ < 30ɋ = ∆tn. 
 
ɂɦɟɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ 

ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 
ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɡɞɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ: 

 

Ʉɩɨɤɪ = 
      = 0,16 ȼɬ/(ɦ2·ɨɋ) 

 

Ʉɧɫ = 
      = 0,23 ȼɬ/(ɦ2·ɨɋ) 

 

Ʉɞɜ = 
     = 0,83 ȼɬ/(ɦ2·ɨɋ) 

 

Ʉɨɤ = 
      = 1,38 ȼɬ/(ɦ2·ɨɋ) 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɨɜ ɢ ɫɬɟɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɟɦɥɢ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ 

ɡɨɧɚɦ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ [1]. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ k, ȼɬ/(ɦ2·ɨɋ) ɪɚɜɟɧ: 

ɚ) 0,48 – ɞɥɹ I ɡɨɧɵ;  
ɛ) 0,23 – ɞɥɹ II ɡɨɧɵ;  
ɜ) 0,12 – ɞɥɹ II ɡɨɧɵ. 
ɝ) 0,07 – ɞɥɹ Ⅳ ɡɨɧɵ. 
 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ – ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ 

ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Qɨ, 
ȼɬ, ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɡɞɚɧɢɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨ - ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɢ ɬɨɝɞɚ Qɨ ȼɬ: 

Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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Qo = k ∙ F ∙ (tɜ − tɧ) ∙ (1 + ∑β) ∙ n,   (3) 
 

ɝɞɟ  F – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɦ2; 
tɜ, tɧ  - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɋ; 
β – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 
 
ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɨɛɦɟɪɚ. 
Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ 

ɡɨɧɚɦ ɲɢɪɢɧɨɣ 2 ɦ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɬɟɧɚɦ. Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɞɨɥɹɯ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [1]. 

ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɟɧɵ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɤɨɧ ɢɡ ɧɟɟ ɧɟ ɜɵɱɢɬɚɟɦ, ɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɤɨɧ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ. Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɞɜɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ (ɢɡ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɟɧɵ ɢɫɤɥɸɱɚɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɞɜɟɪɢ). Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɟ ɜɵɫɨɬɟ, ɤɚɤ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɞɨɥɹɯ ɨɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 2[6]. 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɱɟɪɟɡ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɇɨɦɟɪ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ɍɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ  

Q, ȼɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, tɧ 

ɨɋ 

1.1 Ɍɚɦɛɭɪ 1819 16 

1.3 Ɍɚɦɛɭɪ 1819 16 

1.5 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 434 18 

1.6 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 434 18 

1.7 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 1286 18 

1.8 Ɍɚɦɛɭɪ 1690 16 

1.9 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1107 22 

1.11 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 4061 22 

1.12 ɋɩɚɥɶɧɹ 3544 21 

1.13 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 808 22 

1.14 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 129 16 

1.15 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ 

ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɨɛɭɜɢ 
134 18 

1.16 Ɍɚɦɛɭɪ 1679 16 

1.17 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1107 22 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ №1 

1.18 Ʉɨɪɢɞɨɪ 378 18 

1.19 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3783 22 

1.20 ɋɩɚɥɶɧɹ 3544 21 

1.21 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 808 22 

1.22 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 129 16 

1.23 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ 

ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɨɛɭɜɢ 
134 18 

1.24 Ʉɨɪɢɞɨɪ 267 18 

1.25 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1169 20 

1.26 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3670 22 

1.27 ɋɩɚɥɶɧɹ 3805 21 

1.28 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 833 22 

1.29 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 121 16 

1.31 Ʉɨɪɢɞɨɪ 317 18 

1.32 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1166 20 

1.33 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 4023 22 

1.34 ɋɩɚɥɶɧɹ 5036 21 

1.35 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 833 22 

1.36 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 121 16 

1.37 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 185 18 

1.38 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɚɧɨɤ 

ɢ ɤɨɥɹɫɨɤ 
418 16 

1.38/1 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɢɝɪɭɲɟɤ 
318 16 

1.39 Ʉɨɪɢɞɨɪ 136 18 

1.40 Ʉɨɪɢɞɨɪ 144 18 

1.41 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 489 16 

1.44 ɋɚɧ.ɭɡɟɥ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚ 104 16 

1.45 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 245 16 

1.46 Ɍɚɦɛɭɪ 1603 16 

1.49 
ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɨɜɨɳɟɣ 
779 16 

1.50 Ɉɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ 335 18 

1.51 Ɇɹɫɨɪɵɛɧɵɣ ɰɟɯ 366 18 

1.52 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɰɟɯ 2503 18 

1.62 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ 

ɞɭɲɟɜɨɣ 
869 20 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ №1 

1.65 Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 1082 22 

1.66 ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 904 22 

1.67 

Ɍɭɚɥɟɬ ɫ ɦɟɫɬɨɦ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

214 18 

1.68 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 2588 16 

1.69 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ  ɤɥɟɬɤɚ 2588 16 

2 ɷɬɚɠ 

2.1 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ 

ɨɞɟɠɞɵ 
44 18 

2.2 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 634 20 

2.3 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 530 20 

2.4 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3079 22 

2.5 ɋɩɚɥɶɧɹ 3041 19 

2.6 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 37 16 

2.7 Ʉɨɪɢɞɨɪ 97 18 

2.8 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɞɟɠɞɵ 
38 18 

2.9 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 645 20 

2.10 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 552 20 

2.11 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3185 22 

2.12 ɋɩɚɥɶɧɹ 3027 19 

2.13 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 37 16 

2.14 Ʉɨɪɢɞɨɪ 97 18 

2.15 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɹɡɧɨɝɨ 

ɛɟɥɶɹ 
50 10 

2.16 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 852 20 

2.17 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 451 20 

2.18 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3160 22 

2.19 ɋɩɚɥɶɧɹ 3038 19 

2.20 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 37 16 

2.21 Ʉɨɪɢɞɨɪ 92 18 

2.22 
ɋɚɧ.ɭɡɟɥ ɞɥɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
73 18 

2.23 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 852 20 

2.24 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 451 22 

2.25 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 2995 22 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ №1 

2.26 ɋɩɚɥɶɧɹ 3038 19 

2.27 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 37 16 

2.28 Ʉɨɪɢɞɨɪ 92 18 

2.29 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɟɬɨɞɢɫɬɚ 866 20 

2.30 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 523 18 

2.31 
Ɂɚɥ ɞɥɹ 

ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ 

3487 19 

2.32 
Ɂɚɥ ɞɥɹ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɧɹɬɢɣ 
3454 19 

2.33 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 523 18 

2.34 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɥɨɝɨɩɟɞɚ 866 20 

2.35 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ 505 18 

2.36 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɯɨɡɚ 505 18 

2.37 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɤɥɚɞɨɜɚɹ 
110 18 

2.39 ɉɍɂɇ 57 18 

2.40 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɚɹ 367 18 

2.41 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 72 18 

2.42 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɝɪɭɲɟɤ 
75 18 

2.43 ɉɨɫɬɢɪɨɱɧɚɹ 110 18 

2.44 Ʉɨɪɢɞɨɪ 485 18 

2.45 Ʉɨɪɢɞɨɪ 482 18 
 

 
3 Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 
 
3.1 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɍɪɭɛɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɚɧɟɥɶɧɵɟ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ «Prado» ɜɵɫɨɬɨɣ 300 ɢ 500 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɭɜɹɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɤɚɯ ɤ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ RTR-
N. 

Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɭɜɹɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɬɤɚɯ ɢ ɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɪɟɛɟɧɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɬɢɩɚ ȺSV-PV. 
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ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɴɟɦɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫ ɜɵɧɨɫɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɨɝɪɟɜ ɩɨɥɚ, ɬɟɪɦɨɤɚɛɟɥɟɦ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɦ ɜ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɫɬɹɠɤɭ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɥɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 23°ɋ. 

ȼ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɟ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. 

ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɜ ɜɟɫɬɢɛɸɥɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɟɧɧɭɸ ɧɢɲɭ. 
Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɩɨɞɜɚɥɚ ɫ 

ɭɤɥɨɧɨɦ 0,003, ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75* ɧɚ 
ɫɜɚɪɤɟ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɞɟɬɟɣ, ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɬɪɭɛ «Prado», ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɚ ɜ ɝɨɮɪɟ ɫ 
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 6 ɦɦ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ 
ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɟ ɫɬɨɹɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ. 

ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɢɡ 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ «Ʉ-Flexenergo» ɬɨɥɳɢɧɨɣ 19 ɦɦ. ɉɟɪɟɞ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ − ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ 
ɷɦɚɥɶɸ ɗɉ 969 ɜ 3 ɫɥɨɹ. ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɝɪɭɧɬɭɸɬɫɹ ɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ 
ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɡɚ 2 ɫɥɨɹ. 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɚɧɨɜ Ɇɚɟɜɫɤɨɝɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚɯ, ɢ ɱɟɪɟɡ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤɢ. 

Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɥɚɧɝɚ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɬɪɭɛ ɢɥɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɩɪɢɹɦɨɤ. 

 
3.2 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɺɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
 
Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɺɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
1. ȼɵɱɟɪɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Qɩɪ, ȼɬ. 
2. ȼɵɹɜɢɬɶ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɫɬɨɹɤ Qɫɬ, ȼɬ. 
3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ Gɩɪ, ɤɝ/ɱ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ 

ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ: 
                      (         )  (4) 

 
ɝɞɟ  ɚ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɟɤɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɛɨɪ, ɪɚɜɧɵɣ 1; 
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Qɩɨм - ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ȼɬ; 
ɋ - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, 4,187 ɤȾɠ/(ɤɝ∙°ɋ); 
tɩɨд, tɨɛɪ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɢ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ, °ɋ, (85-65). 
4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɞɥɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, °ɋ 
                 (5) 

 
ɝɞɟ  tɜх, tɜых – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɢɡ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ; 

tɜ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
5. ɇɚɣɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ φ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
   ቀ    ቁ   ቀ      ቁ        (6) 

 
ɝɞɟ n ɢ p – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ (n = 0,3; p 
= 0,07; ɫ = 1); 

b – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, b = 1; 
ψ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɟɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ, ɩɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɜɟɪɯɭ – ɜɧɢɡ ψ = 1; 
Gɩɪ - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɛɨɪ, ɤɝ/ɱ; 
70 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɨɋ; 
360 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ, ɤɝ/ɱ. 
6. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ Qɩɪ., ȼɬ/ɦ: 
             (7) 

 
7. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɚɧɟɥɶɧɵɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɜɵɫɨɬɨɣ 300 ɢ 500 

ɦɦ.  
           , (8) 

 
ɝɞɟ      – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ȼɬ.  

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ «Prado». 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ Q    G  и  
 t  °  

ϕ Qɩɪ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɚ  
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

1.1 Ɍɚɦɛɭɪ 1819 78,2 59 0,72 2529     

1.3 Ɍɚɦɛɭɪ 1819 78,2 59 0,72 2529     

1.5 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 434 18,7 57 0,62 698 21-500-600(ɥɟɜ) 1 

1.6 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 434 18,7 57 0,62 698 21-500-600(ɥɟɜ) 1 

1.7 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 1286 55,3 57 0,67 1915     

1.8 Ɍɚɦɛɭɪ 1690 72,7 59 0,72 2361     

1.9 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1107 47,6 53 0,60 1831 33-300-700(ɩɪɚɜ) 1 

1.11 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 4061 174,6 53 0,66 6133 
33-300-

600/700/1300/ 
4 

1.12 ɋɩɚɥɶɧɹ 3544 152,4 54 0,67 5275 
33-300-

700/1000/1200/ 
4 

1.13 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 808 34,7 53 0,59 1366 33-300-500(ɩɪɚɜ) 1 

1.14 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 129 5,6 59 0,60 216     

1.15 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɭɲɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɨɛɭɜɢ 

134 5,8 57 0,57 234     

1.16 Ɍɚɦɛɭɪ 1679 72,2 59 0,72 2347     

1.17 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1107 47,6 53 0,60 1831 33-300-700(ɥɟɜ) 1 

1.19 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3783 162,6 53 0,66 5742 
33-300-

600/700/1300/ 
3 

1.20 ɋɩɚɥɶɧɹ 3544 152,4 54 0,67 5275 
33-300-

700/1000/1200/ 
4 

1.21 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 808 34,7 53 0,59 1366 33-300-500(ɥɟɜ) 1 

1.22 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 129 5,6 59 0,60 216     

1.23 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɭɲɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɨɛɭɜɢ 

134 5,8 57 0,57 234     

1.24 Ʉɨɪɢɞɨɪ 267 11,5 57 0,60 444     

1.25 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1169 50,2 55 0,64 1836 
33-300-

1400(ɩɪɚɜ) 1 

1.26 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3670 157,8 53 0,66 5582 33-300-500/600/ 5 

1.27 ɋɩɚɥɶɧɹ 3805 163,6 54 0,68 5634 
33-300-

800/900/1400/160
0/ 

4 

1.28 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 833 35,8 53 0,59 1406 
33-300-

1000(ɩɪɚɜ) 1 

1.29 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 121 5,2 59 0,60 203     
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ №2 

1.31 Ʉɨɪɢɞɨɪ 317 13,6 57 0,61 521     

1.32 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 1166 50,1 55 0,64 1832 33-300-1300(ɥɟɜ) 1 

1.33 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 4023 172,9 53 0,66 6080 
33-300-

600/700/1400/ 
4 

1.34 ɋɩɚɥɶɧɹ 5036 216,5 54 0,69 7312 
33-300-

900/1300/1600/ 
4 

1.35 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 833 35,8 53 0,59 1406 33-300-1000(ɥɟɜ) 1 

1.36 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 121 5,2 59 0,60 203     

1.37 
Ʉɨɦɧɚɬɚ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
185 8,0 57 0,59 316     

1.38 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɚɧɨɤ ɢ ɤɨɥɹɫɨɤ 

418 18,0 59 0,65 643 11-500-600(ɥɟɜ) 1 

1.38/
1 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɢɝɪɭɲɟɤ 

318 13,7 59 0,64 499 11-500-600(ɥɟɜ) 1 

1.40 Ʉɨɪɢɞɨɪ 144 6,2 57 0,58 249     

1.41 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 

ɤɥɟɬɤɚ 
489 21,0 59 0,66 745     

1.44 
ɋɚɧ.ɭɡɟɥ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɚ 
104 4,5 59 0,59 177     

1.45 ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 245 10,5 59 0,63 391     

1.46 Ɍɚɦɛɭɪ 1603 68,9 59 0,71 2248     

1.49 
ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɨɜɨɳɟɣ 
779 33,5 59 0,68 1149 21-500-500(ɩɪɚɜ) 1 

1.50 Ɉɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ 335 14,4 57 0,61 548     

1.51 
Ɇɹɫɨɪɵɛɧɵɣ 

ɰɟɯ 
366 15,7 57 0,61 595 21-500-600(ɩɪɚɜ) 1 

1.52 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɰɟɯ 2503 107,6 57 0,70 3558 21-500-500(ɩɪɚɜ) 4 

1.62 
Ʉɨɦɧɚɬɚ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ 
ɞɭɲɟɜɨɣ 

869 37,3 55 0,62 1393 33-300-800(ɩɪɚɜ) 1 

1.65 
Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ 

ɤɚɛɢɧɟɬ 
1082 46,5 53 0,60 1792 33-300-1400(ɥɟɜ) 1 

1.66 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɵɣ 

ɤɚɛɢɧɟɬ 
904 38,9 53 0,60 1517 33-300-1000(ɥɟɜ) 1 

1.67 

Ɍɭɚɥɟɬ ɫ ɦɟɫɬɨɦ 
ɞɥɹ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟ

ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

214 9,2 57 0,59 362     

1.68 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 

ɤɥɟɬɤɚ 
2588 111,3 59 0,74 3509 

21-500-
1300(ɩɪɚɜ) 2 

1.69 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ  

ɤɥɟɬɤɚ 
2588 111,3 59 0,74 3509 

21-500-
1300(ɩɪɚɜ) 2 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ №2 

2 ɷɬɚɠ 

2,1 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɭɲɤɢ ɨɞɟɠɞɵ 

44 1,9 57 0,53 83     

2,2 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 634 27,2 55 0,61 1038 33-300-700(ɩɪɚɜ) 1 

2.3 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 530 22,8 55 0,60 880 33-300-600(ɩɪɚɜ) 1 

2.4 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3079 132,4 53 0,65 4742 33-300-600/1300/ 4 

2.5 ɋɩɚɥɶɧɹ 3041 130,8 56 0,70 4364 33-300-600/1300/ 4 

2.6 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 37 1,6 59 0,55 68     

2.7 Ʉɨɪɢɞɨɪ 97 4,2 57 0,56 174     

2.8 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɭɲɤɢ ɨɞɟɠɞɵ 

38 1,7 57 0,53 73     

2.9 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 645 27,7 55 0,61 1056 33-300-700(ɥɟɜ) 1 

2.10 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 552 23,7 55 0,60 913 33-300-600(ɥɟɜ) 1 

2.11 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3185 136,9 53 0,65 4892 33-300-600/1300/ 4 

2.12 ɋɩɚɥɶɧɹ 3027 130,1 56 0,70 4344 33-300-600/1300/ 4 

2.13 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 37 1,6 59 0,55 68     

2.14 Ʉɨɪɢɞɨɪ 97 4,2 57 0,56 174     

2.15 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɝɪɹɡɧɨɝɨ ɛɟɥɶɹ 
50 2,1 65 0,63 79     

2.16 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 852 36,6 55 0,62 1368 33-300-1000(ɥɟɜ) 1 

2.17 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 451 19,4 55 0,60 758 33-300-600(ɥɟɜ) 1 

2.18 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 3160 135,8 53 0,65 4857 
33-300-

700/800/1500/ 
4 

2.19 ɋɩɚɥɶɧɹ 3038 130,6 56 0,70 4359 33-300-700/1400/ 4 

2.20 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 37 1,6 59 0,55 67     

2.21 Ʉɨɪɢɞɨɪ 92 4,0 57 0,56 165     

2.22 
ɋɚɧ.ɭɡɟɥ ɞɥɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
73 3,1 57 0,55 133     

2.23 Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 852 36,6 55 0,62 1368 
33-300-

1000(ɩɪɚɜ) 1 

2.24 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 451 19,4 53 0,57 795 33-300-600(ɩɪɚɜ) 1 

2.25 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 2995 128,8 53 0,65 4621 33-300-500/600/ 5 

2.26 ɋɩɚɥɶɧɹ 3038 130,6 56 0,70 4359 33-300-700/1300/ 4 

2.27 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 37 1,6 59 0,55 67     

2.28 Ʉɨɪɢɞɨɪ 92 4,0 57 0,56 165     

2.29 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɦɟɬɨɞɢɫɬɚ 
866 37,2 55 0,62 1389 33-300-800(ɩɪɚɜ) 1 

2.30 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 523 22,5 57 0,63 830 33-300-800(ɩɪɚɜ) 1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ №2 

2.31 
Ɂɚɥ ɞɥɹ 

ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ 

3487 149,9 56 0,70 4955 33-300-1600 2 

2.32 
Ɂɚɥ ɞɥɹ 

ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ 

3454 148,5 56 0,70 4912 33-300-1600 2 

2.33 ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 523 22,5 57 0,63 830 33-300-800(ɥɟɜ) 1 

2.34 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɥɨɝɨɩɟɞɚ 

866 37,2 55 0,62 1389 33-300-1000(ɥɟɜ) 1 

2.35 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ 
505 21,7 57 0,63 803 33-300-500(ɩɪɚɜ) 1 

2.36 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɯɨɡɚ 505 21,7 57 0,63 803 33-300-500(ɥɟɜ) 1 

2.37 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɤɥɚɞɨɜɚɹ 
110 4,7 57 0,57 194 10-500-400(ɥɟɜ) 1 

2.39 ɉɍɂɇ 57 2,4 57 0,54 105     

2.40 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɚɹ 367 15,8 57 0,62 596 10-500-1000(ɥɟɜ) 1 

2.41 Ʉɨɪɢɞɨɪ 72 3,1 57 0,55 130     

2.42 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɝɪɭɲɟɤ 

75 3,2 57 0,55 137     

2.43 ɉɨɫɬɢɪɨɱɧɚɹ 110 4,7 57 0,57 194 10-500-400(ɥɟɜ) 1 

2.44 Ʉɨɪɢɞɨɪ 485 20,9 57 0,63 774     

2.45 Ʉɨɪɢɞɨɪ 482 20,7 57 0,63 769     
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3.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɬɪɭɛɟ, ɜ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɟɡɤɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ «ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ»: 

 
∆Ɋ = R∙L + Z, ɉɚ (9) 
 

ɝɞɟ  ∆Ɋ − ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, 
ɉɚ; 

R − ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɦ ɬɪɭɛɵ, ɉɚ 
Z − ɦɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɉɚ; 
L − ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦ. 
 
Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
      ∑ , ɉɚ (10) 
 

ɝɞɟ  Ɋд- ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ [3]; 
Σξ- ɫɭɦɦɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
 
ɇɟɜɹɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                           , (11) 

 
ɉɪɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3 ɢ 4. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 − Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ №1 ɢ №2. 
 

№ 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Q, ȼɬ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɨ-

ɧɨɫɢɬɟɥɹ  
G, ɤɝ/ɱ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ  
d, ɦɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢ
ɹ ɬɟɩɥɨ- 
ɧɨɫɢɬɟɥɹ  

v, ɦ/ɫ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɬɟɪɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
R, ɉɚ/ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ 

Rl, ɉɚ 

ɋɭɦɦɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ
ɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧ
ɢɣ 

ɉɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ 
Z, ɉɚ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 
ɩɨɬɟɪɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
Rl+Z, ɉɚ 

1 904 3 38,84 20 0,03 0,87 3,0 3,6 1,19 4,0 

2 1808 3 77,64 20 0,05 3,05 9,0 9,6 12,69 22,0 
3 2712 3 116,51 20 0,08 6,44 19,0 6,6 19,62 39,0 
4 3616 3,5 115,34 20 0,10 11,01 39,0 6,6 34,88 73,0 

5 4586 5 197,01 20 0,08 5,64 28,0 6,6 22,98 51,0 
6 5556 2 238,68 25 0,10 8,07 16,0 9,6 49,06 65,0 
7 6526 3 280,35 25 0,12 10,92 33,0 6,6 46,53 79,0 

8 7496 5 322,02 32 0,01 4,13 21,0 6,6 22,87 44,0 
9 8194 4 352,10 32 0,01 4,87 19,0 6,6 27,33 47,0 
10 9034 2,5 388,18 20 0,1 62,67 157,0 9,6 316,64 473,0 

11 9702 2,5 416,79 20 0,3 71,90 180,0 6,6 251,07 431,0 
12 10296 2 442,31 20 0,3 80,64 161,0 6,6 282,76 444,0 
13 11024 2,5 473,58 20 0,3 92,04 230,0 6,6 324,16 554,0 

14 11752 2,5 504,86 20 0,3 104,17 260,0 6,6 368,39 629,0 
15 12480 2 536,13 25 0,2 37,42 75,0 6,6 170,16 245,0 
16 13208 3 567,41 25 0,3 41,72 125,0 6,6 190,60 316,0 

17 13936 4 598,68 25 0,3 46,26 185,0 6,6 212,19 397,0 

18 14862 2,5 637,60 25 0,2 52,23 131,0 6,6 350,07 481,0 
19 15748 2 676,53 32 0,2 16,68 33,0 6,6 100,94 134,0 
20 16654 3,5 715,45 32 0,2 18,56 65,0 6,6 112,88 178,0 

21 17560 4 754,37 32 0,2 20,53 82,0 6,6 125,50 208,0 
22 18702 2,5 803,43 32 0,2 23,16 58,0 6,6 142,36 200,0 
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№ 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Q, ȼɬ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

L, ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɨ-

ɧɨɫɢɬɟɥɹ  
G, ɤɝ/ɱ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 
d, ɦɦ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢ
ɹ ɬɟɩɥɨ- 
ɧɨɫɢɬɟɥɹ 

v, ɦ/ɫ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɬɟɪɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
R, ɉɚ/ɦ 

ɉɨɬɟɪɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ 

Rl, ɉɚ 

ɋɭɦɦɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ
ɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧ
ɢɣ 

ɉɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ 
Z, ɉɚ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 
ɩɨɬɟɪɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
Rl+Z, ɉɚ 

23 19858 7 853,09 32 0,2 25,98 182,0 9,6 233,45 145,0 

24 19958 27 1706,18 40 0,3 31,61 854,0 35,0 1394,5 2248 
Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ: 

25 1038 3,5 44,59 20 0,03 1,11 4,0 4,0 1,57 5,0 

26 2076 3 89,18 20 0,06 3,93 12,0 12,0 16,72 29,0 
27 3114 3 133,78 20 0,09 8,33 25,0 25,0 25,87 51,0 
28 4152 3,5 178,37 20 0,1 14,27 50,0 50,0 45,98 96,0 
29 5368 5 230,61 25 0,1 7,57 38,0 3,6 31,48 69,0 
30 6584 2 282,84 25 0,1 11,10 22,0 9,6 68,89 91,0 
31 7800 3 335,08 25 0,1 15,28 46,0 6,6 66,47 112,0 
32 9016 5 387,32 32 0,1 5,82 29,0 6,6 33,08 62,0 

33 9356 5 401,93 32 0,1 6,24 31,0 6,6 35,63 67,0 
34 10056 10 432,00 32 0,1 7,15 71,0 9,6 97,28 169,0 
35 11089 2,5 476,38 20 0,3 93,09 233,0 6,6 178,90 412,0 

36 11898 3 511,13 20 0,3 106,70 320,0 6,6 377,60 698,0 
37 12707 3 545,89 20 0,4 121,22 364,0 6,6 430,69 794,0 
38 13516 3 580,64 20 0,4 136,67 410,0 15,6 708,77 1119 

39 14325 3 615,39 20 0,4 153,04 459,0 3,6 547,35 1006 
40 15134 3,5 650,15 20 0,4 170,33 596,0 6,6 610,92 1207 
41 16346 4 702,21 25 0,4 62,92 252,0 6,6 291,92 544,0 

42 17558 2,5 754,28 25 0,3 72,26 181,0 9,6 489,91 671,0 
43 18770 3 806,35 25 0,3 82,24 247,0 6,6 384,92 632,0 
44 19982 3,5 858,42 32 0,2 26,30 92,0 6,6 162,51 255,0 

45 21541 5 925,39 32 0,2 30,38 152,0 6,6 188,68 341,0 

46 22606 4 971,14 32 0,2 33,33 133,0 12,6 397,08 530,0 
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4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
4.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 
ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɦɟɬɢɬɶ ɦɟɫɬɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɦɟɫɬɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɺɦɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɧɚɫɨɫɵ; ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ 
ɛɨɪɨɡɞ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɢɥɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɋɇɢɉɚ; ɧɚ ɨɬɞɟɥɤɭ ɧɢɲ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɡɚ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɬɤɟ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɤɥɨɧɵ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɢɥɢ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ ɞɨ ɨɫɢ 
ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɬɪɭɛ ɞɨ 32 ɦɦ ɨɬ 35 ɞɨ 55 ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 40...50 ɦɦ – ɨɬ 50 ɞɨ 
60 ɦɦ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ±5 ɦɦ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɥɢ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2 
ɋɇɢɉ3.05.01-85.  

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɤɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ 3 ɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɜɵɫɨɬɵ ɷɬɚɠɚ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɹɤɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɱɟɪɟɡ 3 ɦ. ɉɨɞɜɨɞɤɢ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 500 ɦɦ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɵɲɟ 105°ɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦɦ ɨɬ 
ɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɫɬɟɧɚɦɢ ɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɢɥɶɡɵ ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɬɟɧ ɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ ɜɵɲɟ ɧɚ 20 – 30 ɦɦ ɨɬɦɟɬɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɝɢɥɶɡɨɣ 
ɢ ɬɪɭɛɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ɍɤɥɨɧɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɚɪɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,002, ɚ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɬɢɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
0,006. ɍɤɥɨɧɵ ɩɨɞɜɨɞɨɤ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɯɨɞɭ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 5-10 ɦɦ ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ ɩɨɞɜɨɞɤɢ. 

ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɦɟɧɟɟ 500 ɦ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ. 

Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ 
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ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
Ɇɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ 
ɪɚɡɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɩɨɫɥɟ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɞɸɛɟɥɹɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɞɥɹ ɡɚɞɟɥɤɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

 
4.2 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɟɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ 

ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɨɥɚ, 
ɥɢɛɨ ɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɦ ɤɨɪɨɛɟ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɝɥɚɜɧɵɟ ɫɬɨɹɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75* ɢ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ10704-91 ɫ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ 
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ9.304-87 ɢ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɲɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ 
ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɡɚ 2 ɪɚɡɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 82-92-75. 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚɦɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

ɉɪɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɛɟɡ 
ɭɤɥɨɧɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɯ 0,25 ɦ/ɫ. 

Ɉɬɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɲɥɚɧɝɚ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ "ɍɡɟɥ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ". Ɉɬɤɪɵɬɨ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɣ ɫɬɨɹɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 200 
ɦɦ ɨɬ ɨɤɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ. 

Ʉɥɚɩɚɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɧɚ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɨɜɩɚɞɚɥɨ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ (ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ). 

ɍɤɥɨɧɵ ɩɨɞɜɨɞɨɤ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 9 ɦɦ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 
ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɞ ɨɤɧɨɦ ɟɝɨ ɤɪɚɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɫɬɨɹɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɤɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ 
ɧɢɡɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 60 − 150 ɦɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɦɦ. ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɟɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧɵ, ɡɚɞɟɥɚɧɧɵɟ ɜ ɫɬɟɧɵ ɢɥɢ 
ɩɪɢɫɬɪɟɥɹɧɧɵɟ ɤ ɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɞ ɲɟɣɤɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ. 
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4.3 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɫɞɚɱɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
 
ɉɪɢɺɦ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ, 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

ɉɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɬɜɟɪɠɞɺɧɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɩɭɫɤɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɤɥɨɧɨɜ, 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɱɢ ɜ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɫɟɤɰɢɹɯ 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ, ɤɪɚɧɚɯ, ɡɚɞɜɢɠɤɚɯ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɝɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɦɟɫɬ ɤɚɠɞɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɡɥɚɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɚɥɹɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɺɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɵɦ 1,5 ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,2 Ɇɉɚ ɜ ɫɚɦɨɣ 
ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɑɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɜɨɞɨɜ ɜ 
ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ Ɍɗɐ. 

ɉɚɪɨɜɵɟ ɢ ɜɨɞɹɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧɭɬ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɟɺ ɩɨɞ 
ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 0,02 Ɇɩɚ, ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɬɟɱɢ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ, ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɚɪɦɚɬɭɪɟ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

Ɇɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɪɨɛɧɵɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,15 
Ɇɉɚ; ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɫɥɭɯ ɫɧɢɠɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ; ɡɚɬɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,1 Ɇɉɚ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɟɺ ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 
ɦɢɧɭɬ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɡɧɚɺɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɟɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɟɺ 
ɩɨɞ ɩɪɨɛɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 0,01 Ɇɉɚ. 

ɉɪɢ ɩɭɫɤɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɬ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ. 

ɂɫɩɪɚɜɧɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɫɟɦɢɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɜ ɩɨɞɚɸɳɟɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50°ɋ, ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɫɞɚɱɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɜɫɟ ɚɤɬɵ ɩɪɢɺɦɤɢ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɤɬɵ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɚɤɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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ɭɱɟɛ. / Ʉ.ȼ. Ɍɢɯɨɦɢɪɨɜ, ɗ.ɋ. ɋɟɪɝɟɟɧɤɨ. – Ɇɨɫɤɜɚ. : ɢɡɞ-ɜɨ ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1991. – 
480ɫ. 

10 Ʉɚɬɚɥɨɝ ɮɢɪɦɵ «PRADO» ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɧɟɥɶɧɵɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ 500 ɦɦ ɢ 300 ɦɦ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɞɜɨɞɤɨɣ. 
 



 

27 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ 1 ɷɬɚɠ ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɧɚ 190 ɦɟɫɬ    ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

Ɍɟɦɩɟɪ
ɚɬɭɪɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧ
ɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ  
tɜ 

Ɍɟɦɩɟɪ
ɚɬɭɪɚ 

ɧɚɪɭɠɧ
ɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ  
tɧ 

Ɉɝɪɚ
ɠɞɟɧ

ɢɟ 

ɉɥɨɳɚ
ɞɶ 

ɩɨɦɟɳ
ɟɧɢɹ,  

ɦ2 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ Ʉɨɷɮɮɢ
ɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɟ
ɪɟɞɚɱɢ, 
ȼɬ/(ɦ2*ɨ

ɋ) 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬ

ɭɪ (tɜ-
tɧ)∙n, ɨɋ 

Ɉɫɧɨɜɧ
ɵɟ 

ɬɟɩɥɨɩɨ
ɬɟɪɢ 
Qɨɫɧ,  
ȼɬ 

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 

ɇɚ 
ɢɧɮɢɥ
ɶɬɪɚɰ

ɢɸ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪ

ɢ Qɨɝɪ,  
ȼɬ 

Ⱦɥɢɧ
ɚ, ɦ 

ɒɢɪ
ɢɧɚ,  

ɦ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ȼɵɫɨ
ɬɚ, ɦ 

ɉɥɨɳɚ
ɞɶ ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɩ
ɨɬɟɪɶ, 

ɦ2 

ɇɚ 
ɨɪɢɟ
ɧɬɚɰ
ɢɸ 

ɇɚ 
ɭɝɥɨɜ

ɨɟ 
ɩɨɦɟ

ɳɟɧɢɟ 

ɇɚ 
ɧɚɪɭɠ

ɧɵɟ 
ɞɜɟɪɢ 

ɢ 
ɜɨɪɨɬɚ 

l+B 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

1 ɷɬɚɠ (ɨɬɦ. 0.00 ɦ) 
1.1 Ɍɚɦɛɭɪ 16 -40 ɉɅ1 

7,50 

3,00 2,50     7,50 0,48 56 201,60       1,00   201,60 

  16 -40 ɇɋ 3,00   1 3,30 9,90 0,23 56 137,71 0,08     1,08   148,73 

  16 -40 Ⱦȼ 1,51   1 2,07 3,13 0,83 56 462,00 0,08   2,10 3,18   1469,16 

                    
 

            1819,49 

1.3 Ɍɚɦɛɭɪ 16 -40 ɉɅ1 

7,50 

3,00 2,50     7,50 0,48 56 201,60       1,00   201,60 

  16 -40 ɇɋ 3,00   1 3,30 9,90 0,23 56 137,71 0,08     1,08   148,73 

  16 -40 Ⱦȼ 1,51   1 2,07 3,13 0,83 56 462,00 0,08   2,10 3,18   1469,16 

                                  1819,49 

1.5 
ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 

18 -40 ɉɅ1 15,60 5,20 3,00     15,60 0,48 58 434,30       1,00   434,30 

                                    434,30 

1.6 
ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 

18 -40 ɉɅ1 15,60 5,20 3,00     15,60 0,48 58 434,30       1,00   434,30 

                                    434,30 

1.7 
ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 

18 -40 ɉɅ 46,20 15,40 3,00     46,20 0,48 58 1286,21       1,00   1286,21 

                                    1286,21 

1.8 Ɍɚɦɛɭɪ 16 -40 ɇɋ 
3,99 

2,30   1 3,30 7,59 0,23 56 105,58 0,08     1,08   114,03 
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  16 -40 Ⱦȼ 1,51   1 2,07 3,13 0,83 56 462,00 0,08   2,10 3,18   1469,16 

  16 -40 ɉɅ1 2,10 1,90     3,99 0,48 56 107,25       1,00   107,25 

                                  1690,43 

1.9 
Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 

22 -40 ɇɋ 

22,77 

3,20   1 3,30 10,56 0,23 62 162,63 0,08     1,08   175,64 

  22 -40 ɈɄ1 1,21   1 2,10 2,54 1,38 62 234,80 0,08     1,08   253,58 

  22 -40 ɉɅ1 6,90 3,30     22,77 0,48 62 677,64       1,00   677,64 

                                    1106,86 

1.10 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 18 -40 ɉɅ 13,57 6,46 2,10     13,57 0,48 58 377,68       1,00   377,68 

                                    377,68 

1.11 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 

22 -40 ɇɋ1 

57,60 

7,00   1 3,30 23,10 0,23 62 372,23 0,08 0,05   1,13   420,62 

  22 -40 ɇɋ2 9,60   1 3,30 31,68 0,23 62 510,49 0,08 0,05   1,13   576,85 

  22 -40 ɈɄ1 1,21   3 2,10 7,62 1,38 62 737,01 0,08 0,05   1,13   832,82 

  22 -40 ɈɄ2 3,06   1 2,10 6,43 1,38 62 621,28 0,08 0,05   1,13   702,05 

  22 -40 ɉɅ1 9,00 6,40     45,60 0,48 62 1357,06       1,00   1357,06 

  22 -40 ɉɅ2 5,00 2,40     12,00 0,23 62 171,12       1,00   171,12 

                                  4060,52 

1.12 
ɋɩɚɥɶɧɹ  21 -40 ɇɋ1 

54,90 

6,60   1 3,30 21,78 0,23 61 345,30 0,08 0,05   1,13   390,19 

  21 -40 ɇɋ2 9,75   1 3,30 32,18 0,23 61 510,10 0,08 0,05   1,13   576,41 

  21 -40 ɉɅ1 9,15 6,00     44,60 0,48 61 1305,89       1,00   1305,89 

  21 -40 ɉɅ2 5,15 2,00     10,30 0,23 61 144,51       1,00   144,51 

  21 -40 ȻȾ 1,51   1 2,10 3,17 1,38 61 301,64 0,08 0,05   1,13   340,85 

  21 -40 ɈɄ1 1,21   2 2,10 5,08 1,38 61 483,42 0,08 0,05   1,13   546,26 
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  21 -40 ɈɄ5 1,49   1 1,50 2,24 1,38 61 212,60 0,08 0,05   1,13   240,24 

                                  3544,35 

1.13 
Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 

22 -40 ɇɋ 

18,95 

1,50   1 3,30 4,95 0,23 62 76,23 0,08     1,08   82,33 

  22 -40 ɈɄ3 0,77   1 2,10 1,62 1,38 62 149,42 0,08     1,08   161,37 

  22 -40 ɉɅ1 6,90       18,95 0,48 62 564,07       1,00   564,07 

                                  807,78 

1.14 
Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 

16 -40 ɉɅ1 
4,81 

2,60 1,85     4,81 0,48 56 129,29       1,00   129,29 

                                  129,29 

1.15 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ 
ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɢ 
ɨɛɭɜɢ 

18 -40 ɉɅ1 
4,81 

2,60 1,85     4,81 0,48 58 133,91       1,00   133,91 

                                  133,91 

1.16 Ɍɚɦɛɭɪ 16 -40 ɇɋ 

3,99 

2,30   1 3,30 7,59 0,23 56 105,58 0,08     1,08   114,03 

  16 -40 Ⱦȼ 1,51   1 2,07 3,13 0,83 56 462,00 0,08   2,10 3,18   1469,16 

  16 -40 ɉɅ 2,10 1,90     3,99 0,43 56 96,08       1,00   96,08 

                                  1679,26 

1.17 
Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 

22 -40 ɇɋ 

22,77 

3,20   1 3,30 10,56 0,23 62 162,63 0,08     1,08   175,64 

  22 -40 ɈɄ1 1,21   1 2,10 2,54 1,38 62 234,80 0,08     1,08   253,58 

  22 -40 ɉɅ1 6,90 3,30     22,77 0,48 62 677,64       1,00   677,64 

                                    1106,86 

1.18 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɅ 13,57         13,57 0,48 58 377,68       1,00   377,68 

                                    377,68 
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1.19 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 

22 -40 ɇɋ1 

57,60 

9,60   1 3,30 31,68 0,23 62 510,49 0,08 0,05   1,13   576,85 

  22 -40 ɇɋ2 7,00   1 3,30 23,10 0,23 62 372,23 0,08 0,05   1,13   420,62 

  22 -40 ɉɅ1 9,00 6,40     45,60 0,48 62 1357,06       1,00   1357,06 

  22 -40 ɉɅ2 5,00 2,40     12,00 0,23 62 171,12       1,00   171,12 

  22 -40 ɈɄ1 1,21   2 2,10 5,08 1,38 62 491,34 0,08 0,05   1,13   555,22 

  22 -40 ɈɄ2 3,06   1 2,10 6,43 1,38 62 621,28 0,08 0,05   1,13   702,05 

                                  3782,91 

1.20 
ɋɩɚɥɶɧɹ 21 -40 ɇɋ1 

54,9 

9,75   1 3,30 32,18 0,23 61 510,10 0,08 0,05   1,13   576,41 

  21 -40 ɇɋ2 6,60   1 3,30 21,78 0,23 61 345,30 0,08 0,05   1,13   390,19 

  21 -40 ɉɅ1 9,15 6,00     44,60 0,48 61 1305,89       1,00   1305,89 

  21 -40 ɉɅ2 5,15 2,00     10,30 0,23 61 144,51       1,00   144,51 

  21 -40 ȻȾ 1,51   1 2,10 3,17 1,38 61 301,64 0,08 0,05   1,13   340,85 

  21 -40 ɈɄ1 1,21   2 2,10 5,08 1,38 61 483,42 0,08 0,05   1,13   546,26 

  21 -40 ɈɄ5 1,49   1 1,50 2,24 1,38 61 212,60 0,08 0,05   1,13   240,24 

                                  3544,35 

1.21 
Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 

22 -40 ɇɋ 

18,95 

1,50   1 3,30 4,95 0,23 62 76,23 0,08     1,08   82,33 

  22 -40 ɈɄ3 0,77   1 2,10 1,62 1,38 62 149,42 0,08     1,08   161,37 

  22 -40 ɉɅ         18,95 0,48 62 564,07       1,00   564,07 

                                  807,78 

1.22 
Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 

16 -40 ɉɅ1 
4,81 

2,60 1,85     4,81 0,48 56 129,29       1,00   129,29 

                                  129,29 
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1.23 ɋɭɲɤɢ 
ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɨɞɟɠɞɵ 

18 -40 ɉɅ1 
4,81 

2,60 1,85     4,81 0,48 58 133,91       1,00   133,91 

                                  133,91 

1.24 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɅ1 
9,60 

6,00 1,60     9,60 0,48 58 267,26       1,00   267,26 

                                  267,26 

1.25 
Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 

20 -40 ɉɅ1 

20,10 

6,70 3,00     20,10 0,48 60 578,88       1,00   578,88 

  20 -40 ɇɋ 3,05   1 3,30 10,07 0,23 60 150,01 0,08     1,08   162,01 

  20 -40 ɈɄ4 2,11   1 2,10 4,43 1,38 60 396,24 0,08     1,08   427,94 

                                  1168,83 

1.26 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 

22 -40 ɉɅ1 

55,8 

9,30 4,86     45,20 0,48 62 1345,15       1,00   1345,15 

  22 -40 ɉɅ2 5,30 2,00     10,60 0,23 62 151,16       1,00   151,16 

  22 -40 ɇɋ1 6,60   1 3,30 21,78 0,23 62 335,43 0,08     1,08   362,26 

  22 -40 ɇɋ2 9,90   1 3,30 32,67 0,23 62 503,14 0,08     1,08   543,40 

  22 -40 ɈɄ1 1,21   5 2,10 12,71 1,38 62 1174,00 0,08     1,08   1267,92 

                                  3669,89 

1.27 
ɋɩɚɥɶɧɹ 

21 -40 ɉɅ1 

55,8 

9,30 4,86     45,20 0,48 61 1323,46       1,00   1323,46 

  21 -40 ɉɅ2 5,30 2,00     10,60 0,23 61 148,72       1,00   148,72 

  21 -40 ɇɋ1 6,60   1 3,30 21,78 0,23 61 330,02 0,08     1,08   356,42 

  21 -40 ɇɋ2 9,90   1 3,30 32,67 0,23 61 495,03 0,08     1,08   534,63 

  21 -40 ȻȾ 1,51   1 2,10 3,17 1,38 61 288,29 0,08     1,08   311,35 

  21 -40 ɈɄ1 1,21   2 2,10 5,08 1,38 61 462,03 0,08     1,08   498,99 

  21 -40 ɈɄ2 3,06   1 2,10 6,43 1,38 61 584,22 0,08     1,08   630,95 
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                                  3804,52 

1.28 
Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 

22 -40 ɉɅ1 

19,80 

6,00 3,30     19,80 0,48 62 589,25       1,00   589,25 

  22 -40 ɇɋ 1,50   1 3,30 4,95 0,23 62 76,23 0,08     1,08   82,33 

  22 -40 ɈɄ3 0,77   1 2,10 1,62 1,38 62 149,42 0,08     1,08   161,37 

                                  832,95 

1.29 
Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 

16 -40 ɉɅ1 
4,50 

3,00 1,50     4,50 0,48 56 120,96       1,00   120,96 

                                  120,96 

1.30  
ɋɚɧ.ɭɡɟɥ ɞɥɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

16 -40 ɉɅ1 9,10 3,50 2,60     9,10 0,48 56               

1.31 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɅ1 11,40 6,00 1,90     11,40 0,48 58 317,38       1,00   317,38 

                                    317,38 

1.32 
Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 

20 -40 ɇɋ 

20,10 

3,00   1 3,30 9,90 0,23 60 147,55 0,08     1,08   159,35 

  20 -40 ɈɄ4 2,11   1 2,10 4,43 1,38 60 396,24 0,08     1,08   427,94 

  20 -40 ɉɅ1 6,70 3,00     20,10 0,48 60 578,88       1,00   578,88 

                                  1166,17 

1.33 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 

22 -40 ɉɅ1 

55,8 

9,30 6,00     45,20 0,48 62 1345,15       1,00   1345,15 

  22 -40 ɉɅ2 5,30 2,00     10,60 0,23 62 151,16       1,00   151,16 

  22 -40 ɇɋ1 6,60   1 3,30 21,78 0,23 62 350,96 0,08 0,05   1,13   396,58 

  22 -40 ɇɋ2 9,90   1 3,30 32,67 0,23 62 526,44 0,08 0,05   1,13   594,87 

  22 -40 ɈɄ1 1,21   3 2,10 7,62 1,38 62 737,01 0,08 0,05   1,13   832,82 

  22 -40 ɈɄ2 3,06   1 2,10 6,43 1,38 62 621,28 0,08 0,05   1,13   702,05 

                                  4022,64 
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1.34 
ɋɩɚɥɶɧɹ 

21 -40 ɉɅ1 

55,8 

9,30 6,00     45,20 0,48 61 1323,46       1,00   1323,46 

  21 -40 ɉɅ2 5,30 2,00     10,60 0,23 61 148,72       1,00   148,72 

  21 -40 ɇɋ1 6,60   1 3,30 21,78 0,23 61 345,30 0,08 0,05   1,13   390,19 

  21 -40 ɇɋ2 9,90   1 3,30 32,67 0,23 61 517,95 0,08 0,05   1,13   585,28 

  21 -40 ȻȾ 1,51   1 2,10 3,17 1,38 61 600,60 0,08 0,05 1,12 2,25   1351,36 

  21 -40 ɈɄ1 1,21   2 2,10 5,08 1,38 61 483,42 0,08 0,05   1,13   546,26 

  21 -40 ɈɄ2 3,06   1 2,10 6,43 1,38 61 611,26 0,08 0,05   1,13   690,73 

                                  5035,99 

1.35 
Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 

22 -40 ɉɅ1 

19,80 

6,00 3,30     19,80 0,48 62 589,25       1,00   589,25 

  22 -40 ɇɋ 1,50   1 3,30 4,95 0,23 62 76,23 0,08     1,08   82,33 

  22 -40 ɈɄ3 0,77   1 2,10 1,62 1,38 62 149,42 0,08     1,08   161,37 

                                  832,95 

1.36 
Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 

16 -40 ɉɅ1 
4,50 

3,00 1,50     4,50 0,48 56 120,96       1,00   120,96 

                                  120,96 

1.37 
Ʉɨɦɧɚɬɚ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

18 -40 ɉɅ 
6,66 

3,60 1,85     6,66 0,48 58 185,41       1,00   185,41 

                                  185,41 

1.38 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɚɧɨɤ ɢ 
ɤɨɥɹɫɨɤ 

16 -40 ɉɅ 
15,54 

4,20 3,70     15,54 0,48 56 417,72       1,00   417,72 

                                  417,72 

1.38/1 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɝɪɭɲɟɤ 

16 -40 ɉɅ 6,67 2,90 2,30     6,67 0,48 56 179,29       1,00   179,29 
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  16 -40 ɇɋ 2,80   1 3,30 9,24 0,23 56 128,53 0,08     1,08   138,81 

                                  318,10 

1.39 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɅ 4,90 3,50 1,40     4,90 0,48 58 136,42       1,00   136,42 

                                    136,42 

1.40 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɅ 5,16 4,30 1,20     5,16 0,48 58 143,65       1,00   143,65 

                                    143,65 

1.41 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 
ɤɥɟɬɤɚ 

16 -40 ɉɅ 
18,20 

5,20 3,50     18,20 0,48 56 489,22       1,00   489,22 

                                  489,22 

1.42 ɉɍɂɇ 20 -40 ɉɅ 6,65 3,50 1,90     6,65 0,48 60               

1.43 ɉɨɫɬ 
ɨɯɪɚɧɵ 

18 -40 ɉɅ 7,35 3,50 2,10     7,35 0,48 58               

1.44 ɋɚɧ. 
ɍɡɟɥ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɚ ɨɯɪɚɧɵ 

16 -40 ɉɅ1 
3,89 

2,10 1,85     3,89 0,48 56 104,43       1,00   104,43 

                                  104,43 

1.45 
ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬ
ɨɜɚɹ 

16 -40 ɉɅ1 
9,10 

3,50 2,60     9,10 0,48 56 244,61       1,00   244,61 

                                  244,61 

ɉɢɳɟɛɥɨɤ 

1.46 Ɍɚɦɛɭɪ 16 -40 ɇɋ 

5,40 

2,70   1 3,30 8,91 0,23 56 123,94 0,08     1,08   133,86 

  16 -40 Ⱦȼ 1,51   1 2,07 3,13 0,83 56 462,00 0,08   2,1 3,18   1469,16 

                                  1603,01 

1.47 
Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 

16 -40 ɉɅ 5,67         5,67 0,48 56               

1.48 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɅ 11,59         11,59 0,48 58               
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1.49 
ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɨɜɨɳɟɣ 

16 -40 ɇɋ 

14,19 

3,40   1 3,30 11,22 0,23 56 156,07 0,08     1,08   168,56 

  16 -40 ɈɄ1 1,21   1 2,10 2,54 1,38 56 212,08 0,08     1,08   229,04 

  16 -40 ɉɅ 4,30 3,30     14,19 0,48 56 381,43       1,00   381,43 

                                  779,03 

1.50 
Ɉɜɨɳɧɨɣ ɰɟɯ 

18 -40 ɇɋ 

10,75 

2,50   1 3,30 8,25 0,23 58 118,86 0,08     1,08   128,37 

    -40 ɉɅ 4,30 2,50     10,75 0,48 40 206,40       1,00   206,40 

                                  334,77 

1.51 
Ɇɹɫɨɪɵɛɧɵ
ɣ ɰɟɯ 

18 -40 ɇɋ 

21,28 

2,50   1 3,30 8,25 0,23 58 118,86 0,08     1,08   128,37 

  18 -40 ɈɄ1 1,21   1 2,10 2,54 1,38 58 219,65 0,08     1,08   237,22 

                                  365,59 

1.52 Ƚɨɪɹɱɢɣ 
ɰɟɯ 

18 -40 ɇɋ 

42,00 

7,50   1 3,30 24,75 0,23 58 356,58 0,08     1,08   385,10 

  18 -40 ɈɄ3 1,21   4 2,10 10,16 1,38 58 878,61 0,08     1,08   948,90 

  18 -40 ɉɅ 7,50 5,60     42,00 0,48 58 1169,28       1,00   1169,28 

                                  2503,28 

1.53 ɏɨɥɨɞɧɵɣ 
ɰɟɯ 

18 -40 ɉɅ 18,00 7,50 2,40         58               

1.54 
Ɇɨɟɱɧɚɹ 
ɤɭɯɨɧɧɨɣ 
ɩɨɫɭɞɵ 

20 -40 ɉɅ 7,13 3,10 2,30         60               

1.55 Ɇɨɟɱɧɚɹ 
ɬɚɪɵ 

20 -40 ɉɅ 4,83 2,30 2,10         60               

1.56 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɭɯɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

12 -40 ɉɅ 10,29 4,90 2,10         52               
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1.57 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɨɜɨɳɟɣ 

5 -40 ɉɅ 8,19 3,90 2,10         45               

1.58 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɦ
ɢ ɲɤɚɮɚɦɢ 

16 -40 ɉɅ 16,40 4,10 4,00         56               

1.59 
Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ 

18 -40 ɉɅ 9,60 4,00 2,40         58               

1.60 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɅ 13,00 10,00 1,30         58               

1.61 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 

16 -40 ɉɅ 2,88 2,30 1,25         56               

1.62 
Ʉɨɦɧɚɬɚ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ 
ɞɭɲɟɜɨɣ 

20 -40 ɉɅ1 

16,20 

5,40 3,00     16,20 0,48 60 466,56       1,00   466,56 

  20 -40 ɇɋ 2,95   1 3,30 9,74 0,23 60 145,09 0,08     1,08   156,70 

  20 -40 ɈɄ1 1,21   1 2,10 2,54 1,38 60 227,23 0,08     1,08   245,40 

                                  868,66 

1.63 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40   13,50             58               

1.64 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40   11,88             58               

1.64/1 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40   6,57             58               

1.65 
Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤ
ɢɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 

22 -40 ɇɋ 

15,65 

3,00   1 3,30 9,90 0,23 62 152,47 0,08     1,08   164,67 

  22 -40 ɈɄ4 2,11   1 2,10 4,43 1,38 62 409,45 0,08     1,08   442,20 

  22 -40 ɉɅ         15,95 0,48 62 474,67       1,00   474,67 

                                  1081,54 

1.66 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɧ
ɵɣ ɤɚɛɢɧɟɬ 

22 -40 ɇɋ 9,00 3,10   1 3,30 10,23 0,23 62 157,55 0,08     1,08   170,15 
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  22 -40 ɈɄ6 0,97   1 1,50 1,46 1,38 62 134,45 0,08     1,08   145,20 

  22 -40 ȻȾ 1,00   1 2,10 2,10 1,38 62 325,21 0,08   0,73 1,81   588,64 

    -40                             904,00 

1.67  
Ɍɭɚɥɟɬ ɫ 
ɦɟɫɬɨɦ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧ
ɢɹ 
ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭ
ɸɳɢɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

18 -40 ɉɅ1 

6,60 

        6,60 0,48 58 198,44 0,08     1,08   214,32 

                                214,32 

1.68 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 
ɤɥɟɬɤɚ 

16 -40 ɇɋ1 

21,00 

3,50   1 6,50 22,75 0,23 56 316,46 0,08     1,08   341,78 

  16 -40 ɇɋ2 2,40   1 6,50 15,60 0,23 56 417,93 1,08     2,08   869,29 

  16 -40 ɉɅ1       6,50 21,00 0,48 56 564,48       1,00   564,48 

  16 -40 ɉɌ       6,50 21,00 0,16 56 188,16       1,00   188,16 

  16 -40 ȼɇ1 2,10   1 3,30 6,93 1,38 56 578,39 0,08     1,08   624,67 

                                  2588,38 

1.69 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ 
ɤɥɟɬɤɚ 

16 -40 ɇɋ1 

21,00 

3,50   1 6,50 22,75 0,23 56 316,46 0,08     1,08   341,78 

  16 -40 ɇɋ2 2,40   1 6,50 15,60 0,23 56 417,93 1,08     2,08   869,29 

  16 -40 ɉɅ1         21,00 0,48 56 564,48       1,00   564,48 

  16 -40 ɉɌ         21,00 0,16 56 188,16       1,00   188,16 

  16 -40 ȼɇ1 2,10   1 3,30 6,93 1,38 56 578,39 0,08     1,08   624,67 

                                  2588,38 

               
ɂɬɨɝɨ 66437,66 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ 2 ɷɬɚɠ ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɧɚ 190 ɦɟɫɬ    ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

Ɍɟɦɩɟɪɚ
ɬɭɪɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧ
ɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ  
tɜ 

Ɍɟɦɩɟɪɚ
ɬɭɪɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨ
ɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
tɧ 

Ɉɝɪɚ
ɠɞɟɧ

ɢɟ 

ɉɥɨɳɚ
ɞɶ 

ɩɨɦɟɳ
ɟɧɢɹ, 

ɦ2 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ Ʉɨɷɮɮɢ
ɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɟ
ɪɟɞɚɱɢ, 
ȼɬ/(ɦ2*ɨ

ɋ) 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬ

ɭɪ  
(tɜ-tɧ)n, 

ɨɋ 

Ɉɫɧɨɜɧ
ɵɟ 

ɬɟɩɥɨɩɨ
ɬɟɪɢ 

Qɨɫɧ,  
ȼɬ 

Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɇɚ 

ɢɧɮɢ
ɥɶɬɪɚ
ɰɢɸ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵ
ɟ 

ɬɟɩɥɨɩɨɬɟ
ɪɢ Qɨɝɪ,  

ȼɬ 

Ⱦɥɢɧ
ɚ,  
ɦ 

ɒɢɪ
ɢɧɚ, 

ɦ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ȼɵɫɨ
ɬɚ,  
ɦ 

ɉɥɨɳɚ
ɞɶ ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɩ
ɨɬɟɪɶ,  

ɦ2 

ɇɚ 
ɨɪɢɟ
ɧɬɚɰ
ɢɸ 

ɇɚ 
ɭɝɥɨɜɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟ

ɧɢɟ 

ɇɚ 
ɧɚɪɭɠɧ

ɵɟ 
ɞɜɟɪɢ ɢ 
ɜɨɪɨɬɚ 

L+B 

1 2 3 4 5 6   7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

2 ɷɬɚɠ (ɨɬɦ. 3.3 ɦ) 
2.1 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ 
ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɢ 
ɨɛɭɜɢ 

18 -40 ɉɌ 4,81 2,60 1,85 
  

4,81 0,16 58 44,08 
   

1,00 
 

44,08 

                   
44,08 

2.2 
Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 20 -40 ɉɌ 

22,77 

6,90 3,30   22,77 0,16 60 215,86    1  215,86 

  20 -40 ɇɋ1 3,30 
  

3,30 10,89 0,23 60 159,48 0,08 
  

1,08 
 

172,24 

  20 -40 ɈɄ1 1,21 
 

1,0 2,10 2,54 1,38 60 227,23 0,08 
  

1,08 
 

245,40 

                   
633,50 

2.3 
Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 

20 -40 ɉɌ 

21,80 

6,90 3,16 
  

21,80 0,16 60 206,70 
   

1 
 

206,70 

  20 -40 ɇɋ1 3,20 
 

1,0 3,30 10,56 0,23 60 154,65 0,08 
  

1,08 
 

167,02 

  20 -40 ɈɄ3 0,77 
 

1,0 2,10 1,62 1,38 60 144,60 0,08 
  

1,08 
 

156,17 

                   
529,89 

2.4 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 

22 -40 ɉɌ 

57,60 

9,00 6,40 
  

57,60 0,16 62 564,25 
   

1 
 

564,25 

  22 -40 ɇɋ1 7,00 
 

1,0 3,30 23,10 0,23 62 365,76 0,08 0,05 
 

1,13 
 

413,30 

  22 -40 ɇɋ2 9,60 
 

1,0 3,30 31,68 0,23 62 501,61 0,08 0,05 
 

1,13 
 

566,82 
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  22 -40 ɈɄ1 1,21 
 

3,0 2,10 7,62 1,38 62 737,01 0,08 0,05 
 

1,13 
 

832,82 

  22 -40 ɈɄ2 3,06 
 

1,0 2,10 6,43 1,38 62 621,28 0,08 0,05 
 

1,13 
 

702,05 

                   
3079,24 

2.5 ɋɩɚɥɶɧɹ 19 -40 ɉɌ 

54,96 

9,16 6,00 
  

54,96 0,16 59 512,34 
   

1 
 

512,34 

  19 -40 ɇɋ1 6,60 
 

1,0 3,30 21,78 0,23 59 310,1 0,08 0,05 
 

1,13 
 

350,41 

  19 -40 ɇɋ2 9,76 
 

1,0 3,30 32,21 0,23 59 458,11 0,08 0,05 
 

1,13 
 

517,66 

  19 -40 ɈɄ1 1,21 
 

2,0 2,10 5,08 1,38 59 524,75 0,08 0,05 
 

1,13 
 

592,97 

  19 -40 ɈɄ2 3,06 
 

1,0 2,10 6,43 1,38 59 663,53 0,08 0,05 
 

1,13 
 

749,79 

  19 -40 ȻȾ1 1,51 
 

1,0 2,10 3,17 1,38 59 281,68 0,08 0,05 
 

1,13 
 

318,30 

                   
3041,47 

2.6 
Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 

16 -40 ɉɌ 4,81 2,60 1,85 
  

4,81 0,16 56 37,16 
   

1 
 

37,16 

                   
37,16 

2.7 Ʉɨɪɢɞɨɪ 18 -40 ɉɌ 13,57 6,46 2,10   13,57 0,16 58 97,47    1  97,47 

                   
97,47 

2.8 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ 
ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɨɞɟɠɞɵ ɢ 
ɨɛɭɜɢ 

18 -40 ɉɌ 4,81 2,60 1,85 
  

4,81 0,16 58 38,4 
   

1 
 

38,40 

                   
38,40 

2.9 
Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 

20 -40 ɉɌ 

22,77 

6,90 3,30 
  

22,77 0,16 60 192,33 
   

1 
 

192,33 

  20 -40 ɇɋ1 3,3 
 

1 3,3 10,89 0,23 60 152,74 0,08 
  

1,08 
 

164,96 

  20 -40 ɈɄ1 1,21 
 

1 2,1 2,54 1,38 60 266,54 0,08 
  

1,08 
 

287,86 

  
                 

645,15 
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2.10 Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 20 -40 ɉɌ 

21,80 

6,90 3,16 
  

21,80 0,16 60 198,3 
   

1 
 

198,30 

  20 -40 ɇɋ 3,2 
 

1 3,3 10,56 0,23 60 157,51 0,08 
  

1,08 
 

170,11 

  20 -40 ɈɄ3 0,77 
 

1 2,1 1,62 1,38 60 169,62 0,08 
  

1,08 
 

183,19 

  
                 

551,60 

2.11 Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 22 -40 ɉɌ 

57,60 

9,00 6,40 
  

57,60 0,16 62 544,03 
   

1 
 

544,03 

  22 -40 ɇɋ1 7 
 

1 3,3 23,10 0,23 62 344,56 0,08 0,05 
 

1,13 
 

389,35 

  22 -40 ɇɋ2 9,6 
 

1 3,3 31,68 0,23 62 472,54 0,08 0,05 
 

1,13 
 

533,97 

  22 -40 ɈɄ1 1,21 
 

3 2,1 7,62 1,38 62 824,61 0,08 0,05 
 

1,13 
 

931,81 

  22 -40 ɈɄ2 3,06 
 

1 2,1 6,43 1,38 62 695,13 0,08 0,05 
 

1,13 
 

785,50 

  
                 

3184,66 

2.12 ɋɩɚɥɶɧɹ 19 -40 ɉɌ 

54,96 

9,16 6,00 
  

54,96 0,16 59 497,8 
   

1 
 

497,80 

  19 -40 ɇɋ1 6,6 
 

1 3,3 21,78 0,23 59 310,1 0,08 0,05 
 

1,13 
 

350,41 

  19 -40 ɇɋ2 9,76 
 

1 3,3 32,21 0,23 59 458,11 0,08 0,05 
 

1,13 
 

517,66 

  19 -40 ɈɄ1 1,21 
 

2 2,1 5,08 1,38 59 524,75 0,08 0,05 
 

1,13 
 

592,97 

  19 -40 ɈɄ2 3,06 
 

1 2,1 6,43 1,38 59 663,53 0,08 0,05 
 

1,13 
 

749,79 

  19 -40 ȻȾ1 1,51 
 

1 2,1 3,17 1,38 59 281,68 0,08 0,05 
 

1,13 
 

318,30 

  
                 

3026,93 

2.13 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 16 -40 ɉɌ 4,81 2,60 1,85 
  

4,81 0,16 56 37,16 
   

1 
 

37,16 

  
                 

37,16 

2.14 Ʉɨɪɢɞɨɪ 18 -40 ɉɌ 13,57 6,46 2,10 
  

13,57 0,16 58 97,47 
   

1 
 

97,47 

  
                 

97,47 

2.15 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɩɪɢɟɦɚ ɝɪɹɡɧɨɝɨ 
ɛɟɥɶɹ 

10 -40 ɉɌ 6,30 3,5 1,8 
  

6,30 0,16 50 49,91 
   

1 
 

49,91 
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49,91 

2.16 
Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 

20 -40 ɉɌ 

20,70 

6,90 3,00 
  

20,70 0,16 60 190,51 
   

1 
 

190,51 

  20 -40 ɇɋ 3 
 

1 3,3 9,90 0,23 60 147,97 0,08 
  

1,08 
 

159,81 

  20 -40 ɈɄ4 2,11 
 

1 2,1 4,43 1,38 60 464,79 0,08 
  

1,08 
 

501,97 

  
                 

852,29 

2.17 
Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 20 -40 ɉɌ 

19,20 

6,00 3,20   19,20 0,16 60 183,03    1  183,03 

  20 -40 ɇɋ 1,65 
 

1 3,3 5,45 0,23 60 78,76 0,08 
  

1,08 
 

85,06 

  20 -40 ɈɄ3 0,77 
 

1 2,1 1,62 1,38 60 169,62 0,08 
  

1,08 
 

183,19 

  
                 

451,28 

2.18 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 

22 -40 ɉɌ 

50,31 

9,3 6 
  

55,80 0,16 62 524,63 
   

1 
 

524,63 

  22 -40 ɇɋ1 9,9 
 

1 3,3 32,67 0,23 62 487,31 0,08 0,05 
 

1,13 
 

550,66 

  22 -40 ɇɋ2 6,6 
 

1 3,3 21,78 0,23 62 324,87 0,08 0,05 
 

1,13 
 

367,10 

  22 -40 ɈɄ1 1,21 
 

3 2,1 7,62 1,38 62 824,61 0,08 0,05 
 

1,13 
 

931,81 

  22 -40 ɈɄ2 3,06 
 

1 2,1 6,43 1,38 62 695,13 0,08 0,05 
 

1,13 
 

785,50 

  
                 

3159,70 

2.19 
ɋɩɚɥɶɧɹ 

19 -40 ɉɌ 

50,31 

9,3 6 
  

55,80 0,16 59 500,79 
   

1 
 

500,79 

  19 -40 ɇɋ1 6,6 
 

1 3,3 21,78 0,23 59 310,1 0,08 0,05 
 

1,13 
 

350,41 

  19 -40 ɇɋ2 9,9 
 

1 3,3 32,67 0,23 59 465,16 0,08 0,05 
 

1,13 
 

525,63 

  19 -40 ɈɄ1 1,21 
 

2 2,1 5,08 1,38 59 524,75 0,08 0,05 
 

1,13 
 

592,97 

  19 -40 ɈɄ2 3,06 
 

1 2,1 6,43 1,38 59 663,53 0,08 0,05 
 

1,13 
 

749,79 

  19 -40 ȻȾ1 1,51 
 

1 2,1 3,17 1,38 59 281,68 0,08 0,05 
 

1,13 
 

318,30 

  
                 

3037,89 
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2.20 Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 16 -40 ɉɌ 4,50 3,00 1,50 
  

4,50 0,16 56 36,5 
   

1 
 

36,50 

  
                 

36,50 

2.21 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɌ 11,40 6,00 1,90 
  

11,40 0,16 58 92,28 
   

1 
 

92,28 

  
                 

92,28 

2.22 ɋɚɧ.ɭɡɟɥ 
ɞɥɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

18 -40 ɉɌ 9,10 3,50 2,60 
  

9,10 0,16 58 72,78 
   

1 
 

72,78 

  
                 

72,78 

2.23 
Ɋɚɡɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 

20 -40 ɉɌ 

20,10 

6,70 3,00 
  

20,10 0,16 60 190,51 
   

1 
 

190,51 

  20 -40 ɇɋ 3,1 
 

1 3,3 10,23 0,23 60 147,97 0,08 
  

1,08 
 

159,81 

  20 -40 ɈɄ4 2,11 
 

1 2,1 4,43 1,38 60 464,79 0,08 
  

1,08 
 

501,97 

  
                 

852,29 

2.24 
Ɍɭɚɥɟɬɧɚɹ 

20 -40 ɉɌ 

19,20 

6,00 3,20 
  

19,20 0,16 60 183,03 
   

1 
 

183,03 

  20 -40 ɇɋ 1,65 
 

1 3,3 5,45 0,23 60 78,76 0,08 
  

1,08 
 

85,06 

  20 -40 ɈɄ3 0,77 
 

1 2,1 1,62 1,38 60 169,62 0,08 
  

1,08 
 

183,19 

  
                 

451,28 

2.25 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ 

22 -40 ɉɌ 

55,80 

9,3 6 
  

55,80 0,16 62 524,63 
   

1 
 

524,63 

  22 -40 ɇɋ1 6,6 
 

1 3,3 21,78 0,23 62 324,87 0,08 0,05 
 

1,13 
 

367,10 

  22 -40 ɇɋ2 9,9 
 

1 3,3 32,67 0,23 62 487,31 0,08 0,05 
 

1,13 
 

550,66 

  22 -40 ɈɄ1 1,21 
 

5 2,1 12,71 1,38 62 1374,35 0,08 0,05 
 

1,13 
 

1553,02 

  
                 

2995,41 

2.26 
ɋɩɚɥɶɧɹ 

19 -40 ɉɌ 
55,80 

9,3 6 
  

55,80 0,16 59 500,79 
   

1 
 

500,79 

  19 -40 ɇɋ1 6,6 
 

1 3,3 21,78 0,23 59 310,1 0,08 0,05 
 

1,13 
 

350,41 



 

43 
 

  19 -40 ɇɋ2 9,9 
 

1 3,3 32,67 0,23 59 465,16 0,08 0,05 
 

1,13 
 

525,63 

  19 -40 ɈɄ1 1,21 
 

2 2,1 5,08 1,38 59 524,75 0,08 0,05 
 

1,13 
 

592,97 

  19 -40 ɈɄ2 3,06 
 

1 2,1 6,43 1,38 59 663,53 0,08 0,05 
 

1,13 
 

749,79 

  19 -40 ȻȾ1 1,51 
 

1 2,1 3,17 1,38 59 281,68 0,08 0,05 
 

1,13 
 

318,30 

  
                 

3037,89 

2.27 
Ȼɭɮɟɬɧɚɹ 

16 -40 ɉɌ 4,50 3,00 1,50 
  

4,50 0,16 56 36,5 
   

1 
 

36,50 

  
                 

36,50 

2.28 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɌ 9,60 6,00 1,60 
  

9,60 0,16 58 92,28 
   

1 
 

92,28 

  
                 

92,28 

2.29 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɦɟɬɨɞɢɫɬɚ 

20 -40 ɉɌ 

16,20 

5,40 3,00 
  

16,20 0,16 60 209,72 
   

1 
 

209,72 

20 -40 ɇɋ 3 
 

1 3,3 9,90 0,23 60 143,19 0,08 
  

1,08 
 

154,65 

20 -40 ɈɄ4 2,11 
 

1 2,1 4,43 1,38 60 464,79 0,08 
  

1,08 
 

501,97 

  
                 

866,34 

2.30 
ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 

18 -40 ɉɌ 

12,00 

4 3 
  

12,00 0,16 58 94,34 
   

1 
 

94,34 

  18 -40 ɇɋ 3 
 

1 3,3 9,90 0,23 58 138,72 0,08 
  

1,08 
 

149,82 

  18 -40 ɈɄ1 1,21 
 

1 2,1 2,54 1,38 58 258,21 0,08 
  

1,08 
 

278,87 

  
                 

523,02 

2.31 Ɂɚɥ ɞɥɹ 
ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪ
ɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

19 -40 ɉɌ 

96,00 

12 8 
  

96,00 0,16 59 919,65 
   

1 
 

919,65 

  19 -40 ɇɋ 8,05  1 3,3 26,57 0,23 59 481,39 0,08   1,08  519,90 

  19 -40 ȼɇ2 3,06 
 

2 2,1 12,85 1,38 59 1895,8 0,08 
  

1,08 
 

2047,46 

  
                 

3487,02 
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2.32 Ɂɚɥ ɞɥɹ 
ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵ
ɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

19 -40 ɉɌ 

96,00 

12 8 
  

96,00 0,16 59 890,09 
   

1 
 

890,09 

  19 -40 ɇɋ 8 
 

1 3,3 26,40 0,23 59 478,4 0,08 
  

1,08 
 

516,67 

  19 -40 ȼɇ2 3,06  2 2,1 12,85 1,38 59 1895,8 0,08   1,08  2047,46 

  
                 

3454,23 

2.33 
ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɚɹ 

18 -40 ɉɌ 

12,00 

4 3 
  

12,00 0,16 58 94,34 
   

1 
 

94,34 

  18 -40 ɇɋ 3 
 

1 3,3 9,90 0,23 58 138,72 0,08 
  

1,08 
 

149,82 

  18 -40 ɈɄ1 1,21 
 

1 2,1 2,54 1,38 58 258,21 0,08 
  

1,08 
 

278,87 

  
                 

523,02 

2.34 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɥɨɝɨɩɟɞɚ 

20 -40 ɉɌ 

16,20 

5,4 3 
  

16,20 0,16 60 209,72 
   

1 
 

209,72 

  20 -40 ɇɋ 3 
 

1 3,3 9,90 0,23 60 143,19 0,08 
  

1,08 
 

154,65 

  20 -40 ɈɄ4 2,11 
 

1 2,1 4,43 1,38 60 464,79 0,08 
  

1,08 
 

501,97 

  
                 

866,34 

2.35 Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ 

18 -40 ɉɌ 

12,60 

4,2 3 
  

12,60 0,16 58 101,78 
   

1 
 

101,78 

  18 -40 ɇɋ 3 
 

1 3,3 9,90 0,23 58 138,72 0,08 
  

1,08 
 

149,82 

  18 -40 ɈɄ1 1,21 
 

1 2,1 2,54 1,38 58 234,74 0,08 
  

1,08 
 

253,52 

  
                 

505,12 

2.36 
Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɡɚɜɯɨɡɚ 

18 -40 ɉɌ 

12,60 

4,2 3 
  

12,60 0,16 58 101,78 
   

1 
 

101,78 

  18 -40 ɇɋ 3 
 

1 3,3 9,90 0,23 58 138,72 0,08 
  

1,08 
 

149,82 

  18 -40 ɈɄ1 1,21 
 

1 2,1 2,31 1,38 58 234,74 0,08 
  

1,08 
 

253,52 

  
                 

505,12 
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2.37 
ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧ
ɚɹ ɤɥɚɞɨɜɚɹ 

18 -40 ɉɌ 18,92 
    

18,92 0,16 58 109,72 
   

1 
 

109,72 

  
                 

109,72 

2.39 ɉɍɂɇ 18 -40 ɉɌ 7,00 3,5 2   7,00 0,16 58 56,72    1  56,72 

  
                 

56,72 

2.40 
Ƚɥɚɞɢɥɶɧɚɹ 

18 -40 ɉɌ 
21,04     

21,04 0,16 58 99,72 
   

1 
 

99,72 

  18 -40 ɇɋ 4,2 
 

1 3,3 13,86 0,23 58 247,17 0,08 
  

1,08 
 

266,94 

  
                 

366,66 

2.41 
ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 

18 -40 ɉɌ 5,60 3,5 1,6 
  

5,60 0,16 58 71,51 
   

1 
 

71,51 

  
                 

71,51 

2.42 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɝɪɭɲɟɤ 

18 -40 ɉɌ 9,10 3,5 2,6 
  

9,10 0,16 58 75,23 
   

1 
 

75,23 

  
                 

75,23 

2.43 
ɉɨɫɬɢɪɨɱɧɚɹ 

18 -40 ɉɌ 6,70 3,2 3,5 
  

6,70 0,16 58 109,72 
   

1 
 

109,72 

  
                 

109,72 

2.44 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɌ 4,90 3,5 1,4 
  

4,90 0,16 58 485,2 
   

1 
 

485,20 

  
                 

485,20 

2.45 
Ʉɨɪɢɞɨɪ 

18 -40 ɉɌ 111,2 
    

111,2
0 

0,16 58 482,36 
   

1 
 

482,36 

  
                 

482,36 

              
ɂɬɨɝɨ 42749,79 
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ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ.  ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ №3 
 

ɉɨɡɢɰɢɹ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢ № 
ɨɩɪɨɫɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 

Ʉɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɡɞɟɥɢɹ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɂɚɜɨɞ 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ʉɨɥɢɱ
ɟɫɬɜɨ 

Ɇɚɫɫɚ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, 

ɤɝ 

ɉɪɢɦɟɱɚ
ɧɢɟ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ.        
         
1 Ɋɚɞɢɚɬɨɪ ɩɚɧɟɥɶɧɵɣ h=500, ɩɪɚɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: PRADO Classic  PRADO     
 21500-500    ɲɬ 3   
 21500-600    ɲɬ 1   
 21500-900    ɲɬ 1   
 21-500-1400    ɲɬ 4   
         
2 Ɋɚɞɢɚɬɨɪ ɩɚɧɟɥɶɧɵɣ h=500, ɥɟɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ:  PRADO Classic  PRADO     
 11-500-400    ɲɬ 1   
 11-500-500    ɲɬ 2   
 11-500-600    ɲɬ 1   
 11-500-900    ɲɬ 1   
 11-500-1000    ɲɬ 1   
 21-500-500    ɲɬ 2   
 21-500-700    ɲɬ 1   
 21-500-900    ɲɬ 1   
         
3 Ɋɚɞɢɚɬɨɪ ɩɚɧɟɥɶɧɵɣ h=300, ɩɪɚɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ:  PRADO Classic  PRADO     
 21-300-900    ɲɬ 1   
 21-300-2000    ɲɬ 1   
 21-300-2200    ɲɬ 1   
 33-300-400    ɲɬ 3   
 33-300-500    ɲɬ 4   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ №3 
 33-300-600    ɲɬ 4   
 33-300-700    ɲɬ 13   
 33-300-800    ɲɬ 7   
 33-300-900    ɲɬ 3   
 33-300-1000    ɲɬ 3   
 33-300-1200    ɲɬ 1   
 33-300-1300    ɲɬ 4   
 33-300-1400    ɲɬ 2   
 33-300-1600    ɲɬ 1   
4 Ɋɚɞɢɚɬɨɪ ɩɚɧɟɥɶɧɵɣ h=300, ɥɟɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: PRADO Classic  PRADO     
 21-300-900    ɲɬ 1   
 33-300-400    ɲɬ 1   
 33-300-500    ɲɬ 1   
 33-300-600    ɲɬ 4   
 33-300-700    ɲɬ 10   
 33-300-800    ɲɬ 9   
 33-300-900    ɲɬ 2   
 33-300-1000    ɲɬ 5   
 33-300-1200    ɲɬ 1   
 33-300-1300    ɲɬ 5   
 33-300-1400    ɲɬ 3   
 33-300-1500    ɲɬ 1   
 33-300-1600    ɲɬ 1   
 33-300-2000    ɲɬ 1   
 33-300-2200    ɲɬ 1   
5 ɇɚɫɬɟɧɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɪ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 500 ȼɬ (ɛɟɡ ɜɢɥɤɢ) 
ɗȼɍȻ-0,5  ɌȿɉɅɈɎɎ ɲɬ 1   

6 ɇɚɫɬɟɧɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɪ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1000 ȼɬ (ɛɟɡ ɜɢɥɤɢ) 

ɗȼɍȻ-1,0  ɌȿɉɅɈɎɎ ɲɬ 1   

7 Ʉɪɚɧ Ɇɚɟɜɫɤɨɝɨ    ɲɬ 109   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ №3 
8 Ʉɥɚɩɚɧ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɨɣ Ⱦɭ-15ɦɦ 
RTR-N  ɈɈɈ 

«Ⱦɚɧɮɨɫɫ» 
ɲɬ 109   

9 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ ɤɨɠɭɯɨɦ, 
ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɣ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 5-26 ɨɋ 

RTR 7094  ɈɈɈ 
«Ⱦɚɧɮɨɫɫ» 

ɲɬ 18   

10 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ ɤɨɠɭɯɨɦ, 
ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɣ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫ ɜɵɧɨɫɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ 
ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 5-26 ɨɋ 

RTR 7094  ɈɈɈ 
«Ⱦɚɧɮɨɫɫ» 

ɲɬ 89   

11 Ʉɪɚɧ ɲɚɪɨɜɨɣ ɫ ɧɚɤɢɞɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ ɢ ɧɢɩɩɟɥɟɦ  
Ⱦɭ-15 ɦɦ 

  ɈɈɈ 
«Ⱦɚɧɮɨɫɫ» 

ɲɬ 109   

12 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ  
Ⱦɭ-20 ɦɦ 

ASV-PV 25 4G  ɈɈɈ 
«Ⱦɚɧɮɨɫɫ» 

ɲɬ 2   

 Ⱦɭ-25 ɦɦ    ɲɬ 8   
13 Ɋɭɱɧɨɣ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ  

Ⱦɭ-25 ɦɦ 
ASV-M  ɈɈɈ 

«Ⱦɚɧɮɨɫɫ» 
ɲɬ 8   

14 Ɋɭɱɧɨɣ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ  
Ⱦɭ-25ɦɦ 

ASV-I  ɈɈɈ 
«Ⱦɚɧɮɨɫɫ» 

ɲɬ 1   

 Ⱦɭ-32 ɦɦ    ɲɬ 1   
15 Ʉɪɚɧ ɒɚɪɨɜɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞ ɩɪɢɜɚɪɤɭ, 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɫ ɪɭɱɤɨɣ tmax-180ɨɋPN25 
  CROSS     

 Ⱦɭ-15 ɦɦ    ɲɬ 10   
 Ⱦɭ-20 ɦɦ    ɒɬ 6   
 Ⱦɭ-25 ɦɦ    ɒɬ 4   
 Ⱦɭ-32 ɦɦ    ɲɬ 4   

16 Ʉɪɚɧ ɲɚɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɥɚɬɭɧɧɵɣ  
Ⱦɭ-15 ɦɦ 

LD Pride 47.15.ȼ-ȼ.Ȼ.  LD ɲɬ 46   

17 ȼɨɡɞɭɯɨɫɛɨɪɧɢɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ 5.903-20 A1ɂ017.000   ɲɬ 4   
18 Ɍɪɭɛɚ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ: PR PEXA  PRADO     
 Ø20×2,8    ɩɦ 250   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ №3 
 Ø25×3,5    ɩɦ 200   
 Ø32×4,4    ɩɦ 180   

19 Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɠɭɯ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɢɡ 
ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ 

  Uponor     

 Ø35/29    ɩɦ 250   
 Ø43/36    ɩɦ 200   
 Ø54/48    ɩɦ 180   

20 Ɍɪɭɛɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ ȽɈɋɌ 3262-75*       
 Ø15×2,8    ɩɦ 400   
 Ø20×2,8    ɩɦ 140   
 Ø25×3,2    ɩɦ 60   
 Ø32×3,2    ɩɦ 70   
 Ø40×3,5    ɩɦ 70   

21 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɧɚ 2 ɪɚɡɚ ȽɈɋɌ 8292-85   ɦ2 20   
22 Ɍɪɢ ɩɨɤɪɵɜɧɵɯ ɫɥɨɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɷɦɚɥɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

0,1 ɦɦ 
Ɍɍ6-10-1985-84   ɦ2 46   

 ɗɉ-969 (ɩɨɞ ɢɡɨɥɹɰɢɸ) ɊȾ153-34.0-20.518-2003       
23 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ  Ɍɍ 2535-004-75218277-09  ɈɈɈɐɄɉ «ȿɜɪɚɡɢɹ»     
 Ɍɪɭɛɤɚ K-FLEX 19×22-2 Energo    ɲɬ 55   
 Ɍɪɭɛɤɚ K-FLEX 19×28-2 Energo   K-Flex@russia.ruɒɬ 70   
 Ɍɪɭɛɤɚ K-FLEX 19×35-2 Energo    ɒɬ 30   
 Ɍɪɭɛɤɚ K-FLEX 19×42-2 Energo    ɒɬ 35   
 Ɍɪɭɛɤɚ K-FLEX 19×48-2 Energo    ɒɬ 35   
 Ʉɥɟɣ K-FLEX Energo 0,5 ɥ    ɒɬ 8   
 Ʌɟɧɬɚ K-FLEX Energo 3×50×15    ɒɬ 34   
 Ɉɱɢɫɬɢɬɟɥɶ K-FLEX 1 ɥ    ɲɬ 2   

24 Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ  Ɍɍ 2535-004-75218277-09  ɈɈɈɐɄɉ «ȿɜɪɚɡɢɹ»     
 Ɍɪɭɛɤɚ K-FLEX 06×22-2 Energo    ɲɬ 125   
 Ɍɪɭɛɤɚ K-FLEX 06×28-2 Energo   K-Flex@russia.ruɒɬ 100   
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ №3 
 Ɍɪɭɛɤɚ K-FLEX 06×35-2 Energo    ɒɬ 90   
 Ʉɥɟɣ K-FLEX Energo 0,5 ɥ    ɒɬ 3   
 Ʌɟɧɬɚ K-FLEX Energo 3×50×15    ɒɬ 45   
 Ɉɱɢɫɬɢɬɟɥɶ K-FLEX 1 ɥ    ɲɬ 1   

25 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɩɥɵɣ ɩɨɥ:   ɈɈɈ «Ⱦɚɧɮɨɫɫ»     
 Verea Flexicable 20ɤɚɛɟɥɶ 1974 ȼɬ 100 ɦ    ɒɬ 8   
 ECterm Next Plus Danfoss ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ    ɒɬ 4   
 Ʌɟɧɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ 10 ɦ    ɲɬ 30   
         
 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɪɟɛɟɧɤɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ        
         

26 Ʉɪɚɧ ɲɚɪɨɜɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞ ɩɪɢɜɚɪɤɭ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɫ ɪɭɱɤɨɣ Ɍɦɚɤɫ – 180ɨɋ  

  CROSS     

 PN25 Ⱦɭ-25 ɦɦ    ɲɬ 4   

 PNȾɭ-32 ɦɦ    ɒɬ 4   
 PNȾɭ-40 ɦɦ    ɒɬ 4   

27 Ʉɪɚɧ ɲɚɪɨɜɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɥɚɬɭɧɧɵɣ  
Ⱦɭ-20 ɦɦ 

LD Pride 47.20.ȼ-ȼ.Ȼ  LD ɲɬ 8   

28 Ʉɪɚɧ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɞɥɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ Ɋɭ-1,6 Ɇɩɚ,  
Ⱦɭ-15 ɦɦ 

11Ȼ18ɛɤ   ɲɬ 8   

29 Ɇɚɧɨɦɟɬɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ Ɇɉ4-ɍ-10   ɲɬ 8   
30 Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫ ɨɩɪɚɜɨɣ  Ɍɍ 160/66-2   ɲɬ 4   
31 Ɂɚɤɥɚɞɧɚɹ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɁɄ4-1-6-95/ɌɆ4-1-12-95   ɲɬ 4   

32 Ɂɚɤɥɚɞɧɚɹ ɞɥɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɁɄ14-2-4-01/ɌɆ14-2-4-01   ɲɬ 8   

33 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ, ɞɥɢɧɚ 1 ɦ, 
Ø89×3,5 

ȽɈɋɌ107004-91*   ɲɬ 2   

34 ɍɝɨɥɨɤ 50×50×3 ȽɈɋɌ8278-83   ɦɩ 10   
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 Ȼɥɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ        
         

35 ȺɆɉȿɊɍɋ ɌȽɊ2-Ɉɬɩ2(0,63-1Ⱥ)-ɉ1(1,6-2,5Ⱥ)-
Ƚȼɋ1(0,4-0,63Ⱥ) 

   ɲɬ 1   

36 Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ 80/10   Barus ɲɬ 1   
37 ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ OR.1-12ɛɚɪ 1/2    ɲɬ 1   
38 ɒɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ Ⱦɭ25 ȼɊ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɦ    ɲɬ 1   
39 Ȼɥɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ:   FORTUS     
 Ɇɨɞɭɥɶ «ɍɍɌɗ»    ɲɬ 1   
 Ɇɨɞɭɥɶ «Ɉɬɨɩɥɟɧɢɹ»    ɲɬ 1   
 Ɇɨɞɭɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ «Ƚȼɋ»    ɲɬ 1   

40 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ:    ɲɬ 1   
 Ʉɥɚɩɚɧ Ⱦɭ40 Ɋɭ16        
 Ȼɥɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɊɉȾ        
 Ɍɪɭɛɤɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ AF (2ɲɬ)        

41 Ɋɭɱɧɨɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ȼɊ. Ⱦɭ32, Ɋɭ20, 
Ʉvs=18 ɦ3/ɱ 

MSV-BD  Danfoss ɒɬ 1   

42 ɒɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ ɩɨɞ ɩɪɢɜɚɪɤɭ. Ⱦɭ15, Ɋɭ40 ɫ ɪɭɱɤɨɣ 
L=200  

  CROSS ɒɬ 1   

43 ɒɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ ɩɨɞ ɩɪɢɜɚɪɤɭ. Ⱦɭ32, Ɋɭ40 ɫ ɪɭɱɤɨɣ 
L=230 

  CROSS ɒɬ 1   

44 ɒɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ ɩɨɞ ɩɪɢɜɚɪɤɭ. Ⱦɭ80, Ɋɭ25 ɫ ɪɭɱɤɨɣ 
L=280 

  CROSS ɒɬ 2   

45 ɒɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ ɩɨɞ ɩɪɢɜɚɪɤɭ. Ⱦɭ40, Ɋɭ40 ɫ ɪɭɱɤɨɣ 
L=250 

  CROSS ɒɬ 2   

46 ɒɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ ɩɨɞ ɩɪɢɜɚɪɤɭ. Ⱦɭ15, ȼɊ (ɩɨɥɧɵɣ 
ɩɪɨɯɨɞ) 

  RUBY Stronq ɲɬ 2   

47 ɒɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ ɮɥɚɧɰɟɜɵɣ. Ⱦɭ80, Ɋɭ16 ɫ ɪɭɱɤɨɣ 
L=210 

  CROSS ɒɬ 2   
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48 ɒɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ ɮɥɚɧɰɟɜɵɣ. Ⱦɭ80, Ɋɭ16 ɫ ɪɭɱɤɨɣ 

L=210 
  CROSS ɒɬ 2   

49 ɒɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ ɮɥɚɧɰɟɜɵɣ. Ⱦɭ80, Ɋɭ16 ɫ ɪɭɱɤɨɣ 
L=210 

  CROSS ɒɬ 2   

50 Ƚɪɹɡɟɜɢɤ Ⱦɭ80, Ɋɭ16 Ɍɋ-569.00.000-11   ɲɬ 1   
51 Ɏɢɥɶɬɪ ɫɟɬɱɚɬɵɣ ɮɥɚɧɰɟɜɵɣ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɜɫɬɚɜɤɨɣ Ⱦɭ80, Ɋɭ16 
  CROSS ɒɬ 2   

52 Ȼɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ Ɋɨɫɦɚ ɨɫɟɜɨɟ Ø100, 
ɲɬɨɤ 100 ɦɦ, 0-160Ɉɋ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ) 

ȻɌ-51.211  Ɋɨɫɦɚ ɲɬ 1   

53 Ɇɚɧɨɦɟɬɪ ɫ ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɩɪɭɠɢɧɨɣ Ɋɨɫɦɚ, 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ 100 ɦɦ, 0-0,6 Ɇɩɚ, G1/2 ɫɬɚɥɶ 
(ɩɪɨɜɟɪɤɚ) 

ɌɆ-510  Ɋɨɫɦɚ ɲɬ 2   

54 Ɇɚɧɨɦɟɬɪ ɫ ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɩɪɭɠɢɧɨɣ Ɋɨɫɦɚ, 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ 100 ɦɦ, 0-1 Ɇɩɚ, G1/2 ɫɬɚɥɶ 
(ɩɪɨɜɟɪɤɚ) 

ɌɆ-510  Ɋɨɫɦɚ ɲɬ 4   

55 ɂɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ AF  Danfoss ɒɬ 2   
56 ɒɚɪɨɜɵɣ ɤɪɚɧ Ⱦɭ15 ȼɊ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɦ    ɲɬ 8   
         
 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤ ɛɥɨɱɧɨɦɭ ȻɌɉ        

57 ɇɚɫɨɫ ɪɭɱɧɨɣ ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɩɪɨɥɢɜɨɜ ɢɡ ɩɪɢɹɦɤɚ ȻɄɎ-2   ɲɬ 1   
58 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢɡ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ  ȽɈɋɌ3262-75*       
 Ø25×3,2 ɦɦ    ɩɦ 10   
 Ø32×3,2 ɦɦ    ɩɦ 5   
 Ø40×3,5 ɦɦ    ɩɦ 25   

59 Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ȽɈɋɌ10704-91*   ɩɦ    
 Ø89×3,5 ɦɦ    ɩɦ 10   
 Ø57×3,5 ɦɦ    ɩɦ 5   

60 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɩɨɞ ɢɡɨɥɹɰɢɸ) 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɷɦɚɥɶɸ ɗɉ-969, 3 ɫɥɨɹ. 

Ɍɍ6-10-1985-84   Ɇ2 8   
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61 ɐɢɥɢɧɞɪɵ ɧɚɜɢɜɧɵɟ ROCKWOOL 100 ɤ/ɮ 

ɬɨɥɳ.30 ɦɦ 
Ɍɍ5762-050-
45757203-15 

      

 Ø89    ɦ 10   
 Ø57    Ɇ 5   
 Ø48    Ɇ 25   

62 Ʌɟɧɬɚ ɛɚɧɞɚɠɧɚɹ 0,8×20 ȽɈɋɌ4986-79   Ɇ 120   
63 ɉɪɹɠɤɢ ɞɥɹ ɛɚɧɞɚɠɚ Ɍɍ36.16.22-64-92   ɲɬ 80   

 
 
 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 




