
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɉɈɅɂɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɂɇɋɌɂɌɍɌ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ» 
 
 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ              
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_______ ȿ.ɋ. ȼɨɟɜɨɞɢɧ 
 «___» ________ 20___ ɝ. 

 
 
 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

23.03.01 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
 

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɍȾɋ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ (ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ, ɭɥ. 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

ɉɈɅɂɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɂɇɋɌɂɌɍɌ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ» 
 
 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ              
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_______ ȿ.ɋ. ȼɨɟɜɨɞɢɧ 
 «___» ________ 20___ ɝ. 

 
 
 
 
 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ  

ɜ ɮɨɪɦɟ ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄɈɃ ɊȺȻɈɌɕ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ȼɭɛɧɨɜɭ ȿɜɝɟɧɢɸ ȼɹɱɟɫɥɚɜɨɜɢɱɭ 
Ƚɪɭɩɩɚ: ɎɌ15-05ȻȽɂȺ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 23.03.01 

«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɨɜ» 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ (ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ, ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ, ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ)» 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №2306/ɫ ɨɬ 17 ɮɟɜɪɚɥɹ 2021 ɝɨɞɚ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ɒɚɞɪɢɧ ɇ.ȼ. – ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ 

«Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ» ɉɂ ɋɎɍ 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɍȾɋ                  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ, ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1 ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 
2 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 
3 ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 
ɥɢɫɬ 1 – ɋɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 

– ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ; 
ɥɢɫɬ 2 – ɋɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 

– ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ; 
ɥɢɫɬ 3 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ; 
ɥɢɫɬ 4 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ;  
ɥɢɫɬ 5 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 

– ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ 
ɥɢɫɬ 6 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 

– ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ 
ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ –    ɫɬɪɚɧɢɰ 
 
 
 
 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                                                                                  ɇ.ȼ. ɒɚɞɪɢɧ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                                                  ȿ.ȼ. Ȼɭɛɧɨɜ 
 
                                                                                          «__» ________ 2021 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɬɟɦɟ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ 
ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ (ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ, ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ, ɭɥ. 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ)» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 102 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 21 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ, 7 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,   ɥɢɫɬ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ȾɈɊɈɀɇɈȽɈ Ⱦȼɂɀȿɇɂə (ɈȾȾ), ɍɅɂɑɇɈ-
ȾɈɊɈɀɇȺə ɋȿɌɖ (ɍȾɋ), ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɉȿɒȿɏɈȾɇɈȽɈ Ⱦȼɂɀȿɇɂə, 
ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ȾɈɊɈɀɇɈȽɈ Ⱦȼɂɀȿɇɂə. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɍȾɋ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɭɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɍȾɋ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ PTV Vision® VISSIM.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɚɪɤ 
ɚɜɬɨɦɨɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ȺɆɌɋ) ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 1000 ɠɢɬɟɥɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 306 ɟɞɢɧɢɰ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ [1].  

Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɨɫɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɡɜɚɥ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɚ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ 
(ȾɌɉ) ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɡɚɬɪɨɧɭɥɨ 
ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɭɡɥɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɞɨɪɨɝ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ.  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɜ 
ɝɨɪɨɞɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɍȾɋ) ɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɪɨɫɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɡɚɬɨɪɚɦ, ɪɨɫɬɭ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɭ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɩɨ ɬɟɦɩɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɢ ɟɟ 
ɭɪɨɜɧɸ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ – 300 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 1000 ɠɢɬɟɥɟɣ – ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɩɟɪɟɠɚɹ Ɇɨɫɤɜɭ ɫ ɟɟ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ 287 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 1000 ɠɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɜɫɟ 
ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ [2].  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɡɚɞɟɪɠɟɤ.  
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1 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
 
ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ – ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɢɡ ɫɟɦɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. 

ȿɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 92 ɤɦ2, ɚ ɱɢɫɥɨ ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 317 
ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ [3].  

Ɋɚɣɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɥɟɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ȿɧɢɫɟɹ, ɧɢɠɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ, ɱɟɦ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɨɪɨɞɚ, ɢ ɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. ɋ 
ɩɪɚɜɵɦ ɛɟɪɟɝɨɦ ȿɧɢɫɟɹ ɪɚɣɨɧ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ ɦɨɫɬ ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ Ʉɨɪɤɢɧɫɤɢɣ ɦɨɫɬ. ȼ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɵ ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ, Ɂɟɥɟɧɚɹ Ɋɨɳɚ, ɂɧɧɨɤɟɧɬɶɟɜɫɤɢɣ, ɋɟɜɟɪɧɵɣ, 
ȼɡɥɟɬɤɚ, ɩɨɫɟɥɤɢ ɉɟɫɱɚɧɤɚ, Ȼɚɞɚɥɵɤ ɢ ɇɚɧɠɭɥɶ-ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). 

 

 
1 – ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɇɚɧɠɭɥɶ-ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ, 2 – ɠɢɥɨɣ ɪɚɣɨɧ ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ, 
3 – ɤɜɚɪɬɚɥ Ȼɚɞɚɥɵɤ, 4 – ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɣ, 5 – ɞɟɪɟɜɧɹ ɉɟɫɱɚɧɤɚ, 
6 – ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɢɣ, 7 -  ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɋɟɜɟɪɧɵɣ, 8 – ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ 
əɫɬɵɧɫɤɨɟ ɉɨɥɟ, 9 – ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ Ɂɟɥёɧɚɹ Ɋɨɳɚ, 10 – ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ȼɡɥɟɬɤɚ, 11- 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɂɧɧɨɤɟɧɬɶɟɜɫɤɢɣ, 12 – ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ Ɂɜɟɡɞɧɵɣ,  
13 – 3-ɣ ɂɧɧɨɤɟɧɬɶɟɜɫɤɢɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
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Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 128 ɭɥɢɰ, 94 ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, 30 ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, 27 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ 
ɨɬɞɵɯɚ, 86 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫɩɨɪɬɚ, 23 ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɝɢɩɟɪɦɚɪɤɟɬɵ ɢ ɬɨɪɝɨɜɨ-ɪɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɰɟɧɬɪɵ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɦɟɫɬɨɦ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɫ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ ɝɨɪɨɞɚ ɜɞɨɛɚɜɨɤ ɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɧɚ ɍȾɋ ɪɚɣɨɧɚ. 
 

1.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ȾɌɉ ɧɚ ɍȾɋ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
 
Ⱦɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɟ — ɫɨɛɵɬɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɲɟɟ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɫ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɢɟɦ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɝɢɛɥɢ ɢɥɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɥɢ ɥɸɞɢ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɝɪɭɡɵ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧёɧ ɢɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȾɌɉ ɩɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝ ɢ ɭɥɢɰ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ 
ɰɟɥɶɸ: 

- ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ȾɌɉ; 
- ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ȾɌɉ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ȾɌɉ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɍȾɋ; 

- ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɦɟɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ȾɌɉ ɢ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ȾɌɉ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɍȾɋ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ȾɌɉ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
- ɨɰɟɧɤɭ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɍȾɋ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ȾɌɉ, ɨɰɟɧɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ȾɌɉ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɍȾɋ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪ ɩɨ ɢɯ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ; 

- ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ȾɌɉ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 
- ɨɰɟɧɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɨɩɚɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȾɌɉ ɧɚ ɍȾɋ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 5 
ɥɟɬ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ ɝɨɪɨɞɚ, ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 ɢ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɚɣɬɚ ȽɂȻȾȾ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȾɌɉ ɩɨ ɪɚɣɨɧɚɦ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ 2016-2020 ɝɨɞɨɜ 

Ɋɚɣɨɧɵ ɝɨɪɨɞɚ 
Ƚɨɞ 

2016 2017 2018 2019 2020 

ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ 478 397 388 382 339 
Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ 272 232 215 216 234 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɢɣ 196 145 211 183 152 
Ʌɟɧɢɧɫɤɢɣ 227 195 176 178 183 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 279 223 241 242 203 
Ʉɢɪɨɜɫɤɢɣ 180 146 169 138 115 
ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ 134 151 128 125 106 
Ƚɨɪɨɞ 1766 1489 1528 1467 1338 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ȾɌɉ ɩɨ ɪɚɣɨɧɚɦ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ 
 

 ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 ɢ ɪɢɫɭɧɤɚ 1.2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȾɌɉ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȾɌɉ.  

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ ɢ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɢ ɪɚɧɟɧɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɢ ɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ ȾɌɉ ɧɚ ɍȾɋ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɜ 2020 ɝɨɞɭ 

Ɋɚɣɨɧɵ ɝɨɪɨɞɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ȾɌɉ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɝɢɛɲɢɯ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɧɟɧɵɯ 

Ɍɹɠɟɫɬɶ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, 

% 

ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ 339 12 413 2,4 
Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɢɣ 234 10 265 3,6 
ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɢɣ 152 9 167 5,1 
Ʌɟɧɢɧɫɤɢɣ 183 6 231 2,5 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 203 10 235 4,1 
Ʉɢɪɨɜɫɤɢɣ 115 3 138 2,1 
ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ 106 6 123 4,7 
ȼɫɟɝɨ 1338 56 1572 3,4 

 
 Ɍɹɠɟɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ȾɌɉ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɜ ȾɌɉ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɜ ȾɌɉ. ɗɬɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢɸ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ 
ɜ ȾɌɉ [5]. 
 Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.2 ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ȾɌɉ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ ɧɚ ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɧɟɧɵɯ ɢ 
ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɜ ȾɌɉ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɟ ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɢɦɟɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɧɚɛɨɥɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɱɬɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. ɗɬɢɦ ɠɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɢ ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ 2020 ɝɨɞɭ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3,4% ɩɨ ɝɨɪɨɞɭ ɢ 2,4% ɩɨ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ. Ɍɚɤɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ȾɌɉ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, 
ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ, ɤɚɤ ɧɢ ɫɬɪɚɧɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɪɚɧɟɧɵɯ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɭɬɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɜ ȾɌɉ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨ ɜɪɟɞ 
ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ȾɌɉ ɜ Ʉɢɪɨɜɫɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɟɳɟ ɦɟɧɶɲɟ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ ɹɜɥɹɥɫɹ ɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɦ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ȾɌɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ 
ɩɨɝɢɛɲɢɦ ɢ ɪɚɧɟɧɵɦ. ɇɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ȾɌɉ 
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ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 2,4% (ɥɭɱɲɟ ɷɬɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɭ Ʉɢɪɨɜɫɤɨɝɨ – 2,1%). ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɭ ɬɹɠɟɫɬɶ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,4%. 
 Ⱦɚɥɟɟ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɍȾɋ 
ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɜɵɹɜɢɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɨɩɚɫɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ 
ɫɚɣɬɨɜ ȽɂȻȾȾ [6] ɢ «Ʉɚɪɬɚ ȾɌɉ» [7], ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɧɚ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ ɤɚɤ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ, ɬɚɤ ɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȾɌɉ ɧɚ ɍȾɋ 
ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3.  
 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3. – Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȾɌɉ ɧɚ ɍȾɋ 

ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1.3 ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ȾɌɉ ɨɬɧɨɫɢɥɢɫɶ ɤ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɥɟɝɤɢɦ ɜɪɟɞɨɦ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɢ ɩɨɱɬɢ ɧɚ ɜɫɟɣ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɍȾɋ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɧɨ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɵɥɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ, ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ 
ɢɦɟɧɧɨ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɞɨɪɨɝɚɦ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɢ 
ɭɪɨɜɧɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɡɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
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ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɟɪɜɢɫɚ «əɧɞɟɤɫ.ɉɪɨɛɤɢ». 
ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɛɭɞɧɢɟ ɞɧɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ 07:00-09:00 ɱɚɫɨɜ ɢ 17:00-
19:00 ɱɚɫɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ. Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɍȾɋ 
ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.4 ɢ 1.5. 

   

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɍȾɋ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 07:00-09:00 ɱɚɫɨɜ 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɍȾɋ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 17:00-19:00 ɱɚɫɨɜ 
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 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɍȾɋ ɜ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 17:00-19:00 ɱɚɫɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 07:00-09:00 ɱɚɫɨɜ. 
 ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ȾɌɉ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȾɌɉ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɯ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ 
ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɨɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ 
ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ȾɌɉ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɭɥɢɰɚɦ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤ ɪɢɫɭɧɤɭ 1.6. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȾɌɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɧɟɧɵɯ ɢ ɩɨɝɢɛɲɢɯ 
ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɭɥɢɰɚɦ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ 2020 ɝɨɞɭ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɭɥɢɰɵ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȾɌɉ Ɋɚɧɟɧɵɟ ɉɨɝɢɛɲɢɟ 

ɒɚɯɬɟɪɨɜ 21 23 0 
ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ 
ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ 

26 41 1 

Ⱥɷɪɨɜɨɤɡɚɥɶɧɚɹ 6 6 0 
ȼɡɥɟɬɧɚɹ 8 9 0 
Ɇɨɥɨɤɨɜɚ 14 16 0 
Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɚ 7 7 0 
9 ɦɚɹ 39 52 1 
Ⱥɜɢɚɬɨɪɨɜ 14 21 1 
Ȼɚɬɭɪɢɧɚ 3 3 0 
78 
Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɱɟɫɤɨɣ 
ɛɪɢɝɚɞɵ 

5 6 0 

Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɚɹ 4 5 0 
ɉɟɬɪɚ ɉɨɞɡɨɥɤɨɜɚ 3 3 0 
ɉɪɨɫɩɟɤɬ 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ 

23 28 0 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 14 17 0 
ȼɨɞɨɩɶɹɧɨɜɚ 4 4 0 
ɉɪɨɫɩɟɤɬ 
Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ 

6 9 0 

ȼɨɪɨɧɨɜɚ 10 13 0 
əɫɬɵɧɫɤɚɹ 18 22 2 
Ȼɟɥɢɧɫɤɨɝɨ 2 2 0 
Ƚɚɣɞɚɲɤɨɜɚ 5 5 0 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɭɥɢɰɵ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȾɌɉ Ɋɚɧɟɧɵɟ ɉɨɝɢɛɲɢɟ 

ɉɨɝɪɚɧɢɱɧɢɤɨɜ 12 11 2 
ɋɟɜɟɪɧɨɟ ɲɨɫɫɟ 8 13 2 
ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬ 16 17 2 
ɉɪɨɫɩɟɤɬ 60 ɥɟɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɋɋɋɊ 

17 17 1 

ȼɫɟɝɨ 285 350 12 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȾɌɉ, ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɢ ɪɚɧɟɧɵɯ ɩɨ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɭɥɢɰɚɦ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ 2020 ɝɨɞɭ 
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 Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3 ɢ ɪɢɫɭɧɤɚ 1.6, ɩɨɦɢɦɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ȾɌɉ (69%) ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɭɥɢɰɚɯ, ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟ ȾɌɉ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥ ɥɟɬɚɥɶɧɵɣ 
ɢɫɯɨɞ ɢ 85% ȾɌɉ ɫ ɪɚɧɟɧɵɦɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɭɥɢɰɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɨɩɚɫɧɵɦɢ. ɂɡ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɨɩɚɫɧɵɟ ɭɥɢɰɵ:  

1) ɭɥɢɰɚ 9 ɦɚɹ (39 ȾɌɉ – 11,5%); 
2) ɭɥɢɰɚ ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ (26 ȾɌɉ – 7,6%); 
3) ɩɪɨɫɩɟɤɬ Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ (23 ȾɌɉ – 6,8%). 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɧɚ ɷɬɢ 3 ɭɥɢɰɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɨɬ ɜɫɟɯ ȾɌɉ ɧɚ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɢɯ ɭɥɢɰɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɢɯ. 
Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɬɪɢ ɭɥɢɰɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɧɢɦ ɢ ɢɯ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɚɥɟɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɟɫɬɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ȾɌɉ. Ȼɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɫɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ȾɌɉ: 

1) ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. Ʉɚɪɚɭɥɶɧɚɹ – ɭɥ. ɒɚɯɬɟɪɨɜ – ɭɥ. 9 ɦɚɹ; 
2) ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. ɒɚɯɬɟɪɨɜ – ɭɥ. Ɇɨɥɨɤɨɜɚ; 
3) ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. 9 ɦɚɹ – ɭɥ. Ⱥɜɢɚɬɨɪɨɜ; 
4) ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. 9 ɦɚɹ – ɩɪ. Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ; 
5) ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. 9 ɦɚɹ – ɭɥ. ɒɭɦɹɰɤɨɝɨ; 
6) ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ; 
7) ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ; 
8) ɭɱɚɫɬɨɤ ɍȾɋ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ «ɒɤɨɥɚ ɦɢɥɢɰɢɢ». 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ, 7 ɦɟɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ȾɌɉ ɢɡ 
ɜɨɫɶɦɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 3 ɦɟɫɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ȾɌɉ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥɢɰɵ 9 ɦɚɹ, 2 ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥɢɰɵ 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ, 1 ɧɚ ɭɥɢɰɟ ɒɚɯɬɟɪɨɜ, 1 ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥɢɰ ɒɚɯɬɟɪɨɜ ɢ 9 
ɦɚɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ. 
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1.2 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
– ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ. 

 
1.2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɨɣ ɢ 

ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɤ ɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɫ ɞɜɭɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 396.1325800.2018 «ɍɥɢɰɵ ɢ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ ɭɥ. 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ 
ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ – ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɥɢɰ ɢ ɞɨɪɨɝ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ [8]. 

ɋɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
1.7.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɋɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
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ɍɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢɦɟɟɬ ɩɨ 3 ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɟɣ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪ. Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ. ɋɪɚɡɭ ɡɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɭɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 5 ɩɨɥɨɫ (2 – ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ, 3 – ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ) ɢ ɛɟɡ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ.  

ɍɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɞɟɧɬɢɱɧɚ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ (ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪ. Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ). 

ɍɥɢɰɚ Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢɦɟɟɬ 3 ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (2 
ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɨɬ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ 1 ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ), ɢ ɪɟɡɤɨ 
ɭɲɢɪɹɟɬɫɹ ɞɨ 4 ɩɨɥɨɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
ɪɚɜɧɚ 3,5 ɦɟɬɪɚɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ – 2,5 ɦɟɬɪɚ.  

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɨɣ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,5 
ɦɟɬɪɚ.  

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ.  
ɉɨɮɚɡɧɵɣ ɪɚɡɴɟɡɞ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.8. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ɉɨɮɚɡɧɵɣ ɪɚɡɴɟɡɞ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
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 ɋɜɟɬɨɮɨɪɧɵɣ ɰɢɤɥ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

 
 Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 1.8 ɢ 1.9 ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɵɣ ɰɢɤɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɯ ɩɹɬɢ ɮɚɡ 
ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 120 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɧɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɫɪɚɡɭ ɱɟɬɵɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ, 
ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɮɚɡɭ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɈȾȾ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ. 
 

1.2.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 

 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɢɞɭ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɤ ɭɥ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 42ɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ, ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ ɢ ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɝɥɚɜɧɵɦɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 396.1325800.2018 «ɍɥɢɰɵ ɢ 
ɞɨɪɨɝɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ» 
ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ ɢ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰ ɨɛɳɟɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɚ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɋɯɟɦɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.10. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – ɋɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ 
ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 

 
ɉɪɨɫɩɟɤɬ Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɢ ɭɥɢɰɚ ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹɦɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ ɢɦɟɸɬ ɩɨ 3 ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɩɪɚɜɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɧɚ ɭɥɢɰɭ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 4 ɩɨɥɨɫɚ. ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɩɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 
ɭɲɢɪɹɟɬɫɹ ɞɨ 4 ɩɨɥɨɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬ ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫ 2 ɩɨɥɨɫ. 
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ɍɥɢɰɚ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢɦɟɟɬ ɩɨ 2 ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɟɡ 
ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɭɲɢɪɟɧɢɹ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ 
ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ ɪɚɜɧɚ 3,5 ɦɟɬɪɚɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ – 3 ɦɟɬɪɚ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɣ ɦɟɧɶɲɟ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,5 ɦɟɬɪɚ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɟ, ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɵɣ ɰɢɤɥ ɡɞɟɫɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɭɠɟ ɢɡ ɬɪɟɯ ɮɚɡ ɨɛɳɟɣ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 180 ɫɟɤɭɧɞ. ɉɨɮɚɡɧɵɣ ɪɚɡɴɟɡɞ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.11. 
 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – ɉɨɮɚɡɧɵɣ ɪɚɡɴɟɡɞ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – 
ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
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 ɋɜɟɬɨɮɨɪɧɵɣ ɰɢɤɥ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.12. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ  
ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 

 
 Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1.9 ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ (3 ɮɚɡɚ) ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɞɥɹ 
ɥɟɜɨɩɨɜɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ, ɱɬɨ ɭɠɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɪɚɜɧɢɦɨɣ ɫ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
 

1.2.3 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ – ɷɬɨ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɢɥɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɱɚɫ) [9]. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 07:00-09:00 ɱɚɫɨɜ ɢ 17:00-19:00 ɱɚɫɨɜ. Ɏɢɤɫɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 
ɩɨɥɨɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ 
ɦɚɫɫɵ. Ⱦɥɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɨɬɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.1. 

 𝑞˒˓ = ∑ (𝑞𝑖 × 𝑖)௡𝑖˓˒ܭ ,        (1.1) 
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ɝɞɟ qɩɪ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ;  
       qi – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɬɨɝɨ ɜɢɞɚ; 
       Ʉɩɪi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɤɚɠɞɵɦ ɬɢɩɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 
 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɢɞɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

Ʌɟɝɤɨɜɵɟ 1 
Ƚɪɭɡɨɜɵɟ 2 
Ⱥɜɬɨɛɭɫɵ 2,5 
Ɍɪɨɥɥɟɣɛɭɫɵ 3 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1.5 ɢ 1.6, ɚ ɢ 1.10. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɟɞ/ɱ ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɟɞ/ɱ Ʌɟɝɤɨɜɵɟ Ƚɪɭɡɨɜɵɟ Ⱥɜɬɨɛɭɫɵ Ɍɪɨɥɥɟɣɛɭɫɵ 

1-2 122 0 28 0 192 
1-3 867 0 28 5 952 
1-4 508 2 0 0 512 
2-1 57 0 3 0 64 
2-3 638 0 22 0 693 
2-4 327 3 0 0 333 
3-1 801 6 9 0 895 
3-2 765 14 22 5 799 
3-4 297 3 0 0 303 
4-2 120 0 0 0 120 

ɂɬɨɝɨ 4502 26 112 10 4864 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.5 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 1-3, 2-3, 3-1 ɢ 3-2. ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.8. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɟɞ/ɱ ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɟɞ/ɱ Ʌɟɝɤɨɜɵɟ Ƚɪɭɡɨɜɵɟ Ⱥɜɬɨɛɭɫɵ Ɍɪɨɥɥɟɣɛɭɫɵ 

1-2 220 0 20 0 270 
1-3 945 0 22 3 1009 
2-1 218 2 20 0 272 
2-3 1337 21 36 6 1487 
3-1 1393 22 22 3 1501 
3-2 2038 0 36 6 2146 

ɂɬɨɝɨ 6301 45 156 18 6685 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.6 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɟɥɢɤɚ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɤɪɨɦɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 1-2 ɢ 3-1. 
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ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9. 
 

 
 
 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ 

 
 ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 1.8, 1.9 ɢ ɬɚɛɥɢɰ 1.5, 1.6, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ. ɗɬɨɬ ɜɵɜɨɞ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɜɢɫɚ «əɧɞɟɤɫ.ɉɪɨɛɤɢ» (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.10-1.13). 
ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɛɭɞɧɢɟ ɞɧɢ ɜ ɱɚɫɵ-ɩɢɤ (7:00-9:00, 17:00-19:00). 

1 2 

3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – Ɂɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
ɜ ɩɟɪɢɨɞ 7:00-9:00 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – Ɂɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
ɜ ɩɟɪɢɨɞ 17:00-19:00 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – Ɂɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 7:00-9:00 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13 – Ɂɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 17:00-19:00 
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 Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 1.12 ɢ 1.13, ɡɚɬɨɪɨɜɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ ɩɪ. ɉɪɨɫɩɟɤɬ Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɥ. 
ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ ɢ ɫɪɚɜɧɢɦɚ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ȼ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ. 
 

1.2.4 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ 
 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɞɜɭɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ ɩɨɝɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ  

ɇɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɥɢɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
ɩɨɬɨɤɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɜɫɟ ɷɬɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 1.2 [10]: 

 ௡ܰ = ଷ଺଴଴×𝑉𝐿 ,             (1.2) 

 
ɝɞɟ Nn – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚɜɬ/ɱ; 
      V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦ/ɫ; 
       L – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ, ɦ: 
 Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɍȾɋ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɮɨɪɦɭɥɚ 1.2 ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 
 

 ௡ܰ = ଷ଺଴଴×ሺ𝑡య−𝛿𝑡బ+𝛿𝑡ሻ𝑇 ×𝛿𝑡 ,            (1.3) 

 
ɝɞɟ t3 - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɫ; 
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      δt0 – ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɭɯɨɞɨɦ ɫ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɫ; 
      δt – ɫɪɟɞɧɢɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɭɯɨɞɹɳɢɦɢ ɢɡ 
ɨɱɟɪɟɞɢ ɜ ɫɬɜɨɪɟ «ɫɬɨɩ-ɥɢɧɢɣ»; 
      Ɍɰ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɫ.           
 ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɪɚɡɴɟɡɞɟ ɨɱɟɪɟɞɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.7). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 – ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ⱦɨɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, % 
0 20 50 

δt0, ɫ 3,1 3,5 3,9 
δt, ɫ 2,2 3,0 3,5 

 
 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɨɫ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.8. 
 ଵܰ.ଵ = ଷ଺଴଴×ሺହ଻−ଷ,ଵ+ଶ,ଶሻଵଶ଴×ଶ,ଶ ,  

 ଵܰ.ଵ = ͹͸ͷ а˅˕/˚,  
 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɵ ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.4 [11]: 
 𝑃 =  𝑃௠௔௫,               (1.4)ߚ

ɝɞɟ 𝑃௠௔௫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ 
ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɨɣ 2300 ɚɜɬ./ɱ.; 
 ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɣ - ߚ      
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɱɚɫɬɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ β = β1 ∙ β2 ∙ β3 ... β17; 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.8. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 - Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β1 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ 
ɞɨɪɨɝɚ 

ɒɢɪɢɧɚ, ɦ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β1 ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 

Ɇɧɨɝɨɩɨɥɨɫɧɚɹ 3,0 - 0,70 
Ɇɧɨɝɨɩɨɥɨɫɧɚɹ 3,5 - 0,96 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.8 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ 
ɞɨɪɨɝɚ 

ɒɢɪɢɧɚ, ɦ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β1 ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 

Ɇɧɨɝɨɩɨɥɨɫɧɚɹ > 3,75 - 1,00 
Ⱦɜɭɯɩɨɥɨɫɧɚɹ - 6,0 0,85 
Ⱦɜɭɯɩɨɥɨɫɧɚɹ - 7,0 0,90 
Ⱦɜɭɯɩɨɥɨɫɧɚɹ - 7,5 1,00 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β9 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.9. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.9 - Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β9 

ɑɢɫɥɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 

ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɥɟɜɨ, % 

Ɍɢɩ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɟ ɑɟɬɵɪɟɯɫɬɨɪɨɧɧɟɟ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β9 ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɦ 

7,0 7,5 10,5 7,0 7,5 10,5 

0 1,00 1,00 1,00 0,98 0,99 1,00 
20 0,97 0,98 1,0 0,98 0,97 0,99 
40 0,93 0,94 0,97 0,91 0,92 0,97 
60 0,87 0,88 0,93 0,84 0,85 0,93 
80 0,87 0,88 0,92 0,84 0,85 0,92 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β11 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.10 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β11  

Ɍɢɩ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β11 

ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɟ ɚɫɮɚɥɶɬɨ- ɢɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɨɟ, ɱɟɪɧɨɟ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
1,00 

Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɛɟɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

0,91 

ɋɛɨɪɧɨɟ ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 0,86 
Ȼɭɥɵɠɧɚɹ ɦɨɫɬɨɜɚɹ. 0,42 

Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɛɟɡ ɩɵɥɢ, ɫɭɯɚɹ 0,90 
Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɪɚɡɦɨɤɲɚɹ 0,10 - 0,30 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β13 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.11. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.11 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β13  

ȼɢɞ ɪɚɡɦɟɬɤɢ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β13 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɫɟɜɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ 1,02 
Ʉɪɚɟɜɚɹ ɢ ɨɫɟɜɚɹ ɪɚɡɦɟɬɤɢ 1,05 

Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɩɨɥɨɫ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɚɯ ɫ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 

1,50 

Ɍɨ ɠɟ, ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɨɫɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ 1,23 
Ɍɨ ɠɟ, ɧɚ ɬɪɟɯɩɨɥɨɫɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ 1,30 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɜɨɣɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ 1,12 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β14 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.12. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.12 - Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β14 

ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɜ 
ɩɨɬɨɤɟ, % 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ β14 ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɥɟɝɤɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, % 

70 50 40 30 20 10 

1 0,82 0,76 0,74 0,72 0,70 0,68 
5 0,80 0,75 0,72 0,71 0,69 0,66 
10 0,77 0,73 0,71 0,69 0,67 0,65 
15 0,75 0,71 0,69 0,67 0,66 0,64 
20 0,73 0,69 0,68 0,66 0,64 0,62 
30 0,70 0,66 0,64 0,63 0,61 0,60 

 𝑃 = Ͳ,ͻ͸ ∙ Ͳ,ͻ͹ ∙ ͳ ∙ ͳ,ͳʹ ∙ Ͳ,ͺʹ ∙ ʹ͵ͲͲ = ͳͻ͸͸ а˅˕./˚,    
            
 ȼɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.13. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.13 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ 

ɇɨɦɟɪ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɚɜɬ/ɱ 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ  

ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ –  
ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ –  

ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ 

1.1 765 1328 
1.2 765 1328 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.13 

ɇɨɦɟɪ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɚɜɬ/ɱ 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ  

ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ –  
ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ –  

ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ 

1.3 219 - 
1.4 - - 
2.1 355 1396 
2.2 355 510 
2.3 355 510 
2.4 - 510 
3.1 1105 1966 
3.2 901 1966 
3.3 901 782 
3.4 - 782 
4.1 355 - 
4.2 355 - 

ɇɚ ɜɫɟɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 6021 11078 

 

 Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɍȾɋ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɭɥɢɰɵ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
 ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.5. 
ݖ  = ே௉ ,              (1.5) 

 
ɝɞɟ N – ɫɪɟɞɧɟɱɚɫɨɜɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
       P – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɚɜɬ,ɱ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.14. 
ଵݖ  = ଵ଺଺ଶଵ଻ସଽ,  

ଵݖ  = Ͳ,ͻͷ,   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.14 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ 

ɇɨɦɟɪ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ  

ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ –  
ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ –  

ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ 

1 0,95 0,53 
2 0,96 0,57 
3 0,85 0,76 
4 0,08 - 

ɇɚ ɜɫɟɦ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 

0,82 0,64 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.14, ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ №4 
ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɛɟɡ ɟɝɨ ɭɱɟɬɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɜɟɧ 0,93. Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ ɩɨɥɨɫɚ 
ɞɥɹ ɩɪɚɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɚɣɧɟ 
ɦɚɥɚ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɬɪɟɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɜ ɩɪɹɦɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ȼɟɡ ɟɟ ɭɱɟɬɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ 0,97, ɚ 
ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ – 0,74. Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɣ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɩɨɥɨɫɚɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ 
ɥɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɧɟɣ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɠɟɥɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɧɚɥɟɜɨ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ 0,87. ȼ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɷɬɨɦɭ, ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 3 ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɨɠɟ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ 
ɩɨɥɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɥɨɫ 3.3 ɢ 3.4 ɪɚɜɟɧ 
0,96, ɚ ɩɨɥɨɫ 3.1 ɢ 3.2 – 0,66. ȼ ɢɬɨɝɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɜɟɧ 0,94.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ 
ɭɪɨɜɧɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.15 ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ – 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ.   

 
 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.15 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɍɪɨɜɟɧɶ  
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  

ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ z 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧ
ɬ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ρ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɬɨɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ 
ɗɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 

ɡɚɝɪɭɡɤɚ 
ɜɨɞɢɬɟɥɹ 

ɍɞɨɛɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɨɞɢɬɟɥɹ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɪɨɝɢ 

Ⱥ < 0,20 > 0,90 < 0,10 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɜ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɇɢɡɤɚɹ ɍɞɨɛɧɨ ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 

ȼ 0,20 - 0,45 0,70 - 0,90 0,10 - 0,30 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɞɜɢɠɭɬɫɹ 

ɝɪɭɩɩɚɦɢ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ 
ɨɛɝɨɧɨɜ 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɦɚɥɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ (2 - 5 ɲɬ.). 

Ɉɛɝɨɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 

Ɇɚɥɨ 
ɭɞɨɛɧɨ 

Ɇɚɥɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 

ɋ 0,45 - 0,70 0,55 - 0,70 0,30 - 0,07 

ȼ ɩɨɬɨɤɟ ɟɳɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɟɠɞɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɨɛɝɨɧɵ 
ɡɚɩɪɟɳɟɧɵ 

 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ (5 - 14 

ɲɬ.). 
Ɉɛɝɨɧɵ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɵ 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɇɟɭɞɨɛɧɨ ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 

D 0,70 - 0,90 0,40 - 0,55 0,70 - 1,00 
ɋɩɥɨɲɧɨɣ ɩɨɬɨɤ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɫ 
ɦɚɥɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ 

Ʉɨɥɨɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɦɚɥɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 
Ɉɛɝɨɧɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ 

Ɉɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ 
Ɉɱɟɧɶ 

ɧɟɭɞɨɛɧɨ 
ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 

ȿ 0,90 - 1,00 < 0,40 1,00 

ɉɨɬɨɤ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɫ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 

ɡɚɬɨɪɵ, ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɉɥɨɬɧɨɟ Ɉɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ 
Ɉɱɟɧɶ 

ɧɟɭɞɨɛɧɨ 
ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 

F > 1,00 0,30 1,00 
ɉɨɥɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 

ɡɚɬɨɪɵ 
ɋɜɟɪɯ ɩɥɨɬɧɨɟ 

Ʉɪɚɣɧɟ 
ɜɵɫɨɤɚɹ 

Ʉɪɚɣɧɟ 
ɧɟɭɞɨɛɧɨ 

ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 



 

          Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɍȾɋ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ E, ɩɪɢɛɥɢɠɚɹɫɶ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɤ ɭɪɨɜɧɸ F. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɭɱɚɫɬɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ D, ȿ ɢɥɢ F. ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɱɬɢ ɢɫɱɟɪɩɚɥɚ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɢ 
ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ. 

 
1.2.5 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ 
 
Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɍȾɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ» (Ɋɨɫɚɜɬɨɞɨɪ 2003) ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ [12]. 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.6. 

 𝑡ܰ = ଴ܰ × ሺͳ +  ሻ𝑡,            (1.6)ܤ
 

ɝɞɟ Nt – ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ t-ɣ ɝɨɞ ɚɜɬ./ɫɭɬ.; 
      N0 – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚɜɬ./ɫɭɬ.; 
      B – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 
      t – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɥɟɬ. 
 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ B ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,76% ɟɠɟɝɨɞɧɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 
 ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1.16 ɢ 1.17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ 20 ɥɟɬ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.16 – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɧɚ 20 ɥɟɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ 

Ƚɨɞ 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜ.  

ɟɞ./ɱ 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 
ɟɞ./ɱ 

ɉɨɥɧɚɹ 
Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɉɨɥɧɚɹ 
Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

2022 0,0076 4961 3764 6021 3987 
2023 0,0076 4999 3793 6021 3987 
2024 0,0076 5037 3821 6021 3987 
2025 0,0076 5075 3850 6021 3987 
2026 0,0076 5114 3880 6021 3987 
2027 0,0076 5153 3909 6021 3987 
2028 0,0076 5192 3939 6021 3987 
2029 0,0076 5231 3969 6021 3987 
2030 0,0076 5271 3999 6021 3987 
2031 0,0076 5311 4029 6021 3987 
2032 0,0076 5352 4060 6021 3987 
2033 0,0076 5392 4091 6021 3987 
2034 0,0076 5433 4122 6021 3987 
2035 0,0076 5475 4153 6021 3987 
2036 0,0076 5516 4185 6021 3987 
2037 0,0076 5558 4217 6021 3987 
2038 0,0076 5600 4249 6021 3987 
2039 0,0076 5643 4281 6021 3987 
2040 0,0076 5686 4314 6021 3987 
2041 0,0076 5729 4346 6021 3987 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.17 – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɧɚ 20 ɥɟɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. 
ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ 

Ƚɨɞ 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 

ɩɪɢɜ.  ɟɞ./ɱ 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 
ɟɞ./ɱ 

ɉɨɥɧɚɹ 
Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɉɨɥɧɚɹ 
Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

2022 0,0076 6847 3243 11078 3331 
2023 0,0076 6899 3267 11078 3331 
2024 0,0076 6951 3292 11078 3331 
2025 0,0076 7004 3317 11078 3331 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.17  

Ƚɨɞ 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜ.  

ɟɞ./ɱ 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 
ɟɞ./ɱ 

ɉɨɥɧɚɹ 
Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɉɨɥɧɚɹ 
Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

2026 0,0076 7057 3342 11078 3331 
2027 0,0076 7111 3368 11078 3331 
2028 0,0076 7165 3393 11078 3331 
2029 0,0076 7219 3419 11078 3331 
2030 0,0076 7274 3445 11078 3331 
2031 0,0076 7329 3471 11078 3331 
2032 0,0076 7385 3498 11078 3331 
2033 0,0076 7441 3524 11078 3331 
2034 0,0076 7498 3551 11078 3331 
2035 0,0076 7555 3578 11078 3331 
2036 0,0076 7612 3605 11078 3331 
2037 0,0076 7670 3633 11078 3331 
2038 0,0076 7728 3660 11078 3331 
2039 0,0076 7787 3688 11078 3331 
2040 0,0076 7846 3716 11078 3331 
2041 0,0076 7906 3744 11078 3331 

 
 ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ 1.16 ɢ 1.17 ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɛɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ (ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ) ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 20 ɥɟɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ 
ɜɢɞɧɨ ɪɚɧɟɟ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ. ɋɬɨɢɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɚɤɠɟ 
ɛɭɞɟɦ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɥɟɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 1-4, 1-3, 2-3, 2-4, 3-1, 
3-4, ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ 
ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – 1-2,  2-3, 3-1. Ɍɟɩɟɪɶ ɢɡ ɬɟɯ ɠɟ ɬɚɛɥɢɰ 1.11 ɢ 1.12 ɜɢɞɧɚ ɭɠɟ ɞɪɭɝɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ: ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ 
ɪɟɫɭɪɫ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɢɫɱɟɪɩɚɟɬɫɹ ɤ 2029 ɝɨɞɭ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 1-4, 1-3, 2-3, 2-4 ɪɟɫɭɪɫ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɫɱɟɪɩɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɤ 2023 ɝɨɞɭ), ɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɤ  2024 ɝɨɞɭ. 
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1.2.6 ɀɢɥɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ⱥɪɛɚɧ» 
 

ɇɨɜɵɣ ɠɢɥɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ «Ⱥɪɛɚɧ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɱɟɬɵɪɶɦɹ 17-ɷɬɚɠɧɵɦɢ 
smart-ɞɨɦɚɦɢ ɢ ɩɹɬɵɦ ɞɨɦɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ 5-ɬɢ ɢ 7-
ɷɬɚɠɧɨɣ ɫɟɤɰɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.11). ɋɞɚɱɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɤ 2022 ɝɨɞɭ [13]. 

ɉɟɪɜɵɟ ɷɬɚɠɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɞ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɶ. ȼɨ 
ɜɬɨɪɨɦ ɞɨɦɟ – ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɱɚɫɬɧɵɣ ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɧɚ 40 ɦɟɫɬ ɫɨ ɫɜɨɟɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɭɥɨɤ. 

ȼɨɩɪɨɫ ɫ ɩɚɪɤɨɜɨɱɧɵɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɵɦ 
ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɩɚɪɤɢɧɝɨɦ ɧɚ 275 ɦɚɲɢɧɨ-ɦɟɫɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜɨɤɪɭɝ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 167 ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧɨ-ɦɟɫɬ. ɂɬɨɝɨ 423 ɦɚɲɢɧɨ-
ɦɟɫɬɚ. Ɍ.ɟ. ɷɬɨ 423 ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ 2022 ɝɨɞɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 52 
ɚɜɬ./ɱ (ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 8 ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ), ɯɨɬɹ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟ ɦɟɫɬɚ 
ɛɭɞɭɬ ɡɚɧɹɬɵ ɨɩɪɨɦɟɬɱɢɜɨ.  
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – ɋɯɟɦɚ ɀɄ «Ⱥɪɛɚɧ» 
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ɋ ɜɵɟɡɞɨɦ ɢɡ ɀɄ «Ⱥɪɛɚɧ» ɧɢɤɚɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɟ ɩɪɟɞɜɢɞɢɬɫɹ, ɬ.ɤ. ɱɟɪɟɡ 
ɞɜɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɜɴɟɡɞɚ/ɜɵɟɡɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɭɸ ɩɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɚɡɟ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ, ɧɟ ɫɨɡɞɚɜ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, ɬ.ɤ. ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɪɚɧɟ ɦɚɥɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (120 ɚɜɬ./ɱ.). ɉɥɸɫ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɵɟɡɞ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɭɸ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɜɴɟɡɞɨɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɀɄ «Ⱥɪɛɚɧ» ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɉɨ 
ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɨɣ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɢ ɜɴɟɡɞ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɀɄ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɥɢɛɨ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, ɥɢɛɨ ɫ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɭɸ ɫ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ (ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫ ɸɝɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ) ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɮɚɡɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ, ɧɨ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɥɨɫɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɥɟɜɨɝɨɩɨɜɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 303 ɩɪɢɜ. ɟɞ. (ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 355 ɩɪɢɜ. ɟɞ.), ɱɬɨ, ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɪɨɜɧɸ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 0,85. Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ 
ɭɱɟɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɭɸ ɮɚɡɭ ɞɥɹ ɥɟɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɢ ɥɸɛɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɬ.ɤ. 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɦɚɥɚ ɢ ɛɭɞɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɨɱɟɪɟɞɢ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚɥɟɜɨ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɵɟɡɞ/ɜɴɟɡɞ ɫ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. Ɍɭɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ: ɡɚɩɪɟɳɟɧ ɥɟɜɵɣ ɩɨɜɨɪɨɬ ɫ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɤɨɪɟɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɜɫɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɩɨ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɣ, ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɬɶ 
ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɜɴɟɡɞ, ɜɦɟɫɬɨ ɜɴɟɡɞɚ ɫ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɷɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɢɦ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɦɨɝɭɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɧɶɲɟ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɥɢ 
ɫ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɣ ɧɚ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɭɸ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, ɬ.ɤ. ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɮɚɡɵ ɞɥɹ ɧɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 27 ɫɟɤɭɧɞ, ɚ ɜɪɟɦɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 93 ɫɟɤɭɧɞɵ. ɉɥɸɫ 
ɤ ɷɬɨɦɭ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɍȾɋ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɨɫ ɪɚɜɧɨ ɞɜɭɦ ɜ ɨɛɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɟɪɟɞ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɠɟɥɚɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ 
ɧɚɥɟɜɨ ɛɟɡ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɍȾɋ ɬɨɥɶɤɨ 
ɭɫɭɝɭɛɹɬ ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɭɩ ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɜ ɀɄ «Ⱥɪɛɚɧ» ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 1, 2, 3-1 ɢ 3-4 ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɛɨɥɟɟ 
0,9). 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɀɄ «Ⱥɪɛɚɧ» ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɛɳɭɸ 
ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɧɨ ɧɟ 
ɤɪɢɬɢɱɧɨ. 

 
1.2.7 ɉɪɨɱɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɈȾȾ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɍȾɋ 
 
ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥɢ 

ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɈȾȾ: 
1) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɞɥɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɱɟɪɟɡ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɭɸ ɢ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɵ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ ɞɨɪɨɝɭ ɛɟɝɨɦ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
(ɲɢɪɢɧɚ 25,1 ɦɟɬɪɚ) 17 ɫɟɤɭɧɞ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ (ɲɢɪɢɧɚ 15 
ɦɟɬɪɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɲɢɪɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 21 ɦɟɬɪ) 15 ɫɟɤɭɧɞ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɟɲɤɨɦ 5 
ɤɦ/ɱ ɢɥɢ 1,38 ɦ/ɫ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɪɨɣɞɟɬ ɡɚ 15 ɫɟɤɭɧɞ 20,7 ɦɟɬɪɚ. 
Ɍɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ ɉɑ ɭɥ. 
Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɤɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚ ɧɢɦ ɷɬɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢ ɟɦɭ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɭɫɤɨɪɹɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ 
ɉɑ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɜɨɜɫɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 

2) ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.12-
1.13) 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – ȼɢɞ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13 – Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

 
3) Ɉɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɠɟɥɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɫ ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɧɚ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ, ɧɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɫ ɥɟɜɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɱɚɫɵ-ɩɢɤ. 

ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

 
1) Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.14) 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 – ȼɢɞ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ –  

ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
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2) ɂɡ-ɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɩ-ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɨɬ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɭɫɩɟɥɢ ɷɬɭ 
ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɟɯɚɬɶ ɜ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɢ ɨɤɚɡɚɜɲɢɟɫɹ ɡɚ ɫɬɨɩ-ɥɢɧɢɟɣ, 
ɩɵɬɚɸɬɫɹ ɩɪɨɟɯɚɬɶ ɟɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɢ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɡɚɬɨɪɵ ɧɟ ɞɚɸɬ ɢɦ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ, ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɷɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɥɟɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.15). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 – ȼɢɞ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɨɤɚɡɚɜɲɢɟɫɹ ɡɚ ɫɬɨɩ-ɥɢɧɢɟɣ ɧɚ ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɥɟɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɣ 
 

3) ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɫ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɧɚ ɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɭɸ ɫ 3 ɩɨɥɨɫɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɩɨɥɨɫ 1, 2 ɢ 3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 
1.16). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.16 – ȼɢɞ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬ ɫ 

ɧɟɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɨɫ 
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4) Ɉɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɠɟɥɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɫ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɧɚ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ, ɧɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɫ 
ɥɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɱɚɫɵ-ɩɢɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.17) 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 – ȼɢɞ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɥɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɣ ɩɪɢ 
ɡɟɥɟɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 
1) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ȾɌɉ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ȾɌɉ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 8 ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɍȾɋ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, 7 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɦɢ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰ; 

2) ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ; 

3) ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɬɚɤɬɨɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɡɠɢɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɢ ȼɨɪɨɧɨɜɚ; 

4) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɜɢɫɚ «əɧɞɟɤɫ.ɉɪɨɛɤɢ» ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɍȾɋ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɬɨɪɨɜɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ; 

5) ɫɬɪɨɹɳɢɣɫɹ ɀɄ «Ⱥɪɛɚɧ» ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ 
ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ. 



44 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ: 

1) ɩɪɨɟɤɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɈȾȾ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ; 

2) ɩɪɨɟɤɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɈȾȾ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. 
Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ; 

3) ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ. 
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2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɈȾȾ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɡɜɹɡɨɤ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
ɢ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɫ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 
 Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɈȾȾ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɢ ȻȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
ɢ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ: 

1) ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɈȾȾ ɫ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ; 

2) ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɯɟɦɵ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɯɟɦ ɈȾȾ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
1) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. 
ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ; 

2) ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɡɜɹɡɨɤ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. 
ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ; 

3) ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ 
ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. 
 

2.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜ 

ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɟɡɞɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
ɩɭɬɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɜ ɞɜɭɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɢ ɬɨɧɧɟɥɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɜ ɬɪɟɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. 
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2.1.1 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ 
 
ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɞɨɪɨɝ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɚɡɜɹɡɨɤ (ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɬɢɩɨɜ «ɤɥɟɜɟɪɧɵɣ ɥɢɫɬ», 
«ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɨɞɧɢɦ/ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚɦɢ», «ɤɪɟɫɬ») ɢ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɭɥɢɰɵ ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɛɵɥɨ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɢɩɚ «ɩɪɨɤɨɥ» ɢ 
ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɬɢɩɚ «ɬɪɭɛɚ», ɫɯɟɦɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.1 ɢ 2.2 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
2.3. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɫɨ 
ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, 

ɩɭɧɤɬɢɪɧɵɟ - ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ). 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɋɯɟɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɬɢɩɚ «ɬɪɭɛɚ» 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

 
 ɍɥɢɰɚ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ (ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 2.3) ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
ɬɪɭɛɨɜɢɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɨɣ. ɗɬɢɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɥɟɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɜɹɡɤɚ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɡɜɟɧɨɦ ɦɟɠɞɭ 
ɱɚɫɬɹɦɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟ, ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɧɭɠɧɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɧɚ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ, 
ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɅɉɈ ɧɚ ɷɫɬɚɤɚɞɭ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɩɪɟɠɧɢɦ, 
ɧɨ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ: ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɚɜɨɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɛɭɞɟɬ 
ɥɟɜɵɣ.  

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɛɭɞɟɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɱɟɪɟɡ ɬɨɧɧɟɥɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɭɬ ɫɩɭɫɤɚɬɶɫɹ 2 ɩɨɥɨɫɵ ɫ ɭɥ. 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɜɴɟɡɞɨɦ ɬɨɧɧɟɥɶ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ, ɬ.ɤ. ɞɥɹ 
ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɢɹɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ 4 ɩɨɥɨɫ ɧɟ ɯɜɚɬɢɬ ɲɢɪɢɧɵ ɭɥ. 
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Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɩɨɥɨɫɚ ɜɧɟ 
ɬɨɧɧɟɥɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɧɚ ɭɥ. 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ, ɨɬɤɭɞɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɜɹɡɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ.  

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚɞ ɬɨɧɧɟɥɟɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɧɟɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ. 

Ɉɬ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɬɢɩɚ «ɩɪɨɤɨɥ» ɞɚɧɧɚɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɨɧɧɟɥɶ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 
ɭɥɢɰ, ɚ ɨɬ ɬɪɭɛɨɜɢɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
1) ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦɢ ɥɟɜɵɟ 
ɩɨɜɨɪɨɬɵ; 

2) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɵɯ ɮɚɡ; 

3) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɜɟ ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɢ 
ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ; 

4) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɧɚ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ (ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ) ɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ (ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɜɹɡɤɭ). 
 

2.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɥɟɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ  
  

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɢ 
ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɵɯ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɪɚɞɢɭɫɭ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɥɟɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ (ɅɉɈ) [14]: 

 𝑉 = √ͳʹ͹ ∙ ܴ ሺ𝜇 + 𝑖˅ሻ , ɤɦ/ɱ           (2.1) 

 
ɝɞɟ 𝜇- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.2 
ɩɨɞɛɨɪɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɵɣ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 𝜇=0,15: 
 𝜇 = Ͳ,ʹ − ͹,ͷ ∙ ͳͲ−ସ ∙ 𝑉 ,           (2.2) 
 
ɝɞɟ  𝑖˅- ɭɤɥɨɧ ɜɢɪɚɠɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 0,04 

Ɋɚɞɢɭɫ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥ 2.1 ɢ 2.2 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
1.3: 
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ܴ =  𝑉మଵଶ଻∙ሺ଴,ଶ−଻,ହ∙ଵ଴−ర∙𝑉+𝑖˅ሻ  ,       (1.3) 

 ܴ = ሺସ଴ሻమଵଶ଻∙ሺ଴,ଶ−଻,ହ∙ଵ଴−ర∙ସ଴+଴,଴ସሻ = ͸Ͳ ɦ. 

 
Ⱦɥɢɧɭ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ܮ  =  𝑉యସ଻∙𝐼∙𝑅 ,                       (2.4) 

 
ɝɞɟ V- ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 

I- ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, 0,4 ɦ/˔ଷ 
ܮ  =  ሺସ଴ሻయସ଻∙଴,ସ∙ଷଶ,଺ = ͷͻ,͹͵ͺ ɦ. 

 
Ɋɚɞɢɭɫ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢ ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1.  
 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1- ɇɨɪɦɵ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢ ɞɥɢɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 
Ɋɚɞɢɭɫ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɦ 300 250 200 150 100 60 50 30 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɦ 130 100 90 80 70 60 50 40 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɢ ɪɚɞɢɭɫɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɞɥɢɧɭ 

ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɫɪɚɜɧɢɦ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 ɢ ɩɪɢɢɦɟɦ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ L = 60 ɦ, R = 60 ɦ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɬɝɨɧ ɜɢɪɚɠɚ. Ɉɬɝɨɧ ɜɢɪɚɠɚ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ʉ 
ɧɚ ɨɫɢ ɅɉɈ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). ɉɪɢɦɟɦ ɭɤɥɨɧ 𝑖௡ˍ= 𝑖˒. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 - ɋɯɟɦɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɥɢɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɝɨɧɚ ɜɢɪɚɠɚ 
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Ɍɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɨɬɝɨɧɚ ɪɚɜɧɚ: 
 ݈ˑ˕ˆ = ଴,ହ ௕ˎ∙ሺ𝑖˅−𝑖˒ሻ𝑖ˇˑ˒  ,                      (2.5) 

 
ɝɞɟ ܾˎ- ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɅɉɈ, 7 ɦ; 
       𝑖˅- ɭɤɥɨɧ ɜɢɪɚɠɚ ɧɚ ɅɉɈ, 0,04 %; 
       𝑖˒- ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɅɉɈ, 0,02; 
       𝑖ˇˑ˒ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɜɧɟɲɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɅɉɈ, 0,01. 
 ݈ˑ˕ˆ = ଴,ହ∙଻∙ሺ଴,଴ସ−଴,଴ଶሻ଴,଴ଵ = ͹ ɦ. 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɨɬɝɨɧ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 

ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ʉ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 ݈ଵ ൒ ݈ˑ˕ˆ          (2.6) 
 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ݈ଵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 2.6. 
ȼɧɚɱɚɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɨɬ 

ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ʉ: 
 ݈଴ଵ = ܮ − ݈ˑ˕ˆ         (2.7) 
  ݈଴ଵ = 60 - ͸ = 54 ɦ. 
 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɢ ɭɝɨɥ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ 

ɬɨɱɤɟ Ʉ: 
ˍߩ  = 𝑅𝐿௟బభ ;              (2.8) 

ˍߩ  =  
଺଴∙଺଴ͷͶ  = 66,7 ɦ. 

ˍߚ  = ଴,ହ∙௟బభ𝜌ˍ , ɪɚɞɢɚɧɵ            (2.9) 
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ˍߚ = ଴,ହ∙ͷͶ͸͸,͹   = 0,4 ɪɚɞ. 

 
ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ Ʉ: 

𝛽ˍߛ  = Ͳ,ͷ ∙ ܾ଴ + ܿ + ሺͲ,ͷ ∙ ܾˎ + ܿˎሻ ∙ cos  (2.10)      , ˍߚ

 
ɝɞɟ ܾ଴- ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɅɉɈ; 
       ܾ ˎ- ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɅɉɈ; 
       ܿ - ɲɢɪɢɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ; 
       ܿ ˎ- ɲɢɪɢɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɅɉɈ, 0,25 ɦ. 
𝛽ˍߛ  = 0,5 ∙ 3,5+ 0,75 + (0,5 ∙ 5 + 0,25) ∙ cos 0,4 = 6,25. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɞɨ 

ɬɨɱɤɢ Ʉ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  2.11: 
 ݈଴ଶ = √͸ܴߛܮˍ𝛽య            (2.11) 

 ݈଴ଶ = √͸ ∙ ͸Ͳ ∙ ͸Ͳ ∙ ͸,ʹͷ య  = 51,3 ɦ. 
 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ݈ଵ௡ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.12: 
 ݈ଵ௡ = ܮ − ݈଴ଶ           (2.12) 

 ݈ଵ௡ = 60 – 51,3 = 8,7 ɦ. 
 
Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 2.6. ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 8,7 >  ͹. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɦ ݈ଵ = ݈ଵ௡; ݈଴ = ݈଴ଶ, ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ Ʉ, ȼ ɢ n: 
ˍݔ  = ݈଴ − ௟బఱସ଴ሺ𝑅𝐿ሻమ ;   ̱ߛ = ௟బయ଺𝑅𝐿 − ௟బ7ଷଷ଺ሺ𝑅𝐿ሻయ ;      (2.13) 

 ;50,6= (2(60∙60)51,35/40) - 51,3 = ˍݔ 
ߛ̱   = 

ହଵ,ଷయ଺∙଺଴∙଺଴− ହଵ,ଷ7ଷଷ଺ሺ଺଴∙଺଴ሻయ = 6,19 
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˅ݔ = ܮ − 𝐿యସ଴𝑅మ ;   ˅ߛ = 𝐿మ଺𝑅 − 𝐿రଷଷ଺𝑅య ;       (2.14) 

 − 60 = ˅ݔ 
଺଴య ସ଴∙଺଴మ = 58,5; 

ߛ˅   = 
଺଴మ଺∙଺଴− ଺଴రଷଷ଺∙଺଴ య = 9,82. 

௡ݔ  = ˍݔ + ሺͲ,ͷܾˎ + ܿˎሻ sin  (2.15)        , ˍߚ
 
ɝɞɟ ܾˎ- ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɅɉɈ; 
 .ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.9 -ˍߚ       
 ௡ = 50,6 + (0,5 ∙ 7 + 0,25) ∙ sin 0,4 = 50,63ݔ 

 
2.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɢɤɟɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɥɚɧɚ ɬɪɚɫɫɵ 

ɅɉɈ 
 

ɉɥɚɧ ɅɉɈ ɫɨɫɬɨɢɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6) ɢɡ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ Ⱥȼ, ɤɪɭɝɨɜɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ ȼȼ' ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ Ⱥ'ȼ'.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱёɬɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɧɚ ɬɪɚɫɫɵ ɥɟɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ 
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Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɢɤɟɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ Ⱥ, 
Ʉ, Ⱥ' ɢ Ʉ'. Ɍɚɤɠɟ ɧɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɢɤɟɬɚɠ ɬɨɱɟɤ Ʉ, ȼ, ɋɈ, ȼ', Ʉ' ɢ Ⱥ'. 

ɉɢɤɟɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ Ⱥ ɢ n ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 2.16 ɢ 2.17: 
 
ɊɄ2(Ⱥ) = ɊɄ2(Ɉ) ± ɋ2 ± ɊȺ ;         (2.16) 

 
ɊɄ2(n) = ɊɄ2(Ⱥ) ± xn ,          (2.17) 
 

ɝɞɟ ɊɄ2(Ɉ) – ɩɢɤɟɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ №2 ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɫɢ ɞɨɪɨɝɢ 
№2 ɫ ɨɫɶɸ ɞɨɪɨɝɢ №1 ( ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ); 
       ɋ2 – ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɅɉɈ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ; 
       ɊȺ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ɋ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɅɉɈ. 

ȼ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (2.16) ɢ (2.17) ɡɧɚɤɢ «+» ɢɥɢ «–» ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɢɤɟɬɚɠɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɞɨɪɨɝɚɯ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ Ɋ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 2.18ɚ ɢ 
2.18ɛ: 

 
ɋ1 = b1  ctgα + b2 / sin α ,       (2.18ɚ) 
 
C2 = b2  ctgα + b1 / sin α ,       (2.18ɛ)  
 

ɝɞɟ b1 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ 1 ɞɨɪɨɝɢ №1 ɢ ɨɫɶɸ ɩɨɥɨɫɵ 4, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɅɉɈ; 
      b2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ 2 ɞɨɪɨɝɢ №2 ɢ ɨɫɶɸ ɩɨɥɨɫɵ 3, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɅɉɈ; 
     α – ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɫɟɣ 1 ɢ 2 ɞɨɪɨɝ ( ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ b1 ɢ b2 ɪɚɜɧɵ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɋ1 ɢ ɋ2 ɬɨɠɟ ɪɚɜɧɵ. 
 
ɋ1 = 1,5ctg(75)+ 1,5/sin (75) = 1,95 ɦ. 
 
C2 = ɋ1 = 1,95 ɦ. 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɊȺ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɅɉɈ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
ɊА = (yB + Rcosβ) ctg(α/2) + Rsinβ – xB ,       (2.19) 
 

ɝɞɟ xB, yB – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɨɧɰɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(2.14); 
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        β – ɭɝɨɥ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ: 
 

β = 0,5L/ R, ɪɚɞɢɚɧɵ;                 β = 
଴,ହL·ଵ଼଴π∙R , ɝɪɚɞɭɫɵ;     (2.20) 

 

β = 
଴,ହ·଺଴·ଵ଼଴ଷ,ଵସ·଺଴  = 28,6 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

 

β = 0,5·60/60 = 0,5 ɪɚɞ. 
 

ɊА = (9,82+ 60·cos 0,5) · ctg(75/2) + 60·sin 0,5 – 58,5= 51,68 ɦ. 
 
ɊɄ2(Ⱥ) = 0 + 1,95 + 51,68  = 53,63 ɦ. 
 
ɊɄ2(n) = 53,44 + 50,63= 104,26 ɦ. 
 
ɉɢɤɟɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ Ⱥ' ɢ n' ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ №1 ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ (2.15), (2.16), ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɊȺ'=ɊȺ ɢ  xn = xn': 
 
ɊɄ1(Ⱥ') = ɊɄ1(Ɉ) ± ɋ1 ± ɊȺ;         (2.21) 
 
ɊɄ1(n') = ɊɄ1(Ⱥ') ± xn ;         (2.22) 

 
ɝɞɟ ɊɄ1(Ɉ) – ɩɢɤɟɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ №1 ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɫ ɨɫɶɸ 
ɞɨɪɨɝɢ №2; 
      ɋ1 – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.18) ɢɥɢ (2.19). 

 
ɊɄ1(Ⱥ') = 0 + 1,95 + 51,68  = 53,63 ɦ. 
 
ɊɄ1(n') = 53,44 + 50,63= 104,26 ɦ. 
 
ɉɢɤɟɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ Ʉ, ȼ, ɋɈ, ȼ', Ʉ' ɢ Ⱥ' ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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{   
   ɊɄɅɉɈሺɄሻ = l଴,                               

ɊɄɅɉɈሺȼሻ = L,                                
ɊɄɅɉɈሺɋɈሻ = L + Ͳ,ͷ ∙ Ʉ଴,         
ɊɄɅɉɈ(ȼ′) = L + Ʉ଴,                    
ɊɄɅɉɈ(Ʉ′) = L + Ʉ଴ + ሺL − l଴ሻ,
ɊɄɅɉɈ(Ⱥ′) = L + Ʉ଴ + L,            

        (2.23) 

 
ɝɞɟ Ʉ0 – ɞɥɢɧɚ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ȼɋɈȼ', ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 

Ʉ0 = ߨ · R(180 + α – 2β)/180,         (2.24) 
 

ɝɞɟ β – ɭɝɨɥ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ. 
 

Ʉ0 = 3,14 · 60(180 + 76 – 2 · 28,6)/180 = 208,18 ɦ. 
 
ɊɄɅɉɈ(Ʉ) = 51,3 ɦ. 
 
ɊɄɅɉɈ(ȼ) = 60 ɦ. 
 
ɊɄɅɉɈ(CɈ) = 60 + 0,5 · 208,18 = 164,09 ɦ. 
 
ɊɄɅɉɈ(ȼ') = 60 + 208,18 = 268,18 ɦ. 
 
ɊɄɅɉɈ(Ʉ') = 60 + 208,18 + (60 – 51,3) = 276,88 ɦ. 
 
ɊɄɅɉɈ(Ⱥ') = 60 + 208,18 + 60 = 328,18 ɦ. 
 

ɅɉɈ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣɫɹ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɪɹɦɨ ɱɟɪɟɡ 
ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɧɚ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ, ɩɪɚɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɚɤɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɨɬ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ȼ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɥ. 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɧɚ 100 ɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɜ 
ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ, ɩɟɪɜɵɯ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɟɡɞɨɦ ɢ ɫɴɟɡɞɨɦ ɅɉɈ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, ɩɪɨɥɟɝɚɸɳɢɯ ɫ ɸɝɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɧɚ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ. ȼɬɨɪɨɣ 
ɠɟ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɴɟɡɞɨɦ ɅɉɈ ɢ 
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ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, ɩɪɨɥɟɝɚɸɳɢɯ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɧɚ 
ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ. ɇɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɧɟɥɶɡɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɬɚɤɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɜɴɟɡɞɟ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɫɴɟɡɞɚ 
ɅɉɈ ɦɟɠɞɭ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ, ɩɪɨɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɫ ɸɝɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɣ, ɢ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ, ɩɪɨɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɣ. ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɬɨɪɨɜɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɟɡɞɨɦ ɢ ɫɴɟɡɞɨɦ ɪɚɡɜɹɡɤɢ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɚɞɤɢ/ɜɵɫɚɞɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – ɋɯɟɦɚ ɈȾȾ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɟ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 
ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

 
ȼɵɛɨɪ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɠɟɥɚɧɢɟɦ 

ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɭ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ȼɨɪɨɧɨɜɚ 35Ⱥ 
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(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.7), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɭɝɥɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɅɉɈ ɛɭɞɟɬ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɭɠɚɬɶɫɹ ɢ ɜɵɬɹɝɢɜɚɬɶɫɹ (ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɭɝɨɜɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ ɢ ɞɥɢɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ), ɱɬɨ ɫɞɜɢɧɟɬ ɜɩɪɚɜɨ ɡɚɟɡɞ ɢ ɫɴɟɡɞ ɫ ɅɉɈ 
ɩɨ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ 
ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɱɟɦ ɨɫɬɪɟɟ ɛɭɞɟɬ ɭɝɨɥ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɢɦ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɥɹ ɫɴɟɡɞɚ/ɡɚɟɡɞɚ ɞɨ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ, ɬɨɝɞɚ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɫɦɟɳɚɬɶ 
ɪɚɡɜɹɡɤɭ ɜɩɪɚɜɨ ɩɨ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɩɚɪɤɨɜɤɭ. ɉɪɢ ɬɭɩɨɦ ɭɝɥɟ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɜɹɡɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɠɢɥɵɦ ɡɞɚɧɢɟɦ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 17Ⱥ ɢ 
ɫɢɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɭɝɨɥ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ 
ɭɝɨɥ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. 

 
2.1.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 

ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɡɨɧ, ɲɢɪɢɧɨɣ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 
(ɩɪɢ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ), ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɨɛɞɟɥɤɢ ɬɨɧɧɟɥɹ [15]. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɨɧɧɟɥɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ, ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨɥɨɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɩɪɢ ɟɟ ɧɚɥɢɱɢɢ).  

ɒɢɪɢɧɭ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ: 
1) ɞɥɹ ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ ɨɛɳɟɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɥɚɫɫɨɜ I ɢ II ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,75 ɦ, ɚ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,5 ɦ; 

2) ɞɥɹ ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ ɨɛɳɟɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɥɚɫɫɚ II ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,5 ɦ; 

3) ɞɥɹ ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
3,25 ɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,75 ɦ. 

ɉɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɬɨɧɧɟɥɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɟɝɨ 
ɳɢɬɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɥɢ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɥɨɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
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ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɨɩɨɪ ɟɟ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 ɦ. 

ȼɵɫɨɬɧɵɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ (ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɞɨ ɧɢɡɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɡɨɧɵ) ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5,25 ɦ. 

ȼ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɩɪɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 4,5 ɦ. 

Ⱥɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɬɨɧɧɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ: ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ - ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ 
- ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɨɧɧɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 24451. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 
ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɨɧɧɟɥɹɯ ɫɥɭɠɟɛɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɲɢɪɢɧɚ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ ɞɨ 0,25 ɦ. 

ɒɢɪɢɧɭ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɢɥɢ ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɨɪ 
ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɟɡɠɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,3 ɦ. 

ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɭɥɢɰɵ (ɞɨɪɨɝɢ) 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɟɟ ɲɢɪɢɧɭ ɜ ɬɨɧɧɟɥɟ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɤ ɦɟɧɶɲɟɣ ɲɢɪɢɧɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɥɚɜɧɵɦ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɦ. 

ȼɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ 
ɛɟɡ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɨɩɨɪ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 ɦ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɥɚɧɚ ɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Ɋɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
250 ɦ. 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɹɯ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3‰, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ. Ʉɚɤ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɜ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɫɭɯɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɭɤɥɨɧ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 2‰, ɚ ɜ ɫɭɪɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɦ - ɞɨ 6‰. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɜ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɬɨɧɧɟɥɹɯ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 40‰, ɚ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɬɨɧɧɟɥɹ ɞɨ 500 ɦ - 60‰. 

ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ ɉ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɧɧɟɥɟɣ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɯ ɧɚ 
ɞɨɪɨɝɚɯ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɩɨ ɨɛɟɢɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ; ɞɥɹ ɬɨɧɧɟɥɟɣ, 

https://docs.cntd.ru/document/9056263#7D20K3


59 

 

ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɯ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ III ɢ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɉ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ З [16]. 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɟɞ. 2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɟɞ. 1 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɦ 0,75 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦ 3,5 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ‰ 3 
ȼɵɫɨɬɧɵɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɡɨɧɵ, ɦ 

5,25 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɦ 0,75 
ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ 0,5 

 
ɋɯɟɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɬɨɧɧɟɥɹ  
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2.1.5 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 
ɦɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ [17]: 

1) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɧɚ ɭɥɢɰɚɯ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ ɜɞɨɥɶ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɞɥɹ ɩɨɬɨɤɚ ɥɸɞɟɣ 
ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 

2) ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɫɹɤɢɯ ɩɨɦɟɯ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ (ɥɢɤɜɢ-
ɞɚɰɢɹ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɬɪɨɬɭɚɪɚɯ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ 
ɛɭɞɨɤ, ɤɢɨɫɤɨɜ ɢ ɬ. ɩ.), ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɢɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ; 

3) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɤɪɚɸ ɬɪɨɬɭɚɪɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɜɧɟ-
ɡɚɩɧɵɣ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜɵɯɨɞ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɟɬɤɢ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɥɸɞɟɣ; 

4) ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɪɟɡɟɪɜɚ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ; 

5) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ (ɤɪɵɬɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ) ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɜɵɯ 
ɷɬɚɠɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɧɚɱɟ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɬɪɨɬɭɚɪ; 

6) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ (ɜɵɫɨɤɢɯ ɛɨɪɬɨɜ, ɤɨɥɟɫɨɨɬɛɨɣɧɵɯ ɛɪɭɫɨɜ), 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɜɵɟɡɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ; 

7) ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ) ɨɛ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɭɬɹɯ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɛɭɞɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢɡ-ɡɚ ɫɩɭɫɤɨɜ ɜ 
ɬɨɧɧɟɥɶ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ 
ɀɄ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɭɥ. 
Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ «ɧɚ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɟ» (ɫ 
ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɦ) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ, ɟɫɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 120 ɚɜɬ./ɱ., ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡ 
ɜɫɟɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɡɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɬ.ɤ. ɜ ɷɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɫɨ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ 
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ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɢɲɶ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.9 [18]. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – ɍɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜɧɟ ɩɪɨɟɡɠɟɣ 
ɱɚɫɬɢ 

 
 ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 400 ɱɟɥ./ɱ. ɩɪɢ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 1268 ɚɜɬ./ɱ. ɉɨ ɷɬɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7. Ɉɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɡɨɧɟ II , ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɠɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɧɚ ɱɟɪɟɡ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɛɨɥɟɟ 600 ɱɟɥ./ɱ. ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ 4369 ɩɪɢɜ.ɟɞ./ɱ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɞɜɭɯɩɪɨɥɟɬɧɨɝɨ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɟɪɟɞ ɜɴɟɡɞɨɦ ɜ ɬɨɧɧɟɥɶ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ 
ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ. 

Ɍɚɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ (ɩɨ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ) ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɫɶ ɨɬ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ. 

Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɦɨɫɬɢɤɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, 
ɪɚɜɧɨɣ 2000 ɱɟɥ./ɱ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɦ. 

Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɥɟɫɬɧɢɰ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɧɚɞɡɟɦɧɵɣ ɢɥɢ ɫɩɭɫɤɚ ɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
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ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɪɚɜɧɨɣ 1500 ɱɟɥ./ɱ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,25 
ɦ (ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɜɭɯ ɥɟɫɬɧɢɰ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɬɨɪɰɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ). 

Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɚɧɞɭɫɚ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, 
ɪɚɜɧɨɣ 1750 ɱɟɥ./ɱ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,25 ɦ. 

ɉɚɧɞɭɫɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ ɧɚ ɧɚɞɡɟɦɧɵɣ ɢɥɢ ɫɩɭɫɤ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɢɯ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɧɵɯ ɤɨɥɹɫɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ. ɒɢɪɢɧɭ ɩɚɧɞɭɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ 
(ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɥɟɫɬɧɢɰ). ȼɟɪɯɧɸɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ 
ɩɚɧɞɭɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɧɚ 0,04-0,12 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɪɨɬɭɚɪɚ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɴɟɡɞɧɨɣ ɪɚɦɩɵ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɦ. 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɚɧɞɭɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɚɧɞɭɫɚ ɢ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 1,8 ɦ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɧɞɭɫɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɦɟɪ 1,8ɯ1,8 ɦ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɧɚɞɡɟɦɧɨɦ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɥɢɮɬ. 

Ɍ.ɤ. ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɟɧɶɲɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɨ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɛɭɞɭɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.10. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
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 ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

 
2.1.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ –  

ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
 
ɋɜɟɬɨɮɨɪɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɜɜɨɞɹɬ 

ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɠɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ [19]. 
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ɍɫɥɨɜɢɟ 1. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɥɸɛɵɯ 8 ɱ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ 
ɧɟɞɟɥɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɟɞ./ɱ 

ɝɥɚɜɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ 
ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɚɹ 

ɞɨɪɨɝɚ 

ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɟ ɜ ɞɜɭɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 

ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɟ ɜ ɨɞɧɨɦ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

1 1 

750 
670 
580 
500 
410 
380 

75 
100 
125 
150 
175 
190 

2 ɢ ɛɨɥɟɟ 1 

900 
800 
700 
600 
500 
400 

75 
100 
125 
150 
175 
200 

2 ɢ ɛɨɥɟɟ 2 ɢ ɛɨɥɟɟ 

900 
825 
750 
675 
600 
525 
480 

100 
125 
150 
175 
200 
225 
240 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ 2. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 600 ɟɞ./ɱ (ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ ɫ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ - 1000 ɟɞ./ɱ) 
ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɥɸɛɵɯ 8 ɱ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɧɟɞɟɥɢ. 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɣ 
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ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɨɞɧɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɩɟɲ./ɱ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ 3. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 1 ɢ 2 ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 80% ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɨɬ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ 4. ɇɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɟ ɢɥɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɨ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɵ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɹ 1 ɢɥɢ 2 ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ 80% ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 1-3, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
(ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɢ ɢɯ ɲɢɪɢɧɚ; ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ – ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɫɨɫɬɚɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɞɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ), ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ, 
ɩɨɬɨɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ [20]. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1: 
 ʡ = ଵ,ହ×ʡ𝑛+ହଵ−ሺ௬భ+௬మ+⋯+௬𝑛ሻ,              (2.1) 

 
ɝɞɟ Ɍn – ɫɭɦɦɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɚɤɬɨɜ, ɫ; 
       y – ɮɚɡɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɢɡ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ  ே೔ೕМː೔ೕ, ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɸ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɮɚɡɭ; 

       y1, y2, …., yn – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɚɡɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɮɚɡ 1, 2, …, 
n; 
       N – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɸ 
ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɟɞ/ɱ;  
       Ɇɇ – ɩɨɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ), ɟɞ/ɱ. 
 Ɏɚɡɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɭɠɧɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɚɤɬɨɜ ɢ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. ɂɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɮɚɡɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɮɚɡɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ yij ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɮɚɡɟ. Ɇɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
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ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɬɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɚɡ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɮɚɡɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ. ɗɬɨɬ ɮɚɡɨɜɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɮɚɡɨɜɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɟɯ ɮɚɡ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɨɬ ɩɨɬɨɤ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɷɬɭ ɫɭɦɦɭ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.2: 
 Мː = ͳʹͷͲ ∙  ௡,             (2.2)ߛ
 

ɝɞɟ Ɇɧ – ɩɨɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɟɞ/ɱ; 
 ௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɧɨɝɨɩɨɥɨɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢߛ       
ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɧɨɝɨɩɨɥɨɫɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɦɧɨɝɨɩɨɥɨɫɧɨɫɬɢ 

1 1 
2 1,85 
3 2,55 
4 3,05 

  
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɚɤɬɨɜ (ɡɟɥɟɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ) ɜɫɟɯ ɮɚɡ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.3: 
 𝑡ை𝑖 = ሺʡ−ʡ˒ሻ×௬೔𝑌  ,             (2.3) 

 
ɝɞɟ T – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɫ;  
      Ɍn – ɫɭɦɦɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɚɤɬɨɜ, ɫ;  
       yi – ɮɚɡɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ;  
       Y – ɫɭɦɦɚ ɮɚɡɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɜ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɨɤɨɜ ɭɠɟ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɟɳɟ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ.  
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Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɡɟɥɟɧɵɣ 
ɫɢɝɧɚɥ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɧɚ 
ɠɟɥɬɵɣ ɫɦɨɝ ɥɢɛɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɭ ɫɬɨɩ-ɥɢɧɢɣ, ɥɢɛɨ ɭɫɩɟɬɶ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ. Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɭ ɫɬɨɩ-ɥɢɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫɦɨɠɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɝɨ ɞɨ ɫɬɨɩ-ɥɢɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ 
ɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɭɬɢ. 
  Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.4: 
 𝑡П𝑖 = 𝑉𝑎଻,ଶ×௔ʡ + ଷ,଺×ሺ௟೔+௟𝑎ሻ𝑉𝑎  ,           (2.4) 

 
ɝɞɟ Va – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɸ 
ɢ ɜ ɟɝɨ ɡɨɧɟ ɛɟɡ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, Va = 40 ɤɦ/ɱ; 
       aT – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, aT = 3 ɦ/ɫ2; 
       l i – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɫɚɦɨɣ ɞɚɥɶɧɟɣ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɦ; 
       la – ɞɥɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ tɩ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 𝑡П𝑖 = ஻ПШ𝑉ПШ + ͷ ,                               (2.5) 

 
ɝɞɟ B – ɲɢɪɢɧɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɦ;  
      V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ, ɦ/ɫ. 
 ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɬɚɤɬ ɞɥɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.6: 
 𝑡˒ПШ = ஻ПШସ∙𝑉ПШ,  

 
ɉɪɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.7: 
 ܶ̇ = ஺ଶ஻ +√ ஺మସ஻మ − ሺ𝑇𝑛+∑𝑡ೖሻሺଵ,ହ∙𝑇𝑛+ହሻ஻  ,          (2.7) 

 
ɝɞɟ ܣ = ʹ,ͷ ∙ ௡ܶ − ௡ܶ ∙ ∑ 𝑖ݕ + ∑𝑡௞ + ͷ; 
ܤ       = ͳ −  ;𝑖ݕ
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      Σyi – ɫɭɦɦɚ ɮɚɡɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɮɚɡ i, ɧɟ ɭɬɨɱɧɹɜɲɢɯɫɹ ɩɨ 
ɬɪɚɦɜɚɣɧɨɦɭ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ;  
       Σtk – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɬɨɜ k, ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɬɪɚɦɜɚɣɧɨɦɭ ɢ 
ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ, ɫ; 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɚɤɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 
 𝑡଴ = ܶ̇ːˑ˅ ∙ ݇ ∙  𝑖, ɫ,            (2.8)ݕ

 
Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑡П𝑖 = 𝑇ːˑ˅−𝑇𝑇ːˑ˅−ଵ,ହ∙𝑇 −ହ ,                     (2.9) 

       
ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 4 ɫ. 
ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɬɚɤɬɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɦɟɧɟɟ 3 ɫɟɤ. ɉɪɢ tn = 5 – 8 ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɬɚɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɚɤɬɨɜ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɟɥɬɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 3 ɢ ɛɨɥɟɟ 4 ɫ. 
 ɉɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ tOi ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
7 ɫɟɤɭɧɞ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɰɟɩɧɵɯ ȾɌɉ ɩɪɢ 
ɪɚɡɴɟɡɞɟ ɨɱɟɪɟɞɢ ɧɚ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ. 
 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.2. ɉɨɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɬɨɧɧɟɥɶ: 
ːଵ−ଷܯ  = ͳʹͷͲ ∙ ͳ,ͺͷ = ʹ͵ͳʹ ɟɞ/ɱ, 

 
ɉɨɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɬɨɧɧɟɥɶ ɧɚ ɸɝ: 
ːଶ−ଷܯ  = ͳʹͷͲ ∙ ͳ,ͺͷ = ʹ͵ͳʹ ɟɞ/ɱ, 
 
ɉɨɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɡɚɩɚɞ 

ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ: 
 Мːଵ;ଶ−ସ = ʹ͵ͳʹ ɟɞ/ɱ,  
 
ɉɨɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ: 
ːଷ−ଶ;ଵܯ  = ʹ͵ͳʹ ɟɞ/ɱ, 
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ɉɨɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ: 

 Мːଷ−ସ = ͳʹͷͲ ɟɞ/ɱ,         
 
ɉɨɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɥ. 

ȼɨɪɨɧɨɜɚ: 
 Мːସ−ଶ = ͳʹͷͲ ɟɞ/ɱ,     
 
Ɏɚɡɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 
ଵ−ଷݕ  = ଽହଶଶଷଵଶ = Ͳ,Ͷͳ,  

ଶ−ଷݕ  = ଺ଽଷଶଷଵଶ = Ͳ,͵,  

ଵ;ଶ−ସݕ  = ଼ସହଶଷଵଶ = Ͳ,Ͷ,  

ଷ−ଶ;ଵݕ  = ଵ଻଼ସଶଷଵଶ = Ͳ,͹͹,  

ଷ−ସݕ  = ଷ଴ଷଵଶହ଴ = Ͳ,ʹͶ,  

ସ−ଶݕ  = ଺଴ଵଶହ଴ = Ͳ,ͲͶ  

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɴɟɡɞ ɜ ɬɨɧɧɟɥɶ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚɞ ɧɢɦ, ɬɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɰɢɤɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ y1 (ɬɨɧɧɟɥɶ) ɢ y4 (ɧɚɞ ɬɨɧɧɟɥɟɦ). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɨɧɧɟɥɹ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɚɤɬɨɜ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.4: 

 𝑡Пଵ = ସ଴଻,ଶ×ଷ+ ଷ,଺×ሺଵଶ+ସሻସ଴ = ͵,ʹͻ ≈ ͵ ˔,  

 𝑡Пଶ = ସ଴଻,ଶ×ଷ+ ଷ,଺×ሺଵଶ+ସሻସ଴ = ͵,ʹͻ ≈ ͵ ˔,   

 
 Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1: 
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 ʡ˙ = ଵ,ହ×଺+ହଵ−଴,଻ଵ ≈ Ͷͺ ˔,      

 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɜ i-ɨɣ ɮɚɡɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 2.3: 
 𝑡ைଵ = ሺସ଼−଺ሻ∙଴,ସଵ଴,଻ଵ = ʹͶ ˔, 
 

 𝑡ைଶ = ሺସ଼−଺ሻ∙଴,ଷ଴,଻ଵ = ͳͺ ˔, 
 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɟɲɟɯɨɞɧɚɹ ɮɚɡɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɮɚɡɟ 

ɩɟɲɟɯɨɞɵ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɩɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɲɢɪɢɧɨɣ 11,25 ɦ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɚɡɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.5: 

 𝑡ПШ = ଵଵ,ଶହଵ,ଷ + ͷ = ͳ͵,͸ͷ ≈ ͳͶ ˔,   

   
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɬɚɤɬ ɞɥɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.6: 
 𝑡˒ПШ = ଵଵ,ଶହସ∙ଵ,ଷ = ʹ,ͳ͸ ≈ ʹ ˔,  

 
ȼɬɨɪɚɹ ɮɚɡɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɩɭɫɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫ ɸɝɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɧɚ 
ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɧɚ ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɮɚɡɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɮɚɡɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

ଵ;ଶ−ସݕ  − ସ−ଶݕ + ଷ−ସݕ ൒ ଷ−ଵ;ଶݕ − ݕ˒ ˛,  
ସ−ଶݕ  + ଷ−ଶݕ − ݕ˒ ˛ − ଷ−ସݕ ൒   ,ଵ−ଶݕ
 
yɩɲ – ɮɚɡɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

3-2 ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɪɚɜɧɵɣ 0,18. 
 Ͳ,Ͷ − Ͳ,ͲͶ + Ͳ,ʹͶ ൒ Ͳ,ͷͻ,  

 Ͳ,ͲͶ + Ͳ,͹͹ − Ͳ,ͳͺ − Ͳ,ʹͶ ൒ Ͳ,Ͷ,  
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ɉɟɪɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ȼɬɨɪɨɟ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɢɦ y4-2 ɞɨ 0,05. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɬɚɤɬɵ: 
 𝑡Пଵ = ସ଴଻,ଶ×ଷ+ ଷ,଺×ሺଵସ+ସሻସ଴ = ͵,Ͷ͹ ≈ ͵ ˔,  

  𝑡Пଶ = ସ଴଻,ଶ×ଷ+ ଷ,଺×ሺଵହ+ସሻସ଴ = Ͷ,Ͳͳ ≈ ͵ ˔,   

 𝑡Пଷ = ସ଴଻,ଶ×ଷ+ ଷ,଺×ሺଷଶ+ସሻସ଴ = Ͷ,Ͳͻ ≈ Ͷ ˔,   

 
ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɰɢɤɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ: 
 ʡ˙ = ଵ,ହ×ଵଶ+ହଵ−଴,ଵ଼ ≈ ͳʹͺ ˔,    
 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɜ i-ɨɣ ɮɚɡɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
 𝑡ைଵ = ሺଵଶ଼−ଵଶሻ∙଴,ଶସ଴,଼ଶ = ͵Ͷ ˔,  
 

  𝑡˒˛ = ሺଵଶ଼−ଵଶሻ∙଴,ଵ଼଴,଼ଶ = ʹͷ ˔,  
 𝑡ைଶ = ሺଵଶ଼−ଵଶሻ∙଴,ଷହ଴,଼ଶ = ͷͲ ˔,  
 𝑡ைଷ = ሺଵଶ଼−ଵଶሻ∙଴,଴ହ଴,଼ଶ = ͹ ˔, 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɜ ɢɬɨɝɟ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɞɨ 25 ɫɟɤɭɧɞ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ 
ɭɱɢɬɵɜɚɥ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɡɚ ɟɝɨ ɜɪɟɦɹ. ɇɨ ɞɥɹ 
ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɜɫɟ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 14 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɣ ɬɚɤɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 14 ɫɟɤɭɧɞ, ɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɚɤɬɨɜ t01 ɢ t02 ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ 11 ɫɟɤɭɧɞ (ɞɨ 40 ɢ 55 ɫɟɤɭɧɞ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ 
ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 3-2 ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ, ɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 1-4 ɢ 3-4 
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ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 
2.12 ɢ 2.13. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɬɨɧɧɟɥɶ 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚɞ ɬɨɧɧɟɥɟɦ 
 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɰɢɤɥɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɬɚɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɮɚɡɵ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɬɨɧɧɟɥɶ ɢ ɩɨ ɭɥ. 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɥɫɹ ɬɟɦ ɠɟ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɮɚɡɧɵɟ ɪɚɡɴɟɡɞɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.14 ɢ 2.15. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 – ɉɨɮɚɡɧɵɣ ɪɚɡɴɟɡɞ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɬɨɧɧɟɥɶ 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.51 – ɉɨɮɚɡɧɵɣ ɪɚɡɴɟɡɞ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɢ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚɞ ɬɨɧɧɟɥɟɦ 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 2.14 ɢ 2.15 ɱɢɫɥɨ ɮɚɡ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚ ɞɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɮɚɡ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɧɢɯ. 

 
2.1.7 Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ  
 
Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ PTV Vissim. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɦ 
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ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.16 ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ. 

 

  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 

ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ 
 
ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2.16 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 10 ɤɦ/ɱ ɢ ɦɟɧɟɟ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɈȾȾ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ȼɚɪɢɚɧɬ ɈȾȾ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ (20 ɥɟɬ) 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ 12,01 35,52 33,33 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɡɚɞɟɪɠɤɢ, ɫ 

63,37 12,13 14,28 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
– ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɚɠɟ ɭɱɟɬɨɦ 20-ɥɟɬɧɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
(ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɜ 5 ɪɚɡ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɟɪɟɡ 20 ɥɟɬ ɨɬɥɢɱɢɟ ɜ 
ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɛɭɞɭɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ). 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɫɴɟɡɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɬ.ɤ. ɫɴɟɡɞ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɇɨɦɟɪ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɚɜɬ/ɱ 

ɉɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ 

0 - 787 
1.1 765 787 
1.2 765 787 
1.3 219 1407 
2.1 355 582 
2.2 355 582 
2.3 355 507 
3.1 1105 1458 
3.2 696 1458 
3.3 355 435 
4.1 355 507 
4.2 355 - 

ɇɚ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 6021 9303 
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ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.6 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ. ɋɭɦɦɚɪɧɨ ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ ɬɪɟɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 
20 ɥɟɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɧɚ ɬɚɤɨɣ 
ɠɟ ɫɪɨɤ. 

 
2.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
 
 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɍȾɋ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɬɢɩɚ «ɬɪɭɛɚ», ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɬɨɣ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɨɟ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɤ ɭɥ. 
ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ, ɬɨ ɨɧɨ ɭɠɟ ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɡɜɹɡɤɢ 
ɢɦɟɧɧɨ ɬɢɩɚ «ɬɪɭɛɚ». 
 ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɍȾɋ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ (ɤɚɠɞɵɣ ɛɨɥɟɟ 1000 ɩɪɢɜ.ɚɜɬ./ɱ.): ɫ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɧɚ ɭɥ. 
ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ (ɩɪɚɜɵɣ ɩɨɜɨɪɨɬ), ɫ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɧɚ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ 
ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ (ɩɪɹɦɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ), ɫ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ 
ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ (ɥɟɜɵɣ ɩɨɜɨɪɨɬ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɭɠɟ 
ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɥɟɜɩɨɜɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ 
ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɥɟɜɚɹ 
ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɧɚ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɥɟɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ.  ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ «ɱɚɫɵ-ɩɢɤ» ɞɚɧɧɨɟ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɜɟɥɢɤɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. 
 Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɞɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɍȾɋ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɥɢɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ (2 ɩɨɥɨɫɵ) ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɫ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ (3 
ɩɨɥɨɫɵ) ɧɟ ɯɜɚɬɢɬ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɩɹɬɢ ɩɨɥɨɫɧɨɣ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ. ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.18 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.18 – ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 
ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ  

 
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɱɚɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (ɞɜɚ ɥɟɜɵɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ), ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɨ 
ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 

2.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɅɉɈ  
 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɅɉɈ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɬɚɤɢɦ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɅɉɈ ɧɚ ɩɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ. ɂ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɬɨɦɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ: 

1) Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɞɚɧɢɟ ɦɭɫɭɥɶɦɚɧɫɤɨɣ 
ɪɟɥɢɝɢɨɡɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (65/2), ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɨ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ; 

2) Ɇɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɟ ɠɢɥɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɡɞɚɧɢɹ ɦɟɱɟɬɢ; 
3) ɇɚɞɡɟɦɧɵɣ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɠɟɥɟɡɧɹɤɚ 

ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɛɨɪ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɭɝɨɥ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
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ɞɨɪɨɝ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢ ɞɥɢɧɵ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ, ɚ ɭɝɨɥ – ɧɚ ɩɢɤɟɬɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɅɉɈ (ɧɚɱɚɥɨ 
ɢ ɤɨɧɟɰ ɅɉɈ). ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 396.1325800.2018 «ɍɥɢɰɵ ɢ ɞɨɪɨɝɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 40 ɤɦ/ɱ (ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɢ ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ 60 ɦ). Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ, ɬɨ ɨɧɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɧɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɭɝɨɥ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 
1) ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞ ɨɫɬɪɵɦ ɭɝɥɨɦ; 
2) ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞ ɬɭɩɵɦ ɭɝɥɨɦ; 
3) ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɟɫɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɪɚɡɜɹɡɤɭ 

ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɡɞɚɧɢɹ 65/2, ɬɨ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɛɭɞɟɬ ɭɝɨɥ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɨɬ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɢ ɩɪɚɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫ ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɭɝɥɚ ɛɭɞɟɬ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɞɨ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ 73ɨ.  ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɭɝɥɚɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɬ ɩɪɚɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɧɚ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɞɨ 
ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.19).  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.19 – ȼɚɪɢɚɧɬ №1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɢ ɩɪɚɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɫɴɟɡɞɚ ɩɪɢ ɨɫɬɪɨɦ ɭɝɥɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ  
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ȿɫɥɢ ɠɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɪɚɡɜɹɡɤɚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɚɞɧɟɟ ɡɞɚɧɢɹ 65/2, ɬɨ ɫɴɟɡɞ ɢ 
ɡɚɟɡɞ ɫ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɫɟɣɱɚɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɧɚɞɡɟɦɧɵɣ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.20). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.20 – ȼɚɪɢɚɧɬ №2 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɢ ɩɪɚɜɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɫɴɟɡɞɚ ɩɪɢ ɨɫɬɪɨɦ ɭɝɥɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ  

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2.20, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɷɫɬɚɤɚɞɭ ɩɨɞ ɬɭɩɵɦ ɭɝɥɨɦ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɟɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɩɚɞɧɟɟ ɡɞɚɧɢɹ 65/2 ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɟɫɬɚ 
ɞɥɹ ɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2.7, ɟɫɥɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɷɫɬɚɤɚɞɭ ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ ɡɞɚɧɢɹ 65/2 ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɛɨɥɶɲɟ 90ɨ, ɬɨ ɨɧɚ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɬɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɜɹɡɤɢ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɢ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɞ 
ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ 
ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.21. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.21 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 

 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2.21, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɭɝɥɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɟɞɜɚ ɯɜɚɬɚɟɬ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɲɢɪɟɧɢɟ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

 
2.2.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɍȾɋ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ 

ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɟɟ 
ɩɥɸɫɨɜ.  
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɭɞɟɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɧɚɯɨɞɢɜɲɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɡɞɚɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 6 (ɬɚɦ, ɝɞɟ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɡɚɟɡɞ ɧɚ ɷɫɬɚɤɚɞɭ), ɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɸ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ, ɝɞɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɧɟɞɨɥɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɰɢɤɥ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɍȾɋ ɛɭɞɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ (ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 2 ɮɚɡ), ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɵ ɛɭɞɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚ ɤɪɚɫɧɵɣ ɫɢɝɚɥ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɩɨ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɤ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. 

 
2.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
 
Ʉɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɵɣ ɰɢɤɥ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ 

ɢɡ 2 ɮɚɡ ɛɟɡ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ Ɋɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.2.4. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ: 
ːଵ−ଷܯ  = ͳʹͷͲ ∙ ͳ,ͺͷ = ʹ͵ͳʹ ɟɞ/ɱ, 
ːଶ−ଷܯ  = ͳʹͷͲ ∙ ʹ,ͷͷ = ͵ͳͺ͹ ɟɞ/ɱ, 
  
Ɏɚɡɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 
ଵ−ଷݕ  = ଵ଴଴ଽଶଷଵଶ = Ͳ,Ͷ͵,  

ଶ−ଷݕ  = ଵସହ଻ଷଵ଼଻ = Ͳ,Ͷͷ,  

 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɚɤɬɨɜ: 
 𝑡Пଵ = ସ଴଻,ଶ×ଷ+ ଷ,଺×ሺଵ଻+ସሻସ଴ = ͵,͹Ͷ ≈ Ͷ ˔,  

 𝑡Пଶ = ସ଴଻,ଶ×ଷ+ ଷ,଺×ሺଵହ+ସሻସ଴ = ͵,ͷͶ ≈ Ͷ ˔,   

 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
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 ʡ˙ = ଵ,ହ×଼+ହଵ−଴,଼଼ ≈ ͳͶͳ ˔,      

 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɜ i-ɨɣ ɮɚɡɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
 𝑡ைଵ = ሺଵସଵ−଼ሻ∙଴,ସଷ଴,଼଼ = ͸ͷ˔, 
 

 𝑡ைଶ = ሺଵସଵ−଼ሻ∙଴,ସହ଴,଼଼ = ͸ͺ ˔, 
 
 ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɟɡɠɭɸ ɱɚɫɬɶ ɲɢɪɢɧɨɣ 7,65 ɦ: 
 𝑡ПШ = ଻,଺ହଵ,ଷ + ͷ = ͳͲ,ͺͺ ≈ ͳͳ ˔, 
 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 𝑡ПШ ൑ 𝑡ைଶ, ɬɨ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɵɣ ɰɢɤɥ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɨɜɨɝɨ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.22. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.22 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
 
 ɉɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɨɱɬɢ ɪɚɜɟɧ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɧɨɜɨɦ ɜɫɟɝɨ 2 ɮɚɡɵ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ. 
 
 2.2.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ  

 
Ɉɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 
2.2.5 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ PTV Vissim.  
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.23 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ. 

 

  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.23 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
 
ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2.23 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɞɴɟɡɞɚɯ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 10 ɤɦ/ɱ ɢ ɦɟɧɟɟ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɬɨɪɨɜɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.24 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – 
ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.24 – ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ  
ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɈȾȾ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ȼɚɪɢɚɧɬ ɈȾȾ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ (20 ɥɟɬ) 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ 17,45 29,6 26,26 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɡɚɞɟɪɠɤɢ, ɫ 

47,15 26,1 31,64 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.7 ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
– ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɚɠɟ ɭɱɟɬɨɦ 20-ɥɟɬɧɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
(ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɜ 1,8 ɪɚɡɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɟɪɟɡ 20 ɥɟɬ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɜ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɛɭɞɭɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ). 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɫɴɟɡɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɬ.ɤ. ɫɴɟɡɞ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɇɨɦɟɪ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɚɜɬ/ɱ 

ɉɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɈȾȾ 

1.1 1328 743 
1.3 - 743 
1.2 1328 1713 
2.1 1396 1396 
2.2 510 778 
2.3 510 778 
2.4 510 778 
3.1 1966 2027 
3.2 1966 2027 
3.3 782 1715 
3.4 782 1715 

ɇɚ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 11078 13017 
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ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.8 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ. ɋɭɦɦɚɪɧɨ ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 1939 ɟɞ./ɱ., ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 20 ɥɟɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɧɚ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɫɪɨɤ. 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 
ɈȾȾ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ȻȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – 
ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

1) ɜɚɪɢɚɧɬ ɈȾȾ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ, 
ɬɪɭɛɨɜɢɞɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ; 

2) ɜɚɪɢɚɧɬ ɈȾȾ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɪɭɛɨɜɢɞɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɢ 
ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ: 

1) ɋɧɢɠɟɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – 
ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ; 

2) ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – 
ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ; 

3) ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – 
ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ; 

4) ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ȾɌɉ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ – ɭɥ. 
Ⱥɪɦɟɣɫɤɚɹ ɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



86 

 

3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ 

 
3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. 9 Ɇɚɹ –                
ɩɪ. Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ 
 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɞɧɨɣ ɫɦɟɬɵ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɡɟɦɥɹɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɶ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, 
ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
(ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ) [21]. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɫɦɟɬ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥ ɡɚɬɪɚɬ «ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ» ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɜ 
ɰɟɥɨɦ: 

- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ɇɨɪɦɵ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɟɤ, ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 2,5% 
ɞɥɹ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, 3% - ɞɥɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, 4,7% – ɞɥɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 2,8% – ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɜɵɩɥɚɬɟ ɧɚɞɛɚɜɨɤ ɤ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3-5% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɩɨ ɝɥɚɜɚɦ ɫ 1 ɩɨ 9; 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ 0,15% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɡɚɬɪɚɬ; 

- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɞɟɥɶɧɨ-
ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1% ɨɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɡɚɬɪɚɬ; 

- ɜ ɫɜɨɞɧɭɸ ɫɦɟɬɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɭɦɦɵ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 2,5% ɨɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɝɥɚɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɚɪɢɮɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ; 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɫɜɨɞɧɨɣ ɫɦɟɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɨɤɨɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɟ ɢ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ. 
Ɋɟɡɟɪɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5% ɨɬ ɩɨɥɧɨɣ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
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Ɂɚ ɢɬɨɝɨɦ ɫɜɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɛɵɱɧɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɜɪɚɬɧɚɹ ɫɭɦɦɚ. ȼ ɧɟɟ 
ɜɯɨɞɢɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɬ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫɧɨɫɢɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɱɚɫɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

ȼɨɡɜɪɚɬɧɵɟ ɫɭɦɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 

- ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨ 1 ɝɨɞɚ – 20%; 
- ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨ 2 ɥɟɬ – 15%; 
- ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨ 3 ɥɟɬ – 12%; 
- ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɨɥɟɟ 3 ɥɟɬ – 10%. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɰɟɧ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɰɟɧɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝɢ ɦɟɫɬɧɵɟ.  

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɜɨɞɧɨɣ ɫɦɟɬɵ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ 
ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɜ ɨ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨ ɡɚɬɪɚɬɚɯ 
ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ [22]. 

ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨ ɷɫɬɚɤɚɞɟ, 
ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ ɜ 620 (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) ɢ 670 (ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) ɦɟɬɪɨɜ ɫ 3 ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɰɟɧɚ 1 
ɦɟɬɪɚ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 594300 ɪɭɛɥɟɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 368466000 ɢ 398181000 
ɪɭɛɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɷɫɬɚɤɚɞ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1860 ɢ 2010 ɦ2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 
ɟɞ. ɨɛɳɚɹ 

1 

Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ 
ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 
1 ɤɦ 

1 

9600 

9600 

Ɋɚɡɛɢɜɤɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɜ 
ɪɚɜɧɢɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 
1 9600 

2 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɜɨɞɚ ɞɨɪɨɝɢ (ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 

1 ɤɦ 
1 

3255 
3255 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɜɨɞɚ ɞɨɪɨɝɢ (ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 

1 3255 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

ɟɞ. ɨɛɳɚɹ 

3 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɨɞ 
ɞɨɪɨɝɭ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɪɚɛɨɬɚɦɢ (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 

1 ɦ3 

378 

800 

302400 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɨɞ 
ɞɨɪɨɝɭ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɪɚɛɨɬɚɦɢ (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 

328 262400 

4 

ɍɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ 
ɜɵɟɦɨɤ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɧɚɛɪɨɫɤɨɣ (ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 

1 ɦ2 

1090 

1600 

1744000 

ɍɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ 
ɜɵɟɦɨɤ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɧɚɛɪɨɫɤɨɣ (ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 
527 843200 

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 2079255 

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 1118455 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɡɟɦɥɹɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2079255 ɢ 1118455 ɪɭɛɥɟɣ. 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɨɦɟɪ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɟɞɢɧɵɯ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɨɤ (ȿɊȿɊ) 

ɧɚɯɨɞɢɦ ɟɞɢɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ, ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɍɦɧɨɠɚɟɦ 
ɪɚɫɰɟɧɤɢ ɧɚ ɢɧɞɟɤɫ ɰɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɬɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɯɨɞɹɬ, ɭɦɧɨɠɚɹ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɨɤ. ɋɭɦɦɢɪɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɢɬɨɝɨɜɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. ɇɨɪɦɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɩɪɢɡɧɚɤɭ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 17,5 %). 

Ⱦɨɛɚɜɥɹɹ ɤ ɩɪɹɦɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɦɟɬɧɭɸ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ 6 % ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɫɦɟɬɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ 
(ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɣ).  
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Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɟɞёɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɥɢɧɚɦɢ 620 ɢ 670 ɦɟɬɪɨɜ, ɲɢɪɢɧɵ 
19 ɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɷɫɬɚɤɚɞɵ 11780 ɢ 12730 ɦ2.  

ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɤɚɬɚɥɨɝ ɟɞɢɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɨɤ. Ʉɚɬɚɥɨɝ ɟɞɢɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɨɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ, ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɵɩɥɚɬɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ. ɋɭɦɦɢɪɭɟɦ ɜɫɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɰɟɧ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɰɟɧɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɪɨɝɢ ɦɟɫɬɧɵɟ.  

Ɉɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɦɟɬɭ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɫ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. ȼ ɧɟɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ ɰɟɧɵ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɜɢɞ 
ɪɚɛɨɬɵ ɭɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ. ȼ ɝɪɚɮɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɞɥɢɧɭ, ɲɢɪɢɧɭ ɢ ɜɵɫɨɬɭ). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ. ɍɦɧɨɠɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
ɨɛɴɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɫ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɧɚ ɷɫɬɚɤɚɞɟ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 
ɟɞ. ɨɛɳɚɹ 

1 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɩɟɫɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 30 ɫɦ (ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 
1 ɦ3 

11780 

271 

3192380 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ 
ɩɟɫɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 30 ɫɦ (ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 
12730 3449830 

2 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɳɟɛɧɹ 
Ɇ600 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 15 ɫɦ (ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 
100 ɦ2 

117,8 

22558 

2657332,4 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɳɟɛɧɹ 
Ɇ600 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 15 ɫɦ (ɭɥ. 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 
127,3 2871633,4 

3 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɱɟɪɧɨɝɨ 

ɳɟɛɧɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 9 ɫɦ (ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 

100 ɦ2 117,8 24175 2847815 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 
ɟɞ. ɨɛɳɚɹ 

 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɱɟɪɧɨɝɨ 

ɳɟɛɧɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 9 ɫɦ (ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 

 127,30  3077477,5 

4 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɢɡ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
5 ɫɦ (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. 

ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 
100 ɦ2 

117,8 

15675 

1846515 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɢɡ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
5 ɫɦ (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. 

Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 

127,3 1995427,5 

5 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɢɡ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
5 ɫɦ (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. 

ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 
100 ɦ2 

117,8 

19761 

2357845,8 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɢɡ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
5 ɫɦ (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. 

Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 

127,3 2515575,3 

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 12871888,2 

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 13909943,7 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ. (17,5%) (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 2252580,4 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ. (17,5%) (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 

2434240,1 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 15124486,6 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 16344183,8 

ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ. (6%) (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 772313,3 

ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ. (6%) (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 

980651 

ȼɫɟɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ) 15896799,9 

ȼɫɟɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. (ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ) 17324834,8 

 
ɗɫɬɚɤɚɞɚ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɨɪɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɤɨɥɨɧɧ, ɫɜɹɡɟɣ, 

ɪɢɝɟɥɟɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɢ ɩɪɨɥɟɬɧɵɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɬɪɚɜɟɪɫ, ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɮɟɪɦɚɦ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 368466000 ɪɭɛɥɟɣ + 
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15896799,9 ɪɭɛɥɟɣ = 384362799,9 ɪɭɛɥɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – 
ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ 398181000 ɪɭɛɥɟɣ +17324834,8 ɪɭɛɥɟɣ = 415505834,8 ɪɭɛɥɟɣ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ. 

ɇɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɡɧɚɤɢ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɚɧɟɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɭɸ 
ɪɚɡɦɟɬɤɭ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.3 
ɢ 3.4.  
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ȿɞ. 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ 
ɢɡɦɟɪ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɳɚɹ 

Ⱦɨɪɨɠɧɵɟ ɡɧɚɤɢ: 
Ʉɪɭɝɥɵɟ ɲɬ. 2 3217 6434 
Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɲɬ. 27 2714 73278 
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɵɟ ɲɬ. 3 2457 7371 
Ɇɨɧɬɚɠ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɧɚ ɫɬɨɣɤɟ ɲɬ. 32 2700 86400 
Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ: 
ɋɩɥɨɲɧɚɹ (1.1) ɩ.ɦ 600 150 90000 
ɉɭɧɤɬɢɪɧɚɹ (1.5) ɩ.ɦ 1040 300 306000 
Ⱦɥɢɧɧɚɹ ɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ (1.6) ɩ.ɦ 300 300 90000 
Ʉɨɪɨɬɤɚɹ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɚɹ ɥɢɧɢɹ (1.7)  ɩ.ɦ 115 300 34500 
Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(1.16.2) 

ɦ2 54,5 2500 136250 

ɋɥɢɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (1.16.3) ɦ2 72,7 2500 181750 
ɋɬɪɟɥɵ (1.18) ɦ2 71,5 2500 178750 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ: 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɛɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 1 ɩ.ɦ. 754 3200 2412800 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɫɨ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɦ 200 4875 97500 

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. 4578533 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ. (17,5%) 801243 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 5379776 
ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ. (6%) 322786 
ȼɫɟɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 5702562 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ȿɞ. 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɟɞɢɧɢɰ 
ɢɡɦɟɪ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɳɚɹ 

Ⱦɨɪɨɠɧɵɟ ɡɧɚɤɢ: 
Ʉɪɭɝɥɵɟ ɲɬ. 5 3217 16085 
Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɲɬ. 16 2714 43424 
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɵɟ ɲɬ. 0 2457 0 
Ɇɨɧɬɚɠ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɧɚ ɫɬɨɣɤɟ ɲɬ. 21 2700 56700 
Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ: 
ɋɩɥɨɲɧɚɹ (1.1) ɩ.ɦ 550 150 82500 
ɉɭɧɤɬɢɪɧɚɹ (1.5) ɩ.ɦ 472 300 141600 
Ⱦɥɢɧɧɚɹ ɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ (1.6) ɩ.ɦ 100 300 30000 
Ʉɨɪɨɬɤɚɹ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɚɹ ɥɢɧɢɹ (1.7)  ɩ.ɦ 48 300 14400 
Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(1.16.2) 

ɦ2 42 2500 105000 

ɋɥɢɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (1.16.3) ɦ2 23 2500 57500 
ɋɬɪɟɥɵ (1.18) ɦ2 152,4 2500 381000 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ: 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɛɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 1 ɩ.ɦ. 754 3200 2412800 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɫɨ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɦ 120 4875 585000 

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. 3926009 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ. (17,5%) 687052 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 4613061 
ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ. (6%) 276784 
ȼɫɟɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 4889845 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ 3.3 ɢ 3.4 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɬɨɝɢ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 4578533 ɪɭɛɥɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 
– ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ, ɢ 3926009 ɪɭɛɥɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ. ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ 5702562 ɪɭɛɥɟɣ ɢ 
4889845 ɪɭɛɥɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɫɜɟɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɭɸ 
ɫɦɟɬɭ ɡɚ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.5 ɢ 3.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɫɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 
Ɉɛɳɚɹ ɫɦɟɬɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 890046 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ  900943 
Ⱦɨɩɥɚɬɵ ɩɨ ɫɞɟɥɶɧɨ - ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 356019 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2079255 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ 15896799,9 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɷɫɬɚɤɚɞɵ 384362799,9 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ 174271685 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 80083800 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɢ ɪɚɡɜɹɡɤɢ 5702562 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɚɦ: 664543909,8 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɫɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 
Ɉɛɳɚɹ ɫɦɟɬɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 890046 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ  900943 
Ⱦɨɩɥɚɬɵ ɩɨ ɫɞɟɥɶɧɨ - ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 356019 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1118455 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ 17324834,8 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɷɫɬɚɤɚɞɵ 415505834,8 
ɋɦɟɬɚ ɧɚ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɢ ɪɚɡɜɹɡɤɢ 4889845 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɚɦ: 440985977,6 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰ 3.5 ɢ 3.6 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɳɚɹ ɫɦɟɬɚ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 668717509,8 ɢ 443939577,6 
ɪɭɛɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ( ɬɪɋ ), ɬɟɪɹɟɦɨɝɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɮɨɪɦɭɥɚ 3.1 [20]: 

 Э˕˓ = ʠ˕˓˔˖˜ − ʠ˕˓˒˓,                                                                                                 (3.1) 

 
ɝɞɟ ɬɪЭ  – ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ, 
ɪɭɛɥɟɣ; 

      
ɫɭщ
ɬɪɋ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɪɭɛɥɟɣ; 

      
ɩɪ
ɬɪɋ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɪɭɛɥɟɣ. 
ȿɫɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ, ɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɷɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «ɦɢɧɭɫ». 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɟɪɹɟɦɨɝɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.2: 
 ʠ˕˓ = ʡ ∙ ܵа−˚,                                                                                                      (3.2) 

 
ɝɞɟ Ɍ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫ; 
Sɚ·ɱ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ - ɱɚɫɚ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɚɜɬ - ɱɚɫɚ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: ɝɪɭɡɨɜɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ – 320 ɪɭɛɥɟɣ; ɥɟɝɤɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ – 200 ɪɭɛɥɟɣ; ɚɜɬɨɛɭɫ – 550 
ɪɭɛɥɟɣ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ – ɱɚɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɬɨɤɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.3: 
 ܵа−˚ = ͵ʹͲ𝐷ˆ˓ + ʹͲͲ𝐷ˎ + ͷͷͲ𝐷௔,                                                              (3.3) 

 

ɝɞɟ чаS  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ – ɱɚɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɬɨɤɚ, 
ɪɭɛɥɟɣ; 
      𝐷ˆ˓– ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
      𝐷ˎ –ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
      𝐷௔ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ. 
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 ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ – ɱɚɫɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ 
– ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 
 ܵͳа−˚ = ͵ʹͲ ∙ Ͳ,ͲͲ͸ + ʹͲͲ ∙ Ͳ,ͻ͸ͺ + ͷͷͲ ∙ Ͳ,Ͳʹ͸ = ʹͳͲ ɪɭɛ. 

 ܵʹа−˚ = ͵ʹͲ ∙ Ͳ,ͲͲ͹ + ʹͲͲ ∙ Ͳ,ͻ͸͹ + ͷͷͲ ∙ Ͳ,Ͳʹ͸ = ʹͳͲ ɪɭɛ. 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ ɝɨɞ (ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ) 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɚɜɬ·ɱɚɫ (ɮɨɪɦɭɥɚ 3.4). 
 ̞ܶ ˓ = ଷ଺ହଷ଺଴଴ ∙ ሺேˆˎ+ே˅˕ሻ∙𝑡˔˓Кː ,                      (3.4) 

 
ɝɞɟ     Nɜɬ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɜ ɱɚɫ 
«ɩɢɤ» ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ;  
Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ (0,1); 

cɪt  - ɫɪɟɞɧɹɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɦ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɟ, ɫɟɤ. 
 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. 
ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ: 
 ܶͳ˕˓ = ଷ଺ହଷ଺଴଴ ∙ ସ଺ହ଴∙଺ଷ,ଷ଻଴,ଵ = 298763,15 ɚɜɬ ∙ ɱɚɫ; 

 ܶʹ˕˓ଶ = 311687,7 ɚɜɬ ∙ ɱɚɫ. 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 ʠͳ˕˓˔˖˜ = ʹͻͺ͹͸͵,ͳͷ ∙ ʹͳͲ = 62740261,5 ɪɭɛ. 
 ʠʹ˕˓˔˖˜ = ͵ͳͳ͸ͺ͹,͹ ∙ ʹͳͲ = 65454417 ɪɭɛ. 
 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 
 ܶͳ˒˓.˕˓ = ଷ଺ହଷ଺଴଴ ∙ ସ଺ହ଴∙ଵଶ,ଵଷ଴,ଵ = 57187,9 ɚɜɬ ∙ ɱɚɫ. 

 ܶʹ˒˓.˕˓ = 96588,1 ɚɜɬ ∙ ɱɚɫ. 
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ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 ʠͳ˕˓˔˖˜ = ͷ͹ͳͺ͹,ͻ ∙ ʹͳͲ = 12009459 ɪɭɛ. 
 ʠʹ˕˓˔˖˜ = 22215263 ɪɭɛ. 
 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ (ɪɭɛ.): 
 Эͳ˕˓= 62740261,5 – 12009459 = 50730802,5 ɪɭɛ. 

 Эʹ˕˓= 65454417 – 22215263 = 43239154 ɪɭɛ. 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ 
– ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 50730802,5 ɢ 43239154 ɪɭɛɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. 
 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ  
 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɬ ɟɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɷɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ 
ɜɧɟɞɪɹɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ [21]. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.5: 
ߙ  = ଵሺଵ+Кሻ𝑛,                                                                                                     (3.5) 

 
ɝɞɟ n – ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
      Ʉ – ɫɬɚɜɤɚ ɐɟɧɬɪɨɛɚɧɤɚ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɝɨɞ (5%). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.7 ɢ 3.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ 

Ƚɨɞ 
ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬ 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɬ.ɪɭɛ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ȼɨɡɜɪɚɬɧɵɟ ɫɭɦɦɵ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɜɥɨɠɟɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ, 
ɬ.ɪɭɛ. 

1 664543909,8 50730802,5 0,95 48315050 

2 - - 0,91 46014333,33 

3 - - 0,86 43823174,6 

4 - - 0,82 41736356,76 

5 - - 0,78 39748911,2 

6 - - 0,75 37856105,91 

7 - - 0,71 36053434,2 

8 - - 0,68 34336604 

9 - - 0,64 32701527,62 

10 - - 0,61 31144312,02 

11 - - 0,58 29661249,54 

12 - - 0,56 28248809,09 

13 - - 0,53 26903627,7 

14 - - 0,51 25622502,57 

15 - - 0,48 24402383,4 

16   0,46 23240365,15 

17   0,44 22133681,09 

18   0,42 21079696,28 

19   0,40 20075901,22 

20   0,38 19119905,92 

21   0,36 18209434,21 

22   0,34 17342318,29 

ɋɭɦɦɚ: 667769684,1 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ 22 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ 

Ƚɨɞ 
ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ 

ɩɪɨɟɤɬ 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɬ.ɪɭɛ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ȼɨɡɜɪɚɬɧɵɟ ɫɭɦɦɵ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɜɥɨɠɟɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ, 
ɬ.ɪɭɛ. 

1 440985977,6 43239154 0,95 41180146,67 

2 - - 0,91 39219187,3 

3 - - 0,86 37351606,95 

4 - - 0,82 35572959 

5 - - 0,78 33879008,57 

6 - - 0,75 32265722,45 

7 - - 0,71 30729259,48 

8 - - 0,68 29265961,41 

9 - - 0,64 27872344,2 

10 - - 0,61 26545089,71 

11 - - 0,58 25281037,82 

12 - - 0,56 24077178,88 

13 - - 0,53 22930646,55 

14 - - 0,51 21838711 

15 - - 0,48 20798772,38 

ɋɭɦɦɚ: 448807632,4 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ 15 

 
ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɫɪɨɤɢ (22 ɝɨɞɚ ɢ 15 ɥɟɬ) ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɈȾȾ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɍȾɋ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ (ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ              
ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ ɢ ɭɥ. ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. 
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ). Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȾȾ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ: 

1 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɬɢɩɚ «ɬɪɭɛɚ» ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ; 

2 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɨɧɧɟɥɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ; 

3 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ; 

4 ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ – 
ɭɥ. ȼɨɪɨɧɨɜɚ; 

5 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɬɢɩɚ «ɬɪɭɛɚ» ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. 
ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ; 

6 ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. 
ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ; 

7 ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɯɟɦɵ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥ. 
ɉɚɪɬɢɡɚɧɚ ɀɟɥɟɡɧɹɤɚ – ɩɪ. Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɨɜ – ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɚɹ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɈȾȾ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ PTV Vissim. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɫɪɟɞɧɸɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ (50730802,5 ɢ 43239154 ɪɭɛɥɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ) ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.  
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