
 
 

   
  

  
«   » 

  

 « » 
 
 
 
 

                                                                                              
                                                                                  
                                                                                _______ . .  
                                                                              «___» ________ 2021 . 

 
 
 

 

  
 

      
    -     

 
 

23.04.01 –    
 

23.04.01.02 –       
 

 
 
 

                                       . . .,       . .  
 

                    . .  
 

                                                            . . .,        . .  
 

 
 2021 



2 
 

   
  

  
«   » 

  

 « » 
 
 
 
 

              
   

_______ . .  
 «___» ________ 2021 . 

 
 
 
 
 
 
 

 
     

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2021 



3 
 

:    
: 19-06   ( ): 23.04.01 – «  

 » 
   : «    

       -
    » 

    № 18367  24.10.2019 
 : . . ,   . 

  : 
1   .     ; 
2         

 ; 
3         

  ; 
4        

. 
  –     .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                         . .  
 

                                                                . .  
 
 
 

 



4 
 

 
 

    «    
       -

    »  73   
, 1 , 12  . 

   ( ),  
 -   

( ),    , 
 , -   ( ), 

   ( ). 
 :        

   ,    
  ,       

 . 
    ,  

         
 . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5 
 

 
 

 
 .................................................................................................................. 7 

1  .      ................................ 9 

1.1  -     .................................................... 9 

1.2  "  –  –  – " .............................. 11 

1.3        . 

  .............................................................................................. 14 

2        

 . ................................................................................................. 19 

2.1   -     

     .      

  -     ..................................... 19 

2.2          

    .  . ................... 22 

2.3          

   ........................................................................ 37 

3        

  ......................................................................... 46 

3.1        

      ............................................... 46 

3.2 ,        

   ,    

 .................................................................................................................... 51 

3.3       .......................... 55 

4       

 .................................................................................................................... 60 

4.1        

   ................................................................................... 65 

 ......................................................................................................... 66 



6 
 

   ............................................... 68 

  ..................................................................................................... 70 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



7 
 

 
 

        

 .       . 

. .    ,  «    

        

 .    , 

     ,   

,     ,  

   .    

     

  ―  –   –  

‖» [1].  ,     ,  

    ,  

     ,   . 

        , 

        , 

    .   

     10      

.     –    

-  ,      

  . 

         

 -       

      ,    

   . 

 : 

       ; 

        

    ; 



8 
 

         

; 

 ,        

  . 

  –      . 

  –       

  . 



9 
 

1  .      

 

1.1 -     

 

-     –      

        

 .  

       –  

 –         

   , . . ,   

     ,  

  ,        

   . 

        

      ( ) 

    : 

       

; 

        

; 

        

    ; 

    ,   

; 

        

 ; 

     . 

         

 ,    ,   



10 
 

   ;  ,   

     . 

      ,       

       – 

 –  –   ( ).  

  ,       

  ( )    ,     

 ,  , ,     

 . 

 :  

 ; 

 ; 

   ;  

   ; 

   ;  

   ; 

    ; 

     ; 

  . 

        /  

. ,    :  

   , , ,  

  ;  

       .  

       :  

       ;  

       

 , ,   , 



11 
 

, ,    ,  

  ; 

       ; 

   ;   

,     ;  

 ,     . 

        

   .      

 ,  ,    , 

       . 

 

1.2  "  –  –  – " 

 

     ,   

   "  –  – " 

   .    

.    ,    

 .        

       ,    

 ,  : 

  – ; 

  – ; 

  – . 

      . 

«   –    ,   

       

,      , 

 , ».    « » 

 ,  ,  ,     



12 
 

 ,       

    . 

 –    .   

   ,     , 

   .   ,  

      ,     .  

   ,       

    ,      

 ,     .  

        

 ,    15–20% .   

        

,    70–80% .   

      

  ,  ,    

  ,      

 .  

      ,  

   .  ,   

 . 

        

,      –  

    .  

       

.  

       

 ,   ,   

 , ,  ,      

,    .  



13 
 

       

           

     .  

  ,      

 ,        .  

   ,   .   – ,   

   ;   – ,   

  . 

           

,    ,   ,  

85%.     :    

  ,  ,   

  ,    , 

  .    

,   ,    .  

      

.   ,     , 

 ,    .    

    . 

          . 

         1.1. 

 



14 
 

 

 

 1.1 –          

 

       1.1 ,   

     .     

    .  

 

1.3        

.   

 

     

        

     

         .  

  ,     

        

       

 ,    .   

  ,  ,   , 



15 
 

   .     

           

, , ,       

  .  

       

,  ,        

         

    , , .   , 

  ,     

   , -   

       

  .   ,     -  

         

   ,     

 . 

     ,   

       .  

         

 . ,       

   .      

         . 

      ,  

      ,     

.      .  

  ,   .   

         

  (   ).     

,      .  

    ,    

 . 



16 
 

         

  : Neudorff, L. (CH2M), Jenior, P., Dowling, R., 

Nevers, B. (Kittelson & Associates, Inc.). Use of narrow lanes and narrow shoulders 

on freeways: A Primer on Experiences, Current Practice, and Implementation 

Considerations // U.S. Department of Transportation. – 2016.   

         

   ,      

« »,         

 ,       –   . 

        

« »       ,  

   .  :  

          

       10–11 ,  

  .      

        3–7 ,   

   ( - ,  –  

 -  ).  

        12   

11 ,         

        11 ,  

    .    

  5   2-    12   5-

  (  -    ,   -

,  ). 

   – «      

       » 

     Journal of Transportation 

Engineering      .  



17 
 

           

      .  

 ,     ,  

 :  

          

,   ,   ,  

 ,   , ,     

( )        

 .  

           

U-  .        

    .    

    ,     , 

     .    

,         

         

 .  

          1,9  

 1,34   ,      

.         , 

    2,11  1,61 ,     1,33 

  61% .  

         

  32%   65%  , ,     

    .    

        

,         2,38  

      . 

 



18 
 

    
 

   ,    

          

    .      

        

,          

       

.        

       -  

   .   

        

      ,   

         . 

  



19 
 

2        

 . 
 

2.1   -    
      .   

     -   
  

 

          

  : , , .  

       

,          

   . 

    3  

  :   

   ; 

    ; 

     (  ). 

  –   ,      

      [2].  

       

 .        

.  

   (  ,  

)        , 

  ,   

     .   

,         

  .  



20 
 

      ,   

  400             

(      ).   

  100 – 150 .  

    -     , 

     .      

     ,         

   . 

  2.1  -      

  .  

 

 

 

 2.1 –  –      

  .  

 

   2.1   42     

     2020 . 



21 
 

  2.1         

 .   2020 . 

 

 2.1–     2020     

     

1 2 3 

, 2 
  , 

  
5 

, 31 
 , 

  
6 

. 103   3 

, 21   3 

, 13  
  , 

  
6 

, 289   3 

.  , 
143  

  3 

.  – .    3 

.  
,41 

  3 

. , 89 
  , 

 
4 

. , 114   3 

. , 1   4 

.  – . 
 

  3 

. , 54    3 

.  , 95   3 

.  – .    4 

  



22 
 

  2.1 

     

1 2 3 

. , 1    3 

. 3 , 26 
  , 

  
5 

.  – .  
 

  , 
  

4 

. , 93    3 

. , 209   3 

.   – . 
 

  , 
  

4 

. , 9/5    3 

  
  2.1   ,     

:   ,    

 ,     , 

    . 

 ,    2.1  ,    

  2    ,   .  .  

 

2.2        
      .  .  

 

   .       

     (      ),  

       4 ,  

    .    

    . 

    .    2020 .   

 2.2. 



23 
 

 2.2 –    .    2020 . 
№ 

 
       

-  
 

-  
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 12.03.2020  
.  

, 126  
0 1 2 2 

2 29.09.2020  
.  

, 2  
0 1 2 5 

3 26.04.2020  
.  

,41 
0 1 2 3 

4 21.05.2020  
.   

, 87  
0 1 2 3 

5 24.08.2020 
 
 

.  
, 122 

0 1 1 2 

6 29.06.2020 
 
 

.  
, 66 

0 1 1 2 

7 03.05.2020 
 
 

.  
, 89 

0 1 1 2 

8 14.09.2020 
  

 
.   

, 2  
1 0 1 2 

9 18.03.2020 
  

 
.  

, 56 
0 1 1 2 

10 29.06.2020 
  

 
.  

, 89 
0 1 1 2 

 

  2.2 ,    2020 .  .   

 14 ,   8  , 3  , 2 

  , 1   .    

   .  

   ,   

 ,    ,     ,   

       .    -  , 

     ,  

 .       

        , 

    ,   . 

        116   . 

       . ,   

 № 27  27 .       . 

 .     

   2.2 



24 
 

 

 

 

 2.2 –       

.   

 

    .    

  (  2.3).  

   2.2 ,       

,     5.78 .  2.1   ,  

  .     . 

 3.24        40 / ,  

       

  ,      

       20 / .   



25 
 

     1.11,   

     1.5,     

.     ,       

   .  

 

 

 

 2.3 –       . 

  

 



26 
 

      2   .    

  ,     9.1     

    ,    

         ,    

     9.10    

,      2      

  .          

    . 

         

,     PC – Crash.     

   .      2.4. 

 

 

 

 2.4 –        . 

  



27 
 

         

    2.3 

 

 2.3 –          

 

  ,  ,  
  

, /  

1 11,4 2,5 40 
2 11,4 2,5 35 
3 4,8 1,8 45 
4 4,6 1,8 43.3 

 

         

,    PC – Crash    2.5. 

 

 

 

 2.5 –         

 ,    PC – Crash 

 



28 
 

  2.4  2.5 ,    № 4,    

  .  ,     

  .       

   .   № 3,    

,          

   №4.       

   ,       

  .  

      ,   

  ,    PC – Crash   

 2.6. 

 

 

 

 2.6 –      , 

   PC – Crash 

 



29 
 

       4   

        

 . 

       , 

    2         

.        2  

      ,  . 

        

(  ),        

. 

       

 (2.1): 

 

3,0BBKi   , (2.1) 

 

   – ,       

 , 0,015 – 0,054; 

B –   ; 

KiB  –  ,  i    (  – 

  (   ) ,  –  

(   )); 

  –    [8].  

    𝛼   ,  

          

   . 

          

.         

    ,   .  

      .  ( ) 



30 
 

     .     

     2.4. 

 

 2.4 –  ( )       

.        

№ 
 

  
 , 
 

 , 
 

  
,  

 
 

,  
1 2 3 4 5 6 
1 Nissan Patrol, 2013 . 5,14 1,95 

4,51 1,8 

2 Kia Rio, 2017 . 4,4 1,74 
3 Lada Granta, 2017 . 4,26 1,7 
4 Hyundai Solaris, 2011 . 4,37 1,7 
5 Volkswagen Polo, 2014 . 4,39 1,66 
6 Renault Duster, 2015 . 4,3 1,82 
7 Toyota RAV 4, 2015 . 4,6 1,84 
8 Chevrolet NIVA, 2009 . 4,04 1,77 
9 Renault Logan, 2018 . 4,35 1,73 
10 Toyota Camry, 2017 . 4,85 1,82 

11 
Volkswagen Tiguan, 

2016 . 4,48 1,83 

12 KIA Sportage, 2018 . 4,48 1,85 

13 
Toyota Land Cruiser, 

2018 . 4,95 1,98 

14 Toyota Corolla, 2018 . 4,63 1,78 
 

 ( )     

     .     

     2.5. 

 

 2.5 –   ,   

     .     

  

№ 
 

 ( )  
 , 
 

 , 
 

  
,  

 
 

,  
1  – 5256 11,4 2,5 

9,92 2,5 
2  – 3205 6,92 2,5 

 

 



31 
 

  2.5 

№ 
 

 ( )  
 , 
 

 , 
 

  
,  

 
 

,  
3  – 3204 7,5 2,41 

9,92 2,5 4  – 203 12 2,55 
5  – 5299 11,8 2,5 

 

   ,     

 1,8 ,    2.5 . 

   (2.1)       

,       40 – 60 /  (11,11 – 16,67 

/ ). 

       40 /  (11,11 

/ )  : 

 

27,23,08,111,11015,0BK  , 

 

7,23,08,111,11054,0BK  . 

 

       50 /  (13,88 

/ )  : 

 

3,23,08,188,13015,0BK  , 

 

85,23,08,188,13054,0BK  . 

 

       60 /  (16,67 

/ )  : 

 

35,23,08,167,16015,0BK  , 



32 
 

 

33,08,167,16054,0BK  . 

 

      40 /  (11,11 / ) 

 : 

 

96,23,05,211,11015,0BK  , 

 

4,33,05,211,11054,0BK  . 

 

      50 /  (13,88 / ) 

 : 

 

33,05,211,11015,0BK  , 

 

55,33,05,288,13054,0BK  . 

 

      60 /  (16,67 / ) 

 : 

 

05,33,05,211,11015,0BK  , 

 

7,33,05,267,16054,0BK  . 

 

      40 – 60 /   

       2.6,  ΒΚ   

    ,  ΒΚ   . 

 



33 
 

 2.6 –       40 – 60 /  

     

ΒΚ  ,  
, /  

40 50 60 
      ΒΚ  ,  2,27 2,7 2,3 2,85 2,35 3 ΒΚ  ,   2,96 3,4 3 3,55 3,05 3,7 

 

       

       (  ), 

   2.7. 

 

 

 

 2.7 –       

    

  

  2.7 ,      

  .  ,     

2,7

2,85

3

3,4

3,55

3,7

2,27
2,3 2,35

2,96 3 3,05

2,1

2,3

2,5

2,7

2,9

3,1

3,3

3,5

3,7

3,9

35 40 45 50 55 60 65

 
 

, 

, 
/  ( )  ( )

  ( )  ( )



34 
 

     , 

   . 

    ,   

      2    

   : 

      ; 

       ;  

     . 

       . 

       

  2     2.7. 

 

 2.7 –    (  ) 

        2 

  
  

(  
),  

, /  

40 50 60 

    ,  5,4 5,7 6 

    
,  

6,1 6,4 6,7 

  ,  6,8 7,1 7,4 

 

   .    5,78 ,  

  2.7         2 ,  

 ,       

    40 /   50 / ,    

      . 

  1.49         

      60 / . 



35 
 

  2.8 ,      ,  

         .  

   0.6 ,     .   

   ,      

   ,   2.8    . 

    ,   0,99    

     . 

 

 

 

 2.8 –         

     60 /   



36 
 

  ,       2  

    .   2.9   

  ,       

   40 / . 

 

 

 

 2.9 –    ,     

     60 /  

 



37 
 

  2.9 ,       , 

          .  

   0.45 ,     .   

   ,      

   ,   2.9    . 

    ,   0,59    

       . 

 

2.3        
     

 

     ,     

         

 .        

 ,     ,   

     .     

    . 

      ,    

       .    

.   ,    . 

  2.10    .     

. 

 



38 
 

 

 
 2.10 –   .      

 

  2.10  ,       

 .      ,   

      .   2.11  

        .  

. 

 



39 
 

 

 

 2.11 –         . 

  

 



40 
 

  2.11  ,     1   

  .  ,  ,    

  .        1 .  

,           

  . 

 ,      

    .     

       

   ,   40 / .  

  2.12       

    40 / . 

 

 

 

 2.12 –         

     40 /      

       



41 
 

  2.12  ,   ,    

         

        .  

        , 

    ,    ,   

   ,     . 

  ,       

  ,      ,    

,        .  

    2.13. 

 

 

 

 2.13 –         

     40 /      

    

 

  .   .  .  

  4     3.5 .    



42 
 

   60 / .     

 ,         ,   

    .  .   2.14    

. ,    2.15    .  . 

 

 

 
 2.14 –   .     

 
 



43 
 

 
 

 2.15 –   .      
 

  2.14  2.14  ,      

-        .   

       ,   

     3.5 ,      

60 /   3 .    ,    

    ( ).   

 ,   40 /   ,    

    .     2.2  ,  



44 
 

        

       60 /   6.7 . -  

         

    1 ,       

   6.5 .    

         

,    .   

   2.17. 

 

 

 

 2.17 –         

      60 /     

       



45 
 

    
 

     ,     

   ,    , 

     ,      

  ,    . 

      

      . 

      .  

   ,    

    ,         

.  

        

       .   

: 

    .  ,  

            

     . 

       : 

    .     

 ; 

         

       . 

  



46 
 

3       
    

      

         

  .     .  . 

        

    .  . 

,    ,     

  ,  : 

       ; 

     ; 

    . 

 

3.1      
        

 

 .   j 2  ,  

  2        ,  

 .        

 ,   ,     

         40  50 

/ .         60 / ,   

    40 /  –     

. 

       

    .  ,  

        .  , 

 , , 2.05.02–85    

.      II .    



47 
 

    ,       

,   ,     

   , , , . 

        

   II : 

    – 12 – 15 ; 

    – 2,4; 

    – 3,75/3,5 ; 

    – 0,75/0,5; 

    ; 

    – 2,5 ; 

   –3,75/2,5 ; 

      . 

    .    

 .    .  

       2.10. 

  3.1 ,      .  

,      2,73 ,  12   14,73 . 

        5,78    ,  

 60 /     ,    

          40 / . 

  ,        

    ,  ,  

     . 

 



48 
 

 

 

 3.1 –    .    

 



49 
 

       

          60 / . 

          

   60 /     3.2. 

 

  

 

 3.2 –         

     60 /   

 

  3.2 ,        

   3,5 ,       

   1,35   2,35 .       

       0,15   1,15 .   

  ,    1,35      

 . 



50 
 

         

    60 / .      

      60 /    

 3.3. 

 

 

 

 3.3 –          

      60 /  



51 
 

 

  3.3 ,        

    ,    

         0,45 

,     1,65 . 

    .    

  40 / .        

     ,   

         

  60 / ,       

        . 

 
3.2 ,      

     ,   
  

 

       -

 ,      . 

  ,        , 

    .   -  

        

,  ,     

. 

        

     3.24 «   

».        

         

       ,  

  .  3.24 «   » 



52 
 

   ,    

,  ,    .  

      , 

       

  20 /   ,      

   20 /      3.24  

     100  150 ,     - 

 50  100    .    

   ,   

       52290-2004 «  

   .  .  

 ».    

       .  

       : 

1)   (  1   32945) -     

,       

( )  ; 

2)   (     32945) -     

,       

( ),     ; 

3)   (     32945) -     

 ,     

 [17]. 

      

,   -       

   .  

   «   »  

 .    1  19 / ,  

   ,     

     



53 
 

   ,    

   20 /   .       

   .     3.24 

«   »     

     ,     

 . 

   .    .   

60 /   40 / ,    ,   

        . 

     3.4. 

 

 

 

 3.4 –         

      40 /     

       



54 
 

         

      

.       

 ,  ,   ,   

,      .  

      

   (  . )  

        57144-2016 

«   ,      

  -  , ,   

   .   ».  

     .  

   ,  

       

  ,        

,       

 ,   ,   ,   

 ,   ,   

       . .  

         

  .       

       

.        

.        

           

   ,    ,  

    . 

    5.15.7 (   

 )  5.15.8 (    )    1.20.2 

(  ).  1.20.2     



55 
 

  ,      

   ,   5.15.1  5.15.8   

         

.        3.5. 

 

 

 3.5 –    5.15.1  1.20.2  

 

          

 ,      . 

 

3.3       
 

 ,        

       ,  

 ,    ,      



56 
 

    .      

: 

 ;  

 ; 

  . 

  2.2  ,      

       ,   

.    ,   

      ,    

 .  

   ,     

    ,   ,  

    ,     

 .        

   .  

         , 

 ,        

,        .   

 3.1         

 ,          

  40 / . 

 

 3.1 –         

,           

 40 /  

 
 

  ,  

 > 6,1 
 > 5,65   6,1 

 
  5,65 

 



57 
 

  3.2        

  ,        

    50 / . 

 

 3.2 –         

,           

 50 /  

 
 

  ,  

 > 6,4  
 > 5,875   6,4 

 
  5,875 

 

  3.3        

  ,        

    60 / . 

 

 3.3 –         

,           

 60 /  

 
 

  ,  

 > 6,7  
 > 6,1   6,7 

 
  6,1 

 

          

,  ,        

,         .  

  3.4         

,           

 40 / . 

 



58 
 

 3.4 –         

,           

 40 /  

 
 

  ,  

 > 8,8  
 > 7,9   8,8 

 
  7,9  

 

  3.5        

  ,        

    50 / . 

 

 3.5 –         

,           

 50 /  

 
 

  ,  

 > 9,25  
 > 8,2   9,25 

 
  8,2 

 

  3.6        

  ,        

    60 / . 

 

 3.6 –         

,           

 60 /  

 
 

  ,  

 > 9,7  
 > 8,6   9,7 

 
  8,6 



59 
 

    
 

     ,    

         

.  .      

     ,     

      .  . 

  .       

  60 /   40 /      . 

        

.           

,     ,    . 

 ,       

 ,         

    . 

 

 

 

 

  



60 
 

4      

   
 

       

        

        

       . 

      

   ,    

         

  ,    . 

 ,    

    ,   

        ( ) 

   .  

        

       

 ,    .  

 ,      

 -  ,     

   4.1: 

 

P = Pm ∙ Li

L
 (4.1) 

 

 Li -       

, ;  

L -    , ; 

m -     . 



61 
 

         

        , 

      (  

)  ,        

(  ). 

       I   

     4.2: 

PM= 

 (
1

1− Pm

M
M−1 − 1)

1 +  (
1

1− Pm

M
M−1 − 1)

 (4.2) 

 

  -  ,    t    

  (tm < I). 

   1       

     4.3: 

 ∆n1 = Pm ∙ n1 (4.3) 

 

 n1 -      t    

  . 

       

         

         

  4.4:  

∆n1 =  ∆nt

tmax

t=0

 (4.4) 

 

 tmax  —     , . 



62 
 

  m-       

 -     

   . 

         

  ,     

     4.5. 

 

A = ∆n𝑖i

t−1

 (4.5) 

 

 ∆n𝑖  -     i-      

   , . 

      

   .  .  

,       -

 ,  4.1     . 

          

          4.1. 



63 
 

 4.1 -         

          

№ /  
    

      
 

  
     

 
  

  
 

1.1.7 
    
 : 0,44 0,55 

1.1.8 
    

  
0,22 0,41 

1.3.1.1 
   (    
) 0,33 0,25 

1.3.3.1 
    

     
 

0,31 0,37 

1.7.1.2 
  "   

" 
0,50 0,20 

1.7.3  ,   0,44 0,34 

     0,37 0,35 

 

       t   

        

 4.2:  

 

PM= 

6 ∙ ( 1
1− 0,37

− 1)

1 + 6 ∙ ( 1
1− 0,37

− 1)
=  0,78 

 

       t   

     : 

 

PM= 

6 ∙ ( 1
1− 0,35

− 1)

1 + 6 ∙ ( 1
1− 0,35

− 1)
=  0,76 



64 
 

 

   t        

     4.3: 

 ∆n1 щ = 0,78 ∙ 10 =  7,8 

 

   t        

  : 

 ∆n1 = 0,76 ∙ 10 =  7,6 

 

          

        

         

  4.4: 

 ∆n1 щ = 5 ∙ 7,8 =  39 

 ∆n1 = 5 ∙ 7,6 =  38 

 

        

       

     .  

          

         

    . 



65 
 

4.1      

     

 
      

        

    .   

     ,   

   ,    

     0,78, . . 78%    

   0,76, . . 76%     .   

    -     

        

        38     5 

. 

    ,   

       ,   

       .  

       

   ,    

-  .  

 
 

 
 



66 
 

 

 

     «    

       -

    »       

   ,     

       

         

 . 

       

.          

 ,     ,    

.  ,     

   ,      

       . 

     : 

    .  , 

            

      . 

         

    : 

     .   

    . 

       

     ,      

  . 

       

-  ,    ,   

     ,    



67 
 

   .     

      

 ,    -  

. 

 



68 
 

   

 

1 , . .  , . . , . . , 

. .      –  –  –   

  : . . – .:  « », 2011. 

171 . 

2        

     /  

.  [  .].– :  -   

   . ., 2000. 

3  . .  -   / . 

. , . . , . . . — .: , 1987. — 240 

. 

4  2.05.02-85.    . 

   .     .  

-  . 2-  – : 1994. – 63 . 

5 ,  .  .        

 : . . /  . .,  . .  – 

:  « », 2005. – 279 . 

6 [  ]: .    

    –  : 

http://www.gibdd.ru. 

7 , . .   :  

 -     . – 2-  ., .  . 

– : , 2001. – 247 . 

8 , . .   –  

:   .- .: , 1989.— 255 . 

9 [  ]:   52289 – 2004  

   .    



69 
 

, , ,     

 –  : http:// docs.cntd.ru›document/gost-r-52289-2004. 

10 , . .            

   : . / . . 

. – :  , 2006. – 40 . 

11  4.2–07–2014.   .  

  ,      

. – . 30.12.2013. – :  , 2013. – 60 . 

12 [  ]: PC-Crash    

   / .    

«  ». –  : http://pc-crash.sudexa.ru/. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

http://docs.cntd.ru/
http://docs.cntd.ru/document/gost-r-52289-2004


70 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

(2 )



71 
 



72 
 



73 
 

 




