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ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ». 
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ɋȻɏ ɧɚ ɫɬɟɧɞ», ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ «ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ». 
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«__» ________ 2021 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ Ɍɋ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 48 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 2 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 8 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 0 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, ɋɂɅɈȼȺə ɑȺɋɌɖ Ɍɋ, ɄɍɁɈȼ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅə, 
ɆȿɌɈȾɕ ɉɊɈȼȿɊɄɂ ɉɊɈɑɇɈɋɌɂ ɄɊɕɒɂ Ɍɋ, ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ 
ɂɋɉɕɌȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ɋɌȿɇȾȺ.  

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ  
ɐɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ:  

- Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ Ɍɋ;  
- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ Ɍɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ Ɍɋ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ; ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɢ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧ; ɞɥɹ ɟɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɧɨɜɵɟ 
ɦɨɞɭɥɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ; ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ(ɫɛɨɪɤɢ), ɜ ɯɨɞɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɚ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɟё ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
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Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɦɢɪɟ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɬɵɫɹɱɢ ɥɸɞɟɣ ɝɢɛɧɭɬ ɜ ɚɜɚɪɢɹɯ ɫ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹɦɢ. 

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɥɭɱɲɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɷɬɢ ɫɦɟɪɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɩɟɪɟɜɨɪɨɬɚ, ɡɚ ɱɬɨ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɧɨ, ɟɫɥɢ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɚɜɚɪɢɢ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ, ɜ ɞɟɥɨ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɛɨɤɨɜɵɟ ɩɨɞɭɲɤɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɫɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, 

ɤɪɵɲɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɵɠɢɜɚɧɢɹ 

ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɜɪɟɡɚɟɬɫɹ ɜ ɡɟɦɥɸ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ. 

ɋɚɦɨ ɫɨɛɨɣ, ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɟ ɤɪɵɲɢ ɢ ɫɬɨɣɤɢ ɦɟɧɶɲɟ ɦɧɭɬɫɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ 

ɪɢɫɤ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɥɸɞɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɸɬ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɦ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɵɲɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɬɨɥɤɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚ ɨɞɧɭ ɟё ɫɬɨɪɨɧɭ 

ɫ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ, ɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 

ɤɪɵɲɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɢɥɭ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ 

ɦɚɫɫɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɫɨɦɧёɬ ɤɪɵɲɭ ɧɚ 5 

ɞɸɣɦɨɜ (12,7 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚ). 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɍɋ ɩɭɬɟɦ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲ ɧɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɪɟɲɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. Ɉɛɡɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ 

Ɍɋ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ Ɍɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɤɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ.



1 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

1.1 Ʉɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ʉɚɤɢɦɢ ɛɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɢ y ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ? ɑɟɦ ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ? Ʉɚɤɢɟ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ? Ʉɨɝɞɚ ɤɬɨ-ɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ «ɤɪɵɲɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ», ɜɫɟ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ, ɱɬɨ ɪɟɱɶ ɟɞɟɬ o ɤɭɡɨɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɤɭɡɨɜ Ɍɋ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɭɡɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɇɟɫɭɳɢɣ ɤɭɡɨɜ ɩɪɢɲёɥ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɪɚɦɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ƚɪɭ-
ɛɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɨɧ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɪɚɦɭ ɢ ɤɭɡɨɜ ɜ ɨɞɧɨ ɰɟɥɨɟ ɢ ɢɦɟɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ɋɚɦɭ ɡɚɦɟɳɚɸɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ (ɥɨɧɠɟɪɨɧɵ) ɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɝɪɭɡɨɜɢɤɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɢ-
ɤɢ, ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɢɦɟɸɬ ɪɚɦɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 

ɇɟɫɭɳɢɣ ɤɭɡɨɜ ɢɦɟɟɬ ɩɨɯɨɠɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢ ɞɢɡɚɣɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɝɨɞɚɦɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɜ ɚɜɢɚɫɬɪɨɟɧɢɢ ɟɳё ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ. 

1.1.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɭɡɨɜɚ Ɍɋ 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɤ, ɤɭɡɨɜ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ɉɧɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɧɢɠɟ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

1. ɉɟɪɟɞɧɢɟ ɢ ɡɚɞɧɢɟ ɥɨɧɠɟɪɨɧɵ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 
ɛɚɥɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 

2. ɉɟɪɟɞɧɢɣ ɳɢɬ. Ɉɬɞɟɥɹɟɬ ɦɨɬɨɪɧɵɣ ɨɬɫɟɤ ɨɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ. 
3. ɉɟɪɟɞɧɢɟ ɫɬɨɣɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɤɪɟɩɹɬ ɤɪɵɲɭ. 
4. Ʉɪɵɲɚ. 
5. Ɂɚɞɧɹɹ ɫɬɨɣɤɚ. 
6. Ɂɚɞɧɟɟ ɤɪɵɥɨ. 
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7. Ȼɚɝɚɠɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ. 
8. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɣɤɚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɩɪɨɱɧɨɣ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ. 
9. ɉɨɪɨɝɢ. 
10. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɨɧɧɟɥɶ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

(ɜɵɯɥɨɩɧɚɹ ɬɪɭɛɚ, ɤɚɪɞɚɧɧɵɣ ɜɚɥ ɢ ɬ.ɞ.). Ɍɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. 
11. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɞɧɢɳɟ. 
12. ɇɚɞɤɨɥɟɫɧɚɹ ɧɢɲɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɤɭɡɨɜɚ (ɫɟɞɚɧ, 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥ, ɦɢɤɪɨɚɜɬɨɛɭɫ ɢ ɬ.ɞ.). Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɥɨɧɠɟɪɨɧɵ ɢ ɫɬɨɣɤɢ. 

1.1.2 ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɭɡɨɜɚ 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɬɶɫɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɉɧɚ 
ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɠёɫɬɤɨɫɬɶ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɤɭɡɨɜɚ, ɨɛɳɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɜɟɪɟɣ, 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɤɨɧ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɟɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɫɬɟɤɨɥ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɧɚ 20-40%. Ⱦɥɹ 
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ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɫɩɨɪɤɢ-
ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɯɷɬɱɛɟɤɢ, ɤɭɩɟ ɢ ɫɟɞɚɧɵ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɬɪɟɯɨɛɴɟɦɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɛɚɝɚɠɧɵɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɭɡɨɜɚ ɬɢɩɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥ, ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ, ɦɢɤɪɨɚɜɬɨɛɭɫ. 

ȿɫɬɶ ɞɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ – ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɢ ɧɚ ɤɪɭɱɟɧɢɟ. ɇɚ ɤɪɭɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɦ ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɢ. 
Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɰɟɥɶɧɵɣ ɧɟɫɭɳɢɣ 
ɤɭɡɨɜ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɥɨɧɠɟɪɨɧɨɜ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɛɚɥɨɤ. 

1.1.3 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɫɬɚɥɢ, ɧɨ ɷɬɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɦɚɫɫɟ. Ʉɭɡɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɢɦ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɪɨɱɧɵɦ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ 
ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ. Ɂɚɬɟɦ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɬɨɱɟɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɚɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,8-2 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɪɚɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɫɬɚɥɶ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2-4 ɦɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɥɨɧɠɟɪɨɧɵ ɢ 
ɫɬɨɣɤɢ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4-8 ɦɦ, 
ɛɨɥɶɲɟɝɪɭɡɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ – 5-12 ɦɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɭɡɨɜɚ 
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ɉɥɸɫ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɨɜɤɟ. Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɟɬɚɥɶ ɥɸɛɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɇɢɧɭɫ ɜ ɧɢɡɤɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɥɢɫɬɵ ɫɬɚɥɢ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɨɰɢɧɤɨɜɤɟ ɢɥɢ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɞɶ. Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɬɚɤɠɟ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

ɇɚɢɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɧɟɫɭɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɢɥɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɗɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɟɫ ɢ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɳɭɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ 
ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɸɦɢɧɢɣ. Ɇɚɫɫɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 2005 ɝɨɞɭ ɜ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 130 ɤɝ. 

ɋɟɣɱɚɫ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɟɧɨɚɥɸɦɢɧɢɣ. ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ 
ɥɟɝɤɢɣ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɠɟɫɬɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɭɞɚɪ 
ɩɪɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɢ. ɉɟɧɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɲɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɸ. Ɇɢɧɭɫɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 20% ɞɨɪɨɠɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ. 
ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɤɨɧɰɟɪɧɵ «Ⱥɭɞɢ» ɢ «Ɇɟɪɫɟɞɟɫ». 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɚɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɭɞɚɥɨɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɤɭɡɨɜɚ 
Ⱥɭɞɢ Ⱥ8. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 810 ɤɝ. ȿё ɤɭɡɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɤɭɡɨɜ Audi A8 
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Ʉɪɨɦɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɥɚɜ «Fibropur», ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɥɢɫɬɚɦ. 

Ʉɭɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɥɸɛɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɉɬ ɧɟɝɨ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɦɚɫɫɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɚɜɬɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɢɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ƚɥɚɜɧɨɟ, ɱɬɨɛɵ ɤɭɡɨɜ ɫɦɨɝ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ. 

1.2 Ʉɪɵɲɚ Ɍɋ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɵɲɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɉɧɚ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɨɬ ɫɨɥɧɰɚ, ɜɟɬɪɚ, ɞɨɠɞɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɨɪɨɣ ɥɟɝɤɨ ɡɚɩɭɬɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ «ɤɪɵɲ», ɬɚɤ ɤɚɤ c ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ ɨɤɨɥɨ 20 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɭɡɨɜɚ. 
Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɬɢɩɨɜ ɤɭɡɨɜɚ: 

1. ɋɟɞɚɧ. ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɬɢɩ ɤɭɡɨɜɚ ɟɳё ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɪёɯɨɛɴёɦɧɵɦ. ɉɨɞ ɬɪɟɦɹ 
ɨɛɴёɦɚɦɢ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ:  

- ɫɚɥɨɧ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ;  
- ɛɚɝɚɠɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ;  
- ɦɨɬɨɪɧɵɣ ɨɬɫɟɤ.  
2. Xɷɬɱɛeɤ. B ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɟɞɚɧɚ, xɷɬɱɛeɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜyxoɛɴeɦɧɵɦ:  
- ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ ɫɚɥɨɧ;  
- ɦɨɬɨɪɧɵɣ ɨɬɫɟɤ.  
Taɤɢe ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɤɚɤ ɞɜɭɦɹ, ɬɚɤ ɢ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɞɜɟɪɶɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɛɚɝɚɠɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɞɜɟɪɶ. B ɫɚɥɨɧɟ ɞɥɹ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɟɫɬɶ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɟ ɫɢɞɟɧɶɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ. 

Ɂ. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥ. Ɋɚɧɶɲɟ ɬɚɤɨɣ ɬɟɪɦɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɨɛɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɟɪɟɜɨɡɢɜɲɟɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɝɪɭɡɵ ɨɬ ɠ/ɞ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɨ 
ɨɬɞɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ.  

4. Ʉɭɩɟ. Ɋɚɧɶɲɟ ɷɬɢɦ ɫɥɨɜɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɚɥɢ ɤɚɪɟɬɵ, ɨɫɧɚɳёɧɧɵɟ ɱɟɬɵɪɶɦɹ 
ɤoɥecaɦɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɬɢ ɤɚɪɟɬɵ ɛɵɥɢ ɥɢɲɶ ɧɚ ɞɜɭɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɨɞ 
ɷɬɢɦ ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɞɜɭɯɡɜɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨ. ȿɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɧɢɣ ɪɹɞ ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ.  
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5. Ʉɚɛɪɢɨɥɟɬ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɦɟɫɬɨ ɠɟɫɬɨɤɨɣ ɤɪɵɲɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɹɝɤɢɣ 
ɬɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩpɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɨɤɧɚ y ɤɚɛɪɢɨɥɟɬɚ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɚɛɪɢɨɥɟɬɨɜ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɜɭɦɹ ɞɜɟɪɹɦɢ, a ɜ ɫɚɥɨɧɟ ɬɚɤɨɝɨ ɚɜɬɨ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶɫɹ 4-5 ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ.  

6. Kyɩe-ɤaɛpɢoɥeɬ. ɍ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɚɜɬɨ ɤɪɵɲɚ ɬɨɠɟ ɦɨɠɟɬ ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ, 
ɧɨ ɨɧɚ ɧɟ ɦɹɝɤɚɹ, a ɠecɬɤaɹ. Ɋɚɧɶɲɟ ɬɚɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɫɱɢɬɚɥɢɫɶ ɷɤɡɨɬɢɱɟɫɤɢɦɢ. 
B ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɨɩɹɬɶ ɧɚɱɚɥɢ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɪɨɞɚ.  

7. Ɋɨɞɫɬɟɪ. ɉɪɟɠɞɟ ɬɚɤɢɦ ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɧɚɡɵɜɚɥɢ ɞɜɭɯɦɟɫɬɧɵɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ 
ɦɚɲɢɧɵ, ɨɫɧɚɳёɧɧɵɟ ɫɤɥɚɞɧɨɣ ɦɹɝɤɨɣ ɤɪɵɲɟɣ. Ȼɨɤɨɜɵɟ ɫɬɟɤɥɚ y ɬɚɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟ ɛɵɥɢ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɨɞɫɬɟɪɨɜ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ 
ɫɬɚɧɨɜɢɥɨɫɶ ɜɫɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɢ ɷɬɨɬ ɬɟɪɦɢɧ ɫɟɝɨɞɧɹ ɢɧɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɚɜɬɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɚɛɪɢɨɥɟɬɚɦ.  

8. Tapɝa. ɉɨɞ ɷɬɢɦ ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɚɜɬɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɫɴёɦɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɪɵɲɢ. ɍ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɬɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɢ ɡɚɞɧɢɟ ɫɬɟɤɥɚ. Taɤɢe ɦɚɲɢɧɵ ɩo ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɬ ɤɚɛɪɢɨɥɟɬɵ.  

9. Ʌɢɦɭɡɢɧ. ɏɨɬɶ ɬɚɤɨɟ ɚɜɬɨ ɢ ɩɨɯɨɠɟ ɧɚ ɫɟɞɚɧ, ɧɨ ɟɝɨ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɟɪɬɨɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɞɥɢɧёɧɧɵɣ ɤɭɡɨɜ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɩɚɫɫɚɠɢɪɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ 
ɜ ɫɚɥɨɧɟ c ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɦɮɨɪɬɨɦ. Bce ɥɢɦɭɡɢɧɵ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ, 
ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ ɫɚɥɨɧ ɢ ɨɬɫɟɤ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɹ. ɉpɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɬɚɤɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ.  

10. ɉɢɤɚɩ. ɗɬɭ ɦɚɲɢɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ ɫɚɥɨɧ y ɩɢɤɚɩɨɜ 
ɨɬɞɟɥɟɧ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ.  

11. Ɏɚɷɬɨɧ. Taɤɢe ɚɜɬɨ ɫɨ ɫɴёɦɧɵɦɢ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɫɬёɤɥɚɦɢ ɢɦɟɸɬ ɦɹɝɤɢɣ 
ɫɤɥɚɞɧɨɣ ɜɟɪɯ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɚɥɨɧ ɷɬɢɯ ɦɚɲɢɧ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ.  

12. Xapɞɬoɩ. ȼɧɟɲɧɟ ɷɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɱɟɦ-ɬɨ ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɬ ɤɭɩɟ ɢɥɢ ɫɟɞɚɧ. 
ɉo ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ xapɞɬoɩoɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ cɬoɣɤɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɢɥɭɷɬ ɷɬɨɝɨ ɚɜɬɨ ɫɦɨɬɪɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɢɡɹɳɧɨ.  

1Ɂ. Ɏacɬɛeɤ. Taɤoe ɚɜɬɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɥɨ ɜ ɫɟɛɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɞɚɧɚ ɢ 
xɷɬɱɛeɤa. Ɉɬ ɫɟɞɚɧɚ ɮacɬɛeɤy ɞɨɫɬɚɥɚɫɶ ɤɪɵɲɤɚ ɛɚɝɚɠɧɢɤɚ, a ɨɬ xɷɬɱɛeɤa – 
ɫɢɥɭɷɬ.  

14. Ȼɪɟɝɚɦ. B 19 ɜɟɤɟ ɛɵɥɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɚ ɨɫɨɛɚɹ ɤɨɧɧɚɹ ɩɨɜɨɡɤɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɜɵɫɨɬɵ. ɉɚɫɫɚɠɢɪɵ ɜ ɬɚɤɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɜ ɞɜyxɞɜepɧoɦ ɤɭɡɨɜɟ, 
a ɞɥɹ ɤɭɱɟɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɥɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɥɭɱɨɤ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɷɬɨɬ ɬɟɪɦɢɧ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤ ɚɜɬɨ c ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɤɪɵɲɢ c ɥɸɤɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ 
ɧɚɞ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɦ ɪɹɞɨɦ c ɧɢɦ.  
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15. Ʌɚɧɞɨ. ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɥɚɧɞɨ – ɷɬɨ ɚɜɬɨ ɫɨ ɫɤɥɚɞɧɨɣ ɤɪɵɲɟɣ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚɞ ɜɬɨɪɵɦ ɪɹɞɨɦ ɫɢɞɟɧɢɣ. B Ⱥɦɟɪɢɤɟ ɩɨɞ ɷɬɢɦ ɬɟɪɦɢɧɨɦ 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɪɵɲɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɬɹɧɭɬɵ ɜ ɬɤɚɧɶ ɢɥɢ ɤɨɠɭ ɞɥɹ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɞɫɬɜɚ c ɤɚɛɪɢɨɥɟɬɚɦɢ.  

16. Mɢɧɢɜɷɧ. Oɞɧooɛɴeɦɧoe ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ c ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ  

1.3 Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ȾɌɉ ɫ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟɦ 

ȼɫɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɸ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɸ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ, ɭɡɨɫɬɶɸ ɤɨɥɟɢ ɨɫɢ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

ɉɨɪɨɝ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 1 g 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. Ɇɨɞɟɥɶ Tesla Model S ɢɦɟɟɬ ɧɟɨɛɵɱɧɨ ɧɢɡɤɢɣ ɪɢɫɤ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ - 5,7% ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. Ʌɟɝɤɢɟ ɝɪɭɡɨɜɢɤɢ 
ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɫɹ ɩɪɢ ɛɨɤɨɜɨɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ ɨɬ 0,8 ɞɨ 1,2 g. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ 
ɝɪɭɡɨɜɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɤɚɬɢɬɶɫɹ ɫ ɛɨɤɨɜɵɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɜɫɟɝɨ 0,2 ɝ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɢɤɨɜ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɭɡɨɜɚ ɢ ɛɨɥɶɲɢɣ ɤɥɢɪɟɧɫ. ɗɬɨ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɰɟɧɬɪ 
ɦɚɫɫ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.5) ɬɪɚɜɦɵ ɢ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ 
ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɥɨɛɨɜɵɯ ɢɥɢ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹɯ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɧɟ ɜɵɥɟɬɢɬ ɢɡ ɦɚɲɢɧɵ, ɢ ɱɬɨ ɦɚɲɢɧɚ ɧɟ ɧɚɥɟɬɢɬ ɧɚ ɞɟɪɟɜɨ ɢɥɢ ɫɬɨɥɛ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ Ɍɋ 
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Ɉɬ ɬɪɚɜɦ ɜɧɭɬɪɢ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɨɬ 10 ɞɨ 20 % ɨɬ 
ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɪɚɜɦɚɯ. 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 
 ɩɪɹɦɨɟ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟ ɫɩɟɪɟɞɢ; 
 ɛɨɤɨɜɨɟ; 
 ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɫɡɚɞɢ; 
 ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ (ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ) ɦɚɲɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɩɟɪɟɞɢ, ɫɛɨɤɭ, ɫɡɚɞɢ ɢɥɢ ɠɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
«ɡɚɧɨɫɚ» ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬ 

ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɇɚɥɟɧɶɤɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɦɟɧɟɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɚɛɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɹɠɟɥɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɱɚɳɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 
ɨɛɵɱɧɨ ɬɹɠɟɥɟɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɭ ɬɟɯ, ɤɬɨ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɣ, ɲɚɧɫɨɜ ɜɵɠɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ 
ɦɚɲɢɧɵ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɥɟɝɤɨɜɵɟ, ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɵ ɫɨ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɦ 
ɢɫɯɨɞɨɦ, ɬɚɤ ɠɟ ɨɧɢ ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ. 

ɇɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɪɨɫɚɟɬ «ɬɭɞɚ-ɫɸɞɚ». ȿɫɥɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɵɥɟɬɚɟɬ ɢɡ ɦɚɲɢɧɵ 
ɢɥɢ ɩɨɞ ɦɚɲɢɧɭ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɟɝɨ ɬɭɥɨɜɢɳɟ, ɧɨ ɧɟ ɝɨɥɨɜɚ, ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɬɪɚɜɦɵ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɛɵɬɶ. ɇɨ ɧɚ ɚɭɬɨɩɫɢɢ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɪɚɡɪɵɜɵ 
ɥɟɝɤɢɯ, ɫɟɪɞɰɚ, ɩɟɱɟɧɢ, ɫɟɥɟɡɟɧɤɢ ɢ ɛɪɵɠɟɣɤɢ. ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ, ȾɌɉ ɫ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟɦ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɬɨɪɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1.6. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ȾɌɉ ɩɨ ɬɢɩɚɦ 
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Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ (ɩɟɪɟɜɨɪɨɬɵ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 18 % ɨɬ ɜɫɟɯ 
ɫɦɟɪɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɚɜɚɪɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɞɚɪɚ 
ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɥɨɛ, ɩɟɪɟɜɨɪɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 15 % ɜɫɟɯ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ 
ɚɜɚɪɢɹɯ. ɇɚɨɛɨɪɨɬ, ɰɢɮɪɵ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ — ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ 
ɩɟɪɟɜɨɪɨɬɨɜ 36 % ɨɬ ɜɫɟɯ ɚɜɚɪɢɣ, ɞɥɹ ɩɢɤɚɩɨɜ — 24,5 %, ɞɥɹ ɮɭɪɝɨɧɨɜ — 20,3 
% ɢ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ — 13,8 %. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɴɟɯɚɜɲɢɟ ɫ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɣ 
ɩɨɩɵɬɤɟ ɜɟɪɧɭɬɶ ɟɟ ɨɛɪɚɬɧɨ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɛɨɤ ɲɢɧɵ ɫɤɨɥɶɡɹɬ 
ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢ ɦɚɲɢɧɚ ɩɟɪɟɜɟɪɧɟɬɫɹ; ɟɫɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɨɧɚ 
ɫɧɨɜɚ ɭɩɚɞɟɬ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɟɪɧɟɬɫɹ. ɉɟɪɟɜɟɪɧɟɬɫɹ ɦɚɲɢɧɚ ɢɥɢ ɧɟɬ, 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɟɟ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɞɨɪɨɝɢ. Ɇɚɲɢɧɚ ɫɤɨɪɟɟ ɩɟɪɟɜɟɪɧɟɬɫɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɞɨɪɨɝɟ, ɱɟɦ ɧɚ 
ɚɫɮɚɥɶɬɟ. 

ɉɪɢ ɧɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɤɚɤ ɜ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, 
ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɦɚɲɢɧɚ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɚ ɤɪɚɟ ɤɪɵɲɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ 
ɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɜ ɤɚɤɭɸ ɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ. ȼ ɦɚɲɢɧɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɬɹɠɟɫɬɢ (ɝɪɭɡɨɜɵɯ) ɭɞɚɪ ɫɤɨɪɟɟ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɟɞɭɳɢɣ ɤɪɚɣ ɤɪɵɲɢ. ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɪɚ ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ, 
ɱɚɫɬɨ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹɫɶ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɦɚɲɢɧɚ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ. Ɉɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɦɟɫɬɨ ɢ ɦɚɲɢɧɭ, ɬɨɬ, ɤɬɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɬ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɦɚɲɢɧɚ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɥɚɫɶ, ɦɟɫɬɚ ɭɞɚɪɨɜ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɜɨɪɨɬɚ. 

ȼɧɟɞɨɪɨɠɧɢɤɢ ɢ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɵ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɸ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɹ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɥɢɪɟɧɫɚ ɧɚ ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɟ 
ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɫ. 

Ʉɪɵɲɚ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ Ɍɋ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɢ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. 

1.4 Ɉɛɡɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ Ɍɋ 

1.4.1 IIHS, ɬɟɫɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɵɲɢ 

ȼɩɪɨɱɟɦ, ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɵɣ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ Insurance Institute for 
Highway Safety (IIHS) ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ 
ɩɟɪɟɜɨɪɨɬɭ – ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɵɲɢ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ – ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɚɛɵɟ 
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ɫɬɨɣɤɢ ɤɪɵɲɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɪɨɬɟ ɦɚɲɢɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ 
ɫɚɦɨɣ ɤɪɵɲɟɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɵ, ɲɟɢ ɢ ɬ.ɞ(Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɪɵɲɢ, ɭ ɦɚɲɢɧɵ ɜɵɥɟɬɚɸɬ ɫɬɟɤɥɚ, ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ 
ɞɜɟɪɢ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟ ɩɪɢɫɬɟɝɧɭɬɵɟ ɪɟɦɧɹɦɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɦɨɝɭɬ ɜɵɥɟɬɟɬɶ ɢɡ ɫɚɥɨɧɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɋɥɚɛɵɟ ɫɬɨɣɤɢ ɤɪɵɲɢ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɝɨɥɨɜɵ ɜɨɞɢɬɟɥɹ 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɵɲɢ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɥɨɛɨɜɵɯ ɢ 
ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɪɚɲ-ɬɟɫɬɨɜ. ɂɧɫɬɢɬɭɬ "IIHS" ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɫɬɟɧɞ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.8. 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɫɫ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɫɠɢɦɚɬɶ ɤɪɵɲɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɨɧɚ 
ɧɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 12 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ. Ɍɨ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɤɪɵɲɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɷɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɜɟɫɚ ɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ɋɬɟɧɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ IIHS 
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ɑɟɦ ɩɪɨɱɧɟɟ ɤɪɵɲɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɫɚ ɢ ɫɢɥɵ, ɱɬɨɛɵ ɫɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɵɲɭ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɬɨɝɨɜɵɟ 
ɨɰɟɧɤɢ. Ɍɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɰɟɧɤɭ "ɯɨɪɨɲɨ" ɢɦɟɸɬ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ "4"- ɤ ɜɟɫɭ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɤɪɵɲɚ ɦɚɲɢɧɵ 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɫɜɨɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɫɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɟɟ ɤɪɵɲɚ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 12 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ. Ɉɰɟɧɤɚ "ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ" ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɩɪɢɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤ ɜɟɫɭ - "3,25". Ɉɰɟɧɤɚ 
"ɧɢɠɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ" ɩɪɢɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɦɚɲɢɧɚɦ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ "2,5"- ɤ ɜɟɫɭ. Ɉɰɟɧɤɚ 
"ɩɥɨɯɨ" ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤ ɬɚɤɨɦɭ 
ɜɟɫɭ, ɜɫɟ ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ "2,5". 

1.4.2 ɋɢɫɬɟɦɚ BIA, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ ɢ ɞɜɟɪɟɣ FMVSS 214, FMVSS 216 ɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9. 

ɋɢɫɬɟɦɚ BIA ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ ɢ ɞɜɟɪɟɣ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 
ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ BIA ɩɪɨɳɟ 
ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ ɢ ɞɜɟɪɟɣ 
 

Ɉɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ BIA ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɦɹɬɢɟ ɢ ɤɪɵɲɢ, 
ɢ ɞɜɟɪɟɣ. ɍɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɦɹɬɢɟ ɤɪɵɲɢ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
1.1 ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɜɢɞɟɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɭɝɥɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɤɪɵɲɢ, ° 0-40 
ɍɝɨɥ ɫɦɹɬɢɹ ɞɜɟɪɢ, ° 90 
ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ, ° ±20 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ 250 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɯɨɞ, ɦ 1 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɦ 2.1 

- 4 ɬɪɟɯɨɫɧɵɯ ɬɟɧɡɨɞɚɬɱɢɤɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ: 0,5 %. 

- Ɇɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. 

 

1.5 ȼɵɜɨɞɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɪɵɲɚ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ Ɍɋ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɢ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. 
Ɉɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ (ɩɟɪɟɜɨɪɨɬɵ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 18 % ɨɬ ɜɫɟɯ ɫɦɟɪɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɚɜɚɪɢɹɯ.  

ȼɧɟɞɨɪɨɠɧɢɤɢ ɢ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɵ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɸ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɩɨɞɜɟɫɤɨɣ ɞɥɹ ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɹ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɚɹ 
ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɥɢɪɟɧɫɚ ɧɚ ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɟ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɰɟɧɬɪ 
ɦɚɫɫ. 

ɇɚɣɞɟɧɧɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ Ɍɋ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦɢ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɪɟɲɟɧɢɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɡɨɜɚ ɛɟɡ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɢ ɲɚɫɫɢ 
ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ, ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɞɥɹ 
ɥɟɝɤɨɜɵɯ Ɍɋ. 
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2 ɋɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɵ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɋɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞ – ɫɚɦɨɞɜɢɠɭɳɟɟɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ, 
ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ/ɢɥɢ 
ɝɪɭɡɨɜ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɢ/ɢɥɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɝɨ 
ɛɟɡɞɨɪɨɠɶɹ ɜɧɟ ɞɨɪɨɝ ɨɛɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɟ ɤɨɥɟɫɧɵɦɢ ɢɥɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɦɢ 
ɞɜɢɠɢɬɟɥɹɦɢ. 

ɋɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɚɫɫɭ 2700 ɤɝ ɢ ɦɟɧɟɟ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɦ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɩɪɢ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɢ, ɢɥɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɢɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɥɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɚɛɢɧɭ/ɤɭɡɨɜ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 2.3, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ 
ɤɚɛɢɧɨɣ/ɤɭɡɨɜɨɦ, ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦɢ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 130 ɦɦ. 

ɉɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 2.3 ɞɥɹ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɨɜ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɛɨɥɟɟ 2700 ɤɝ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɚɛɢɧɭ/ɤɭɡɨɜ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 2.3, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɨɰɟɧɤɭ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɚɛɢɧɵ/ɤɭɡɨɜɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɫɚɥɨɧ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɛɢɧɵ/ɤɭɡɨɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
(ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɚɥɨɧɚ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ ɧɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɬɫɟɤɨɜ 
ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ, ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɚɥɨɧɚ 
ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɷɬɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

2.1 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɨɜ 
 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 4 ɦ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɛɨɥɟɟ 4 ɦ ɞɥɹ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɨɫɨɛɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɜɧɟ ɞɨɪɨɝ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɨɜ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2,55 ɦ. 
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Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɛɨɥɟɟ 2,55 ɦ ɞɥɹ 
ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɨɫɨɛɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜɧɟ ɞɨɪɨɝ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

2.2 ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ 
 

ɀɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɣ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞ ɢɥɢ ɟɝɨ ɤɚɛɢɧɭ/ɤɭɡɨɜ 
ɫɜɨɢɦɢ ɧɢɠɧɢɦɢ ɧɟɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɥɨɧɠɟɪɨɧɚɦɢ ɪɚɦɵ, 
ɩɨɪɨɝɚɦɢ) ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤ ɤɚɛɢɧɟ/ɤɭɡɨɜɭ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ ɤɚɛɢɧɭ/ɤɭɡɨɜ ɧɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫɬɟɧɞɚ ɩɨɞ ɭɝɥɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

ɍɞɚɥɢɬɶ ɫ ɤɪɵɲɢ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 
ȼɫɟ ɫɴɟɦɧɵɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɩɚɧɟɥɢ ɤɚɛɢɧɵ/ɤɭɡɨɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɫɜɨɢ ɦɟɫɬɚ. Ɂɚɤɪɵɬɶ ɜɫɟ ɞɜɟɪɢ ɢ ɥɸɤɢ ɤɚɛɢɧɵ/ɤɭɡɨɜɚ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɜ ɢɯ 
ɲɬɚɬɧɵɦɢ ɡɚɩɨɪɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɡɚɤɪɵɬɶ ɜɫɟ ɨɤɧɚ. 

ɇɚɝɪɭɠɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɫɜɨɟɣ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɣ ɫɨ 
ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɨɦ, ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɫɤɭɸ ɠɟɫɬɤɭɸ ɩɥɢɬɭ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 1829x762 ɦɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɞ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɭɝɥɚɦɢ (ɫɦ. 
ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1): 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɚɛɢɧɵ/ɤɭɡɨɜɚ 

ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ 
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- ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɥɢɬɵ ɧɚɤɥɨɧɟɧɚ ɧɚ 5° ɜɧɢɡ ɨɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ 
ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɨɫɶ; 

- ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɨɫɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɥɢɬɵ ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 
ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ, ɧɚɤɥɨɧɟɧɚ ɧɚ 25° ɜɧɢɡ ɨɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɨɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ.  

- Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɥɢɬɨɣ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɥɢɬɵ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 

ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ, ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 13 
ɦɦ/ɫ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɤɚɫɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɢ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ, ɚ ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɹ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɢɠɟ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɡɚ ɜɪɟɦɹ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 120 ɫ. 

ɍɫɢɥɢɟ ɧɚ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ F, ɇ, ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ: 
 

                                             ,                                                  (2.1) 
 

ɝɞɟ m  - ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ, ɤɝ; 
g - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɪɚɜɧɵɦ 9,81 ɦ/ɫ2. 
 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɥɢɬɵ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɥɟɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɚɛɢɧɵ/ɤɭɡɨɜɚ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɧɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ. ɉɨ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ 
ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ. ȼ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɚɹ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɚ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ. 

ɉɥɢɬɭ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɨɩɭɫɤɚɹɫɶ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ. Ɍɨɱɤɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ 
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ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɩɥɢɬɵ ɞɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɨɦɤɢ ɤɪɵɲɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɲɢɪɢɧɭ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɹ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ (ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɧɚɥɢɱɢɢ), ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
(254±10) ɦɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɭ 
ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɤɪɵɲɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ (254±10) ɦɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɨɬ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɟɝɨ 
ɡɚɦɟɧɹɸɳɟɝɨ).  

ȿɫɥɢ ɬɨɱɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɥɢɬɵ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɟ 254 ɦɦ ɨɬ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɩɥɢɬɵ, ɪɚɡɦɟɪ (254±10) ɦɦ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɨ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ 
ɩɥɢɬɵ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɤɭɡɨɜ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɟ ɜ ɫɜɨɟɣ ɡɚɞɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɣ, ɬɨɱɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɥɢɬɵ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɟ 254 ɦɦ ɨɬ ɡɚɞɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɩɥɢɬɵ, ɩɥɢɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɫɦɟɳɟɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɷɬɨɬ ɪɚɡɦɟɪ ɫɬɚɧɟɬ ɪɚɜɧɵɦ (254±10) ɦɦ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɣ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɥɨɦɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥɨɜɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɚɛɢɧɵ/ɤɭɡɨɜɚ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɨɦɤɚɦɢ ɩɥɢɬɵ 
ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɚɛɢɧɵ/ɤɭɡɨɜɚ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɥɢɬɵ ɩɪɢ ɢɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɥɢɬɵ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɬɚɤɨɝɨ ɢɡɥɨɦɚ ɢɥɢ ɫɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɩɥɢɬɨɣ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ 
ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɥɢ ɤɪɵɲɭ ɤɚɛɢɧɵ/ɤɭɡɨɜɚ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɞɨ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1. ɉɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɫɢɥɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɥɢɬɵ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɤɚɫɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɫɢɥɢɹ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɟɤɪɚɳɚɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ 
ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
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ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɚɥɨɧɚ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɵɦ, ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ. 
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3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ 2.1, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɤɚɛɢɧɭ\ɤɭɡɨɜ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɜɨɡɶɦɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɦɚɫɫɭ ɤɚɛɢɧɵ, ɛɟɡ ɲɚɫɫɢ. 

ɍɫɢɥɢɟ ɧɚ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ F, ɇ, ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ: 
 
F = 1,5*1479,5*9,81 = 21770,8ɇ ≈ 2220ɤɝ 
 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 

ɢ ɪɚɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɱɬɟɦ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɞɟɥɚɟɦ ɡɚɩɚɫ 
ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɬɪɭɛ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɚɥɶ ɫɬ3ɫɩ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɫɬ3ɫɩ 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɫɬ3ɫɩ 
ɋɜɨɣɫɬɜɨ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 1.9ɟ + 11 ɇ/ɦ^2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ 0.26 ɇɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ 

Ɇɨɞɭɥɶ ɫɞɜɢɝɚ 7.8ɟ + 10 ɇ/ɦ^2 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 7300 ɤɝ/ɦ^2 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ 448082500 ɇ/ɦ^2 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ  ɇ/ɦ^2 

ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 241275200 ɇ/ɦ^2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 1.5ɟ-05 /Ʉ 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 38 W/(ɦ*Ʉ) 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨёɦɤɨɫɬɶ 440 J/(ɦ*Ʉ) 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɬɚɥɶ 40ɏ. ȿё ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɢɫɚɧɵ 

ɧɢɠɟ. 
ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɉɨɞ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɬɚɤɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 

ɜɵɲɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɫɝɢɛɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 509 Ɇɉɚ, ɚ ɩɪɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ — 960 Ɇɉɚ. 
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ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɞɪ. 

 
ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ — ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɫɬɚɥɢ 40ɯ ɪɚɜɟɧ 785 ɇ/ɦɦ2. ɇɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɥɢɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 
 ɬɨɥɳɢɧɚ ɦɟɬɚɥɥɚ; 
 ɪɟɠɢɦ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 
 ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 
 ɞɟɮɟɤɬɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ ɢ ɬ. ɞ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ — ɷɬɨ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɑɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧɚɯ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɝɨ ɭɫɢɥɢɟ, ɢ ɛɵɜɚɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ. 
ɋɬɚɥɶ 40ɯ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ — 271 Ɇɉɚ. Ɍɚɤɠɟ ɨɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ 
ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. 

ɍɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 
ɍɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 400 – 850 ɤȾɠ/ɤɜ. ɦ. ɉɪɟɞɟɥ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɪɚɜɟɧ 980 ɇ/ɦ2. ɉɨɞ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɸɬ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɚɥɢ 40ɯ — ɦɢɧɭɫ 40 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ — ɩɥɸɫ 425 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɗɬɨ ɜɚɠɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɢɥɢ ɧɢɠɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ȼɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ 40ɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɤɚɥɤɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 860 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜ ɦɚɫɥɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɬɩɭɫɤɚ, ɪɚɜɧɨɣ 500 
ɝɪɚɞɭɫɨɜ: 

ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ — ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 785 Ɇɉɚ. 
ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ — 980 Ɇɉɚ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ — ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10%. 
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Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɭɠɟɧɢɟ — 45%. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɰɟɧɚ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 2021 ɝɨɞɭ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ 40ɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ: 
Ɉɬ 52-100 ɦɦ — 36 ɪɭɛ. ɡɚ 1 ɤɝ. 
Ɉɬ 105-200 ɦɦ — 35 ɪɭɛ. ɡɚ 1 ɤɝ. 
Ɉɬ 210-290 ɦɦ — 34 ɪɭɛ. ɡɚ 1 ɤɝ. 
Ɉɬ 310-500 ɦɦ — 55 ɪɭɛ. ɡɚ 1 ɤɝ. 
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ 2.1, ɩɥɢɬɚ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɚɦ 1829x762 ɦɦ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɥɢɬɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
3.1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɉɥɢɬɚ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɪɚɦɵ ɢ ɫɬɨɟɤ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɛɵɥɢ 
ɜɡɹɬɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɤɭɡɨɜɚ\ɤɚɛɢɧɵ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ. 

 Ⱦɥɢɧɚ – 4800ɦɦ 

 ɒɢɪɢɧɚ – 2500ɦɦ 

 ȼɵɫɨɬɚ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɲɚɫɫɢ ɢ ɤɨɥɟɫ) – 2100ɦɦ 
 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SOLIDWORKS: CSWP. 
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3.1 SOLIDWORKS: CSWP. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

SolidWorks ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɳɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ 3D 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɨ ɫɭɬɢ, ɷɬɨ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚɞ ɦɨɞɟɥɶɸ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
SolidWorks ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. ɋɸɞɚ ɜɯɨɞɹɬ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢ ɞɚɠɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ. Ɍɚɤɠɟ 
ɧɟɪɟɞɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɞɢɡɚɣɧɟ.  
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɥɢɲɶ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ Windows. Ɉɧɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɭ, ɧɨ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. Ʉ ɫɥɨɜɭ, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ 
ɧɭɠɞɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȿɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɞɚɠɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɧɚɱɤɨɜ, ɚ 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɜɟɪɫɢɢ SolidWorks 2016 ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɞ 
ɦɨɧɢɬɨɪɵ ɫɨ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ SolidWorks 
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ȼɤɪɚɬɰɟ ɪɚɫɫɤɚɠɭ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ SolidWorks. ɇɢɠɟ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɸ ɛɚɡɨɜɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɛɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɚɛɨɬɢɥɢɫɶ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɨɞɭɥɟɣ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɂɬɚɤ, ɜɨɬ ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ SolidWorks: 

- Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɟ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɜɚɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
- Ɋɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ; 
- ɉɪɨɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨ/ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ; 
- ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ; 
- ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
- ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ; 
- ɉɪɨɫɱɟɬ ɧɚ ɢɡɝɢɛ; 
- Ɋɚɛɨɬɭ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 3D ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɮɭɧɤɰɢɹ ScanTo3D); 
- ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ; 
- Ɋɚɛɨɬɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɯɟɦɚɦɢ; 
- ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
- ɗɤɫɩɨɪɬ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ. 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɛɚɡɨɜɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɫɛɨɪɤɨɣ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ, ɤɫɬɚɬɢ ɜ 
SolidWorks 2016 ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɟɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ  
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Ɉɛɡɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ SolidWorks: ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɇɚ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ SolidWorks ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɨɛɨ ɡɚɨɫɬɪɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, 

ɜɟɞɶ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. ȼɫɟɝɨ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɬɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ: 

- Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4). Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɥɹ 3D ɩɟɱɚɬɢ;  
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  
 

- ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5). ȼ SolidWorks ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ 
ɱɟɪɟɡ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɤɪɢɜɵɦɢ ɢ ɫɩɥɚɣɧɚɦɢ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɭɱɢɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɝɥɚɞɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɥɚɜɧɵɦɢ ɢɡɝɢɛɚɦɢ. ɑɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ 
ɞɢɡɚɣɧɟ;  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  
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- Ʉɚɪɤɚɫɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6). Ɍɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ «ɫɤɟɥɟɬɧɨɟ» 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 3D ɦɨɞɟɥɢ, ɞɚɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ.  
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – Ʉɚɪɤɚɫɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  
 

3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɫɤɢɡɨɜ: ɧɚ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɪɚɳɟɧɢɟ, ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ, 
ɜɵɪɟɡ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɢ ɩɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ, ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɡɶɛɵ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ. ȼɫɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɧɚ ɩɚɧɟɥɶ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫɜɟɪɯɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɭɞɨɛɫɬɜɨɦ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 3D ɦɨɞɟɥɶɸ. 

Ʉɪɨɦɟ ɩɥɨɫɤɢɯ ɷɫɤɢɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɛɴɟɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɜ SolidWorks ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɷɫɤɢɡɨɜ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɧɢɦɢ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɯ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ SolidWorks ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɦɨɞɟɥɶɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɸɛɨɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɸ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɨ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɛɟɡ 
ɥɢɲɧɢɯ ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɥɟɡɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɋɚɦɨ ɫɨɛɨɣ, ɯɨɪɨɲɢɣ, ɩɭɫɬɶ ɢ ɤɪɚɬɤɢɣ, ɨɛɡɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ SolidWorks 

ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɛɟɡ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɭɞɨɛɧɵɯ ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɩɪɨɳɚɸɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɇɵ ɧɟ ɫɬɚɧɟɦ ɭɝɥɭɛɥɹɬɶɫɹ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ 
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ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ȼɨɬ, ɤɚɤɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ SolidWorks: 

Toolbox. ɗɬɨ ɰɟɥɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɫɚɦɵɦɢ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɥɢɛɨ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɤɚɤ 
ɛɨɥɜɚɧɤɭ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ;  

ɉɪɢɜɹɡɤɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ SolidWorks 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɹɡɨɤ ɜ ɦɨɞɟɥɢ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ;  

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ. ɗɬɨ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ 
ɨɩɰɢɢ: ɜ SolidWorks ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɬɶ ɜɫɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɧɹɹ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜɫɹ ɦɨɞɟɥɶ;  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫ ɦɨɞɟɥɢ. Ɉɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɚɹ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɚɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫ ɝɨɬɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɟɝɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɥɢɤɨɜ 
ɦɵɲɶɸ.  

ȼɵɜɨɞ: ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ SolidWorks 
ɡɚɫɥɭɠɟɧɧɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɣ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɥɢɰ. ɗɬɨ 
ɦɨɳɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ. ȼ 
ɫɪɟɞɟ 3D ɩɟɱɚɬɢ SolidWorks ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ.   
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 4 Ɉɛɡɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

Ⱦɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɵɲɢ ɤɭɡɨɜɚ/ɤɚɛɢɧɵ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɛɵɥ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ, ɢɡɨɛɪɚɠёɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɛɵɥ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SOLIDWORKS: CSWP. 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɬɟɧɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ (ɜɢɞ ɨɛɳɢɣ) 

 
ȿɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɨɜɨɥɶɧɚ ɩɪɨɫɬɚ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɧɟɤɚɹ 

ɨɫɧɨɜɚ(ɪɚɦɚ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 
- ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɧɢɠɧɹɹ; 
- ɉɨɜɨɪɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɧɟё ɤɚɛɢɧɵ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ 

ɢɥɢ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ Ɍɋ; 
- Ȼɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɣɤɢ; 
- ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ; 
- Ʌɸɥɶɤɚ ɫ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɚɫɫɵ. 

Ɋɚɡɧɟɫёɧɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɬɟɧɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ (ɫɛɨɪɤɚ ɪɚɡɧɟɫɟɧɧɚɹ) 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.3 ɢ 4.4 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɪɚɦɚ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɢ 
ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɋɚɦɚ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – Ɋɚɦɚ ɜ ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ 32 
ɲɬ. (ȻɨɥɬɆ16ɯ45, ɝɚɣɤɚ Ɇ12, ɲɚɣɛɚ ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ 12) ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ 

 
Ⱦɚɥɟɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱёɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɦ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɤɥɚɞɤɭ 
"Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ" ɢ ɤɥɢɤɚɟɦ ɧɚ ɡɧɚɱɟɤ "ɩɨɦɨɲɧɢɤ Solidworks simulation xpress" 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 4.5). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. ɒɚɝ 1 
 

ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɧɚɠɢɦɚɟɦ ɞɚɥɟɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.6). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. ɒɚɝ 2 
 

Ⱥ ɞɚɥɟɟ ɧɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɫɬɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 
ɇɚɠɢɦɚɟɦ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɧɨɜɚ ɠɦёɦ 
ɞɚɥɟɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.7). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. ɒɚɝ 3 
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 Ɍɟɩɟɪɶ solidworks ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɢɥɭ ɜ 
ɇɶɸɬɨɧɚɯ ɥɢɛɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɉɚɫɤɚɥɹɯ. Ɇɵ ɜɵɛɟɪɟɦ ɫɢɥɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.8).  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. ɒɚɝ 4 
 
ɍɤɚɡɵɜɚɟɦ ɝɪɚɧɶ ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɢɥɚ (ɞɜɟ ɜɟɪɯɧɢɟ 

ɝɪɚɧɢ). Ɍɚɤɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɢɥɵ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚɲɟɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.9). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. ɒɚɝ 5  
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ɂɡ ɩɨɹɜɢɜɲɟɣɫɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɵɛɟɪɟɦ ɧɭɠɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɇɚɠɢɦɚɟɦ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɵɜɚɟɦ ɷɬɭ ɬɚɛɥɢɰɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.10). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. ɒɚɝ 6  
 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.11 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

  

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11 – ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ. ɋɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
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ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɜɟɪɧɭɬɚ ɧɚ ɭɝɨɥ 25 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ.  ɇɚɝɪɭɡɤɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ (ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ) ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɡɹɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ 45000ɇ ≈ 4589ɤɝ. 

Ʉɚɪɬɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
4.12. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.12 – ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ. Ʉɚɪɬɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
 
ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ. ɋɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɚɜɬɨ ɜ 

ɢɫɯɨɞɧɨɦ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ) ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.13 - 4.14). ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜɟɪɯɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 
18000ɇ ≈ 1835,5ɤɝ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.13 – ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ. ɋɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɚɜɬɨ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ) ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.14 – ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ. Ʉɚɪɬɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ) ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

 
ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɧɢɠɧɹɹ. ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.15. 

ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɜɟɪɧɭɬɚ ɧɚ ɭɝɨɥ 5 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ (ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɞɧɢɣ 
ɢ ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɧɢɠɧɢɣ ɲɚɪɧɢɪɵ). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.15 – ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɧɢɠɧɹɹ. ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
 

ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɧɢɠɧɹɹ. ɋɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 48000ɇ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ ɤ ɲɚɪɧɢɪɚɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ. 
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ȼ ɜɢɞɭ ɦɚɥɨɫɬɢ ɭɝɥɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ 
ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.16). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.16 – ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɧɢɠɧɹɹ. ɋɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
 
Ʉɚɪɬɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɣ 

ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.17 ɢ 4.18. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.17 – ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɧɢɠɧɹɹ. Ʉɚɪɬɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.18 – ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɧɢɠɧɹɹ. Ʉɚɪɬɢɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɬɨɱɟɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɟɣ 
ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.19. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.19 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɋȻɏ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ 
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ȼɵɜɨɞ: ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, 
ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɟɧɞɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɛɨɱɚɹ, ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɟё ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɩɭɬёɦ ɡɚɦɟɧɵ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɚ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ. 

 
4.1 Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, ɛɵɥɨ 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɭɬёɦ ɡɚɦɟɧɵ 
ɥɸɥɶɤɢ ɫ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ 
— ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɟɣɲɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. Ɋɚɧɟɟ ɧɚɡɵɜɚɥɫɹ «ɩɪɟɫɫ Ȼɪɚɦɚ», ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɢɡɨɛɪɟɬёɧ ɢ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧ Ⱦɠɨɡɟɮɨɦ Ȼɪɚɦɚ ɜ 1795 ɝɨɞɭ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɨɛɳɚɸɳɢɯɫɹ ɫɨɫɭɞɨɜ-

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫ ɩɨɪɲɧɹɦɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. ɐɢɥɢɧɞɪ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ, 
ɦɚɫɥɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɉɨ ɡɚɤɨɧɭ ɉɚɫɤɚɥɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɩɨ ɜɫɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴёɦɭ. ɋɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɨɪɲɧɢ, 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɩɥɨɳɚɞɹɦ ɷɬɢɯ ɩɨɪɲɧɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɫɢɥɟ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɫɫɨɦ, ɪɚɜɟɧ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɪɲɧɟɣ. Ɍɚɤɨɣ ɩɪɟɫɫ ɨɫɧɚɳёɧ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ, ɢɦɟɟɬ ɭɫɢɥɢɟ 20ɬɨɧɧ ɢ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.20). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.20 – ɉɪɟɫɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ SD0825  
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Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ, ɬ.ɟ ɫɚɦ ɩɪɟɫɫ ɢ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.21). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.21 – ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ SD0825 

ɒɬɨɤ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ 20ɫɦ, ɩɪɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ 13ɫɦ ɷɬɨɝɨ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɜɭɯ 
ɲɬɭɤ. Ɍɚɤɠɟ ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɣɤɢ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɱɧɵɦɢ ɲɩɥɢɧɬɚɦɢ. ɗɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɭɡɨɜɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ɉɥɢɬɚ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɩɪɟɠɧɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 1829x762 
ɦɦ, ɬɨɥɶɤɨ ɭɠɟ ɛɟɡ ɥɸɥɶɤɢ ɫ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ. ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɜɢɞ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.22. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.23– ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɜɢɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɨɛɡɨɪ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ Ɍɋ ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɨ 
ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɱɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɟ ɩɪɚɤɬɢɤɭɟɬɫɹ 
ɞɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɢɪɟ ɫɬɟɧɞɨɜ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɢ Ɍɋ ɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɵɥ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧ ɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɤɭɡɨɜɚ\ɤɚɛɢɧɵ ɫɧɟɝɨɛɨɥɨɬɨɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɟɝɤɨɜɵɯ Ɍɋ. ȼɧɟɞɪɟɧɵ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɜ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɵɲɢ Ɍɋ ɩɨɦɨɠɟɬ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɤ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ Ɍɋ ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜ ɫɟɪɢɸ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɚɧɟɬ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɚ, ɧɟɠɟɥɢ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɫɨɬɢ  ɫɛɨɪɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɟɟ ɩɥɸɫ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ 
ɪɚɡɛɨɪɧɚ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɚ. ɉɧɟɜɦɨɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɧɭɠɧɭɸ ɫɢɥɭ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɢɬɭ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɫɢɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
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