
    
   

   
«   » 

  
 « » 

 
 

 
   

________/ . .  
      ,  

«___» _________ 2021 . 
 
 

 
 
 

  

 
23.03.01 –    

 
«       . 

  » 
 

 
 

  __________       . . .    . .  

  __________      . .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2021 



    
   

   
«   » 

  
 « » 

 
 

 
   

________/ . .  
      ,  

«___» _________ 2021 . 
 
 

 
 
 
 

 

     

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2021 



    
  16-08    23.03.01 

                                                                                                                                 

:    
                                                                          

   «   
    .   » 

    № 4190/   25.03.2021 . 
   . . , . . .  

                                                                                                               , ,       

    :    
,      

 ,    .  
   :  

1 -   
1.1     

   
1.2       

   
1.3     
1.2      -

  
  -   

2   
2.1    
2.2      

 
2.3      

 
2.4        
2.5  -   

   
2.6      

    
 
 

  __________ . .  
                                                                                                                                             

        . .  
                                                                                                             ,     

«___» ____________ 2021 . 
 
 
 



 

    «   

    .   » 

 83   , 23  , 

4   .  

 ,  , 

, , , ,  

.  

  :  

-       

 ; 

-       -  

; 

-        

  ; 

-    ; 

-     ; 

-       ; 

-       

; 

-        ; 

-  -     

; 

-     . 

       

        –  

  .  -   

       .  

       .  



       

 .  

        

  ,   , 

  -  ;   

    . 

 
 
 
 



3 
 

 

 

 

 .......................................................................................................... 4 

1 -   .............................................................. 6 

1.1       
 ....................................................................................................... 6 

1.2         
 ........................................................................................................ 16 

1.3     ................................................................... 17 

1.2      -  
 ...................................................................................................... 21 

  -   ....................................... 30 

2   .................................................................................... 32 

2.1    ......................................................................... 32 

2.2       .............. 42 

2.3       .............. 49 

2.4        ..................... 56 

2.5  -     
 ........................................................................................................ 71 

2.6      ........................................ 72 

    ................................................................ 82 

 .................................................................................................. 84 

  ................................................................................ 85 

   .......................................... 86 

 .................................................................................................. 88 

  – -      
  (        

 ) ............................................................................... 88 

  – -      
  (        

 ) ............................................................................... 89 

  –        (  
    ) ............................................. 90 

  –        . 91 

 



4 
 

 

 

 

   -   . 

            

      .  

       , , 

   .      

     , 

       .  

   ,     

   .    

        

   .    ,  

     .  

         , 

 ,   .    

        

    ,   

   . 

      

      

    .  

     :  

-       

 ; 

-       -  

; 

-        

  ; 

-    ; 

-     ; 



5 
 

 

 

-       ; 

-       

; 

-        ; 

-  -     

; 

-     . 

    « ».  

     

     .  

     ,  , 

,     .   

 .  

        

  ;      

-  ;    

     ;   .  

      ;  

    ;  

    ;   

    ; -   

  ;    . 

   .  

 

 

 

 

 

 



6 
 

 

 

1 -   

 

1.1      

  

 

      

  « ». -   

 –   (  ).   

        

         

  .  

  : 652870,   – 

 ,  ,  , 1 .  

 24  2020       

  «  ».  2020  

     «   ».  

 

 1 –          2018-2020  

№ 
/  

   
  

( )     , 
. . 

2018 2019 2020 
2020  

2018, % 

      

1  « » 110326 106172 101216 92 
2  «  « » 45276 42555 40056 88 
3   « - » 25795 24568 20216 78 
4  « » 24105 26039 20669 86 

5 
 « - » (  2019 . - 
 « ») 18813 18848 15947 85 

6 En+ Group 16169 15421 13584 84 

7 
 «   

» 
15663 15630 9379 60 

8  «  » 14046 15289 14554 104 
9  « » 13046 13169 14234 109 

10 
 «  «  » (  

2020  –  « ») 12420 12388 10102 81 

      
« » 

6330 6081 4717 75 
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№ 
/  

   
  

( )     , 
. . 

2018 2019 2020 
2020  

2018, % 

      

 
    

« »  , % 
51 49 47 -4 

 
    

« »    
 

2 2 2 0 

 

            

 ,   « »     

  ( ),    

75  85%      .  

  2020     « »  101  

,  «  « » - 40  ,   « - » - 20 

 ,  « » - 21  ,  « - » - 16 

 , En+ Group – 14  ,  «   » - 

9  ,   » - 15  ,  « » - 14  

,  « » - 10  ,     « » - 5  

.  

      ,    1,  

     2020 .   ,    

  404,1   ,       

9,2%    2019 .      

(  ,         

 )    ,  

      ,  

    .  

  « »     « » 

     (51%  2018 ., 49%  2019 

.  47%  2020 .)     .  
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 1 –   «   »    

  2018  

 

 ,   . 1 (    

    1),  ,    

,      ,  4%  

  ,      

 .  2019   2020 .    «   

» (  « »)    .  

 

 2 –       « » 

  
 
 

2018 2019 2020 
     

  ( / )  . . 6330 6081 4717 
 . .  

 
. . 837 502 392 

 . . 988 770 630 
 . . 1295 1414 1021 
 . .  3097 3344 2664 

 . .  113 52 10 
    . . 4392 4757 3685 

37%

15%9%

8%

6%

6%

5%

5%

5%
4%

 « »

 «  « »

  « - »

 « »

 « - » (  2019 . -  
« »)
En+ Group

 «   »

 «  »

 « »

 «  «  » (  
2020  –  « »)
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 2      2020   .  
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 2 –      (  2020 ) 

 

 « »     

 ,  , , 

.      , -  

,  .   -  

.  

     . 3.  

 

 3 –    « » 

392, 
8%

630, 13%

1021, 22%2664, 57%

10, 0%
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  .       

      .  

   ,  

   ,    
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,        

  ,     

,       .  

       « » 

 2665 .  

      

   3.  ,   ,   

 (  4-6)  ,   2018  2800 .  

  (70%)        

; 2729 .  (69%) –  2019 ,  2154 .  (68%) – 

 2020 .      380 .  (10%)  2018 

, 376 .  (10%) –  2019   374 .  (12%) –  2020 . 

  ,  -    

   236 .  (6%)  2018 , 248 

.  (6%) –  2019 , 179 .  (6%) –  2020 .  

    .    ,   

     70% ,   

6%     .  
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 3 –        2018-2020  

 , . . 2018 2019 2020 
 

2020  
2018, % 

     

 , . 
 

85,8 84,1 73,6 86 

     
 (  

), .  
5897,27 5746,45 4536,35 - 

o     
« », . 

 
2800 2729 2154 - 

  31,6 31,5 34,7 110 
     

 (  
), .  

2171,95 2152,36 2138,74 - 

o     
« », . 

 
380 376 374 - 

 , 
-  , 

  
24,9 26,3 21,1 85 

     
 (  

), .  
1711,44 1797,05 1300,5 - 

o     
« », . 

 
236 248 179 - 

  (  
, ,  

« », , , 
, , ,  

, , 
   . 

38,4 39,4 34,5 90 

     
 (  

), .  
2639,34 2692,15 2126,41 - 

o     
« », . 

 
561 572 452  
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2800, 70%
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10%
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14%

 , . 
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 –  , .  
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    35%,  – 27%,   – 

20%,    – 18%.  

,    ,    

    .  

   1-5 ,     

     30 .  

 

 4 -        

,    , % 
  

1 10 
2,5 13 
3 61 
4 11 

5   5 
  100 

 

    4    

11.       3 .  , 

      

  3-5 ,       

.  

 

 11 –     

       

  « »,  ,   ,  

     (  ).  

10, 
10%

13, 13%

61, 61%

11, 11%
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   ,  2018   

   236 000 ,  2019  – 248 000 ,   2020 

 – 179 000  (  5).  

 

 5 -      -  , 

     .  

 
 

 
,  

  
 
, 

 

 
 

,  

, 
/  

  
 

 
 
, 

/  
      

2018 236 000 8654 12 2 832 000 103848 
2019 248 000 8316 12 2 976 000 99792 
2020 179 000 8112 12 2 148 000 97344 

 

         

      .  ,  

    . ,  13 ,   

 – 11 .    – 12 .    , 

   (  5).  

 

 

 12 –        2018-2020  
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94000
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100000
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.  

        

    :  

 ,      

.  

 ,   2020    

 (  13, ): 116350     

  (65%), 54538  –    

 (30%)  8112  (5%)     ( ). 

,       

          

    ,     

    .  

 

 13 –         2020  

 

54538, 30%

116350, 65%

8112, 5%  

-
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      « » 

   ,    .  

        

«  » (    ,  

  – 0,5)    ( )  

   ,  ,   

 ,  ,    

  ,    . .    

         

,       

     ,     

      .  

 

1.2      -  

 

 

     « »    

    2021   16   FAW, 14  

 SHAANXI  7    (  37 ).  

    KOMATSU WA800, WA600  

WA470-3 DK,   VOLVO L220G.  

 
 6 –   FAW     

 
  

 

 
, . 
 

,  
 

 
     

FAW-CA3252P2K2TIA 2004 367984 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2008 326849 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2008 326842 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2009 275362 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2007 344679 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2007 378495 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2009 268945 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2003 365942 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2004 361269 30  
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, . 
 

,  
 

 
     

FAW-CA3252P2K2TIA 2010 258641 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2010 255968 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2010 250986 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2010 242923 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2012 168753 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2012 168423 30  
FAW-CA3252P2K2TIA 2012 154859 30  

 

 7 –   SHAANXI     

 
  

 

 
, . 
 

,  
 

 
     

SHAANXI SX3315DR326 2004 356598 31   
SHAANXI SX3315DR326 2008 301526 31   
SHAANXI SX3315DR326 2008 278194 31  
SHAANXI SX3315DR326 2009 265948 31  
SHAANXI SX3315DR326 2007 373136 31  
SHAANXI SX3315DR326 2007 347961 31   
SHAANXI SX3315DR326 2009 262847 31  
SHAANXI SX3315DR326 2003 378462 31  

SHAANXI SX3315DR326 2004 385426 31  
SHAANXI SX3315DR326 2010 235648 31  
SHAANXI SX3315DR326 2010 215694 31  
SHAANXI SX3315DR326 2010 214278 31  
SHAANXI SX3315DR326 2010 204168 31  
SHAANXI SX3315DR326 2012 146532 31  

 

 8.        

 
  

 

 
, . 
 

,  
 

 
     

 43255 2016 121316 7   
 43255 2016 104725 7  
 43255 2016 102968 7  
 43255 2017 91452 7   
 43255 2017 85296 7  
 43255 2018 75674 7   
 43255 2018 70480 7   

 

    6-8,     

« »    ,    

.    30, 31  7 . 
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 (  14).  

 

 

 14 –         

 

 ,     

(       5   7  

)    15 3410020 "  , 

    (   : 

, , - ; - )".  

2, 5%

4, 11%

4, 11%

4, 11%

4, 11%

8, 22%

4, 11%

3, 8%

2, 5%

2, 5%

 лет

 лет

 лет

 лет

 лет

 лет

 лет 
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 од  
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 15 –     ,    

  

 ,      9,  7 

 (19%)        

     .     

81%.  

 

 15 –      

 ,  .    , % 
 100 4 11 

100-350 25 67 
350-400 8 22 

 37 100 
 

   7     16,   

    100    11%   

,   100-350   – 67%   ,  

 350-400   – 22%       2021 

.       350 . ,  

 8       . 

30, 81%

7, 19%

,   
,    



25 
 

 

 

 

 16 –        

 

        

          

      « ».  

  17-19    ,    

 .  

 

 17 –  FAW-CA3252P2K2TIA 

 

 18 –  SHAANXI SX3315DR326 

4, 11%

25, 67%

8, 22%
 100

100-350

350-400
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 19 –  43255 

 

 20 –       

 

 20     ,     

   14%  .  

     

     :  

 
= и /  (1) 

 

 и   31,      37 . 

31/37=0,8.  

 
вы = вых/  (2) 

 
 вых –  ,   , .; 

6, 16%

31, 84%
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 –   , .; 

вых=30/37=0,81  (3) 

 

        

   ( ,     

)  ,   30 ,   

,   7,     . 

 

    ,  

    ,    :  

 

вых= 5/7 = 0,71 

 

     ,    

 : 14% , 81%     

 ,   22%      

.         (19%) 

      .  

       

,      9.  

 

 9 –     

   
, 3  

,  

 
 

 
, 

 

 

,  

 

,  

 
 

,  

KOMATSU WA800-3 № 50071 9,3-11,3 37 11,2 2 4,8 4525-4630 
KOMATSU WA800  № 70169 9,3-11,3 37 11,2 2 4,8 4525-4630 
KOMATSU WA600  № 52619 7,2 15 8,2 2,4 4,3 3370-3530 
KOMATSU WA470-3 DK 25294 4,2 8 6,8 1,4 3,7 4220 
VOLVO L220G № 9442 4,9 10 5,8 1,6 3,2 4670 
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          21-

22.  

 

) 

 

          )                                                                        )  

 

) 

 

 21 –       KOMATSU WA470-3 DK 25294;  

–      ; -  –   ; 1 – 

      (14325 ); 2 –    (4585 ); 3 – 

     (5275 ); 4 –   (5450 ); 5 –  (550 

); 6 –     (6785 ); 7 –    
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  (4715 ); 8 –       

(2375 ) 

 

 

) 

 

          )                                                                        )  

 

) 

 

 22 –       Volvo L220G;  –   

   ; -  –   ; 1 –     

  (9290 ); 2 –    (3170 ); 3 –    
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  (3740 ); 4 –   (3700 ); 5 –  (540 ); 6 – 

    (4670 ); 7 –     

 (3160 ); 8 –       (1410 ) 

 
  ,     

,     «  -

 »   KOMATSU WA470-3 DK 

25294.  

 

  -   

 

     

« »,   ,   ,  

    ,    

   « »    , 

    ,    .  

     ,  

,      . 16%  

, 81%      , 

  22%      . 

       

(      ).    

          

  .  

      

       

 « »     :  

1.          

; 

2.      ; 
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2   

 

       

        

     . 

 

2.1    

 

    ,  

       

-  .    

,  ,      

  .  

 ,  ,     

    179 000  248 000     . 

       .  

   ,  ,   , 

  ,    

     (  

10).  

 

 10 –      ,  

     

 2018 2019 2020 
    

  8654 8316 8112 
-   73946 78484 54538 

  153400 161200 116350 
  236 000 248 000 179 000 

 

   ,    

   .     , 

  (    ;  
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      –        

 ).        . 

      .  11 

  2020        

.  

 
 11 –      (    2020 ).  

   ,  
  

  811,3 
 892,3 

 811,2 
 567,8 

 324,5 
 324,5 
 324,5 

 405,6 
 567,8 

 1054,6 
  973,4 
  1054,6 

  2020  8112 
 

    11    

   .    (  23).  

 
 23 –      2020  

0.0 200.0 400.0 600.0 800.0 1000.0 1200.0

 811.3
892.3

811.2
567.8

324.5
324.5
324.5

405.6
567.8

1054.6
973.4

1054.6

 , 
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 23      

         

    .  

       

 .     

          

      .  

 

 = Qmax / Q  (4), (4) 

 

  Qmax –      

, ; 

Q  –      , . 

      – 1054,6 ; 

        676 .  

 

 = 1054,6 / 676 = 1,6 

 

       

 ,    

    .      

  ,    

       

  .  

       

 24.  
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 24 –  . 1 –    « »; 2 
–  ; 2 –  ; 3 –  ; 4 – ; 5 – 2-  ; 6 – 

1-  ; 7 – ; 8 – ; 9 –  

 

 12 –     

 
 

 

 
  

 
,  

-
,  

-
,  

 
, % 

      

1.  
 

  
« » 

405,6 12 4867,2 5 

2.   
  

« » 
324,48 12 3893,76 4 

3.  
 

  
« » 

324,48 12 3893,76 4 

4.  
  

« » 
648,96 11 7138,56 8 

5. 2-   
  

« » 
1135,68 11 12492,48 14 

6. 1-   
  

« » 
1460,16 12 17521,92 18 

7.  
  

« » 
1460,16 11 16061,76 18 

8. 
 

  
« » 

1216,8 12 14601,6 15 

9.  
  

« » 
1135,68 13 14763,84 14 

   8112   95234,88 100 
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 25 –         
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     ,    

     « ».  

      

7 .  

 

405.6
324.48

324.48

648.96

1135.68

1460.16

1460.16

1216.8

1135.68

1.  2.  3.  
4. 5. 2-  6. 1-  
7. 8. 9. 
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     ,   

   .      
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   1    .    
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 29 –  2:      

 

  

 30 –  3:      
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        .  

     ,   

         

(  37).  

 

 

 37 –        

 

      

  .     

     ,  

,    ,   

     - ,    

.  

       ,   

 .       

         

    . 

     (  8-15%)   

  .       

   (      2020    6 

. ./  )    14.     
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 0,03   ,       

 .           
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3 12 1,00 8 42,2 87,36 1 
4 11 0,95 8 84,4 91,96 1 
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