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2 -   
 
2.1         4-5 
 

          
 1160 590 .     1  

   4-5/        .  
        125  

  100.  
ё       1800 / 3.  

       - 1,1.  
      .2 [52] R = 0,2 

/ 2    125    100. 
         

    . 
          

  ,    7 .     
      : 

 = −                             (2.1) = −                    (2.2) 

 
    2.1  2.2: 

 = − =  =  ; = − =    =   ; 

 
  H        

      . 
H  = 2,77 . 

   l0   ,   4 
 , :  

 
l0 = 0,8H                    (2.4) 
 

    2.4: 
 
l0 = 0,8 ∙ 2,77 = 2,22 . 
 

     . +3,450.     
        : 
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F  = l1 ∙ l2 = 3,25 ∙ 3,05 = 9,91 2                 (2.5) 
 

 l1 –    ; l2 –    
      . 

     2.1.1 
 

 2.1.1 -      
№ 

/  
  

 
. 

. 
 

 

 
 

 . 

, 
/ 2 

 1 
. 

, 
 

 . 

, 
/ 2 

 1 
. 

, 
 

   . +3,450 
1 :      
     , 𝜎=10 

, 𝜌 = 2800 / 3 
0,28  1,2 0,336  

    , 𝜎=50 , 𝜌 = 1800 / 3 
0,9  1,3 1,17  

  , 200 , 𝜎=0,0002 , 𝜌 = 910 / 3 
0,002  1,2 0,002

4 
 

  /   , 𝜎=0,22 , 𝜌 = 2500 / 3 
5,5  1,1 6,05  

 : 6,682   7,560  
2 :      
  1,5  1,2 1,8  
    0,5  1,1 0,55  
 : 2   2,35  

   : 8,682 86,04  9,91 98,21 
  . +6,900 

3 :      
  , 𝜎 = 4,2  0,05  1,3 0,065  
   , 𝜎 = 4  0,04  1,3 0,052  
   , 𝜎 = 50 , 𝜌 = 1800 / 3 0,9  1,3 1,17  
  ,  

, 𝜎 = 100 ; 𝜌 = 450 / 3 
0,45  1,2 0,54  

  , XPS 
CARBON PRO, 𝜎 = 16 ; 𝜌 = 35 / 3 

0,056  1,2 0,067  

  -  - -  
  /   , 𝜎=0,22 

, 𝜌 = 2500 / 3 
5,5  1,1 6,05  

 : 6,996   7,994  
4 :      
   1,783  1,2 2,139  
   0,5  1,1 0,55  
 : 2,283   10,29  

  : 9,279 91,95  10,29 101,9 
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     .    
  0,6 ,  380     l2 = 3,25   𝜌 = 

1800 / 3 (    , .  1 -08.03.01-2021 ) 
 

(0,6 ∙ 3,25) ∙ (0,38 ∙ 1800 ∙ 1,1 + 0,15 ∙ 90 ∙ 1,3 + 0,01 ∙ 2300 ∙ 1,3) = 20,84 
    
      2,77     

2,09 1,8: 
 
(2,77 ∙ 3,25 – 2,09 ∙ 1,8) ∙ (0,38 ∙ 1800 ∙ 1,1 + 0,15 ∙ 90 ∙ 1,3 + 0,01 ∙ 2300 ∙ 1,3) 

= 41,92                      
 

         II-II ( .  
1 -08.03.01-2021 , 2-2)   HII = 2/3HI  

 
((0,77 ∙ 3,25) + (0,15 ∙ 3,25 – 2,09 ∙ 0,15)) ∙ (0,38 ∙ 1800 ∙ 1,1 + 0,15 ∙ 90 ∙ 1,3 + 

0,01 ∙ 2300 ∙ 1,3) = 21,41                  
 

     , ,   
   I-I 

 
N = 98,21 + 101,9 + 20,84 + 41,92 = 262,87               
 

  II-II 
 
N = 262,87 + 21,41 = 284,28                
 

        SCAD 
(    .  ) 

  .    IV  
   ;  

  ,   ,  
 .10.1 [2].       

   S    : 
 = ∙ ∙ ∙                  (2.6) 
 

      2 / 2. 
     ∙ , ∙ ∙ = , Н/  

          
 : 
-   
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= − ∙ ∙ ∙ 𝐴 ∙ = − , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , =,  Н                    (2.7) 
 
-  
 = ∙ ∙ ∙ 𝐴 ∙ = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , = ,  Н          (2.8) 

    I-I  II-II    
  ,     120 .  

   :  = 150 . ( .  
 2.1  2.2) 

    I-I: 
  : 

 
262,87 ∙ 0,15 = 39,43  ∙                (2.9) 
 

   : 
 
17,84 ∙ 0,15 = 2,67  ∙              (2.10) 
 

  : 
 
5,45 ∙ 0,15 = 0,81  ∙  
 

       : 
 M = ± H− . . ;               (2.11) 

 
   : 

 
 = 0,246 ∙ (3,45 – 0,22)2/12 = 0,21  ∙       

  : 
 

 = - 0,185 ∙ (3,45 – 0,22)2/12 = - 0,16  ∙           (2.12) 
 

    II-II   1/3 1   
  : 

 
II = MI HII / H1,                (2.13) 
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 2.1.2 -     

 

 
  

    
.-  .-  .-  .-    

1 2 3 4 5 6 7 

I-I 

M, 
 ∙  

14,73 2,67 0,81 - - 0,21 -0,16 

N, 
 

39,43 17,84 6,94 9,88 15,91 - - 

II-II 

M, 
 ∙  

18,34 3,32 1,01 - - - - 

N, 
 

42,64 17,84 6,94 9,88 15,91 0,0006 0,179 

 
       = 0,92    I-I  

  : 
 

 = I - q  HI x / 2 + q x2 / 2              (2.14) 
 

      II-II: 
 
M = 0,21 – 0,246 ∙ 2,77 ∙ 0,92 / 2 + 0,246 ∙ 0,922 / 2 = 0,0006  ∙          
 
   

 
M = -0,16 – (-0,185) ∙ 2,77 ∙ 0,92 / 2 + 0,246 ∙ 0,922 / 2 = 0,179  ∙                     
 

       2.2 
      ,  

     ;   –    
 ,    0,9,   

   . 
      : 

 
  I-I M = 18,49  ∙   N = 64,21 ;  = 185 / 64,21 = 288  (2.19) 
  II-II M = 22,67  ∙   N = 93,39 ;  = 226,7 / 93,39 = 243   

 
    I-I    :  

 
F = 3,05 ∙ 0,59 = 1,79 2.              
 

   𝜑 = 𝜑 = ;  
 𝜔 = + , ℎ ≤ ,                                  (2.15) 
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𝜔 = + ,, ∙ = , ≤ ,   

 
 2.1.3 -     

  
M , N M , N M, N  M , N M , N M, N  

8 9 10 11 12 13 

I-I 
1,2,3 - 1,2,3,4 1,2,3,6 - 1,2,3,4,5,6 
18.21 - 18,21 18,42 - 18,42 
64,21 - 74,09 64,21 - 90 

II-II 
1,2,3 - 1,2,3,4 1,2,3,6 - 1,2,3,4,5,6 
22,67 - 22,67 22,67 - 22,67 
67,42 - 77,30 67,4206 - 67,60 

 
     I-I: 

 
N ≤ m  ∙ 𝜑1 ∙ R ∙ F ∙ (1 – 2 ∙ e0 / h) ∙ 𝜔            (2.16) 
 

 𝜑 = 𝜑[ − 𝑒 /ℎ , /ℎэ − , ].            (2.17) 
 

    2.17: 
 𝜑 =0,89 [1-0,288/0,59 (0,06 ∙ 2,77 / 0,59 – 0,2)) = 0,85           
 

 m    :  
 
1 - ɳ (N  / N) = 1 – 0,89 (90 / 64,21) = 0,247          (2.18) 
 

 R -    ; 
F -  , 𝜔 –    
 
N ≤ 0,247 ∙ 0,85 ∙ 1,79 ∙ 0,2 ∙ (1 - 2 ∙ 0,288 / 0,59) ∙ 1,09 = 116,8  ≤ 90 ,  

,     I-I . 
 

     II-II 
 

N = 0,164 ∙ 0,965 ∙ 1,79 ∙ 0,2 (1-2 ∙ , , ) ∙ 1,09 = 65,31 ≤ 77,30 , 
     . 

  .  
      100 100 , Ø5, 500 

    . 
        

  [  15.13330.2011]: 
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N ≤ m  ∙ 𝜑1 ∙ R . . ∙ F ∙ (1 – 2 ∙ e0 / h) ∙ 𝜔            (2.19) 
 R . . ≤ 2R -      

 ,     50   (  
31 [  15.13330.2011]). 

     =80 .    
 – 4  , . . s=300 .     

  : 
 = ∙ 𝐴 ∙ ∙ % = (2 ∙ 0,196/8 ∙ 30) ∙ 100% = 0,1%,         (2.20) 

 
 Ast = 0,196 2  .  

   : 
 

R . . = + 𝑅 − = , + ∙ , ∙ , ∙ − ∙ , =0,234 / 2 

 

 Rs = 245  –      
;  

   : 
    2.19 

 

N ≤ 0,164 ∙ 0,965 ∙ 1,79 ∙ 0,234 (1-2 ∙ , , ) ∙ 1,09 = 127,36 ≤ 77,30 ,    (2.21) 

 
 ,      

    100 100 , Ø5, 500     
. 

 
2.2      . +3,250 
 

         
        

. 
     «Structure CAD».  

«SCAD» –     -   
,        

. 
    2.2.1. 
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 2.2.1 –    

 
     ё    

  ,     
 .  

    , ё    2.2.1, 
    Ψ     . 6  

20.13330.2011. 
    ,  

 [6]. 
 

 2.2.1 –   

   , Ψ 

  1 

  1 

   1 

 
      2.2.2  

2.2.3  
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 2.2.2 –       (( ∙ )/ ) 
 

 
 

 2.2.3 –       (( ∙ )/ ) 
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 2.2.3 –       (( ∙ )/ ) 
 

   « »  SCAD  
   .  

       
2.2.4, 2.2.5, 2.2.6, 2.2.7. 
 

 
 2.2.4 -         100  

 



 

28 
 

 
 2.2.5 -         100  

 

 
 2.2.6 -         100  

 

 
 

 2.2.7 -         100  
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 2.2.8 -         100  
 
 

 
 

 2.2.9 -         100  
 
 

 
 

 2.2.10 -         100  
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 2.2.11 -         100  
 

    .  
      SCAD 21.1  

   2.2.12. 
 
 

 
 2.2.7 -       ,  

 
 

  



 

31 
 

3   
3.1    
3.1.1   
 

  –    74 . 
  –  ,  , . 

, .10. 
  0,000        

.   – 2,6 .      
;     590 . (  ). 

-      3.1.1. 
     2  : 

       .  
         

       . 

 
 3.1.1 – -   
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3.1.2  -    
  

 
       

 . 
      

 ρ = ρ+W = ρs+ ,                                                                                                (3.1) 

 
 ρ –  ; ρ  –   ; W –  ; e –  . 

     
 e = ρs−ρdρd ,                                                                                                           (3.2) 

 
     

 S = W∙ρs∙ρw ,                                                                                                           (3.3) 

 
  𝜌  –  ,  𝜌 =  / . 

 
      

 γ = g ∙ ρ,                                                                                                           (3.4) 
 g –   . 

 
    : 

 IL = (W−Wp)WL−Wp ,   

 W  –     ( ); WL –    . 
 

      : 
 γ B = g ∙ ρs−ρw+ ,                                                                                                 (3.5) 

 
     

 IP = WL − WP ∙ ,                                           (3.6) 
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     , . 3.1 
 
3.1.3     
 

     20.13330.2016 [3],    
  SCAD   .  

     3.1.2 
 

 3.1.2 –     
 № 

/  
  

 
. 

. 
 

 

 
 

 . 

, 
/ 2 

 1 
. 

, 
 

 . 

, 
/ 2 

 1 
. 

, 
 

   . +3,450 
1 :      
     , 𝜎=10 

, 𝜌 = 2800 / 3 
0,28  1,2 0,336  

    , 𝜎=50 , 𝜌 = 1800 / 3 
0,9  1,3 1,17  

  , 200 , 𝜎=0,0002 , 𝜌 = 910 / 3 
0,002  1,2 0,002

4 
 

  /   , 𝜎=0,22 , 𝜌 = 2500 / 3 
5,5  1,1 6,05  

 : 6,682   7,560  
2 :      
  1,5  1,2 1,8  
    0,5  1,1 0,55  
 : 2   2,35  

   : 8,682 86,04  9,91 98,21 
  . +6,900 

3 :      
  , 𝜎 = 4,2  0,05  1,3 0,065  
   , 𝜎 = 4  0,04  1,3 0,052  
   , 𝜎 = 50 , 𝜌 = 1800 / 3 0,9  1,3 1,17  
  ,  

, 𝜎 = 100 ; 𝜌 = 450 / 3 
0,45  1,2 0,54  

  , XPS 
CARBON PRO, 𝜎 = 16 ; 𝜌 = 35 / 3 

0,056  1,2 0,067  

  -  - -  
  /   , 𝜎=0,22 

, 𝜌 = 2500 / 3 
5,5  1,1 6,05  

 : 6,996   7,994  
4 :      
   1,783  1,2 2,139  
   0,5  1,1 0,55  
 : 2,283   10,29  

  : 9,279 91,95  10,29 101,9 
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   ,  2,6  
5  , (t=0,4 , γ=3 / 2) 1,2 3,12 1,3 1,56 4,06 

 
     .    

  0,6 ,  380     l2 = 3,25   𝜌 = 
1800 / 3 (    , .  1 -08.03.01-2021 ) 

 
(0,6 ∙ 3,25) ∙ (0,38 ∙ 1800 ∙ 1,1 + 0,15 ∙ 90 ∙ 1,3 + 0,01 ∙ 2300 ∙ 1,3) = 20,84     
 

      2,77     
2,09 1,8: 

 
(2,77 ∙ 3,25 – 2,09 ∙ 1,8) ∙ (0,38 ∙ 1800 ∙ 1,1 + 0,15 ∙ 90 ∙ 1,3 + 0,01 ∙ 2300 ∙ 1,3) 

= 41,92                      
 

  ,   ,  
 .10.1 [2].       

   S    : 
 = ∙ ∙ ∙                               (3.7) 
 

      2 / 2. 
     ∙ , ∙ ∙ = , Н/  

          
 : 
-   
 = − ∙ ∙ ∙ 𝐴 ∙ = − , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , =,  Н                    (3.8) 
-  
 = ∙ ∙ ∙ 𝐴 ∙ = , ∙ , ∙ , ∙ , ∙ , = ,  Н         (3.9) 
 

  : 
 
N = 98,21+98,21+101,9 + 4,06 + 41,92 + 41,92 = 386,22               
 
 
3.1.4       
    

   320     . 
  -50.32.     -7,100 .   

   . 
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 3.1.3    

 
          
 .      

  : 
    :  

 
Fd = γ · (γ · R · A + γ · u ·∑ γ ·f · h ),            (3.10) 
 

 γ  –     ;  
γ R –        ; 
R –       ,  

 . 2 [1], ;  
 –    , 2;  

u –    , ;  
γ f –        . 
 

         3.1.4 
: γ  = 1; γ  = 1; R = 10080 ;  = 0,09 2; u = 1,2 ; γ f = 1. 

   3.10,  
 
Fd =1,0 ∙ (1,0 ∙ 10080 ∙ 0,09 + 1,2 ∙ 1,0 ∙ 200) = 1147,2 . 
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 Fdγk ≤ N , (3.11) 

 γ  –  ,     
  ; 

Fd –   , ; 
N  –    , . 

 

 
 3.1.4 -       

 
: γ  = 1,4; Fd = 1147,2 ; N  = 800 . 

   3.11,  
 ,, Н <  Н,  
 
819,43  < 800 . 

 
       3,5   

  386,22 / .  
 

  : 
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= 𝐹 / 𝑘𝑁  = 819,43/386,22 = 2,12 .             (3.12) 

 
      2000   . 

 
   : 

 𝑛 = 𝑁∙𝐹𝛾𝑘 = , ∙ ,, = ,              (3.13) 

 
     2.    

0,6 ,   0,5 . 
 
3.2     -1 

 
        

      . 
     «Structure CAD».  

«SCAD» –     -   
,        

. 
   №1    3.2.1 

 

 
 

 3.2.1 –      

 

     ё    
  ,     

 .  
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    , ё    3.2.1, 

    Ψ     . 6  
20.13330.2011. 

 
 3.2.1 –   

   , Ψ 
  1 

  1 
   1 

 
      3.2.2  3.2.3  

 

 
 3.2.2 –       (( ∙ )/ ) 

 

 
 3.2.3 –       (( ∙ )/ ) 

   « »  SCAD  
   .  

       
3.2.4, 3.2.5, 3.2.6, 3.2.7. 



 

39 
 

 
 3.2.4 -         100  

 

 
 3.2.5 -         100  

 

 
 3.2.6 -         100  
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 3.2.7 -         100  

 

    .  
      SCAD 21.1  

   3.2.8. 

 

 
 3.2.8 -       ,  

 
   №2    3.2.9 

 

 
 3.2.9 –      
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      3.2.10  3.2.11  
 
 

 
 3.2.10 –       (( ∙ )/ ) 

 
 

 
 3.2.11 –       (( ∙ )/ ) 

 

   « »  SCAD  
   .  

       
3.2.12, 3.2.13, 3.2.14, 3.2.15. 
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 3.2.12 -         100  

 

 
 3.2.13 -         100  

 

 
 3.2.14 -         100  
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 3.2.15 -         50  

 
    .  

      SCAD 21.1  
   3.2.16. 

 

 
 3.2.16 -       , 
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4     
4.1        
4.1.1   

 
       

,  ,  , 
   , . ,  - , . 

, .10     .  
   ,    , ё  

  .    1-5 13 35 , 2-3  ,   5 
   18 13  2  .  

       
 25,    F10. 

       
 ,  -  . 

 
4.1.2   

 
         

      . 
        , 

        , 
  ,      

. 
      

  ,        
 . 

 
4.1.3      

 
       : 

-          
; 

-   ,   ; 
-    ,   . 

   : 
-   ,    

; 
-     ; 
-          

      ; 
   : 

-      , ,  
 -  ,    e  ; 
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-          
      ; 

-      
         
 ,        

. 
         
        .  

      ,    
        

. 
       

        1,5  
          

  . 
         

          
. 
       

        
.  ,  ,    

    (  , , , )  
        7    

     14     
(    0,5...1,0 / ).     5 °  

  .       
          

        1,2 . 
       , 

   ,     
 .     

     , 
     ,    

    2,5 / ,   1...6   
   ,      

 . 
      

     50 %: 
      (1-  ) 

 ,       
 (2-  ).      
   3       .    

    .       
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  ,    .    
       . 

         
  ,       

     1:2. 
          

     ,   
        , 

      . 
 

4.1.4     
 

 e   ,   
  , : 

 
-     ,     

,    ,   
; 

 
-  ; 
 
-     , e   ; 
 
-      ; 
 
-      11 70.13330.2012, 

 : 
 

 4.1.4.1 –    
     

1.      
       

 : 

 

  20   
  ,    

   
15   

  ,    
  

10   

   ,    
,      

1/500  ,   
 100   

   ,    
,     

1/1000   ,   
 50   

2.      
    

20   
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  4.1.4.1 
     

3.      
  ,   

 

5   

4.     ±20  
5.     

 
+6 ; 
3  

6.     , 
      

       

5   

7.     
      

0,0007  

8.   :   
    5   

    10   
   +20   

9.         
  

3   

 
    ( , ,   

   .),    , 
  . 

e        
       

    e   . 
         

        -
,         

    ,      
.             

160 .     ,      
      . 

        -
. 

       
     ,    

  . 
       

        
   .  ,  

  ,  ,   
         
    ,   

        
   . 
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   -4  -1,     

     .  
        

        .  
  (  ,   

  . .)       
. 

       4.1.4.2 
 

 4.1.4.2 –     
 

  
    

( , )   

   
: 

-    
  ; 

-    
   , , 

  ; 
-   

   
   

; 
 
-    ; 
-    
(   , 

 ,   
); 

-     
   , 

. 

 
 

 
  

 
 

, 
  5 

  
50-70 .  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
- 

 
 

, 
 
  

 

  
  

: 
-    

 , (  
    

 ); 
-   ; 
-    . 

 
 

 
 

 
 

 

 
  

 

 
 

  

: 
-    

; 
-    

, ,   
; 

-    ; 
-     

 . 

 
 

  
 

 
 

 
 

  
 

  

-  : ,  ,  
, ,  . 
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  4.1.4.2 
 

  
    

( , )   
  :  ( ),  -   

 . 
  :   ,  ( ), 

  . 
 

        
        

. 
 

 :  
 
-           

( ); 
- ,  ,    ; 
-      ,    

  (    ). 
 

4.1.5   -   
 

      
   ,  

,  ,   . 
 
4.1.5.1       

 
 

 : 
 –     -2.0,  2 3,   

m  = 395 .      25 M  = 5 . 
 : 

 2 1-5.0; m  = 89,85 ; 
 

 ,   :  
 
M  =  +                   (4.1) 
 

 = 5,0 + 0,08985 = 5,089 . 
 

        
    (  4.1.5.1). 

  1:1   . 
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   ,      
   1     .     (1,5-

2 )    - .      60   
   -  (      

).  

 
 4.1.5.1 –   

 
  -   -        

 .          
   1,5      -    

 .  
  1, 1        

  (L = 18,585 ),   (Hc = 31,5 ),    (Lc = 
34,0 ). 

     -55729-1   
30,2 ,  .     KAMAZ-6540 (8 4) 

-5.  
       

  ( . -08.03.01-2021-   2) 
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4.1.6       
 

         2 
-08.03.01-2021- . 

 
4.1.7      

 
      ,   

   .  ,      
      . 

            
 ,   ,     -      

  . 
  ,     , , , 

      , .    , 
    ,     

. 
       
   . 

    ,   
,      

.     . 
     ,     

  . 
        , 

     . 
 ,      

      . .     
    ,   . 

      . 
        

 ,    
, , , ,    . . 

        
      . 

     ,   
 ,    ,     

    . 
       : 

   ,  . 
     ( , , , 
)     ,   

  ,    ,      
 ,   . . 
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 ,      
   .    
       .  

       ,     
 . 

      
       . 

         2 
-08.03.01-2021- . 

 
4.1.8 -   

 
      

  ,       
       .  

   ,    
      .  

      . 
      :  

 
 = V/Q − . = 228,71/182,97 = 1,24              (4.3)  

 
      .  

   – . -08.03.01-2021-   2 
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5    
 
5.1       

     
 

    -  : 
-       

 –  390 ; 
-    – 2,4 ; 
-    – 0,38 ; 
-    – 6 . 
 
5.1.1    
 

       
  74    . ,  , . , 

10.      , 75,5  54,4 .  
 : 

  –    -  –  3-     
  . ;  

  -    9; 
  –  –  1-      

. ; 
  –  ,     

    . 
       

 –  .    
   161,33-161,63 .. 

 
5.1.2   
 
1)          

. 
2)   3-        

   . 
 
5.2      
 

  . ,    -
.        

  .     . 2-    
 .  

       
     4 .     
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   (    ,  , 
      ,  

  .)  
     

     . 
     264 3    

 132 2     .  
         10 . 

 (     )     
 10 . 

 
5.3         

   
 

       74  
 : . ,  , . , 10  

      , 
   ,     

, , ,  ,   
 . 

       
 . ,    ,  

 ,      
       .   

        
    :        

,         . 
 
5.4       

  ,     
    

 
      . 

,         . 
      . 
 
5.5   ,   

,     
     , 

     .  
 

      
   -     

.  
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    ( 2il),  -

      ,   
.       

 ,   – , 
  .  

         
      

1171,5 2   ,   . 
 
5.6 ,      

 ,     
,    -   

  
 

   , . .    
    74   .     

  .  
 
5. 7        

 ,     , 
   -    

 
 

          1  
 .          1 

 2          
      .    
        1   
     .     

 .  
         

   -       
,    .  

         
  2 .  
         

.  (  ).    .   

. 2-  .      .  
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5.8   -  , 
     , 

   ,   
       (  

) 
 
    - 3-    ,   2-  :  
- 1-     1-6 / -      34,94  12,2 ,  

10,3 ;  
- 2-     1 -3  / -     12,2  15,3 ,  

10,3 . 
 
5.8.1    : 
 
 -  –   ;  
-   –       

    ; 
 -    –    ; 
 - -     «  ». 
 
       

  74   . ,  , . , 10  
 ,  .  
    : 

 - ; 
 -  .  

 3-       :  
- 1  –-    ;  
- 2  –   3   . 
       :  
-      ; 
-   ,    ;  
-       ( . . . 

  3);  
-   ,     , 

  ;  
-         

     23407-78;  
     2    23407-

78; 
-     .  
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5.9      ,  
,   -  , 

      
       

 . 
 

  ,     
 :  
-     . . ;  
-     ;  
-   ;  
-    . .  ;  
-    ;  
-    .  

      48.13330.2011 
«  ».  

     ,    
         

   ,    
   ,    

   3     ( ),  
   ( )      

  .  
      .  

       
    .  

       
,      ,     

        
  ,     
    ,   , 
 ,      

     .   
      

  ,  ,  ,  
,  .       

          
.  

  ,   ,  
       
    .   

      
.  
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       , 

    ,   ,  
     ,  

   ( )   . 
 ( )     

     .  
         

        .  
       

  .  
       

     
       .  

       , 
,       
     .  

 ,        
   6      ,  

        
  . 

 
5.10      

      . 
 

       74  
   :  

-    ;  
-         
 ;  
-      ;  
-     ;  
-    ;  
-          

;  
-     ;  
-    ;  
-    ;  
-          1 
;  
-      1 ;  
-          2 
;  
-      2 ;  
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-          3 ;  
-      3 ;  
-    ;  
-   ,    

   «  »;  
-        

 .  
-  ; 
 
5.11     ,  

 , , ,    
 ,     , , 

,    . 
 

       
  -  ,    

   .  
       

     -    
 .  

     5.11.1 
 

 № 5.11.1 –       
№ /   ,   - ,  
1  –  JCB 3CX 1 
2  -703 ( )- 12-04 1 
3   -18 1 
4   55729-1  1 
5  -130 1 
6   -130 2 
7   -500 1 
8  -  5/1,3 1 
9   181 1 
10   -62 1 
11  -113 2 
12      TAURUS 1 
   14 

 
         

  :  
-     JCB 3CX   

-703 ( )-12-04  
-      -18  

  130;  
-   -   113; 
-  ,  -    55729-1 ; 
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-  –   -62    181.  
 
5.11.1    
 

  , · ,     
  -    : 

 = 𝐿 𝑃Е + К . . + К К . . + К  ,  

 
 Lx = 1,05 -     ;  

 -      
( , ,   . .);  

.  -     ,  
   (   ,   

);  
.  -  ,      ;  
 -  ,   ;  

cos E1 = 0,7 -       
;  

1 = 0,5 -    ;  
3 = 0,8 -  ,   ;  
4 = 0,9 -  ,   ;  
5 = 0,6 -  ,   .  

     5.11.2 
 

 5.11.2 -   
№ 

/  
 . . -  .-  

, 
 

 
, 

 
     ( ) 
1   4 3 12 
2    2 0,6 1,2 
3   4 0,8 3,2 
4   5 0,27 1,35 
5 , 

 
 4 0,6 2,4 

 :    20,15 
1   

 
1000 2 1,78 0,8 1,42 

2   1000 2 0,073 1,2 0,09 
3    0,095 2 0,19 
4    0,234 1,5 0,35 
5   5 0,5 2,50 
     4,553 
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  5.11.2 
№ 

/  
 . . -  .-  

, 
 

 
, 

 
   ( ) 

1   
  

 1 3,3 3,3 

     3,3 
         

( . .) 
1   3 3 9 
2  100 2 0,24 1,5 0,36 
3  100 2 0,27 1 0,27 
4  100 2 0,02 1 0,02 
5   100 2 0,26 1 0,26 
6  100 2 0,064 1 0,064 
 :    9,974 

 
 

       
: 

 
 =1,05 (0,5  61,65 / 0,7 + 0,8  9,974+ 0,9  4,553 + 0,6  3,3) = 63   
 

      
  63 . 

 
5.11.2     
 

 Q p        
 Q   -  Qx  :  

 = + х   
 

    , / : 
 = К 𝑛 Кч  
 

 q  =500  -      (  
,      . .);  

 -       
;  

 = 1,5 -    ;  
t = 8  -    ;  

 = 1,2 -      



 

62 
 

 
        

 :  
 
Q .= 1,2  500  7  1,5 / 3600  8 = 0,22 ./  
 

    –  , / : 
 х = 𝑥 Кч +   

 
 qx - 15  -     -  

 ;  
 -       (16 .);  
 = 2 -     ;  

q  = 30  -       ;  
 -    (  80 % );  

t1 = 45  -    ;  
t = 8  -    .  
 

       -
  :  

 
Q . = 15  16  2 / 3600  8 +30  16  0,8 / 60  45 = 0,16  /   
 

       Q  = 5  / .  
     

Q . = 0,22 + 0,16 + 5 = 5,38 /   
 

       
    ( . ).  

      
( , , )      
( . )  - 3,1 3 ( -0,6 3, - 0,73 3, - 
1,77 3)  

        
   2 3     

     ,   .  
      
 . 

      
    20 . 
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5.11.3   
 

      .  
 
5.11.4   
  

       
    .  

 
5.11.5       
 

  -   -  
      , , 

,   .  
  ,       

 - 70%, , ,    – 80%  .  
 - 36 0,7 ~ 25 .: 2 =13 ;  

, ,    –7 0,8 ~ 5 .: 2 =3 . 
 

 -    
 

    S =S   N  
 – S  –   , 

N –   . 
 

 5.11.3 –   -   
№ /    . 

 
 S , 

2/  

-  
 

N, . 

 
 

S  , 2 

1  0,81 16 13,0 
2  0,1 16 1,6 
3  0,7 36 25,2 
4  0,54 13 7,0 
5  0,2 13 2,6 
6    0,1 13 1,3 
7  0,1 16 1,6 

 
 5.11.4 –    

№ /    . 
 

 S , 
2/  

-  
 

N, . 

 
 

S  , 2 

1  3 5 15,0 
2    0,75 43 32,3 
3  7 1 7,0 
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  -     
    ,  

-  . 
 

   : 
 

 5.11.5 –      
№ /      

 
. . -  № 

 
 

, 
2 

1.       
     1 1129-027 27 
   1  2 
2.       
     1 1129-024 24 
3.        
    1 1127-012 12 
     1 1127-014 14 
   1 . 6,4 

 
       
-      
  ,     ( .  

08.03.01 - ).  
        
     .   
  .    

    .   
  .      

      . 
 
5.12      , 

, ,       . 
     , 

    . 
 

     : 
    ;    

( ,   .);     ; 
  ;       

.  
    : 

 = щ К К   
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  – -  ,   ,   
      (   

 );  
 -        ;  
 -   ,  ;  

1 -       (  
1,1  1,5);  

2 -     
     (  1,3).  

   (  ),  , 
  :  

F=P/V,  
 V – -  ,   1 2  ;  

P –      .  
   (  )   :  

S=F/ß,  
 ß –   ,   
    (    0,6-0,7;  
   0,4-0,6;  
  0,5-0,6; 
    0,4-0,5;  
  0,5-0,6;  
    0,6-0,7).  

       № 
 

 № -    

 
 

 

 
 

. 
. 

 
-

 
 

 
, 

, 
. 

 
 

, 
, 

. 

. 

-
 

 
 

, 
 

-
 

 
 1

 
2 

 
 

 

 
 

 S
, 

2  

1 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 
 

 3 352,02 68 5 1,1 1,3 37,01 0,7 0,6 88,16 

 
 

 . 51,3 48 12 1,1 1,3 48,84 1,5 0,6 54,26 

 
 

 3 528,0 4 1 1,1 1,3 188,76 20 0,4 23,59 

    111,75 
   54,26 
   166,01 
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   (  ,  , , 

   . .)  ,      
   . 

      
        

    . 
 
5.13        

 ,         
,   . 

 
     

     :  
-    ,  

 ( );  
-       ;  
-    , ;  
-         

;  
-    ,    

       .  
      

   ,     
,   :  

-  ; -      
 ;  

-    ;  
-      ;  
-       

.  
      

 ( )   ,   
    ,  

   ;       
 .      
 ( )    .  

       
     ( ) 
,     ,  

     ,    
  ( )  .  
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  ( ),    
,   .  

 ,      
,   .       
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  ( )    ,   
.  

     .  
  -      
     :  
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:  
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(    )    , 

  ,      
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  ,   ;   
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-       , 
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5.14       
  

 
      

 126.13330.2012.         , 
       

    , 
  ,    .  

          
        

 -        
  .  
       .  

          .  
  -   ,   

 ,      
  .  

       
  (   12  126.13330.2012).  

       
.  

      
         

     .  
         

    .   , 
         

.           
         

.         
        

         
    (   5  126.13330.2012 

).          
         

         
 .  

         
       

  , ,    
    .  

       
      ё   

   ,    . 
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5.16      -  

 ,   . 
 

   . ,   
,     . 

 
5.17        

    ,   
   . 

 
 -   ,  

      12-03-2001  1   12-
04-2002  2 “    ”,  

     ,   
 , -      , 

    ,    
 .  

      
 ,  -  ,   

:  
–     , , 

 ,    -  ,  
   ;  

–       –  
,  .  
        

    ,       
  ,       

 . 
         

   - .    
,  - ,   
 -      .  

       
:  

-          
         

  ; 
-           

       
 ,          

   («  », «    »);  
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  10 /      5 /   .  

    ,    
    ,      

     ,   
      .  
       

    50 .  
      :  

-     , , 
,  ,    ,   

         
;  
-    ;  
-    ;  
-     ;  
-    ;  
-  , , ( ),   ;  
-        
 ;  

-         
 .  

 
        

 : 
-          

  ;  
-   ;  
- ,        ,  

,  .  
 

 :  
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-   ,     ;  
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.  
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- ,        ;  
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-            
        .  
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      :  
-        ;  
-     ,      

.  
 ,   ,     

  12.4.087-80. 
 
5.18        

           
. 

 
          

.         , 
      .    
   ,      
.        

        .  
        
 ,    (    , 

   ),     
,      .  
      :  

-      ;  
-      ,  

 ,     
 .  

     :  
-   «  » (  ,  

 ); 
-       
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-     (  ,    
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-         
   ;  

-         
 ;  

-          
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- «       – 
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 ( -300 / 3). 
         

   ,   .  
       

    ,    
 .  

      ,  
,       

    «     
       
    » . 

 
5.20     

      . 
 

       
   74 ,   7089,8 3 

     1.04.03-85*  2 «  
      , 

  ».    «  », 
 4 «   », . 1   – ;  - 

    :  
 5,5 . 3,    – 6,5 .  
 7,5 . 3,    – 8 .  

     , 
. ,  , . , 10,   

:  
     :  

8 – 6,5 / 7,5-5,5 = 0,75 .  
  :  

7,08 – 5,5 = 1,58 3.  
      :  

= 0,75* 1,58 + 6,5 = 7,685 . ~ 8 .  
 : 

8 .  0,1 ~ 0,8 .  
      

.  
       

  ( ),      48.13330. 2011 
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6.1       

     
 

        
,      . 

     ,  74 
  .  (      ) 

     «  
 .      81-02-

03-2021». 
      

    ,    
   ,   

 ,    ,  
-      , 

  (  ),  ,  
  .     

     01.01.2021    (  
). 

          
 ,     №314/   

29.05.2019 .      
    ,    
    81-02-03-2021 «  », 
    № 910/   25.12.2019 .  

     81-02-16-2021 «  
 » ё     №920/   

30.12.2019 .,    81-02-17-2021 « » ё  
   №908/   30.12.2019 . 

      
        

,  - , -
, -      

  :  
 

 = [(∑ НЦN= · · · / ·  · ) + ]·  +                     (6.1) 
 

:  НЦ i - ,       
      ,  

      ,   
    ,   

    ; 
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N -    ; 
M -      (  , 

 ,   . .); 
К  -          

   (     
),       

,       
 (   , 1  ),     
     ; 

К /   -        
      -
 ,        

,       -
 ,   1     
    ; 

К   - ,  -   
      (  

   )     , 
         

; 
К   - ,    

         
 ,        

  ; З -  ,    , 
   ; 

И  - - ,    «   
  (  )»,   

      -
   ; 

НД  -    .  
 

         03-01-001 
81-02-03-2020,     .42  
      (2): 
 

            В = . -  −  ×
− 𝑎− ,                                                                          .  

 
:  В –  ;   𝑎 –     01-01-001  81-

02-03-2020,  826,94 . .  816,84 . . ; 
   –       03-01-001 

 81-02-03-2020,  50  150  ; 



 

78 
 

 –    , 74 . 
    (2)      

 : 
 

            = ,  -  −  ×
, − ,− = ,  ы . .   

       6.1.1. 
 

 6.1.1 -       74   
.  

№ 
/  

 
 

 
 . . -  

 
    
   

01.01.2020, . 
. 

 
, . 

. 

1 2 3 4 5 6 7 

1.             

1.1 
   74 

  .  

  
№03-001-01  №03-
01-001-02 1  74 1044,2 77270,8 

  

-
 

  
(V ) 

  
  

№81-02-03-2021, 
 №29     1,03   

  
  
 

  
  

№81-02-03-2021, 
 №31     1   

  

 
 

  
   

  
 

  

  
  

№81-02-03-2021, 
 №28     1,05   

           83568,37 

2.  
 

           

2.1 

  
   
  

  
№16-07-001-01 

100 2 
 19,24 27,72 533,34 

2.2 

, 
,  
  0,9  

 2,5   
  

 
 

 
 

  
№16-06-001-01 

100 2 
 8,373 233,28 1953,254 
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2.3 

  
 

  
 

  
  1,7   

  
№16-05-003-01 

100 
 

 2,4 302,03 724,872 

  

-
 

 (V 
) 

  
  

№81-02-16-2021, 
 №42   1,01   

  
  
 

  
  

№81-02-16-2021, 
 №28     1   

  

 
 

  
   

  
 

  

  
  

№81-02-16-2021, 
 №25     1,05   

           3456,354 

3            

3.1 

 
 

 
 

  
  

90% 
  

№17-01-002-03 1  74 54,93 4064,82 

  

 
 

  
   

  
 

 

  
  

№81-02-17-2021, 
 №19     1,04   

           4064,82 

           91089,54 

  

  
 

  

-  
 

   1,5   136634,32 

       20%   27326,86 

             163961,18 

 
      74   . 

    89239,615 . .     
      :  ; 

   . 
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     :  
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-    ,    ;  
-  ,       

;  
-         
,         .  

     ( )  
     .  

      
    ,   
   04.08.2020 № 421/  «    
 , ,  ,   

 ,      
 (    )     

  »,      
        

     .  
    -    

 -   2010     
    1  2021  (   (1 )), 

    = 9,34       
26.02.2021 №7484- /09    .  

         (108%  
         

 )      
  -     21.12.2020 №812/ , 

   06.04.2021 ( .6.1).  
          2% 

      №421/  .179  04.08.2020  
    20 %      

   ,  . 
       

 
6.2.1       
 

       
,         

 . 
 

 6.2.1 -       
    . 

 
, . 

 
,%  

 
 

 
1 2 3 4 

 1 «  1 
» 

170060,18 1588362,10 
31,63 



 

81 
 

  6.2.1 

 
, . 

 ,%  
 

  

1 2 3 4 
 2 «  2 

» 
182207,34 1701816,54 33,89 

 3 «  3 
»  

72882,94 680726,62 13,56 

 , 
 

22918,52 214059 4,26 

 89613,79 836992,84 16,67 
 537682,8 5021957,05 100 

 
   ,   ,    

  2      , 
  .        

,    1  3 .  
        6.1  

6.2 . 
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     ,   
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)       214059 . 
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1 2 3 4 
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66706,47 1,33 
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  ( . 6.4)  ,     
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 : 
 ,   . ,  . 

-     𝑖 = ℃; 
-       

0,92 = − ℃; 
-    ℎ =  .; 
-     ℎ = − , ℃; 
-   3 –  (  50.13330.2012,  ); 
-     –  (  

50.13330.2012,  2). 
 

.1     
 

       50.13330.2012 
«   »;  23-101-2004 «    

».      
   .1. 

 
 .1 –      

№    
 𝜌  /  

 
 ,  

. ,  В / ∙ ℃  

1  2400 0,01 0,31 

2   - 0,5 - 

3 
  

XPS 30-350 
30  0,029 

4 
   

   
 530-2012 

1900 0,38 0,7 

 
-    ( ): 

 = 𝑖 − ℎ ∙ ℎ = + , ∙ =  ℃ ∙ .         ( .1) 
 

    : = ∙ + = ∙ , + , = ,  ℃/В ,         ( .2) 
 

  a, b – ,     [  50.13330.2012, 
. 3] a=0,00035; b=1,4. 
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      ( .3): 
 = 𝛼𝑖𝑛 + 𝛼 𝑥 + + + + ;             ( .3) 
 = − 𝛼𝑖𝑛 − 𝛼 𝑥 − − − ∙ = , − , − − ,, −, , ∙ , = ,  ,                ( .4) 
 

 𝑖 ,  –      
 , . 𝑖 =8,7 В / ℃  [  50.13330.2012, . 4]; =23 В / ℃  [  50.13330.2012, . 6]. 

   100     
« ». 

   ,    
 : 

 = , + + ,, + ,, + , , = ,  ℃/В . 

 
:     =,  ℃/В    = ,  ℃/В , ,  
     . 

 
.2     

 
      

 .2. 
 

 .2 –      

№    
 𝜌  /  

 
 ,  

. ,  В / ∙ ℃  

1 
 -

 
1500 0,05 0,76 

2   300 0,03 0,12 

3 

 
 

 XPS 
CARBON  

26  0,028 

4  /   2400 0,2 1,55 

 
    : 
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= ∙ + = ∙ , + , = ,  ℃/В , 
 

  a, b – ,     [  50.13330.2012, 
. 3] a=0,0005; b=2,2. 

  : 
 = − 𝛼𝑖𝑛 − 𝛼 𝑥 − − − ∙ = , − , − − ,, −,, − ,, ∙ , = ,  , 

 
 𝑖 ,  –      

 , . 𝑖 =8,7 В / ℃  [  50.13330.2012, . 4]; =23 В / ℃  [  50.13330.2012, . 6]. 
   150     

« ». 
   ,    

 : 
 = , + + ,, + ,, + ,, + ,, = ,  ℃/В . 

 
:     =,  ℃/В    = ,  ℃/В , ,  
     . 

 
.3    

 
    : 

 = ∙ + = ∙ , + , = ,  ℃/В , 
 

  a, b – ,     [  50.13330.2012, 
. 3] a=0,00005; b=0,3. 

 
       = ,  ℃/В ,       24699-

2002.         
 4 1+(4 1-8 r-4 1-8 r-K4),    

   = ,  ℃/В ,    =,  ℃/В , ,     
  . 
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 .1 –      

    
-   

 .  
.,  

. 
01 02 03 

-1  23166-99   15-18  1 0 0 1   
-2  23166-99    15-10 2 1 0 3   
-3  23166-99    15-12 9 8 8 26   
-4  23166-99  -4   16-20 6 9 2 17   
-5  23166-99   11-9 1 0 0 1   
-6  23166-99    15-18 3 8 2 13   

 
 .2 –      

   .  
.,  

. 

-1  31173-2016    2100 1800 2   
-2  475-2016     2100 900 27   
-3  23747-2016     2100 1500 21   
-4  23747-2016     2100 1200 2   
-5  23747-2016     2100 1000 5   
-6  475-2016 1  21-9   2   
-7  475-2016  1  21-8   1   
-8  31173-2016    2080 1460 1   
-9  31173-2016    2080 1460 1   
-10  475-2016     2100 800 8   
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.,  
. 1  2  3  

1 1.038.1-1 .2 3  16-71 2 - - 2 325  
2 1.038.1-1 .2 3  18-71 2 1 - 3 378  
3 1.038.1-1 .2 3  27-71 1 2 - 3 586  
4 1.038.1-1 .1 5  25-27  3 1 - 4 338  
5 1.038.1-1 .1 3  25-8  20 21 4 45 162  
6 1.038.1-1 .1 5  27-27  5 8 4 17 375  
7 1.038.1-1 .1 3  16-37  51 53 31 134 102  
8 1.225-2 .11  36.1.4-4  4 - - 4 257  
9 1.038.1-1 .2  21-71 6 6 3 15 586  
10 1.038.1-1 .1 2  22-3  2 - - 2 92  
11 1.038.1-1 .1 2  13-1 15 8 9 32 54  
12 1.038.1-1 .1 2  19-3  7 6 1 14 81  
13 1.225-2 .11  32.1.4 – 4  - 3 3 6 380  
14 1.225-2 .12  4.4 – III  2 3 2 7 50  
15  8509-93 L125x10 2,55 1,5 - 4,05 77,4  
16  8509-93 L200X12 2,5 2,5 2,5 7,5 277,3  
17 1.038.1-1 .1  18-37  - - 2 2 119  
18 1.225-2 .11 32.1.4 – 4  3 - - 3 430  
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, 5 
    200, 50 

  
. /   , 220 

359,3 

3-   

,  
, 

. - , 
, 

/ ,  

4 

 

    6787-2001  
, 10 

  .- .  200, 50 
  

.  CARBON PROF, 100 
. /   , 220 

63,1 
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, 

. , 
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, 

. 
, 

. . . 

5 

 

 
 

, 5 
    200, 50 

  
. /   , 220 

118,4 
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 .1 –    
 

  
 

    
 

   
  

 
 

 
, 
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; 

 . 
 

 

1500,97  

.   
,  

 .  
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; 

 . 
 

 

708,94  

. , 
, 

, 
, 

/  

 
 

 
317,4 

.  
  

 
1161,68  

 
 

 
  

  . 
 

284,6 
.  
  

 
1041,64 

  
 . 

. 
. 
 

 

  11,6 
.  
  

 
42,46  

 
, 

 , 
 

 53,9 

 
; 

 . 
 

 

197,27  

.   22,2 
.  
  

 
81,25  

 
 

 . 
 

 
383,3 

 
; 

 . 
 

 

1402,88  

 
 

 
 

96,2 
. . 

  . 
 

352,09  

  
 

  –   
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№ 
.  S, 2 

. 
. 

1  1 6,3  

2  2 5,3  

3   1 24,3  

4   2 24,3  

5   3 33,0  

6   4 32,4  

7  1 26,5  

8  2 33,2  

9   1 4,2  

10  1  (15 .) 45,2  

11  1 18,3  

12  1 3,0  

13  1 29,2  

14 /  1 12,2  

15  2  (15 .) 43,8  

16  2 18,3  

17  2 28,3  

18 /  2 12,2  

19   16,6  

20   13,0  

21   9,2  

22  3 4,5  

23 /   6,8  

24  14,5  

25   28,6  

26   7,4  
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№ 
.  S, 2 

. 
. 

27   4,1 27 

28   10,6 28 

29    5,6 29 

30  4 7,0 30 

31  1 2,1 31 

32   10,1 32 

33    1 4,6 33 

34 /  5 3,7 34 

35 1 24,3 35 

36 2 24,3 36 

37 3 18,8 37 

38 4 18,1 38 

39  5 27,2 39 

40  6 23,5 40 

41   1 4,2 41 

42  3  (22 .) 47,4 42 

43  3 18,6 43 

44  3 3,0 44 

45  3 44,2 45 

46 /  3 16,1 46 

47  4  (22 .) 48,0 47 

48  4 21,5 48 

49  4 3,0 49 

50  4 47,3 50 

51 /  4 18,6 51 

52  .-    
 

81,8 52 

53  2 1,9 53 
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№ 
.  S, 2 

. 
. 

54  14,9  

55  10,8  

56    7,9  
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 .1 –     
  III 

    0,373 k  
  B -  ,    

 ,   
   10  

      
     15°  

 
 .1 –  . 

 
 .2 –    

   
  500  

    1,4 
 
H 8000  

 
 .2 –     

 
 .3 –     

 ( )   (k )   (k ) 
0 0,149 0,209 

500 0,149 0,209 
  .3 

kПа/101.4 1.6 1.8 2 2.2

3
6

4
2

0
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 ( )   (k )   (k ) 
1000 0,149 0,209 
1500 0,149 0,209 
2000 0,149 0,209 
2500 0,149 0,209 
3000 0,149 0,209 
3500 0,149 0,209 
4000 0,149 0,209 
4500 0,149 0,209 
5000 0,149 0,209 
5500 0,154 0,215 
6000 0,158 0,221 
6500 0,163 0,228 
7000 0,167 0,234 
7500 0,171 0,24 
8000 0,176 0,246 

 
 .4 -     2 
  III 

    0,373 k  
  B -  ,    

 ,   
   10  

      
     15°  

 

 
 .3 -  . 

 
 .5 -    

 
   

  500  
    f 1,4 

 
H 8000  
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 .4 –     

 
 .6 –     

 ( )   (k )   (k ) 
0 -0,112 -0,157 

500 -0,112 -0,157 
1000 -0,112 -0,157 
1500 -0,112 -0,157 
2000 -0,112 -0,157 
2500 -0,112 -0,157 
3000 -0,112 -0,157 
3500 -0,112 -0,157 
4000 -0,112 -0,157 
4500 -0,112 -0,157 
5000 -0,112 -0,157 
5500 -0,115 -0,161 
6000 -0,119 -0,166 
6500 -0,122 -0,171 
7000 -0,125 -0,175 
7500 -0,129 -0,18 
8000 -0,132 -0,185 

  
 
  

kПа/10-1.8 -1.7 -1.6 -1.5 -1.4 -1.3

3
6

4
2

0
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 .1 – -    

№  
ℎ, 

 
, / 3 

 
, / 3 

 𝑒  𝐼  𝐼  , 
 

𝜑, 
 

, 
 

,  𝜌 𝜌  𝜌   𝑊 𝑊  𝑊  

1    0,5 1,5 – – 15 – – – – – – – – – – – 

2 

 , 
  

, 
  

3 1,65 1,57 2,66 16,5 0,05 – – 0,69 0,19 – – 2 32 28 300 

3 
 , 

 
,  

2 2,09 1,88 2,66 11,73 0,11 – – 0,41 1 – – 2 26 11 150 

4 
 , 

 
5 1,96 1,68 2,70 10,56 0,17 0,19 0,15 0,61 0,75 0,5 – 25 19 17 250 
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   74 ,   : . ,  , . , 10 
 

                                                                  _________________________________________ 
  

   № 01.01.01 
 

       
 -   
( )   ( )   1 . 2021 
: 08.03.01- -2021 

 : 5021,96 . . 
     13,910    . . 

 
№ 

.
. 

     . . .      , 
. 

    
  , 

.   -
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 1.  1  

1 07-01-021-
01 

  
 : 

 200     
   6 .  

100 3 

1,12    

  

1    4 968,00  5564,16   

2    2 210,20  2475,42   

3    340,52  381,38   

4    13546,5  15172,06   

   6,63   7,43   

    
 

3 
101,5   113,68 

  

       21065,2  23211,64   

       5945,54   
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№ 
.

. 

     . . .      , 
. 

    
  , 

.   -
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  
 

  
-
 

   
21.12.2020 
№812/ , 

  
 06.04.2021 

.6.1 

   
  

    
   

  
 

% 108   25068,57   

  
 

  
- -  

-    
11.12.2020 

№774/ . . 6.1  

   
  

    
   

  
 

% 55   12766,40   

         61046,62   

2  4.1.02.05-
0046 

 ,  
 20 ,  25 

( 350) 

3 

113,68 720  81849,60 

  

3  81-01-
2001 08.4.03.04-
0001 

 , 
,  -I, -II, 

-III 

 

7,43 5650  41954,64 

  

   1  1 :    

1    132225,21   

  :    

 5564,16   

 2856,81   

 123804,24   

  (    ) 5945,54   

   (    ) 25068,57   
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   (    ) 12766,40   

   (    ) 170060,18   
   1  1  (         )  

(  = 9,34)    26.02.2021 №7484- /09     170060,18 9,34 1588362,10 
1 07-01-021-

01 
  

 : 
 200     

   6 .  

100 3 

1,2    

  

1    4 968,00  5961,60   

2    2 210,20  2652,24   

3    340,52  408,62   

4    13546,5  16255,78   

   6,63   7,96   

    
 

3 
101,5   121,80 

  

       21065,2  24869,62   

       6370,22   

  
 

  
-
 

   
21.12.2020 
№812/ , 

  
 06.04.2021 

.6.1 

   
  

    
   

  
 

% 108 

  26859,19 

  

  
 

  
- -  

-    
11.12.2020 

№774/ . . 6.1  

   
  

    
   

  
 

% 55 

  13678,29 

  

     . . .      , 
. 
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№ 
.

. 

  -
 

    
  , 

. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

         65407,09   

2  IV 
4.1.02.05-0046 

 ,  
 20 ,  25 

( 350) 

3 

121,80 720  87696,00 

  

3  81-01-
2001 08.4.03.04-
0001 

 , 
,  -I, -II, 

-III 

 

7,96 5650  44951,40 

  

   2  2 :    

1    141669,86   

  :     

 5961,60   

 3060,86   

 132647,40   

  (    ) 6370,22   

   (    ) 26859,19   

   (    ) 13678,29   

   (    ) 182207,34   
   2  2  (         )  

(  = 9,34)    26.02.2021 №7484- /09     182207,34 9,34 1701816,54 

 3.  3  
1 07-01-021-

01 
  

 : 
 200     

   6 .  

100 3 

0,48    

  

1    4 968,00  2384,64   

2    2 210,20  1060,90   

3    340,52  163,45   

4    13546,5  6502,31   

   6,63   3,18   

    
 

3 
101,5   48,72 
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 21065,2  9947,85   

       2548,09   

  
 

  
-
 

   
21.12.2020 
№812/ , 

  
 06.04.2021 

.6.1 

   
  

    
   

  
 

% 108   10743,67 
 

  

  
 

  
- -  

-    
11.12.2020 

№774/ . . 6.1  

   
  

    
   

  
 

% 55   5471,32   

         26162,84   

2  IV 
4.1.02.05-0046 

 ,  
 20 ,  25 

( 350) 

3 48,72 720  35078,40   

3  81-01-
2001 08.4.03.04-
0001 

 , 
,  -I, -II, 

-III 

 3,18 5650  17980,56   

   3  3 :    

1    56667,95   

  :    

 2384,64   

 1224,35   

 53058,96   

  (    ) 2548,09   
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№ 
.

. 

     . . .      , 
. 

    
  , 

.   -
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

   (    ) 10743,67   

   (    ) 5471,32   

   (    ) 72882,94   
   3  3  (         )  

(  = 9,34)    26.02.2021 №7484- /09     72882,94 9,34 680726,62 

   
     (    ) 330563,02   

  :     
  13910,40   

    7142,02   
  309510,60   

  (    ) 14863,86   

   (    ) 62671,43   

   (    ) 31916,01   

   (    ) 425150,46   
   (         ) (  = 9,34)  

  26.02.2021 №7484- /09     425150,46 9,34 3970905,25 
    (   19.06.2020 № 332/  . 1 .48.1) 1,1% 43679,9578   

   4014585,21   
     ( -81-05-02-2007 .11.2) 2,2% 88320,87467   

    4102906,09   
  (   4.08.2020 № 421/  .179) 2% 82058,12174   

   4184964,21   

 (  ) 20% 836992,8418   

   5021957,05   
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1

Фасад 1-6

+3.560

+6.150

+8.000
+11.450

+13.210

-0.340

+13.150

+11.450

+7.800

+4.350

-0.015

-0.500

+0.890

+2.560

+2.550

Прим. 1

3 1 1

1

1
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1
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4 4
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4

4

i=0,02

i=0,02

i=0,02

i=0,02

i=0,02 i=0,02

4110 1890 2110 5100 4930 1500 2960 3720 850 4840 750 1990

7300 2830 6570 11670 6570
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00
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34

0

61
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00
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5530

5500

7100
12600

2915
3850

3110
2990

6790

2500

6100

6100

3100
3580

18880

План 2-го этажа

+2,100

+5,100
+3,450

+5,100

2830 +2,100

ОК-4 ОК-4 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1

ОК-1

ОК-3
ОК-2

ОК-2

ОК-2ОК-2

ОК-1ОК-2ОК-2ОК-2ОК-2 ОК-1
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6

1300 5620 380 245033
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00
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00
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Фрагмент 4
этажа 2
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Фрагмент 4 этажа 2
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5500
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1735
3980

2070
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8880
300000
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6100

3100
3580

18880

+1,650

-0,014

0,000

-0,600

+0,750

+1,650-0,600

Фрагмент 1
этажа 1

3000 120 3800

48
20

47
80

4800 120 2000
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этажа 1

3260 120 5100 120 4870 120 6430 120 370026
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17
0513

45
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00
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этажа 1
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План 1-го этажа
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Фрагмент 2 этажа 1

Фрагмент 1 этажа 1
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0
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0
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0
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200 5100 380 1290 1420 1280 7030 2320

6570 11670
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00
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00

1740
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0
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0 2910
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30
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1280
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0

12
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3300
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90
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90 57

5

24
40

875

2430120120

24
05

75
16

00

600

1855

1930

19
20

1680

890

20
40

1300

Фрагмент 3 этажа 1

7300 2830 6570 11670 6570

34940

61
00

61
00

37
90

15
99

0

6100

6100

3100
3580

18880

5500

6700
12200

Водоприемная
воронка

i=0.02

i=0.02

i=0.02

i=0.02

i=0.02

i=0.02

i=0.02

i=0.02

i=0.02
i=0.02

i=0.02

i=0.02

i=0.02

i=0.02

i=0.02i=0.02
i=0.02

i=0.02

Водоприемная
воронка

Водоприемная
воронка

Водоприемная
воронка

Водоприемная
воронка

7300 2830 6570 2334000 6570

34940

-0.500

-1.000

Ур. з.

+1.650

+3.450

+5.100

+6.900

+11.450

+10.050

+8.000

+3.450

+6.900

+0.000

-2.600

+11.450

+3.450

+8.000

+0.000

-2.600

+6.600

+5.100

+1.650

-1.000

Монолитная ж/б плита перекрытия, 200 мм
Полиэтиленовая пленка, 1 слой
Стяжка из цем.- песчаного раствора М200, 50 мм
Отделочный слой

Монолитная ж/б плита покрытия, 200 мм
Пароизоляция, 1 слой

Экструдированный пенополистирол XPS CARBON, 150 мм
Уклонообразующий слой, керамзитовый гравий, 30-300 мм

Стяжка из цементно-песчаного раствора М200, 50 мм
Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ №1

Унифлекс ВЕНТ ЭПВ, 1 слой
Техноэласт ЭКП, 1 слой

Отделочный слой 
Монолитная ж/б плита, 500 мм

Гидроизоляция Техноэласт МОСТ-Б, 1 слой
Подстилающий слой из бетона кл. В7,5, 100 мм

Песок средней крупности, 300 мм
Уплотненный грунт основания

Отделочный слой, 10 мм
Стяжка из цем.-песчаного раст-ра М200, 50 мм
Полиэтиленовая пленка, 1 слой
Экструдированный пенополистирол CARBON PROF, 100 мм
Монолитная ж/б плита перекрытия, 220 мм

Профилированная мембрана, 1 слой
Утеплитель ТЕХНОНИКОЛЬ XPS 35-300, 100 мм

Гидроизоляция Техноэласт МОСТ-Б, 1 слой
Блоки ФБС

190190150
50

10 20

610

+6.600

+7.050

Монолитная ж/б плита покрытия, 200 мм
Пароизоляция, 1 слой

Экструдированный пенополистирол XPS CARBON, 150 мм
Уклонообразующий слой, керамзитовый гравий, 30-300 мм

Стяжка из цементно-песчаного раствора М200, 50 мм
Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ №1

Унифлекс ВЕНТ ЭПВ, 1 слой
Техноэласт ЭКП, 1 слой

Однокомпонентный полиуретановый
морозостойкий герметик

Механическое крепление

Механическое крепление

Сварное соединение

Лента герметизирующая бутиловая

Формат  A1Копировал  

ПодпИзм.
Стадия Лист

. Дата
Листов

Кол. уч. № док. .
Разраб.

Н. контр.

Лист

БР-08.03.01-2021 АР

ФГАОУ ВО "СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ"

Детский сад на 74 места в
г. Кемерово

План 1-го этажа, план 2-го
этажа, фасад 1-6, разрез 1-1, узел
1, фрагменты 1-4

Кафедра СМиТС

1 1Р

Лошкарев
Консульт. Казакова
Руковод. Клиндух

Клиндух
Зав. каф. Енджиевская

-0.380

Ур. з.

Разрез 1-1

11

11

11

Техноэласт ЭКП, 1 слой
Унифлекс ВЕНТ ЭПВ, 1 слой
Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ №1
Стяжка из цементно-песчаного раствора М200, 50 мм
Уклонообразующий слой, керамзитовый гравий, 30-300 мм
Экструдированный пенополистирол XPS CARBON, 150 мм
Пароизоляция, 1 слой
Монолитная ж/б плита покрытия, 200 мм

Кирпичная кладка/ГОСТ 530-2012 на р-ре М75, 380 мм
Утеплитель ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА, 150 мм

Ветрозащитная мембарана Изоспан AF, 1 слой
Керамогранит по металл. каркасу, 10 мм

План кровли

1
1

1

Керамогранит по металл. каркасу, 10 мм
Ветрозащитная мембарана Изоспан AF, 1 слой

Утеплитель ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА, 150 мм
Кирпичная кладка/ГОСТ 530-2012 на р-ре М75, 380 мм

Облицовочный слой, 20 мм
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1

2 ряд

1 ряд

Схема кладки углов

Стена из глиняного
полнотелого кирпича 250х120х65
/ГОСТ 530-2012/М125

Заполнение швов
раствором марки М100

Заполнение швов
раствором марки М100

Стена из глиняного
полнотелого кирпича 250х120х65
/ГОСТ 530-2012/М125

1. Материал конструкций сталь С245 ГОСТ 27772-2015
2. Сварку арматурных стержней между собой производить в соответствии с требованиями ГОСТ
14098-85, тип шва К-1-Кт.
3. Рекомендуется применять стержни в рулонном исполнении, заводского изготовления
4. Армировать все кирпичные несущие стены толщиной 380 мм. Материал кладки см. раздел АР.
5. Шаг сеток по высоте через 4 ряда (300 мм). Сетки укладывать с отм. верха блока ФБС.
Обязательная укладка 3х рядов сеток под укладку плит перекрытий.
6. В местах вентканалов сетку разрезать по месту.

Общие указания:

Узел крепления перегородок к стенам

120

12
0

40

Болт М6х140 шаг 300
овал. отв. в пластине О 8х20

-14 С245 l=250
по всей длине перегородки

Распорный дюбель 6х60
шаг 300

По длине проклеить тканью

Сетка О 5 В500С 100х100
в верхние три ряда кладки

Стена из глиняного
полнотелого кирпича 250х120х65
/ГОСТ 530-2012/М125

Принципиальная схема армирования кирпичной кладки

7300 2830 6570 11670 6570

34940

6100

6120

3100
3580

18900

5500

6700
12200

2830 6570 116707300

28370

61
00

61
00

37
90

15
99

0

Сплошное армирование кирпичных
стен 380 мм с отм. верха блоков ФБС

Сетка С1 шаг 300 по высоте
для стены 380 мм

Сплошное армирование кирпичных
стен 380 мм с отм. верха блоков ФБС

Сетка С1 шаг 300 по высоте
для стены 380 мм

Сплошное армирование кирпичных
стен 380 мм с отм. верха блоков ФБС

30
0

30
0

2х
75

200200

400

190190

380

С1 в 3х рядах кладки под
опирание плиты перекрытия

Монолитная плита
перекрытия

Сетка С1 шаг 300 по высоте
для стены 380 мм

Сплошное армирование кирпичных
стен 380 мм с отм. верха блоков ФБС

Сетка С1 по блокам ФБС

Блоки ФБС
-0.380

+3.450

Фрагмент армирования стены

Сплошное армирование кирпичных
стен 380 мм с отм. верха блоков ФБС

Фрагмент плана расчетного простенка в осях 4-5/Б

Рассматриваемый
участок

3250

ОК-1 ОК-2 ОК-2 ОК-1

30
50

1

42

44

4346

1 1

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед. кг.

Приме-
чание

2 16 0,06

1 ГОСТ 6728-80 о 5 В500, l=1040 мм 7 0,20

Сетка

Сборочные единицы

7

ГОСТ 6728-80 о 5 В500, l=340 мм 0,96 кг

1,4 кг

Спецификация элементов армирования простенка

о 6 о 5Итого Итого

ГОСТ 34028-2016

А240 В500

-

- - - 2,362,36 2,36

Изделия арматурные

Арматура класса

Марка элемента

Армирование простенка

Ведомость расхода стали

20
3х

10
0=

30
0

20

34
0

2020 1000 (1 м.п.)

Сетка С1

о 5, В500
шаг 100х100

о 5, В500
шаг 100х100

38
0

77
0

15
0

HI
=3

,2
5м

HI
I=

1,8
5м

0,
92

м

190190

380150

590

N

е0

Р

II

IIII

+0.000

+3.250

Керамогранит по металл. каркасу, 10 мм
Вент. зазор, 50 мм

Ветрозащитная мембрана ИЗОСПАН AF, 1 слой
Утеплитель ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА, 150 мм

Кирпичная кладка/ ГОСТ 530-2012 на р-ре М100, 380 мм

2-2Узел крепления перегородок к перекрытию в верхних точках

30 60 12
0

120

Болт М6х140 шаг 300
овал. отв. в пластине О 8х20

-14 С245 l=250
по всей длине перегородки

Распорный дюбель 6х60
шаг 300

Монолитная плита перекрытия

Зазор 30 мм,
заполнить упругой прокладкой

По длине проклеить тканью

Сетка О 5 В500С 100х100
в верхние три ряда кладки

Сетка С1
через 4 ряда

ОК-2 ОК-2

19
0

19
0

15
0

50

59
0

20901160

1-1
2

2

Керамогранит по металл. каркасу, 10 мм
Вент. зазор, 50 мм
Ветрозащитная мембрана ИЗОСПАН AF, 1 слой
Утеплитель ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА, 150 мм
Кирпичная кладка из кирпича М125 на р-ре М100, 380 мм

Сетка С1 шаг 300 по высоте
для стены 380 мм

N М

l0=
2,

77

МI

МII

Расчетная схема

h=
0,

6

c=
1

s=2h=1,2

c=
1,2

Схема образования снегового
мешка у парапета

38
0

77
0

15
0

HI
=3

,2
5м

HI
I=

1,8
5м

0,
92

м

190190

380150

590

N

е0

Р

II

IIII

+0.000

+3.250

Керамогранит по металл. каркасу, 10 мм
Вент. зазор, 50 мм
Ветрозащитная мембрана ИЗОСПАН AF, 1 слой
Утеплитель ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА, 150 мм
Кирпичная кладка/ ГОСТ 530-2012 на р-ре М100, 380 мм2-2

ОК-2 ОК-2

Расчетный простенок

11

+2,370

+3,150

+0,600

+0,000

Фрагмент фасада расчетного простенка

ПодпИзм.
Стадия Лист

. Дата
Листов

Кол. уч. № док. .
Разраб.

Н. контр.

Лист

БР-08.03.01-2021 КР

ФГАОУ ВО "СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ"

Детский сад на 74 места в г.
Кемерово

Кафедра СМиТС

1 1Р

Лошкарев
Консульт. Ластовка
Руковод. Клиндух

Клиндух
Зав. каф. Енджиевская

Фрагмент плана, 1-1, спец-я, вед-
ть, фрагмент фасада, дет. арм-я,
схема кладки; образ-я снег. мешка.

Фрагмент армирования перекрытия на отм. +0,000

о 10, А500С L=900
шаг 100 по периметру

Плита 200 мм отм. верха 0,000
бетон В25 W4 F100

о 10, А500С
шаг 100х100

о 10, А500С
шаг 100х100

Бетон В25
W4 F100

о 8, А240С
шаг 300х300

20

20
030

30

+0.000

-0.220



1 2 3 4 5 6

Г

В

Б

А

1 2 3 4

Ас

Бс

Вс

Гс

Дс

1с

2с

3с5

1 2 3 4 5 6

Г

В

Б

А

1 2 3 4 5

Ас

Бс

Вс

Гс

Дс

1с

2с

3с

1 2 3 4 5 6

Г

В

Б

А

1 2 3 4

Ас

Бс

Вс

Гс

Дс

1с

2с

3с5

Б

Формат  A1Копировал  

М

П

-0,500

-1,000

-2,500

-5,600

-7,100

-2,600

-3,500

-10,400

Инженерно-геологическая
колонка

W;Jp;JL;r;e
0,05;-;-;1,65;0,69

0,11;-;-;2,09;0,41

0,17;4;0,5;1,96;0,61

161,50

161,00

159,50

155,80

154,30

159,40

157,90

151,10

Ведомость расхода стали

Марка элемента

О 12 О 14 О 16 О 14

ГОСТ 34028-2016

А500С

Арматура класса

Арматурные изделия

Всего

ФП-1 11,27 т 43,03 т

ИтогоИтого О 16

А240С

5,64 т 7,12 т 24,03 т 14,11 т 4,89 т 19,00 т

Схема устройства фундаментой плиты ФП-1. Верхнее армирование
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О 16 А500С
L=3850, шаг 50

О 14 А500С
L=3850, шаг 50

О 16 А500С
L=3850, шаг 50

О 16 А500С
L=3850, шаг 100

О 16 А240С
шаг 100

О 14 А500С
шаг 100

О 16 А240С
шаг 50

О 16 А500С
шаг 100

О 14 А240С
шаг 50

О 14 А500С
шаг 50

7300 2830 6570 11670 6570

34940

6100

6100

3100
3580

18880

5500

6700
12200

2830 6570 116707300

28370

61
00

61
00

37
90

15
99

0

О 14 А240С
шаг 100

О 16 А500С
L=2950, шаг 50

О 14 А500С
L=2950, шаг 50

О 12 А500С
шаг 50

О 16 А500С
L=2950, шаг 100

О 16 А240С
L=2950, шаг 100

О 14 А240С
шаг 100

О 14 А500С
шаг 100

Схема устройства фундаментой плиты ФП-1. Нижнее армирование

ПодпИзм.
Стадия Лист

. Дата
Листов

Кол. уч. № док. .
Разраб.

Н. контр.

Лист

БР-08.03.01-2021 ОиФ

ФГАОУ ВО "СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ"

Детский сад на 74 места в г.
Кемерово

Кафедра СМиТС

1 1Р

Лошкарев
Консульт. Иванова
Руковод. Клиндух

Клиндух
Зав. каф. Енджиевская

Схема устр-ва фунд.-й плиты. Верх-
нее и нижн. арм-е, вед-ть расхода
ст; сеч-е; общ. ук-я; усл. об-я; КП-1

Ведомость расхода стали

Марка элемента

О 12 О 6

ГОСТ 34028-2016

А500С

Арматура класса

Арматурные изделия

Всего

КП-1 0,922т 1,65 т

А240С

0,586т 0,146т 0,732т

Плодородный слой

Песок мелкий

Железобетон

Уплотненный грунт

Песок пылеватый

Супесь пластичная

Грунт гравийный

Места отбора проб с
ненарушенной струк-й

Места отбора проб с
нарушенной струк-й

Условные обозначения:

М

П

1. Работы по устройству фундаментов вести в соответствии с СП 70.13330.2012
2. За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого пола существующего 1-го этажа здания детского сада, соответственно абсолютная отметка 162.0 м.
3. Все пересекающиеся стержни вязать между собой проволокой по ГОСТ 2333-80.
4. Материал конструкций: сталь С245 ГОСТ 27772-2015
5. Под монолитную плиту выполнить бетонную подготовку из тощего бетона В 7.5 толщиной 100 мм. По бетонной подготовке выполнить горизонтальную
гидроизоляцию, на нее выполнить противопучинистую подготовку из песка средней крупности.
6. Пазухи засыпать местным грунтом с послойным уплотнением с коэффициентом уплотнения к=0,95. В зоне устройства крылец входных групп засыпку котлована
вести песком средней крупности.
7. Свободный перехлест арматуры: o 14 - 480 мм.
8. Работы по устройству монолитной плиты и монолитных стен вести только после установки всех разводок и подводов согласно утвержденным инженерным сетям
ВК, ТХ, ЭО. В том числе труб канализации, и прокладки кабелей, исходя из предположения закладки труб в теле плиты (стены), либо под плитой.
9. Торцевую вертикальную поверхность наружных монолитных фундаментов, соприкасающихся с грунтом обклеить гидроизоляционным материалом
"ТехноэластоМОСТ-Б"
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Схема устройства фундаментой плиты ФП-1.
Вертикальное армирование

Условные обозначения:

Поддерживающий каркас КП1, с вертикальным несущим стержнем О 12 А500С (См. КП1)

Общие указания:

Поддерживающий каркас КП1

О 12 А500С (3 шт.)
L=470, шаг 400

О 6 А240 (2 шт.)
L=450, шаг 800О 8 А240

L=1 м.п.

О 6 А240 (2 шт.)
L=450, шаг 800

О 8 А240
L=1 м.п.

400 2525

450

25
33

0
11

5

47
0

Песок средней крупности
300 мм

Гидроизоляция

Поддерживающие
каркасы КП-1

О 14 А500С L=1300
шаг 200 по торцу плиты

Гидроизоляция
1 слой Техноэласт МОСТ-Б

Блоки ФБС

Бетон В25
W6 F150

Подбетонка В7,5
100 мм

Гидроизоляция
1 слой Техноэласт МОСТ-Б

Сечение по торцу плиты

200 200

770

20
43

0
50

40
0

50
0

10
0

-2,600

-3,150

-3,250

-3,550

Приямок ПР1 500х500х800(h)

О 16 А500С (6 шт.)
L=3900, шаг 100

О 16 А500С (10 шт.)
L=1950, шаг 100

О 16 А500С (6 шт.)
L=3900, шаг 100

О 16 А500С (6 шт.)
L=3900, шаг 100

Приямок ПР1 (Сечение)

500х500 30

80
0

50
40

0
50

50
50

0
10

0
30

0

920 300 10000 300 920

2930

Основные сетки
разрезать, загнуть в тело стенок ПР1

Подбетонка В7,5
100 мм

Гидроизоляция
ТехноэластаМОСТ-Б

Песок средней крупности
300 мм

О 18 А500С
шаг 200Бетон В25

W6 F150

О 18 А500С; L=3900
шаг 200

О 18 А500С
шаг 200

Бетон В25
W6 F150

О 18 А500С (6шт); L=3900
шаг 200

1430

-2,600

-3,150

-3,250

-3,550
-3,900

-4,000

-4,300

650 300 500 650300

65
0

30
0

50
0

65
0

30
0

ИтогоИтого О 8

0,922т

43
0

15
00

17
0

50
0

10
0

30
0

19
00

20
0

15
00

33
00

6х
20

00

60
14

0
14

0
60

40
0

1

1

6014014060

400

10 540 10

25
25

50

О 14 А400
L=540

Пластина 10х50;
ГОСТ 103-76; L=50 мм

Пластина 10х400;
ГОСТ 82-70; L=400 мм

1-1Ст1
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Спецификация элементов опалубки

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса,
ед, кг Примеч.

С-1 ГОСТ 52085-2003 Стойка телескопическая 3,5 218 20,60

Б-1 ГОСТ 52085-2003 Балка главная БДК-1; 2 м 21 21,60

Б-2 ГОСТ 52085-2003 29 27

Б-3 ГОСТ 52085-2003 38 32,4

ГОСТ 52085-2003 Унивилка 109 3,43

ГОСТ 52085-2003 Тренога 109 10,80

57

178

64.

Б-4

Б-5

ГОСТ 52085-2003

ГОСТ 52085-2003

Балка главная БДК-1; 2,5 м

Балка главная БДК-1; 3 м

Балка вспом.-ая БДК-1; 2 м

Балка вспом.-ая БДК-1; 2,5 м

7300 2830 6570 11670 6570

34940
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Схема раскладки опалубки и направления бетонирования перекрытия

С-1

Б-3

Б-4

Б-2

Б-2

Б-3

Б-5

ГОСТ Р 53920-2010 Фанера ФОБ F/F 18х1220х2440 284 0,36

Б-6 ГОСТ 52085-2003 Балка вспом.-ая БДК-1; 3 м

Б-6

ЛФ-1

ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1

ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1

ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1

ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1

ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1

ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1

ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1 ЛФ-1

ЛФ-1 ЛФ-1

ЛФ-1

ЛФ-1

ЛФ-1

ЛФ-1

Арматурная сетка
(показана условно)

Бадья поворотная
БП-2.0

86
0

8000

КС-55729-1В
на базе KAMAZ  6540

Стрела 30,2 м + 9м (Г)
Стрела 30,2 м + 9м (Г)

(под углом 30о)

Стрела 30,2
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Грузовысотные характер-ки КС-55729-1В
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1. К установке опалубки приступать после инструментальной проверки соответствия
геометрических размеров щитов опалубки проектной.
2. Непосредственно перед укладкой бетонной смеси опалубку очищают от мусора и грязи, а
арматуру - от ржавчины.
3. При подаче бетонной смеси краном в бадьях перемещение их только при закрытом
затворе.
4. При укладке бетона из бадей расстояние между нижней кромкой бальи и ранее уложенным
бетоном или поверхностью, на которую укладывается бетон не более 1 м.
5. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски по
ГОСТ 12.4.087.-84. Рабочие и ИТР без защитных касок и других средств индивидуальной
защиты к выполнению работ не допускаются.

Общие указания:

Схема строповки арматурных стержней

Разрез 1-1

Схема строповки арматурных сеток

База КС-55729-1В
KAMAZ  6540

Стрела КС-55729-1В

Бетон В25

Второстепенная
балка

Бадья поворотная
БП-2.0

Строп 4СК-10

Верхняя арматура,
о 10 мм, шаг 200

Нижняя арматура,
о 10 мм, шаг 200

Главная балка

Телескопическая
стойка

Профилированная мембрана, 1 слой
Утеплитель ТЕХНОНИКОЛЬ XPS 35-300, 100 мм
Гидроизоляция Техноэласт МОСТ-Б, 1 слой
Блоки ФБС

Отделочный слой 
Монолитная ж/б плита, 500 мм
Гидроизоляция Техноэласт МОСТ-Б, 1 слой
Подстилающий слой из бетона кл. В7,5, 100 мм
Песок средней крупности, 300 мм
Уплотненный грунт основания

12200Скорость подъема-опускания груза, м/мин :
   - номинальная, 5,7
   - максимальная, 40,0
   - посадки, 0,2
Скорость вращения поворотной части, об/мин:
   - до 1,4
База шасси, мм: 1810+2830+1320
Набор противовесов, тонн: 2,4+2,4
Опорный контур, м:
   - максимальный, 4,75х5,8
   - минимальный, 4,75х2,27
Зона работы крана, град: 240

Характеристики крана КС-55729-1В на базе
KAMAZ  6540:

о 100-120 мм

Строп 4СК-10

Арматурная сетка
А400, о 10 мм, шаг 200

Строп 4СК-10

1/4L

1/4L
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Калькуляция трудовых затрат и машинного времениКалендарный план производства работ по объекту

Е1-5
Выгрузка материалов самоходным

стреловым краном 100т 0,72
такел. 2р-2
машин. 6р-1 22 11 15,84 7,92

Об.-е
(ЕНиР)

Наименование работ Ед.
изм. Кол-во

Состав
звена Нвр,

чел.-час
Нвр.маш.
маш.-час

Qраб.
чел.-час.

Qмаш.

чел-час.

Объем работ На ед. изм. На объем работ

Выгрузка и подача материалов
стреловым самоходным краном

Наименование работ

Объем работ

100т 1,44 31,97 15,94 1 2 так. 2р-2

Ед.
изм. Кол-во

Qраб,
чел.-см.

Qмаш,
маш.-см.

Tраб.
дней.

Число
раб-х.

Состав
бригады

Число
смен

1

Е1-6
Подача материалов самоходным

стреловым краном

м2

0,72
такел. 2р-2
машин. 6р-1 22,4 11,14 16,13 8,02

Е4-1-34 Устройство опалубки перекрытия

т

1554,75
плотн. 4р-2

2р-1 0,3 - 466,43

Е4-1-46
Установка и вязка арматуры

отдельными стержнями

м3

18,57
арм-к. 4р-2

2р-1 16 297,12

Е4-1-49 Укладка бетонной смеси

м3

284,2
бет-к. 4р-2

2р-1 1,5 426,3

Е4-1-54 Уход за бетоном

м2

11,54
бетонщик

2р-1 1,4 16,16

Е4-1-34 Разборка опалубки 1554,75
плотники

2р-2 0,11 171,02

Итого 1520,98 71,92

Е1-6
Подача бетонной смеси самоходным

стреловым краном

100м2

284,2
такел. 2р-2
машин. 6р-1 0,394 0,197 111,98 55,98

100т

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Устройство опалубки перекрытий м2 1554,75 466,43 - 12 5 так. 2р-51

Установка и вязка арматуры
отдельными стержнями т 18,57 297,12 - 16 6

арм. 4р-4
2р-21

Укладка бетонной смеси с подачей
краном м3 568,4 538,28 55,98 14 8

бет.4р-2,
2р-1,

такел.2р-1,
2

Выдерживание и уход за бетоном 100м2 11,54 16,16 - 2 1 бет.2р-11

Рабочие дни

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Разборка опалубки перекрытий м2 1554,75 171,02 - 11 2 плотн. 2р-21

41 424344

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

4647484945

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

Чел.

Продолжительность, дней

График движения рабочих кадров по объекту

При приготовлении, подаче, укладке и уходе за бетоном, заготовке и установке арматуры,
а также установке и разборке опалубки (далее -выполнении бетонных работ) необходимо
предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников опасных и вредных
производственных факторов, связанных с характером работы:

- расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;
- движущиеся машины и передвигаемые ими предметы;
- обрушение элементов конструкций;
- шум и вибрация;
- повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через

тело человека.
Заготовка и укрупнительная сборка арматуры должна выполняться в специально

предназначенных для этого местах.
На участках натяжения арматуры в местах прохода людей должны быть установлены

защитные ограждения высотой не менее 1,8 м. Устройства для натяжения арматуры должны быть
оборудованы сигнализацией, приводимой в действие при включении привода натяжного
устройства.

Ходить по уложенной арматуре допускается только по специальным настилам шириной не
менее 0,6 м, уложенным на арматурный каркас.

Опалубка перекрытий должна быть ограждена по всему периметру. Все отверстия в рабочем
полу опалубки должны быть закрыты. При необходимости оставлять эти отверстия открытыми их
следует затягивать проволочной сеткой.

Ежедневно перед началом укладки бетона в опалубку необходимо проверять состояние
тары, опалубки и средств подмащивания. Обнаруженные неисправности следует незамедлительно
устранять.

Перед началом укладки бетонной смеси виброхоботом необходимо проверять исправность и
надежность закрепления всех звеньев виброхобота между собой и к страховочному канату.

Поворотные бункера (бадьи) для бетонной смеси должны удовлетворять ГОСТ 21807-76.
Перемещение загруженного или порожнего бункера разрешается только при закрытом затворе.

При укладке бетона из бадей или бункера расстояние между нижней кромкой бадьи или
бункера и ранее уложенным бетоном или поверхностью, на которую укладывают бетон, должно
быть не более 1 м, если иные расстояния не предусмотрены проектом производства работ.

Открывание бункера выполняет бетонщик после остановки стрелы крана и находясь не под
бункером и стрелой крана. Разгрузка тары на весу должна производится равномерно в течение не
менее 5 секунд. Мгновенная разгрузка тары на весу запрещается.

Рабочие, укладывающие бетонную смесь на поверхности, имеющие уклон более 2СГ, должны
пользоваться предохранительными поясами.

При уплотнении бетонной смеси электровибраторами перемещать вибратор за
токоведущие шланги не допускается, а при перерывах в работе и при переходе с одного места на
другое электровибраторы необходимо выключать.

Запрещается переход бетонщиков по незакреплённым в проектное положение
конструкциями средствам подмащивания, не имеющим ограждения или страховочного каната.

В каждой смене должен быть обеспечен постоянный технический надзор со стороны
прорабов, мастеров, бригадиров и других лиц, ответственных за безопасное ведение работ.
Следящих за исправным состоянием лестниц, подмостей и ограждений, а так же за чистотой и
достаточной освещенностью рабочих мест и проходов к ним, наличием и применением
предохранительных поясов и защитных касок.

Указания по технике безопасности

Складирование элементов опалубки выполняется на подкладках,
защищающих их от соприкосновения с землей. При длительном хранении на
открытом воздухе каждый штабель необходимо закрывать брезентом.

До начала бетонирования должны быть выполнены следующие
подготовительные работы:

-подготовлена горизонтальная поверхность. на которой производится
бетонирование;

-доставлены и подготовлены механизмы. инвентарь и приспособления.
-установлены арматура и закладные детали в соответствии с

рабочими чертежами с оформлением акта на скрытые работы;
-установлена и принята мастером опалубка.
Армирование выполняют в следующем порядке. При вязке арматуры

сначала вяжут нижнюю сетку на бетонных подставках. Подставки должны
обеспечить проектную толщину защитного слоя бетона. Верхнюю сетку
фиксируют на каркасах - подставках. Арматуру стыкуют внахлестку на
сварке ребер встык с накладками, фланговыми швами. Каркасы изготовляют
точечной сваркой.

В местах укладки бетона устраивают инвентарный деревянный
настил.

Бетонирование ведут непрерывно по всей захватке.
Распределение бетонной смеси в бетонируемой конструкции

производят горизонтальными слоями одинаковой толщины. укладываемые в
одном направлении. Перекрытие предыдущего слоя последующем выполняют
до начала схватывания цемента, а время перекрытия устанавливается
лабораторией в зависимости от температуры наружного воздуха, свойств
применяемого цемента. Ориентировочно это время не более 2ч.

Продолжительность перерывов в бетонировании, при котором
требуется устройство рабочих швов, определяется лабораторией в
зависимости от вида и характеристики цемента и температуры твердения
бетона. Укладку бетонной смеси после таких перерывов производят только
после обработки поверхности рабочего шва цементным раствором толщиной
20 - 50мм или слоем пластичной бетонной смеси.

Уплотнение бетонной смеси производят глубинным вибратором ИВ-С7А.
Шаг перестановки вибратора не должна превышать 1.5 радиуса его действия.
Оптимальная продолжительность вибрирования на одном месте 20-30 с.
Глубина погружения вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать
частичное углубление его в ранее уложенный незатвердевший слой бетона.
Уход за бетоном должен осуществляться с соблюдением следующих правил.

- необходимо обеспечивать благоприятные температурно -
влажностные условия для твердения бетона, предохраняя его от вредного
воздействия ветра, прямых солнечных лучей путем систематического полива
водой влагоемких покрытий (мешковины, слоя песка, опилок и т. д.)
поверхностей бетона, частота полива влагоемких покрытий зависит от
климатических условий и необходимости поддержания поверхности бетона во
влажном состоянии;

- в сухую погоду открытые поверхности бетона должны
поддерживаться во влажном состоянии до достижении 10%-ной проектной
прочности.
Для антидезеонного покрытия рабочей поверхности опалубки применяют
гидрофобизирующие смазки на основе продуктов нефтехимии, не
загустевающие на морозе солидольную или петролатумно - керосиновую.

Особенностью производства бетонных работ при отрицательных
температурах воздуха является необходимость выполнение мероприятий,
обеспечивающих минимальные потери тепла бетонной смеси от момента ее
приготовления до укладки в опалубку конструкции.

Указания по производству работ

При приемке материалов. изделии и инвентаря на объекте проверяют их размеры, предельные
отклонения положения элементов опалубки, арматуры относительно разбив очных осей или
ориентирных рисок. Отклонения не должны превышать величин, указанных в разделах СП 63 13330.2012.

Производственный контроль качества строительно-монтажных работ должен включать входной
контроль рабочей документации, конструкций, изделий, материалов и оборудования, операционный
контроль отдельных строительных процессов или производственных операций и приемочный контроль
строительно-монтажных работ

Операционный контроль должен осуществляться в ходе выполнения строительных процессов или
производственных операций и обеспечивать своевременное выявление дефектов и принятие мер по их
устранению и предупреждению.

При приемочном контроле необходимо производить проверку качества выполненных
строительно-монтажных работ. а также ответственных конструкций.

На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее выполненного
производственного контроля должен выборочно осуществляться инспекционный контроль.

При приемке работ предъявляют журналы работ, документы лабораторных анализов и испытаний
строительных лабораторий, акты освидетельствования скрытых работ.

В процессе опалубливания необходимо контролировать правильность установки опалубки,
креплений, а также плотность стыков в щитах и сопряжениях, взаимное положение опалубочных форм и
арматуры (для получения заданной толщины защитного слоя). Правильность положения опалубки в
пространстве проверяют привязкой к разбивочным осям и нивелировкой, а размеры - обычными
измерениями. Элементы опалубки должны плотно прилегать друг к другу при сборке. Щели в стыковых
соединениях не должны быть более 2 мм.

Транспортирование и хранение арматурной стали следует осуществлять в соответствии с
требованиями ГОСТ 7566-91. Поступающие на строительную площадку арматурная сталь, закладные
детали и анкера при приемке должны подвергаться внешнему осмотру и замерам, а также контрольным
испытаниям в случаях, оговоренных в проекте или специальных указаниях по применению отдельных
видов арматурной стали, а также в случаях сомнений и правильности характеристик арматурной
сетки, закладных деталей и анкеров, отсутствия необходимых данных в сертификатах или паспортах
заводов-изготовителей. применения арматуры в качестве напрягаемой. На элементах арматурных
изделий и закладных деталей не должно быть отслаивающихся ржавчины и окалины, а также следов
масла, битума а других загрязнений.

На стадии приготовления бетонной смеси проверять точность дозирования материалов,
продолжительность перемешивания, подвижность и плотность смеси. Подвижность бетонной смеси
оценивать не реже двух раз в смену. Подвижность не должна отклоняться от заданной более чем на ±1
см. а плотность - более чем на ЭХ.

При транспортировке бетонной смеси следить за тем. чтобы она не начала схватываться, не
распадалась на составляющие, не теряла подвижности из-за потерь воды, цемента или схватывания.

На месте укладки следует обращать внимание на высоту сбрасывания смеси,
продолжительность вибрирования и равномерность уплотнения, не допуская расслоения смеси и
образования раковин, пустот.

Окончательная оценка качества бетона может быть получена лишь на основании испытания его
прочности на сжатие до разрушения образцов-кубиков, изготовляемых из бетона одновременно с его
укладкой и выдерживаемых в тех же условиях, в которых твердеет бетон бетонируемых блоков. Для
испытания на сжатие необходимо изготовить образцы в виде кубиков с длиной ребра 160 мм.
Допускаются и другие размеры кубиков, но с введением поправки на полученный результат при
раздавливании образцов на прессе. Для получения более реальной картины прочностных
характеристик бетона из тела конструкций следует выбурить керны и испытать на прочность.

Контроль качества и приемка работ

Материалы и изделия

1

Наименование
технологического процесса и

его операций, объем работ
Поз.

Наименование материалов и
изделий, марка, ГОСТ, ТУ

Ед.
изм.

Потреб-ь
на объем

работ

284,2м3Бетонная смесь В25Устройство монолитного
перекрытия 47,44тАрматура

2 23,099кгЭлектроды Э-46Арматурные работы

3

528,4м2Опалубка щитовая

Опалубочные работы 672,0мВязальная проволока Сm, Al

32м3Пиломатериалы

Наименование материалов и
изделий, марка, ГОСТ, ТУ

Наименование технологического
процесса и его операций, объем

работ

Основная технич.-я
характеристика,

параметр
Кол-во

Подача материалов Кран КС-55729-1В Qmax = 32 т 1

Установка арматуры Трансформатор сварочный ТД-300 Мощность 19,4 кВт 1

Укладка бетонной смеси

Автобетоносмеситель СБ-80-05 1

Бункер поворотный БП-2.0 2
Машинка для разглаживания
бетонной поверхности СО-135 2

Поверхностный 2

Виброрейка 1

Вибратор для уплотнения
бетонной смеси И92

Вибратор для уплотнения
бетонной смеси СО-131А

Машины и технологическое оборудование

Наименование материалов и
изделий, марка, ГОСТ, ТУ

Наименование технологического
процесса и его операций, объем

работ

Основная технич.-я
характеристика,

параметр
Кол-во

Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь
 и приспособления

Строповка материалов

Строп 4Ск-3.2/4 Q = 3,2 т 1

Строп 2СК1-6.3/4 - 1

Строп УСК1-1.6/2 Qmax = 32 т 2

Выравнивание бетонной смеси Виброрейка СО-131А мощность 0,4 кВт 3

Устройство отверстий Дрель универсальная - 2

Выравнивание материалов Пила-ножовка поперечная 2

Подготовка материалов

Топор 2

Клещи 3

Молоток плотничий m = 1 кг 2

Устройство отверстий Ключ гаечный разводной

Очистка поверхностей Щетка металлическая

Подготовка материалов

Кувалда m = 3 кг

Кусачки 4

Молоток слесарный m = 1 кг 2

Заделка стыков

Лопата растворная 3

Кельма

Гладилка

Подготовка материалов Лом монтажный ЛМ-20

Проведение замеров

Шнур в корпусе l = 3 м

Отвес

Рулетка измерительная

Уровень строительный

Установка груза Домкрат винтовой усилие 3 мс 1

Измерение высоты Нивелир 1

Измерение углов Теодолит 1

Прием бетонной смеси Бункер поворотный БП-2,0 m = 2100 кг 2

l = 3 м

l = 5 м

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

Наименование показателей Ед. измерения Количество

Объем работ м3 3709,45

Затраты труда рабочих чел.-см. 1520,98

Выработка на 1 рабочего в смену м3 13,09

Продолжительность выполнения работ дни 48

Максимальное число рабочих чел. 8

Технико-экономические показатели
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Стадия Лист

. Дата
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Кол. уч. № док. .
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Н. контр.
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Схема строп. арм. стерж, сеток; общ
указ; схема. уст. опалуб. констр; оп.
узел; грузовыс. хар, спец-я; хар-ки.

Схема уплотнения бетонной смеси
поверхностными вибраторами

Схема строповки поворотной бадьи
БП-2.0

Схема строповки фанерных листов опалубки

Схема складирования арматурных изделий

Перекрытие границ,
провибрированного участка

100

1я проходка поверхностного
вибратора

2я проходка поверхностного
вибратора

Бадья поворотная БП2.0

Строп 4СК-10

90о

800
800

40
0

о

12000

5000
5000

1000

1000

90о

Деревянный брусок 50х10

Строп 4СК-10, либо аналог
Угол между стропами

Строп УСК1-1.6/2

Фанера ФОБ F/F 18х1220х2440

2
1

5
4

6
5

5
3

6
4

2
2
2
2

2
2

2
2

6
4

5
3

5
2

6
3

2
2
2
2

2
2

2
2

8

5

8

4

8

4

8

2
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Г
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R3460

1000

Т1

В1

В1

В1

В1

К1

К1

К1
К1

Ст.1
Ст.2

Ст.3 Ст.4

Ст.5

Р-р бетона С. Г. З. П.

Р-р бет
она

С. Г. З. П.

10105

5

5

5

5

5

5

5
10

10

10

ТП

1

2

2

4

5

6

4

3

7

7

8
9

10

9 8

8

9

10 8
9

11

Линия границы монтажной зоны

Зона обслуживания краном

Зона перемещения груза

Линия границы опасной зоны работы крана

Направление движения автотранспорта

Участок дороги в опасной зоне крана

Временное сооружение, бытовое
помещение

Возводимое здание

Ограждение строительной площадки с
козырьком

Временная пешеходная дорога

Ворота

Знак ограничения скорости на повороте

Знак ограничения скорости на
прямолинейном участке

Въездной стенд с транспортной схемой

Знак, предупреждающий о работе крана, с
поясняющей надписью

Прожекторная вышка

Трансформаторная подстанция

5

10

Пожарный гидрант

Навес над входом в здание

Место хранения грузозахватных
приспособлений и тары
Место для первичных средств
пожаротушения

Стенд со схемами строповки и таблицей
масс грузов
Мусоросборник

ТП

 С.Г.З.П.

ПГ

Бак с водой

Стенд с противопожарным инвентарем

Наименование
Объем

Ед.
изм. Кол-во

Размеры в плане, мм Тип, марка или
краткое описание

1. Возводимый детский сад на 74 места шт. 1 15000х52800

шт. 2 6000х3000

3. Уборная шт. 1 2000х1500

шт. 2

шт. 1

4. Прорабская с диспетчерской 6000х3000

Кол-воЕд.
изм.

Протяженность инж. коммуникаций

Наименование

0,228

Протяженность временных дорог км 0,332

0,364

Площадь возводимых постоянных зданий и сооружений 651,7

Общая площадь строительной площадки 8121,2

303,41

м2

м2

%

км

км

м2

Площадь временных зданий и складов

% использования строительной площадки

2. Гардеробные с умывальными

Инвентарное

Инвентарное5. Склад неотапливаемый 3000х4000

Протяженность ограждения строительной площадки

21,9

6. Склад отапливаемый шт. 1 3000х4000

шт. 1 3000х4000

8. Склад материалов стен шт. 4 5000х4000

шт. 4

шт. 1

9. Навес 4000х4000

7. КПП Инвентарное

10. Открытый склад хранения опалубки 3000х4200

шт. 111. Пункт мойки колес 3000х14000

Инвентарное

Инвентарное

Инвентарное

Формат  A1Копировал  

6100 4700 6900 5000
1000

4750 2600 5400 2600 4500 3400 600 4000 1200 5000 6400 1500
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1700 4050 3850 3100 1600 8000 8060
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Общеплощадочный стропительный генеральный план

Экспликация зданий и сооружений

Технико-экономические показатели

Условные обозначения:

В1 подключается к действующей
 инженерной сети

Осуществляется присоединение к линии электро-передач

К1 подключается к действующей
 инженерной сети

К1 подключается к действующей
 инженерной сети

Т1
 п

од
кл

юч
ае

т
ся

 к
 д

ей
ст

ву
ющ

ей
 и

нж
ен

ер
но

й 
се

т
и

R ра
б

 = 
13

 м

R опзк = 20,75 м

R 
ра

б
 =

 17
 м

R опзк = 24,75 м

R 
ра

б 
= 

17
 м

R раб  = 17 м

R раб  = 17 м

R  = 12 м

R 
 =

 12
 м

R 
 =

 12
 м

+11,450

3000

3000
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