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 ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɣ ɤɢɪɩɢɱɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɜ ɫ. 

Ⱥɫɤɢɡ, Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 122 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 6 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 44 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇɈȼɈȿ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ, ɀɂɅɈɃ ȾɈɆ, ɊȺɋɑȿɌ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ, 
ɅȿɇɌɈɇɑɇɕɃ ɎɍɇȾȺɆȿɇɌ, ɄɂɊɉɂɑɇȺə ɄɅȺȾɄȺ, 
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɄȺɊɌȺ, ɈȻɔȿɄɌɇɕɃ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɃ 
ȽȿɇȿɊȺɅɖɇɕɃ ɉɅȺɇ, ɅɈɄȺɅɖɇɕɃ ɋɆȿɌɇɕɃ ɊȺɋɑȿɌ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ – 5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɣ ɤɢɪɩɢɱɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ, 
Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɚɤɟɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ. 

Ɂɚɞɚɱɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ: 
- ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ; 
- ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɢɬɨɝɢ. 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ 

ɠɢɥɶɹ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

ȻɊ-08.03.01.01 ɉɁ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɥ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

 

ɇ. ɤɨɧɬɪ 
 

Ⱥɧɬɨɧɨɜɚ Ʉ.Ⱥ 

5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɣ ɤɢɪɩɢɱɧɵɣ ɠɢɥɨɣ 
ɞɨɦ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ, Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ 

ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 

ɋɬɚɞɢɹ Ʌɢɫɬɨɜ 

ɋɆɢɌɋ 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 
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ȼȿȾȿɇɂȿ 
 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, 

ɫ. Ⱥɫɤɢɡ, ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɟɣɫɤɚɹ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɱɟɪɬɟ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɟ ɭɥɢɰ ɉɨɥɟɜɚɹ – 
Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɟɣɫɤɚɹ. 

Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɢ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 
ɪɟɤɢ Ⱥɛɚɤɚɧ ɢ ɟɟ ɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɪɟɤɢ Ⱥɫɤɢɡ.  

ȼ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ ɢ Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɫɟɥɶɫɤɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɠɢɥɶɟ ɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɥɢɳɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ. 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɧɚɹ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɀɢɥɢɳɟ (2016 – 2021 ɝɨɞɵ)» 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 3 ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: «Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥɶɟɦ ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɟɦɟɣ», «ɋɜɨɣ 
ɞɨɦ», «Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ». Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚ 2014-2017 ɝɨɞɵ ɢ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ 2021 ɝɨɞɚ». 

ɇɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɥɶɝɨɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɟɦɟɣ, ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɡɟɦɟɥɶɧɵɦɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ» ɜ ɛɸɞɠɟɬɟ Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ 13 ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɶɝɨɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɵɧɤɚ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɩɨ ɫ.Ⱥɫɤɢɡ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɚɧɨ 
ɷɬɨ ɫɨ ɫɥɚɛɨɣ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶɸ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɪɟɝɢɨɧɟ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɬɟɦɚ ȼɄɊ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ, ɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 5-
ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ ɛɭɞɟɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

ɐɟɥɹɦɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɫɱɟɬ ɢ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɡɞɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ: ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ; ɪɚɫɱɟɬɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ; ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 
(ȽɈɋɌɵ, ɋɉ, ɋɌɈ, ɎȿɊɵ, ɆȾɋ) ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ Microsoft Office, 
SCAD, ȺUTOCAD. 
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1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
1.1 Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
1.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɣɨɧ, ɫ. Ⱥɫɤɢɡ, ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɟɣɫɤɚɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɫɧɨɜɚɧɢɢ: 

1) Ɂɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
2) Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ;  
3) Ɇɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ. 
 
1.1.2 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɭɝ). 

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɦ 

(ɠɢɥɵɦ) ɡɞɚɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ. 
 

1.1.3 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 
1 Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ – 2107,89 ɦ2 (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɜɚɥɚ 

– 352,75 ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ 1 ɷɬɚɠɚ – 359,38 ɦ2, ɩɥɨɳɚɞɶ 1-5 ɷɬɚɠɚ – 1395,76 ɦ2);  
2 ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – 322,61 ɦ2;      
3 ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – 252,74 ɦ2;  
4 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ - 32 ɲɬ. ɢɡ ɧɢɯ:  
- 1 ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ - 16 ɲɬ.,   
- 2 ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ - 8 ɲɬ.,   
- 3 ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ - 8 ɲɬ., ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɛɚɥɤɨɧɨɜ) – 1300,02 ɦ2, 

ɨɛɳɟɣ ɠɢɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ –754,78 ɦ2; 
5 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ – 8258,59 ɦ3, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  
- ɧɢɠɟ 0,000 – 1344,88 ɦ3;  
- ɜɵɲɟ 0,000 – 6913,71 ɦ3;              
6 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ - 465,19 ɦ2. 
 
1.2 ɋɯɟɦɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɱɟɪɬɟ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɠɢɥɨɣ 

ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɟ ɭɥɢɰ ɉɨɥɟɜɚɹ – Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɟɣɫɤɚɹ, ɫɜɨɛɨɞɟɧ ɨɬ 
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ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɇɟɫɬɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ 
«ɀ2» (ɡɨɧɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɠɢɥɵɦɢ ɞɨɦɚɦɢ ɢ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɦɢ 
ɞɨɦɚɦɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ). ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  
 

1.2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, 

ɫ. Ⱥɫɤɢɡ, ɭɥ. Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɟɣɫɤɚɹ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɬɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 3239,5 ɦ2. 
Ɋɟɥɶɟɮ ɭɱɚɫɬɤɚ - ɫɩɨɤɨɣɧɵɣ. Ɂɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɉɨɞɴɟɡɞ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɥɢɰɵ ɉɨɥɟɜɚɹ. 
Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɠɢɥɵɯ 

ɞɨɦɨɜ, ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɬɫɹ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɡɨɧ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 
 

1.2.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɧɟɲɧɢɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɨɞɴɟɡɞ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ 

ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ – ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ. 
 Ⱦɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ 

ɫɟɥɚ Ⱥɫɤɢɡ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɟɡɞɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 

1.3 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
 
1.3.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
 

Ɂɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ɉɛɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɨɫɹɯ 51,34ɯ14,31 ɦ.  

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɮɚɫɚɞɚɦɢ ɫɨ ɫɤɚɬɧɨɣ ɤɪɨɜɥɟɣ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɱɟɪɟɩɢɰɵ. Ɇɢɧɢɦɭɦ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɟɬɤɢɟ, 
ɥɚɤɨɧɢɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɨɫɬɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɮɚɫɚɞɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ 
ɛɚɥɤɨɧɨɜ. ȼɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɸ ɩɪɢɞɚɟɬ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɣ ɰɜɟɬ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ 
ɛɚɥɤɨɧɨɜ ɧɚ ɮɨɧɟ ɛɟɥɵɯ ɫɬɟɧ. 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ 2 ɛɥɨɤ-
ɫɟɤɰɢɹ.  
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Ɂɞɚɧɢɟ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɨɟ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ 
ɨɫɹɯ - 30,16ɯ14,31 ɦ.   

ɉɨɞɜɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɠ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ - ɧɟɠɢɥɨɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.   

ɋ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨ ɩɹɬɵɣ ɷɬɚɠɢ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ - ɠɢɥɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ.  
ȼ ɩɨɞɜɚɥɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ 

(ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ). ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞɜɚɥɚ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ) - 
3,0 ɦ.   

ȼɯɨɞ ɜ ɠɢɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɨɦɚ (ɜ ɩɨɞɴɟɡɞ) ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɜɨɪɚ 
ɱɟɪɟɡ ɞɜɨɣɧɨɣ ɬɚɦɛɭɪ.   

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɠɢɥɨɦ ɷɬɚɠɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ 8 ɤɜɚɪɬɢɪ (ɜɨɫɟɦɶ 
ɨɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɵɯ). ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɠɢɥɵɯ ɷɬɚɠɟɣ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ) – 2,7 ɦ.  

ɋɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɠɢɥɨɣ ɷɬɚɠ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ 6 ɤɜɚɪɬɢɪ (ɞɜɟ 
ɨɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, ɞɜɟ ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, ɞɜɟ ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɟ). ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɠɢɥɵɯ ɷɬɚɠɟɣ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ) – 2,7 ɦ.  

ɇɚ ɩɹɬɨɦ ɠɢɥɨɦ ɷɬɚɠɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ 6 ɤɜɚɪɬɢɪɵ (ɞɜɟ ɨɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, 
ɞɜɟ ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, ɞɜɟ ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɟ). ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɠɢɥɵɯ ɷɬɚɠɟɣ (ɨɬ 
ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ) – 2,7 ɦ.  

ȼɵɯɨɞ ɜ ɱɟɪɞɚɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɱɟɪɟɡ ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɸɤ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɟ. ɇɚ ɤɪɨɜɥɸ ɞɨɫɬɭɩ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɟɦɹɧɤɟ ɱɟɪɟɡ ɫɥɭɯɨɜɨɟ ɨɤɧɨ. 

 
1.3.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
  

ɉɪɨɫɬɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɢ ɧɟɫɥɨɠɧɨɟ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɫ 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ 7 ɛɚɥɥɨɜ. 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ɉɥɚɧɵ ɷɬɚɠɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 
- ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ; 
- ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ; 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɩɨɥɟɡɧɨɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɠɢɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɩɪɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɟɫɬɧɢɰ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɞɨɛɫɬɜɭ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ. 
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1.3.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 

ɋɢɦɦɟɬɪɢɹ, ɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ, ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɬɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɡɞɚɧɢɹ. 

 
1.3.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪ: ɠɢɥɵɟ ɤɨɦɧɚɬɵ, ɤɭɯɧɢ, ɤɨɪɢɞɨɪɵ - 

ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, ɝɢɩɫɨɜɚɹ ɲɩɚɤɥɟɜɤɚ, ɩɪɨɫɬɵɟ ɨɛɨɢ; ɫɚɧɭɡɥɵ, ɜɚɧɧɵɟ - 
ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, ɝɢɩɫɨɜɚɹ ɲɩɚɤɥɟɜɤɚ, ɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɵɦɢ 
ɜɨɞɧɨɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦɢ ɤɪɚɫɤɚɦɢ. 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɬɚɦɛɭɪɵ, ɤɨɪɢɞɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ - ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ, ɡɚɬɢɪɤɚ, ɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɵɦɢ 
ɜɨɞɧɨɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦɢ ɤɪɚɫɤɚɦɢ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – ɡɚɱɟɤɚɧɤɚ 
ɲɜɨɜ ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ, ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɹ ɩɨɛɟɥɤɚ; ɩɪɨɫɬɚɹ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɹ ɩɨɛɟɥɤɚ. 

ɉɨɥɵ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ – ɜ ɜɚɧɧɵɯ ɢ ɫɚɧɭɡɥɚɯ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ 
ɫ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ – ɥɢɧɨɥɟɭɦ. 

ɉɨɥɵ ɜ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɬɚɦɛɭɪɚɯ, ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ - ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɨɦ. 

ɉɨɥɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ - ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 
ȼɟɞɨɦɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɥɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ȼ. 
 
1.3.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ. 
 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɤɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɬɨɪɨɧ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1:2. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɜɫɟ ɠɢɥɵɟ ɤɨɦɧɚɬɵ ɢ ɤɭɯɧɢ ɤɜɚɪɬɢɪ, 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɚ 
ɠɢɥɵɯ ɤɨɦɧɚɬ ɢ ɤɭɯɨɧɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1:8, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ (ɄȿɈ) ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɷɬɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5%. 

 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɫɨɥɹɰɢɢ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɤɜɚɪɬɢɪ ɩɪɢɧɹɬɚ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.3684-21 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ, ɤ 
ɜɨɞɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɩɢɬɶɟɜɨɦɭ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ, ɩɨɱɜɚɦ, ɠɢɥɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɩɪɨɬɢɜɨɷɩɢɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ (ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ». 
Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɩɪɨɟɦɵ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɦɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 
 
1.3.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɧɮɪɚɡɜɭɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɭɦɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 

1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ;  
2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɛɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ; 
3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɥɭɲɢɬɟɥɟɣ ɲɭɦɚ. 
ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɨɝɨ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ ɋɢɥɨɦɟɪ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ ɜ ɨɤɧɚɯ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɲɭɦɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ. 
 

1.3.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ). 
 
 Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. 
 

1.3.8 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 
ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ.  
 
 Ⱦɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚɯ ɡɞɚɧɢɹ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɦɹɝɤɢɯ ɩɚɫɬɟɥɶɧɵɯ ɬɨɧɚɯ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɤɜɚɪɬɢɪ – ɫɜɟɬɥɨ-
ɡɟɥɟɧɵɣ, ɫɜɟɬɥɨ-ɠёɥɬɵɣ ɰɜɟɬ ɫɬɟɧ, ɛɟɥɵɣ ɰɜɟɬ ɩɨɬɨɥɤɨɜ, ɫɟɪɵɣ ɰɜɟɬ ɧɚɩɨɥɶɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɤɨɪɢɞɨɪɵ) – 
ɫɜɟɬɥɨ-ɛɟɠɟɜɵɣ ɰɜɟɬ ɫɬɟɧ, ɛɟɥɵɟ ɩɨɬɨɥɤɢ, ɫɜɟɬɥɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɰɜɟɬ ɧɚɩɨɥɶɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 
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1.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɨɛɴёɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
 
1.4.1 ɋɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ: 
- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ – IB; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

0,92 - ɦɢɧɭɫ 37°ɋ [5]; 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɞɥɹ II ɪɚɣɨɧɚ 1,0 ɤɇ/ɦ2 [6]; 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ III ɪɚɣɨɧɚ 0,38 ɤɉɚ [6]; 
- ɡɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ – 3 – ɫɭɯɚɹ [7]; 
Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ 7 ɛɚɥɥɨɜ [8]. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ – 2,9 ɦ. 
Ɉɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤɢɯ 

ɤɚɤ: ɨɩɨɥɡɧɢ, ɫɟɥɢ, ɥɚɜɢɧɵ, ɤɚɪɫɬɵ ɢ ɬ.ɞ. ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ 
ɜɵɹɜɥɟɧɨ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 10,0 ɦ. ɜɵɞɟɥɟɧɵ 3 ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ, ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ 
ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ -  ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 2,30-2,45 ɦ, ɜɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ 
ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɫɥɭɠɚɬ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɟ ɝɪɭɧɬɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɨɞɴɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 2,0ɦ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɨɣ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

 
1.4.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

 
Ɇɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɞɜɭɦɹ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɹɦɢ. 

ɋɟɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɚɧɬɢɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɲɜɨɦ. 
Ɇɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ 

ɜ ɩɥɚɧɟ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ 2 ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ 14,31 ɦ. ɧɚ 30,16 ɦ.  
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɬɢɩ 2 ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 0,000 ɢɦɟɟɬ ɨɬɦɟɬɤɭ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ 1 ɷɬɚɠɚ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞɜɚɥɚ - 3 ɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ – 2,7 ɦ. 
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Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ 2 ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥ. ȼ20. ȼɵɫɨɬɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɥɟɧɬɵ 400 ɦɦ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɢɡɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɥɟɧɬɵ -3,900 ɦ. ɉɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ 
ɩɨɞɛɟɬɨɧɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥ. ȼ7,5.  

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɢɡɚ ɩɨɞɛɟɬɨɧɤɢ  -4,000 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɥɟɧɬɵ 1000 ɦɦ 
ɞɨ 1380 ɦɦ.  

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɜɫɟɯ ɷɬɚɠɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɯ ɩɥɢɬ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɪɤɢ ɉɄ. ȼɨ 2 ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ ɩɥɢɬɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 
ɧɟɫɭɳɢɣ ɫɬɟɧɚɯ. ȼ ɭɪɨɜɧɟ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɚɧɬɢ-
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɹɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɛɜɹɡɤɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɩɭɫɬɨɬɧɵɯ 
ɩɥɢɬ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɠɟɫɬɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɞɢɫɤ. 

 ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦɢ: 
 - 1 ɫɥɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɧɟɫɭɳɢɣ. Ʉɥɚɞɤɚ ɢɡ ɩɨɥɧɨɬɟɥɨɝɨ ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ (ɄɊ-ɪ-ɩɨ 25012065/1ɇɎ/200/2,0/50/ȽɈɋɌ 530-2012) 
ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɦɚɪɤɢ Ɇ50. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɥɚɞɤɢ 380 ɦɦ; 

 -2 ɫɥɨɣ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ Ɍɟɯɧɨɥɚɣɬ Ɉɩɬɢɦɚ (Ɍɍ 5762-043-
17925162-2006) ɢ ɜɟɬɪɨɡɚɳɢɬɧɚɹ ɦɟɛɪɚɧɚ ɂɡɨɫɩɚɧ Ⱥ. Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ 2-ɝɨ ɫɥɨɹ 
150 ɦɦ. 

 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɛɲɢɜɤɚ ɢɡ ɩɪɨɮɥɢɫɬɚ C10-1000-0,6 (ȽɈɋɬ 24045-2016) ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɪɤɚɫɭ. Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ 70 ɦɦ. Ɇɟɠɞɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɢ 
ɩɪɨɮɥɢɫɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɣ ɡɚɡɨɪ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60 ɦɦ. 

 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɥɚɞɤɨɣ ɢɡ ɩɨɥɧɨɬɟɥɨɝɨ 
ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ (ɄɊ-ɪ-ɩɨ 
25012065/1ɇɎ/200/2,0/50/ȽɈɋɌ 530-2012) ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 
ɦɚɪɤɢ Ɇ50. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɥɚɞɤɢ 380 ɦɦ. 

Ɇɟɠɞɭ ɤɜɚɪɬɢɪɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 3-ɯ ɫɥɨɣɧɨɣ: 
 - 1 ɫɥɨɣ ɤɥɚɞɤɚ "ɧɚ ɪɟɛɪɨ" ɢɡ ɩɨɥɧɨɬɟɥɨɝɨ ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ (ɄɊ-ɪ-ɩɨ 25012065/1ɇɎ/200/2,0/50/ȽɈɋɌ 530-2012) 
ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɦɚɪɤɢ Ɇ50; 

 - 2 ɫɥɨɣ ɲɭɦɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɯ ɩɥɢɬ Ⱥɤɭɫɬɢɤ Ȼɚɬɬɫ ɦɚɪɤɢ 
Rockwool. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ 50 ɦɦ; 

 - 3 ɫɥɨɣ ɬɨɠɟ, ɱɬɨ ɢ 1 ɫɥɨɣ. ɉɟɪɜɵɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɥɨɹ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɝɢɛɤɢɦɢ 
ɫɜɹɡɹɦɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɫ ɲɚɝɨɦ 520 ɦɦ. Ɉɛɳɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 250 ɦɦ. 

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɦɟɠɤɨɦɧɚɬɧɚɹ: ɤɥɚɞɤɚ ɢɡ ɩɨɥɧɨɬɟɥɨɝɨ ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ (ɄɊ-ɪ-ɩɨ 25012065/1ɇɎ/200/2,0/50/ȽɈɋɌ 530-2012) 
ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɦɚɪɤɢ Ɇ50. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɥɚɞɤɢ 120 ɦɦ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɦɚɪɲɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠ/ɛ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɫɨɭɪɚɦ. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɫɨɭɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɲɜɟɥɥɟɪɚ 18ɍ ɩɨ 
ȽɈɋɬ 8240-97. ɀ/ɛ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 8717-2016 ɦɚɪɤɚ Ʌɋ14-Ȼ. 

Ʉɪɵɲɚ – ɫɤɚɬɧɚɹ, ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ ɫɬɪɨɩɢɥɚɦ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ 
ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɦ. 

Ʉɪɨɜɥɹ – ɦɟɬɚɥɥɨɱɟɪɟɩɢɰɚ. 
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1.4.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 

ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɎȻɋ ɛɥɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɭɸ ɥɟɧɬɭ. ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ 
ɩɨɞɜɚɥɚ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɞɥɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ ɢ ɜɟɧɬ. ɤɚɦɟɪɵ. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 
ɤɨɦɧɚɬ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɥɚɞɤɨɣ ɢɡ ɩɨɥɧɨɬɟɥɨɝɨ 
ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ (ɄɊ-ɪ-ɩɨ 
25012065/1ɇɎ/200/2,0/50/ȽɈɋɌ 530-2012) ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 
ɦɚɪɤɢ Ɇ50. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɤɥɚɞɤɢ 120 ɦɦ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɞ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ. 

 
1.4.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
 

Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɟ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɨɟ, 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɨɫɹɯ 30,16ɯ14,31 ɦ. ɉɨɞɜɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɠ ɛɥɨɤ-
ɫɟɤɰɢɢ - ɧɟɠɢɥɨɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɋ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨ ɩɹɬɵɣ ɷɬɚɠɢ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ - ɠɢɥɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɨɞɜɚɥɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ 
(ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɦ ɜɵɯɨɞɨɦ). ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞɜɚɥɚ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ) - 
3,0 ɦ. 

ȼɯɨɞ ɜ ɠɢɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɨɦɚ (ɜ ɩɨɞɴɟɡɞ) ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɜɨɪɚ 
ɱɟɪɟɡ ɞɜɨɣɧɨɣ ɬɚɦɛɭɪ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɠɢɥɨɦ ɷɬɚɠɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ 8 ɤɜɚɪɬɢɪ 
(ɜɨɫɟɦɶ ɨɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɵɯ). ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɠɢɥɵɯ ɷɬɚɠɟɣ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ) 
– 2,7 ɦ. ɋɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɠɢɥɨɣ ɷɬɚɠ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ 6 ɤɜɚɪɬɢɪ (ɞɜɟ 
ɨɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, ɞɜɟ ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, ɞɜɟ ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɟ). ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɠɢɥɵɯ ɷɬɚɠɟɣ (ɨɬ ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ) – 2,7 ɦ. 

ɇɚ ɩɹɬɨɦ ɠɢɥɨɦ ɷɬɚɠɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ 6 ɤɜɚɪɬɢɪɵ (ɞɜɟ ɨɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, 
ɞɜɟ ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɵɟ, ɞɜɟ ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɟ). ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɠɢɥɵɯ ɷɬɚɠɟɣ (ɨɬ 
ɩɨɥɚ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ) – 2,7 ɦ. ȼɵɯɨɞ ɜ ɱɟɪɞɚɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɱɟɪɟɡ ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɣ 
ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɸɤ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɟɫɬɧɢɰɟ. ɇɚ ɤɪɨɜɥɸ ɞɨɫɬɭɩ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɟɦɹɧɤɟ ɱɟɪɟɡ ɫɥɭɯɨɜɨɟ ɨɤɧɨ. 

 
1.4.5 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [7]. 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

 
1.4.6 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ. 
 
ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɲɭɦɨɜ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɲɭɦɚ [10] ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ. 

 
1.4.7 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 
 
ȼɨ ɜɥɚɠɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɫɥɨɣ 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼ ɱɟɪɞɚɱɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɫɥɨɣ 
ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɂɡɨɫɩɚɧ ȼ. 

 
1.4.8 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ 
ɢɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

 
ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ. 

 
1.4.9 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 
 
Ɂɞɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ   ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 
• Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 22 ɢɸɥɹ 2008 ɝ. №123– ɎɁ 

«Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ» [13]; 
• ɋɉ 54.13330.2016 Ɂɞɚɧɢɹ ɠɢɥɵɟ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 31-01-2003 (ɫ ɂɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ N 1, 2, 3) [9]; 
• ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ» [7]. 
ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɥɸɞɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɠɚɪɚ. 
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2 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ  
 
2.2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɣ ɤɢɪɩɢɱɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɜ ɫ. 

Ⱥɫɤɢɡ, Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ: 
- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ – IB; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

0,92 - ɦɢɧɭɫ 37°ɋ [7]; 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɞɥɹ II ɪɚɣɨɧɚ 1,0 ɤɇ/ɦ2 [6]; 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ III ɪɚɣɨɧɚ 0,38 ɤɉɚ [6]; 
- ɡɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ – 3 – ɫɭɯɚɹ [7]; 
- ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ - 7 ɛɚɥɥɨɜ [8]. 
ɀɢɥɨɣ ɞɨɦ – ɤɢɪɩɢɱɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ, 

ɫɛɨɪɧɵɦɢ ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ. 
ɉɥɢɬɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɣ ɫɬɟɧɚɯ. ȼ ɭɪɨɜɧɟ ɩɥɢɬ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɚɧɬɢɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɹɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɛɜɹɡɤɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɩɭɫɬɨɬɧɵɯ ɩɥɢɬ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɠɟɫɬɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɞɢɫɤ. 

 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜ ɨɫɹɯ 3-5 ɧɚ ɨɬɦ. -0,300 
 
2.2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
 
ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɵ 1ɉɄ 59.12-6AIVm-C7* ɩɨ ɫɟɪɢɢ 1.141.1-32c. 
Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ: 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ 5280 ɦɦ. 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ 1190 ɦɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɥɟɬ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: ݈଴ = ͷͲͶͲ ˏˏ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɥɢɬɵ ܤ˒ = ͳͳ͸Ͳ ˏˏ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ (6 ɤɪɭɝɥɵɯ ɩɭɫɬɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ݀ =ͳͷͻ ˏˏ, ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɛɟɪ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 26 ɦɦ – 5) ℎ = ʹʹͲ ˏˏ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ℎ଴ = ℎ − ܽ = ʹʹͲ − ͵Ͳ = ͳͻͲ ˏˏ (ܽ – ɜɵɫɨɬɚ 

ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɟɬɨɧɚ). 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɨɥɨɤ (ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ) ℎ௙ = ℎ௙′ = ℎ−ௗଶ = ଶଶ଴−ଵହଽଶ = ͵Ͳ,ͷ ˏˏ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɤɪɚɣɧɢɯ ɪɟɛɟɪ ˅˓̱˓ = ଵଵ଺଴−଺∙ଵହଽ−ହ∙ଶ଺ଶ = ͵ͺ ˏˏ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ – ɬɚɜɪɨɜɨɟ: 
- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɠɚɬɨɣ ɩɨɥɤɢ ɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ℎ௙′ = ሺʹʹͲ −ͳͷͻ ሻ/ʹ = ͵Ͳ,ͷ ˏˏ. 
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- ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɥɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.8.1.11 ɋɉ 63.13330.2018, 

ɩɪɢ 
ℎ೑′ℎ = ଷ଴,ହଶଶ଴ = Ͳ,ͳ͵ͻ > Ͳ,ͳ; ௙ܾ′ = ˒ܤ = ͳͳ͸Ͳ ˏˏ. 

- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɪɟɛɟɪ ܾ = ˒ܤ − ݊ ∙ ݀ = ͳͳ͸Ͳ − ͸ ∙ ͳͷͻ = ʹͲ͸ ˏˏ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ – 

ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɟ. ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɭɫɬɨɬɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɤ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ. Ɂɚɦɟɧɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɭɝɥɵɯ ɩɭɫɬɨɬ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦɢ ɫ 
ɞɥɢɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ℎ∗ = Ͳ,ͻ ∙ ݀ = Ͳ,ͻ ∙ ͳͷͻ = ͳͶ͵,ͳ ˏˏ. 

- ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɨɥɨɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ℎ௙ = ℎ௙′ = ℎ−ℎ∗ଶ = ଶଶ଴−ଵସଷ,ଵଶ =͵ͺ,ͷ ˏˏ. 
- ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɥɤɢ ௙ܾ′ = ˒ܤ = ͳͳ͸Ͳ ˏˏ. 
- ɲɢɪɢɧɚ ɪɟɛɟɪ ܾ = ˒ܤ − ݊ ∙ ݀∗ = ͳͳ͸Ͳ − ͸ ∙ ͳͶ͵,ͳ = ͵Ͳͳ,Ͷ ˏˏ. 
- ɲɢɪɢɧɚ ɩɭɫɬɨɬ ܾ∗ = ௙ܾ′ − ܾ = ͳͳ͸Ͳ − ͵Ͳͳ,Ͷ = ͺͷͺ,͸ ˏˏ. 
 
2.2.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɢɬɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɥɟɬ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ l0=5,280 ɦɦ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɫɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɢɬɵ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɢɬɵ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ 
1 Ʌɢɧɨɥɟɭɦ (ɧɚ ɬɟɩɥɨɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɩɨɞɨɫɧɨɜɟ, ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ),  
δ = 5 ɦɦ, ρ =  14 ɤɇ\ɦ3 

0,07 1,2 0,08 

2 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ150, δ = 55 ɦɦ, ρ = 18 ɤɇ\ɦ3 

0,99 1,3 1,29 

3 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, δ = 220 ɦɦ 3,30 1,1 3,63 
ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 4,36  5,0 
4 Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 

1,5 1,3 1,95 

5 ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 2,44 1,3 2,68 
ɉɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 8,30  9,63 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɩɥɢɬɵ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɟɟ 
ɲɢɪɢɧɟ 1,2 ɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɡɞɚɧɢɹ ߛ௡ = ͳ 
(ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ): 

1) ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ: 
-ɩɨɥɧɚɹ 
ݍ  = ͺ,͵Ͳ ∙ ͳ,ʹ ∙ ͳ = ͻ,ͻ͸ ˍʜ/ˏ,              (2.1) 
 
-ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
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ݍ = ሺͶ,͵͸ + ʹ,ͶͶሻ ∙ ͳ,ʹ ∙ ͳ = ͺ,ͳ͸ ˍʜ/ˏ.             (2.2) 
 
2) Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ: 
-ɩɨɥɧɚɹ 
ݍ  = ͻ,͸͵ ∙ ͳ,ʹ ∙ ͳ = ͳͳ,ͷ͸ ˍʜ/ˏ,                       (2.3) 
 
- ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ݍ  = ሺͷ,Ͳ + ʹ,͸ͺሻ ∙ ͳ,ʹ ∙ ͳ = ͻ,ʹʹ ˍʜ/ˏ.             (2.4) 
 
 2.2.3 ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 
 
ɉɥɢɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɞɧɨɩɪɨɥɟɬɧɚɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɨɩɟɪɬɚɹ ɛɚɥɤɚ, 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ: 
- ɨɬ ɩɨɥɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
ܯ  = ௤∙௟బమ଼ = ଽ,ଽ଺∙ହ,଴ସమ଼ = ͵ͳ,͸ʹ ˍʜˏ,              (2.7) 

 ܳ = ௤∙௟బଶ = ଽ,ଽ଺∙ହ,଴ସଶ = ʹͷ,ͳͲ ˍʜ.              (2.8) 

 
- ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
ܯ  = ௤∙௟బమ଼ = ଵଵ,ହ଺∙ହ,଴ସమ଼ = ͵͸,͹ͳ ˍʜˏ,                           (2.9) 

 ܳ = ௤∙௟బଶ = ଵଵ,ହ଺∙ହ,଴ସଶ = ʹͻ,ͳ͵ ˍʜ.            (2.10) 

 
- ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
௟ܯ  = ௤೗∙௟బమ଼ = ଼,ଵ଺∙ହ,଴ସమ଼ = ʹͷ,ͻͳ ˍʜˏ.            (2.11) 

 
2.2.4 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɥɢɬɵ: 
ȼɢɞ ɛɟɬɨɧɚ – ɬɹɠɟɥɵɣ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 24000 ɇ/ɦ3. ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ 

ɤɥɚɫɫ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ – ȼ25. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɟɜɨɟ ɫɠɚɬɢɟ – ܴ௕ = ͳͶ,ͷ ʛʞ˃. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ – ܴ௕௧ = ͳ,Ͳͷ ʛʞ˃. 
Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ – ܧ = ͵Ͳ ∙ ͳͲଷ ʛʞ˃. 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɤɥɚɫɫɚ – Ⱥ600: 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܴ௦ = ͷʹͲ ʛʞ˃. 
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܴ௦௡ = ͸ͲͲ ʛʞ˃. 
Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܧ௦ = ʹͲ ∙ ͳͲସ ʛʞ˃. 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – 𝜎௦௣ = Ͳ,͸ܴ௦௡ = Ͳ,͸ ∙ ͸ͲͲ =͵͸Ͳ ʛʞ˃. 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɤɥɚɫɫɚ B500: 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܴ௦ = Ͷ͵ͷ ʛʞ˃. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܴ௦௪ =͵ͲͲ ʛʞ˃. 
Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܧ௦ = ʹͲ ∙ ͳͲସ ʛʞ˃. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɪɟɛɪɚɦɢ ɜ ɩɚɧɟɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,2-2,0 ɦ. ȼɵɫɨɬɭ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɪɟɛɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ሺͲ,ͷ − Ͳ,͸ሻ ∙ ℎ; ɲɢɪɢɧɭ ɪɟɛɟɪ – 5-6 ɫɦ. 

 
2.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɵ ɩɨ I ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦ 
ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
 𝜎௦௣ + ݌ ≤ ܴ௦௡,               (2.12) 
 

ɝɞɟ 𝜎௦௣ = Ͳ,͸ܴ௦௡ = Ͳ,͸ ∙ ͸ͲͲ = ͵͸Ͳ ʛʞ˃; ݌ = ͵Ͳ + ଷ଺଴௟ = ͵Ͳ + ଷ଺଴ହ,ଶ଼ = ͻͺ,ͳͺ ʛʞ˃ – ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.12) 
 ͵͸Ͳ + ͻͺ,ͳͺ = Ͷͷͺ,ͳͺ < ͸ͲͲ ʛʞ˃ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɱɢɫɥɟ ɧɚɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ݊˓ = ͸: 
௦௣ߛ∆  = Ͳ,ͷ ∙ ௣𝜎ೞ೛ (ͳ + ଵ√௡೛) = Ͳ,ͷ ∙ ଽ଼,ଵ଼ଷ଺଴ ቀͳ + ଵ√଺ቁ = Ͳ,ͳͻ.        (2.13) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
௦௣ߛ  = ͳ − ௦௣ߛ∆ = ͳ − Ͳ,ͳͻ = Ͳ,ͺͳ                     (2.14) 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɟ ɩɥɢɬɵ ɩɪɢ ɨɛɠɚɬɢɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ: 
 
௦௣ߛ  = ͳ + ௦௣ߛ∆ = ͳ + Ͳ,ͳͻ = ͳ,ͳͻ.                                                  (2.15) 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ: 
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 𝜎௦௣ = ௦௣ߛ ∙ 𝜎௦௣ = Ͳ,ͺͳ ∙ ͵͸Ͳ = ʹͻͳ,͸ ʛʞ˃.                    (2.16) 
 
ɇɚɯɨɞɢɦ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɛɟɬɨɧɚ: 
 𝜉ோ = 𝜔ଵ+𝜎ೄೃఱబబ ∙ቀଵ− 𝜔భ,భቁ = ଴,଻ସ଺ଵ+లమఴ,ర ఱబబ ∙ቀଵ−బ,ళరలభ,భ ቁ = Ͳ,ͷ͵, 

 
ɝɞɟ 𝜔 – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ; 𝜎ௌோ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɞɥɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ⱥ600. 

 𝜔 = ߙ − Ͳ,ͲͲͺ ∙ ௕ଶߛ ∙ ܴ௕ = Ͳ,ͺͷ − Ͳ,ͲͲͺ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ͳͶ,ͷ = Ͳ,͹Ͷ͸.       (2.17) 
 𝜎ௌோ = ܴௌ + ͶͲͲ − 𝜎ௌ௉ሺͳ − ௌ௉ሻߛ∆ = ͷʹͲ + ͶͲͲ − ͵͸Ͳሺͳ − Ͳ,ͳͻሻ =͸ʹͺ,Ͷ ʛʞ˃.                          (2.18) 
 
Ɂɞɟɫɶ ߙ = Ͳ,ͺͷ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, 𝜎௦ோ- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɞɥɹ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɤɥɚɫɫɚ A600. 
ɋɟɱɟɧɢɟ ɬɚɜɪɨɜɨɟ ɫ ɩɨɥɤɨɣ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ. ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ 

ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ߙ௠: 
௠ߙ  = ெఊ್మ∙ோ್∙௕′೑∙ℎబమ = ଷ଺,଻ଵ∙ଵ଴ల଴,ଽ∙ଵସ,ହ∙ଵଵ଺଴∙ଵଽ଴మ = Ͳ,Ͳ͸͹.          (2.19) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 𝜉: 
 𝜉 = ͳ − √ͳ − ʹ ∙ ௠ߙ = ͳ − √ͳ − ʹ ∙ Ͳ,Ͳ͸͹ = Ͳ,Ͳ͸ͻ.         (2.20) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ߞ: 
ߞ  = ͳ − Ͳ,ͷ ∙ 𝜉 = ͳ − Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,Ͳ͸ͻ = Ͳ,ͻ͸͸.           (2.21) 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ: 
ݔ  = 𝜉 ∙ ℎ଴ = Ͳ,Ͳ͸ͻ ∙ ͳͻͲ = ͳ͵,ͳͳ ˏˏ.           (2.22) 
 
ȼɵɫɨɬɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ݔ = ͳ͵,ͳͳ ˏˏ ɦɟɧɶɲɟ ℎ௙′ = ͵Ͳ,ͷ ˏˏ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚɹ ɨɫɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɫɨɬɵ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ. 
ɍɫɥɨɜɢɟ 𝜉 = Ͳ,Ͳ͸ͻ < 𝜉ோ = Ͳ,ͷ͵, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɠɚɬɚɹ 

ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 
ௌܣ  = ெఊೄల∙ோೄ∙఍∙ℎబ = ଷ଺,଻ଵ∙ଵ଴లଵ,ଶ∙ହଶ଴∙଴,ଽ଺଺∙ଵଽ଴ = ͵,ʹͳ ˔ˏଶ.          (2.23) 
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ɝɞɟ ߛௌ଺ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ. 

ௌ଺ߛ  = ߟ − ሺߟ − ͳሻ ∙ ቀʹ ∙ 𝜉𝜉ೃ − ͳቁ ≤  (2.24)            ;ߟ

ௌ଺ߛ  = ͳ,ʹ − ሺͳ,ʹ − ͳሻ ∙ ቀʹ ∙ ଴,଴଺ଽ଴,ହଷ − ͳቁ = ͳ,͵ͷ > ͳ,ʹ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ߛௌ଺ = ߟ = ͳ,ʹ.  
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɩɨ 

ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ 6Ø12 A600 ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ܣௌ =Ͷ,ͷʹ ˔ˏଶ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ݀௦௪ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɤ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ Ø12 A600. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ø5 B500 ɫ ܣௌ = ʹ ∙ Ͳ,ͳͻ͸ =Ͳ,͵ͻʹ ˔ˏଶ. ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢ ℎ ≤ ͶͷͲ ˏˏ ɧɚ ɩɪɢɨɩɨɪɧɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ݈ଵ = ௟బସ = ହ,଴ସସ = ͳ,ʹ͸ ˏ ɲɚɝ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ݏଵ = ℎଶ = ଶଶ଴ଶ = ͳͳͲ ˏˏ < ͳͷͲ ˏˏ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɚɝ ݏଵ = ͳͲͲ ˏˏ. 
ɍɬɨɱɧɹɟɦ ɲɚɝ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ܯВ: 
Вܯ  = ߮௕ଶ ∙ (ͳ + ߮௙ + ߮௡) ∙ ܴ௕௧ ∙ ܾ ∙ ℎ଴ଶ,           (2.25) 
 
ɝɞɟ  ߮௕ଶ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ߮௕ଶ = ʹ; ߮௙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɜɟɫɨɜ ɫɠɚɬɵɯ ɩɨɥɨɤ, ߮௙ = Ͳ; ߮௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɢɥ. 
 ߮௡ = Ͳ,ͳ ∙ ேோ್೟∙ఊ್మ∙௕∙ℎబ = Ͳ,ͳ ∙ ଵଶ଼,ଵଵ∙ଵ଴యଵ,଴ହ∙଴,ଽ∙ଶ଴଺∙ଵଽ଴ = Ͳ,͵ͷ,         (2.26) 

 
ɝɞɟ ܰ = ଶܲ – ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɠɚɬɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɩɨɬɟɪɶ  

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.25): 
Вܯ  = ʹ ∙ ሺͳ + Ͳ + Ͳ,͵ͷሻ ∙ ͳ,Ͳͷ ∙ ʹͲ͸ ∙ ͳͻͲଶ = ʹͳ,Ͳͺ ˍʜˏ. 
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɛɟɬɨɧɨɦ: 
 ܳ௕,௠𝑖௡ = ߮௕ଷ ∙ (ͳ + ߮௙ + ߮௡) ∙ ܴ௕௧ ∙ ௕ଶߛ ∙ ܾ ∙ ℎ଴,          (2.27) 
 

ɝɞɟ ߮௕ଷ = Ͳ,͸ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 
 ܳ௕,௠𝑖௡ = Ͳ,͸ ∙ ሺͳ + Ͳ + Ͳ,͵ͷሻ ∙ ͳ,Ͳͷ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ʹͲ͸ ∙ ͳͻͲ = ͵͵,ʹͻ ˍʜ. 
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ɉɨɝɨɧɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɯɨɦɭɬɚɯ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɥɢɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚ: 
௦௪ଵݍ  = ଷ଴଴∙ଷଷ,ଷଵ଴଴ = ͻͻ,ͻ ˍʜ/ˏ.             (2.28) 

ଵݍ  = ݍ + Ͳ,ͷݒ = ͷ,Ͳ ∙ ͳ,ʹ + Ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͻͷ ∙ ͳ,ʹ = ͺ,ͳͺ ˍʜ/ˏ.        (2.29) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
Ɍɚɤ ɤɚɤ Ͳ,ͷ͸ ∙ ௦௪ଵݍ = Ͳ,ͷ͸ ∙ ͻͻ,ͻ = ͷͷ,ͻͶ ˍʜ/ˏ > ଵݍ = ͸,ʹ͵ ˍʜ/ˏ, ɬɨ 
 ܿ = √ெВ௤భ = √ଶଵ,଴଼଼,ଵ଼ = ͳ,͸ͳ ˏ. 

 
ɋɪɚɜɧɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ܿ = ͳ,͸ͳ ˏ ɢ ͵,͵͵ ∙ ℎ଴ = ͵,͵͵ ∙ Ͳ,ͳͻ = Ͳ,͸͵ ˏ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ܿ = ͳ,ͻʹ > ͵,͵͵ ∙ ℎ଴ = Ͳ,͸͵, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ܿ = Ͳ,͸͵. 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ: 
 ܿ଴ = √ ெВ௤ೞೢభ = √ଶଵ,଴଼ଽଽ,ଽ = Ͳ,Ͷ͸ ˏ.            (2.30) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
ɚ) ܿ଴ < ܿ; Ͳ,Ͷ͸ < Ͳ,͸͵; 
ɛ) ܿ଴ < ʹ ∙ ℎ଴; Ͳ,Ͷ͸ > ʹ ∙ Ͳ,ͳͻ = Ͳ,͵ͺ ˏ; 
ɜ) ܿ଴ > ℎ଴; Ͳ,Ͷ͸ > Ͳ,ͳͻ. 
ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ܿ଴ = Ͳ,͵ͺ ˏ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: 
 ܳ௠௔௫ − ଵݍ ∙ ܿ ≤ ெВ௖ + ௦௪ଵݍ ∙ ܿ଴;            (2.31) 

 ʹͻ,ͳ͵ − ͺ,ͳͺ ∙ Ͳ,͸͵ < ଶଵ,଴଼଴,଺ଷ + ͻͻ,ͻ ∙ Ͳ,͵ͺ; ʹ͵,ͻͺ < ͹ͳ,Ͷʹ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ଵܵ < ܵ௠௔௫: 
 ܵ௠௔௫ = ఝ್ర∙ఊ್మ∙ோ್೟∙௕∙ℎబమொ೘ೌೣ = ଵ,ହ∙଴,ଽ∙ଵ,଴ହ∙ଶ଴଺∙ଵଽ଴మଶଷ,ଵଷ∙ଵ଴య = Ͷͷͷ,͹Ͷ ˏˏ,        (2.32) 

 
ɝɞɟ ߮௕ସ = ͳ,ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 

 ଵܵ = ͳͲͲ < ܵ௠௔௫ = Ͷͷͷ,͹Ͷ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɥɟɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɫɠɚɬɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɦɟɠɞɭ 

ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
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 ܳ௠௔௫ < Ͳ,͵ ∙ ߮௪ଵ ∙ ߮௕௟ ∙ ܴ௕ ∙ ௕ଶߛ ∙ ܾ ∙ ℎ଴;           (2.33) 
 ߮௪ଵ = ͳ + ͷ ∙ ߙ ∙ ௪ߤ = ͳ + ͷ ∙ ͸,͸͹ ∙ Ͳ,ͲͲͳͻ = ͳ,Ͳ͸͵;         (2.34) 
௪ߤ  = 𝐴ೞೢ௕∙௦భ = ଷଽ,ଶଶ଴଺∙ଵ଴଴ = Ͳ,ͲͲͳͻ;             (2.35) 

 ߮௕௟ = ͳ − ߚ ∙ ܴ௕ ∙ ௕ଶߛ = ͳ − Ͳ,Ͳͳ ∙ ͳͶ,ͷ ∙ Ͳ,ͻ = Ͳ,ͺ͸ͻ,         (2.36) 
 
ɝɞɟ ߚ = Ͳ,Ͳͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 
 ʹͻ,ͳ͵ ˍʜ < Ͳ,͵ ∙ ͳ,Ͳ͸͵ ∙ Ͳ,ͺ͸ͻ ∙ ͳͶ,ͷ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ʹͲ͸ ∙ ͳͻͲ; 
 ʹͻ,ͳ͵ ˍʜ < ͳͶͳ,ͷͷ ˍʜ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɩɨ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɫɠɚɬɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
 
2.2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɵ ɩɨ II ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 
 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ:  
ߙ  = ாೞா್ = ଶ଴∙ଵ଴రଷ଴∙ଵ଴య = ͸,͸͹.              (2.37) 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
௥௘ௗܣ  = ܣ + ߙ ∙ ௦ܣ = ௙ܾ′ ∙ ℎ௙′ + ௙ܾ′ ∙ ℎ∗ = ͳͳ͸ ∙ ͵,ͺͷ ∙ ʹ + ͵Ͳ,ͳͶ ∙ ͳͶ,͵ͳ =ͳ͵ʹͶ,ͷ ˔ˏଶ.                                   (2.38) 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɨɣ (ߙ ∙  .௦ሻ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɟɦ ɜɜɢɞɭ ɦɚɥɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹܣ
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
଴ݕ  = Ͳ,ͷ ∙ ℎ = Ͳ,ͷ ∙ ʹʹ = ͳͳ ˔ˏ.            (2.39) 
 
Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
 𝐼௥௘ௗ = ௕೑′ ∙ℎయଵଶ − ௕∗∙ℎ∗యଵଶ = ଵଵ଺∙ଶଶయଵଶ − ଼ହ,଼଺∙ଵସ,ଷଵయଵଶ = ͺͳͻ͸Ͷ,ͲͶ ˔ˏସ.        (2.40) 

 
Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ: 
 ௥ܹ௘ௗ = 𝐼ೝ೐೏௬బ = ଼ଵଽ଺ସ,଴ସଵଵ = ͹Ͷͷͳ,ʹͺ ˔ˏଷ.           (2.41) 

 



 

29 
 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɟ: 
 ௥ܹ௘ௗ′ = 𝐼ೝ೐೏ℎ−௬బ = ଼ଵଽ଺ସ,଴ସଶଶ−ଵଵ = ͹Ͷͷͳ,ʹͺ ˔ˏଷ.           (2.42) 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɹɞɪɨɜɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɨɬ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɵ 

(ɜɟɪɯɧɟɣ), ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
ݎ  = ߮௡ ∙ ௐೝ೐೏𝐴ೝ೐೏ = Ͳ,ͺͷ ∙ ଻ସହଵ,ଶ଼ଵଷଶସ,ହ = Ͷ,͹ͺ ˔ˏ.           (2.43) 

 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɹɞɪɨɜɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɵ 

(ɧɢɠɧɟɣ), ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
𝑖௡௙ݎ  = ߮௡ ∙ ௐೝ೐೏′𝐴ೝ೐೏ = Ͳ,ͺͷ ∙ ଻ସହଵ,ଶ଼ଵଷଶସ,ହ = Ͷ,͹ͺ ˔ˏ.           (2.44) 

 
ɝɞɟ  ߮௡ = ͳ,͸ − 𝜎್ோ್,ೞ೐ೝ = ͳ,͸ − Ͳ,͹ͷ = Ͳ,ͺͷ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɭɩɪɭɝɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ: 

 ௣ܹ௟ = ߛ ∙ ௥ܹ௘ௗ = ͳ,ͷ ∙ ͹Ͷͷͳ,ʹͺ = ͳͳͳ͹͸,ͻʹ ˔ˏଷ,         (2.45) 
 

ɝɞɟ  ߛ = ͳ,ͷ, ɞɥɹ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɥɤɨɣ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɢ 
௕೑′௕ = ଵଵ଺ଷ଴,ଵସ =͵,ͺͷ < ͸. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɭɩɪɭɝɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɠɚɬɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ: 

 ௣ܹ௟′ = ′ߛ ∙ ௥ܹ௘ௗ′ = ͳ,ͷ ∙ ͹Ͷͷͳ,ʹͺ = ͳͳͳ͹͸,ͻʹ ˔ˏଷ.         (2.46) 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɉɨɬɟɪɢ ɨɬ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ 

ɫɩɨɫɨɛɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ: 
 𝜎ଵ = Ͳ,Ͳ͵ ∙ 𝜎௦௣ = Ͳ,Ͳ͵ ∙ ͵͸Ͳ = ͳͲ,ͺ ʛʞ˃.           (2.47) 
 𝜎௦௣ = Ͳ,͸ ∙ ܴ௦,௦௘௥ = Ͳ,͸ ∙ ͸ͲͲ = ͵͸Ͳ ʛʞ˃.           (2.48) 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ 𝜎ଶ = Ͳ – ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɟɦɚɹ ɮɨɪɦɚ 

ɫ ɭɩɨɪɚɦɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ. 
ɍɫɢɥɢɟ ɨɛɠɚɬɢɹ: 
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ܲˑ ˄ˉ = ௦(𝜎௦௣ܣ − 𝜎ଵ) = Ͷ,ͷʹ ∙ ሺ͵͸Ͳ − ͳͲ,ͺሻ ∙ ͳͲͲ = ͳͷ͹ͺ͵ͺ,Ͷ ʜ =ͳͷ͹,ͺͶ ˍʜ.                 (2.49) 
 
ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɷɬɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ: 
 ݁௢௣ = ଴ݕ − ܽ = ͳͳ − ͵ = ͺ ˔ˏ.            (2.50) 
 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɢ ɨɛɠɚɬɢɢ: 
 𝜎௕௥ = ௉ˑ˄ˉ𝐴ೝ೐೏ + ௉ˑ˄ˉ∙௘೚೛∙௬బ𝐼ೝ೐೏ = ቀଵହ଻଼ଷ଼,ସଵଷଶସ,ହ + ଵହ଻଼ଷ଼,ସ∙଼∙ଵଵ଼ଵଽ଺ସ,଴ସ ቁ ∙ ቀ ଵଵ଴଴ቁ = ʹ,ͺͻ ʛʞ˃.   (2.51) 

 
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 𝜎್ೝோ್೛ ≤ Ͳ,͹ͷ;                (2.52) 

 ܴ௕௣ = 𝜎್ೝ଴,଻ହ = ଶ,଼ଽ଴,଻ହ = ͵,ͺͷ < Ͳ,ͷ ∙ ͷʹܤ = ͳʹ,ͷ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܴ௕௣ = ͳʹ,ͷ ʛʞ˃. 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ 

ɧɚɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɬ ɭɫɢɥɢɹ ɨɛɠɚɬɢɹ ܲˑ ˄ˉ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɥɢɬɵ: 

ܯ  = ௠∙௟బమ∙B଼ = ଷ,଺ଷ∙ହ,଴ସమ∙ଵ,ଶ଼ = ͳ͵,ͺ͵ ˍʜ ∙ ˏ,           (2.53) 

 
ɝɞɟ  ݉ – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ 1 ɦ2 ɩɥɢɬɵ (ɬɚɛɥ. 2.1). 

Ɍɨɝɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɩɪɢ ɨɛɠɚɬɢɢ: 
 𝜎௕௣ = ௉ˑ˄ˉ𝐴ೝ೐೏ + ௉ˑ˄ˉ∙௘೚೛−ெ𝐼ೝ೐೏ ∙ ݁௢௣;             (2.54) 

 𝜎௕௣ = ቀଵହ଻଼ଷ଼,ସଵଷଶସ,ହ + ଵହ଻଼ଷ଼,ସ∙଼−ଵଷ,଼ଷ∙ଵ଴య଼ଵଽ଺ସ,଴ସ ∙ ͺቁ ∙ ቀ ଵଵ଴଴ቁ = ʹ,Ͷͳ ʛʞ˃. 

 
ɉɨɬɟɪɢ ɨɬ ɛɵɫɬɪɨɧɚɬɟɤɚɸɳɟɣ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ: 
 𝜎್೛ோ್೛ = ଶ,ସଵଵଶ,ହ ≤ Ͳ,ͳͻ < ߙ = Ͳ,ͷ͸͵,            (2.55) 

 
ɝɞɟ  ߙ = Ͳ,ʹͷ + Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ܴ௕௣ = Ͳ,ʹͷ + Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͳʹ,ͷ = Ͳ,ͷ͸͵; 
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𝜎଺ = ͶͲ ∙ Ͳ,ͺͷ ∙ 𝜎್೛ோ್೛ = ͶͲ ∙ Ͳ,ͺͷ ∙ ଶ,ସଵଵଶ,ହ = ͸,ͷ͸ ʛʞ˃.         (2.56) 

ɉɟɪɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ: 
 𝜎௟௢௦ଵ = 𝜎ଵ + 𝜎଺ = ͳͲ,ͺ + ͸,ͷ͸ = ͳ͹,͵͸ ʛʞ˃.          (2.57) 
 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
 ଵܲ = ௦(𝜎௦௣ܣ − 𝜎௟௢௦ଵ) = Ͷ,ͷʹ ∙ ሺ͵͸Ͳ − ͳ͹,͵͸ሻ ∙ ͳͲͲ = ͳͷͶͺ͹͵,ʹͺ ʜ.      (2.58) 
 𝜎௕௣ = ௉భ𝐴ೝ೐೏ + ௉భ∙௘೚೛−ெ𝐼ೝ೐೏ ∙ ݁௢௣;             (2.59) 

 𝜎௕௣ = ቀଵହସ଼଻ଷ,ଶ଼ ଵଷଶସ,ହ + ଵହସ଼଻ଷ,ଶ଼ ∙଼−ଵଷ,଼ଷ∙ଵ଴య଼ଵଽ଺ସ,଴ସ ∙ ͺቁ ∙ ቀ ଵଵ଴଴ቁ = ʹ,͵͹ ʛʞ˃. 

 
ɉɨɬɟɪɢ ɨɬ ɭɫɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɚ – 𝜎଼ = ͵ͷ ʛʞ˃. 
ɉɨɬɟɪɢ ɨɬ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ: 
 𝜎್೛ோ್೛ = ଶ,ସଵଵଶ,ହ = Ͳ,ͳͻ ≤ Ͳ,͹ͷ.             (2.60) 

 𝜎ଽ = ͳͷͲ ∙ α ∙ 𝜎್೛ோ್೛.               (2.61) 

 
ɉɪɢ 𝜎್೛ோ್೛ ≤ Ͳ,͹ͷ, (α = Ͳ,ͺͷ - ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ). 
 𝜎ଽ = ͳͷͲ ∙ Ͳ,ͺͷ ∙ Ͳ,ͳͻ = ʹͶ,ʹ ʛʞ˃. 
 
ȼɬɨɪɵɟ ɩɨɬɟɪɢ: 
 𝜎௟௢௦ଶ = 𝜎଼ + 𝜎ଽ = ͵ͷ + ʹͶ,ʹ = ͷͻ,ʹ ʛʞ˃.          (2.62) 
 
ɉɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ: 
 𝜎௟௢௦ = 𝜎௟௢௦ଵ + 𝜎௟௢௦ଶ = ͳ͹,͵͸ + ͷͻ,ʹ = ͹͸,ͷ͸ < ͳͲͲ ʛʞ˃.        (2.63) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 𝜎௟௢௦ ɪɚɜɧɵɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 Ɇɉɚ. 
ɍɫɢɥɢɟ ɨɛɠɚɬɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ: 
 ଶܲ = ௦(𝜎௦௣ܣ − 𝜎௟௢௦) = Ͷ,ͷʹ ∙ ሺ͵͸Ͳ − ͹͸,ͷ͸ሻ ∙ ͳͲͲ = ͳʹͺ,ͳͳ ˍʜ.       (2.64) 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɥɭɱɚɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 
 𝜎௦௣ = Ͳ,͸ܴ௦௡ = Ͳ,͸ ∙ ͸ͲͲ = ͵͸Ͳ ʛʞ˃.           (2.65) 
 ∆𝜎௦௣ = ͵Ͳ + ଷ଺଴௟ = ͵Ͳ + ଷ଺଴ହ,ଽ଼ = ͻͲ,ʹ ʛʞ˃.           (2.66) 

 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 𝜎௦௣ + ∆𝜎௦௣ < ܴ௦,௦௘௥: 
 ͵͸Ͳ + ͻͲ,ʹ = ͶͷͲ,ʹ ʛʞ˃ < ܴ௦,௦௘௥ = ͸ͲͲ ʛʞ˃ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
Ɇɨɦɟɧɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ܯ௖௥௖ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ 

ɹɞɪɨɜɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
௖௥௖ܯ  = ܴ௕௧,௦௘௥ ∙ ௣ܹ௟ + ௥௣ܯ = ͳ,͸ ∙ ͳͳͳ͹͸,ͻʹ ∙ ͳͲͲ + ͳͺͷͻͲͻ͵,͵ =͵͸Ͷ͹ͶͲͲ,ͷ ˍʜ ∙ ˔ˏ = ͵͸,Ͷ͹ ˍʜˏ,             (2.67) 
 

ɝɞɟ  ௣ܹ௟ = ͳͳͳ͹͸,ͻʹ ˔ˏଷ – ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (2.45). ௣ܹ௟ = ͳͺͷͻͲͻ͵,͵ ʜ ∙ ˔ˏ – ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (2.68). 
əɞɪɨɜɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭɫɢɥɢɹ ɨɛɠɚɬɢɹ: 
௥௣ܯ  = ௦௣ߛ ∙ ଶܲ(݁௢௣ + (ݎ = Ͳ,ͺͳ ∙ ͳʹͺ,ͳͳ ∙ ͳͲଷ ∙ ሺͺ + Ͷ,͹ͺሻ = ͳ͵ʹ͸ͳ͸ͻ,ͳ ʜ ∙˔ˏ.                                             (2.68) 
 

ɝɞɟ  ߛ௦௣ = Ͳ,ͺͳ – ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (2.15); ଶܲ = ͳʹͺ,ͳͳ ˍʜ – ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (2.64); ݁௢௣ = ͺ ˔ˏ – ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (2.50); ݎ = Ͷ,͹ͺ – ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (2.43). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ܯ௟ ≤  .௖௥௖ܯ
Ɍɚɤ ɤɚɤ ܯ௟ = ͵ͳ,͸ʹ ˍʜˏ ≤ ௖௥௖ܯ = ͵͸,Ͷ͹ ˍʜˏ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ 

ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɟ ɩɥɢɬɵ ɩɪɢ 

ɟё ɨɛɠɚɬɢɢ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ߛ௦௣ = ͳ,ͳͻ. 

ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɥɢɬɵ ܯ = ͳ͵,ͺ͵ ˍʜ ∙ ˏ (ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.53)). 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ:  
௦௣ߛ  ∙ ܲˑ ˄ˉ(݁௢௣ − (𝑖௡௙ݎ − ܯ = ͳ,ͳͻ ∙ ͳͷ͹ͺͶͲ ∙ ሺͺ − Ͷ,͹ͺሻ − ͳ͵ͺ͵Ͳ = ͷͻͲͻͺͳ,͵ͳ ʜ ∙ ˔ˏ.               (2.69) 
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 ܴ௕௧ ∙ ܹ′௣௟ = ͳ,Ͳͷ ∙ ͳͳͳ͹͸,ͻʹ ∙ ͳͲͲ = ͳͳ͹͵ͷ͹͸,͸ ʜ ∙ ˔ˏ.        (2.70) 
 ͷͻͲͻͺͳ,͵ͳ  ʜ ∙ ˔ˏ < ͳͳ͹͵ͷ͹͸,͸ ʜ ∙ ˔ˏ. 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ, ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɸ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 
ɉɪɢ ߛ௦௣ = ͳ, ɬɚɤ ɤɚɤ ∆ߛ௦௣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 0, ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ܽ௖௥௖,ଵ = Ͳ,Ͷ ˏˏ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ܽ௖௥௖,ଶ = Ͳ,͵ ˏˏ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ܯ௟ = ʹͷ,ͻͳ ˍʜˏ. 
ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜎௦ = ெ೒,ೞ೐ೝ−௉మ(௭భ−௘ೞ೛)ௐೞ = ଶହଽଵ଴଴଴−ଵଶ଼ଵଵ଴∙ሺଶ଴,଴଼−଴ሻଵଷ଺,ଷସ∙ଵ଴଴ = ͳ,͵͸ ʛʞ˃.                 (2.71) 

ଵݖ ˈˇˆ  = ℎ଴ − Ͳ,ͷ ∙ ℎ′௙ = ʹʹ − Ͳ,ͷ ∙ ͵,ͺͷ = ʹͲ,Ͳͺ ˔ˏ − ɩɥɟɱɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɪɵ 
ɫɢɥ;  ݁௦௣ = Ͳ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɫɢɥɢɟ ɨɛɠɚɬɢɹ P ɩɪɢɥɨɠɟɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɧɢɠɧɟɣ ɧɚɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; ௦ܹ- ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

 ௦ܹ = ௦ܣ ∙  ଵ,                                                                                                   (2.72)ݖ
 ௦ܹ = ௦ܣ ∙ ଵݖ = ͳ͵͸,͵Ͷ ˔ˏଷ. 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ܽ௖௥௖ = ߜ ∙ ߮ଵ ∙ ߟ ∙ 𝜎ೞாೞ ∙ ʹͲ ∙ ሺ͵,ͷ − ͳͲͲߤሻ ∙ √݀య ,          (2.73) 

 
ɝɞɟ ߜ = ͳ – ɞɥɹ ɢɡɝɢɛɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; ߮ଵ = ͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; ߟ = ͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ; ݀ = ͳʹ ˏˏ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ: 
ߤ  = 𝐴ೞ௕∙ℎబ = ସ,ହଶଶ଴,଺∙ଵଽ = Ͳ,Ͳͳʹ.             (2.74) 
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ܽ௖௥௖,ଵ = ͳ ∙ ͳ ∙ ͳ ∙ ଵ,ଷ଺ଶ଴∙ଵ଴ర ∙ ʹͲ ∙ ሺ͵,ͷ − ͳͲͲ ∙ Ͳ,Ͳͳʹሻ ∙ √ͳʹయ = Ͳ,ͲͲͲ͹ ˏˏ. 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɨɬ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 
 ∆ܽ௖௥௖,ଶ = ͳ ∙ ͳ,Ͷʹ ∙ ͳ ∙ ଵ,ଷ଺ଶ଴∙ଵ଴ర ∙ ʹͲ ∙ ሺ͵,ͷ − ͳͲͲ ∙ Ͳ,Ͳͳʹሻ ∙ √ͳʹయ = Ͳ,ͲͲͳ ˏˏ <Ͳ,͵ ˏˏ. 
 

ɝɞɟ  ߮ଵ = ͳ,͸ − ͳͷ ∙ ߤ = ͳ,͸ − ͳͷ ∙ Ͳ,Ͳͳʹ = ͳ,Ͷʹ. 
 
ɒɢɪɢɧɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ: 
 ܽ௖௥௖ = ܽ௖௥௖,ଵ + ∆ܽ௖௥௖,ଶ = Ͳ,ͲͲͲ͹ + Ͳ,ͲͲͳ = Ͳ,ͲͲͳ͹ < Ͳ,Ͷ ˏˏ.      (2.75) 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɢɬɵ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ [݂] = ௟ଶ଴଴ = ହ଴ସଶ଴଴ = ʹ,ͷʹ ˔ˏ. 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɢɛɚ ɩɥɢɬɵ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ. Ɇoɦɟɧɬ oɬ ɩoɫɬoɹɧɧoɣ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧoɣ ɧaɝpɭɡoɤ ܯ௟ = ʹͷ,ͻͳ ˍʜˏ; ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ ɭɫɢɥɢɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɠɚɬɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɩɪɢ ߛ௦௣ = ͳ; ௧ܰ௢௧ = ଶܲ = ͳʹͺ,ͳͳ ˍʜ; 
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ: 

 ݁௦,௧௢௧ = ெ೗ே೟೚೟ = ଶହ,ଽଵଵଶ଼,ଵଵ = Ͳ,ʹͲʹ ˏ.            (2.76) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ߮௟௦ = Ͳ,ͺ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ߮௠, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ߮௠ = ோ್೟,ೞ೐ೝ∙ௐ೛೗ெ೗−ெೝ೛ = ଵ,଺∙ଵଵଵ଻଺,ଽଶ∙ଵ଴଴ሺଶହ,ଽଵ−଺,ହଽሻ∙ଵ଴ఱ = Ͳ,ͻʹ < ͳ.          (2.77) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ߮௦ = ͳ,ʹͷ − ߮௟௦ ∙ ߮௠ − ଵ−ఝ೘మሺଷ,ହ−ଵ,଼∙ఝ೘ሻ∙೐ೞ,೟೚೟ℎబ ;           (2.78) 

 ߮௦ = ͳ,ʹͷ − Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͻʹ − ଵ−଴,ଽଶమሺଷ,ହ−ଵ,଼∙଴,ଽଶሻ∙మబ,మభ,వ = Ͳ,ͷͳ < ͳ. 

 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɤɪɢɜɢɡɧɭ ɨɫɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ: 
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ଵ௥ = ெ೗ℎబ∙௭భ [ ఝೞ𝐴ೞ∙ாೞ + ఝ್௩∙𝐴್∙ா್] − ே೟೚೟∙ఝೞℎబ∙𝐴ೞ∙ாೞ;            (2.79) 

 ଵ௥ = ଶହଽଵ଴଴଴ଵଽ∙ଶ଴,଴଼∙ଵ଴଴ [ ଴,ହଵସ,ହଶ∙ଶ଴଴଴଴଴ + ଴,ଽ଴,ଵହ∙ସସ଺,଺∙ଷ଴଴଴଴] − ଵଶ଼ଵଵ଴∙଴,ହଵଵଽ∙ଵ଴଴∙ସ,ହଶ∙ଶ଴଴଴଴଴ =                         = ͸,Ͷ ∙ ͳͲ−ହ ˔ˏ−ଵ  
 ˆˇˈ ߮௕ = Ͳ,ͻ;  ݒ = Ͳ,ͳͷ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; ܣ௕ = ܾ′௙ ∙ ℎ′௙ = ͳͳ͸ ∙ ͵,ͺͷ = ͶͶ͸,͸ ˔ˏଶ ɩɪɢ ܣ′௦ = Ͳ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɧɨɦ 𝜉 = ℎ′೑ℎబ . 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɩɪɨɝɢɛ: 
 ݂ = ହସ଼ ∙ ݈଴ଶ ∙ ଵ௥ = ହସ଼ ∙ ͷͲͶଶ ∙ ͸,Ͷ ∙ ͳͲ−ହ = ͳ,͸ͻ ˔ˏ;                   (2.80) 

 ݂ = ͳ,͸ͻ ˔ˏ < [݂˒ ˓ˈˇ] = ʹ,ͷʹ ˔ˏ. 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɨɫɹɯ 8-10 
 
2.3.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ: 
ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ – ȼ20. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɟɜɨɟ ɫɠɚɬɢɟ – ܴ௕ = ͳͳ,ͷ ʛʞ˃. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ – ܴ௕௧ = Ͳ,ͻ ʛʞ˃. 
Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ – ܧ = ʹ͹,ͷ ∙ ͳͲଷ ʛʞ˃. 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɤɥɚɫɫɚ – Ⱥ400: 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܴ௦ = ͵ͷͷ ʛʞ˃. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܴ௦௡ = ͶͲͲ ʛʞ˃. 
Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܧ௦ = ʹͲ ∙ ͳͲସ ʛʞ˃. 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – 𝜎௦௣ = Ͳ,͸ܴ௦௡ = Ͳ,͸ ∙ ͶͲͲ =ʹͶͲ ʛʞ˃. 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ240: 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܴ௦ = ʹͳͷ ʛʞ˃. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܴ௦௪ =ʹͶͲʛʞ˃. 
Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ܧ௦ = ʹͲ ∙ ͳͲସ ʛʞ˃. 
 
2.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
 
ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɩ. 2.2.2. 
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ɉɨɞɛɨɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD 
ȺɊȻȺɌ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ [26]. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.3.2-3.3.3. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ n = 1. 
Ɍɢɩ ɷɥɟɦɟɧɬɚ – ɉɥɢɬɚ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ 220 ɦɦ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɞɨ ɰɟɧɬɪɨɜ ɬɹɠɟɫɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɰ.ɬ. ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɦɦ 

a1 a2 a3 a4 
35 35 50 50 

 

 ɋɯɟɦɚ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ  

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ Ʉɥɚɫɫ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ A400 1 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ A400 1 

 

 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 
ɇɢɠɧɹɹ ȼɟɪɯɧɹɹ 

S1 S3 S2 S4 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ 8 8 10 20 

ɒɚɝ, ɦɦ 150 150 300 300 
 
 ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɬɨɧɚ 
b1 ɭɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 0,9 
b2 ɭɱɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 1 
b3 ɭɱɟɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 1 
b5 ɭɱɟɬ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ/ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 1 

 
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

 
ɇɢɠɧɹɹ ȼɟɪɯɧɹɹ 

S1 S3 S2 S4 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ 8 8 10 20 

ɒɚɝ, ɦɦ 100 100 30 300 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ (ɩɨ 

ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ), ɫɦ2 
4,65 4,65 6,45 12,72 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ Ø10 ɢ Ø20 Ⱥ400, ɧɢɠɧɟɟ – Ø8 

Ⱥ400. ɒɚɝ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 300 ɢ 150 ɦɦ. 
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3 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
 
3.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
           
ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ, 

Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ: 
- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ – IB; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

0,92 - ɦɢɧɭɫ 37°ɋ [5]; 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɞɥɹ II ɪɚɣɨɧɚ 1,0 ɤɇ/ɦ2 [6]; 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ III ɪɚɣɨɧɚ 0,38 ɤɉɚ [6]; 
- ɡɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ – 3 – ɫɭɯɚɹ [7]; 
- ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ - 7 ɛɚɥɥɨɜ [8]. 
Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ. 
ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ: 
ɂȽɗ 1 – ɫɭɝɥɢɧɨɤ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ, ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ. Ɂɚɥɟɝɚɟɬ ɩɨɞ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 0,5ɦ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 1,90ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɂȽɗ 
1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5ɦ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ρII=1,98 ɝ/ɫɦ3; 
ɸ=20 0; ɋII=21 ɤɉɚ; 

ɂȽɗ 2 – ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. Ɂɚɥɟɝɚɟɬ ɫɥɨɟɦ ɫ 
ɝɥɭɛɢɧɵ 0,40 -1,9 ɦ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 4,5-5,5 ɦ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɂȽɗ 2 ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 2,6 ɞɨ 
5,1 ɦ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ρII=1,97 ɝ/ɫɦ3; ɸ=41 0; ɋII=1 
ɤɉɚ; ȿ=44 Ɇɩɚ; 

ɂȽɗ 3 – ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɣ. 
ɂɦɟɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ.  Ɂɚɥɟɝɚɟɬ 
ɩɨɞ ɝɪɚɜɢɣɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 4,5-5,5 ɦ.  ɇɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɨɣɞɟɧɵ. 
ȼɫɤɪɵɬɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 4,5-5,5 ɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ρII=1,97 ɝ/ɫɦ3; ɸ=43 0; ɋII=0 
ɤɉɚ; ȿ=47 Ɇɩɚ; 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɨɤɬɹɛɪɟ 2020ɝ. ɜɫɬɪɟɱɟɧɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 2,30-
2,45 ɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦ ɨɬɦɟɬɤɚɦ 345,76-345,88 ɦ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝeoɥoɝɢɱecɤɢɣ paɡpeɡ ɡɞaɧɢɹ ɩpeɞcɬaɜɥeɧ ɧa pɢcyɧɤe 3.1. 
Ɏɢɡɢɤo-ɦexaɯɢɱecɤɢe xapaɤɬepɢcɬɢɤɢ ɝpyɧɬoɜ ɩpɢɜeɞeɧɵ ɜ ɬaɛɥɢɰe 3.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ℎ, ɦ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɬ/ɦ3 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ, ɤɇ/ɦ3 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ݁ ܵ௥ 𝐼௅ 
ܿ, 

ɤɉɚ 
߮, 

ɝɪɚɞ 
 ,ܧ

Ɇɉɚ 
ܴ଴, 
ɤɉɚ 𝜌 𝜌ௗ 𝜌௦ ߛ ߛ௦௕ ܹ ௅ܹ ௣ܹ 

1 
ɉɨɱɜɟɧɧɨ-

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ 
0,5 1,5 – – 15 

– – – – – – – – – – – 

2 
ɋɭɝɥɢɧɨɤ 

ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ 
ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ 

0,75 1,98 1,76 3,04 19,8 – 0,12 - - 0,73 - - 21 20 10,5 160 

2 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ 
ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ 

ɬɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ, 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

0,65 1,98 1,76 3,04 - 11,8 0,12 - - 0,73 - - 21 20 10,5 160 

3 
Ƚɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ 

ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 

2,6 1,97 1,75 2,58 – 10,8 0,12 – – 0,48 1 – 1 41 44 500 

4 

Ƚɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ 
ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, 
ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɣ 

5,5 1,97 1,64 2,38 - 9,5 0,20 - - 0,45 1 - 0 43 47 600 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

ɋɪɚɜɧɢɦ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɟ: 
- ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ; 
- ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ. 
 
3.3 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 
Oɩpɟɞɟɥɢɦ ɧaɝpɭɡɤɭ, ɞɟɣcɬɜɭɸɳɭɸ ɧa 1 ɦ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa ɧapɭɠɧoɣ ɢ 

ɜɧɭɬpɟɧɧɟɣ cɬɟɧ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɟɫɚ ɤɪɨɜɥɢ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ 
1 Ɇɟɬɚɥɥɨɱɟɪɟɩɢɰɚ  0,045 1,2 0,054 
2 Ɉɛɪɟɲɟɬɤɚ ɢ ɫɬɪɨɩɢɥɚ 0,25 1,3 0,325 
ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 0,295  0,379 
3 ɋɧɟɝɨɜɚɹ 0,85 1,4 1,105 
5 ȼɟɬɪɨɜɚɹ 0,31 1,4 0,434 
ɉɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 1,46  1,92 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 5-ɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ 
1 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150, δ = 20 ɦɦ, ρ = 18 ɤɇ\ɦ3 

0,36 1,3 0,47 

2 ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ρ=155 ɤɝ/ɦ3, δ = 200 ɦɦ 0,31 1,2 0,37 
3 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, δ = 220 ɦɦ 3,30 1,1 3,63 
ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 3,97  4,47 
5 ɉɨɥɟɡɧɚɹ 0,7 1,3 0,91 
ɉɨɥɧɚɹ 4,4  5,38 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 1ɝɨ - 4-ɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ 
1 Ʌɢɧɨɥɟɭɦ (ɧɚ ɬɟɩɥɨɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɩɨɞɨɫɧɨɜɟ, ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ), δ = 5 ɦɦ, ρ = 14 
ɤɇ\ɦ3 

0,07 1,2 0,08 

2 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ150, δ = 55 ɦɦ, ρ = 18 ɤɇ\ɦ3 

0,99 1,3 1,29 

3 ɉɥɟɧɤɚ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ 
ɌɟɯɧɨɇɂɄɈɅɖ, , δ = 0,2 ɦɦ ,ρ = 150 ɝ\ɦ2 

   

3 ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɌȿɏɇɈɉɅȿɄɋ, δ = 30 ɦɦ 0,05 1,2 0,06 
4 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, δ = 220 ɦɦ 3,30 1,1 3,63 
ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 4,41  5,06 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 
4 ɉɨɥɟɡɧɚɹ 1,5 1,3 1,95 
5 ȼɟɫ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 0,5 1,3 0,65 
ɉɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 6,41  7,66 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɩɨɞɜɚɥɚ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ 
1 Ʌɢɧɨɥɟɭɦ (ɧɚ ɬɟɩɥɨɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɩɨɞɨɫɧɨɜɟ, ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ),  
δ = 5 ɦɦ, ρ =  14 ɤɇ\ɦ3 

0,07 1,2 0,08 

2 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ150, δ = 55 ɦɦ, ρ = 18 ɤɇ\ɦ3 

0,99 1,3 1,29 

3 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, δ = 220 ɦɦ 3,30 1,1 3,63 
ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 4,36  5,0 
4 ɉɨɥɟɡɧɚɹ 1,5 1,3 1,95 
5 ȼɟɫ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 0,5 1,3 0,65 
ɉɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 6,36  7,60 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɥɨɞɠɢɣ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ 
1 ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ150, δ = 30 ɦɦ, ρ = 18 ɤɇ\ɦ3 

0,54 1,3 0,70 

3 ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, δ = 220 ɦɦ 3,30 1,1 3,63 
ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 3,84  4,33 
4 ɉɨɥɟɡɧɚɹ 2,0 1,2 2,4 
ɉɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 5,84  6,73 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɥɨɞɠɢɣ 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ γf 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ 
ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɟɧɚ 

1. ɇapɭɠɧaɹ cɬɟɧa ɜ oɬɦɟɬɤax -0,300 – 
+18,635: 
- ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ, δ=150ɦɦ, (0,15•0,35•18,935) 
- ɤɢpɩɢɱɧaɹ ɤɥaɞɤa, 
δ=380ɦɦ, ρ=1800ɤɝ/ɦ³ (0,38∙18∙18,935) 

 
0,99 

 
129,52 

 
1,2 

 
1,1 

 
1,19 

 
142,47 

2. ɇapɭɠɧaɹ cɬɟɧa ɜ oɬɦɟɬɤax -3,500 –  
-0,300:  
- ɛɥoɤɢ ɎȻC, δ=500ɦɦ, ρ=2400ɤɝ/ɦ³ 
(0,50•24•3,2) 

38,40 1,1 42,24 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 168,91  185,90 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɟɧɚ 

1. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ cɬɟɧa ɜ oɬɦɟɬɤax -0,300 – 
+18,635: 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.7 
- ɤɢpɩɢɱɧaɹ ɤɥaɞɤa, 
δ=380ɦɦ, ρ=1800ɤɝ/ɦ³ (0,38∙18∙18,935) 

129,52 1,1 142,47 

2 ɇapɭɠɧaɹ cɬɟɧa ɜ oɬɦɟɬɤax -3,500 –  
-0,300: 
- ɛɥoɤɢ ɎȻC, δ=400ɦɦ, ρ=2400ɤɝ/ɦ³ 
(0,40∙24∙3,2) 

30,72 1,1 33,79 

ɂɬɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ 160,24  176,26 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɞɟɣcɬɜɭɸɳɭɸ ɧa 1 ɦ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa ɩoɞ ɧapɭɠɧɭɸ 
cɬɟɧɭ ɡɞaɧɢɹ. Ƚpɭɡoɜaɹ ɩɥoɳaɞɶ ɞɥɹ ɧapɭɠɧoɣ cɬɟɧɵ ɩo ocɢ 9 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1,075 ɦ 
x 1 ɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɚɦɢ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɥɢɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

ɇopɦaɬɢɜɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɧa 1 ɦ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa ɧapɭɠɧoɣ cɬɟɧɵ: 
 
Nɧopɦ. = (1,46+4,4 +4∙6,41+6,36) ∙1,075+168,91+5,84∙5 = 238,81 ɤɇ/ɦ. 
 
Pacɱɟɬɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɧa 1 ɦ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa ɧapɭɠɧoɣ cɬɟɧɵ: 
 
Npacɱ. = (1,92+5,38+4∙7,66+7,60) ∙1,075+185,90+6,73∙5= 268,51 ɤɇ/ɦ. 
 

Oɩpɟɞɟɥɢɦ ɧaɝpɭɡɤɭ, ɞɟɣcɬɜɭɸɳɭɸ ɧa 1 ɦ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa ɩoɞ ɜɧɭɬpɟɧɧɸɸ 
cɬɟɧɭ ɡɞaɧɢɹ.  Ƚpɭɡoɜaɹ ɩɥoɳaɞɶ ɞɥɹ ɜɧɭɬpɟɧɧɟɣ cɬɟɧɵ ɩo ocɢ Ƚ ɩpɟɞcɬaɜɥɟɧa 
ɧa pɢcɭɧɤɟ 3. 

ɇopɦaɬɢɜɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɧa 1 ɦ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa ɧapɭɠɧoɣ cɬɟɧɵ: 
 
Nɧopɦ. = (1,46+4,4 +4∙6,41+6,36) ∙1,650+160,24+5,84∙5 = 251,91 ɤɇ/ɦ. 
 
Pacɱɟɬɧaɹ ɧaɝpɭɡɤa ɧa 1 ɦ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa ɧapɭɠɧoɣ cɬɟɧɵ: 
 
Npacɱ. = (1,92+5,38+4∙7,66+7,60) ∙1,650+176,26+6,73∙5= 285,05 ɤɇ/ɦ. 

 
3.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  
 
3.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡaɥoɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞaɦɟɧɬoɜ ɧaɡɧaɱaɟɬcɹ ɜ pɟɡɭɥɶɬaɬɟ coɜɦɟcɬɧoɝo 

paccɦoɬpɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟpɧo-ɝɟoɥoɝɢɱɟcɤɢx ɢ ɝɢɞpoɝɟoɥoɝɢɱɟcɤɢx ɭcɥoɜɢɣ 
cɬpoɢɬɟɥɶɧoɣ ɩɥoɳaɞɤɢ, cɟɡoɧɧoɝo ɩpoɦɟpɡaɧɢɹ ɢ ɩɭɱɢɧɢcɬocɬɢ ɝpɭɧɬoɜ, 
ɤoɧcɬpɭɤɬɢɜɧɵx ɢ ɷɤcɩɥɭaɬaɰɢoɧɧɵx ocoɛɟɧɧocɬɟɣ ɡɞaɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ 
xapaɤɬɟpa ɧaɝpɭɡɤɢ ɧa ocɧoɜaɧɢɹ. 

ɉpɢ ɜɵɛopɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡaɥoɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞaɦɟɧɬoɜ, coɝɥacɧo ɧopɦaɦ 
ɩpoɟɤɬɢpoɜaɧɢɹ, pɟɤoɦɟɧɞɭɟɬcɹ: 

- ɩpɢɧɢɦaɬɶ ɦɢɧɢɦaɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡaɥoɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ 
oɬ ɭpoɜɧɹ ɩɥaɧɢpoɜɤɢ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,4 ɦ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ; 
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- ɩpɟɞɭcɦaɬpɢɜaɬɶ ɡaɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa ɜ ɧɟcɭɳɢɣ cɥoɣ ɝpɭɧɬa ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 0,3 ɦ; 

- ɢɡɛɟɝaɬɶ ɧaɥɢɱɢɹ ɩoɞ ɩoɞoɲɜoɣ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa cɥoɹ ɝpɭɧɬa ɦaɥoɣ ɬoɥɳɢɧɵ, 
ɟcɥɢ ɟɝo cɬpoɢɬɟɥɶɧɵɣ cɜoɣcɬɜa ɡɧaɱɢɬɟɥɶɧo xɭɠɟ cɜoɣcɬɜ ɩoɞcɬɢɥaɸɳɟɝo cɥoɹ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡeɦɥɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ – 1,050 ɦ. Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦeeɬ ɩoɞɜaɥ 
ɝɥyɛɢɧɨɣ– 3,3 ɦ, cɥeɞoɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɥɸ6oɦ cɥyɱae ɩoɞoɲɜa ɮyɧɞɚɦɟɧɬɚ ɛɭɞɟɬ 
ɧɢɠe ɝɥyɛɢɧɵ ɩpoɦepɡaɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɞɥɹ Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ dfn = 2,9 ɦ. 

Haɡɧaɱaeɦ ɝɥyɛɢɧy ɡaɥoɠeɧɢɹ ɮyɧɞaɦeɧɬa ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɢɢ c 
ɤoɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ocoɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞaɧɢɹ paɜɧoɣ 3,9 ɦ.Bɵcoɬy ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ 
ɥɟɧɬɵ ɩpɢɧɢɦaeɦ 0,4 ɦ. 

Taɤɢɦ o6paɡoɦ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɹɬ  3-ɣ cɥoɣ –ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ 
ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. 

 
3.4.2 Oɩpɟɞɟɥɟɧɢɟ paɡɦɟpoɜ ɩoɞoɲɜɵ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa 

 
ɉpɟɞɜapɢɬɟɥɶɧo ɩɥoɳaɞɶ A, ɦ2, ɩoɞoɲɜɵ ɮɭɧɞaɦɟɧɬa oɩpɟɞɟɥɹɸɬ ɩo 

ɮopɦɭɥɟ: 
ܣ  = ேோబ−ఊ˔˓∙ௗ,                                                                                                       (3.1) 

 
ɝɞɟ ܰ –  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɪɟɡɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ; ̝ߛ ˓ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɛɟɬɨɧɚ, ̝ߛ ˓ = ʹͲ ˍʜ/ˏଷ; ݀ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ; ܴ଴ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ: 

 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.1) ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ: 
ܣ  = ଶ଼ହ,଴ହ  ହ଴଴−ଶ଴∙ଷ,ଽ = Ͳ,͸͹ͷ ɦ2. 

 
Ⱦɥɹ ɥeɧɬoɱɧoɝo ɮyɧɞaɦeɧɬa pacɱeɬ ɜɵɩoɥɧɹeɬcɹ ɧa 1ɩ.ɦ. ɞɥɢɧɵ 

ɮyɧɞaɦeɧɬa, ɩoɷɬoɦy ɲɢpɢɧy ɩoɞoɲɜɵ ɧaxoɞɢɦ ɩo ɮopɦyɥe 
 ܾ = √ Аଵ ˒.ˏ.                                                                                                             (3.2) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ⱥ =Ͳ,ͷͻ͹ ɦ2 ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.2). 
 ܾ = √Ͳ,͸͹ͷ=0,82 ɦ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ 1,3 ɦ. 
ɍɬɨɱɧɹɟɦ pacɱeɬɧoe coɩpoɬɢɜɥeɧɢe ɝpyɧɬa ɩo ɮopɦyɥe 
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 ܴ = ఊ೎భ·ఊ೎మ௄ ఊܯ] ∙ ௭ܭ ∙ ܾ ∙ 𝐼𝐼  + ௚ܯ ∙ ݀ ∙ 𝐼𝐼′ + ௖ܯ ∙ ˔𝐼𝐼],                                          
(3.3) 

 
ɝɞɟ ߛ௖ଵ,ߛ௖ଶ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ߛ௖ଵ = ͳ,Ͷ, ௖ଶߛ = ͳ,Ͷ; ܭ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ʠ 
ɢ ߮, ɪɚɜɧɵɣ 1; ܭz – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɣ 1, ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b<10 ɦ; ܯఊ, ܯ௚,ܯ௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ߮; ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

𝐼𝐼 – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
(ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ – ɩɪɢ ɫɥɨɢɫɬɨɦ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ݖ = ܾ; 

𝐼𝐼′  – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ˔𝐼𝐼 – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

′𝐼𝐼ߛ  = ଵߛ ∙ ℎభௗ + ଶߛ ∙ ℎమௗ ,                                                                                            (3.4) 

 
ɝɞɟ ߛଵ –ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ №1; ߛଶ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ №2; ℎଵ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ; ℎଶ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 

𝐼𝐼ߛ  = ଵߛ ∙ ℎభ௕ + ଶߛ ∙ ℎమ௕ ,          

 
ɝɞɟ ߛଵ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ №1ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ; ߛଶ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ №2 ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ; ℎଵ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ; ℎଶ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ. 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 

′𝐼𝐼ߛ  = ͳͷ ∙ ଴,ହଷ,ଽ + ͳͻ,ͺ ∙ ଴,଻ହଷ,ଽ + ͳͳ,ͺ ∙ ଴,଺ହଷ,ଽ + ͳͲ,ͺ ∙ ଶ,଺ଷ,ଽ = ͳͶ,ͻͲ ɤɇ/ɦ3. 

 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 
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𝐼𝐼ߛ = ͳͲ,ͺ ∙ ଶ,଺ଵ,ଷ + ͻ,ͷ ∙ ହ,ହଵ,ଷ = ͸ͳ,͹ͻ ɤɇ/ɦ3. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ: 
 ܴ = ͳ,Ͷ ∙ ͳ,Ͷͳ ∙ [ʹ,͸͸ ∙ ͳ ∙ ͳ,͵ ∙ ͸ͳ,͹ͻ + ͳͳ,͸Ͷ ∙ ͵,ͻ ∙ ͳͶ,ͻͲ + ͳʹ,ʹͶ ∙ ͳ] = = ͳ͹͸ͺ,ͷʹ ˍʞ˃. 
 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɹ, ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ., 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ R ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɟɝɨ 500 ɤɉɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɢɧɭ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ b = 
1,3ɦ, h = 0,4 ɦ 

 
3.4.3 ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
Ⱦɥɹ ɥeɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɧaɝpyɡɤe oɬ ɜɵɲeɥeɠaɳɢɣ ɤoɧcɬpyɤɰɢɣ 
ɩoɝoɧɧoɣ ɧaɝpyɡɤɢ oɬ ɮyɧɞaɦeɧɬa 

ɉpɢɜeɞeɧɧoe ɩpoɞoɥɶɧoe ycɢɥɢe oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦyɥe 
 ܰ′ = ܰo͸˜ + ܰ ˗,                                                                                           

(3.5) 

ɝɞe ܰo͸˜ – ɧaɝpyɡɤa, ɩepeɞaɸɳaɹcɹ oɬ ɜɵɲeɥeɠaɳɢɣ ɤoɧcɬpyɤɰɢɣ, ɤH; ܰ˗ – ɧaɝpyɡɤa oɬ ɜecɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤH.  
Haɝpyɡɤa oɬ ɜecɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ: 

                                                                                                     ,cpߛ ∙ ܾ ∙ ݀ = ˗ܰ 
(3.6) 

 
ɝɞe ݀ – ɬo ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.4); ܾ – ɬɨ ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.3); ߛcp - ɬɨ ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.4). 

ɉpɢhɢɦaeɦ: ݀ = 3,9 ɦ; ܾ = 1,1 ɦ; ߛcp = 20 ɤH/ɦ3. ɉoɞcɬaɜɥɹeɦ ɜ ɮopɦyɥy 
(3.6), ɩoɥyɱaeɦ 

 ܰɮ = 3,9 ∙ 1,3 ∙ 20 = 101,4 ɤH. 
 
ɉpɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩpoɞoɥɶɧoe ycɢɥɢe paɜɧo: 
 ܰ′ = 285,05 + 101,4 = 386,45 ɤH. 
 



 

47 
 

Moɦeɧɬɨɜ ɢ ɝopɢɡoɧɬaɥɶɧɵx ɧaɝpyɡoɤ ɩpɢ paɛoɬe ɥeɧɬoɱɧoɝo 
ɮyɧɞaɦeɧta ɩoɞ cɬeɧy ɧe ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɬaɤ ɤaɤ ocɶ ɮyɧɞaɦeɧɬa coɜɩaɞaeɬ c 
ocɶɸ cɬeɧɵ, a ɷɤcɰeɧɬpɢcɢɬeɬɵ ɧaɝpyɡoɤ, ɩpeɞaɜaeɦɵx ɧa cɬeɧɵ 
ɩoɤpɵɬɢɹɦɢ ɢ ɩepeɤpɵɬɢɹɦɢ, ɩpɢ pacɱeɬe ɮyɧɞaɦeɧɬoɜ ɧe yɱɢɬɵɜaɸɬcɹ. 

 
3.4.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
Ⱦɥɹ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

 ̝ܲ ˓ < ܴ.    
 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ̝ܲ ˓ = ே′௕ ,                                                                                                             (3.7) 

 
ɝɞɟ ܰ′ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɇ. ܾ – ɬo ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.3). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: ܰ′ = 386,45 ɤH; ܾ = 1,3 ɦ. ɉoɞcɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮopɦyɥy (3.7), 
ɩpoɜepɹeɦ ycɥoɜɢe  
 ̝ܲ ˓ = ଷ଼଺,ସହ ଵ,ଷ = ʹͻ͹,ʹ͹ ≤ ͷͲͲ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
 
3.4.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɚɞɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 ܵ ≤ ܵ௨,                                                                                                                   (3.8)  
 

ɝɞɟ S – ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
        Su – ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɚɹ 18 
ɫɦ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ 
ɤɥɚɞɤɢ ɫ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ.                                                                                        

Ɋɚɡɛɢɜɚɟɦ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɫɥɨɢ: 
 ℎ𝑖 ≤ Ͳ,Ͷ ∙ ܾ,                                                                                                            (3.9) 
  

ɝɞɟ ℎ𝑖 – ɦɨɳɧɨɫɬɶ 𝑖 − ɝɨ ɫɥɨɹ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 𝜎௭௚,଴ = ′𝐼𝐼ߛ ∙ ݀,                                   (3.10) 
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ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.10): 
 𝜎௭௚,଴ = ͳͶ,ͻͲ ∙ ͵,ͻ = ͷͺ,ͳͳ ɤɉɚ. 
 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 𝜎௭௚,𝑖 = 𝜎௭௚,𝑖−ଵ + 𝑖ߛ ∙ ℎ𝑖.                                                                                      (3.11) 
  
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
ɪ଴ = ɪɫɪ − 𝜎௭௚,଴,                                                                                                   (3.12) 

 
ɝɞɟ ɪɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.12) 
଴݌  = ͵ͺ͸,Ͷͷ − ͷͺ,ͳͳ = ͵ʹͺ,͵Ͷ ɤɉɚ. 

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɥɨɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝜎௭ɪ,𝑖 = 𝑖ߙ ∙  ଴,                                                                                                       (3.13)݌
 

ɝɞɟ ߙ𝑖 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ݈/ܾ ɢ ʹݖ/ܾ. 
Ɉɫɚɞɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝑖ܵ = 𝜎𝑧೛,ɫɪ ,𝑖∙ℎ𝑖ா𝑖 ∙  (3.14)                                                                                                   ,ߚ

 
ɝɞɟ 𝜎௭௣,ɫɪ,𝑖 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ, ɤɉɚ; ܧ𝑖 – ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 𝑖 − ɝɨ ɫɥɨɹ; ߚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 0,8. 

ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɠɢɦɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ ȼɋ, ɞɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɚɞɤɢ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 
௭௣,𝑖 ≤ Ͳ,ʹ௭௚,𝑖.                                                                                                    (3.15) 
 
௭௣,଼ = ͳͲ,ͳͺ ˍʞ˃ ≤ Ͳ,ʹ · ͺͷ,Ͷͻ = ͳ͹,ͳͲ ɤɉɚ. 
 
ΣSi = 7,2 ɦɦ < 180 ɦɦ. 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.8. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 - Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 
 
3.4.6 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ  

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɵ ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɩɨ [ɋɉ 52-101-2003]. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɥɟɧɬɨɱɧɨɦ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 0,1% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ. 

Ɋɚɫɬɹɧɭɬɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɫɧɢɡɭ ɥɟɧɬɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɢ ɜ ɫɠɚɬɨɣ ɢ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɡɨɧɟ. 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ܯ  = ொ·௟ଶ ,                                                                                                                 (3.16) 

 
ɝɞɟ Q-ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

l- ɞɥɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, l=1 ɦ. 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

Q=P·l,                                                                                                           (3.17) 
 

ɝɞɟ P-ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.17) 
 
Q=ʹͻ͹,ʹ͹ · ͳ = ʹͻ͹,ʹ͹ ɤɇ. 
 
ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.16) 
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ܯ = ଶଽ଻,ଶ଻·ଵଶ = ͳͶͺ,͸Ͷ ˍʜˏ. 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 
௦ܣ  = ெ଴,ଽ·ோೞ·ℎ,                                                                                                        (3.18) 

 
ɝɞɟ Ɇ-ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ,  

Rs- ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, 
Rs=400/1,1=363,6. 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.18) 
௦ܣ  = ଵସ଼,଺ସ଴,ଽ·ଷ଺ଷ,଺·଴,ସ = ͳ,ͳͶ ɫɦ2 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ:  
-ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɢ ɧɢɡɭ ɜɞɨɥɶ ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɫɟɣ ɢɡ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ø12 Ⱥ400 

ɫ ɲɚɝɨɦ 200 ɦɦ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 
 
3.4.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 
– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
– ɪɭɱɧɚɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
– ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɛɟɬɨɧɤɢ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɪɚɫɰɟɧɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ɉɛɴɟɦ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ–ɱɚɫ 

ȿɞ. ɢɡɦ. ȼɫɟɝɨ 
ȿɞ. 
ɢɡɦ. ȼɫɟɝɨ 

ɎȿɊ 01-
01-008-07 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 1 
ɝɪ. ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ  

1000 
ɦ3 1,23 2200 2706,0 22 27,06 

ɎȿɊ 06-
01-001-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

100 ɦ3 0,22 3528,33 781,98 135 4,86 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.9 
Ɏɋɋɐ-

04.1.02.05- 

0003 

ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
(ȻɋɌ), ɤɥɚɫɫ 7,5 
(Ɇ100) 

ɦ3 13,65 560,0 7644,0 - - 

ɎȿɊ06-
01-001-22 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

100 ɦ3 0,77 10701,91 8214,14 180 2,36 

Ɏɋɋɐ-

04.1.02.05- 

0007 

ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
(ȻɋɌ), ɤɥɚɫɫ ȼ20 
(Ɇ250) 

ɦ3 47,77 665 30767,05 - - 

 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɬ 0,23 7997,23 1857,76 – – 
                                                                                                 ɂɬɨɝɨ: 51970,93  34,28 

 
 3.5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 
3.5.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɫɜɚɣ 

 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ dp ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -3,8 ɦ. Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɨɥɨɜɵ ɫɜɚɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 0,3 ɦ ɜɵɲɟ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ –3,5 ɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ ɝɪɭɧɬ 
ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɚɢ ɞɥɢɧɨɣ 4 ɦ (ɋ40.30); ɨɬɦɟɬɤɚ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ –7,5 ɦ, ɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜ ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ –1,95 ɦ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.10. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ 
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3.5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ 
 
ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ௗܨ  = ௖ோߛ௖ሺߛ ∙ ܴ ∙ ܣ + ݑ ∙ ௖௙ߛ ∙ ∑ሺ 𝑖݂ ∙ ℎ𝑖ሻሻ,                                                         (3.19) 
 

ɝɞɟ ߛ௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ; ߛ௖ோ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ; ܴ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ; ܣ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ; ݑ – ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ; ߛ௖௙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ; 𝑖݂ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 𝑖 −ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ; ℎ𝑖 – ɬɨɥɳɢɧɚ 𝑖 −ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

 
ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ: 
ௗܨ  = ͳ ∙ ሺͳ ∙ ͸͸͸Ͳ ∙ Ͳ,Ͳͻ + Ͳ,͸ ∙ ͳ ∙ ʹͲͲ,ͷʹሻ = ͹ͳͻ,͹ͳ ˍʜ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɜɚɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ˔ܰ˅ ≤                         ,௞ߛ௡ߛ/ௗܨ଴ߛ

(3.20) 
 

ɝɞɟ Nɫɜ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɨɬ ɡɞɚɧɢɹ; 
Fd – ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɣ; 
γk – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,4. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 ˔ܰ˅ = ͳ ∙ ͹ͳͻ,͹ͳ/ͳ ∙ ͳ,Ͷ = 514,08 ɤɇ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɫɜɚɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ݊ = 𝛾బ𝐹೏𝛾೙𝛾ೖ−ଵ,ଵ·ଵ଴·௚˔˅ே𝑖+ଵ.ଵ·଴.଻·ௗ೛·𝛾˔˓,                                                                                                (3.21) 

 
ɝɞɟ ܰ𝑖 - ɩoɝoɧɧaɹ ɧaɝpyɡɤa ɧa pɹɞoɜoɣ ɮyɧɞaɦeɧɬ, ɤH/ɦ; ݀ܨ – ɬo ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.20); ߛk – ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ɧaɞeɠɧocɬɢ; 0ߛ - ɤoɷɮɮɢɰɢeɧɬ ycɥoɜɢɣ paɛoɬɵ, ɩpɢɧɢɦaeɦɵɣ paɜɧɵɦ ɩpɢ 
pɹɞoɞoɦ 
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pacɩoɥoɠeɧɢɢ cɜɚɣ 1,15; ݊ߛ – ɬo ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.20); ݀p – ɝɥy6ɢɧa ɡaɥoɠeɧɢɹ pocɬɜepɤa, ɦ; ߛcp – ycpeɞɧeɧɧɵɣ yɞeɥɶɧɵɣ ɜec pocɬɜepɤa ɢ ɝpyɧɬa ɧa eɝo oɛpeɡax, 
ɤH/ɦ3; ݃cb – ɦacca cɜaɢ, ɬ. 

ɉoɝoɧɧyɸ ɧaɝpyɡɤy ɧa pɹɞoɜoɣ ɮyɧɞaɦeɧt oɩpeɞeɥɹɸɬ ɩo ɮopɦyɥe 
 ܰp = ܰo6ɳ + ݀p ∙ ܾp ∙ ߛcp,                                                                                     

(3.22) 

 

ɝɞe ܰo6ɳ – ɬo ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.5); ݀p – ɬo ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.21); ܾp – ɲɢpɢɧa pocɬɜepɤa, ɦ; ߛcp – ɬo ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.21). 
ɉpɢhɢɦaeɦ: ܰo6ɳ = 285,05 ɤH; ݀p = 3,5 ɦ; ܾp = 0,5 ɦ; ߛcp = 20 ɤH/ɦ3. 
ɉoɞcɬaɜɥɹeɦ ɜ ɮopɦyɥy (3.22), ɩoɥyɱaeɦ 
 ܰp = 285,05 + 3,5 ∙ 0,5 ∙ 20 = 320,05 ɤH. 
 
Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɫɜɚɣ: 
 ݊ = భ,భఱ·ళభవ,ళభభ,భఱ·భ,ర −ଵ,ଵ·ଵ଴·଴,ଽଷଷଶ଴,଴ହ+ଵ.ଵ·଴.଻·ଷ,ହ·ଶ଴ = ͳ,͵ͷ. 

 
ɒaɝ cɜaɣ ɧaxoɞɢɬcɹ ɜ ɩpeɞeɥax oɬ 3d ɞo 6d, cɜaɢ pacɩoɥaɝaɸɬcɹ ɜ 1 pɹɞ. B 

ɧaɲeɦ cɥyɱae paccɬɬoɹɧɢe ɦeɠɞy cɜaɹɦɢ ɦoɠeɬ ɛɵɬɶ oɬ 0,9 ɦ ɞo 1,8 ɦ. 
ɒɢpɢɧy pocɬɜepɤa ɩpɢɧɢɦaɟɦ ɜ ɡaɜɢcɢɦocɬɢ oɬ ɲɢpɢɧɵ cɬeɧ, cɜec 

pocɬɜepɤa ɡa ɝpaɧɶ cɜaɢ ɞoɥɠeɧ ɛɵɬɶ ɧe ɦeɧɟe 100 ɦɦ. ɒɢpɢɧa cɜaɢ 300 ɦɦ. 
ɉpɢɧɢɦaeɦ ɲɢpɢɧy pocɬɜepɤa 500 ɦɦ. Bɵcoɬa pocɬɜepɤa 400 ɦɦ. 

 
3.5.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 

 
Paɡɦepɵ pocɬɜepɤa ɩpɢɧɹɬɵ 400*500 ɦɦ, ɧaɝpyɡɤa ɧa pocɬɜɟpɤ 
cocɬɚɜɥɹet 

285,05  ɤH/ɦ. Kɥacc ɛɟɬɨɧɚ pocɬɜepɤa ɩo ɩpoɱɧocɬɢ ɩpɢɧɢɦaeɦ B15. 
Paccɱɢɬɵɜaeɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɪɨɫɬɜɟɪɤ ɧɚ ɢɡɝɢɛ, ɤaɤ ɦɧɨɝɨɩɪɨɥɟɬɧɚɹ 

ɛaɥɤa c oɩopaɦɢ ɧa cɜaɹx. Oɩopɧɵɣ ɦoɦeɧɬ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦyɥe 
 ʛˑ˒ = ே೛·௅೛మଵଶ ,                                                                                                       (3.23) 
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ɝɞe ܰp – pacɱɟɬɧɚɹ ɧaɝpyɡɤa ɧa pocɬɜepɤ, ɤH; ܮp - pacɱeɬɧaɹ ɜeɥɢɱɢɧa ɩpoɥeɬa, ɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩpoɥeɬa oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦyɥe 
 p = 1,05 ∙ (ܽ − ݀cb),                                                                                (3.24)ܮ 
 

ɝɞe ܽ – ɲaɝ cɜaɣ, ɦ; ݀cb –ɫɬɨɪɨɧɚ ceɱeɧɢɹ cɜaɢ, ɦ. 
ɉpɢɧɢɦaeɦ: ܽ = 1,35 ɦ; ݀ cb = 0,3 ɦ. ɉoɞcɬaɜɥɹeɦ ɜ ɮopɦyɥy (3.24), 

ɩoɥyɱaeɦ ܮp = 1,05 ∙ (1,35 − 0,3) = 1,10 ɦ. 
 
Oɩopɧɵɣ ɦoɦeɧɬ:  
 ʛˑ˒ = ଶ଼ହ,଴ହ·ଵ,ଵ଴మଵଶ = ʹͺ,͹Ͷ. 

 

ɉpoɥeɬɧɵɣ ɦoɦeɧɬ oɩpeɞeɥɹeɬcɹ ɩo ɮopɦyɥe 

 ʛˑ˒ = ே೛·௅೛మଶସ ,                                                                                                       (3.25) 

 

ɝɞe ܰ p – ɬo ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.22); ܮp - ɬo ɠe, ɱɬo ɢ ɜ ɮopɦyɥe (3.24). 
ɉpɢhɢɦaeɦ: ܰp = 285,05 ɤH; ܮp = 1,10 ɦ. ɉoɞcɬɚɜɥɹeɦ ɜ ɮopɦyɥy (3.25), 

ɩoɥyɱaeɦ 
 ʛˑ˒ = ଶ଼ହ,଴ହ·ଵ,ଵ଴మଶସ = ͳͶ,͵͹. 

 
ɋɟɱɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௦𝑖ܣ  = ெ𝑖𝜉∙ℎబ𝑖∙ோೞ,                                                                                                         (3.26) 

 
ɝɞɟ ܯ𝑖 – ɩɪɨɥɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ; 𝜉 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ߙ௠; ℎ଴𝑖 – ɪɚɛɨɱɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; ܴ௦ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ߙ௠ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௠ߙ  = ெ𝑖௕𝑖∙ℎబ𝑖మ ∙ோ್,                                                                                                    (3.27) 
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ɝɞɟ ܾ𝑖 – ɲɢɪɢɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.27) 
௠ߙ  = ଶ଼,଻ସ଴,ହ∙଴,ସమ∙ଵଵ଴଴଴ = Ͳ,Ͳ͵ʹ. 

 
ɋɟɱɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ: 
௦𝑖ܣ  = ଶ଼,଻ସ଴,ଽ଼ଶ·଴,ସ∙ଷହ଴଴଴଴=2,09 ɫɦ2,                                                                                        

 

ɉo copɬaɦeɧɬy ɩoɞɛɢɪɚɟɦ apɦaɬypy ɞɥɹ ɤoɦɩoɧɨɜɤɢ cɜɚɪɧɨɣ ceɬɤɢ CI 
ɩo ɧɚɢɛoɥɶɲeɣ cɬɨɪɨɧɟ - A400, ɞɢaɦɟɬɪɨɦ 14 c As = 2,539 cɦ2, c ɲaɝoɦ 200 ɦɦ. 
ɉoɩepeɱɧaɹ apɦaɬypa ɤɥacca A240 ɞɢaɦeɬpoɦ 10 ɦɦ c ɲaɝoɦ 400 ɦɦ 
ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ. 

ɉpoɞoɥɶɧɚɹ paɛoɱaɹ apɦaɬypa ceɬɤɢ C2 ɤɥacca A400 ɞɢaɦeɬpoɦ 10 
ɦɦ ɫɬɚɜɢɬɫɹ c ɲaɝoɦ 200 ɦɦ, a ɩoɩepeɱɧɚɹ apɦaɬypa ɤɥacca A240 ɞɢaɦeɬpoɦ 

10 ɦɦ c ɲaɝoɦ 300 ɦɦ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ. 
 

3.5.4 ȼɵɛɨɪ ɫɜɚɟɛɨɣɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɥɹ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɣ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɥɨɬ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɦɚɫɫɵ ɭɞɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɨɬɚ ݉ସ ɤ ɦɚɫɫɟ ɫɜɚɢ ݉ଶ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,75 (ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɫɜɚɣ ɥɸɛɨɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɪɟɡɤɟ ɪɵɯɥɵɯ ɢ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɜ 
ɝɪɭɧɬɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ). Ɍɚɤ ɤɚɤ m2 = 3,175 ɬ ɞɥɹ ɪɹɞɨɜɨɝɨ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɞɢɡɟɥɶ-ɦɨɥɨɬ ɋ-1048 ɫ ɦɚɫɫɨɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
m4 = 2,5 ɬ.   

Ɉɬɤɚɡ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ௔ = ா೏∙ఎ∙𝐴ி೏∙ሺி೏+ఎ∙𝐴ሻ ∙ ௠భ+଴,ଶ∙ሺ௠మ+௠యሻ௠భ+௠మ+௠య ,                                                                    (3.28) 

 
ɝɞɟ ܧௗ – ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ; ߟ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ͳͷͲͲ ˍʜ/ˏ; ܣ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ; ܨௗ – ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ; ݉ଵ – ɩɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɦɨɥɨɬɚ; ݉ଶ – ɦɚɫɫɚ ɫɜɚɢ; ݉ଷ – ɦɚɫɫɚ ɧɚɝɨɥɨɜɧɢɤɚ. 

Ɉɬɤɚɡ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɢ: 
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ܵ௔ = ଺ଽ,ଷ∙ଵହ଴଴∙଴,଴ଽ଻ଵଽ,଻ଵ  ∙ሺ଻ଵଽ,଻ଵ  +ଵହ଴଴∙଴,଴ଽሻ ∙ ଻,଺ହ+଴,ଶ∙ሺଷ,ଵ଻ହ+଴,ଶሻ଻,଺ହ+ଷ,ଵ଻ହ+଴,ଶ = Ͳ,ͲͲͷ͹͸ ˏ = Ͳ,ͷͺ ˔ˏ. 

 
Ɉɬɤɚɡ ɛɨɥɶɲɟ 0,002 ɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɣ ɦɨɥɨɬ (ɋ-1048) ɜɵɛɪɚɧ ɜɟɪɧɨ. 
 
3.5.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɚɣ; 
– ɡɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ; 
– ɫɪɭɛɤɚ ɝɨɥɨɜ ɫɜɚɣ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 
– ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 1 ɩɨɝ. ɦ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɪɚɫɰɟɧɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ɉɛɴɟɦ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ–ɱɚɫ 

ȿɞ. ɢɡɦ. ȼɫɟɝɨ 
ȿɞ. 
ɢɡɦ. ȼɫɟɝɨ 

ɎȿɊ 01-
01-008-07 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 1 
ɝɪ. ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ  

1000 
ɦ3 0,013 2200 28,6 22 0,286 

ɎȿɊ 05-
01-027-02 

ɉɨɝɪɭɠɟɧɢɟ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɜɚɣ ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 20 ɦ 

100 ɦ3 1,28 14428,03 18468,22 17,52 22,41 

Ɏɋɋɐ-

05.1.05.09-

0010 

Cɜɚɢ ɡɚɛɢɜɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ 
ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫ ɧɟɧɚɩɪɹɝɚɟɦɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɋȼ6-30ɢ, 
ɛɟɬɨɧ ȼ22,5 (Ɇ200) 

ɲɬ 1 7428,77 9428,77 - - 

Ɏɋɋɐ-

05.1.05.09-

0010 

Cɜɚɢ ɡɚɛɢɜɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ 
ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫ ɧɟɧɚɩɪɹɝɚɟɦɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɋȼ8-30ɢ, 
ɛɟɬɨɧ ȼ22,5 (Ɇ200) 

ɲɬ 1 9428,77 9428,77 - - 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.11 

ɎȿɊ06-
01-001-22 

ȼɵɪɭɛɤɚ ɛɟɬɨɧɚ ɢɡ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɤɚɪɤɚɫɚ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɫɜɚɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɨ 0,1 ɦ2 

ɲɬ 1 358,67 358,67 2,04 2,04 

ɎȿɊ 06 -
01-001-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

100 ɦ2 0,0084 29426,27 24,72 198 0,166 

Ɏɋɋɐ-

04.1.02.05- 

0003 

ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
(ȻɋɌ), ɤɥɚɫɫ 7,5 
(Ɇ100) 

ɦ3 0,101 3894,53 393,35 - - 

ɎȿɊ 06 -
01-001-22 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 

100 ɦ2 0,002 89253,93 178,50 476,68 0,953 

Ɏɋɋɐ-

04.1.02.05- 

0026 

ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
(ȻɋɌ), ɤɥɚɫɫ 15 
(Ɇ200) 

ɦ3 0,203 5546,10 1125,86 - - 

ɎȿɊ 01-
01-034-02 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 

1000 
ɦ3 

0,0014 4784,74 67,94 6,71 0,095 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɬ 0,012 66696,90 8000,36   

                                                                                                 
ɂɬɨɝɨ: 47503,76  25,95 

 
3.6 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɥɟɧɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.9) ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɫɜɚɹɯ (ɬɚɛɥɢɰ 3.11), ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɱɟɦ ɫɜɚɣɧɵɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɚ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɦɟɧɶɲɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ.  

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

                             
                                                                              



 

58 
 

4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
4.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɤɥɚɞɤɭ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɧɚɞ 
ɨɤɨɧɧɵɦɢ ɢ ɞɜɟɪɧɵɦɢ ɩɪɨɟɦɚɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ IB, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, 
Ⱥɫɤɢɡɫɤɢɣ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɣ ɪɚɣɨɧ, ɫ. Ⱥɫɤɢɡ.  

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɞɚɧɢɟ – ɫɬɟɧɨɜɨɟ, ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ. 

Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɞɜɭɦɹ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɹɦɢ.  ȼ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ 2 ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɹ. Ɂɞɚɧɢɟ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ 
ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɨɟ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɨɫɹɯ 30,16ɯ14,31 ɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ (ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ) ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɥɢɫɬ 5. 

 
4.2 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
 
Ɋɚɡɞɟɥɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ: 
– ɆȾɋ 12-29.2006 «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ» [31]; 
– ɋɉ 48.13330.2019 «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» [31]; 
– ɋɉ 70.13330.2012 «ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ» [29]; 
– ɋɉ 49.13330.2019 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ [32]. 

 
4.3 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 

 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ; 
- ɡɚɜɟɡɟɧɵ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ; 
- ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨɞɴɟɡɞɵ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 
- ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ; 
- ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ʉɥɚɞɤɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ  

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ ɪɚɛɨɬ [35], 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ. 
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ȼ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɤɚɦɟɧɳɢɤɚ ɩɪɢ ɤɥɚɞɤɟ ɫɬɟɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɣ ɫɬɟɧɵ ɢ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɧɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɇɚ ɧɟɣ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɬɚɦ ɠɟ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɢ ɫɚɦ ɤɚɦɟɧɳɢɤ. 
Ɇɟɫɬɨ ɤɚɦɟɧɳɢɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɡɨɧɵ: ɪɚɛɨɱɭɸ — ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 
ɜɞɨɥɶ ɤɥɚɞɤɢ, ɝɞɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɤɚɦɟɧɳɢɤɢ; ɡɨɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ — ɩɨɥɨɫɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɤɥɚɞɤɢ; ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ — 
ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɟɥɚɠɧɢɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɤɚɦɟɧɳɢɤɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ 
ɡɚɤɥɚɞɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ. Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 2,5 ɞɨ 2,6 ɦ. 

Ɂɚɩɚɫ ɤɢɪɩɢɱɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 2 - 4 ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɯ. Ɋɚɫɬɜɨɪ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɹɳɢɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɤɥɚɞɤɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ ɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

- ɪɚɡɦɟɬɤɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɞɜɟɪɧɵɯ, ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 
ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɣɤɢ - ɩɨɪɹɞɨɜɤɢ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ); 
- ɧɚɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɱɚɥɶɧɨɝɨ ɲɧɭɪɚ: 
- ɩɨɞɚɱɚ ɢ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɧɢɟ ɤɢɪɩɢɱɚ; 
-ɩɟɪɟɥɨɩɚɱɢɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɫɬɢɥɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢ; 
- ɭɤɥɚɞɤɚ ɤɢɪɩɢɱɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ; 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ: 
- ɭɤɥɚɞɤɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɧɚɞ ɞɜɟɪɧɵɦɢ ɢ ɨɤɨɧɧɵɦɢ 

ɩɪɨɟɦɚɦɢ ɩɨ ɯɨɞɭ ɤɥɚɞɤɢ. 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɡɜɟɧɨ «ɞɜɨɣɤɚ», 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɤɚɦɟɧɳɢɤɨɜ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ: 
- ɤɚɦɟɧɳɢɤ 4 ɪɚɡɪɹɞɚ - 2 ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 
- ɤɚɦɟɧɳɢɤ 3 ɪɚɡɪɹɞɚ - 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 5 ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɦɟɧɳɢɤ 4 ɪɚɡɪɹɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬ ɭɝɥɨɜɵɟ 

ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɩɨɪɹɞɨɜɤɢ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɢɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ.  
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɚɦɟɧɳɢɤ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɲɜɟ ɤɥɚɞɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬ ɫɬɪɭɛɰɢɧɭ, ɚ 

ɱɟɪɟɡ Ɂ - 4 ɪɹɞɚ - ɞɪɭɝɭɸ. Ɂɚɬɟɦ ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɫɬɪɭɛɰɢɧɚɦɢ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɨɪɹɞɨɜɤɭ ɢ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɡɚɠɢɦɨɦ ɩɪɢɠɢɦɚɟɬ ɟɟ ɤ ɤɥɚɞɤɟ. ȼɢɧɬɚɦɢ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ 
ɤɨɧɰɟ ɩɨɪɹɞɨɜɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɟɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ʉɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɦɟɧɳɢɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɩɨ ɨɬɜɟɫɭ ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɢɥɢ 
ɧɢɜɟɥɢɪɭ. Ɂɚɫɟɱɤɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɹɞɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɨɪɹɞɨɜɤɚɯ ɨɛɹɡɚɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɨɪɹɞɨɜɤɢ ɫɬɚɜɹɬ ɧɚ ɭɝɥɚɯ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɫɬɟɧ, ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɬɟɧ - ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 10 - 15 ɦ ɨɞɧɚ ɨɬ 
ɞɪɭɝɨɣ. 

Ʉɥɚɞɤɭ ɫɬɟɧ ɜɟɞɭɬ ɩɨɞ ɩɪɢɱɚɥɤɭ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɤɥɚɞɤɨɣ ɭɝɥɨɜɵɯ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɦɚɹɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɭɛɟɠɧɨɣ ɲɬɪɚɛɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 6 ɪɹɞɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɹɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɜ ɛɪɢɝɚɞɟ. ɉɨɫɥɟ ɤɥɚɞɤɢ 
ɦɚɹɤɨɜ ɤ ɩɨɪɹɞɨɜɤɚɦ ɧɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɲɧɭɪ-ɩɪɢɱɚɥɤɭ. ɉɪɢ ɤɥɚɞɤɟ ɫɬɟɧ ɲɧɭɪ-
ɩɪɢɱɚɥɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɧɚɬɹɝɢɜɚɹ ɟɝɨ ɢ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɹ ɫ 
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ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ ɯɨɦɭɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɚ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɤɢɪɩɢɱɟɣ ɫ 
ɨɬɫɬɭɩɨɦ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɥɚɞɤɢ ɧɚ 1 -2 ɦɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɜɵɜɟɪɤɢ ɩɨɪɹɞɨɜɨɤ, ɧɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɱɚɥɤɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɦɚɹɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɢɪɩɢɱɢ ɧɚ ɫɬɟɧɟ, 
ɪɚɫɫɬɢɥɚɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɞ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɜɟɪɫɬɨɜɨɣ ɪɹɞ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɤɥɚɞɤɟ. 

Ʉɥɚɞɤɭ ɥɸɛɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɤɥɚɞɤɭ ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɨɞ 
ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɜɹɡɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɬɶ ɬɵɱɤɨɜɵɦ ɪɹɞɨɦ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ 
ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 12 ɦɦ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ - 10 ɦɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɥɚɞɤɢ ɫɬɟɧɵ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɡɜɟɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɉɪɢ ɪɚɫɤɥɚɞɤɟ ɤɢɪɩɢɱɚ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ ɥɨɠɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɜɟɪɫɬɵ 
ɤɚɦɟɧɳɢɤ 3 ɪɚɡɪɹɞɚ ɛɟɪɟɬ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɤɢɪɩɢɱɭ ɫ ɩɨɞɞɨɧɚ ɢ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɢɯ 
ɥɨɠɤɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɫɬɟɧɵ ɧɚ ɟɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ (ɜɟɪɫɬɟ) 
ɫɬɨɩɤɚɦɢ ɩɨ ɞɜɚ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜ 1 ɤɢɪɩɢɱ, ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɦɟɫɬɨ 
ɞɥɹ ɪɚɫɫɬɢɥɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɢɫɬɭɩɚɟɬ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɂɚɬɟɦ 
ɤɨɜɲɨɜɨɣ ɥɨɩɚɬɨɣ ɩɨɞɚɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɚ ɫɬɟɧɭ ɢ, ɩɨɫɬɚɜɢɜ ɥɨɩɚɬɭ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭɸ ɝɪɚɧɶ, 
ɪɚɫɫɬɢɥɚɟɬ ɟɝɨ ɲɢɪɢɧɨɣ 10 - 11 ɫɦ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 100 - 130 ɫɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 - 2,5 ɫɦ ɫ 
ɨɬɫɬɭɩɨɦ ɨɬ ɥɢɰɟɜɨɝɨ ɤɪɚɹ ɫɬɟɧɵ ɧɚ 1,0 – 2,0 ɫɦ. 

Ʉɚɦɟɧɳɢɤ 4-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜɟɞɟɬ ɤɥɚɞɤɭ ɥɨɠɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɜɟɪɫɬɵ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ «ɜɩɪɢɠɢɦ». Ʉɟɥɶɦɨɣ, ɤɚɦɟɧɳɢɤ 4-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɟɬ 
ɪɚɫɬɜɨɪɧɭɸ ɩɨɫɬɟɥɶ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 50 - 60 ɫɦ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɧɨɫɢɬ ɤɢɪɩɢɱ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɤɥɚɞɤɢ 
ɢ ɤɟɥɶɦɨɣ ɩɨɞɝɪɟɛɚɟɬ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤ ɬɵɱɤɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɤɢɪɩɢɱɚ, ɩɪɢɠɢɦɚɹ ɤɢɪɩɢɱ ɤ ɩɨɥɨɬɧɭ ɤɟɥɶɦɵ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɨɫɚɠɢɜɚɹ ɤɢɪɩɢɱ 
ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɠɢɦɨɦ ɪɭɤɢ, ɜɵɬɚɫɤɢɜɚɟɬ ɤɟɥɶɦɭ. ɇɚɠɚɬɢɟɦ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɤɚɦɟɧɳɢɤ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɲɨɜ. ȼɵɠɚɬɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɤɥɚɞɤɟ 
ɜɩɭɫɬɨɲɨɜɤɭ (ɩɨɞ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɭ) ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ. 

Ʉɥɚɞɤɭ ɥɨɠɤɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɜɟɪɫɬɵ ɤɚɦɟɧɳɢɤ 4 ɪɚɡɪɹɞɚ ɜɟɞɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ «ɜɩɪɢɫɵɤ», ɡɚɝɪɟɛɚɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɬɵɱɤɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɤɢɪɩɢɱɚ ɜ ɬɨɦ ɠɟ 
ɩɨɪɹɞɤɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɜɟɪɫɬɵ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɟɦɨɜ ɤɚɦɟɧɳɢɤ 4 ɪɚɡɪɹɞɚ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɜ ɤɥɚɞɤɭ 
ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɯɱɟɬɜɟɪɬɤɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
- ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɫɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɷɬɚɠɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 
- ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ 

ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɂɌɊ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɛɭɱɟɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɚɦ ɬɪɭɞɚ. 
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Ɇɨɧɬɚɠ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
Ɇɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɥɢɬɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɨɬ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ. ɋɬɪɨɩɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɟɦ 
ɩɥɢɬɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɚɫɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɩɨɪɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɧɚɩɥɵɜɨɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɝɪɹɡɢ, ɧɚɥɟɞɢ, ɫɧɟɝɚ, ɚ ɥɟɬɨɦ ɫɦɚɱɢɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ. ɉɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɧɭɸ ɩɨɫɬɟɥɶ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɦɦ, ɪɚɫɫɬɢɥɚɟɦɭɸ ɩɨ 
ɜɟɪɯɭ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ 
ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɥɚɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ 
ɪɚɡɦɟɬɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɹɬ ɡɚ 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟɦ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ, 
ɪɢɯɬɭɹ ɩɥɢɬɭ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɥɨɦɚɦɢ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɹ 
ɜ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɜɟɪɤɢ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɫɤɨɛɚɦɢ, ɜɫɬɚɜɥɹɟɦɵɦɢ ɜ ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɩɟɬɥɢ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜ ɭɝɥɚɯ 
ɫɜɟɪɯɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɥɢɬɵ ɪɚɫɫɬɪɨɩɨɜɵɜɚɸɬ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɭɸ 
ɫɜɚɪɤɭ ɩɨɞɴёɦɧɵɯ ɩɟɬɟɥɶ ɫ ɜɵɩɭɫɤɚɦɢ ɢ ɡɚɤɥɚɞɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɥɢɬ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

 
4.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ 

 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɟ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɧɚ ɷɬɚɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ:  
- ɩɪɢɟɦɤɭ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɟ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ;  
- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɤɥɚɞɤɢ ɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ;  
- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 

ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɧɚɞ ɩɪɨɟɦɚɦɢ; 
- ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ 

ɚɤɬɨɜ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɉɪɢɟɦɤɭ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [29, ɩ. 9] ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
- ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
- ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɩɪɢёɦɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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4.5 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ; 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 5 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɤɚɬɚɥɨɝɨɦ     
ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɟɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
(ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɧɨɪɦ). 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɫɬɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɪɚɧ ɄȻ – 306. 

ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
ȼɵɛɨɪ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
Ʉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɤɪɚɧɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  
– ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ QK;  
– ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɇɤ, ɦ;  
– ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ LK, ɦ.  
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɚɫɫɵ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ qɷ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ qɩɪ ɢ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ qɝɪ. 
 
Qɤ = qɷ + qɩɪ + qɝɪ.                                                                                                       (4.1) 

 
 ɝɞɟ qɷ - ɦɚɫɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ;  

qɝɪ - ɦɚɫɫɚ ɫɬɪɨɩɚ ɦɚɪɤɢ 4ɋɄ-10-4 ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 5 ɬ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠёɥɵɣ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɚɫɫɨɣ 3,2ɬ. 

Ⱦɥɹ ɟё ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɩ 4-ɯ ɜɟɬɜɟɜɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶɸ 5 ɬ ɢ ɜɟɫɨɦ 
0,1 ɬ. Ƚɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɢɩɚ ɬɪɚɜɟɪɫɵ ɢ ɩɪɨɱɟɟ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (4.1): 
 
Qɤ = 3,2 + 0,1=3,3 ɬ. 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴёɦɚ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɧɟɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ H0, ɜɵɫɨɬɵ 
(ɬɨɥɳɢɧɵ) ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Hɷ, ɜɵɫɨɬɵ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɜɟɪɯɨɦ ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Hɡ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ), 
ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɪɨɩɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ 
ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɤɪɸɤɚ Hɫ, ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ Hɭ (1,40 ɦ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɫɬɪɟɥɵ ɪɚɜɧɨɦ 1,5 ɦ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɬɪɟɥɵ: 
 

 ɇɤ = hɨ + hɡ + hɷ + hɫ+hy +1,5,                                                                        (4.2) 
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ɝɞɟ hɨ - ɜɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ; 
hɡ – ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɜɟɪɯɨɦ ɪɚɧɟɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ); 
hɷ –  ɜɵɫɨɬɚ (ɬɨɥɳɢɧɵ) ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
hɫ - ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɪɨɩɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɤɪɸɤɚ.  
hy - ɜɵɫɨɬɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ (1,40 ɦ), 
1,5 - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɫɬɪɟɥɵ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (4.2) 
 
ɇɤ =15,8+0,5+0,22+2,2+1,4+1,5=21,62 ɦ. 
 
ȼɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ: 

 
L = B + f + f* + d + Rɩɨɜ = 14,31+0+1,1+0,7+3,5=19,61 (ɦ),                       (4.3) 

 
ɝɞɟ ȼ - ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ; 

f - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɤɪɚɧɚ 
ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 

f* - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ (ɛɚɥɤɨɧ) ɞɨ ɨɫɢ ɡɞɚɧɢɹ; 
Rɩɨɜ - ɡɚɞɧɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɤɪɚɧɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 5 ɬ. ݀ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 

ɤɪɚɧɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ 0,7 ɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 2 ɦ ɢ 0,4 ɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɦ; 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɪɚɧ ɄȻ-306. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 4 ɬ, ɜɵɥɟɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 25 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 35 ɦ. Ȼɚɡɚ-ɤɨɥɟɹ: 4,5ɯ4,5 ɦ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

(4.1) ɢ (4.2) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ   Qɤ = 3,3 ɬ, ɇɤ =21,62 ɦ. 
Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɪɚɧɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɡɞɚɧɢɹ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɝɭɫɶɤɨɦ.  
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɥɟɬɚ ɤɪɸɤɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɫɬɪɟɥɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 

ɦɟɬɨɞ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1). 
Ɂɚɦɟɪɹɟɦ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɣ: ȺS; AɌ ɢ LɄ. 
ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ ɇɤ = 25 ɦ; ɜɵɥɟɬ 

ɤɪɸɤɚ L= 26,0ɦ ɢ ɞɥɢɧɭ ɫɬɪɟɥɵ Lc = 29,0 ɦ ɫ ɝɭɫɶɤɨɦ 10ɦ. 
ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɣ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ȾɗɄ-

50(50ɬ) ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɫɬɪɟɥɵ 30ɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɭɸ ɝɭɫɶɤɨɦ 10ɦ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 
ɤɪɚɧɚ 5ɬ ɧɚ ɜɵɥɟɬɟ ɫɬɪɟɥɵ 26 ɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɴɟɦɚ - 26 ɦ. 

ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɚ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ȼɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɪɟɧɞɵ ɤɪɚɧɨɜ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ: 
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А˙ = ʠˏ˃˛−˚˃˔ · ʡ˚ + ∑ E,                                                                                 (4.4) 
 

ɝɞɟ Ⱥɰ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɤɪɚɧɚ, ɪ. (ɜ ɰɟɧɚɯ 1984 ɝ.); ʠˏ˃˛−˚˃˔- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɨ-ɱɚɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɪɚɧɚ, ɪ.;  ʡ˚- ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɱ;  ∑ E - ɫɭɦɦɚ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪ. 
 ʡ˚ = ∑ Q /ʞ˓,                                                                                                    (4.5) 
 

ɝɞɟ ∑ Q  - ɨɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɦɨɧɬɚɠɭ, ɬ;  
ɉɪ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ, ɬ/ɱ . 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1- ɉɨɞɛɨɪ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
 
 ∑ E = Eଵ + Eଶ · Д˒,                                                                                      (4.6) 
 

ɝɞɟ Eଵ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɛɚɡɢɪɨɜɤɢ ɤɪɚɧɚ, ɪ.;  Eଵ- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 1 ɩɨɝ. ɦ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɣ ɤɪɚɧ, ɪ.;  

Ⱦɩ - ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɧɨɣ ɞɥɢɧɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ - 12,5 ɦ), ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɨɤɨɥɟɫɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ), ɦ, ɢɥɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɲɬ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 - Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɪɚɧɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ ɤɪɚɧɚ ʠˏ˃˛−˚˃˔, ɪɭɛ ʞ˓, ˕/˚ ∑ E, ɪɭɛ 
ɄȻ-306 2,90 3,32 274,0 
ȾɗɄ-50 5,02 3,4 179,0 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɞɥɹ ɄȻ-306: 
 А˙ = ʹ,ͻͲ · ଵ଴଴଴ଷ,ଷଶ + ʹ͹Ͷ,Ͳ = ͳͳͶ͹,Ͷͻ. 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɞɥɹ ȾɗɄ-50: 
 А˙ = ͷ,Ͳʹ · ଵ଴଴଴ଷ,ସ + ͳ͹ͻ,Ͳ = ͳ͸ͷͷ,Ͷ͹. 

 
ɂɡ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɄȻ-306. 
 
4.6 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 

 
ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ [32,33]. 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

- ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜɛɥɢɡɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 1,3 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ; 
- ɩɚɞɟɧɢɟ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ; 
- ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɫ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɪɚɛɨɦ ɢɥɢ ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɛɪɢɝɚɞɢɪɨɦ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɞɞɨɧɵ, ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɢ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ 
ɩɚɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ. 

ɉɨɞɦɨɫɬɢ ɧɟɥɶɡɹ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɫɜɟɪɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɟ 
ɦɟɲɚɥ ɢ ɩɪɨɯɨɞɭ ɪɚɛɨɱɢɯ. Ɇɟɠɞɭ ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɬɟɧɨɣ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɯɨɞ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60 ɫɦ. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɧɚɫɬɢɥɨɦ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 ɫɦ. 

ȼɫɟ ɧɚɫɬɢɥɵ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 1,3 ɦ ɨɝɪɚɠɞɚɸɬɫɹ ɩɟɪɢɥɚɦɢ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɩɨɞɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ ɫ ɩɟɪɢɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ. ȿɠɟɞɧɟɜɧɨ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɦɨɫɬɢ 
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ɨɱɢɳɚɸɬɫɹ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɦɟɧɵ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɢ ɛɪɢɝɚɞɢɪɨɦ. 

Ʉɥɚɞɤɭ ɧɨɜɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɫɬɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɟ ɩɨɫɥɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɟɦɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ 15 ɫɦ ɜɵɲɟ ɧɚɫɬɢɥɚ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢɫɶ ɧɚ ɫɬɟɧɚɯ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ. 

ɇɚ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɢ ɚɩɬɟɱɤɚ ɞɥɹ 
ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. 

Ɇɟɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɊɎ. 

ɇɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɥɢɰɨ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

ȼɟɫɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɚɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɟɝɨ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɤɚɦɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɧɢɦɢ. 

ɉɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɥɢɰ, ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɥɚɞɤɚ ɫɬɟɧ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɬɨɹ ɧɚ ɫɬɟɧɟ. 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɥɚɞɤɚ ɫɬɟɧ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɛɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɫɭɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɦɚɪɲɟɣ ɜ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɨɱɢɫɬɤɟ ɢɥɢ ɫɧɹɬɢɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɨɡɵɪɶɤɨɜ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ. 

ɏɨɞɢɬɶ ɩɨ ɤɨɡɵɪɶɤɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚ ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ: 
- ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 15 ɦ/ɫ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢ ɝɨɥɨɥɟɞɢɰɟ, ɝɪɨɡɟ ɢ ɬɭɦɚɧɟ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɦ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɮɪɨɧɬɚ ɪɚɛɨɬ:  

- ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚɦ ɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɨɪɰɚɦ ɩɚɧɟɥɟɣ ɫɬɟɧ;  
- ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 10 ɦ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ 

ɥɟɝɤɨɜɨɡɝɨɪɚɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɞɨɠɞɹ, ɝɪɨɡɵ ɢɥɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɫɧɟɝɨɩɚɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ 15 
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ɦ/ɫ ɢ ɛɨɥɟɟ; 
- ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɤɥɚɞɤɭ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɵɲɚ. 
ɇɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ 

ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɞɨɦɚ ɢ ɩɪɨɟɦɚ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɧɟ 

ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɥɢɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ. 
 
4.7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  

 
Ɍɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 529,71 ɱɟɥ-ɫɦ., ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɩɨ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ, ɫɦ. ɥɢɫɬ 5 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥ 2462,68 ɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
 ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 73 ɞɧɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɫɦ. ɥɢɫɬ 5 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ 13 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ 

ɝɪɚɮɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɨɜ. 
Ɋɚɛɨɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɜ 2 ɫɦɟɧɵ. 
ɋɦɟɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȿ. 
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5 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
5.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 
Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 2 ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɢɢ 5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ 
ɞɨɦɚ ɜ ɫ.Ⱥɫɤɢɡ, Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɱɟɬɤɨɣ ɪɢɬɦɢɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ; 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɢɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

 ȼɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ.  

 
5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
[36]. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2107,89 ɦ2 (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɜɚɥɚ – 352,75 ɦ2). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.9 ɨɛɳɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ [36] ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [36] ɪɚɡɞɟɥɨɦ 3 «ɇɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ» ɩ.1 
«ɀɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ» ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɨɞɜɚɥɨɦ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɪɚɡɞɟɥɨɦ ɧɨɪɦ ɩɨ ɫɭɦɦɟ ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɠɢɥɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ 50% ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɞɜɚɥɚ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɹɬɢɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ 
ɨɛɳɟɣ ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɶɸ 2500 ɩɨ [36] ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 
 ଶହ଴଴−ଶଶ଼ସ,ଶ଻ଶଶ଼ସ,ଶ଻ ∙ ͳͲͲ = 9,4%. 

 
ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
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9,4  0,3 = 2,82%. 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ: 
 

Ɍɪ = ͹ ∙ ଵ଴଴−ଶ,଼ଶଵ଴଴ = 6,8 ɦɟɫ.  
 
Ⱦɥɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫ.Ⱥɫɤɢɡ, Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 

ɏɚɤɚɫɢɹ ɫ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
– 1,1. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 ʡ˓ = ͸,ͺ ∙ ͳ,ͳ = ͹,ͷ ˏˈ˔. 
 
5.3. ȼɵɛɨɪ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ «ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɚɯ» ɩ. 4.5 ɤɪɚɧ ɛɚɲɟɧɧɵɣ – ɄȻ-306. 
 

5.4 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 
 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɭɸ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɨɫɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

В = Rɩɨɜ + lɛеɡ  ,                                                               (5.1)
     

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.1): 
 
B= 3,6+0,7=4,3. 
 
ɉɪɢɦɟɦ ȼ =5,1 ɦ. 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ.  
Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12,5 ɦ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɪɟɥɶɫɚ ɞɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ݈˒˒ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ݈˒˒ = ሺܴ˒ˑ˅ − Ͳ,ͷܣሻ + ݈˄ˈˊ,                                                                        (5.3)

     
ɝɞɟ  ܴ˒ˑ˅– ɪɚɞɢɭɫ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɤɪɚɧɚ; ܣ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɥɟɢ ɤɪɚɧɚ; ݈˄ˈˊ– ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 
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ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.3)  
 ݈˒˒ = ሺ͵,͸ − Ͳ,ͷ ∙ Ͷ,ͷሻ + Ͳ,͹ = ʹ,Ͳͷ ˏ.                    

 
5.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ 
 
1  Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɡɨɧɚ 
Ɋɚɞɢɭɫ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜɨɤɪɭɝ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
Rɦɡ=Lɝ+ x,                                                                                                         (5.4) 
 

ɝɞɟ Lɝ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ; 
x – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ, ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Lɝ=1,2 ɦ, X=4,2 ɦ 
 
Rɦɡ=1,2 + 4,8= 6,0 ɦ. 
 
2 Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ (ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɚ) 
Ɋɚɞɢɭɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ: 
 
Rɪ= Rˍmax= 25 ɦ.                                                                                            (5.5) 
 
3  Ɉɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ 
Ɋɚɞɢɭɫ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɜɨɤɪɭɝ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
Rɨɩ= Rɪ + 0,5·ȼɝ + Lɝ + x,                                                                                (5.6) 
 

ɝɞɟ    Rɪ –  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ; 
ȼɝ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ; 
Lɝ – ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ; 
x – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɟɝɨ ɤɪɚɧɨɦ, ɦ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.4) 

 
Rɨɩ=25+0,5∙0,22+5,74+5,41 =36,26 ɦ, 

 
5.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ 

 
Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 
ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɩɨɞɚɱɭ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɤ ɫɤɥɚɞɚɦ ɢ ɛɵɬɨɜɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. 

ȼ ɡɨɧɟ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɪɨɝɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 6,5 ɦ, ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɭɲɢɪɟɧɢɹ 18 ɦ. 
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ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɯ - 3,5ɦ. Ɋɚɞɢɭɫɵ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 12 ɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɪɢɜɵɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
3,5 ɞɨ 5 ɦ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ — 0,13 ɤɦ. 
 

5.7 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɡɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

21
0 KKɌ

T

Ɋ
P nɋɄɅ  ,                                                                                         (5.6) 

 
ɝɞɟ    Ɋ0 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɦ2, ɦ3, ɲɬ. ɢ ɬ.ɞ.), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɩɨ 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɢɡɞɟɥɢɹɯ; 

Ɍ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɞɧ., ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɋɆɊ; 

Ɍn – ɧɨɪɦɚ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɧ.; 
Ʉ1– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱёɬɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞ, 

ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɨɧ 
ɪɚɜɟɧ 1,1; ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɝɨ - 1,2); 

Ʉ2– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱёɬɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɪɚɜɧɵɣ 1,3. 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ: 
 (5.7)                                                                                                             ,ܸ/ܲ = ܨ 
 

ɝɞɟ P – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɪɚɧɢɦɨɝɨ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
V – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɚ.  
Ɉɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɯɨɞɵ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
S = F / (5.8)                                                                                                               ,ߚ 
 

ɝɞɟ ߚ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤ ɨɛɳɟɣ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ - 0,6-0,7; ɩɪɢ ɲɬɚɛɟɥɶɧɨɦ 
ɯɪɚɧɟɧɢɢ - 0,4-0,6; ɞɥɹ ɧɚɜɟɫɨɜ - 0,5-0,6; ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɥɟɫɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ - 
0,4-0,5; ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɚ - 0,5-0,6; ɞɥɹ ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ — 0,6-0,7). 

Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɚɧɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɨɬɤɪɵɬɨɟ 
ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ – 0,6 = ߚ.  

ȼɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢ
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ܶː, ɞɧ. 

Ʉɨɷɮɮ. 
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F

, ɦ
2  

Ɏ
ɚɤ

ɬɢ
ɱɟ

ɫɤ
ɚɹ

 ɩ
ɥɨ

ɳ
ɚɞ

ɶ 
ɫɤ

ɥɚ
ɞɚ

 S
, ɦ

2  

Ʉ1 Ʉ2 

Ʉɢɪɩɢɱ 
ɬɵɫ. 
ɲɬ 

341,96 73 5 1,1 1,3 33,49 0,6 0,75 44,66 74,43 

ɉɥɢɬɵ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɲɬ 244 73 5 1,1 1,3 23,90 0,6 1,2 19,92 33,19 

ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɦ3 503 73 5 1,1 1,3 49,27 0,6 1,2 41,06 68,43 
Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɦ3 9 73 5 1,1 1,3 0,88 0,6 0,8 1,10 1,84 

ɂɬɨɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ 177,88 
 
5.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ 
 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɫɚɦɨɝɨ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ — ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɤɚɞɪɨɜ (ɥɢɫɬ 5 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ) - 13 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɚɯ 

№ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ,  

ɱɟɥ 
1 Ɋɚɛɨɱɢɟ 85% 13 
2 ɂɌɊ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɟ 12% 2 
3 ɉɈɋ ɢ ɨɯɪɚɧɚ 3% 2 

ɂɌɈȽɈ: 17 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ܨ̞  ˓ = ܰ ∙ ːܨ ,                                                                                                     (5.9) 
 

ɝɞɟ  ܰ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ), ɱɟɥ.; ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ ܰ – ɫɩɢɫɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɨ ɜɫɟ ɫɦɟɧɵ ɫɭɬɨɤ; ɡɞɪɚɜɩɭɧɤɬɚ, 
ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɭɝɨɥɤɚ, ɫɬɨɥɨɜɨɣ - ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɫɬɪɨɣɤɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɂɌɊ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ, ɉɋɈ ɢ ɞɪ.; ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ܰ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ; ːܨ  – ɧɨɪɦɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ), ɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3– Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɑɢɫɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ  

ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɇɨɪɦɚ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 

ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɦ2 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ,ɦ2 

Ɋɚɡɦɟɪɵ 
Bxl, ɦ 

Ɍɢɩ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 13 0,9 11,7 7,5x3,1 ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ 
ɨɬɞɵɯɚ 

13 1 13 6,5x2,6 ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ 

Ⱦɭɲɟɜɚɹ 13 0,43 5,59 7x2,5 ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ 
Ɍɭɚɥɟɬ 17 0,07 1,19 2,5x2 ɧɟɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ 
ɋɬɨɥɨɜɚɹ 17 0,6 10,2 6,0x3,0 ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ 

ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɉɪɨɪɚɛɫɤɚɹ 2 24 ɧɚ 5 ɱɟɥ 9,6 6,0x3,0 ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ 
Ʉɉɉ 2 - - 2,5x2,7 ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 105,40 ɦ2, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ – 8 ɲɬ. 
 

5.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɢɞɵ, 
ɨɛɴɟɦɵ ɢ ɫɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɯ ɫɦɟɧɧɨɫɬɶ, ɬɢɩɵ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ 
ɫɩɪɨɫɚ ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɟɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ: 

 Pˑ˄˜. =  ͳ,ͳ ሺΣ Pc ∙K1cos φ +  Σ Pt ∙K2
cos φ

+  ΣPɨɜ ∙ K3 +  ΣPɨɧ ∙ K4 ሻ,                   (5.10) 

ɝɞɟ    1,1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ; 
Ɋɫ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɛɚɲɟɧɧɵɟ ɤɪɚɧɵ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɞɪ.), ɤȼȺ; 
Pt - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɩɪɨɝɪɟɜ ɛɟɬɨɧɚ), ɤȼȺ; 
Ɋɨɜ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤȼȺ; 
Ɋɨɧ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɤȼȺ;  ܭͳ,ܭ ,͵ܭ ,ʹܭͶ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

ݏ݋ܿ   ߮ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ 
ɮɨɪɦɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.4). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

 
ȿɞɚ 
ɢɡɦ 

 

Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɤȼɬ 

 
Ʉɨɷɮ. 

ɋɩɪɨɫɚ, 
Ʉɫ 

cosφ 

Ɍɪɟɛɭɟɦ
ɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫ
ɬɶ, ɤȼɬ 

         ɋɢɥɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ  
1 ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɲɬ. 1 20 0,35 0,7 10 

2 Ɇɨɣɤɚ ɞɥɹ ɤɨɥɟɫ ɲɬ. 1 - - - 3,1 
3 Ȼɚɲɟɧɧɵɣ ɤɪɚɧ ɲɬ 1 60 0,20 0,5 24 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
5 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ 

ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɦ2 82,90 0,015 0,8 1 0,99 

6 Ⱦɭɲɟɜɵɟ ɢ ɭɛɨɪɧɵɟ ɦ2 23,75 0,003 0,8 1 0,057 

 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.4 

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
7 Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɦ2 
5425,51 0,0002 1 1 1,26 

8 Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ 

ɤɦ 0,13 0,005 1 1 0,0065 

 ɂɬɨɝɨ 39,41 
 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.10)  
 
Ɋ = 1,1 ∙ 39,41 = 43,35 ɤȼɬ. 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ 2ɄɌɉ-Ɍȼ 

100/10(6)0.4, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100 ɤȼɬ. 
Ɋɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ݊ = ௉∙ா∙ௌ௉ˎ ,                                                                                                       (5.11) 

 
ɝɞɟ  ܲ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ/ɦ2 (ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɵ 
ɬɢɩɚ ɉɁɋ-27 ʟ = Ͳ,ʹͷ − Ͳ,Ͷ В˕/ˏଶˎˍ); ܧ – ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ; ܵ − ɩɥɨɳɚɞɶ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ, ɦ2; ܲˎ  − ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ȼɬ (ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚɦɢ ɉɁɋ-
27, ܲˎ = ͳͷͲͲ В˕). 

 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.11) 
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݊ = ଴,ସ∙ଶ∙଺ଷଶଶ,଻଼ଵହ଴଴ = Ͷ,͵͹ . 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 5 

ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɉɁɋ-27. 
Ȼɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɣɨɧɧɵɟ 

ɫɟɬɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 
 

5.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Qˑ˄˜ = Q˒˓ + Qˏ˃˛ + Q˘ˑˊ.−˄ы˕. + Q˒ˑˉ,                       (5.12) 
 

ɝɞɟ  Q˒˓, Qˏ˃˛, Q˘ˑˊ.−˄ы˕., Q˒ˑˉ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ- 
ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܳ˒˓ = ͳ,ʹ ∙ ∑ ܸ ∙ ଵݍ ∙ ௄˚௧∙ଷ଺଴଴,                                                                     (5.13) 

 
ɝɞɟ  ͳ,ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ; ܸ – ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ݍଵ – ɧɨɪɦɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɥ, ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ; ܭ˚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɫɦɟɧɵ (ɫɭɬɨɤ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɧɭ (ɫɭɬɤɢ). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɭɠɞɵ 
ȿɞ. 
ɢɡɦ. ݍଵ, ɥ ܭ˚ ܸ ܳ˒˓, ɥ/ɫ 

ɉɨɥɢɜɤɚ ɤɢɪɩɢɱɚ 
1000 
ɲɬ 

220 1,6 278,8 4,09 

ɂɌɈȽɈ: 4,09 
 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܳˏ˃˛ = ௐ∙௤మ∙௄˚ଷ଺଴଴  ,                                                                                                 (5.14) 

  
ɝɞɟ  ܹ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ; ݍଶ – ɧɨɪɦɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɥ, ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ. 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.14) 
 



 

76 
 

ܳˏ˃˛ = ଵ∙ସ଴଴∙ଵ,଺ଷ଺଴଴ = Ͳ,ͳͺ ˎ/˔.          

                                                           
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɞɭɲɟɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
 ܳ˘ˑˊ.−˄ы˕. = ܳ˘−˒. + ܳˇ˖˛.,                                                                            (5.15) 

 ܳ˘−˒. = ேˏ˃ˍ˔.˔ˏ ∙௤య∙௄˚଼∙ଷ଺଴଴ ,                                                                                          (5.16) 

 
ɝɞɟ  ˏܰ˃ˍ˔.˔ˏ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ., ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɩɨ 
ɝɪɚɮɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ; ݍଷ – ɧɨɪɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ 1 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɥ. Ⱦɥɹ 
ɧɟɤɚɧɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ݍଷ = ͳͲ − ͳͷ ˎ, ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ݍଷ = ʹͷ −͵Ͳ ˎ.  

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.16): 
 ܳ˘−˒. = ேˏ˃ˍ˔.˔ˏ ∙௤య∙௄˚଼∙ଷ଺଴଴ = ଵ଺∙ଶହ∙ଶ,଻଼∙ଷ଺଴଴ = Ͳ,ͲͶ ˎ/˔. 

 ܳˇ˖˛. = ேˏ˃ˍ˔.˔ˏ ∙௤ర∙௄˒௧ˇ˖˛∙ଷ଺଴଴ ,                                                                                           (5.17) 

 
ɝɞɟ  ݍସ – ɧɨɪɦɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɞɭɲɟɦ, 
ɪɚɜɧɚɹ 30 ɥ; ܭ˒ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
 .ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɭɲɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,5ɱ – ˛˖ˇݐ ;0,3

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.17):  
 ܳˇ˖˛. = ଵ଺∙ଷ଴∙଴,ଷ଴,ହ∙ଷ଺଴଴ = Ͳ,Ͳͺˎ/˔. 

 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.15): 
 ܳ˘ˑˊ.−˄ы˕. = Ͳ,ͲͶ + Ͳ,Ͳͺ = Ͳ,ͳʹ ˎ/˔. 
 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɩɪɢɦɟɦ 20 ɥ/ɫ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨ 10 Ƚɚ. 
ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɠɚɪɚ ɪɟɡɤɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢɥɢ 

ɩɪɢɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ: 

 ܳ˓˃˔˚. = ܳ˒ˑˉ + Ͳ,ͷ ∙ (ܳ˒˓ + ܳˏ˃˛ + ܳ˘ˑˊ.−˄ы˕.).                                      (5.18) 
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ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.18) 
 ܳ˓˃˔˚. = ʹͲ + Ͳ,ͷ ∙ ሺͶ,Ͳͻ + Ͳ,ͳͺ + Ͳ,ͳʹሻ = ʹʹ,ʹͲ ˎ/˔, 
 
ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ: 
ܦ  = ͸͵,ʹͷ ∙ √ொ˓˃˔˚.𝜋∙జ ,                                                                                       (5.19) 

 
ɝɞɟ  ܳ˓˃˔˚. – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ/ɫ; ߭ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ߭ = ͳ,ͷ ˏ/˔. 

ܦ  = ͸͵,ʹͷ ∙ √ଶଶ,ଶ଴𝜋∙ଵ,ହ = ͳ͵͹,͵ ˏˏ. 

 
ɉɨ [ȽɈɋɌ 32415-2013 «Ɍɪɭɛɵ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɢɡ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɨɜ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɤ ɧɢɦ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ»] 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ܦ = ͳͷͲ ˏˏ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬ 
ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ. 
 

5.11 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [32,33]. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɫɜɹɡɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞ ɥɸɞɟɣ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɪɚɛɨɬ, 
ɡɚɩɪɟɳɟɧ, ɨɝɨɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜɧɟ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɬ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. 
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Ɍɭɚɥɟɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɧɟ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 200 ɦ.  

ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɵ, ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɵ. 
ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫɬɟɧɞɵ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ 

ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ ɢ ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɝɞɟ ɜɟɞɭɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɩ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɹɪɭɫɚ (ɭɱɚɫɬɤɚ) ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɹɪɭɫɚ (ɭɱɚɫɬɤɚ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɨɪɸɱɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ 
ɪɚɛɨɬɚɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ (ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɬɩ), ɧɟ` 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

 
5.12 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
 
 ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɪɚɧɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 

ɂɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ȼɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɟɦɤɨɫɬɹɯ.  

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɡɟɦɟɥɶ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɜɨɞɨɟɦɵ ɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɡɚɫɵɩɤɚ ɝɪɭɧɬɨɦ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɲɟɟɤ ɢ ɫɬɜɨɥɨɜ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɦɵɜɤɢ ɤɨɥɟɫ, ɭɞɚɥɹɟɦɚɹ ɢɡ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɭɧɤɬɚ ɦɨɣɤɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɹɦɨɤ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɢɹɦɨɤ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɭɬɪɚɦɛɨɜɵɜɚɟɬɫɹ. 

 
5.13 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  

 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɥɢɫɬ 6. 
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6 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɰɟɧɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – 5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ 
ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ, Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɏɚɤɚɫɢɹ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɰɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɦɟɬɧɵɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ. ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɰɟɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɇɐɋ 81-02-2021». 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ  ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɍɇɐɋ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ №314/ɩɪ ɨɬ 
29.05.2019 ɝ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɛɪɚɧ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɇɐɋ 81-02-01-2021 «ɀɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ № 125/ɩɪ ɨɬ 11.03.2021 ɝ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɇɐɋ 81-02-16-2021 «Ɇɚɥɵɟ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɵ» ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦɭ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ №139/ɩɪ ɨɬ 
12.03.2021 ɝ., ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɇɐɋ 81-02-17-2021 «Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ» ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɨɦɭ 
ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ №128/ɩɪ ɨɬ 11.03.2021 ɝ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ʠʞʟ = [(∑ ʜЦʠiNi=ଵ ∙ ʛ ∙ К˒ˈ˓ ∙ К˒ˈ˓/ˊˑː ∙ К˓ˈˆ ∙ К˔) + ʖ˓] ∙ ʗʞʟ + ʜДʠ,      (6.1) 
 

ɝɞɟ: ʜЦʠi – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɩɨ ɫɛɨɪɧɢɤɭ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɞɥɹ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; N – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; ʛ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ.); К˒ˈ˓ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɟɧ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ), ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; К˒ˈ˓/ˊˑː – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɢɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɤ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɧɞɟɤɫɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɰɟɧɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ 
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Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ, ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; К˓ˈˆ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɱɚɫɬɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ) ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ, 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; К˔ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɱɚɫɬɹɯ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; ʖ˓ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ; ʗʞʟ – ɢɧɞɟɤɫ-ɞɟɮɥɹɬɨɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɢ «ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɤɚɩɢɬɚɥ (ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ)», ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɣ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ; ʜДʠ – ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 01-01-001 
ɇɐɋ81-02-01-2021, ɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.42 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɇɐɋ ɩɭɬɟɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.2): 

 

ɉВ = ʞɋ − ሺ˔ − ˅ሻ× ʞ೎−ʞೌ௖−௔ ,               (6.2) 

 
ɝɞɟ: ɉВ – ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ; ʞɋ ˋ ʞ௔ – ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 01-03-002 ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ81-
02-01-2021, ɪɚɜɧɵɟ 51,34 ɬɵɫ.ɪɭɛ. ɢ 38,26 ɬɵɫ.ɪɭɛ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; ܽ ɢ ܿ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 01-03-002 
ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɇɐɋ81-02-01-2021, ɪɚɜɧɵɟ 1200 ɢ 3200 ɦ2 ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɜɚɪɬɢɪ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; ˅ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, 1755,14 ɦ2 ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɤɜɚɪɬɢɪ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (1.2) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ: 

 

ɉВ = ͵ͺ,ʹ͸ − ሺ͵ʹͲͲ − ͳ͹ͷͷ,ͳͶሻ× ଷ଼,ଶ଺−ହଵ,ଷସଷଶ଴଴−ଵଶ଴଴ = Ͷ͹,͹Ͳ ˕ы˔. ˓˖˄.  
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ 
ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ  

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɩɨ ɇɐɋ ɜ 

ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ 
ɧɚ 

01.01.2021, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜɫɟɝɨ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

1 ɀɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ           

1.1 

ɀɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ 
(3-5 ɷɬɚɠɟɣ) ɢɡ 
ɤɢɪɩɢɱɚ 

ɇɐɋ 81-02-01-
2021, ɬɚɛɥ. 01-
03-002 

ɤɜ.ɦ. 
ɨɛɳɟɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɤɜɚɪɬɢɪ 

1755,14 47,70 83720,18 

 
Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɛɨɪɧɢɤɚ 
ɇɐɋ 81-02-01- 
2021, 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 ɩ.19 

    1,03   

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɛɨɪɧɢɤɚ 
ɇɐɋ №81-02-
01-2021, ɩɭɧɤɬ 
№34 
(ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ 
7 ɛɚɥɥɨɜ) 

    1,03   

  

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤ 
ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
ɏɚɤɚɫɢɹ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɛɨɪɧɢɤɚ 
ɇɐɋ №81-02-
01-2021 

    0,96   

  
Ɂɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɉɢɫɶɦɨ 
Ɇɢɧɫɬɪɨɹ 

    1   

  ɂɬɨɝɨ         85265,99 

2 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

          

2.1 

ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɧɚ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɫ 
ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ 
ɥɚɦɩɚɦɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɇɐɋ №16-07-
001-02 

100 ɦ2 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

4,12 14,38 59,25 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.1 

2.2 

ɉɥɨɳɚɞɤɢ, 
ɞɨɪɨɠɤɢ, ɬɪɨɬɭɚɪɵ 
ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɬ 2,6 ɦ 
ɞɨ 6 ɦ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 
ɢɡ 
ɤɪɭɩɧɨɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
ɩɥɢɬɤɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɇɐɋ №16-06-
002-03 

100 ɦ2 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

4,12 253 1042,36 

  
Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɛɨɪɧɢɤɚ 
ɇɐɋ №81-02-
16-2021, 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 ɩ.19 

    1,01   

  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɛɨɪɧɢɤɚ 
ɇɐɋ №81-02-
16-2021, ɩɭɧɤɬ 
№29 

    1,03   

  

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤ 
ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
ɏɚɤɚɫɢɹ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɛɨɪɧɢɤɚ 
ɇɐɋ №81-02-
16-2021  

    0,99   

  
Ɂɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɉɢɫɶɦɨ 
Ɇɢɧɫɬɪɨɹ 

    1   

  ɂɬɨɝɨ         1134,54 

3 Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ           

3.1 

Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɢɞɨɦɨɜɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɝɚɡɨɧɨɜ 
30% 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɇɐɋ №17-01-
002-01 

100 ɦ2 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

4,12 98,23 404,71 

  

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɤ 
ɭɪɨɜɧɸ ɰɟɧ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
ɏɚɤɚɫɢɹ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɫɛɨɪɧɢɤɚ 
ɇɐɋ №81-02-
17-2021 

    0,99   

  
Ɂɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɉɢɫɶɦɨ 
Ɇɢɧɫɬɪɨɹ 

    1   
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.1 

 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ 

ɞɨɦɚ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ, Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ ɩɨ 
ɍɇɐɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 108 640,37 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ: ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ. 

 
6.3 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
 
Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɤɚɡɚ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɊɎ 

ɨɬ 4 ɚɜɝɭɫɬɚ 2020 ɝ. № 421/ɩɪ. ȼ ɫɦɟɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɛɨɪɧɢɤɢ ɎȿɊ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 
ɫɛɨɪɧɢɤ 7 «Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɛɨɪɧɵɟ» ɢ ɫɛɨɪɧɢɤ 8 
«Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɛɥɨɤɨɜ». Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ Ɏɋɋɐ ɤɧɢɝɚ 04, ɤɧɢɝɚ 
05, ɤɧɢɝɚ 06. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɛɚɡɢɫɧɨ - ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ.  
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɆȾɋ 81-33-2004. 
Ɋɚɡɦɟɪ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɢɫɶɦɭ № Ⱥɉ-5536-06 ɤ ɆȾɋ 81-25.20001. 
Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɨɬɧɨɫɹɬ: 
- ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ – 1,8% (ɉɪɢɤɚɡ 
ɨɬ 19.06.2020 №332/ɩɪ, ɩɪɢɥ.1, ɩ. 50); 
- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ -3% 
(Ƚɋɇ 81-05-02-2007, ɬɚɛɥ. 4, ɩ. 11.4); 
- ɪɟɡɟɪɜ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 4.08.2020 №421/ɩɪ, ɩ. 
179), 2%. 
 - ɫɬɚɜɤɚ ɇȾɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 20% (ɇɚɥɨɝɨɜɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ ɱɚɫɬɶ 2, ɝɥ. 21). 
ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ.  
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɦɟɬɧɨɦɭ 

ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɟɧɚɯ 15252583,47 ɪɭɛ. Ɉɧɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 

  ɂɬɨɝɨ         400,66 

  ȼɫɟɝɨ         86801,19 

  
ɉɟɪɟɜɨɞ ɜ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɰɟɧ 

ɂɧɞɟɤɫ-ɞɟɮɥɹɬɨɪ 
Ɇɢɧɷɤɨɧɨɦɪɚɡɜɢɬɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ 

  1,043   90533,64 

  ɇȾɋ     20%   18106,73 

  ȼɫɟɝɨ ɫ ɇȾɋ         108640,37 
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ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɭɬɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɢ 
ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɦɟɬɵ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ 

Ɋɚɡɞɟɥɵ 
ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, 

% ɛɚɡɢɫɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 409895,82 3902208,25 25,14% 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ 879289,30 8370834,14 53,93% 

Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜɫɟɝɨ 69495,90 661600,93 4,26% 

ɇȾɋ 271736,20 2586928,66 16,67% 

ɂɌɈȽɈ 1630417,23 15521571,98 100,00% 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.3 ɫɬɪɨɢɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ, % 

 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.3 ɢ ɪɢɫɭɧɤɚ 6.1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɚɜɟɧ  

53,93 % - Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ, ɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ – 4,26 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.3 ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 

ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɸ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɪɚɡɞɟɥ 
«Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ» - 8370834,14 ɪɭɛ., ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɞɨɥɸ «Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ» - 661600,93 ɪɭɛ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

Ɋɚɡɞɟɥɵ 
ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, 

% ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɉɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜɫɟɝɨ 1160260,12 11045676,39 71,16% 
 ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:       
- ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 1059133,44 10082950,39 64,96% 

- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ 45038,94 428770,71 2,76% 

- ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 56087,74 533955,28 3,44% 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 78032,05 742865,12 4,79% 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 50892,95 484500,88 3,12% 
Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɜɫɟɝɨ 

69495,90 661600,93 4,26% 

ɇȾɋ 271736,20 2586928,66 16,67% 
ɂɌɈȽɈ 1630417,23 15521571,98 100,00% 

  
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.4 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɧɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ – 64,96 %, ɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ – 2,76 
% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3– ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, % 

 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.4 ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 64,96 %, ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
2,76 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨ 
ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.4) ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ 

ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ – 10082950,39 ɪɭɛ., ɚ 
ɦɟɧɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ – 428770,71 ɪɭɛ. 
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6.4 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 5-ɬɢ 
ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1. Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ   

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦ2 465,19 
ɗɬɚɠɧɨɫɬɶ ɷɬ. 5 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɟɧ  ɤɢɪɩɢɱ 
ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ ɦ 2,7 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɜɫɟɝɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦ3 8258,59 
-ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 6913,71 
-ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 1344,,88 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɠɢɥɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɦ2 2107,89 
Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɜɚɪɬɢɪ ɦ2 1755,14 
ɀɢɥɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɜɚɪɬɢɪ ɦ2 1300,02 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɜɫɟɝɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɲɬ. 32 

-ɨɞɧɨɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɲɬ. 16 

-ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɲɬ. 8 

-ɬɪɟɯɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɲɬ. 8 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  0,74 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  6,35 
2. ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ   

ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
(ɍɇɐɋ) ɬɵɫ. ɪɭɛ. 108 640,37 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ (ɨɛɳɟɣ) ɪɭɛ. 83568,263 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ (ɠɢɥɨɣ) ɪɭɛ. 61898,41 
ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ 

ɪɭɛ. 13154,83 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ  ɪɭɛ. 2325,40 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɡɚɬɪɚɬ) 
ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

% 24,3 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɬɵɫ. ɪɭɛ    15521,57  

3. ɉɪɨɱɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ   

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɫ. 7,5 
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ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɤ ɨɛɳɟɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 К˒ˎ = ௌˉˋˎௌˑ˄˜ = ଵଷ଴଴,଴ଶଵ଻ହହ,ଵସ = Ͳ,͹Ͷ,               (6.3) 

 
ɝɞɟ  ܵˉˋˎ – ɠɢɥɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ; ܵˑ˄˜ – ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ. 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɤ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 Кˑ˄ = ௏̝ ˕˓ௌˉˋˎ = ଼ଶହ଼,ହଽଵଷ଴଴,଴ଶ = ͸,͵ͷ,               (6.4) 

 
ɝɞɟ  ܸ̝˕˓ – ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ; ܵˉˋˎ – ɠɢɥɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ 5-ɬɢ 
ɷɬɚɠɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɝɨ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ, Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɢ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

ȼ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ - ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɨɛɴɟɦɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɥɚɧɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɥɚɧ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ, ɮɚɫɚɞ, ɪɚɡɪɟɡ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɭɡɥɵ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɢ ɫɜɚɣɧɵɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢ 
ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɤɢɪɩɢɱɧɭɸ ɤɥɚɞɤɭ, ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 
ɝɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɨɜ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɜ ɰɟɧɚɯ I ɤɜɚɪɬɚɥɚ 
2021 ɝ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
15521,57 ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɛɵɥ 
ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɫɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
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Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
ɀɢɥɨɟ ɡɞɚɧɢɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ, Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ.  
- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ݐ𝑖௡௧ = ʹͳ℃; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

௘௫௧ݐ 0,92 = −͵͹℃; 
- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ܼℎ௧ = ʹʹ͸ ˔˖˕.; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ݐℎ௧ = −͹,ͻ℃; 
- ɡɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 3 – ɫɭɯɚɹ (ɋɉ 50.13330.2012, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ); 
- ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – Ⱥ (ɋɉ 

50.13330.2012, ɬɚɛɥɢɰɚ 2). 
 
Ⱥ.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 50.13330.2012 

«Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ»; ɋɉ 23-101-2004 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɡɞɚɧɢɣ». Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 

№ ɫɥɨɹ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɥɨɹ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌଴ ˍˆ/ˏଷ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɫɥɨɹ ߜ, ɦ 

Ʉɨɷɮɮ. ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ߣ В˕/ሺˏ ∙ ℃ሻ 

1 
Ʉɥɚɞɤɚ ɢɡ ɩɨɥɧɨɬɟɥɨɝɨ 
ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 530-

2012 
1600 0,38 0,56 

2 
ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ 
Ɍɟɯɧɨɥɚɣɬ Ɉɩɬɢɦɚ 

35 ɯ 0,035 

 
Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȽɋɈɉ): 
ௗܦ  = ሺݐ𝑖௡௧ − ℎ௧ሻݐ ∙ ܼℎ௧ = ሺʹͳ + ͹,ͻሻ ∙ ʹʹ͸ = ͸ͷ͵ͳ,Ͷ ℃ ∙ ˔˖˕.         (Ⱥ.1) 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
 ܴ௥௘௤ = ௗܦ ∙ ܽ + ܾ = ͸ͷ͵ͳ,Ͷ ∙ Ͳ,ͲͲͲ͵ͷ + ͳ,Ͷ = ͵,͸ ˏଶ℃/В˕,         (Ⱥ.2) 
 

ɝɞɟ  a, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ [ɋɉ 50.13330.2012, 
ɬɚɛɥ. 3] a=0,00035; b=1,4. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ⱥ.3): 
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 ܴ௥௘௤ = ቀ ଵ𝛼𝑖೙೟ + ଵ𝛼೐ೣ೟ + ఋభ𝜆భ + ఋమ𝜆మ + ఋయ𝜆య + ఋర𝜆రቁ;             (Ⱥ.3) 
ଷߜ  = ቀܴ௥௘௤ − ଵ𝛼𝑖೙೟ − ଵ𝛼೐ೣ೟ − ఋభ𝜆భ − ఋమ𝜆మ − ఋర𝜆రቁ ∙ ଷߣ = ቀ͵,͸ − ଵ଼,଻ − ଵଶଷ − ଴,ଷ଼଴,ହ଺ቁ ∙Ͳ,Ͳ͵ͷ = Ͳ,ͳͳ͵ ˏ,                          (Ⱥ.4) 
 

ɝɞɟ ߙ𝑖௡௧, ߙ௘௫௧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ߙ𝑖௡௧ =8,7 В˕/ሺˏଶ℃ሻ [ɋɉ 50.13330.2012, ɬɚɛɥ. 4]; ߙ௘௫௧ =23 В˕/ሺˏଶ℃ሻ [ɋɉ 50.13330.2012, ɬɚɛɥ. 6]. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 150 ɦɦ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
«Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ». 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ: 

 ܴ = ቀ ଵ଼,଻ + ଵଶଷ + ଴,ଷ଼଴,ହ଺ + ଴,ଵହ଴,଴ଷହቁ = ͷ,ͳʹ ˏଶ℃/В˕. 

 
ȼɵɜɨɞ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ܴ =ͷ,ͳʹ ˏଶ℃/В˕  ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ܴ௥௘௤ = ͵,͸ ˏଶ℃/В˕, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɧɧɚɹ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
 
Ⱥ.2 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɱɟɪɞɚɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
 
Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɱɟɪɞɚɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

№ ɫɥɨɹ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɥɨɹ 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 𝜌଴ ˍˆ/ˏଷ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɫɥɨɹ ߜ, ɦ 

Ʉɨɷɮɮ. ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ߣ В˕/ሺˏ ∙ ℃ሻ 

1 
ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ 

ɫɬɹɠɤɚ 
1800 0,20 0,76 

2 ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ 35 ɯ 0,036 

3 Ɇɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɚɹ ɠ/ɛ ɩɥɢɬɚ 2500 0,22 1,92 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
 ܴ௥௘௤ = ௗܦ ∙ ܽ + ܾ = ͸ͷ͵ͳ,Ͷ ∙ Ͳ,ͲͲͲͷ + ʹ,ʹ = ͷ,Ͷ͹ ˏଶ℃/В˕, 
 

ɝɞɟ  a, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ [ɋɉ 50.13330.2012, 
ɬɚɛɥ. 3] a=0,0005; b=2,2. 



 

96 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ: 
ଶߜ  = ቀܴ௥௘௤ − ଵ𝛼𝑖೙೟ − ଵ𝛼೐ೣ೟ − ఋభ𝜆భ − ఋయ𝜆య − ఋర𝜆రቁ ∙ ଶߣ = ቀͷ,Ͷ͹ − ଵ଼,଻ − ଵଵଶ − ଴,ଶ଴଴,଻଺ −଴,ଶଶଵ,ଽ଺ቁ ∙ Ͳ,Ͳ͵͸ = Ͳ,ͳͺͲ ˏ, 

 
ɝɞɟ ߙ𝑖௡௧, ߙ௘௫௧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ߙ𝑖௡௧ =8,7 В˕/ሺˏଶ℃ሻ [ɋɉ 50.13330.2012, ɬɚɛɥ. 4]; ߙ௘௫௧ =12 В˕/ሺˏଶ℃ሻ [ɋɉ 50.13330.2012, ɬɚɛɥ. 6]. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ 200 ɦɦ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
«ISOVER». 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ: 

 ܴ = ቀ ଵ଼,଻ + ଵଵଶ + ଴,ଶ଴଴,଻଺ + ଴,ଶ଴,଴ଷ଺ + ଴,ଶଶଵ,ଽଶቁ = ͸,ͳ͵ ˏଶ℃/В˕. 

 
ȼɵɜɨɞ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ܴ =͸,ͳ͵ ˏଶ℃/В˕ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ܴ௥௘௤ = ͷ,Ͷ͹ ˏଶ℃/В˕, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɧɧɚɹ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
 

Ⱥ.3 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɤɧɚ 
 
Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
 ܴ௥௘௤ = ௗܦ ∙ ܽ + ܾ = ͸ͷ͵ͳ,Ͷ ∙ Ͳ,ͲͲͲͲͷ + Ͳ,͵ = Ͳ,͸͵ ˏଶ℃/В˕, 
 

ɝɞɟ  a, b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ [ɋɉ 50.13330.2012, 
ɬɚɛɥ. 3] a=0,00005; b=0,3. 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɨɤɧɚ ܴ௥௘௤ = Ͳ,͸͵ ˏଶ℃/В˕, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 24699-

2002. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɤɧɨ ɫ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɦ ɢ ɫ ɬɟɩɥɨɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 4Ɇ1+(4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-8Ⱥr-K4), ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ܴ = Ͳ,͹͹ ˏଶ℃/В˕, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ܴ ௥௘௤ =Ͳ,͸͵ ˏଶ℃/В˕, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɧɧɚɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

 
 
 
 
 



 

97 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɢɩ 
ɩɨɥɚ 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɚ ɢɥɢ ɬɢɩ 
ɩɨɥɚ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɥɚ (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, 
ɬɨɥɳɢɧɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.), ɦɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɦ2 

ɉɨɞɜɚɥ 

ɉɨɞɜɚɥɶɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

Ȼ1 
Ȼɟɬɨɧ B15 – 20, 
ɉɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ B10 – 100, 
Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨ ɭɬɪɚɦɛɨɜɚɧɧɵɣ ɳɟɛɧɟɦ ɝɪɭɧɬ 

322,61 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 1-5 ɷɬɚɠ 

Ɍɚɦɛɭɪ, 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ 
ɤɥɟɬɤɢ, 
ɤɨɪɢɞɨɪɵ 

Ʉ1 

Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ ȽɈɋɌ 13996-2019 – 10, 
ɉɪɨɫɥɨɣɤɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɲɜɨɜ ɢɡ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ200 – 15, 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ- ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ150 – 40, 
ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ - 220 
 

207,88 

Ɍɚɦɛɭɪ Ʉ2 

Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬ ȽɈɋɌ 13996-2019 – 10, 
ɉɪɨɫɥɨɣɤɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɲɜɨɜ ɢɡ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ200 – 15, 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ- ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ150 – 40, 
ɉɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ B10 – 100, 
Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨ ɭɬɪɚɦɛɨɜɚɧɧɵɣ ɳɟɛɧɟɦ ɝɪɭɧɬ 

6,32 

Ʉɜɚɪɬɢɪɚ 1 ɷɬɚɠɚ 

ɀɢɥɵɟ 
ɤɨɦɧɚɬɵ, 
ɤɭɯɧɢ, 
ɤɨɪɢɞɨɪɵ, 
ɩɪɢɯɨɠɢɟ 

Ʌ1 

Ʌɢɧɨɥɟɭɦ ( ɧɚ ɬɟɩɥɨɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɩɨɞɨɫɧɨɜɟ, ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ) – 5, 
Ɇɚɫɬɢɤɚ ɤɥɟɹɳɚɹ ɢɥɢ ɤɥɟɣ  
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ150 -55, 
ɉɥɟɧɤɚ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ Ɍɟɯɧɨɇɢɤɨɥɶ 
150 ɝ/ɦ2 – 1 ɫɥ. 
ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ (ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ ɌȿɏɇɈɉɅȿɄɋ 35 Ɍɍ 
2244-047-17925162-2006) – 30, 
ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ - 200 

240,98 

ɋɚɧɭɡɥɵ, 
ɜɚɧɧɵɟ 

Ʉ3 

 

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ȽɈɋɌ 13996-2019 – 
10, 
Ʉɥɟɣ ɩɥɢɬɨɱɧɵɣ  
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ150 -30, 
Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ «Ȼɚɪɶɟɪ Ɉɋ» 
(ɫɚɦɨɤɥɟɹɳɢɣɫɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ Ɍɍ5774-007-17925162-2002), 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ (ɩɪɚɣɦɟɪ ɛɢɬɭɦɧɵɣ Ɍɍ 5775-
011-17925162-2003), 

22,56 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 

   

ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ 150 – 30, 
ɉɥɟɧɤɚ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ 
ɌɟɯɧɨɇɂɄɈɅɖ 150 ɝ/ɦ2 – 1 ɫɥ, 
ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ (ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɨɦ ɌȿɏɇɈɉɅȿɄɋ 35 
2244-047-17935162-2006) – 30, 
ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

 

Ʉɜɚɪɬɢɪɵ 2-5 ɷɬɚɠɚ 

ɀɢɥɵɟ 
ɤɨɦɧɚɬɵ, 
ɤɭɯɧɢ, 
ɤɨɪɢɞɨɪɵ, 
ɩɪɢɯɨɠɢɟ 

Ʌ2 

 

Ʌɢɧɨɥɟɭɦ (ɧɚ ɬɟɩɥɨɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɩɨɞɨɫɧɨɜɟ, ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ) – 5, 
Ɇɚɫɬɢɤɚ ɤɥɟɹɳɚɹ ɢɥɢ ɤɥɟɣ, 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ150– 55, 
ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

952,72 

ɋɚɧɭɡɥɵ, 
ɜɚɧɧɵɟ 
ɤɨɦɧɚɬɵ 

7 

 

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 13996-
2019 – 10 
Ʉɥɟɣ ɩɥɢɬɨɱɧɵɣ 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ150– 30 ɦɦ 
Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ «Ȼɚɪɶɟɪ Ɉɋ» 
(ɫɚɦɨɤɥɟɹɳɢɣɫɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ Ɍɍ 5774-007-17925162-2002) 
Ƚɪɭɧɬɨɜɤɚ (ɩɪɚɣɦɟɪ ɛɢɬɭɦɧɵɣ Ɍɍ 5775-
011-17925162-2003), 
ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
Ɇ 150 – 30, 
ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ - 200 

83,76 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢɥɢ ɧɨɦɟɪ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ȼɢɞ ɨɬɞɟɥɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ 
ɉɪɢɦɟ-
ɱɚɧɢɟ 

ɉɨɬɨɥɨɤ 
Sɨɛɳɚɹ, 

ɦ2 

ɋɬɟɧɵ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟ-

ɬɨɧɧɵɟ 

Sɨɛɳɚɹ,
ɦ2 

ɋɬɟɧɵ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ 
Sɨɛ, 
ɦ2 

ɉɟɪɟɝɨ-ɪɨɞɤɢ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ 
Sɨɛɳɚ

ɹ,ɦ2 
 

ɉɨɞɜɚɥ 

ɉɨɞɜɚɥɶɧɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɂɚɬɢɪɤɚ, ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɹ 
ɩɨɞɟɥɤɚ 

322,6 

Ɂɚɱɟɤɚɧɤɚ 
ɲɜɨɜ, 
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚ
ɹ ɩɨɞɟɥɤɚ 

619,6 - - - - - 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɚɦɛɭɪɵ, 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ 
ɤɥɟɬɤɢ 

Ɂɚɬɢɪɤɚ, ɨɤɪɚɫɤɚ 
ɚɤɪɢɥɨɜɵɦɢ ɜɨɞɧɨ-
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧ-ɧɵɦɢ 
ɤɪɚɫɤɚɦɢ ȼȾ-ȺɄ-121 ɡɚ 
2 ɪɚɡɚ 

203,8 - - 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ, 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɵɦɢ 

ɜɨɞɧɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦɢ 
ɤɪɚɫɤɚɦɢ ȼȾ-ȺɄ-121 ɡɚ 2 

ɪɚɡɚ  

495,4 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ, 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɵɦɢ 

ɜɨɞɧɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦɢ 
ɤɪɚɫɤɚɦɢ ȼȾ-ȺɄ-121 ɡɚ 2 

ɪɚɡɚ 

284,5 - 

Ʉɜɚɪɬɢɪɵ 1-5 ɷɬɚɠ 

ɀɢɥɵɟ ɤɨɦɧɚɬɵ, 
ɤɭɯɧɢ, ɤɨɪɢɞɨɪɵ  

Ɂɚɬɢɪɤɚ, ɨɤɪɚɫɤɚ 
ɚɤɪɢɥɨɜɵɦɢ ɜɨɞɧɨ-
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧ-ɧɵɦɢ 
ɤɪɚɫɤɚɦɢ ȼȾ-ȺɄ-121 ɡɚ 
2 ɪɚɡɚ 

1193,7 - - 
ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ, 
ɝɢɩɫɨɜɚɹ ɲɩɚɤɥɟɜɤɚ, 
ɩɪɨɫɬɵɟ ɨɛɨɢ 

1646,
9 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ, 
ɝɢɩɫɨɜɚɹ ɲɩɚɤɥɟɜɤɚ, 

ɩɪɨɫɬɵɟ ɨɛɨɢ 

1696,
9 

- 

ɋɚɧɭɡɥɵ, ɜɚɧɧɵɟ 

Ɂɚɬɢɪɤɚ, ɨɤɪɚɫɤɚ 
ɚɤɪɢɥɨɜɵɦɢ ɜɨɞɧɨ-
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧ-ɧɵɦɢ 
ɤɪɚɫɤɚɦɢ ȼȾ-ȺɄ-121 ɡɚ 
2 ɪɚɡɚ 

106,32 - - 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ, 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɵɦɢ 
ɜɨɞɧɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦɢ 
ɤɪɚɫɤɚɦɢ ȼȾ-ȺɄ-121 ɡɚ 2 
ɪɚɡɚ 

225,8 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɭɥɭɱɲɟɧɧɚɹ, 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɚɤɪɢɥɨɜɵɦɢ 

ɜɨɞɧɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦɢ 
ɤɪɚɫɤɚɦɢ ȼȾ-ȺɄ-121 ɡɚ 2 

ɪɚɡɚ 

461,0 - 



 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 
 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɦɨɜ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ, 
ɩɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

Ɇɚɫɫɚ 
ɟɞ. ɤɝ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

  Ɉɤɧɚ    

ɈɄ-1 

ȽɈɋɌ 30674-99 

Ɉɉ ȼ2 2180-1600 (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

28  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

ɈɄ-2 
Ɉɉ ȼ2 1530-1600 (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

12  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

ɈɄ-3 
Ɉɉ ȼ2 990-1600 (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

10  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

ɈɄ-4 
Ɉɉ ȼ2 1380-1600 (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

2  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

ɈɄ-5 
Ɉɉ ȼ2 470-1600 (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

20  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

ɈɄ-6 
Ɉɉ ȼ2 1400-1600 (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

10  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

ɈɄ-7 
Ɉɉ ȼ2 730-1600 (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

8  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

ɈɄ-8 
Ɉɉ ȼ2 1530-1150 (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

4  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

ɈɄ-9 
Ɉɉ ȼ2 1160-550 (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

6  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

ɋɈ-1 
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
3570x1500(h) 1  

ɋɥɭɯɨɜɨɟ 
ɨɤɧɨ 

  Ȼɚɥɤɨɧɧɚɹ ɞɜɟɪɶ    

Ȼ-1 ȽɈɋɌ 30674-99 
Ȼɉ ȼ2 760-2350 (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

20  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

Ȼ-2 ȽɈɋɌ 30674-99 
Ȼɉ ȼ2 760-2350 ɥ (4Ɇ1-8Ⱥr-4Ɇ1-
8Ⱥr-K4) 

20  
ɉȼɏ 

ɞɜɭɯɤɚɦɟɪ 

  ȼɢɬɪɚɠɢ    

ȼɬ-1 
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
2580x2400 (h)  2  

ȼɬ-2 
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
2580x2205 (h)  1  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 
Ɇɚɫɫɚ 
ɟɞ. ɤɝ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

  Ⱦɜɟɪɧɵɟ ɛɥɨɤɢ    

1 

ȽɈɋɌ 31173-2016 

Ⱦɋȼɜ 970x2100 (h) 16   

2 Ⱦɋȼɜ 970x2100 ɥ (h) 16   

3 Ⱦɋȼɜ 960x2100 (h) 1   

4 Ⱦɋɇ 960x2100 (h) 1   

5 

ȽɈɋɌ 30970-2014 

ȾɆɉ Ɉ ɉ Ɉɩ 860x2100 (h) 24   

6 ȾɆɉ Ɉ ɉ Ɉɩ 860x2100 ɥ (h) 24   

7 ȾɆɉ Ƚ ɉ Ɉɩ 660x2100 (h) 24   

8 ȾɆɉ Ƚ ɉ Ɉɩ 660x2100 ɥ (h) 24   

9 ȾɆɉ Ʉɦ Ȼɩɪ Ⱦɜ Ɋ 855x2100 (h) 18   

10 ȾɆɉ Ɉ ɉ Ɉɩ 855x2100 (h) 5   

11 ȾɆɉ Ɉ ɉ Ɉɩ 855x2100 ɥ (h) 5   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 
 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɢ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.1 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 

ɉɨɡ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɧɚ ɷɬɚɠ 

Ɇɚɫɫɚ ɟɞ. ɤɝ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɩɨɞɜ. 1 2 3 4 5 ɱɟɪɞ. ɜɫɟɝɨ 

1 

ȽɈɋɌ 948-2016 

3ɉȻ 30-8-ɩ - 18 18 18 18 18 - 90 197  
2 3ɉȻ 27-8-ɩ - 6 6 6 6 6 - 30 180  
3 3ɉȻ 25-8-ɩ - 12 15 15 15 15 - 72 162  
4 3ɉȻ 21-8-ɩ - 6 6 6 6 6 - 30 137  
5 3ɉȻ 18-8-ɩ 21 12 12 12 12 12 - 81 119  
6 3ɉȻ 16-37-ɩ 6 6 18 18 18 18 - 84 102  
7 2ɉȻ 30-4-ɩ - 2 - - - - - 2 125  
8 2ɉȻ 19-3-ɩ - 2 4 4 4 4 - 34 81  
9 2ɉȻ 13-1-ɩ - 8 6 6 6 6 - 32 54  
10 2ɉȻ 22-3-ɩ - - 2 2 2 2 - 8 92  
11 2ɉȻ 16-2-ɩ - - 10 10 10 10 - 40 65  
12 ȽɈɋɌ 19903-2015 -2x240, ɩ.ɦ. - 12,08 6,04 6,04 6,04 6,04 - 36,24 3,77  
13 ȽɈɋɌ 8509-93 L 63x5=156, l=1510 ɦɦ - 8 4 4 4 4 - 40 7,26  

ɉɆ-1 - ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɉɆ-1 - 2 2 2 2 2 - 10   
ɉɆ-2 - ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɉɆ-2 - 2 2 2 2 2 - 10   
ɉɆ-3 - ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɉɆ-3 - 2 2 2 2 2 - 10   
ɉɆ-4 - ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɉɆ-4 - 2 2 2 2 2 - 10   
ɉɆ-5 - ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɉɆ-5 2 - - - - - - 2   
ɉɆ-6 - ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɉɆ-6 2 - - - - - - 2   

 
 



 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.2 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 1 ɷɬɚɠɚ 
Ɇɚɪɤɚ ɋɯɟɦɚ ɫɟɱɟɧɢɹ  Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɉɊ-1 
(6 ɲɬ.) 

 

6 ɲɬ. 

ɉɊ-2 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɊ-3 
(4 ɲɬ.) 

 

4 ɲɬ. 

ɉɊ-4 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɊ-5 
(4 ɲɬ.) 

 

4 ɲɬ. 

ɉɊ-6 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɊ-7 
(4 ɲɬ.) 

 

4 ɲɬ. 

ɉɊ-8 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɊ-9 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɊ-10 
(8 ɲɬ.) 

 

8 ɲɬ. 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱦ.2 

ɉɆ -1 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɆ -2 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɆ -3 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɆ -4 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.3 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 2 -5 ɷɬɚɠɟɣ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚ ɷɬɚɠ) 
Ɇɚɪɤɚ ɋɯɟɦɚ ɫɟɱɟɧɢɹ  Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɉɊ-1 
(6 ɲɬ.) 

 

6 ɲɬ. 

ɉɊ-2 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɊ-3 
(5 ɲɬ.) 

 

5 ɲɬ. 

ɉɊ-4 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɊ-5 
(4 ɲɬ.) 

 

4 ɲɬ. 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱦ.2 

ɉɊ-6 
(6 ɲɬ.) 

 

6 ɲɬ. 

ɉɊ-7 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɊ-9 
(4 ɲɬ.) 

 

4 ɲɬ. 

ɉɊ-10 
(6 ɲɬ.) 

 

6 ɲɬ. 

ɉɊ-11 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɊ-12 
(10 
ɲɬ.) 

 

10 ɲɬ. 

ɉɆ -1 
(2 ɲɬ.) 

 

10 ɲɬ. 

ɉɆ -2 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɆ -3 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 

ɉɆ -4 
(2 ɲɬ.) 

 

2 ɲɬ. 



 
 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 

 
5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɣ ɤɢɪɩɢɱɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ  Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ 

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ) 
5-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɣ ɤɢɪɩɢɱɧɵɣ ɠɢɥɨɣ ɞɨɦ ɜ ɫ. Ⱥɫɤɢɡ  Ⱥɫɤɢɡɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ 

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ) 
 

ɅɈɄȺɅɖɇɕЙ ɋɆȿɌɇɕЙ ɊȺɋЧȿɌ № 02-01-01 
 

ɧɚ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ) 

 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ   ɛɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ   ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ(ɚ) ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ (ɛɚɡɢɫɧɨɦ) ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ  1 ɤɜ. 2021 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ:  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ      15521,57    ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ    533,96     ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

№ 
ɩ.ɩ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ʉɨɥ. 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɰɟɧ, ɪɭɛ. 

ɂɧɞɟɤɫɵ 

ɋɦɟɬɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ 

ɬɟɤɭɳɟɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ, 

ɪɭɛ. 

ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟ-
ɧɬɵ 

ɜɫɟɝɨ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 
Ɉɬɦ. ɧɢɡ. -0,300 
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1 

ɎȿɊ07-05-
011-05 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɫ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ: ɧɚ 
2 ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 5 ɦ2 

100 ɲɬ. 0,04           

1 ɈɌ     1 616,46   64,66     
2 ɗɆ     2 407,15   96,29     

3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     360,96   14,44     

4 Ɇ     3 312,81   132,51     

05.1.06.14 
ɉɚɧɟɥɢ, ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɛɨɪɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɲɬ. 100           

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     7 336,42   293,46     

    ɎɈɌ         79,1     

  
ɆȾɋ81-
33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.7.2 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

% 155     122,61 

    

  

ɉɢɫɶɦɨ 
№Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 
18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.7.2 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

% 100     79,1 

    

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         495,17     



 

108 
 
 

2 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.15-6 
ȺIVm-ɋ7 

ɦ3 4,352 1 170,00   5091,8     

3 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.12-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=5280 ɦɦ) 

ɦ3 4,458 1 170,00   5215,9     

4 

ɎȿɊ07-05-
011-06 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɫ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ: ɧɚ 
2 ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 10 
ɦ2 

100 ɲɬ. 0,4           

1 ɈɌ     2 529,66   1011,86     
2 ɗɆ     4 248,87   1699,55     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     636,7   254,68     
4 Ɇ     5 090,43   2036,17     

05.1.06.14 
ɉɚɧɟɥɢ, ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɛɨɪɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɲɬ. 100           

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     11 868,96   4 747,58     
    ɎɈɌ         1266,54     

  
ɆȾɋ81-
33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.7.2 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

% 155     1963,14     
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ɉɢɫɶɦɨ 
№Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 
18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.7.2 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

% 100     1266,54     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         7 977,26     

5 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=5280 ɦɦ 

ɦ3 1,96 1 170,00   2293,2     

6 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 89.12-6 
Ⱥmɍ-ɋ7 (L=7560 ɦɦ) 

ɦ3 5,29 1 170,00   6189,3     

7 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 89.12-6 
Ⱥmɍ-ɋ7 (L=7590 ɦɦ 

ɦ3 6,372 1 170,00   7455,2     

8 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 35.12-6 
ȺII-ɋ7 (L=3160 ɦɦ) 

ɦ3 1,892 1 170,00   2213,6     

9 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 47.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=3950 ɦɦ) 

ɦ3 1,496 1 170,00   1750,3     

10 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 47.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=3570 ɦɦ) 

ɦ3 1,352 1 170,00   1581,8     
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11 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.15-6 
ȺmY-ɋ7 (L=5750 ɦɦ) 

ɦ3 4,272 1 170,00   4998,2     

12 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.12-6 
ȺmY-ɋ7 (L=5750 ɦɦ) 

ɦ3 6,48 1 170,00   7581,6     

13 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 47.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=3160 ɦɦ) 

ɦ3 0,598 1 170,00   699,7     

Ɉɬɦ. ɧɢɡ. +2,700; +5,700; +8,700; 11,700 

14 

ɎȿɊ07-05-
011-06 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɫ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ: ɧɚ 
2 ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 10 
ɦ2 

100 ɲɬ. 1,6           

1 ɈɌ     2 529,66   4047,46     
2 ɗɆ     4 248,87   6798,19     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     636,7   1018,72     
4 Ɇ     5 090,43   8144,69     

05.1.06.14 
ɉɚɧɟɥɢ, ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɛɨɪɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɲɬ. 100           

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     11 868,96   18 990,34     
    ɎɈɌ         5066,18     
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ɆȾɋ81-
33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.7.2 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

% 155     7852,58     

  

ɉɢɫɶɦɨ 
№Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 
18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.7.2 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

% 100     5066,18     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         31 909,10     

15 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.15-6 
ȺIVm-ɋ7 

ɦ3 17,408 1 170,00   20367,4     

16 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.12-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=5280 ɦɦ) 

ɦ3 17,832 1 170,00   20863,4     

17 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=5280 ɦɦ 

ɦ3 7,84 1 170,00   9172,8     

18 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 89.12-6 
Ⱥmɍ-ɋ7 (L=7560 ɦɦ) 

ɦ3 21,16 1 170,00   24757,2     

19 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 89.12-6 
Ⱥmɍ-ɋ7 (L=7590 ɦɦ 

ɦ3 25,488 1 170,00   29821,0     
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20 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 47.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=3160 ɦɦ) 

ɦ3 2,392 1 170,00   2798,6     

21 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 47.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=3950 ɦɦ) 

ɦ3 5,984 1 170,00   7001,3     

22 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 47.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=3570 ɦɦ) 

ɦ3 5,408 1 170,00   6327,4     

23 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.15-6 
ȺmY-ɋ7 (L=5750 ɦɦ) 

ɦ3 17,088 1 170,00   19993,0     

24 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.12-6 
ȺmY-ɋ7 (L=5750 ɦɦ) 

ɦ3 25,92 1 170,00   30326,4     

Ɉɬɦ. ɧɢɡ. +14,700 

25 

ɎȿɊ07-05-
011-06 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɫ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ: ɧɚ 
2 ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 10 
ɦ2 

100 ɲɬ. 0,4           

1 ɈɌ     2 529,66   1011,86     
2 ɗɆ     4 248,87   1699,55     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     636,7   254,68     
4 Ɇ     5 090,43   2036,17     
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05.1.06.14 
ɉɚɧɟɥɢ, ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɛɨɪɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɲɬ. 100           

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     11 868,96   4 747,58     
    ɎɈɌ         1266,54     

  
ɆȾɋ81-
33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.7.2 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

% 155     1963,14     

  

ɉɢɫɶɦɨ 
№Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 
18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.7.2 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

% 100     1266,54     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         7 977,26     

26 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.15-6 
ȺIVm-ɋ7 

ɦ3 4,352 1 170,00   5091,8     

27 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.12-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=5280 ɦɦ) 

ɦ3 4,458 1 170,00   5215,9     

28 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=5280 ɦɦ 

ɦ3 1,96 1 170,00   2293,2     
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29 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 89.12-6 
Ⱥmɍ-ɋ7 (L=7560 ɦɦ) 

ɦ3 5,29 1 170,00   6189,3     

30 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 89.12-6 
Ⱥmɍ-ɋ7 (L=7590 ɦɦ 

ɦ3 6,372 1 170,00   7455,2     

31 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 47.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=3160 ɦɦ) 

ɦ3 0,598 1 170,00   699,7     

32 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 47.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=3950 ɦɦ) 

ɦ3 1,496 1 170,00   1750,3     

33 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 47.15-6 
ȺIVm-ɋ7 (L=3570 ɦɦ) 

ɦ3 1,352 1 170,00   1581,8     

34 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.15-6 
ȺmY-ɋ7 (L=5750 ɦɦ) 

ɦ3 4,272 1 170,00   4998,2     

35 
 Ɏɋɋɐ-
05.1.06.14-
0011 

ɉɥɢɬɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɦɧɨɝɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ/ ɉɄ 59.12-6 
ȺmY-ɋ7 (L=5750 ɦɦ) 

ɦ3 6,48 1 170,00   7581,6     

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 
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36 

ɎȿɊ06-08-
001-09 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɨ 
ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɛɚɥɤɚɦ ɢ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢ 
ɫɛɨɪɧɨɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɦ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ: ɞɨ 5 
ɦ2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɞɨ 200 ɦɦ 

100 ɦ3 0,508           

1 ɈɌ     7 093,44   3603,47     
2 ɗɆ     4 294,30   2181,5     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     557,3   283,11     
4 Ɇ     8 134,90   4132,53     

05.1.06.14 
ɉɚɧɟɥɢ, ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɛɨɪɧɵɟ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɲɬ. 100           

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     19 522,64   9 917,50     
    ɎɈɌ         3886,58     

  
ɆȾɋ81-
33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.7.2 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

% 105     4080,91     

  

ɉɢɫɶɦɨ 
№Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 
18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.7.2 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ: ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ 

% 65     2526,28     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         16 524,69     
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37 
Ɏɋɋɐ-
04.1.02.05-
0007 

ɋɦɟɫɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ (ȻɋɌ), ɤɥɚɫɫ ȼ20 
(Ɇ250) 

ɦ3 51,521 665,00   34261,5     

38 
Ɏɋɋɐ-
08.4.03.02-
0001  

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ, 
ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ, ɝɥɚɞɤɚɹ, 
ɤɥɚɫɫ ȺI, ɞɢɚɦɟɬɪ 6 ɦɦ 

ɬ 1,128 7 418,82   8368,4     

39 
Ɏɋɋɐ-
08.4.03.03-
0034 

ɋɬɚɥɶ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ, 
ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɚɹ, 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, 
ɤɥɚɫɫ Ⱥ-III, ɞɢɚɦɟɬɪ 16-18 
ɦɦ 

ɬ 4,889 7 956,21   38897,9     

40 
Ɏɋɋɐ-
08.4.02.01-
0021 

ɋɟɬɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɧɚɹ ɫɜɚɪɧɚɹ ɬ 2,005 7 200,00   14436,0     

  

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 1 «ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ» (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 
(ɈɌ+ɗɆ+Ɇ) 383708,8047     

ɜ ɬɨɦ чɢɫɥе:       
ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ 9739,31     
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 12475,08     
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 361494,4     

  ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 11564,94     
  ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 15982,38     
  ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 10204,64     
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) (ɉɁ+ɇɊ+ɋɉ) 409895,8247     

  

ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 1 «ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ» (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫ ɩɟɪɟɫɱɟɬɨɦ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ) (ɂɋɆɊ = 9,52) ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɨɬ 26.02.2021 №7484-ɂɎ/09 ɀɢɥɵɟ ɞɨɦɚ 
Ʉɢɪɩɢɱɧɵɟ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ 

409895,8247 9,52 3902208,25 
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Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ 

41 

ɎȿɊ08-02-
001-01 

Ʉɥɚɞɤɚ ɫɬɟɧ ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ: ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ ɞɨ 4 ɦ 

ɦ3 402,98           

1 ɈɌ     37,73   15204,44     
2 ɗɆ     34,56   13926,99     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     5,4   2176,09     
4 Ɇ     1,60   644,77     

04.3.01.12 
Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɟ 

ɦ3 0,24 
          

06.1.01.05 
Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ 
ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ 

1000 
ɲɬ. 0,38           

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     73,89   29 776,20     
    ɎɈɌ         17380,53     

  
ɆȾɋ81-
33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.8 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

% 122     21204,25     

  

ɉɢɫɶɦɨ 
№Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 
18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.8 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

% 80     13904,42     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         64 884,87     

42 
ɎȿɊ08-02-

001-01 

Ʉɥɚɞɤɚ ɫɬɟɧ ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ: ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ ɞɨ 4 ɦ 

ɦ3 292,7           

1 ɈɌ     36,40   10654,28     
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2 ɗɆ     34,54   10109,86     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     5,4   1580,58     
4 Ɇ     1,62   474,17     

04.3.01.12 
Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɟ 

ɦ3 0,24 
          

06.1.01.05 
Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ 
ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ 

1000 
ɲɬ. 0,38           

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     72,56   21 238,31     
    ɎɈɌ         12234,86     

  
ɆȾɋ81-
33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.8 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

% 122     14926,53     

  

ɉɢɫɶɦɨ 
№Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 
18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.8 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

% 80     9787,89     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         45 952,73     

43 
Ɏɋɋɐ-

04.3.01.09-
0012 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɝɨɬɨɜɵɣ ɤɥɚɞɨɱɧɵɣ, 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ, Ɇ5 

ɦ3 171,53 485,9   83346,43     

44 
Ɏɋɋɐ-

06.1.01.05-
0035 

Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɨɞɢɧɚɪɧɵɣ, ɦɚɪɤɚ 100, 
ɪɚɡɦɟɪ 250x120x65 ɦɦ 

1000 
ɲɬ. 275,81 1752,6   483384,61     

45 
ɎȿɊ08-02-

002-03 

Ʉɥɚɞɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢɡ 
ɤɢɪɩɢɱɚ: ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɜ 1/2 ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ ɞɨ 4 ɦ 

100 ɦ2 6,96       
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1 ɈɌ     1 219,79   8489,74   
  

  
  2 ɗɆ     361,67   2517,22 

3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     56,65   394,28 
4 Ɇ     824,95   5741,65 

04.3.01.12 
Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɟ 

ɦ3 2,3 
      

06.1.01.05 
Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ 
ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ 

1000 
ɲɬ. 5           

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     2 406,41   16 748,61     
    ɎɈɌ         8884,02     

  
ɆȾɋ81-
33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.8 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

% 122     10838,5     

  

ɉɢɫɶɦɨ 
№Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 
18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.8 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

% 80     7107,22     

46 

ɎȿɊ08-02-
002-01 

Ʉɥɚɞɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢɡ 
ɤɢɪɩɢɱɚ: ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɜ 1/4 ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ ɞɨ 4 ɦ 

100 ɦ2 10,73         
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

1 ɈɌ     1 057,72   11349,34 
2 ɗɆ     192,33   2063,7 
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     30,19   323,94 
4 Ɇ     653,27   7009,59 
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04.3.01.12 
Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɟ 

ɦ3 2,3 
      

06.1.01.05 
Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ 
ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ 

1000 
ɲɬ. 5         

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     1 903,32   20 422,63     
    ɎɈɌ         11673,28     

  
ɆȾɋ81-
33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.8 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

% 122     14241,4     

  

ɉɢɫɶɦɨ 
№Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 
18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.8 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

% 80     9338,62     

    ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         40 328,63     

47 
Ɏɋɋɐ-

04.3.01.09-
0012 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɝɨɬɨɜɵɣ ɤɥɚɞɨɱɧɵɣ, 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɣ, Ɇ5 

ɦ3 24,83 485,9   12064,90     

48 
Ɏɋɋɐ-

06.1.01.05-
0035 

Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɨɞɢɧɚɪɧɵɣ, ɦɚɪɤɚ 100, 
ɪɚɡɦɟɪ 250x120x65 ɦɦ 

1000 
ɲɬ. 34,80 1752,6   60990,48     

49 

ɎȿɊ07-05-
007-10 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɦɚɫɫɨɣ 
ɞɨ 0,3 ɬ 

100 ɲɬ. 5,03           

1 ɈɌ     129,35   650,63     
2 ɗɆ     784,51   3946,09     
3 ɜ ɬ.ɱ Ɉɬɦ     7,37   37,07     
4 Ɇ     122,58   616,58     
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04.3.01.12 
Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɟ 

ɦ3 2,3 
      

    

06.1.01.05 
Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ 
ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɣ 

1000 
ɲɬ. 5           

    ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     1 036,44   5 213,30     
    ɎɈɌ         687,7     

  
ɆȾɋ81-
33.2004 
ɉɪɢɥ.4 ɩ.8 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

% 122     838,99     

  

ɉɢɫɶɦɨ 
№Ⱥɉ-
5536/06 ɨɬ 
18.11.04 
ɉɪɢɥ.1 ɩ.8 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ 
ɛɥɨɤɨɜ 

% 80     550,16     

50 
Ɏɋɋɐ-

05.1.03.09-
0025 

ɉɟɪɟɦɵɱɤɚ ɛɪɭɫɤɨɜɚɹ ɁɉȻ, 
ɛɟɬɨɧ ȼ15 

ɲɬ. 503,00 100,15   50375,45     

  

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 2 «Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ» (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 
(ɈɌ+ɗɆ+Ɇ) 776551,32     

ɜ ɬɨɦ чɢɫɥе:       
ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ 46348,43     
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 32563,86     
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 697639,03     

  ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 50860,39     
  ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 62049,67     
  ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 40688,31     
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) (ɉɁ+ɇɊ+ɋɉ) 879289,30     
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ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 2 «Ʉɢɪɩɢɱɧɚɹ ɤɥɚɞɤɚ» (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫ ɩɟɪɟɫɱɟɬɨɦ ɜ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) (ɂɋɆɊ = 9,52) ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɨɬ 26.02.2021 №7484-ɂɎ/09 
ɀɢɥɵɟ ɞɨɦɚ Ʉɢɪɩɢɱɧɵɟ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ 

879289,30 9,52 8370834,14 

  ɂɌɈȽɈ ɉɈ ɋɆȿɌȿ 

  

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) (ɈɌ+ɗɆ+Ɇ) 1160260,12     
ɜ ɬɨɦ чɢɫɥе:       
ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ 56087,74     
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 45038,94     
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 1059133,44     

  ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 62425,33     
  ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 78032,05     
  ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 50892,95     
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɟ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) (ɉɁ+ɇɊ+ɋɉ) 1289185,12     

  
ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɫɦɟɬɟ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫ ɩɟɪɟɫɱɟɬɨɦ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) (ɂɋɆɊ = 
9,52) ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɨɬ 26.02.2021 №7484-ɂɎ/09 ɀɢɥɵɟ ɞɨɦɚ Ʉɢɪɩɢɱɧɵɟ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ 

1289185,12 9,52 12273042,39 

  ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 19.06.2020  №332/ɩɪ ɩɪɢɥ.1 ɩ.48.1) 1,1% 14181,04   135003,47 
  ɂɬɨɝɨ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 1303366,16   12408045,85 
  ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (Ƚɋɇ-81-05-02-2007 ɩ.11.2) 2,2% 28674,06   272977,01 
  ɂɬɨɝɨ ɫ ɡɢɦɧɢɦ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟɦ 1332040,22   12681022,86 
  ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 4.08.2020 №421/ɩɪ ɩ.179) 2% 26640,80   253620,46 
  ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ 1358681,02   12934643,32 
  ɇȾɋ (ɇɄ ɊɎ) 20% 271736,20   2586928,66 
  ȼɋȿȽɈ ɉɈ ɋɆȿɌȿ 1630417,23   15521571,98 
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ǟǹǻǷǫǽ ǋ1ǋ

ǓǲǷ.ǕǹǶ.ǾȂ. ǖǳǼǽ№ ǯǹǵ. ǚǹǯǺ. Ǐǫǽǫ
ǖǳǼǽǜǽǫǯǳя ǖǳǼǽǹǭ

ǋ1ǋ

ǛǫǲǻǫǬ.

ǛǾǵǹǭǹǯǳǽ.

ǌǛ - 08.03.01 ǋǛ
ǟǎǋǙǞ ǍǙ "ǜǳǬǳǻǼǵǳǴ ǿǰǯǰǻǫǶȇǸȆǴ ǾǸǳǭǰǻǼǳǽǰǽ"

ǓǸǱǰǸǰǻǸǹ-ǼǽǻǹǳǽǰǶȇǸȆǴ ǳǸǼǽǳǽǾǽ
5-ǽǳ ȈǽǫǱǸȆǴ ǵǳǻǺǳȂǸȆǴ ǱǳǶǹǴ ǯǹǷ ǭ
Ǽ.ǋǼǵǳǲ, ǋǼǵǳǲǼǵǹǮǹ ǷǾǸǳȁǳǺǫǶȇǸǹǮǹ

ǻǫǴǹǸǫ ǛǰǼǺǾǬǶǳǵǳ ǠǫǵǫǼǳя

ǋǸǽǹǸǹǭǫ Ǖ.ǋ.
ǕǹǸǼǾǶȇǽ.Ǖǫǲǫǵǹǭǫ ǐ.Ǎ.

ǎǹǿǷǫǸ Ǚ.Ǎ.

ǘ. ǵǹǸǽǻǹǶȇ
ǒǫǭ. ǵǫǿǰǯǻǹǴ ǐǸǯǱǳǰǭǼǵǫя Ǔ.ǎ

ǚǶǫǸ 1 ȈǽǫǱǫ; ǚǶǫǸ ǽǳǺǹǭǹǮǹ ȈǽǫǱǫ; ǚǶǫǸ
ǵǻǹǭǶǳ; ЭǵǼǺǶǳǵǫȁǳя ǺǹǷǰщǰǸǳǴ 1 ȈǽǫǱǫ;
ЭǵǼǺǶǳǵǫȁǳя ǺǹǷǰщǰǸǳǴ ǽǳǺǹǭǹǮǹ ȈǽǫǱǫ.

2

Ǖǫǿǰǯǻǫ ǜǗǳǝǜǎǹǿǷǫǸ Ǚ.Ǎ.
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Схема расположения плит перекрытия 1 этажа

1420 1420

5280
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19

0

Плита перекрытия 1ПК59.12-6AIVm-C7*1

1

2 2

С-1

С-2

КР-1КР-1

15

2240

КР-1
С-1

Разрез 3-3

22
0

КР-1

5280

1520 1520

КР-1 КР-1 C1 КР-1 КР-1

1
C2

40 185 185 370

1190
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Разрез 2-2
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0
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Спецификация плит перекрытия на отм .-0,300

4

6

7

ГОСТ 34028-2016

ГОСТ 34028-2016

∅4В500, L=205 мм

∅4В500, L=1520 мм

Материал

Бетон кл. B25, W4, F150

16

2

0,84

0,02

0,15

м3

КР-1

5

ГОСТ 34028-2016

ГОСТ 34028-2016

∅4В500, L=300 мм

∅4В500, L=1415 мм

Каркас плоский КР-1

Детали

8

5

8

0,03

0,14

0,62

3

С-2

ГОСТ 34028-2016

2 ГОСТ 34028-2016 ∅4В500, L=1140 мм

∅4В500, L=5900 мм

Сетка арматурная С-2

Детали

25

7

2

0,11

0,59

0,94

С-1

Поз. Обозначение Наименование

Сборочные единицы

Сетка арматурная С-1

Детали

Кол.
Масса
ед. кг.

Приме-
чание

П-1

П-2

П-3

Серия 1.141.1-32с

Серия 1.141.1-32с

Поз. Обозначение Наименование

Плиты перекрытия

1ПК 59.15-6AVm-С7

Кол.
Масса
ед. кг.

Приме-
чание

Спецификация на изделие 1ПК 59.12-6AVm-С7*

1865

2450

2645

2655

1119

1685

2669

1 5,68

Серия 1.141.1-32с

П-4

П-5

П-6

П-7

П-8

П-9

П-10

П-11

П-12

Монолитные участки

Ум-2

Ум-3

Ум-4

Ум-5

Ум-6

Серия 1.241-8с

Серия 1.141.1-32с

Серия 1.141.1-32с

Серия 1.141.1-1

Серия 1.141.1-1

Серия 1.141.1-1

Серия 1.141.1-1-40с

Серия 1.141.1-1

Серия 1.141.1-1

Участок монолитный Ум-2

Участок монолитный Ум-3

Участок монолитный Ум-4

Участок монолитный Ум-5

Участок монолитный Ум-6 1

1

2

2

2

1ПК 59.12-6AVm-С7*

1ПК 59.15-6AVm-С7*

1ПК 89.12-8AmY-C7*

1ПК 35.12-6AII-C7*

1ПК 47.12-6AVm-С7*

1ПК 89.12-8AmY-C7*

1ПК 47.12-6AVm-С7*

1ПК 59.15-6AmY-С7*

1ПК 59.12-6AmY-С7*

1ПК 47.15-6AIV-С7*

1ПК 59.12-6AIVm-С7* 2

1

8

4

2

2

4

6

5

2

6

4 2720

1865

2110

1483

1483

ПК 60.12-8

Марка элемента

∅2

31,62

À600

ГОСТ 34028-2016

Итого

31,62

Àрматура класса

A240

ГОСТ 34028-2016

∅10

2,48

Итого

2,48

∅4

14,32

B500

Всего
ГОСТ 34028-2016

Итого

14,32 48,42

Ведомость расхода стали, кг

Изделия арматурные

1 ГОСТ 34028-2016

Напрягаемая арматура

∅12A600, L=5240 мм 6 5,27

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед. кг.

Приме-
чание

Спецификация на Ум-3

К-3

Сборочные единицы

Каркас К-3 1 44,04

       Материал

Бетон кл. B20, W2, F100

52204

4

40
0К-3

Участок монолитный Ум-3

С-1
2

шаг 150

3

шаг 100

3

2

шаг 250

шаг 200

3

10

5920

150 5750 10

2

11
40

20
10

00
10

0
20

С-2

4

шаг 235

10 235 925

1415

235 10

4

шаг 185

5

5

шаг 70
4

шаг 235
4

30
0
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28

0
10

КР-1
6

шаг 100

7

10 1500

1520

10

7 6

20
5

10
18

5
10

V

VI

Компоновочная схема

2 БС

I II    III IV

1. Плиты перекрытия укладывать по выровненному слою цементного раствора М-100;

2. Швы между плитами замонолитить на всю высоту плит перекрытия цементным раствором М-100;

3. По периметру перекрытия выполняется ж/б антисейсмический пояс из бетона В15,
в который анкеруются плиты перекрытия с помощью арматурных выпусков;
4. Монолитные участки УМ выполняются одновременно с антисейсмическим поясом.

50

35
15

0
35

50300

400

К-3

Разрез 3-3

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед. кг.

Приме-
чание

Спецификация на каркас К-3

4 12,88

1 ГОСТ 34028-2016 ∅10 A400, L=5220 мм 2 4,63

2 ГОСТ 34028-2016 ∅20 A400, L=5220 мм

3 ГОСТ 34028-2016 ∅8 A240, L=1460 мм

4 ГОСТ 34028-2016 ∅8 A240, L=1460 мм

4 0,16

20 0,58

ǟǹǻǷǫǽ ǋ1ǋ

ǓǲǷ.ǕǹǶ.ǾȂ. ǖǳǼǽ№ ǯǹǵ. ǚǹǯǺ. Ǐǫǽǫ
ǖǳǼǽǜǽǫǯǳя ǖǳǼǽǹǭ

ǋ1ǋ

ǛǫǲǻǫǬ.

ǛǾǵǹǭǹǯǳǽ.

ǌǛ - 08.03.01 ǕǑ
ǟǎǋǙǞ ǍǙ "ǜǳǬǳǻǼǵǳǴ ǿǰǯǰǻǫǶȇǸȆǴ ǾǸǳǭǰǻǼǳǽǰǽ"

ǓǸǱǰǸǰǻǸǹ-ǼǽǻǹǳǽǰǶȇǸȆǴ ǳǸǼǽǳǽǾǽ
5-ǽǳ ȈǽǫǱǸȆǴ ǵǳǻǺǳȂǸȆǴ ǱǳǶǹǴ ǯǹǷ ǭ
Ǽ.ǋǼǵǳǲ, ǋǼǵǳǲǼǵǹǮǹ ǷǾǸǳȁǳǺǫǶȇǸǹǮǹ

ǻǫǴǹǸǫ ǛǰǼǺǾǬǶǳǵǳ ǠǫǵǫǼǳя

ǋǸǽǹǸǹǭǫ Ǖ.ǋ.
ǕǹǸǼǾǶȇǽ.ǖǫǼǽǹǭǵǫ ǋ.Ǎ.

ǎǹǿǷǫǸ Ǚ.Ǎ.

ǘ. ǵǹǸǽǻǹǶȇ
ǒǫǭ. ǵǫǿǰǯǻǹǴ ǐǸǯǱǳǰǭǼǵǫя Ǔ.ǎ

Схема расположения плит 1 этажа; Плита перекрытия 1ПК
59.12-6AVm-С7*;Разрезы 1-1,2-2,3-3; Участок монолитный Ум-3;
Спецификация плит перекрытия на отм. -0,300; Спецификация на
изделие 1ПК 59.12-6AVm-С7*, на Ум-3, на каркас  К-3;Ведомость
расхода стали.

3

Ǖǫǿǰǯǻǫ ǜǗǳǝǜǎǹǿǷǫǸ Ǚ.Ǎ.
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План расположения монолитной железобетонной ленты на отм. низ. -3,900
(опалубочный план)
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ГОСТ 26633-2012

ТУ 5775-011-17925162-2003

ТУ 5775-034-17925162-2005

Бетон кл. В20

Бетон кл. В7,5

праймером Технониколь №01

Технониколь №24 (МГТН)

Л-1

Ст-1

Поз.

Спецификация элементов монолитной ж/б ленты на отм. низ. -3,900

Наименование

Отдельные стержни

Обозначение

d12, А400ГОСТ 5781-82

d8, А240, L=1480

d16, А400, L=920

Материалы

м.куб.

м.куб.

м.кв.

м.кв.

м.пог.

Кол.

4698

315

176

76,754

22,163

330,750

330,750

Масса

ед., кг.

0,888

0,585

1,452

Приме-

чание

Марка элемента

∅8

184,28

А240

ГОСТ 34028-2016

Итого

Арматура класса

A400

ГОСТ 34028-2016

∅12

4171,82

∅16

300,97

Всего

Итого

4472,79

Ведомость расхода стали, кг

Изделия арматурные

                    Л-1

                    Ст-1

184,28

255,55 255,55

184,28

255,55

4472,79

1-1

100 650

4

650 100

20
0

40
0

1500

0,000

350,00

-4,000

346,00

Инженерно-геологический разрез

348

347

346

345

344

343

342

341

340

339

338

Масштаб
горизонтальный 1;500
вертикальный 1:100

Номер скважины

Абс. отметка устья,м

Расстояние, м

20027

348,18

338,1810,00

20027

348,18

338,1810,00

3

2

5,50 347,78

2,30 (348,88)

30.10. 2020

0,40 347,78

QIV

aQ

2,45 (345,76)

30.10. 2020

1

4,50 343,71

347,70,50

2-2

200х2=400

6

2
0
0

200200 200х2=400

1200

Выпуск монолитного сердечника ВМС-2
200 200

38

 92      92

38

54

13
6

13
6

54

Л-1

Поз.

Ведомость деталей

Обозначение

300

29
0

300

300

I

2 Блок-секция

II III IV

Компоновочная схема

20300 880 30160

V

VI
11

0
20

Условные обозначения

Почвенно-растительный слой

Суглинок

Гравийный грунт с песчаным заполнителем

Галечный грунт с песчаным заполнителем

Состояние грунта

Степень влажности (водонасыщения)
галечниковых грунтов

маловлажные

водонасыщенные

тугопластичные

1
номер инженерно-геологичвеского
элемента

200

Выпуск монолитного сердечника ВМС-1

200

54 136

190

136

190

54

38

19
0 15
2

19
0

15
2

38

Примечание:
1 Бетонные и арматурные работы выполнять  в соответствии с требованиями СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции";
2 На всех горизонтальных и вертикальных поверхностях фундамента, соприкасающихся с грунтом, выполнить обмазочную гидроизоляцию: поверхность бетона
огрунтовать битумным праймером Технониколь №01 ТУ 5775-011-17925162-2003, нанести мастику гидроизоляционную

Технониколь №24 (МГТН) ТУ 5775-034-17925162-2005 в два слоя;
3 Верхнюю сетку фиксировать к нижней с помощью фиксаторов Л-1 по контуру монолитной ленты с шагом 1000 мм;

4 Взаимное пересечение арматуры между собой соединять вязальной проволокой;
5 Стыки арматуры производить в нахлёст, величину нахлёста принять не менее 35 диметров стыкуемой арматуры.

(∅10х35=350 мм нахлёст, ∅12х35=420 мм нахлёст, и. т. д.);
6 Стыки арматуры выполнять в разбежку;
7 В сечение 1-1 фиксаторы Л-1 условно не показано.

Формат А1АФормат А1А

Изм.Кол.уч. Лист№ док. Подп. Дата
ЛистСтадия ЛистовРазраб.

Руководит.

БР - 08.03.01 КЖ
ФГАОУ ВО "Сибирский ǿедеральный университет"

Инженерно-строительный институт
5-ти этажный кирпичный жилой дом в
с.Аскиз, Аскизского муниципального

района Республики Хакасия

Антонова К.А.
Консульт.Иванова О.А.

Гоǿман О.В.

Н. контроль
Зав. каǿедрой Енджиевская И.Г.

План расположения  монолитной железобетонной  ленты на отм. низ.
-3,900 (опалубочный план); План расположения  монолитной
железобетонной  ленты на отм. низ. -3,900 (схема нижнего

дополнительного армирования); Инженерно-геологический
разрез;Специǿикация элементов ж/б ленты на отм. низ. -3,900
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Каǿедра СМиТСГоǿман О.В.



Наименование технологического процесса и
его операций

Объём работ

Ед. изм. Кол-во

Затраты
труда

рабочих,

чел-см

Затраты
труда
машин,

маш-см

Продол-

житель-

ность
работы,

 дн

Число
смен

Число
рабо-

чих
 в

смену

Рабочие дни

Выгрузка материалов

Состав звена
(бригады)

Кладка стен, монтаж перемычек 1 м3 2463,68 24,19 4

10 м3

кладки 69,57 112,52 4,17Устройство и разборка подмостей

5

4

Граǿик производства работ

529,71

13,5527,30551,6100 т
машинист 5р-1,
 каменщик 4р-2,

3р-1

машинист 4р-1,
плотник 4р-1,2р-2

66

14

5

3
3

машинист 5р-1,
такелажник 2р-2

шт 764 51,17 8,05 65
машинист 5р-1,

такелажник 2р-2,
монтажник 4р-1, 3 р -1,2 р-1

Монтаж сборных ж/б конструкций

2

2

2

2

Устройство монолитных участков 0,51 0,86 1,72 21 2100 м3 машинист 5р-1,
бетонщик 2р-1

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70

3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

72 74

3

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6
0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

6

2
0,2

2
0,2

2
0,2

2
0,2

2
0,2

2
4
6
8
10

Кол-во
рабочих

Дни

Граǿик движения рабочих кадров по объекту

12
14
16
18

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74

13

Калькуляция затрат труда и машинного времени

Обосно-

вание
ЕНиР

Наименование технологического процесса и
его операций

Объём работ

Ед.

изм.
Кол-во

Состав звена
(бригады)

Норма
времени
рабочих,

чел-час

Норма
времени
машин,

маш-час

Затраты
труда

рабочих

Затраты
труда
машин

Выгрузка поддонов с кирпичом 100 т 38,61
машинист 5р-1

такелаж. 2р-2 4,6 2,3 177,62 88,81
§ Е1-5

т.2, 6

Выгрузка железобетонных перемычек
башенным краном при массе до 1 т 100 т 0,652 15,4 7,6 10,04 4,96

§ Е1-7,

28

машинист 5р-1

такелаж. 2р-2

Выгрузка лестниц башенным краном при
массе до 2 т

100 т 0,113 10,6 5,22 1,20 0,59
§ Е1-7,

29

машинист 5р-1

такелаж. 2р-2

Подача поддонов с кирпичом до 500 шт
башенным краном грузоподъемностью до 10 т

1000

шт 278,8
машинист 5р-1

такелаж. 2р-2
§ Е1-7,

5

Кладка наружных и внутренних стен
толщиной в полтора кирпича 1 м3 695,68

каменщик 4р-1,

3р-1 3,9 - 2713,15 -
§ Е3-4,

3

Устройство перегородок толщиной 12 кирпича 1 м2 694,4 0,66 - 458,30 -
§ Е4-12,

2

Устройство перегородок толщиной 14 кирпича 0,53 - 568,48 -
§ Е4-12,

1

Укладка брусков перемычек
1

проем 503
каменщик 4р-1,

3р-1,
машинист 5р-1

0,66 0,22 331,98 110,66
§ Е4-16,

2

0,346 0,173 95,43 47,71

1072,6

Устройство и разборка инвентарных
подмостей для кладки

10 м3

кладки 69,57
машинист 5р-1,

плотник 4р-1, 2р-2 1,44 0,48 100,18 33,39

1 эл-т 4 0,56 0,14 2,24 0,56
§ Е4-1-7,

2

1 эл-т 240 0,72 0,18 172,8 43,2

1 эл-т

§ Е3-20,

1

Укладка плит перекрытий площадью до 5 м2

монтажн. 4р- 1,
3р-2, 2р-1,

машинист 5р-1

Устройство лестниц до 2.5 т 1 эл-т 8 1,4 11,20
§ Е4-1-10,

8

Устройство лестничных ограждений 1 м 64 0,37 23,68
§ Е4-1-11,

1

Заливка швов плит перекрытия 100 м
шва 24,73 6,4 158,27§ Е4-1-2б

монт.4р-1,

3р-1

монт. 4р-1

Устройство монолитных участков 100 м3 0,51 13,5 6,89
§ Е4-1-48 В,

1

машинист 4р-1,

бетонщик 2р-1

Выгрузка плит перекрытия башенным краном
при массе до 5 т 100 т 6,65 4,44 2,12 29,53 14,10

§ Е1-7,

32

машинист 5р-1

такелаж. 2р-2

Подача материалов (грузов) башенным
краном при массе до 5 т

100 т 7,42
машинист 5р-1

такелаж. 2р-2 4,44 2,12 32,94 15,73
§ Е1-7,

32

Подача кладочного раствора в ящиках
емкостью до 0,5 м3 1 м3 196,53

машинист 5р-1,

такелажник 2р-2 0,358 0,179 70,36 35,18
§ Е1-7,

11

Устройство лестничных площадок массой до
1 т

1 эл-т 9 0,92 0,23 8,28 2,07
§ Е4-1-10,

7

Прочие неучтенные работы

4972,57 413,53

745,89 62,03

Итого 5718,46 475,56

каменщик 4р-1,

3р-1

каменщик 4р-1,

3р-11 м2

монтажн. 4р- 1,
3р-2, 2р-1,

машинист 5р-1
§ Е4-1-7,

3
Укладка плит перекрытий площадью до 10 м2

монтажн. 4р- 1,
3р-2, 2р-1,

машинист 5р-1
монтажн. 4р- 1,

3р-2, 2р-1,
машинист 5р-1

0,35 2,80

- -

27 13,77

- -

Материалы и изделия

Наименование технологического
процесса и его операций, объем работ

Наименование материалов и изделий,
марка, ГОСТ, ТУ

Единица
измерения

Норма
расхода на
единицу

измерения

Потребность
на объем
работ

м3Кирпичная кладка наружных и внутренних
стен

Кирпич полнотелый одинарный
пластического прессования

(КР-р-по 25012065/1НФ/200/2,0/50/ГОСТ
530-2012

0,395

тыс. шт 695,68

м3Кирпичная кладка перегородок
Кирпич полнотелый одинарный
пластического прессования

(КР-р-по 25012065/1НФ/200/2,0/50/ГОСТ
530-2012

0,050

тыс. шт 17,65

м3Подача кладочного раствора на рабочие
места в ящиках монтажным краном

Раствор кладочный, цементно-песчаный,
М50,

ГОСТ 28013-98
0,234

м3 171,53

Подача кладочного раствора на рабочие
места в ящиках монтажным краном

шт
Укладка сборных железобетонных

перемычек
Перемычки (приложение Д)

ГОСТ 948-2016 100 5,03

м3
Раствор кладочный, цементно-песчаный,

М50,
ГОСТ 28013-98

0,027

м3 24,83

штУкладка плит перекрытия Плиты перекрытия,
ГОСТ 26434-2015 100 2,44

т
Сварка закладных деталей плит

перекрытия Электроды диаметром: 6 мм Э42 0,01 0,036

шт
Укладка сборных железобетонных

лестниц
Лестничный марш из сборных ж/б

ступеней по металлическим косоурам 100   1

м3Устройство монолитных участков Смеси бетонные тяжелого бетона,
класс В20 (250) 112 5,97

Количество

Машины и технологическое оборудование

Мм=4 т
Нк=35 м, Lc=25мКран башенный КБ-306

Основная
технческая

характер-ка,
параметр

Наименование машины,
технологического оборудования,

тип, марка

Автобетоносмеситель КАМАЗ-6540

1

Вместимость
 - 9 м3

Наименование технологического процесса
и его операций

Выгрузка и подача материала к месту
кладки, а также перестановка

подмостей.

Доставка раствора на площадку 1

Сварочные работы Сварочный аппарат Сварог ARC 205 Сварочный ток
ММА- 10- 108А

1

Технологическая оснастка, инструмент,

 инвентарь и приспособления

Наименование технологической оснастки,

инструмента, инвентаря и приспособлений,

тип, марка

Наименование технологического процесса
 и его операций

Основная техническая
характеристика,

параметр
Количество

Строп четырехветвевой 4СК10-4

Инвентарные подмости

Молоток - кирочка

Грузоподъемность-10 т

2500x5500, 2400x200,

1500x1600

1

5

m=0,5 кг 4

Рулетка 3ПК 2-30-АНТ/1 1

Лопата растворная 6

Шнур причальный 20

Каска строительная 4

Пояс монтажный 8

толщ. 36мм; 70мм; 105мм

Правило

Рейка - порядовка 1

1

Ящик стальной ТР-0,5
1600x1600x650 мм

Вместимостью - 0,5 м3 4

Кельма m=0,34 кг 4

Отвес строительный ОТ-400 m=0,4 кг 2

Подъем элементов

Подача раствора для кирпичной кладки

Кирпичная кладка стен

Обеспечение безопасности

Схема производства работ
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Объем работ

Трудоемкость

                Выработка на одного рабочего в смену

Продолжительность работ

Максимальное количество рабочих в смену

Количество смен

м3 2462,68

Технико-экономические показатели

Наименование
Ед.

изм.
Кол-во

чел-см 529,71

м3 4,65

дн. 73

чел. 13

см. 2
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0
0

12
0
0

12
0
0

12
0
0

+3,000

0,000

1 ярус

2 ярус

3 ярус

4 ярус

Разбивка стены на ярусы

Схема организации рабочего места
каменщиков при кладке угла

2500380

6
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2 1 1 2

Схема организации рабочего места
каменщиков при кладке простенков
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Схема организации рабочего места
каменщиков при кладке стен
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Условные обозначения

Линия границы монтажной зоны

Зона обслуживания краном

Линия границы опасной
зоны работы крана

Направление движения
 автотранспорта

Контур существующего здания

Временное сооружение,

 бытовое помещение

Ограждение строительной
 площадки без козырька

Временная пешеходная дорога

Ворота и калитка

Знак ограничения скорости
на повороте

Знак ограничения скорости на
прямолинейном
 участке

Въездной стенд с транспортной
 схемой

Знак, предупреждающий о работе
 крана, с поясняющей надписью

Прожекторная вышка

Наружное освещение на опоре

Распределительный шкаǿ

Временная дорога

Контур строящегося здания

Постоянная дорога

ТП

В0

К0

W

Трансǿорматорная подстанция

Временная сеть и смотровые
 колодцы

Временная сеть канализации и
 колодцы

Подземный кабель
электроснабжения

Место хранения грузозахватных
приспособлений и тары

Место для первичных средств
пожаротушения

Стенд со схемами строповки и
 таблицей масс грузов

Шкаǿ электропитания крана

Стенд с противопожарным
инвентарем

Направление движения транспорта

Въезд на строительную площадку
и выезд

1                

2               

3               

4               

Площадь территории строительства

Протяженность временных дорог

Протяженность ограждения строительной площадки

Площадь под постоянными сооруженями

Площадь под временными сооруженями

Площадь складов

Протяженность временных электросетей

м2

км

км

м2

м2

м2

5425,51

0,125

0,298

  655,30

115,92

177,88

0,048

Технико-эконмические показатели

Наименование
Ед.

изм.
Кол-во

Протяженность временных водопроводных сетей

км

км 0,054

Гардеробная 1

Душевая

7500х3100

Помещение для обогрева и отдыха

N
0

1

2

3

4

5

6

7

8

Туалет

Столовая

Прорабская

КПП

Площадка для промывки колес

1

1

1

1

1

2

1

6500х2600

7000х2500

2500х2000

6000х3000

2700х2500

4600х3000

Экспликация временных зданий и сооружений

6000х3000

Формат А1А

Изм.Кол.уч. Лист№ док. Подп. Дата
ЛистСтадия Листов

А1А

Разраб.

Руководит.

БР - 08.03.01 ОС
ФГАОУ ВО "Сибирский ǿедеральный университет"

Инженерно-строительный институт
5-ти этажный кирпичный жилой дом в
с.Аскиз, Аскизского муниципального

района Республики Хакасия

Антонова К.А.
Консульт.

Гоǿман О.В.

Н. контроль
Зав. каǿедрой Енджиевская И.Г

Объектный строительный генеральный план;
Экспликация зданий и сооружений,

Технико-экономические показатели

6

Каǿедра СМиТСГоǿман О.В.

Гоǿман О.В.




	Листы и виды
	Layout1

	Листы и виды
	Layout1

	Листы и виды
	Layout1

	Листы и виды
	Layout1

	Листы и виды
	Layout1 (2)

	Листы и виды
	Layout1


