
 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2021 ɝ. 

 
ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 

23.03.03 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 
ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 

«ɉɪɨɟɤɬ ɡɨɧɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɈɈɈ «ɋɄȺ», ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ» 
ɬɟɦɚ 

 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. 
ȺɌɢɆ 

ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
    
    
    

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 Ⱥ.ȼ. ɒɢɲɥɹɧɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2021 



 
 

 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɉɪɨɟɤɬ ɡɨɧɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɜ ɈɈɈ «ɋɄȺ», ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ»                                                                  . 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   

   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ȿ.ȼ. Ɍɚɧɤɨɜ___ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 

 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ - 
ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 
Ʉɚɮɟɞɪɚ "Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ" 

 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ: 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      ȿ.Ɇ. ɀɟɥɬɨɛɪɸɯɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2021 ɝ. 

 
 
 

 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 



 
 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ__ ɒɢɲɥɹɧɧɢɤɨɜɭ Ⱥɧɞɪɟɸ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱɭ                           ___________ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ___Ɂ-66_ ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ______23.03.03   _______ 
(ɤɨɞ) 

__"ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ"____ 
                                                                      (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: "ɉɪɨɟɤɬ ɡɨɧɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 
ɈɈɈ «ɋɄȺ», ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ "             

 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ №____ ɨɬ ___________ɝ.  
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ      Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ  ɤɚɮɟɞɪɵ «ȺɌ ɢ Ɇ»   

        (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ) 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: 

1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
3. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɂɌɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
4. Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
5. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
6. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
7. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
3. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
4. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
5. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: 
1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
3. ɉɥɚɧ ɡɨɧɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
6. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ  _________________________ Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 

 (ɩɨɞɩɢɫɶ)                     

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ  _______________ Ⱥ.ȼ. ɒɢɲɥɹɧɧɢɤɨɜ 
 
                                                                                  « ___ » __________ 2021 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɪɨɟɤɬ ɡɨɧɵ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɈɈɈ «ɋɄȺ», ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɡɚɩɢɫɤɭ ____ ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ____ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
_____ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɊȿɆɈɇɌ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑЁɌ, 
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɄȺɊɌɕ, ɉɈȾȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə, 
ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɉɊɈȿɄɌȺ, ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə 
ɗɄɋɉȿɊɌɂɁȺ ɉɊɈȿɄɌȺ. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

• ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ; 
• ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
• ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 
• ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚɢ-
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɧ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɢ 
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɨɛɨɪɨɬɚ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɨɛɨɪɨɬɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨ 
ɦɧɨɝɨɦ ɟɳɟ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɩɚɦ ɪɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɟɝɨ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ɦɚɫɫɨɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɢɧ-
ɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ ɩɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɰɟɧɚɦ ɫ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ. ɇɚ ɞɨɥɸ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɟ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ, ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟ-
ɜɨɡɤɭ ɝɪɭɡɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 
ɋɢɛɢɪɢ ɢ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɸɛɵɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɟɪɟɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɝɨɬɨɜɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɩɚɪɤ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɪɚɦɨɬɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɧɨ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɛɵɫɬɪɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɯɨɪɨɲɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ. 
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1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɋɄȺ» ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɜɫɟɣ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɫ 2009 ɝɨɞɚ. Ƚɨɥɨɜɧɨɣ ɨɮɢɫ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤɟ, ɨɮɢɫɵ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ: ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ, ɂɪɤɭɬɫɤ, 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ. ȼ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 4500 ɟɞɢɧɢɰ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɨɥɭɜɚɝɨɧɨɜ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 5000 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ɈɈɈ «ɋɄȺ» ɫɨɡɞɚɧɨ ɜ 2008 ɝ. ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɂɪɤɭɬɫɤɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Cɢɛɢɪɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. ɋ 2015 ɝɨɞɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɢɥɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɸ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ɜɨɫɬɨɤɚ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ.  

ȼ 2015 ɝɨɞɭ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɡɧɚɱɢɦɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɋɄȺ», ɜɵɢɝɪɚɜ ɜ 
ɤɪɭɩɧɨɦ ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɞɥɹ ɈȺɈ ɊɀȾ, ɦɵ 
ɪɚɫɲɢɪɢɥɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ, ɧɨ ɢ ɜ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɪɟɝɢɨɧɟ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɦ 
ɪɟɝɢɨɧɟ. 

 
ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞ. 
Ȼɵɥɨ ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ 2018 ɝɨɞɭ ɜ ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ. ɋɁɊɉ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɥɢɚɥɚ ɈȺɈ «ɊɀȾ» Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɚɹ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɇɭɪɦɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɪɟɥɢɹ. 

ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɝɨɪɨɞɚɯ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɚ: 

• ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ ; 
• Ɇɭɪɦɚɧɫɤ; 
• ɉɟɬɪɨɡɚɜɨɞɫɤ. 

Ɋɚɛɨɬɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 
• 17 ɚɜɬɨɤɨɥɨɧɧ; 
• 300 ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
• 350 ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

• Ⱥɭɬɫɨɪɫɢɧɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
• Ƚɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ; 
• ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ; 
• ɍɫɥɭɝɢ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ. 
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ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ʉɚɜɤɚɡ. 
ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ 2015 ɝɨɞɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɘɠɧɨɝɨ ɢ Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ. Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɮɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «ɊɀȾ» 
ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɚɹ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ, ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɘɝɚ: 

• Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ; 
• Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ; 
• ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶ; 
• Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ȼɨɞɵ; 
• Ƚɪɨɡɧɵɣ; 
• Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ. 

Ɋɚɛɨɬɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 
• 20 ɚɜɬɨɤɨɥɨɧɧ; 
• 1100 ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
• 1200 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ. 
ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 

ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɥɢɚɥɚ 
ɈȺɈ «ɊɀȾ» Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ: 

• Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ; 
• Ⱥɛɚɤɚɧ. 

Ɋɚɛɨɬɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 
• 14 ɚɜɬɨɤɨɥɨɧɧɚɦɢ; 
• 700 ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
• 750 ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 
• Ⱥɭɬɫɨɪɫɢɧɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
• Ƚɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
• ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ; 
• ɍɫɥɭɝɢ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ. 
 

ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɋɢɛɢɪɶ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ (ȼɋɊɉ) ɈɈɈ «ɋɄȺ» 
ɋ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜ 2008 ɝ. ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɢɫɬɨɪɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

«ɋɄȺ». ȼɋɊɉ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɮɢɥɢɚɥɵ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ȼɨɫɬɨɱɧɨ - 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɚɟɬ ɫ 
ɪɟɫɭɪɫɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ 
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Ȼɭɪɹɬɢɹ, ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ȼɋɊɉ ɜɟɞɟɬ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ: 
• ɂɪɤɭɬɫɤ; 
• ɋɟɜɟɪɨɛɚɣɤɚɥɶɫɤ; 
• ɍɥɚɧ-ɍɞɷ; 
• Ɍɚɣɲɟɬ. 

Ɋɚɛɨɬɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 
• 34 ɚɜɬɨɤɨɥɨɧɧɵ; 
• 1000 ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
• 1100 ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

 
Ⱦɚɥɶɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ. 
ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ 

ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ. ȾȼɊɉ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɧɚ 
ɪɵɧɤɟ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ. Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɮɢɥɢɚɥ ɈȺɈ «ɊɀȾ» Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɚɹ 
ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ, ɜ 2019-2020 ɝɝ. ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɨ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɨ ɩɟɪɟɲɢɜɤɟ ɩɭɬɢ ɧɚ ɨ. 
ɋɚɯɚɥɢɧ. ɋɨɬɪɭɞɧɢɱɚɟɬ ɫ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɢ ɩɟɪɟɜɚɥɤɟ ɥɟɫɚ. 

ȾȼɊɉ ɜɟɞɟɬ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ: 
• ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ; 
• Ɍɵɧɞɚ; 
• Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤ-ɧɚ-Ⱥɦɭɪɟ; 
• ɘɠɧɨ-ɋɚɯɚɥɢɧɫɤ; 
• ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ. 

Ɋɚɛɨɬɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 
• 36 ɚɜɬɨɤɨɥɨɧɧ; 
• 1400 ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
• 1600 ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

 
1.2 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
• ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ; 
• ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɪɟɫɭɪɫɵ; 
• ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: 

• ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɰɟɥɟɣ 
ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ; 

• ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɠɟɫɬɤɚ ɢ ɫ ɬɪɭɞɨɦ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɈɈɈ «ɋɄȺ» 

 
Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ - ɷɬɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɝɥɚɜɧɵɣ ɚɤɰɢɨɧɟɪ. 

Ɉɧ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-
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ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ. 
Ɉɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ ȽȾ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɢɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɹɯ: ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ 

ɜɨɩɪɨɫɵ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɮɢɧɚɧɫɵ. 
ɋɥɭɠɛɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɤɚɞɪɨɜ, ɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɬɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ, ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣɜɨɛɥɚɫɬɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɢɟɦ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ, ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɨɦ, ɩɟɪɟɜɨɞ, ɬɚɤɠɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ, ɨɰɟɧɤɨɣ ɤɚɞɪɨɜ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɚɪɶɟɪɨɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

ɘɪɢɫɤɨɧɫɭɥɶɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɢɧɵɦɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɜɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɫ ɧɟɣ ɜ ɩɪɚɜɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ. ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ, ɧɚɞёɠɧɨɣ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɣ. ȼ ɟɝɨ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɢɬ 
ɩɪɨɫɱɢɬɚɬɶ ɩɭɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚёɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ. 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦ ɥɢɰɨɦ ɩɨɫɥɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ. ȼ ɟɝɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɢ ɜɫɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ, ɨɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ, ɰɟɯɢ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɬɞɟɥɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɟɛɟɥɶɸ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ, 

ɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɬɞɟɥ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚɤɭɩɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɥɚɞɟɟɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɤɢ ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ 
ɧɚ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ. 

Ʌɨɝɢɫɬ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɟɬ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɚɪɲɪɭɬɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɨɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɬɟɦ, 
ɤɚɤ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚɯ; ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɟɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɫɦɟɬɵ, ɭɱɟɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝɢ; ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. Ɍɚɤɠɟ ɈȽɆ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɥɚɧɵ (ɝɪɚɮɢɤɢ) ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɡɚɦɟɧ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɇɌȾ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɷɬɢɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ. 
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Ɉɬɞɟɥ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɰɟɯɚɯ ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɦɨɧɬɚɠ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɨɬɞɟɥ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɛɨɪɨɦ ɢ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɭɯɭɱɟɬɚ, ɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɯ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɛɸɞɠɟɬɚ. 

Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɢɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɢ ɫɦɟɬɚɦɢ. 

 
1.3 Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ 

 
Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ (ɈȽɆ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɈȽɆ ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ. ȼ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɈȽɆ ɜɯɨɞɹɬ: 

• ɨɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, 
ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɦɵɣ ɝɥɚɜɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɦ; 

• ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɚɥɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɦɵɟ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɝɚɪɚɠɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɦɨɟ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɦ ɝɚɪɚɠɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɱɢɫɥɹɬɫɹ 2 ɫɥɟɫɚɪɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 88 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢɡ ɧɢɯ 82 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 6 ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. ɋɨɫɬɚɜ ɈȽɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1, ɫɯɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - ɋɨɫɬɚɜ ɈȽɆ 
Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ. 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ  
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ 1 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ 1 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɤ 1 
ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɝɚɪɚɠɚ 1 
Ɇɟɯɚɧɢɤ 2 

ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ  
ȼɨɞɢɬɟɥɢ 64 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ 3 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɤɪɚɧɚ 3 
Ɍɪɚɤɬɨɪɢɫɬ 2 
ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 2 
ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 3 
ɋɥɟɫɚɪɶ ɩɨ ɬɚɤɟɥɚɠɭ ɢ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦ 2 
ɋɥɟɫɚɪɶ-ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɳɢɤ 2 
ɋɥɟɫɚɪɶ ɦɟɯɚɧɨɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 4 
ɋɥɟɫɚɪɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 2 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɟɪ 8 
 

1.4 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ 
 
ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɭ, ɜ 

ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ, ɫɤɥɚɞ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ, ɫɤɥɚɞ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɫɨɛɨ ɰɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ) ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɟ (ɡɞɚɧɢɟ ɈȽɆ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɨɹɧɨɤ, ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɥɢɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɟ ɛɨɤɫɵ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ 
ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɛɨɤɫɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɨɣ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɈȽɆ 
 

 
1.5 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɚɪɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 69 ɟɞɢɧɢɰ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ 64 ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 2 ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɢ 3 ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɚɪɤɚ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɤ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ, 
ɬɚɤ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ. ɉɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫ ɝɨɞɨɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢ ɩɪɨɛɟɝɨɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ȾȺɎ 12 
ɂȼȿɄɈ 10 
MAN 16 
Ɇɟɪɫɟɞɟɫ Ȼɟɧɰ 15 
ɄȺɆȺɁ - 5320 4 
ɄȺɆȺɁ - 5410 2 
ɄȺɆȺɁ - 5511 5 
ɂɬɨɝɨ 64 
 

 
1.6 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ 

 
Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ 
Ɂɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɧɨ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɧɨ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɟɧɟɠɧɨɟ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɪɟɦɢɢ. ɇɨ ɩɪɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɬɪɚɮɨɜ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɤɭɳɢɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɌɈ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

1ɋ, ɦɟɯɚɧɢɤ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɟɫɹɰɚ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɩɥɚɧ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɡɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɝɨɞ. ɉɪɢ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɦ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɡɚɹɜɤɚ ɧɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɌɈ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 1ɋ. 
Ɂɚɹɜɤɭ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɚ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɞɨɥɠɟɧ ɭɬɜɟɪɞɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ. ɉɨɫɥɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɡɚɤɭɩ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɡɜɨɧɤɚ ɦɟɯɚɧɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɡɚɩɢɫɶ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɞɟɧɶ ɜ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫ, ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɷɬɨ ɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɢ ɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɟɧɶ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ȼɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɤ ɡɚɧɨɫɢɬ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 1ɋ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɡɚɹɜɤɚ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɤɭɩɤɚ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɯ ɧɟ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ. ȿɫɥɢ ɪɟɦɨɧɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɧ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɫɚɪɹɦɢ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɪɟɦɨɧɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɡɜɨɧɤɚ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɫɟɪɜɢɫ ɢ ɞɚɥɟɟ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɤɠɟ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ 1ɋ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ. 

 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɜɟɪɟɧɧɵɦ ɥɢɰɨɦ 

(ɜɨɞɢɬɟɥɶ) ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɤɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
ɍɱɟɬ 



  

18 
 

ȼɟɫɶ ɭɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɦɟɯɚɧɢɤ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 1ɋ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɜɟɫɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɞɚɬɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɤɚɡ-ɧɚɪɹɞɨɜ. 
 

1.7 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 
 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɌɈ ɢ Ɋ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1/4 ɜɫɟɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɦɟɟɬ: 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɠɟ ɡɚɤɨɧɱɢɥɚɫɶ, ɡɞɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɰɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 20, ɫɥɟɫɚɪɟɣ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ 
ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɢɯ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɰɟɯɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 
ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɢ Ɋ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ȼɄɊ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

• ɨɰɟɧɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 
ɫɥɭɠɛɵ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɪɚɜɧɢɜ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɫ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɪɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɡɨɧɟ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɨɧɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ȺɌɉ 
 
2.1 ȼɵɛɨɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
– ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
– ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ (ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ) ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
– ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
– ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ.  
Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɛɴɟɞɢɧɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1, 2.2, 

2.3). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  
Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ȾȺɎ 12 
ɂȼȿɄɈ 10 
ɂɬɨɝɨ 22 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  

Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

MAN 16 
Ɇɟɪɫɟɞɟɫ Ȼɟɧɰ 15 
ɂɬɨɝɨ 31 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɍɪɟɬɶɹ ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  

Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɄȺɆȺɁ - 5320 4 
ɄȺɆȺɁ - 5410 2 
ɄȺɆȺɁ - 5511 5 
ɂɬɨɝɨ 11 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 3 ɝɪɭɩɩɚ 

1 2 3 4 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 22 31 11 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɄɊ 13 14 11 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 468 450 280 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛ. ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ 365 365 365 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ 480 520 300 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ–1 (ɧɨɪɦɚ), ɤɦ 10000 10000 10000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ–2 (ɧɨɪɦɚ), ɤɦ 50000 60000 30000 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4. 
1 2 3 4 

Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥ.,% 30 30 20 
ɜɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 30 30 20 
ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 20 20 20 
ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 20 20 20 
ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 20 

Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɞɧɟɣ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,9 0,9 0,9 
Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,2 1,2 1,2 
Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɩɟɪɟɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 0,8 0,8 0,8 
Ʉɨɷɮɮ. К4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,55 1,35 1,55 
Ʉɨɷɮɮ. К5 1 1 1 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000ɤɦ 0,2 0,25 0,43 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧɟɣ 15 18 18 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɫ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0,25 0,3 0,35 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɬ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0,125 0,15 0,175 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ–1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 4,5 6 5,7 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ–2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 18 24 21,6 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ./1000ɤɦ 2,8 3 5 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 365 365 365 
ȼɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ 1,5 1,5 1,5 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ, ɞɧɟɣ 305 305 305 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, % 50 50 50 
 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
 

2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
(ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ, ɤɦ 
 

EɈ ɫɫL l= .           (2.1) 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   (TO-1), 

ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɤɦ 
 

'

1 1 1 3ɫɪL L K K=   ,          (2.2) 

 
ɝɞɟ  L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɦ;   
 L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ;   
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 K1ɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɜɲɢɣ ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
 ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
 K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

 

1 2 3 4 5
1

1 0,9 0,8 0,7 0,6

100ɫɪ
Ⱦ Ⱦ Ⱦ Ⱦ Ⱦ

K
 +  +  +  + 

= ,    (2.3) 

 
ɝɞɟ Ⱦ1, Ⱦ2, Ⱦ3, Ⱦ4, Ⱦ5 – ɞɨɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɵ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ, ɚ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɪɚɬɟɧ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ. ɉɪɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɷɬɚ 
ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɛɟɝ 
ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɬɨɪɚɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɞɥɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ, ɤɦ 

 
''
1 1EɈL L m=  ,          (2.4) 

 
ɝɞɟ  

1m – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '

1m ;  
 

 

'
' 1
1 .

EO

L
m

L
=

           (2.5)
 ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

'

2 2 1 3ɫɪL L K K=   ,          (2.6) 

 
ɝɞɟ  2L – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɬɨɪɚɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 
" "
2 1 2L L m=  ,           (2.7) 

ɝɞɟ  2m   – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '
2m ; 

'
' 2
2 "

1

L
m

L
= . 

Ɋɟɫɭɪɫ (ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ), 
ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 

' 0,8 ( )k CH i k Ci CH i
k

Ci

L A L A A
L

A

 + −
= ,       (2.8) 
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ɝɞɟ  CHiA  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 
 ɪɟɦɨɧɬ,  

CiA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ;  
kL  – ɪɟɫɭɪɫ (ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ;  
0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

" '
1 2 3k k ɫɪL L K K K=    ,         (2.9) 

 
ɝɞɟ 1 2 3, ,ɫɪK K K  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɬɪɟɬɶɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

''' ''
2k kL L m=  ,                 (2.10) 

 

ɝɞɟ  km  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '
km ;  

 

 
"

'
"
2

k
k

L
m

L
= .                  (2.11) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 3 ɝɪɭɩɩɚ 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ 468 450 280 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ) 0,87 0,87 0,8 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ) 1,15 1,15 1,24 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 9480 9480 9560 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 9465 9509 9573 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 43920 53920 28240 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 43860 52036 27292 
Ɋɟɫɭɪɫ 1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 321363 356129 300000 
Ɋɟɫɭɪɫ 2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 251628 278849 216000 
Ɋɟɫɭɪɫ 3-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 249480 280720 216132 

 

2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ: 0 1КN ɢɥɢ= . 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ 
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'''

2 ''
2

К
К

L
N N

L
= − .                 (2.12) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ TO-1 ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''

1 2''
1

( )К
К

L
N N N

L
= − + .                (2.13) 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ȿɈ) ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ȿɈɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ 

ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɨ, ɢ ȿɈɌ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɩɟɪɟɞ ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈɋ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''
К

ȿɈɫ
ȿɈ

L
N

L
= .                  (2.14) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈɌ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

1 2( )ȿɈɬ ɌɊN К N N= + ,                (2.15) 
 

ɝɞɟ  КɌɊ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ȿɈɬ ɩɪɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ 
 ɡɚɦɟɧɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (КɌɊ = 1,6). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, Ⱦ-1 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɌɈ-1, ɩɨɫɥɟ ɌɈ-2 (ɩɨ ɭɡɥɚɦ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ) ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɌɊ (ɩɨ ɭɡɥɚɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-1 
 

1 1 21,1ȾN N N= + .                 (2.16) 

 
ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 10 % ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ. 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱦ-2 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɯ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɌɈ-2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɊ. Ⱦ-2 ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɌɈ-2 ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɌɊ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 
 

2 21,2ȾN N= .                 (2.17) 

 



 

24 
 

ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 20 % 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ–2. 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 
(ɞɧɟɣ/1000ɤɦ) 

 

2
'
ɌɈ-Ɋ ɌɈ-Ɋd d K=  ,                 (2.18) 

 
ɝɞɟ  ɌɈ-Ɋd –ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɜ ɞɧɹɯ ɧɚ 
 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

 
Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'
K K TȾ Ⱦ Ⱦ= + ,                 (2.19) 

 
ɝɞɟ  KȾ  – ɞɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɄɊ;  

ɌȾ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 
 ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
 ɞɚɧɧɵɦ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ – ɪɚɜɧɵɦ (0,1-0,2)ȾК. 

Ⱦɧɢ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

' '''
'

1000
ɌɈ-Ɋ К

Ɋɐ К
d LȾ Ⱦ 

= + .                (2.20) 

 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''
К

Эɐ
CC

LȾ
l

= .                         (2.21) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

Эɐ
Ƚ

Эɐ Ɋɐ

Ⱦ
Ⱦ Ⱦ

 =
+

.                        (2.22) 

 
 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 
 

Ƚ ɋɋ ɊȽ ȽL l Ⱦ =   ,                        (2.23) 
 

ɝɞɟ  ȾɊȽ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ȺɌɉ ɜ ɝɨɞɭ. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ,  
 

'''
Ƚ

Ƚ
К

L

L
 = .                         (2.24) 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɌɈ, ȿɈ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɞɪ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 3 ɝɪɭɩɩɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 1 1 1 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 17 19 20 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 54 60 63 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 792 880 2604 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 113,6 126,4 132,8 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 76,4 85 89,3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 20,4 22,8 24 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000ɤɦ 
(ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) 0,2 0,25 0,43 

Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɄɊ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 15 18 18 
Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 64,90 88,18 110,94 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 792 880 2604 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,92 0,91 0,96 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 106267 105830 29057 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ 0,43 0,38 0,13 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, TO-1, ȿɈɋ, ȿɈɌ, Ⱦ-2, Ⱦ-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɰɢɤɥ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 
 

КȽ К ȽN N =  .                        (2.25) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 
 

2 2Ƚ ȽN N =  .                        (2.26) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 
 

1 1Ƚ ȽN N =  .                        (2.27) 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɋ, ȿɈɌ 
 

ȿɈɫȽ ȿɈɫ ȽN N =   ;                       (2.28) 
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ȿɈɬȽ ȿɈɬ ȽN N =  .         (2.29) 

 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 
 

2 2Ⱦ- Ƚ Ⱦ- ȽN N =  .                 (2.30) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 
 

Ⱦ-1Ƚ Ⱦ-1 ȽN N =  .                 (2.31) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
 

КȽ i КȽ ɋiN N A=  ;                 (2.32) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

КȽ КȽ i
i

N N
=

=  .                 (2.33) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

2Ƚ i 2Ƚ ɋiN N A=  ;                 (2.34) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

2 2
1

n

Ƚ Ƚ i
i

N N
=

=  .                 (2.35) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

1 1Ƚ i Ƚ ɋiN N A=  ;                 (2.36) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1 1
1

n

Ƚ Ƚ i
i

N N
=

=  .                 (2.37) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

ȿɈȽ i ȿɈȽ ɋiN N A=  ;          (2.38) 
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ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

ȿɈȽ ȿɈȽ i
i

N N
=

=  .                (2.39) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 
 

Ⱦ-1Ƚ i Ⱦ-1Ƚ ɋiN N A=  ;                (2.40) 

 
ɞɥɢ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

Ⱦ-1Ƚ Ⱦ-1Ƚ i
i

N N
=

=  ;                 (2.41) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

Ⱦ-2Ƚ i Ⱦ-2Ƚ ɋiN N A=  ;                (2.42) 
 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

Ⱦ-2Ƚ Ⱦ-2Ƚ i
i

N N
=

=  .                (2.43) 

 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
 

iȽ
iC

Ɋɚɛ.Ƚi

N
N

Ⱦ
= ,                 (2.44) 

 
ɝɞɟ  ȾɊɚɛ.Ƚi– ɝɨɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɣ ɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.7, 2.8 ɢ 2.9. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 3 ɝɪɭɩɩɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0,43 0,38 0,13 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 7,24 7,16 2,69 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 23,00 22,62 8,47 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 337,36 331,76 350,09 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 48,39 47,65 17,85 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 32,54 32,04 12,01 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 8,69 8,60 3,23 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 3 ɝɪɭɩɩɚ Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 9,37 11,69 1,48 22,54 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 159,31 222,05 29,58 410,94 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 506,04 701,21 93,17 1300,42 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 7421,86 10284,45 3850,94 21557,25 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 1064,55 1477,22 196,39 2738,16 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 715,95 993,38 132,06 1841,39 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 191,17 266,46 35,49 493,12 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ȺɌɉ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 3 ɝɪɭɩɩɚ Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0,52 0,73 0,10 1,35 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 1,66 2,30 0,31 4,26 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 2,33 2,18 1,55 5,06 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 2,92 4,05 0,54 7,50 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 2,35 3,26 0,43 6,04 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 0,63 0,87 0,12 1,62 
 

2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, ɌɊ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȺɌɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɱɟɥ.ɱɚɫ. ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɴɟɦ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ȿɈ, ɌɈ-1 ɢ ɌɈ2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 
 

2.3.1 Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈɋ ɢ ȿɈɌ 
 

( )

2;
ɧ

ȿɈɫ ȿɈɫ Кt t=                   (2.45) 
 

( )

2

ɧ

ȿɈɬ ȿɈɬ Кt t=  ,                 (2.46)
 

 
ɝɞɟ  К2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɌɈ-1, ɌɈ-2) 
 

( )

2 41 1
;

ɧ К Кt t=                    (2.47)
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( )

2 42 2
,

ɧ К Кt t=                    (2.48)
 

ɝɞɟ  t1(ɧ) ɢ t2(ɧ) – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
 ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

К2, К4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 

( )ɧ
1 2 3 4 5ɌɊ ɌɊ К К К К Кt t=      ,               (2.49) 

 
ɝɞɟ  tɌɊ

(ɧ) – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1000 ɤɦ;  
К1, К3, К5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 

 ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
 ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 3 ɝɪɭɩɩɚ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈɫ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɤɨɪɪ.) 0,25 0,3 0,35 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈɬ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɤɨɪɪ.) 0,125 0,15 0,175 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɤɨɪɪ.) 6,975 8,100 8,835 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɤɨɪɪ.) 27,900 32,400 33,480 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɤɨɪɪ.) 5,989 5,589 11,532 

 
2.3.2 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɋ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

,
n

ȿɈɫȽ i
ȿɈɫ ȿɈɫȽ i

i

N
T t

n=

= 
                 (2.50) 

 
ɝɞɟ  n– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
 ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ, 1n =  ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ  ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ., 1 6n = −  ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ;  
 n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɚɪɤɟ. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɌ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

( ).
n

ȿɈɬ ȿɈɬȽ i ȿɈɬȽi
i

T t N
=

=                 (2.51) 
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Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1 1 1i i Ƚ iT t N=  ;                 (2.52) 
 

2 2 2i i ȽiT t N=  .         (2.53) 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

1000
ɌɊ Ƚ i ɋi

ɌɊi
t L A

T
 

= ,                (2.54) 

 
ɝɞɟ  Ƚ iL  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 

ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

n

ɌɊ ɌɊi
i

T T
=

= .         (2.55) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11. 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 –  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 3 ɝɪɭɩɩɚ 

ȼɫɟɝɨ, 
ɱɟɥ.ɱɚɫ 

ȿɈɫ 309 514 225 1048 
ȿɈɬ 133 222 34 389 
ɌɈ-1 3530 5680 823 10033 
ɌɈ-2 4445 7194 990 12629 
ɌɊ 14002 18336 3686 36024 

 

2.3.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

 
Ɉɛɴɟɦ ɌɈ ɢ ɌɊ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. ɌɈ ɢ ɌɊ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɫɬɚɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ʉ ɩɨɫɬɨɜɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ (ɦɨɟɱɧɵɟ, ɭɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.). Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɡɥɨɜ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
(ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɞɪ.). 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɡɨɧ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ȿɈɋ, ȿɈɌ, 
ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ ɩɨ ɢɯ ɜɢɞɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.12). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ % 

1 
ɝɪɭɩ
ɩɚ 

2 
ɝɪɭɩ
ɩɚ 3 ɝɪɭɩɩɚ 

ȼɫɟɝɨ, 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
1 2 3 4 5 6 

ȿɈ ɫ 
Ɇɨɟɱɧɵɟ 10 31 51 22 105 
ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ(ȼɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɬɛɢɜɤɭ) 20 62 103 45 210 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 11 34 57 25 115 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 12 37 62 27 126 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ(ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 

47 
145 242 106 493 

ɂɬɨɝɨ 100 309 514 225 1048 

ȿɈ ɬ 
ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 55 73 122 19 214 
Ɇɨɟɱɧɵɟ 45 60 100 15 175 

ɂɬɨɝɨ 100 133 222 34 389 
ɌɈ-1 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1) 8 282 454 66 803 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɞɪ. 92 3247 5225 757 9230 

ɂɬɨɝɨ 100 3530 5680 823 10033 

ɌɈ-2 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ(Ⱦ-2) 7 311 504 69 884 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɞɪ. 93 4134 6691 921 11745 

ɂɬɨɝɨ 100 4445 7194 990 12629 
ɌɊ 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ(Ⱦ-1) 1 140 183 37 360 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ(Ⱦ-2) 1 140 183 37 360 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

27 3781 4951 995 9726 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 5 700 917 184 1801 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 280 367 74 720 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 1120 1467 295 2882 

ɂɬɨɝɨ 44 6161 8068 1622 15851 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 17 2380 3117 627 6124 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 1120 1467 295 2882 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 7 980 1284 258 2522 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.12. 
1 2 3 4 5 6 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 280 367 74 720 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 3 420 550 111 1081 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 280 367 74 720 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ(ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪ) 2 280 367 74 720 
Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 420 550 111 1081 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 280 367 74 720 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 280 367 74 720 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 280 367 74 720 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 420 550 111 1081 
Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 3 420 550 111 1081 
Ɍɚɤɫɨɦɟɬɪɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 0 140 183 37 360 

ɂɬɨɝɨ 56 7841 10268 2064 20173 
ɂɬɨɝɨ 100 14002 18336 3686 36024 
ȼɫɟɝɨ   22419 31946 5758 60123 

 

2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ʉɪɨɦɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɴɟɦɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 20–30 % 
ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 

1 2( ) ,ȼɋ ȿɈɫ ȿɈɬ ɌɊ ȼɋT T T T T T K= + + + +       (2.56) 
 

ɝɞɟ  Кȼɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ,  
 Кȼɋ = 0,20,3). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 20 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 15 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5 
ɂɬɨɝɨ 100 

 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
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ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 40–50 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɛɨɬ (ɞɨ 8–10 ɬɵɫ. ɱɟɥ.ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ) ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɦ ɪɚɛɨɬ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ – ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ (ɈȽɆ), ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɛɨɬɵ % 
Ɉɛɴёɦ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 100 60123 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 25 15031 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 40 6012 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 1503 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 2255 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 2255 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 1503 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 1503 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ     
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 25 1503 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 601 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 16 962 
Ʉɭɡɧɟɱɧɵɟ 2 120 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 4 240 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 4 240 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 1 60 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ (ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ) 22 1323 
Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 16 962 
ɂɬɨɝɨ 100 6012 

 
2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 
 
Ʉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
(ɲɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɲ) ɢ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ (ɹɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɬ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ) 
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ɝɞɟ  Ɍi – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɟ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɭ, ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

Ɏɬ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
 (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱɚɫ.;  

Ɏɲ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
 ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱɚɫ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 –  Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
Ɍi, 

ɱɟɥ-ɱ 
Ɋɬ Ɋɲ 

ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɹɬɨ 
1 2 3 4 5 6 

ȿɈ 
Ɇɨɟɱɧɵɟ  105 0,05 

1 

0,06 

1 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ)  210 0,10 0,12 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 115 0,06 0,06 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 126 0,06 0,07 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ(ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 493 0,24 0,27 

ȼɫɟɝɨ 1048 0,51 1 0,58 1 
ȿɈɬ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ  214 0,10 0 0,12 0 
Ɇɨɟɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ)  175 0,08 0 0,10 0 

ȼɫɟɝɨ 389 0,19 0 0,21 0 
Ⱦ-1 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1) ɩɪɢ ɌɈ-1 803 0,39 
1 

0,44 
1 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ-1) ɩɪɢ ɌɊ 360 0,17 0,20 

ȼɫɟɝɨ 1163 0,56 1 0,64 1 
Ⱦ-2 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ-2) ɩɪɢ 
ɌɈ-2 

884 0,43 0 0,49 
1 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ-2) ɩɪɢ ɌɊ 360 0,17 0 0,20 
ȼɫɟɝɨ 1244 0,60 0 0,68 1 

ɌɈ-1 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ 4230 2,46 2 2,07 2 

ɌɈ-2 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ 4745 2,67 2 2,45 2 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.15 
1 2 3 4 5 6 

ɌɊ 
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

4726 2,20 32 2,34 2 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1801 0,87 1 0,99 1 
ɀɟɫɬɹɧɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 720 0,35 0 0,40 0 
Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2882 1,39 3 1,79 2 

ȼɫɟɝɨ 10130 7,31 9 8,52 8 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 6124 2,96 3 3,36 3 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 5768 2,79 3 3,17 3 

ɗɥɟɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 4025 1,94 
2 

2,21 
3 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 720 0,35 0,40 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 1081 0,52 1 0,59 1 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 720 0,35 
0,7 

0,40 
1 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ(ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪ) 720 0,35 0,40 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1201 0,58 

2 

0,66 

3 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 781 0,38 0,43 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 961 0,46 0,53 
ɀɟɫɬɹɧɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 961 0,46 0,53 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1081 0,52 0,59 
Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2043 0,99 1 1,12 1 
Ɍɚɤɫɨɦɟɬɪɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 360 0,17 0 0,19793 0 

ȼɫɟɝɨ 26546 12,82 13 14,59 15 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ 41676 20,13 20 23,11 23 

ɂɬɨɝɨ 66496 32,12 31 36,74 37 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.16, 2.17, 2.18, 2.19, 2.20. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – 2.16 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ  
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɒɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 37 
ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, (%) 25 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 9 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 
ɑɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ  ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɱɟɥ. 20 2 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɱɟɥ. 15 1 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ. 10 1 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɱɟɥ. 15 1 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɟɥ. 15 1 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɱɟɥ. 10 1 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɱɟɥ. 10 1 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. 5 0 
ɂɬɨɝɨ 100 9 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18– ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɉ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɱɟɥ. 
Ɉɛɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɱɟɥ. 3 
Ɍɟɯɧɨɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ , ɱɟɥ. 2 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɱɟɥ. 2 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ, ɱɟɥ. 2 
Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 4 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ, ɱɟɥ. 2 
Ɉɛɳɟɟ ɞɟɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɯɨɡ. ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɱɟɥ. 3 
Ɇɥɚɞɲɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɱɟɥ. 2 
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɢ ɫɬɨɪɨɠɟɜɚɹ ɨɯɪɚɧɚ, ɱɟɥ. 4 
ɂɬɨɝɨ 24 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ 
ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɱɟɥ. 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 64 
ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, (%) 3,6 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɱɟɥ. 2 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 –  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ % Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɉɪɢɧɹɬɨɟ 
Ɉɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 19 0,42 0 
Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 41 0,91 1 
Ƚɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 35 0,77 1 
Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 5 0,11 1 
ɂɬɨɝɨ 100 2 3 
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2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ 
ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

 
2.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ 
ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 
Ɇɨɟɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɫɬɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ. ɇɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɢɥɢ ɩɪɨɟɡɞɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ. ȿɫɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ȺɌɉ 
ɛɨɥɟɟ 50, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ȺɌɉ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ (ɥɢɧɢɣ) ȿɈɋ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ ɦɨɣɤɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ ɢ ɨɛɬɢɪɤɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
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ɝɞɟ  NȿɈɫ – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈɫ;  

0,7 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ «ɩɢɤɨɜɨɝɨ» ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɥɢɧɢɢ;  
Ɍɜɨɡ – ɜɪɟɦɹ «ɩɢɤɨɜɨɝɨ» ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫ. 

 (ɬɚɛɥɢɰɚ 5 [13]);  
Nɭ  – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ, 

ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.21. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 
3 

ɝɪɭɩɩɚ 
ɂɬɨɝɨ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ, ɪɚɡ 20,33 28,18 10,55 59,06 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 0,7 0,7 0,7 0,7 
ȼɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ, ɱɚɫ. 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 15 15 15 36 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ, 
ɲɬ 

0,633 0,877 0,328 0,766 

ɉɪɢɧɹɬɨ ɥɢɧɢɣ ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ    1 
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2.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈɋ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɟɱɧɵɯ, ȿɈɌ,   Ⱦ-1, Ⱦ-2, 

ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ 
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ɝɞɟ  ɌiȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 27 [13]);  
Ⱦɪɚɛ.Ƚ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɜ ɜ ɝɨɞɭ;  
Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  
ɋ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ;  
Ɋɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ 

28 [13]);  
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 29 [13]). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.21 –2.22. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȿɈɫ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 
3 

ɝɪɭɩɩɚ 
ɂɬɨɝɨ, 
ɫɪɟɞɧɟɟ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ (ȿɈɫ) 62 103 45 210 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,030 0,049 0,022 0,100 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ       0 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ, Ɍɝ 34 57 25 115 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,016 0,027 0,012 0,055 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ(ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ 
ɭɛɨɪɤɢ) 

      0 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ (ȿɈɫ),ɩɨ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ (ȿɈɫ), ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ (ȿɈɬ), ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
Ⱦ-1 ɢ Ⱦ-2 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 3 ɝɪɭɩɩɚ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ, Ɍɝ 37 62 27 126 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ,Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  0,018 0,030 0,013 0,060 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɩɨɫɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ)       

0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ȿɈɫ, Ɍɝ 145 242 106 493 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

2 2 2 2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  0,035 0,058 0,025 0,118 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɡɨɧɵ 
ɌɊ)        

0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɬ, Ɍɝ 133 222 34 389 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

2 2 2 2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,030 0,051 0,008 0,089 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɦ 
ɩɨɫɬɭ ȿɈɫ)        

0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-1, Ɍɝ 282 454 66 803 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,1 1,1 1,1 1,1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 305 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,141 0,228 0,033 0,402 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        0,5 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-2,Ɍɝ 311 504 69 884 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,1 1,1 1,1 1,1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 305 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,95 0,95 0,95 0,95 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,148 0,239 0,033 0,420 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ         0,5 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ, ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɢ 
ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1 ɝɪɭɩɩɚ 2 ɝɪɭɩɩɚ 
3 

ɝɪɭɩɩɚ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, Ɍɝ 3530 5680 823 10033 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,1 1,1 1,1 1,1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 305 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 12 12 12 12 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,589 0,948 0,137 1,675 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        2 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, Ɍɝ 4445 7194 990 12629 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,1 1,1 1,1 1,1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 305 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 12 12 12 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 2 2 2 2 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,371 0,601 0,083 1,582 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        2 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, Ɍɝ 6161 8068 1622 15851 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 12 12 12 12 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 2 2 2 2 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,93 0,93 0,93 0,93 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,454 0,594 0,119 1,167 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        1 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 980 1284 258 2522 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,1 1,1 1,1 1,1 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 365 365 365 365 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 1 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,431 0,564 0,113 1,108 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        1 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ 1120 1467 295 2882 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 305 305 305 305 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,321 0,421 0,085 0,826 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ        1 

 
ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɉɪɢɧɹɬɵɟ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ, 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɩɨɫɬɨɜ 

ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɪɪ. 

ȿɈɫ 
Ɇɨɟɱɧɵɟ 0,766 1 1 ɩɨɬɨɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 
ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ(ȼɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-
ɨɬɛɢɜɤɭ) 0,100 

0   
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 0,055 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 0,060 0  ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ Ⱦ-1 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ(ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 0,118 0   

ȼɫɟɝɨ 1,100 1   

ȿɈɬ 0,089 0 
ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ 

ɭɛɨɪɤɢ 
Ⱦ-1 0,402 

1 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɫɬ Ⱦ-1 ɢ Ⱦ-2 Ⱦ-2 0,420 
ɌɈ-1 1,675 2 2 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-1  
ɌɈ-2 1,582 2 2 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɚ ɌɈ-2  

ȼɫɟɝɨ 4,167 5   
ɌɊ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ 
ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

1,167 1 1 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɫɬ 

ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬɵ 

1,108 1 1 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɫɬ 

ȼɫɟɝɨ 2,102 2   
ɂɬɨɝɨ 7,37 8   

ɉɨɫɬɵ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɦɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 2 2 
ɨɞɢɧ ɩɨɫɬ ɩɟɪɟɞ ɡɨɧɨɣ ɌɈ ɢ ɨɞɢɧ 

ɩɨɫɬ ɩɟɪɟɞ ɡɨɧɨɣ ɌɊ 
ɉɟɪɟɞ ɥɢɧɢɹɦɢ ɦɨɟɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɌɈ 

2 2 
2 ɩɨɫɬɚ ɩɟɪɟɞ ɥɢɧɢɹɦɢ ɦɨɟɱɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɌɈ 
ɂɬɨɝɨ 4 4   

 

2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ȺɌɉ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ, ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɌɊ, ɫɤɥɚɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬ. ɩ.). Ⱦɥɹ ɦɚɥɵɯ ȺɌɉ ɩɪɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ. 
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ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɨɧ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɯɨɞɹɬ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɨɹɧɨɤ (ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ), ɪɚɦɩ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɷɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨɟɡɞɨɜ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ). 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ «Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ» ɜɯɨɞɹɬ: ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɭɧɤɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
(ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɩɭɧɤɬɵ), ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

 
2.7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɈ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К=   FУ = fˑ˄*КП,        
         (2.61) 

 
ɝɞɟ fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ= 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 5; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 5. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Кɩ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ, ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ, ɤ ɫɭɦɦɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Кɩ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɜ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɜ Кɩ = 67. ɉɪɢ 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ Кɩ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 4–5. Ɇɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Кɩ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɨɫɬɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɢ. 

 

 19,6 5 5 490.ɡF =   =  
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɊ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К=   FУ = fˑ˄*КП,        
         (2.62) 

 
ɝɞɟ fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ= 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 3; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 3 6 352,8.ɡF =   =  

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ȿɈ, ɦ2 
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ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К=   FУ = fˑ˄*КП,        
         (2.63) 

 
ɝɞɟ fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ= 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 2; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 2 6 235.ɡF =   =  

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К=   FУ = fˑ˄*КП,        
         (2.64) 

 
ɝɞɟ fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ= 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 4; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 4 6 470,4.ɡF =   =  

 
2.7.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 

ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɦ2 

 

1 2 ( 1),ɍ ɌF f f P= +  −         (2.65) 
 

ɝɞɟ  1f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɦ2;  
 2f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦ2;  
 ɌP  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɥɹ 
ȺɌɉ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4,5 ɦ2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ f1  ɢ f2 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ Pɬ, ɱɟɥ.  

 ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ Fɭ, ɦ2 
Ɋɚɛɨɱɢɟ 

ɩɟɪɜɵɣ f1 ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ f2 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 22 14 3 50 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 18 12 3 42 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 15 9 
2 

24 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 21 15 6 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 14 8 1 14 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 18 15 

1 

18 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 
(ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ) 
12 6 6 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 21 5 

2 64,04 
Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 15 9 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 15 9 
ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 18 12 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɟ 12 6 
Ɉɛɨɣɧɵɟ 18 5 1 18 

Ɍɚɤɫɨɦɟɬɪɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 15 9 0 6 
ɂɬɨɝɨ: 248,04 
 

2.7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɩɨ 

ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɨ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɟɝɨ ɬɢɩ, ɜɵɫɨɬɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ 
 

1 2 3 4 50 1 ( c ) ( c ) ( c ) ( c ) ( c )
ɫɤ ɫɩ yF , Ⱥ f K K K K K ,=       

    
(2.66) 

 
ɝɞɟ  Ⱥɫɩ – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
 fɭ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
 ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2 (ɬɚɛɥɢɰɚ 32 [13]). 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.26. 
 



 

45 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ⱥɫɩ fy , ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Fɫɤ  ɦ2 

          

K1
(ɫ) K2

(ɫ) K3
(ɫ) K4

(ɫ) K5
(ɫ) ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɨɟ 
ɩɪɢɧɹ-

ɬɨɟ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ɂɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

64 2 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 16,34 16 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ 64 1,5 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 12,26 12 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 64 1,5 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 12,26 12 
Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 64 0,4 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 3,27 3 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 64 0,1 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 0,82 1 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ 64 0,15 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 1,23 1 
ɉɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 64   0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 0,00 0 
Ɇɟɬɚɥɥɚ, ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ, ɰɟɧɧɨɝɨ ɭɬɢɥɹ 64 0,2 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 1,63 2 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ ɧɨɜɵɯ, ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

64 1,6 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 13,07 13 

ɉɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɩɢɫɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
(ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ) 64 4 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 32,69 33 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) 

64 0,4 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 3,27 3 

ɉɨɪɨɠɧɢɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ  64 0,2 0,950 0,80 1,0 1,60 1,05 1,63 2 
ȼɫɟɝɨ               98,5 98 

 

2.7.4  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3 % ɨɬ 

ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɥɨɳɚɞɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5–6 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɞɚɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.27). 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚ 2.28. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:     
           ɭɱɚɫɬɨɤ ɈȽɆ ɫ ɤɥɚɞɨɜɨɣ 60 2,7 
           ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 40 1,8 
ɂɬɨɝɨ: 100 4,5 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:     
           ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 20 1,8 
           ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 15 1,4 
           ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 15 1,4 
           ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 10 0,9 
           ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 20 1,8 
           ɨɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 10 0,9 
           ɤɨɦɧɚɬɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ 10 0,9 
ɂɬɨɝɨ: 100 9 



 

46 
 

 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 – Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

Ɂɨɧɵ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ) 67% 787,50 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 21% 248,04 
ɋɤɥɚɞɵ 8% 98,00 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 3% 34,01 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 1% 9,00 
ɂɬɨɝɨ 100 1176,55 

 
2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 FХ = fА*АХ*К˒ 

,x A x ɩF f A K=            (2.67) 
 

ɝɞɟ  Ⱥf  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2, fɁ= 19,6 ɦ2;   
 ɏA  – ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, Ⱥx = 64; 
 ɉK – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ,  
 Кɉ =2,5; 

19,6 64 2,5 3136ɡF =   = FУ = fˑ˄*КП. 
 
2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɲɬɚɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ: 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ – ɩɨ 4 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ; 
ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ – 10–15 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɥɭɠɚɳɢɯ; 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.29. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ, ɦ2 ɉɪɢɧɹɬɨɟ, ɦ2 

1 2 3 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ 96 96 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 14,4 14 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ 6 6 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɜɵɞɚɱɢ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 21,6 22 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ     
Ɉɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 4 4 
Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 4 4 
Ƚɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 4 4 



 

47 
 

Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 4 4 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ     



 

48 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.29 
1 2 3 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 4 4 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 4 4 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɢɧ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ:     

ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ 0,80 1 
ɞɥɹ ɠɟɧɳɢɧ 0,60 1 

Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɞɪɚɜɩɭɩɧɤɬɚ ɢ ɩɪɟɞɪɟɣɫɨɜɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ 5,7 6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 19,6 20 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 39,2 39 
ɂɬɨɝɨ 240 241 
 

2.10 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 
ɋɯɟɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

2.1. 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ) 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɰɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
— ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɜɢɞɚ. ȼ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ ȿɈ ɜɯɨɞɹɬ: ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɢɛɵɜɲɢɯ ɫ ɥɢɧɢɢ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ 
ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɭɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɦɨɟɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫ ɥɢɧɢɢ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɛɵɬɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ, ɨɫɬɚɬɨɤ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɛɚɤɟ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɥɨɦɨɤ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɹɜɤɚ ɧɚ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 
ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ, ɢ ɚɤɬ ɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɪɢɱɢɧɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɥɨɦɤɢ ɢ ɜɢɧɨɜɧɵɯ ɥɢɰ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɢɤɚ ɢ ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɤɚɧɭɧɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɟɱɧɸ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɤɨɥɟɫ ɢ ɲɢɧ, ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɩɪɢɛɵɬɢɸ ɫ ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɦɟɧɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɦɟɧɟ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 
ɨɛɨɢɦɢ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ. ɂɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɞɩɢɫɹɦɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɭɬɟɜɨɦ ɥɢɫɬɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
ɉɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. ȼ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1 ɜɯɨɞɢɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɭɠɧɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɌɈ-1 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ȿɈ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɌɈ-1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɦɟɧɚɦɢ (ɦɟɠɫɦɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ). 

ȼɬɨɪɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɌɈ-1 ɜ ɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ 
ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. ȿɫɥɢ ɌɈ-2 ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ, ɬɨ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɝɪɭɡɨɜɢɤɚ ɤ 
ɧɚɫɬɭɩɚɸɳɟɦɭ ɫɟɡɨɧɭ. 

ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɋɈ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 2 ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ ɢ 
ɩɪɢɭɪɨɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ — ɌɈ-1 ɢɥɢ ɌɈ-
2. ɋɈ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɟɝɨ ɤ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɟɦɭ ɢ ɨɬ 
ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɟɝɨ ɤ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɚɪɤɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ 
ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɞɥɹ ɋɈ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɡɚɦɟɧɚ ɫɦɚɡɤɢ ɜ 
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ɤɚɪɬɟɪɚɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɫɬɭɩɚɸɳɟɦɭ ɫɟɡɨɧɭ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɢ ɫɚɥɨɧɟ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɑɬɨɛɵ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɚɫɥɚ ɢ ɫɦɚɡɤɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɤɚɪɬɚɦɢ ɫɦɚɡɤɢ. ɋɦɚɡɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɭɪɨɱɢɜɚɸɬ ɤ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɫɦɚɡɤɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɦɚɡɤɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɞɚɥɢɬɶ ɝɪɹɡɶ ɫ ɩɪɟɫɫ-ɦɚɫɥɟɧɨɤ, ɩɪɨɛɨɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɝɪɹɡɢ ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɋɦɚɡɤɭ ɲɩɪɢɰɟɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɧɚɞɨ ɞɨ ɬɟɯ 
ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɨɧɚ ɧɟ ɩɨɤɚɠɟɬɫɹ ɢɡ ɦɟɫɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɭɡɥɨɜ 
ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɍɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɚɫɥɟɧɨɤ, ɫɦɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɟ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɌɈ-2 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɦɟɧɢɬɶ ɦɚɫɥɨ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɜɫɬɚɜɤɭ ɢ ɫɟɬɱɚɬɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɦɚɫɥɚ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɪɨɱɢɫɬɢɬɶ ɫɚɩɭɧɵ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɦɟɧɭ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɚɯ ɤɨɪɨɛɤɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱ, ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɛɚɱɤɟ ɧɚɫɨɫɚ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ ɫɧɢɦɚɬɶ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ 
ɩɨɞɞɨɧ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɞɨɥɢɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ. Ⱦɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ ɨɬɫɬɨɣ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ; ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 
ɝɨɞ ɨɫɟɧɶɸ ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ ɛɚɤ. ɇɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɞɜɚɠɞɵ ɜ ɝɨɞ ɦɟɧɹɬɶ ɦɚɫɥɨ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɯɨɞɭ. 

Ɋɟɦɨɧɬ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɪɟɦɨɧɬɚ: ɬɟɤɭɳɢɣ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ. 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɫɦɨɬɪɚɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ 
ɩɪɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɩɨ ɡɚɹɜɤɟ ɜɨɞɢɬɟɥɹ. ɉɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 
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2.11 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 
 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 6 ɱɚɫ. 00 ɦɢɧ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɨɛɟɞ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 12 ɱɚɫ. ɞɨ 13 ɱɚɫ.  

Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.30. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30 – Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɧɢ 
ɪɚɛ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 ȼɵɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 365                         
2 Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɍɆɊ 365                         
3 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ  250                         
4 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ                          
5 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 
250                         

 

2.12 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 
Ɋɟɦɨɧɬ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɡɧɨɫɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɌɈ ɢ Ɋ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɷɬɨ ɪɟɦɨɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɢɥɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ: 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; ɡɚɦɟɧɚ 
ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ; ɪɟɦɨɧɬ ɮɭɬɟɪɨɜɨɤ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɤɪɚɫɤɚ; ɡɚɦɟɧɚ ɧɚɛɢɜɨɤ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ ɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, ɪɟɜɢɡɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ; ɪɟɜɢɡɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɢɩɨɜɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɥɭɠɛ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ ɠɭɪɧɚɥɭ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɷɬɨ ɪɟɦɨɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɥɸɛɵɯ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɛɚɡɨɜɵɟ.  

ɉɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ – ɢ ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɨɛɴɟɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ; ɡɚɦɟɧɚ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ; ɩɨɥɧɚɹ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, 
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ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɰɟɧɬɪɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧɵ; 
ɩɨɫɥɟɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɫɚɦɵɯ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɥɢ ɭɡɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 
ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɢɯ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
Ʌɟɝɤɨɫɴɟɦɧɵɟ ɭɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɭɞɨɛɧɟɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ); ɬɚɦ ɠɟ ɢɯ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɵɜɚɟɬ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɩɨɥɧɟ ɨɱɟɜɢɞɧɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɂɚɜɢɫɢɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ 
ɤɨɧɱɚɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɭɡɥɚ, ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɪɚɡɛɨɪɤɭ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɟɟ ɩɪɢ ɤɪɚɣɧɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ⱥ ɤɨɥɢ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɧɟɢɡɛɟɠɧɚ, ɬɨ ɟɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ, ɚ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɭɡɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɦɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɛɨɪɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɝɨɞɧɵɟ ɤ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɟɬɚɥɢ (ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ). 

ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɭɡɟɥ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɝɪɹɡɢ, ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 
ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɸɳɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢ ɨɛɞɭɜɚɸɬ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. Ɋɚɡɛɨɪɤɭ ɩɨɪɭɱɚɸɬ 
ɦɚɫɬɟɪɭ, ɯɨɪɨɲɨ ɡɧɚɸɳɟɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɭɡɥɚ. ȼɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ 
ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɹɱɟɟɱɧɵɟ ɹɳɢɤɢ. ɉɪɢ 
ɪɚɡɛɨɪɤɟ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɪɩɭɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɜ ɬɢɫɤɚɯ, ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɹɝɤɢɦɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɡɚɠɢɦɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
Ɋɚɡɛɢɪɚɬɶ ɧɭɠɧɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɪɚɳɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
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ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɧ ɫɤɥɚɞɵɜɚɹ ɢɯ ɜ ɫɟɤɰɢɢ ɹɳɢɤɚ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɦɟɬɢɜ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɝɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɫɜɨɢ ɩɪɟɠɧɢɟ ɦɟɫɬɚ. Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɡɚɡɨɪɵ ɢ 
ɥɸɮɬɵ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɨɫɧɨɜɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɛɨɪɤɢ. 
ɋɧɹɬɵɣ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɧɚ ɭɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɞɥɹ 

ɱɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ ɢ ɜɟɪɫɬɚɤɢ. ȼɵɧɭɬɵɟ ɛɨɥɬɵ ɜɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 
ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚ ɧɢɯ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɲɚɣɛɵ ɢ ɧɚɜɢɧɱɢɜɚɸɬ ɝɚɣɤɢ, 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɦɟɱɚɸɬ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɢ 
ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɛɨɪɤɭ. ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɛɢɪɚɬɶ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɜɚɪɤɨɣ, ɤɥɟɩɤɨɣ ɢɥɢ ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɩɨɫɚɞɤɨɣ (ɤɪɨɦɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ) ɢ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɜɟɪɬɵɜɚɬɶ ɲɩɢɥɶɤɢ. 

Ɋɚɡɛɨɪɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɱɬɨɛɵ 
ɧɟ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɥɸɱɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ɍɭɝɨ 
ɡɚɬɹɧɭɬɵɟ ɝɚɣɤɢ ɢ ɛɨɥɬɵ ɜɧɚɱɚɥɟ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬ ɬɨɪɰɨɜɵɦ Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ, 
ɡɚɬɟɦ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɤɨɥɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ. ɋɧɹɬɢɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢ ɫ ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɩɨɫɚɞɤɨɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ. Ȼɨɥɬɵ, ɲɩɢɥɶɤɢ ɢ ɩɚɥɶɰɵ ɭɞɚɥɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɜɵɤɨɥɨɬɤɚɦɢ ɢɡ ɤɪɚɫɧɨɣ ɦɟɞɢ (ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɭɞɚɪɹɬɶ ɩɨ ɫɚɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ). 
ɒɟɫɬɟɪɧɢ, ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɚɥɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɨɩɪɚɜɨɤ (ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ) ɩɨɞ ɩɪɟɫɫɨɦ. 
ɋɧɹɬɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɱɟɬɵɪɟ ɤɪɸɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɡɚɰɟɩɥɹɸɬ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɪɵɦ-ɛɨɥɬɚ ɧɚ ɬɨɪɰɚɯ ɨɛɟɢɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ.  

ɉɨɫɥɟ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɢ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬ ɧɚ ɝɨɞɧɵɟ, ɧɟɝɨɞɧɵɟ ɢ 
ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȿɫɥɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɜ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ, ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɸɬ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɡɭɛɶɟɜ 
ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɨɫɬɪɵɯ ɤɪɨɦɨɤ, ɦɟɥɤɢɯ ɨɬɤɨɥɨɜ ɧɚ ɬɨɪɰɚɯ ɢ ɜɟɪɲɢɧɚɯ. ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ 
ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɨɛɟɡɥɢɱɢɜɚɬɶ ɝɨɞɧɵɟ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ.  

Ƚɨɞɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɸɬ 
ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. ɇɟɥɶɡɹ ɨɛɟɡɥɢɱɢɜɚɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɢ: ɛɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɤɪɵɲɤɚ ɤɨɪɟɧɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɲɚɬɭɧ ɤɪɵɲɤɚ ɲɚɬɭɧɚ ɢ ɞɪ. ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɫɱɢɬɚɸɬ 
ɝɨɞɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɛɢɬɭɸ ɢɥɢ ɫɨɪɜɚɧɧɭɸ 
ɪɟɡɶɛɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɝɨɧɤɨɣ. ȼɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɤɚɱɟɧɢɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚ (ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɭ) ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɯ. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɜɨɞɹɧɨɣ 
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ɪɭɛɚɲɤɢ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɬɨɪɦɨɡɨɜ. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɜ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ. ɋɛɨɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɤɚɤ ɱɢɫɬɨɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɢ 
ɡɚɜɟɪɬɵɜɚɧɢɢ ɝɚɟɤ, ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɩɨɫɚɞɤɟ, ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɬ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ, ɨɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɢɫɨɤ, ɡɚɞɢɪɨɜ, ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɝɪɹɡɢ ɢ ɡɚɞɢɪɨɜ. ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɸɬ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 0,3 ɤɝ ɧɢɬɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ, 1 ɤɝ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɨɞɵ ɢ 100 ɥ ɜɨɞɵ.  

Ɇɨɟɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ: 0,25 
ɤɝ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ, 0,2 ɤɝ ɯɪɨɦɩɢɤɚ, 0,3 ɤɝ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɧɚ 100 
ɥ ɜɨɞɵ. ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɨɛɞɭɜɚɸɬ ɫɭɯɢɦ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɬɪɭɳɢɟɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɦɚɫɥɚ. Ʉɚɧɚɥɵ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɨɞɭɜɚɸɬ 
ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. Ƚɪɹɡɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɞɢɪɚɦ. Ɋɢɫɤɢ ɢ 
ɡɚɞɢɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɧɚ ɱɢɫɬɵɯ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɭɫɟɧɢɰ, 
ɨɫɬɪɵɯ ɤɪɚɟɜ ɭ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ. ɇɟɛɪɟɠɧɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɡɚɛɨɢɧɚɦ ɧɚ ɞɟɬɚɥɹɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ, 
ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ, ɡɚɭɫɟɧɰɵ ɢ ɡɚɛɨɢɧɵ ɡɚɱɢɳɚɸɬ. Ɂɚɞɢɪɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɛɨɪɤɢ. ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɨɪɲɧɟɣ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɱɭɝɭɧɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɪɲɧɟɦ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɨɪɲɟɧɶ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɜɯɨɞɢɜɲɢɣ ɧɚ ɯɨɥɨɞɟ, ɛɭɞɟɬ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɡɚɞɢɪɵ ɧɚ ɸɛɤɟ ɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɝɢɥɶɡɵ. ɋɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢ ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɩɚɥɶɰɚ ɤ ɩɨɪɲɧɸ, ɡɚɩɪɟɫ-ɫɨɜɵɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɬ. 
ɞ. 

Ɂɚɞɢɪɵ ɧɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɡɚɬɹɠɤɟ ɛɨɥɬɨɜ, ɝɚɟɤ. Ɂɚɬɹɠɤɭ ɛɨɥɬɨɜ ɢɥɢ ɝɚɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɤ ɤɪɚɹɦ ɢ ɜ ɞɜɚ ɩɪɢɟɦɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɢ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ. 
Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɥɨɤɚ. ɉɪɢ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤ ɝɚɡɨɜ 
ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɥɨɤɚ ɢ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɬɟɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɤɚɪɬɟɪɨɦ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ (ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɤ ɤɪɚɹɦ). 
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ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɡɚɬɹɠɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ 
ɢɥɢ ɧɟɧɚɞɟɠɧɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɬɹɝɢɜɚɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɛɨɥɬɵ; ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤɪɟɩɹɬ ɤɨɠɭɯ ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤ ɦɚɯɨɜɢɤɭ. 

ɂɦɟɸɳɢɟ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɛɢɬɭɸ ɢɥɢ ɫɨɪɜɚɧɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ, 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɝɨɧɤɨɣ. ȼɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, 
ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚ (ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɭ) ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɯ. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɜɨɞɹɧɨɣ 
ɪɭɛɚɲɤɢ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɬɨɪɦɨɡɨɜ. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɜ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ. ɋɛɨɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɤɚɤ ɱɢɫɬɨɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɢ 
ɡɚɜɟɪɬɵɜɚɧɢɢ ɝɚɟɤ, ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɩɨɫɚɞɤɟ, ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ, ɨɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɨɤ, ɡɚɞɢɪɨɜ, ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ 
ɫɛɨɪɤɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɝɪɹɡɢ ɢ ɡɚɞɢɪɨɜ. ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ 
ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɸɬ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 0,3 ɤɝ ɧɢɬɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ, 1 
ɤɝ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ ɢ 100 ɥ ɜɨɞɵ. Ɇɨɟɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ: 0,25 ɤɝ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ, 0,2 ɤɝ ɯɪɨɦɩɢɤɚ, 0,3 
ɤɝ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɜɨɞɵ. ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɨɛɞɭɜɚɸɬ ɫɭɯɢɦ ɫɠɚɬɵɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɦɚɫɥɚ. Ʉɚɧɚɥɵ ɞɥɹ 
ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɨɞɭɜɚɸɬ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. Ƚɪɹɡɶ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɡɚɞɢɪɚɦ. Ɋɢɫɤɢ ɢ ɡɚɞɢɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɧɚ ɱɢɫɬɵɯ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɭɫɟɧɢɰ, ɨɫɬɪɵɯ ɤɪɚɟɜ ɭ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ. ɇɟɛɪɟɠɧɚɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɛɨɢɧɚɦ ɧɚ ɞɟɬɚɥɹɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ 
ɞɟɬɚɥɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ, ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ, ɡɚɭɫɟɧɰɵ ɢ ɡɚɛɨɢɧɵ ɡɚɱɢɳɚɸɬ. 
Ɂɚɞɢɪɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɛɨɪɤɢ. ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ 
ɩɨɪɲɧɟɣ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɱɭɝɭɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, 
ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɩɨɪɲɧɟɦ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɨɪɲɟɧɶ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɯɨɞɢɜɲɢɣ ɧɚ ɯɨɥɨɞɟ, ɛɭɞɟɬ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɬɶ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɡɚɞɢɪɵ ɧɚ ɸɛɤɟ ɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɝɢɥɶɡɵ. 
ɋɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢ ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɩɚɥɶɰɚ ɤ 
ɩɨɪɲɧɸ, ɡɚɩɪɟɫ-ɫɨɜɵɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɬ. ɞ. 
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Ɂɚɞɢɪɵ ɧɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɡɚɬɹɠɤɟ ɛɨɥɬɨɜ, ɝɚɟɤ. Ɂɚɬɹɠɤɭ ɛɨɥɬɨɜ ɢɥɢ ɝɚɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɤ ɤɪɚɹɦ ɢ ɜ ɞɜɚ ɩɪɢɟɦɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɢ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ. 
Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɥɨɤɚ. ɉɪɢ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤ ɝɚɡɨɜ 
ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɥɨɤɚ ɢ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɚɪɬɟɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɤɚɪɬɟɪɨɦ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜ (ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɤ ɤɪɚɹɦ). 
ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɡɚɬɹɠɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ 
ɢɥɢ ɧɟɧɚɞɟɠɧɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɬɹɝɢɜɚɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɛɨɥɬɵ; ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤɪɟɩɹɬ ɤɨɠɭɯ ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤ ɦɚɯɨɜɢɤɭ. 

Ɏɢɤɫɚɰɢɸ ɛɨɥɬɨɜ, ɝɚɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɚɦɤɨɜɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, ɲɩɥɢɧɬɚɦɢ, 
ɲɩɥɢɧɬ-ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ, ɩɪɭɠɢɧɧɵɦɢ, ɡɚɦɤɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ. 
ɒɩɥɢɧɬɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚɞ ɩɪɨɪɟɡɹɦɢ ɝɚɟɤ. Ʉɨɪɨɬɤɢɣ ɤɨɧɟɰ ɲɩɥɢɧɬɚ 
ɡɚɝɢɛɚɸɬ ɧɚ ɝɚɣɤɭ, ɚ ɞɥɢɧɧɵɣ ɧɚ ɛɨɥɬ. Ɂɚɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɝɚɟɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɤɥɸɱɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɜɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɥɢ ɭɡɥɚ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɛɳɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ ɜ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɟɥɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɡɨɪɨɦ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɢ ɡɚɡɨɪɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɧɨɫɚ. 
ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɡɨɪ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ, ɱɟɦ ɬɨɱɧɟɟ ɫɨɛɪɚɧɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɧɟɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɥɸ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɟɦ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɟɟ 
ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ, 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɡɨɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɡɚɞɢɪɚɦ, ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɤɥɚɞɵɲɚ ɢ ɞɪɭɝɢɦ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ, ɪɟɡɤɨ ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɦ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ, ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɉ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫɭɞɹɬ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ 
ɫɬɭɩɢɰɵ ɤɨɥɟɫɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫ 
ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɝɥɚ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɢɡɧɨɫ ɢɯ ɲɢɧ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɉɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɡɚɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ ɜɥɢɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɢɡɧɨɫ 
ɫɚɦɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɨɬ ɧɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ), ɧɨ ɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɲɢɧ, ɚ 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ. 

ɂɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ, ɛɨɤɨɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɢɫɤɚ ɤɨɥɟɫɚ, 
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ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɫ ɢ ɲɢɧ ɩɨ ɪɚɞɢɭɫɭ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɚɫɫɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ȼɢɟɧɢɟ ɨɛɨɞɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,0 ɦɦ. Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɛɢɟɧɢɟ ɲɢɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ 4 
ɦɦ (ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɩɨɞɞɨɦɤɪɚɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ). 
Ȼɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɭ ɡɚɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ ɦɨɠɧɨ ɬɨɱɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɯ ɧɚ ɦɟɫɬɚ 
ɩɟɪɟɞɧɢɯ (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ). 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɟɱɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɫɬɭɤɢ, ɧɚɝɪɟɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɜɵɲɟ 80° ɋ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɵɥɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɱɢɫɬɵɦɢ ɫɨ ɫɦɚɡɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ; ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɪɚɜɨɤ ɫɨ ɫɦɚɡɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ, ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɬɚɦɢ (ɜɢɧɬɚɦɢ) ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ ɢ 
ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɤ ɤɪɚɹɦ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɨɛɟɢɯ 
ɫɬɨɪɨɧ) ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. ȼ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ. ȼ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ, 
ɪɚɫɱɟɤɚɧɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɬ. ɞ. 

ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ, ɤɚɤ ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 
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3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɫɦɚɡɨɱɧɨ – ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɦɚɡɤɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ, 
ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɸ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ, ɡɚɦɟɧɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɗɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɌɈ (16-26%). ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɢɥɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɭɡɥɨɜ) ɦɚɫɥɚɦɢ, ɬɨɩɥɢɜɨɦ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɡɚɦɟɧɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɢɦɦɨɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɦɟɫɬɚ ɬɨɱɟɤ ɫɦɚɡɤɢ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ, ɦɚɪɤɭ ɦɚɫɟɥ, ɢɯ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɨɛɴɟɦɵ. 

ɋɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɟ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɜɵɦɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɜɧɨɜɶ ɡɚɥɢɜɚɟɦɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ɂɚɦɟɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ (1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ), ɱɬɨ ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɦ 
ɪɚɛɨɬɚɦ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɧɠɟɬ ɜ 1,5-
2,5 ɪɚɡɚ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɠɢɞɤɢɯ 
ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ, ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɲɢɪɨɤɚɹ ɝɚɦɦɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɋɌɈ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɟ. ɉɨɞɚɱɭ ɦɚɫɥɚ (ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɥɢ 
ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɪɭɱɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞ. 

ɇɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɩɨ ɫɦɚɡɤɟ ɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ (ɞɨɡɚɩɪɚɜɤɟ) 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɩɚɧɟɥɶ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɫ ɫɚɦɨɧɚɦɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɲɥɚɧɝɚɦɢ ɢ 
ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɦɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ (ɤɪɚɧɚɦɢ) ɞɥɹ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɫɟɥ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, ɜɨɞɵ, ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɇɚɫɥɚ ɢ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 
ɜ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɲɥɚɧɝɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɛɨɱɤɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɫɥɚ ɢ ɫɦɚɡɤɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ 
ȺɌɉ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɠɢɞɤɢɯ ɦɚɫɟɥ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 0,8 Ɇɉɚ, ɩɪɢ 
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ɩɨɞɚɱɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ – 25-40 Ɇɉɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɬɨɥɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɡɜɚɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɲɤɜɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ ɡɚɛɢɜɚɸɬ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɟ 
ɤɚɧɚɥɵ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɪɭɱɧɵɟ «ɩɪɨɛɨɣɧɢɤɢ» - 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɚɪɨɣ: ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ 
ɤɚɧɚɥɨɦ, ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɫɦɚɡɤɨɣ, ɢ ɜɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɜ ɧɟɝɨ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɲɬɨɤ. Ʉɪɨɦɟ 
ɧɚɫɬɟɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɬɨɥɨɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɟɥ. ȿɫɬɶ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɦɚɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 
ɛɵɜɚɸɬ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɟɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɬɶ. Ⱦɥɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɦɚɡɨɤ 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ 
ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɚɸɳɢɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ (ɫɦɚɡɤɢ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ, ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ 
ɛɚɤ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɢɬɪɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (0,3 Ɇɉɚ) ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɲɥɚɧɝ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɲɬɭɰɟɪ 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɝɥɚɜɧɵɣ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪ. ɋ ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ ɡɚɦɟɧɭ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɨɤɚɱɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɞɢɧ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɒɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ (ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ) ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 
ɢɡ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
1. ɋɥɢɜɧɵɟ – ɦɚɫɥɨ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɚɦɨɬɟɤɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ 

ɱɟɪɟɡ ɫɥɢɜɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
2. Ⱦɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ – ɦɚɫɥɨ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɤɚɱɤɢ ɢɡ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɢɠɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ. 
3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɭɬɟɦ ɟɝɨ ɨɬɤɚɱɤɢ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɦɩɨɣ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 
ɳɭɩɚ ɥɢɛɨ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ ɫ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɨɛɴɟɦɚ ɢ 
ɫɦɨɬɪɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɨɬɤɚɱɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ). 

4. ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ – ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɩɧɟɜɦɨɧɚɫɨɫɨɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɦ ɤ 
ɩɧɟɜɦɨɥɢɧɢɢ. 

5. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ – ɦɚɫɥɨ ɦɨɠɟɬ ɭɞɚɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɤɚɱɤɢ 
(ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ), ɬɚɤ ɢ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ (ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɥɢɜɚ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ȼɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ, ɩɨɞɤɚɬɧɵɦɢ 
(ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ) ɢɥɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɚɫɟɥ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ ɦɚɫɟɥ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
ɩɪɢ ɨɛɴɟɦɚɯ ɦɟɧɶɲɟ 25 ɥɢɬɪɨɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ – 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 
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Ɇɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
1. Ɋɭɱɧɵɟ – ɧɚɫɨɫ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɪɭɱɧɭɸ. 
2. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ – ɩɨɞɚɱɚ ɦɚɫɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɧɟɜɦɨɥɢɧɢɢ). 

3. ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ – ɩɨɞɚɱɚ ɦɚɫɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɨ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɫɨɫɨɦ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɦ ɤ ɩɧɟɜɦɨɥɢɧɢɢ (ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɥɸɛɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɛɨɱɤɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɫɬɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɤɚɬɧɵɯ ɬɟɥɟɠɤɚɯ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɟɦɤɨɫɬɹɦɢ). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.1 – 3.3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɦɚɫɥɚ HC-2181 (AE&T) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɦɚɫɥɚ  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 –ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 10075 
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3.2 ȼɵɛɨɪ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɢ (ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ) ɨɫɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭɸ 
ɰɚɩɮɭ ɫ ɛɚɥɤɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɛɟɡ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɫɴёɦɧɢɤ ɲɤɜɨɪɧɟɣ ɦɚɥɵɣ ɭɫɢɥɢɟɦ 50 ɬɨɧɧ). Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫ 
ɲɢɪɢɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 19ɦɦ. ɄɚɦȺɁ, IKARUS, MAN, MERSEDES, 
SKANIA, VOLVO (ɫɴёɦɧɢɤ ɲɤɜɨɪɧɟɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɫɢɥɢɟɦ 50 ɬɨɧɧ). Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫ 
ɲɢɪɢɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 180ɦɦ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 –ɉɪɟɫɫ ɞɥɹ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɲɤɜɨɪɧɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɫɴёɦɧɢɤ 

ɲɤɜɨɪɧɟɣ) 
 
 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɬɪɭɞɨёɦɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 
- ɜɵɛɢɜɚɧɢɟ ɲɤɜɨɪɧɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɭɜɚɥɞɵ 
- ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɭɡɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɤɜɨɪɧɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ 
- ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɦɨɫɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
ȼɫɟ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɦɟɧɵ. 
ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɲɤɜɨɪɧɹ 15-25 ɦɢɧ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 –Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɴёɦɧɢɤɚ ɲɤɜɨɪɧɟɣ 

ɋɴёɦɧɢɤ Ɇɚɥɵɣ Ȼɨɥɶɲɨɣ 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɭɫɢɥɢɟ (ɬɨɧɧ) 50 50 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ (ɦɦ) 50 50 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɲɬɨɤɟ(ɦɦ) 52 52 
ȼɟɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ (ɤɝ) 42 55 
ɉɪɟɞɟɥ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɦɚɫɥɨ "ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ 20" 

 



 

63 
 

   
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ Ƚ-120 

 
Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɧɚɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ 

ɝɚɟɤ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɣɤɨɜɟɪɬɚ. 
Ɍɢɩ: ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ, ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɭɞɚɪɧɨ-ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ. 
ɉɪɢɜɨɞ: ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 0,55 ɤȼɬ; 380 ȼ; 50Ƚɰ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ: 120 ɤɝɫ ɦ. 
Ɇɚɫɫɚ: 90 ɤɝ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ: 190ɯ550ɯ190. 

 
3.3 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɭɡɥɨɜ 

 

Ɇɨɣɤɚ — ɜɚɠɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɦɢ ɢ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ 
ɦɚɲɢɧɵ.  

ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ: ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ 
ɫɥɢɜɧɭɸ ɩɪɨɛɤɭ, ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɥɸɤ ɤɚɪɬɟɪɚ.  

ɑɬɨɛɵ ɦɨɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɟ ɩɨɩɚɥɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ 
ɫɜɟɱɢ ɢ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɩɪɨɛɤɚɦɢ, ɚ ɛɨɥɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ 
ɤɥɚɩɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬ.  

Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɭɡɥɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɹɱɟɣɤɚɦɢ, ɚ ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ — ɜ ɫɟɬɱɚɬɵɟ ɤɨɪɡɢɧɵ ɫ ɦɟɥɤɢɦɢ 
ɹɱɟɣɤɚɦɢ.  
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Ɍɟɥɟɠɤɭ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɟɥɶɫɵ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ ɢ 
ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɦɨɣɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɩɨɞɜɨɞɚ ɦɨɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɫɨɩɥɚɦ ɞɭɲɟɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɦɨɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɲɥɚɧɝ, ɜɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɡɚɥɢɜɧɭɸ ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ.  

Ɂɚɤɨɧɱɢɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɦɨɣɤɭ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɨɸɬ ɫɧɚɪɭɠɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɦɨɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɞɭɲɟɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɚ ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɢ 
ɜ ɲɥɚɧɝ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɥɨɦɤɢ ɦɚɲɢɧɵ ɲɥɚɧɝ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɧɭɬɶ, 
ɫɦɨɬɚɬɶ ɢ ɩɨɜɟɫɢɬɶ ɧɚ ɤɪɸɱɨɤ ɜ ɦɨɟɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɣɤɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɨɞɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ 8—12 ɦɢɧ, 
ɚ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ — 6—10 ɦɢɧ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɦɨɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 70—80° ɋ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɟɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ 
ɦɨɣɤɢ, ɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɫɩɭɫɬɹ 1,5—2 ɦɢɧ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɚ (ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚ).  

Ⱦɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɦɨɣɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɦɨɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɜ %): ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ⱦɋ-ɊȺɋ — 0,1, ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ— 1,5, ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɫɬɟɤɥɚ — 0,5.  

ɇɚɤɢɩɶ ɜ ɜɨɞɹɧɵɯ ɪɭɛɚɲɤɚɯ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɜ ɜɚɧɧɵ ɫ ɝɨɪɹɱɢɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɜ ɝ ɧɚ 1 ɥ ɜɨɞɵ): ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ— 
100—150 ɢ 8—10-ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ— 100—150. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɤɚɱɤɭ ɝɨɪɹɱɟɝɨ (60—80°ɋ) ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɪɢɧɚɬɪɢɣɮɨɫɮɚɬɚ (3—5 ɤɝ ɧɚ 1 ɦ3 
ɜɨɞɵ).  

ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɧɚɤɢɩɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɨɣ.  

ɇɚɤɢɩɶ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɭɞɚɥɹɸɬ 6-ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 30—40 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1—2 ɱ. ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɧɚɤɢɩɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 0,5—1,0-ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɯɪɨɦɩɢɤɚ.  

ɇɚɝɚɪ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  
1) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ— ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɳɟɬɨɤ, ɲɚɛɟɪɨɜ ɢ ɞɪ.;  
2) ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ — ɩɭɬɟɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɟɱɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 600—700 °ɋ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 2—3 ɱ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɟɱɶɸ;  
3) ɚɛɪɚɡɢɜɧɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦ — ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ.  

4) ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.6  ɢ 3.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɨɟɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 - Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ HWC 1000 

 
Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ HWC 1000 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 

ɝɨɪɹɱɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɨɦɩ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ 
ɤɨɪɡɢɧɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. ȼ ɦɚɲɢɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 2-8 % 
ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 92-98% ɜɨɞɵ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ 
ɜ ɤɨɪɡɢɧɭ ɧɚ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɭɸ ɜɪɚɳɚɸɳɭɸɫɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɫ ɪɚɡɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜ 
ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ. Ɇɚɲɢɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɭɛɢɪɚɟɬ ɝɪɹɡɶ, ɦɚɫɥɨ, ɫɬɪɭɠɤɢ ɫ ɝɪɹɡɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɇɚɲɢɧɚ ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɟɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ).  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ:  
• Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɬɟɥɟɠɤɚ  1 ɲɬ. 
• Ɇɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ 1 ɲɬ. 
• Ʉɨɪɡɢɧɚ  1 ɲɬ. 
• Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  1 ɲɬ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ:  
• Ɉɬɤɚɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. 
• ɋɭɲɢɥɤɚ. 
• Ⱦɚɬɱɢɤ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
• ɉɨɡɢɰɢɨɧɟɪ. 

 
Amsonic AquaJet 21 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) - ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɪɭɣɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɢ ɫɭɲɤɢ. 
Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Amsonic AquaJet 21 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ 
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ɨɞɧɨɣ (ɡɚɝɪɭɡɤɚ/ɜɵɝɪɭɡɤɚ) ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ (ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɜɟɪɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ 
– ɞɜɟɪɶ ɜɵɝɪɭɡɤɢ) ɞɜɟɪɰɚɦɢ. 

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ/ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɤɨɪɡɢɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
(ɨɩɰɢɹ) ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɚɯ. 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɞɨ 65 ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɱɚɬɶ. ȼɜɨɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɭɞɨɛɧɵɣ ɫɟɧɫɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 - Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Amsonic AquaJet21 

 
3.4 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  
 
ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɪɚɛɨɬ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 - ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɞɥɹ ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɛɥɨɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ 

ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ   HMR 180 ɢ HMR 250. 
 
ɋɬɚɧɤɢ ɫɟɪɢɢ HMR (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8) ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, 

ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɋɬɚɧɢɧɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɫɬɨɥɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɦ V-ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ. ɉɨɞɚɱɚ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɬɨɥ ɢɦɟɸɬ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɢ ɩɥɚɜɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɍɞɨɛɧɵɣ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɫɬɚɧɤɚ. 
Ɇɚɲɢɧɨɣ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɲɩɢɧɞɟɥɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 
ɐɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɜɚɥ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɟɝɤɨ 
ɨɬɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɞɟɬaɥɶ. ɋɬɚɧɤɢ HMR ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɠɟ ɮɭɧɤɰɢɸ 
ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɫɬɟɥɢ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɟɥɟɣ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɩɨɫɬɟɥɟɣ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɜ ɝɨɥɨɜɤɚɯ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɩɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-
ɪɚɫɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɫɟɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɨ 0,03 ɦɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.49 - Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɬɟɥɟɣ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ HMS 2300 

 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɬɟɥɟɣ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ HMS 2300 ɛɵɥ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɩɨɫɬɟɥɟɣ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɛɥɨɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ɋɬɚɧɤɢ 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɋɬɚɧɤɢ 
ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɛɨɪɲɬɚɧɝɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ, ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

• ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɨɱɧɨɝɨ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɠɟɥɚɟɦɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɬɨɱɤɢ.  

• ɀɟɫɬɤɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 
• Ɋɟɞɭɤɬɨɪ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɛɨɪɲɬɚɧɝɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɨɬɥɢɜɨɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
• ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɛɨɪɲɬɚɧɝɚ. 
• Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

 
ɏɨɧɢɧɨɝɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɱɬɨɛɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɫɚɦɢɦ ɩɨɪɲɧɟɣ. 
Ɉɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɏɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ - ɷɬɨ ɮɢɧɢɲɧɵɣ ɷɬɚɩ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɨɬɨɪɚ. ɉɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɞɨɜɨɞɨɱɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ 
ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɢɬɢɪɤɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 - ɏɨɧɢɧɝɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 

 
ɋɬɚɧɨɤ ɇɆ 400S (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.10) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɬɚɧɢɧɚ ɫɬɚɧɤɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɟ (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɨɞ 450 ɦɦ) ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɬɨɥ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ. 
Ɋɚɛɨɬɭ ɫɬaɧɤɚ ɦɨɠɧɨ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɣ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
3.11). ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ - ɷɬɨ ɱɟɪɧɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɤɪɭɩɧɵɣ ɚɛɪɚɡɢɜ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ - ɷɬɨ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢɥɢ ɮɢɧɢɲɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. ȼ ɞɟɥɨ 
ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɛɪɚɡɢɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɛɪɚɡɢɜɨɜ ɞɥɹ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɥɦɚɡɧɵɟ ɢ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɛɪɭɫɤɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɭɫɬɭɩɢɥɢ ɦɟɫɬɨ ɚɥɦɚɡɧɵɦ ɚɛɪɚɡɢɜɚɦ ɩɨ ɪɹɞɭ 
ɩɪɢɱɢɧ: ɷɬɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɧɶɲɚɹ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɰɟɧɚ ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 - ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɫɥɟ ɯɨɧɢɧɨɝɨɜɚɧɢɹ 
 
ɋɬɚɧɤɢ KT600 ɢ KT600 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.12) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɣ ɪɚɫɬɨɱɤɢ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɲɚɬɭɧɚɯ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ. ɋɬɚɧɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. Ⱦɟɪɠɚɬɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɪɚɫɬɨɱɧɵɟ ɲɩɢɧɞɟɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 - Cɬɚɧɤɢ ɞɥɹ ɪɚcɬoɱɤɢ ɲɚɬɭɧɨɜ 

 
ɋɬɚɧɨɤ KT600 ɢɦɟɟɬ ɩɥɚɜɧɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɪɭɱɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɫɬɨɥɚ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɚɯɨɜɢɤɚ).  

ɋɬɚɧɨɤ KT600 Ɉ ɢɦɟɟɬ ɩɥɚɜɧɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɯɨɞɚ ɫɬɨɥɚ (ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɭɱɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ). Ʉɨɧɰɟɜɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɫɬɨɥɭ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ.  

ɋɬɚɧɨɤ HST 16 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.13) ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɠɢɦ ɢɥɢ ɩɚɬɪɨɧ, 
ɡɚɦɟɧɢɥɚ ɞɜɨɣɧɚɹ V-ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɦɚ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɞɚёɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ 
ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 - ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ HST 16 
 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ:  
ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɝ  ø175ɯ35ɦɦ - 1 ɲɬ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɚɜɤɢ ɥɢɰɟɜɨɣ ɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɭɝɚ ɫ ɚɥɦɚɡɨɦ - 1 ɲɬ. 
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɡɚɠɢɦɚ ɤɥɚɩɚɧɚ - 2 ɲɬ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ - 1 ɲɬ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.14 - Cɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫёɞɟɥ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 
 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɤɚ HVM 1350 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.14):  
Ɇɚɲɢɧɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɥɢɬɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. 
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Ɋɚɛɨɱɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɟ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɢɤɫɚɰɢɸ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ, ɪɚɫɬɨɱɧɭɸ ɝɨɥɨɜɭ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɧɚ 7 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɢɥɨɬ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ 
ɩɨɫɥɟ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ. ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɢ 
ɩɥɚɜɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. 

ɋɬɚɧɨɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɤɧɨɩɤɨɣ «ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ». 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.15 - ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɏɆɄɌ 2200 

 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɤɚ ɏɆɄɌ 2200 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.15):  
ȼɵɫɨɤɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɰɟɥɶɧɨɥɢɬɨɣ ɫɬɚɧɢɧɵ. 
ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɛɵɫɬɪɚɹ ɧɚɥɚɞɤɚ/ɰɟɧɬɪɨɜɤɚ. 
ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɛɚɛɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ȼɵɫɬɪɚɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. 
ȼɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ 

ɩɚɧɟɥɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.16 - Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ ɞɥɹ ɩɪɚɜɤɢ ɤɨɥɟɧɜɚɥɨɜ KDP 1800 

 
ɉɪɟɫɫ KDP 1800 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.16) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɚɜɤɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ 

ɜɚɥɨɜ. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. V-ɨɛɪɚɡɧɵɟ 
ɨɩɨɪɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɨɥɨɜɤɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɫɫ ɦɨɠɧɨ ɨɫɧɚɫɬɢɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

 
3.5 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  
 
ɋɬɚɧɨɤ H1100TM  (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.17) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 

ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ. ɋɬɚɧɨɤ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɥɨɦ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɰɢɥɢɧɞɪ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɜ ɧɟɦ ɥɸɛɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ. 

Ɍɟɫɬɨɜɵɣ ɫɬɚɧɨɤ DM 20 -12 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.18)  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢɡ ɫɬɚɥɢ, ɚ ɥɢɬɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. 
ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɬɟɧɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.17 - ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

H 1150 TM 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.18 - ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɌɇȼȾ DM 20-12 

 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɟɪɚɡɴёɦɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɬɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɥɢɫɬɚ, 

ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɧɚ 180 ɝɪɚɞɭɫɨɜ 
ɜɨɤɪɭɝ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. ɋɬɟɧɞ ɦɨɠɟɬ ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɢ 
ɩɨɞɧɢɦɚɬɶɫɹ ɞɨ 25 ɫɦ. ɢ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɜɭɸ ɢ ɥɟɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɬɪɭɛ: ɛɨɥɶɲɭɸ (260 ɫɦ) ɢ ɦɚɥɟɧɶɤɭɸ (44ɫɦ ). Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ʉ ɫɬɚɧɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɢɬɚɧɢɟ ɡɜёɡɞɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨ 12 ɢ 24 ȼ. 
ɇɨɜɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ ɞɟɥɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 
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ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɦɵɲɢ. ɋɬɚɧɨɤ H1100TM ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ 
ɝɥɚɡɨɦ. ɋɬɚɧɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɥɨɦ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

 
3.6 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  
 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɬɟɧɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.19 - Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 400 ɮɭɬ. ZD-11075 
 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ - (ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ZD-11075 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.19) ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 400 ɮɭɬ. ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɟɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. Ɍ- ɨɛɪɚɡɧɚɹ ɪɚɦɚ. 

ɂɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɥɟɝɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ȼȺɁ, ȽȺɁ ɢ 
ɢɧɨɦɚɪɤɢ). Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ. ɂɦɟɟɬ ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ. Ʌɟɝɤɢɣ ɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ. 
ɉɪɨɫɬɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.20 - ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɪɭɱɧɨɣ) Ɋ-776ȿ 
 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ Ɋ-776ȿ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.20) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ V-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, Ʉɉɉ, ɡɚɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɢɦɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɟɫɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3000ɤɝ. 
ɉɪɢɜɨɞ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɭɱɧɨɣ. 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ Ɋ776ȿ 

• ȼɵɫɨɤɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, Ʉɉɉ, ɡɚɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɚɞɚɩɟɬɪɨɜ. 
• ɑɟɪɜɹɱɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɟɝɨ ɜ 
ɭɞɨɛɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.21 - Ɋɭɱɧɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ  AE&T Ɍ61210Ɇ 

 
ɉɪɟɫɫ AE&T Ɍ61210Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.21) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɇɨɞɟɥɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɥ ɢɥɢ ɜɟɪɫɬɚɤ ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ. Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢɠɢɦɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɬɪɚɬɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 
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Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨ ɪɚɦɟ ɧɚ 140 ɦɦ ɜɥɟɜɨ ɢɥɢ ɜɩɪɚɜɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ, ɱɬɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɚ. ɏɨɞ 
ɲɬɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 180 ɦɦ. 

Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.22). ȼ ɩɪɨɞɚɠɟ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɪɭɱɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ʉɪɨɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɬɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ/ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɝɚɣɤɨɜёɪɬɵ ɭɦɟɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɤɪɟɩɟɠɟɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ (ɷɬɨ 
ɜɚɠɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɮɟɪɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝɞɟ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ ɛɨɥɬɨɜ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ); ɨɬɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ ɝɚɟɤ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɞɚɪɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ 
ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɡɚɫɬɚɪɟɥɵɯ ɤɪɟɩɟɠɟɣ ɛɟɡ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.22 - Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɭɞɚɪɧɵɣ ɝɚɣɤɨɜёɪɬ Ingersoll Rand 3/8" W5151P-

K22-EU 
 

ȼɧɟɲɧɟ ɷɬɨɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɠɧɨ ɫɩɭɬɚɬɶ ɫ ɞɪɟɥɶɸ ɢɥɢ 
ɲɭɪɭɩɨɜёɪɬɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɯ ɠɟ ɞɜɭɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɫɬɜɨɥɚ ɢ ɪɭɤɨɹɬɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɟɝɨ ɫɩɪɹɬɚɧɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɪɟɞɭɤɬɨɪ, 
ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ (ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɭɠɢɧ) ɢ ɡɚɠɢɦ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɬɚɤ: ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɩɟɪɟɞɚёɬ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɡɚɠɢɦ. 
ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɢ ɪɟɜɟɪɫɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɚɯ. ɋɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɧɨ ɫ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ: ɭɞɚɪɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɧɚ ɩɚɬɪɨɧ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ (ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ), 
ɱɬɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɢɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ 
ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ/ɨɬɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɤɪɟɩɟɠɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɚɣɤɨɜёɪɬɚ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ. Ɉɛɥɚɞɚɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶɸ, ɨɧ ɢɦɟɟɬ 
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ɛɨɥɶɲɢɣ ɜɟɫ ɡɚ ɫɱёɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 
ɪɭɤɨɹɬɤɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɥɢɬɢɣ-ɢɨɧɧɵɟ ȺɄȻ (ɤɚɤ ɢ ɥɢɬɢɣ-ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ) 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ёɦɤɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɉ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɹɞɤɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɨɛɵɱɧɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɝɚɣɤɨɜёɪɬɚ. ɋɪɟɞɢ ɦɢɧɭɫɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɚɣɤɨɜёɪɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ. 

 
3.7 Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
 
ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2) ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɬɚɥɨɝɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ, ɜɵɛɨɪ ɛɵɥ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɨɬɞɚɱɟɣ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɜɵɛɨɪɚ – 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - Ɍɚɛɟɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  Ɇɨɞɟɥɶ Ʉɪɚɬɤɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ȼɨɡɞɭɯɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɥɨɧɤɚ ɐɄȻ ɋ-401 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ; ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 5. .8 ɤɝɫ/ɫɦ2; ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɨɬ 1,5 ɞɨ 6,5 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɰɟɧɚ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ 0,1 ɤɝ/ɫɦ2  

ɇɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɫ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ 
ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ 458 

Ɋɭɱɧɨɣ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ; ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 6 ɤɝ/ɫɦ2; ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 
0,2 ɤɝ/ɫɦ2.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ 3161 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ, ɩɨɝɪɭɠɧɚɹ, ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ 
ɪɭɤɚɜɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɥ/ɦɢɧ 

Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ  376Ɇ3 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ, ɩɨɝɪɭɠɧɚɹ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 8-12 ɥ/ɦɢɧ 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɛɭɧɤɟɪɨɦ  

390 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ, ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 400 ɤɝ/ɫɦ2; 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 150 ɝ/ɦɢɧ; ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ 
ɛɭɧɤɟɪɚ  

Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɂ-303Ɇ 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨ-ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɣɤɢ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
50-60 ɤɝɫ∙ɦ 

Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɫɬɪɟɦɹɧɨɤ ɪɟɫɫɨɪ 
(ɤɚɧɚɜɧɵɣ)  ɂ-314 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 82 ɤɝɫ∙ɦ 

Ȼɚɥɥɨɧɧɵɣ ɤɥɸɱ 535Ɇ - 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɂ801.06.000 
Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɤɥɸɱ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɨɬɜɟɪɬɤɨɣ 

ɇɚɛɨɪ ɚɜɬɨɦɟɯɚɧɢɤɚ (ɛɨɥɶɲɨɣ)  ɂ-148 
ɋɨɞɟɪɠɢɬ 44 ɩɪɟɞɦɟɬɚ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɥɸɱɟɣ, ɦɦ - ɨɬ 7 
ɞɨ 32 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɚɫɫɚɬɢɠɢ ɉɚɫɫɚɬɢɠɢ 
7814.0161 1ɏ9 ȽɈɋɌ 
17438 - 72 

- 

ɋɥɟɫɚɪɧɵɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɦɨɥɨɬɨɤ Ɇɨɥɨɬɨɤ 7850-0053 
ɐ 12ɏɊ 
ȽɈɋɌ 2310-70 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 500ɝ 

ɋɥɟɫɚɪɧɨɟ ɡɭɛɢɥɨ Ɂɭɛɢɥɨ 2810-0189 
ȽɈɋɌ 7211-72 

B=16 
L=160 
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ɇɚɛɨɪ ɳɭɩɨɜ №2 ɓɭɩɵ №2 ȽɈɋɌ 
882-75 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧ ɳɭɩɨɜ 0,02-0,10; 0,15-0,50ɦɦ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɟɣɤɚ  Ʌɢɧɟɣɤɚ 1-150 
ȽɈɋɌ 427-75 

- 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɗ-401 
ɉɟɪɟɧɨɫɧɨɣ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 15 ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 

ȼɨɥɨɫɹɧɚɹ ɤɢɫɬɶ ȽɈɋɌ 10597-70 - 
ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ ɛɭɦɚɠɧɚɹ ɲɤɭɪɤɚ ȽɈɋɌ 6456-75 - 
Ɉɛɬɢɪɨɱɧɚɹ ɜɟɬɨɲɶ ȽɈɋɌ 5354-74 - 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɣ ɜɟɪɫɬɚɤ ɈɊȽ-1468-01-060Ⱥ - 
Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɈȽ.03-000 - 
Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɈȽ.16-000 - 
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4 Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

4.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ – 
ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ʉɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɫɬɨɹɧɤɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɡɤɨ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɤ 
ɝɪɭɡɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɩɭɧɤɬɚɦ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɞɚɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢɥɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɋɥɭɱɚɣɧɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨɬɟɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɛɢɪɚɬɶ 
ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɥɨɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ). 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɥɢɜɧɟɫɬɨɤɨɜ ɢ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɢ, ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɮɢɥɶɬɪɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɫɚɞɤɚ. 

Cɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ (ɋɇɢɉ 23-01-99) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ. 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɩɭɧɤɬɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.1, 4.2, 4.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɨɪɨɞɭ Ⱥɛɚɤɚɧɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɭ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, 
ɤɪɚɣ, 

ɨɛɥɚɫɬɶ, 
ɩɭɧɤɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɫɭɬɨɤ, °ɋ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-
ɧɨɫɬɶɸ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɣ 

ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-

ɧɨɫɬɶɸ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. °ɋ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-
ɧɨɫɬɶɸ 0,94 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ. 
°ɋ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɫɭɬɨɱɧɚɹ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ. °ɋ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ. ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. °ɋ. ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ, % 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɟɫɹɱɧɚɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 15 ɱ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɡɚ ɧɨɹɛɪɶ 
- ɦɚɪɬ, 

ɦɦ 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜɟɬɪɚ ɡɚ 
ɞɟɤɚɛɪɶ - 
ɮɟɜɪɚɥɶ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɢɡ 

ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɜɟɬɪɚ ɩɨ 

ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ 
ɹɧɜɚɪɶ, ɦ/ɫ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɟɬɪɚ, ɦ/ɫ, 
ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 

<8°ɋ 0,98 0,92 0,98 0,92 

<0°ɋ <8°ɋ <10°ɋ 

ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ⱥɛɚɤɚɧ -44 -42 -41 -40 -25 -47 10,8 165 -13.1 225 -8,4 242 -7.2 79 75 40 - - 2,8 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 –Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɭ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, 
ɤɪɚɣ, ɨɛɥɚɫɬɶ, 

ɩɭɧɤɬ 

Ȼɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɝɉɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
0,95 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ. 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
0,98 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ. °ɋ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɭɬɨɱɧɚɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɵ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ, °ɋ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚ 
ɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ. % 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚ 
ɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 15 
ɱ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɬɟɩɥɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ. % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɡɚ ɚɩɪɟɥɶ - 
ɨɤɬɹɛɪɶ. 

ɦɵ 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

ɨɫɚɞɤɨɜ. ɦɦ 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟ 
ɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɟɬɪɚ ɡɚ ɢɸɧɶ - 

ɚɜɝɭɫɬ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɡ 
ɫɪɟɞɧɢɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɜɟɬɪɚ ɩɨ 

ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ 
ɢɸɥɶ, ɦ/ɫ 

Ⱥɛɚɤɚɧ 980 23.8 28,1 26,2 38 12,9 68 51 282 76 - - 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɢ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɭ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, ɤɪɚɣ, ɨɛɥɚɫɬɶ, ɩɭɧɤɬ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Ƚɨɞ 

Ⱥɛɚɤɚɧ -19.6 -17,6 -7,8 3,2 10.9 17,2 19.6 16,6 9,8 1,8 -9,2 -16,8 0,7 
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4.2 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
 

4.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɳɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ  
ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ Ɇ1ik ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ Ɇ2ik, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 

1 1 1,ik ɩɪik ɩɪ Lik xxik xxM m t m L m t=  +  + 
 (4.1) 

  

2 2 2,ik Lik xxik xxM m L m t=  +   (4.2) 

 

ɝɞɟ  mnpik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ. [21]; 
mLik – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ., ɝ/ɤɦ [21]; 
mxxik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-
ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ. [21];  

 tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ.; 
L1 , L2 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ;  
txx1, txx2 – ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɧɟɟ, ɦɢɧ  
 

,iɩɪikɩɪik KmM =  (4.3) 

  

ɝɞɟ  Кi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ [21].  
ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
 

,10)( 6
21

−+= pkikikbij DNMMM 
 

 
(4.4) 

ɝɞɟ αb – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ); 
Nk – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
Dp – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ  ɪɚɛɨɬɵ  ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ  ɩɟɪɢɨɞɟ; 
J– ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4 ɢ 4.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 –  ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

3 
ɝɪ

ɭɩ
ɩɚ

 

  CO CH NɈɏ SO2 C Pb 
  T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 3 7,38 8,2 0,4 0,99 1,1 1 2 2 0,113 0,1224 0,136 0,04 0,144 0,16       

Mɩɪik 2,7 6,642 7,38 0,36 0,891 0,99 1 2 2 0,10735 0,11628 0,1292 0,032 0,1152 0,128       
tɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30       
mLik,ɝ/ɤɦ 7,5 8,37 9,3 1,1 1,17 1,3 4,5 4,5 4,5 0,78 0,873 0,97 0,4 0,45 0,5       
L1, ɤɦ 0,01 
mxxik, 

ɝ/ɦɢɧ. 2,9 2,9 2,9 0,45 0,45 0,45 1 1 1 0,1 0,1 0,1 0,04 0,04 0,04       

txx1, ɦɢɧ. 1 
txx2, ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 
M1ik, ɝ 14,975 47,2637 248,993 2,061 6,4017 33,463 5,045 13,045 61,045 0,5598 0,84313 4,1897 0,204 0,9085 4,845       
M2ik, ɝ 3,05 3,0674 3,086 0,472 0,4734 0,476 1,09 1,09 1,09 0,1156 0,11746 0,1194 0,048 0,049 0,05       

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8       

1 
ɝɪ

ɭɩ
ɩɚ

 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 2,9 5,13 5,7 0,18 0,243 0,27 0,03 0,04 0,04 0,011 0,0117 0,013       0,0006 0,00072 0,0008 

Mɩɪik 2,32 4,104 4,56 0,162 0,2187 0,243 0,03 0,04 0,04 0,01045 0,011115 0,01235       0,00057 0,000684 0,00076 
tɩɪ, ɦɢɧ. 3 5 20 3 5 20 3 5 20 3 5 20       3 5 20 
mLik,ɝ/ɤɦ 9,3 10,53 11,7 1,4 1,89 2,1 0,24 0,24 0,24 0,057 0,0639 0,071       0,028 0,0324 0,036 
L1, ɤɦ 0,01 
mxxik, 

ɝ/ɦɢɧ. 1,9 1,9 1,9 0,15 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,01 0,01 0,01       0,005 0,005 0,005 

txx1, ɦɢɧ. 1 
txx2, ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 
M1ik, ɝ 10,693 27,6553 116,017 0,704 1,3839 5,571 0,3924 0,5024 1,1024 0,04357 0,069139 0,27071       0,00708 0,008924 0,02136 
M2ik, ɝ 2,086 2,1106 2,134 0,178 0,1878 0,192 0,3048 0,3048 0,3048 0,01114 0,011278 0,01142       0,00556 0,005648 0,00572 

Ki 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95       0,95 0,95 0,95 

2 
ɝɪ

ɭɩ
ɩɚ

 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 1,9 2,79 3,1 0,3 0,54 0,6 0,5 0,7 0,7 0,072 0,0774 0,086 0,02 0,072 0,08       

Mɩɪik 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464       
tɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30       
mLik,ɝ/ɤɦ 3,5 3,87 4,3 0,7 0,72 0,8 2,6 2,6 2,6 0,39 0,441 0,49 0,2 0,27 0,3       
L1, ɤɦ 0,01 
mxxik, 

ɝ/ɦɢɧ. 1,5 1,5 1,5 0,25 0,25 0,25 0,5 0,5 0,5 0,072 0,072 0,072 0,02 0,02 0,02       

txx1, ɦɢɧ. 1 
txx2, ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 
M1ik, ɝ 9,135 18,2787 94,543 1,457 3,4972 18,258 2,526 4,726 21,526 0,3639 0,54081 2,6569 0,102 0,4547 2,423       
M2ik, ɝ 1,57 1,5774 1,586 0,264 0,2644 0,266 0,552 0,552 0,552 0,0798 0,08082 0,0818 0,024 0,0254 0,026       

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8       

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 

α 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
Ɋɚɛɨɱɢɯ 

ɞɧɟɣ 

Mi j, ɬ/ɝɨɞ 
CO CH NɈx SO2 C Pb 

T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X 
3 ɝɪɭɩɩɚ 1 11 365 0,1217 0,3397 1,7015 0,0171 0,0464 0,2291 0,0414 0,0954 0,4194 0,0046 0,0065 0,0291 0,0017 0,0065 0,0330 0,0000 0,0000 0,0000 
1 ɝɪɭɩɩɚ 1 22 365 0,0511 0,1191 0,4726 0,0035 0,0063 0,0231 0,0028 0,0032 0,0056 0,0002 0,0003 0,0011 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 
2 ɝɪɭɩɩɚ 1 31 365 0,0134 0,0248 0,1202 0,0022 0,0047 0,0232 0,0038 0,0066 0,0276 0,0006 0,0008 0,0034 0,0002 0,0006 0,0031 0,0000 0,0000 0,0000 

ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɚɦ, ɬ/ɝɨɞ 0,1862 0,4836 2,2943 0,0228 0,0574 0,2753 0,0480 0,1052 0,4526 0,0053 0,0076 0,0336 0,0019 0,0071 0,0361 0,0001 0,0001 0,0001 
ɢɬɨɝɨ ɬ/ɝɨɞ 2,9641 0,3555 0,6059 0,0466 0,0450 0,0002 

 
4.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 
 

6
1(2 ) 10 ,n

Ti k Lik T npik ɩɪ kM m S m t n −
==   +   

 (4.5) 
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ɝɞɟ  mnpik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ. [21]; 
mLik – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ., ɝ/ɤɦ [21]; 
tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ (tɩɪ=1,5 ɦɢɧ.); 
nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ; 
ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɤɦ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.6. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

  
CO CH NɈɏ SO2 C Pb 
T T T T T T 

  ST, ɤɦ 0,001 
  tɩɪ, ɦɢɧ. 1,5 

3 ɝɪɭɩɩɚ 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 3 0,4 1 0,113 0,04   

mlik,ɝ/ɤɦ 7,5 1,1 4,5 0,78 0,4   
nk 27 

MTi 0,000121905 0,00000162594 0,000040743 0,000004619 0,00000016416   

1 
ȽɊɍɉɉȺ 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 2,9 0,18 0,03 0,011   0,0006 

mlik,ɝ/ɤɦ 9,3 1,4 0,24 0,057   0,028 
nk 16 

MTi 0,000069898 0,000004365 0,000000728 0,000000266   0,000000015 

2 
ȽɊɍɉɉȺ 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072 0,02   

mlik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39 0,2   
nk 5 

MTi 0,000014285 0,000002257 0,000003776 0,000000544 0,000000152   
ȼ ɝɨɞ, ɬ 0,0002061 0,0000229 0,0000452 0,0000054 0,0000018 0,0000000 

 
4.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 

6
1 (2 ) 10 ,n

iT k k Lik T ɩɪik ɩɪM n m S m t −
==   +  

 
 

(4.6) 

ɝɞɟ Likm –ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫi-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ  [21]; 

ɩɪikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫi-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
 ɝ/ɦɢɧ. [21]; 

ST– ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɦ; 
nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɫɬɨɦ ɦɨɣɤɢ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ; 
tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tnp - 0,5 ɦɢɧ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
  

CO CH NɈɏ SO2 C Pb 

T T T T T T 

  ST, ɤɦ 0,003 

  tɩɪ, ɦɢɧ. 0,5 

3 
ɝɪɭɩɩɚ 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 3 0,4 1 0,113 0,04   

mLik,ɝ/ɤɦ 7,5 1,1 4,5 0,78 0,4   

nk 27 

MTi 0,000041715 0.00000055782 0,000014229 0,000001652 0,0000006048   

1 
ɝɪɭɩɩɚ 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 2,9 0,18 0,03 0,011   0,0006 

mLik,ɝ/ɤɦ 9,3 1,4 0,24 0,057   0,028 

nk 16 

MTi 0,000024093 0,000001574 0,000000263 0,000000093   0,000000007 

2 
ɝɪɭɩɩɚ 

mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072 0,02   

mLik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39 0,2   

nk 5 

MTi 0,000004855 0,000000771 0,000001328 0,000000192 0,000000056   

Ɉɛɳɢɣ, ɬ 0,0000707 0,0000079 0,0000158 0,0000019 0,0000007   

 
4.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɩɵɥɢ, 

ɛɟɧɡɢɧɚ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
ɜɚɥɨɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɵɥɢ, ɬ/ɝɨɞ  

63600 10 ,n n
iM g n t −=      (4.7) 

 
ɝɞɟ    gn – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɵɥɢ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɝɨɞ; 
t – ɫɪɟɞɧɟɟ ”ɱɢɫɬɨɟ” ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ. 
ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞɚ ɢ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

610 ,B B
i iM g B −=    

 
(4.8) 

ɝɞɟ B
ig  – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɤɝ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɥɟɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɭɲɤɨɣ ɢ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɟɣ; 

ȼ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɤɝ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.8. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
  ɩɵɥɶ 

qn, ɝ/ɫ 0,0226 

n, ɞɧ. 250 

t, ɱɚɫ. 10 

Mi
n,ɬ/ɝɨɞ 0,2034 

  ɛɟɧɡɢɧ SO2 CO 

qi
B, ɝ/ɤɝ 1600 0,0054 0,0018 

ȼ, ɤɝ 3600 

Ɇi
B, ɬ/ɝɨɞ 5,76 0,000019 0,00000648 

 

4.3 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɪɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 

4.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), 
ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 
ɲɬ/ɝɨɞ 

 

 ܰ = ∑ 𝑁ɚɜɬ.𝑖∙௡𝑖𝑇𝑖 ,  
 

(4.9) 

ɝɞɟ  ˃ܰ˅˕.𝑖 – ɤɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ; ݊𝑖 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.; 𝑇𝑖 – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɝɨɞ. 
ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɜɟɧ, ɬ/ɝɨɞ 
 
ܯ  = ∑ 𝑖ܰ ∙ ݉𝑖 ∙ ͳͲ−ଷ, 
 

(4.10) 

 
ɝɞɟ 𝑖ܰ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; ݉𝑖 – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɲɢɧ 

ɫɧɚɛɠёɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɲɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹ-

ɬɨɪɨɜ ɧɚ 1-ɣ 
ɦɚɲɢɧɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɥɟɬ 

ȼɟɫ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ.  ɡɚ 
ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨ-

ɪɨɜ, ɬ/ɝɨɞ 

3 ɝɪɭɩɩɚ 6ɋɌ-190 11 2 3 49 18,0 0,9 
1 ȽɊɍɉɉȺ  6ɋɌ-75 22 1 3 19 5,3 0,1 
2 ȽɊɍɉɉȺ 6ɋɌ-100 31 1 3 24 1,7 0,0 

     ɂɬɨɝɨ: 25,0 1,0 

 

4.3.2 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɥ 
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ܯ  = ∑ 𝑖ܰ ∙ ݉𝑖 , 
 (4.11) 

ɝɞɟ 𝑖ܰ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ; ݉𝑖 – ɜɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ4.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ  ɡɚ ɝɨɞ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 
ɜ ɨɞɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 

ɛɚɬɚɪɟɟ, ɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɬ 

3 ɝɪɭɩɩɚ 6ɋɌ-190 18 10 180,00 0,18 
1 ȽɊɍɉɉȺ  6ɋɌ-75 5 4 21,33 0,02 
2 ȽɊɍɉɉȺ 6ɋɌ-100 2 5 8,33 0,01 

   ɂɬɨɝɨ: 209,67 0,21 

 
4.3.3 Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

ܯ  = ∑ 𝑁𝑖∙௡𝑖∙௠𝑖∙𝐿𝑖𝐿ɧ𝑖 ∙ ͳͲ−ଷ,   
 

(4.12) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ  i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɬɵɫ. ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ4.11. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

ȼɟɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ,  ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ,  ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ. ɤɦ 

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬɵɫ.ɤɦ  

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬɵɫ.ɤɦ  

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɦɚɫɥɹɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

3 ɝɪɭɩɩɚ 11 0,7 0,3 0,9 65 15 10 81,90 52,65 157,95 

1 ȽɊɍɉɉȺ  22 0,15 0,05 0,2 36 15 10 5,76 2,88 11,52 

2 ȽɊɍɉɉȺ 31 0,5 0,2 0,6 29 15 10 4,83 2,90 8,70 
       ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 92,49 58,43 178,17 
       ɂɬɨɝɨ, ɬ: 0,09 0,06 0,18 

 
 

4.3.4 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 
ܯ  = ∑ 𝑁𝑖∙௡𝑖∙௠𝑖∙𝐿𝑖𝐿ː𝑖 ∙ ͳͲ−ଷ,   
 

(4.13) 

ɝɞɟ Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
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ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 
ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬɵɫ.ɤɦ. 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 10 ɬɵɫ.ɤɦ, ɞɥɹ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ - 1000 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ.  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɤɥɚɞɨɤ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.  

ȼɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɤɝ  

ɋɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ  

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɦ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬ/ɝɨɞ 
3 ɝɪɭɩɩɚ 11 20 1,1 65 10 3861 

1 ȽɊɍɉɉȺ  22 8 0,2 36 20 46,08 
2 ȽɊɍɉɉȺ 31 10 0,6 29 10 87 

     ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 3994,08 
     ɂɬɨɝɨ, ɬ: 3,99408 

 

4.3.5 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
ܯ  = ∑ 𝑖ܰ ∙ 𝑞𝑖 ∙ ݊𝑖 ∙ 𝑖ܮ ∙ 𝐻 ∙ 𝜌 ∙ ͳͲ−ସ, 
 (4.14) 

ɝɞɟ  Ni– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
qi – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
ni – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɦɤ = 2,4 ɥ/100, ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɦɞ = 3,2 ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɬɤ = 0,3 ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɬɞ = 0,4 ɥ/100 ɥ. 
ɇ - ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɨɥɢ ɨɬ 1; ɇ = 0,13; 
  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ/ɥ,  = 0,9 ɤɝ/ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɥ/100 ɤɦ  

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 

ɥ/100 ɥ 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ, ɥ/100 ɥ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ. ɤɦ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɬ/ɝɨɞ 

  ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ 

3 ɝɪɭɩɩɚ 11 25 3,2 0,4 102 ɞɢɡɟɥɶ 1,643 0,205 
1 ȽɊɍɉɉȺ  22 22 2,4 0,3 170 ɞɢɡɟɥɶ 0,162 0,020 
2 ȽɊɍɉɉȺ 31 19 3,2 0,4 164 ɞɢɡɟɥɶ 0,103 0,013 

      ɂɬɨɝɨ:  1,908 0,238 

 

4.3.6 ɒɢɧɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ ɬɤɚɧɟɜɵɦ 
ɤɨɪɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

ܯ  = ∑ 𝑁𝑖∙௡𝑖∙௠𝑖∙𝐿𝑖𝐿ː𝑖 ∙ ͳͲ−ଷ, 
 

(4.15) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ, ɬɵɫ.ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.14 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.14 – ɒɢɧɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ 

ȼɟɫ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɉɋ  ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ 

ɲɢɧ, ɤɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ 
ɬɤɚɧɟɜɵɦ ɤɨɪɞɨɦ, 

ɬ/ɝɨɞ 
3 ɝɪɭɩɩɚ 11 10 42 102 30000 0,02457 

1 ȽɊɍɉɉȺ  22 10 8 170 50000 0,00036864 
2 ȽɊɍɉɉȺ 31 10 36 164 30000 0,001044 

     ɂɬɨɝɨ: 0,02598264 
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5 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
 
 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, 
ɞɨɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 

К = ɋɨɛ + ɋɞɦ + ɋɬɪ + ɋɫɬɪ – Кɢɫɩ,                      (5.1) 
 

ɝɞɟ  ɋɞɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ɋɫɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɋɫɬɪ = 0 ɪɭɛ.; 
ɋɨɛ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɋɨɛ =1250000  ɪɭɛ. 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2); 
ɋɬɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
Кɢɫɩ– ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, Кɢɫɩ = 0 ɪɭɛ. 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 
ɋɞɦ = 0,08 ɋɨɛ,               (5.2) 

 

ɋɞɦ = 0,081250000 = 100000. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 
ɋɬɪ = 0,05 ɋɨɛ,                                   (5.3) 

 
ɋɬɪ = 0,051250000 = 65000. 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 
К = 1250000+100000+65000 = 1412500. 
 
5.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ 

  
 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɦɟɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼ ɮɨɧɞ ɷɬɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 
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Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ – 4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ.  

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɨ = ɋɱɚɫ· Ɍ·Кɪ ,                  (5.4) 
 

ɝɞɟ  ɋɱɚɫ –  ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɋɱɚɫ =200 ɪɭɛ./ɱɚɫ; 
Ɍ –  ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.15), Ɍ = 4726 ɱɟɥ.·ɱɚɫ.; 
Кɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ=60%. 
 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ. 

 
Ɂɨ6 = 200∙4726∙1,6 = 1512320. 
 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɪɭɛ. 

 
ɇɡ = Ɂɨ · ɉɩɡ / 100,                                          (5.5) 
 

ɝɞɟ  ɉɧɡ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ,  ɉɧɡ=30%, ɪɭɛ., 
 

ɇɡ =1512320 · 30/100 = 453696. 
 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɦɟɫ = Ɂɨɛɳ / ( Nɪ · 12 ) ,                  (5.6) 
 

ɝɞɟ  Nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ,Nɪ = 2 ɱɟɥ. 
 

Ɂɦɟɫ = 1512320 / (2·12) = 63013. 
 
ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɨɦɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 

 
ɋэ = Wэ · ɐэɤ,                           (5.7) 
 

ɝɞɟ  Wэ– ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Wэ=13200 ɤȼɬ·ɱɚɫ.; 
ɐэɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐэɤ = 8,5 ɪɭɛ. 
 
ɋэ = 13200 · 8,5 = 112200. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
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ɋɜ = VɜɎɨɛКɡɐɜ, 
 

ɝɞɟ Vɜ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱɚɫ., Vɜ = 0,02; 
Ɏɨɛ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ., Ɏɨɛ = 280; 
Кɡ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Кɡ =0,8; 
ɐɜ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦ3 ɜɨɞɵ, ɪɭɛ.; ɐɜ = 32; 
 
ɋɜ = 0,02∙280∙0,8∙32 = 143.                  
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 

 
ɋɨɬ = ɇɬ · Vɡɞ · Ɏɨɬ · ɐɩɚɪ/(1000 · i),                                    (5.8) 
 

ɝɞɟ   ɇɬ– ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1 ɦ3 ɡɞɚɧɢɹ, ɇɬ =25 ɤɤɚɥ/ɱɚɫ.; 
Vɡɞ – ɨɛɴёɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦ3, Vɡɞ = 3240; 
Ɏɨɬ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, ɱ, Ɏɨɬ =4320 ɱɚɫ.; 
ɐɩɚɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɐɩɚɪ =75  ɪɭɛ.; 
i – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, i= 540 ɤɤɚɥ/ɤɝ.ɝɪɚɞ.; 
 
ɋɨɬ = 25 · 3240 · 4320  · 75 / (1000 · 540 ) = 48600. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 
 
ɋɨɫ = Wɨɫ · ɐɤ,                                                     (5.9) 
 

ɝɞɟ  Wɨɫ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 
ɐɤ– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐɤ =8,5 ɪɭɛ.; 
 
Wɨɫ = Wɱɚɫ·t · Ⱦɪɚɛ, 
 
Wɱɚɫ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤȼɬ ɜ ɱɚɫ, Wɱɚɫ = 3; 
t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, t = 10; 
Ⱦɪɚɛ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, Ⱦɪɚɛ = 250; 
 
Wɨɫ= 3·10·250 = 7500, 
 
ɋɨɫ = 7500∙8,5 = 63750. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɞɚɧɢɣ 3 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌɊɈ = 0,05 ɋɨɛ,                                        (5.10) 
 
ɋɌɊɈ =0,05 3863300 = 193170, 
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ɋɌɊɁ = 0,03 Ɏɨɛ,                                                     (5.11) 
 
ɋɌɊɁ = 0,03 3500000 = 105000. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɟ 3,5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɂ = 0,035 ɂ,                                                             (5.12) 
 
ɋɂ = 0,035 550000 = 19250. 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌȻ = 5000N,                                                    (5.13) 
 
ɋɌȻ = 20000  2 = 40000. 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ  
ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 112200 
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 48600 
Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 63750 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 143 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 19250 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ 105000 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 193170 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ 40000 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 582113 

 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.3). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɭɛ. 

/ɧɚ 1 ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 
ɨɛɳɟɣ 

ɫɭɦɦɟ, % 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

1512320 320 59 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ  453696 96 18 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 582113 123,2 23 
ȼɫɟɝɨ 2548129 539,2 100 
 

5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

ɉɨɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 
ɧɭɠɧɨ ɞɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, % 
 

ɉɫ = 100 ∙ (ɋ1 / ɋ2 – 1) ,                                    (5.14) 
 

ɝɞɟ  ɋ1, ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɧɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɋ1=1800 ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱɚɫ., ɋ2 =539,2 ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

ɉɫ = 100 ∙ (1800 / 539,2  – 1)= 233,8%. 
 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 
Ээ = (ɋ1 – ɋ2) · Ɍ,                                              (5.15) 
 

ɝɞɟ  Ɍ – ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ.; 
 

Ээ = (1800 – 539,2) · 4726= 5958540. 
 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 
 
Эɩɪ = Ээ – К · ȿɧ,                                                (5.16) 
  

ɝɞɟ  К – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, К = 1250000 ɪɭɛ. 
ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ =0,15. 
 
Эɩɪ = 5958540 – 1250000 · 0,15 = 5771040. 
 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ 
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эЭ
K

T = ,                                                                   (5.17) 

 𝑇 = ଵଶହ଴଴଴଴ହଽହ଼ହସ଴ = Ͳ.ʹ ≈ ʹ,5 ˏе˔яц˃. 

 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɉɨ ɮɚɤɬɭ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. - 4726 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. - 2 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ. - 63013 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱɚɫ. 1800 539,2 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. – 5958540 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. – 1250000 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. – 2,5 ɦɟɫɹɰɚ 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɤɭɩɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚ 2,5 ɦɟɫɹɰɚ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 
ɫɞɟɥɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 
1.  ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ 
ɩɨɫɬɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. 
2. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɭɞɚɥɨɫɶ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
3. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

• ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1250000 ɪɭɛ.; 
• ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 2,5 ɦɟɫɹɰɚ.  
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CONCLUSION 
 
The author of the final qualifying work analyzed the existing structure and 

production management system, the analysis of the General organization of 
maintenance and repair, the possibility of more complete use of the production base of 
the enterprise. Conclusions are drawn from the results of the analysis. 

As a result of the final qualifying work, the main calculations were made, the 
technological processes of car maintenance and repair were improved: 

1. The calculation of the production program for MAINTENANCE and TR 
cars. In addition, the calculation of the number of production workers, the calculation 
of the number of posts, production areas. 

2. At the enterprise it was succeeded to place, necessary number of posts for 
diagnostics of cars, and also the necessary equipment, equipment for works on 
diagnostics was picked up. 

3. The development of the necessary technical documentation for the work on 
the of cars. 

The project also addressed the issues of safety, sanitary and hygienic 
requirements, calculated the formation of waste production at the enterprise. 

The organization of THAT is offered, technical and economic indicators are 
calculated: 

• capex amounted to RUB 1250000; 
• the payback period of capital investments is 0,2 years. 
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