
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ  
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________ ȼ.ȿ. Ʉɨɫɟɧɤɨ 
      ɩɨɞɩɢɫɶ        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«___» __________ 2021 ɝ. 

 
ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 

 
«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɟɡɜɢɣɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɡɨɧɵ 

ɪɟɡɚɧɢɹ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɜɨɡɞɭɯɨɦ»  
ɬɟɦɚ 

 

15.04.05 «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ» 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  
 

15.04.05.02 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ» 
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 

ɇɚɭɱɧɵɣ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ  

   ɞɨɰɟɧɬ ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ, 
ɤɚɧɞ.ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ  

 
ȼ.ɇ.ɇɚɝɨɜɢɰɢɧ 

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ      ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ 

 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      Ⱥ.ɂ. Ɋɭɞɢɱ  
  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ 

   ɡɚɦ.ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ  
ɐɟɯɚ 053 ȺɈ «ɂɋɋ» 

ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ 
Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬɧɟɜɚ». 

  
 
ɋ.Ⱥ. ɒɚɝɢɧ  

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ      ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ 

 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥёɪ 

   ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɆȻɄ 
ɉɎɢɄɌ, ɞ-ɪ 

ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ  

 
 
ȼ.ȿ. ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ      ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ 

 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2021  
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ 
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
___________  ȼ.ȿ. Ʉɨɫɟɧɤɨ 
         ɩɨɞɩɢɫɶ          ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«_____» ______________2021 ɝ. 
 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ɋɭɞɢɱ Ⱥɧɧɟ ɂɝɨɪɟɜɧɟ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɆɌ 19-04Ɇ. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 15.04.05 «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ». 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: 15.04.05.02 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ». 

Ɍɟɦɚ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ (ɆȾ): «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɥɟɡɜɢɣɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜ 

ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɜɨɡɞɭɯɨɦ». 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 19878/ɫ ɨɬ «22» ɧɨɹɛɪɹ  2019 ɝ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɆȾ: ȼ.ɇ. ɇɚɝɨɜɢɰɢɧ, ɤ-ɬ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ,  ɞɨɰɟɧɬ ɆȻɄ ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɆȾ: Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɆȾ:  

1 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. 

2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɢɯɪɟɜɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ. 

3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɨɧɨɜ ɧɚ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: ɫɥɚɣɞɵ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 18 ɲɬɭɤ. 

 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ _____________   ȼ.ɇ. ɇɚɝɨɜɢɰɢɧ 

    ɩɨɞɩɢɫɶ    

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ___________ Ⱥ.ɂ. Ɋɭɞɢɱ 

ɩɨɞɩɢɫɶ                                                «18» ɧɨɹɛɪɹ 2019 ɝ. 



ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɥɟɡɜɢɣɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜ 

ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɜɨɡɞɭɯɨɦ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 99 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢ 35 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 10 ɮɨɪɦɭɥ , 45 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ.  

ɆɏȺɇɂɑȿɋɄȺə ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ, ɂɈɇɂɁɂɊɈȼȺɇɂȿ ȼɈɁȾɍɏȺ, 

ɒȿɊɈɏɈȼȺɌɈɋɌɖ, ɋɌɈɃɄɈɋɌɖ ɊȿɀɍɓȿȽɈ ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ - ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɥɟɡɜɢɣɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɥɟɡɜɢɣɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɡɨɧɭ ɪɟɡɚɧɢɹ 

ɋɈɌɋ ɜ ɜɢɞɟ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

1 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɥɟɡɜɢɣɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ.  

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 

ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɥɥɨɷɥɟɤɝɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ.  

3 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɥɟɡɜɢɣɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ 

ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. 

1 Ⱦɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɜ ɡɨɧɭ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Mathcad. 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɡɚɧɢɹ. 
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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ  
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. .................................................................................................................. 7 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɰɟɥɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɡɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ 

ɪɟɡɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɥɟɡɜɢɣɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ 

ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɋɈɌɋ) ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɡɚɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɞɚɱɚ ɜ ɡɨɧɭ 

ɪɟɡɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɭɛɚ Ɋɚɧɤɚ ɢ ɤɨɪɨɧɧɵɣ ɢɨɧɢɡɚɬɨɪ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɟɟ 

ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɚɥɥɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜ 

ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɷɧɟɪɝɢɹ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ LGraph2, Mathcad 13 ɢ ɞɪ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɟɣ 

45, ɏȼȽ, 13XH3A, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɟɬɚɥɹɦ ɧɚ 

ɫɬɚɞɢɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɥɟɡɜɢɣɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɋɈɌɋ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȿɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜ 2,3 ɪɚɡɚ ɢ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

ɜ 1,12 ɪɚɡɚ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ 1,9 ɪɚɡɚ ɩɪɢ ɱɟɪɧɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɜ 2,8 ɪɚɡɚ ɩɪɢ 

ɱɢɫɬɨɜɨɣ, ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 25–30 % ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɵɯ ɢ ɦɚɫɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɡɨɧɵ ɪɟɡɚɧɢɹ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɦ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ «InAir» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɨɧɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɡɨɧɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ. 

1 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɬɪɭɛɟ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɜɨɡɞɭɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɚɥɢ 45 ɞɨ ȽɈ ɪɚɡ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɟɡɚɧɢɟɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɞɨ 1,5 ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɦɭɥɶɫɨɥɚ-Ɍ; ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ; 

ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

2 Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɋɈɌɋ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɞɨɡ 

ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ. 

3 ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɢɯɪɟɜɨɣ 

ɬɪɭɛɵ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 0,2 МПа ɢ ɛɨɥɟɟ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɜɢɯɪɟɜɭɸ ɬɪɭɛɭ, ɛɨɥɟɟ 0,6 МПа ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
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ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɡɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 

ɫɨɩɥɚ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɟɹ. 

4 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ 10-15% 

ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɟɡɚɧɢɟɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɋɈɀ. 

5 ȼɵɹɜɥɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɞɜɢɝɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɫ 260 ɞɨ 240 кг/мм ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɪɟɡɚɧɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

6 Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ 25-30% ɩɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɯɟ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɤɫɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ (FeO ɢ 

Fe3Ɉ4) ɧɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. 

7 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɫɦɚɡɤɢ ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ 1 ɫɬɚɧɨɤ. 
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Ⱥɐɉ–   Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ;  
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ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ. / ȼɚɬɚɝɢɧ ɘɪɢɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ. - Ƚɨɪɶɤɢɣ. 1970. 151 ɫ. 

16 ȼɟɣɥɟɪ, ɋ.ə. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɫɦɚɡɨɤ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ / 

ɋ.ə. 0 ȼɟɣɥɟɪ, ȼ .ɂ. Ʌɢɯɬɦɚɧ // ɂɡɞ-ɜɨ Ⱥɇ ɋɋɋɊ. - 1961. 

17 ȼɟɪɟɳɚɤɚ, A.C. ȼɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɪɟɡɚɧɢɹ ɫ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
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ɉɨɥɨɫɤɢɧ, Ⱥ.ɇ. ɉɟɬɭɯɨɜ, Ɉ.ȼ. ɏɚɭɫɬɨɜɚ // Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ: Ɍɟɡ. ɞɨɤɥ. 

ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚ — Ɇɨɫɤɜɚ,: ȼȼȾɏ. 2002. 

18 ȼɟɪɟɳɚɤɚ, A.C. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɠɭɳɢɯ 
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ȼɟɪɟɳɚɤɚ, Ɇ.ȼ. ɉɪɨɜɨɬɨɪɨɜ, ȼ.ȼ. Ʉɭɡɢɧ, ȿ.Ⱥ. Ɍɢɦɨɳɭɤ, A.A. Ɇɚɣɟɪ// ȼɟɫɬɧɢɤ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. — 1986, №1. — ɋɚɤɬ- ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 45-49. 
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ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɬɚɥɥɨɜ / ɘ.ȼ. ȼɨɥɨɞɢɧ, ɇ.ȼ. ɉɟɪɰɨɜ // 

Ɇɨɫɤɜɚ,: ȼɟɫɬɧɢɤ ɆȽɍ. ɏɢɦɢɹ. - 1984. - 12ɫ. 

20 ȼɭɥɶɮ, A.M. Ɋɟɡɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. / A.M. ȼɭɥɶɮ. – Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ,: 

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1973.-496 ɫ. 

21 ȼɵɯɪɟɫɬɸɤ, ɇ.ɂ. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɋɈɌɋ / ɇ.ɂ. ȼɵɯɪɟɫɬɸɤ, Ⱦ.Ⱥ. Ɍɤɚɱɟɧɤɨ, 

B.C. Ɇɢɤɢɬɟɧɤɨ // Ɍɟɡ. ɞɨɤɥ. "ɋɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ". - Ʉɢɟɜ, 1992. — ɋ. 74. 

22 Ƚɚɜɪɢɥɨɜ, Ƚ.Ɇ. ɋɬɪɭɣɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɵɦɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ / Ƚ.Ɇ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ, A.A. ɋɦɢɪɧɨɜ // Ʉɭɣɛɵɲɟɜ. - 1966. 

23 Ƚɨɪɞɨɧ, Ɇ.Ȼ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɡɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ: ɞɢɫɫ... ɞɨɤɬ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ. - Ƚɨɪɶɤɢɣ, 1967. 

24 Ƚɨɪɞɨɧ, Ɇ.Ȼ. Ɉ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɪɟɞ ɩɪɢ ɪɟɡɚɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ / Ɇ.Ȼ. Ƚɨɪɞɨɧ // ɋɛɨɪɧɢɤ 

"ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 

ɩɪɢ ɪɟɡɚɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ". - ɂɜɚɧɨɜɨ, 1968. — ɋ. 21-45. 

25 ȽɈɋɌ 21073-75. Ɇɟɬɚɥɥɵ ɰɜɟɬɧɵɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɟɪɧɚ. 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – Ɇɨɫɤɜɚ,: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1976. - 5 ɫ. 

26 Ƚɨɫɬɟɜ, Ƚ.ȼ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɧɚ ɫɢɥɵ 

ɪɟɡɚɧɢɹ, ɭɫɚɞɤɭ ɫɬɪɭɠɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ / 

Ƚ.ȼ. Ƚɨɫɬɟɜ // ɋɛ. «ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨ-

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɪɟɡɚɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ». - ɂɜɚɧɨɜɨ, 1965. 2$-. 
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ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɜɢɯɪɟɜɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ: ɚɜɬɨɪɟɮ. 
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	2 Разработано простое и эффективное устройство для ионизации и одновременного охлаждения воздуха в зоне резания.
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