
 

 

 

 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ  
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________ȼ.ȿ. Ʉɨɫɟɧɤɨ 
ɩɨɞɩɢɫɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«___» __________ 2021 ɝ. 

 
ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 

 
«Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ» 

Ɍɟɦɚ 
 

27.04.03 «ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» 
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

 

27.04.03.06 «Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ» 
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

   ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɆȻɄɉɎɢɄɌ, ɞ-ɪ 

ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ  

 
ȼ.ȿ. ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ      ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      Ⱥ.ȼ. ɂɜɚɯɧɨ  
  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ 

   ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ 
ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɨɬɞɟɥɚ 640 

ȺɈ «ɂɋɋ» ɢɦɟɧɢ 
ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ɇ.Ɏ. 

Ɋɟɲɟɬɧɟɜɚ». 

 

 
 
ɋ.ȼ. ȿɮɪɟɦɨɜ  

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ      ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥёɪ 

   ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɆȻɄɉɎɢɄɌ, ɞ-ɪ 

ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ  
 
ȼ.ȿ. ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ      ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 



 

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2021 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ  
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________ȼ.ȿ. Ʉɨɫɟɧɤɨ 
ɩɨɞɩɢɫɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«___» __________ 2021 ɝ. 

 
 
 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ  

  



 

 

ɋɬɭɞɟɧɬɤɟ ɂɜɚɯɧɨ Ⱥɧɧɟ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɟ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɂ19-03-6Ɇ,  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 27.04.03 «ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ 

ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» (27.04.03.06 «Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ»). 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ 

ɨɪɛɢɬɵ». 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 18364/ɫ ɨɬ 24.10.2019 ɝ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ, ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

ȼɢɤɬɨɪ ȿɜɞɨɤɢɦɨɜɢɱ. 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ  

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ, ɚ ɜɨɩɪɨɫ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɬɚɤɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɟ ɨɬɪɚɠёɧ ɧɢ ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɧɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 

1 Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɫɨɪ, ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɟɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ. 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ. 

3 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ. 



 

 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɫɥɚɣɞɵ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 15 ɲɬɭɤ. 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                            _________________              ȼ.ȿ. ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ  

       ɩɨɞɩɢɫɶ              ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

 Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ       _________________                 Ⱥ.ȼ. ɂɜɚɯɧɨ.. 

       ɩɨɞɩɢɫɶ              ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

 « ___ » __________ 2021 ɝ. 



 

 

ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɬɟɦɭ: «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ 
ɨɪɛɢɬɵ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 57 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 20 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 17 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 8 ɬɚɛɥɢɰ. 

ɋȿɊȼɂɋɇɕɃ ɄɈɋɆɂɑȿɋɄɂɃ ȺɉɉȺɊȺɌ, ȽȿɈɋɌȺɐɂɈɇȺɊɇȺə 
ɈɊȻɂɌȺ, ɄɈɋɆɂɑȿɋɄɂɃ ɆɍɋɈɊ, ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɈɐȿɇɄɂ ɌȿɏɇɂɄɈ-

ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈɃ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ, ɋɊɈɄ ȺɄɌɂȼɇɈȽɈ 
ɋɍɓȿɋɌȼɈȼȺɇɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ. 

ɐɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ: 
˗ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ; 

˗ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɢɡɭɱɟɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 

ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɨɩɵɬɧɨ-

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɟɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ. 
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Ƚɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɨɪɛɢɬɚ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɇɟɠɞɭ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɹɧɢɹ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɄȺ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɄȺ ɜ 

ɷɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. Ɉɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ ɄȺ ɭɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢ ɩɨɦɟɯ ɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɄȺ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɄȺ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ, ɥɢɛɨ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɤɚɡɚ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɄȺ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɨ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɜɨɞ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɞɥɹ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɄȺ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɧɚ 

ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɟ, ɧɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɄȺ, 

ɫɧɢɠɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɄȺ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ 

ɜ ɪɚɡɪɹɞ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ (ɄɆ) ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ.  

ɇɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɄɆ ɧɚ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɄȺ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɢɫɤɚ ɩɨɬɟɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 

ɧɢɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɄȺ 

ɢ ɢɯ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 100% ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɄȺ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɪɨɫɬ ɄɆ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ ɧɚ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ, 

ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɨɪɛɢɬɚ (ȽɋɈ) ɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɭɜɨɞ ɄȺ ɡɚ ɫɱёɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɟɝɨ ɨɪɛɢɬɵ. ɋɧɢɡɢɬɶ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɠɟ ɧɟɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɄȺ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɄɆ, ɧɚ ȽɋɈ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɜɨɞ ɬɚɤɢɯ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɵ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ.  

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɄȺ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɟɬɤɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɜɫɟ ɪɢɫɤɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɫɨɩɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 

ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɨɛɨɛɳёɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɪɨɤ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.), ɱɬɨɛɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɄȺ. 
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1 Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɫɨɪ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɟɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢя ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ 

ɨɪɛɢɬɵ 

 

1.1 ɉɨɧяɬɢɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ 

 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɫɨɪ – ɷɬɨ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜ 

ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɨɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ʉ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ 

ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɜɵɲɟɞɲɢɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ 

ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɚɤɟɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɫɩɚɞɟ ɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹɯ. 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɫɨɪ ɨɩɚɫɟɧ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɭɝɪɨɡɨɣ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ 

ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ 

ɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɄɆ: 

1) ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɇȺɋȺ (National Aeronautics and Space 

Administration (NASA)) (1995 ɝɨɞ) (NASA Safety Standard – Guidelines and 

Assessment Procedures for Limiting Orbital Debris. NSS 1740.14); 

2) ɫɬɚɧɞɚɪɬ NASDA (National Space Development Agency of Japan) ɩɨ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɄɆ (1996 ɝɨɞ) (Space Debris Mitigation Standard. 

NASDA-STD-18); 

3) ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ CNES (Centre National d’Etudes 

Spatiales) (ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɫɨɪ) (2000 ɝɨɞ) (CNES Exigence de Securité –D́ebris 

Spatiaux: Ḿethode et Procedure. CNES, MPM-51-00 -12, issue 1, rev. 0 ); 

4) ɢɡɞɟɥɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (ȽɈɋɌ Ɋ 52925-2008); 

5) ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɭɫɨɪɚ (2001 

ɝɨɞ) (European Space Debris Safety and Mitigation Standard – Draft. issue 1, rev. 3) 

[1]. 
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1.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢя ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɭɫɨɪɚ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɄɆ 

ɧɨɫɹɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ «ɤɨɞɟɤɫ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ» ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ȼɫɟ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɵɯ ɨɪɛɢɬ, 

ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ, ɢ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ ɄȺ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɪɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɋ). 

Ɂɚɳɢɳɚɟɦɚɹ ɡɨɧɚ ȽɋɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

 ɜɵɫɨɬɚ ɨɪɛɢɬɵ 35 786 ± 200 ɤɦ; 

 ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɪɛɢɬɵ: 0 … 15º; 

 ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 1425,6 … 1446,7 ɦɢɧɭɬ. 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɋȺɋ, ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɄȺ ɢ 

ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ȽɋɈ, ɫɬɚɪɵɣ ɄȺ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, 

ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɵɜɨɞɚ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ȽɋɈ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ [2]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɪɛɢɬɵ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɄȺ ɧɚ ȽɋɈ 

ɋɬɪɚɧɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɄȺ ɜ ɤɨɧɰɟ ɋȺɋ ɧɚ ȽɋɈ 
ɋɒȺ,  
NASA (National Aeronautics 
and Space Administration) 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɜɵɲɟ ȽɋɈ ɧɚ 300 ɤɦ +
m

A
1000  

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɫɨɸɡ, 
CNES ɢ EDMS (European 
Space Debris Safety and 
Mitigation Standard) 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɜɵɲɟ ȽɋɈ ɧɚ 235 ɤɦ +
m

ACR1000  

əɩɨɧɢɹ, 
JAXA (Japan Aerospace 
Exploration Agency) (NASDA) 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɜɵɲɟ ȽɋɈ ɧɚ 200 ɤɦ 
m

AaCR022.0  

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɮɟɞɟɪɚɰɢɹ, 
Ɋɨɫɤɨɫɦɨɫ 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɜɵɲɟ ȽɋɈ ɧɚ 200 ɤɦ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
1 RC  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɠɞɭ 1,2 ɢ 1,5) 

2 
m

A
 - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɢɞɟɥɟɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɄȺ ɤ ɟɝɨ ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɟ (ɦ2/ɤɝ) 

3 a  - ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨɥɭɨɫɶ ɄȺ (ɦ) 
 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚɦɟɬɢɥɚɫɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 

ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɵɯ ɨɪɛɢɬ, ɩɪɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, ɤ 

ɟɞɢɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɞɨɝɨɜɨɪёɧɧɨɫɬɹɦɢ. ȼ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ȽɈɋɌ Ɋ 52925-2018 ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɪɛɢɬɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 235 ɤɦ +
m

ACR1000 . 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ȽɋɈ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɄɆ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ (ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢɥɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ) ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɪɛɢɬɵ ɄȺ, ɩɪɢɱёɦ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɪɛɢɬɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɋɈ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɄȺ ɧɚ ȽɋɈ (3,07 ɤɦ/ɫ), ɜɤɭɩɟ ɫ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɡɚɩɭɫɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɷɬɭ ɨɪɛɢɬɭ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɄɆ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɧɚ ɬɚɤɨɣ ɜɵɫɨɬɟ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫ ȽɋɈ ɬɨɥɶɤɨ ɄɆ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɧɟ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɄȺ. 
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1.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥяɟɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢя ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ 

 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɄɆ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɪɶɛɭ ɫ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɭɫɨɪɨɦ.  

Ɍɚɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɪɹɞɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ: 

1) ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ DARPA (Defense Advanced Research Projects 

Agency). 

2) NASA Marshall Space flight Center; 

3) ɧɟɦɟɰɤɨɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ (DLR); 

4) EADS Astrium; 

5) ɤɚɧɚɞɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «MacDonald Dettwiler and Associates»; 

6) National Space Development Agency of Japan (NASDA) ɬɟɩɟɪɶ JAXA; 

7) ɲɜɟɣɰɚɪɫɤɢɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ (Swiss Space Center)  ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɨɥɨɣ ɜ Ʌɨɡɚɧɧɟ (Ecole Polytechnique Federale de Lausanne) ɢ 

ɬ.ɞ. 

Ɏɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ CNES ɜ 

2013 ɝ. ɩɪɨɜɟɥ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɄɆ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɟɥ ɜ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 [3]. 
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ʿо ̶ел̛ ̛̛̛̥̭̭
 

ʻ̌̚е̥̦̼е  
 ̭лу̙̼̍

Л̌̚е̬̦̌́ 
пл̥̌̌̚ 

1 ˁКʤ/ 

 1 о̻̍ект Кʺ

ʺ̦о̐о̬̌̚о̼̜̏ 
 пу̭к 

ʺ̛̛̦/ ʺ̛к̬о 
̌̚пу̭к̛

 

1 ˁКʤ дл́ 
̦е̭кол̽к̵̛ 

 о̻̍екто̏ Кʺ 

ʺ̦о̐о̬̌̚о̼̜̏ 
 пу̭к 

ˁКʤ к̌к ̦о̛̭тел̽ 
т̬̦̭̌по̬т̵̦̼ 

̥одуле̜ у̏од̵̛̺́ 
Кʺ ̦̌ о̛̬̍ту 
̵̌̚о̬о̦е̛̦́

ˁКʤ 
̭̥̌о̭то́тел̦̽о 
у̏од̛̺̜́ Кʺ

̦̌ о̛̬̍ту 
̵̌̚о̬о̦е̛̦́

ˁКʤ ̭о ̭̦̙̌̍е̛̦е̥ 
дл́ ̦е̭кол̽к̵̛ 
 о̻̍екто̏ Кʺ 

ˁКʤ к̌к ̦о̛̭тел̽ 
т̬̦̭̌по̬т̵̦̼ 

̥одуле̜ у̏од̵̛̺́ 
Кʺ ̦̌ о̛̬̍ту 
̵̌̚о̬о̦е̛̦́

ˁКʤ 
̭̥̌о̭то́тел̦̽о 
у̏од̛̺̜́ Кʺ

̦̌ о̛̬̍ту 
̵̌̚о̬о̦е̛̦́

ʿо ̭по̭о̍у  
 ̥̦̌е̛̬̬̏о̛̦̏̌́ 

ˁКʤ

Д̛̏̐̌тел̦̽̌́ 
у̭т̦̌о̏к̌ ̭  

̼̭̏око̜ т́̐о̜ 
(̵̸̛̛̥е̭к̛̜)  

Д̛̏̐̌тел̦̽̌́ 
у̭т̦̌о̏к̌ ̭  ̛̦̚ко̜ 

т́̐о̜ 
(̾лект̸̛̬е̭к̛̜)  

ʿе̬е̥е̺е̛̦е ̏ 
пло̭ко̭т̛ о̛̬̍т̼ ̭ 

ко̬̬ек̶̛е̜  
  по ̦̌кло̦ѐ̛̦

ʿо уп̬̌̏лѐ̛̦ 
 ̭̍л̛̙е̛̦е̥ ˁКʤ ̭ 

Кʺ

Д̌т̸̛к̛
 

ʿо ̭по̭о̍у 
о̭т̦̌о̏к̛ Кʺ

 

Элект̸̛̬е̭к̌́ 
̺етк̌

 

Л̌̚е̬̦̌́ 
пл̥̌̌̚ 

ʿоток ̸̭̌т̶̛ 
̭о̚д̌̏̌е̵̥̼ 

̛о̦̦̼̥ ̬̌кет̦̼̥ 
д̛̏̐̌теле̥  

 

ʿо ̭по̭о̍у ̵̌̏̌̚т̌ 
Кʺ

 

ˁт̼ко̏к̌ 
 

ʯ̵̌̏̌т/̶̌̚еп
 

Г̛̍к̌́ ̶̭епк̌ 
 

ˀо̍от-̛̥̦̌пул́то̬
 

ʻ̌ ̍̌̚е 
̬̼̍оло̦̏о̜ ̭ет̛

 

ʤ̍о̬д̙̦̌̌́ ко̹к̌
 

Г̬̌пу̦
 

ʯ̵̌̏̌т ̌̚  ̭опло
 

Ко̐те̏о̜/ к̛̭те̏о̜ 
̵̌̏̌̚т

 

ʺ̛̦̌̐т̦̼̜ ̵̌̏̌̚т
 

ʿо у̏од̌ Кʺ 
 

ʥе̚ ко̦т̌кт̌
 

Д̌̏ле̛̦е 
̛̚лу̸̌е̥ое 

л̌̚е̬о̥   

Л̌̚е̬̦̌́ 
пл̥̌̌̚ 

ʿоток ̸̭̌т̶̛ 
̭о̚д̌̏̌е̵̥̼ 

̛о̦̦̼̥ ̬̌кет̦̼̥ 
д̛̏̐̌теле̥  

 

Элект̬о̦̦̌́ пу̹к̌ 
(от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ 

̬̌́̚д)

 

ˁ̥е̹̦̦̼̜̌ ̭по̭о̍
 

Д̛̏̐̌тел̦̽̌́ 
у̭т̦̌о̏к̌ ̭  

̼̭̏око̜ т́̐о̜ 
(̵̸̛̛̥е̭к̛̜)  

Д̛̏̐̌тел̦̽̌́ 
у̭т̦̌о̏к̌ ̭  ̛̦̚ко̜ 

т́̐о̜ 
(̾лект̸̛̬е̭к̛̜)  

Элект̬од̸̛̛̦̥̌е̭
к̛̜ ̴̌л

 тол̽ко дл́ ʻОО 

ʰ̥̚е̦е̛̦е 
̥о̥е̦то̥ 
̬̺̏̌е̛̦́ 

 

ˁ т̬̦̭̌по̬т̦̼̥ 
̥одуле̥

 

ʺодул̽ ̭  ̼̭̏око̜ 
т́̐о̜ 

(т̏е̬дотопл̛̦̼̜̏ 
ДУ)  

ʺодул̽ ̭ 
̾лект̬од̸̛̛̦̥̌е̭

к̛̥ ̴̌ло̥
 

Доо̭̦̺̌е̛̦е Кʺ 
̭̬ед̭т̏о̥ у̏од̌

 

ʻ̌ду̦̏̌́ 
ко̦̭т̬уќ̶̛ 

(̏о̚ду̹̦̼̜ ̹̬̌)

 

ˀ̌̏̚о̸̛̬̌̏̌е̥̼̜ 
̭ол̦е̸̦̼̜ п̬̌у̭

 

Откло̦е̦̦̼̜ 
̥етод

 

ʿ̬о̏е̬е̦̦̼̜ 
̥етод

 

ʺетод, т̬е̍у̛̺̜̀ 
п̬о̏е̬к̛

 

  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɨɪɛɢɬ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɄɆ (ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ CNES) 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, ɤɚɤ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ 

ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɄȺ. 
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1 Ɂɚɯɜɚɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ (ɩɪɨɟɤɬ 

CleanSpace, ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.  

ɉɨ ɡɚɦɵɫɥɭ ɫɨɡɞɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɩɭɬɧɢɤ-ɦɭɫɨɪɳɢɤ ɧɚɱɧɟɬ 

ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɬɶ, ɜɵɯɨɞɹ ɧɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ: ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɛɨɪɬɭ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɭɥɶɬɪɚɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɢɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. ɋɛɥɢɡɢɜɲɢɫɶ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, 

ɨɧ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɟɝɨ ɡɚɯɜɚɬɢɬ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɩɨɥɟɬ, ɩɪɢɬɨɪɦɨɡɢɜ ɟɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ. 

Ɂɚɬɟɦ, ɧɚɞɟɠɧɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɵɣ ɝɪɭɡ, ɨɧ ɧɚɩɪɚɜɢɬɫɹ ɤ Ɂɟɦɥɟ, ɱɬɨɛɵ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɫɝɨɪɟɬɶ ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ.  

Ƚɢɛɟɥɶ ɠɞɟɬ ɥɢɲɶ ɩɟɪɜɵɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɭɬɧɢɤ CleanSpace One. ȼ 

ɛɭɞɭɳɟɦ, ɩɨ ɡɚɦɵɫɥɭ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɨɧ ɫɬɚɧɟɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɟɥɨɣ ɫɟɪɢɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ «ɦɭɫɨɪɳɢɤɨɜ», ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɨɪɛɢɬɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɮɨɪɦɵ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɢ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɵɦɢ, ɨɬɩɪɚɜɥɹɹ ɜɧɢɡ, ɤ 

Ɂɟɦɥɟ, ɥɢɲɶ ɫɜɨɣ ɝɪɭɡ, ɚ ɫɚɦɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬ ɪɚɛɨɬɭ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɉɪɨɟɤɬ CleanSpace (Swiss Space Center) 
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2 Ɂɚɯɜɚɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ 

ɲɬɚɧɝɢ ɫ ɝɚɪɩɭɧɨɦ ɜ ɟɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 (Harpoon (Astrium 

UK).  

 

 

 

 

Дɪɟɜɤɨ 

ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ 
ɞɥя ɧɚɡɟɦɧых 

ɢɫɩыɬɚɧɢɣ 

Ɋɚɡɪɭɲɚɟɦыɣ 
ɩɨяɫ 

Нɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 

Шɢɩы 
Ɍɪɭɛɤɚ ɞɥя 

ɪɚɡɜɨɞɚ ɲɢɩɨɜ 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ Harpoon (Astrium UK) 
 

Ƚɚɪɩɭɧ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɮɢɪɦɨɣ Astrium, ɩɪɢɡɧɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɡɚɯɜɚɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɢɡ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ 

Astrium ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ. ȿɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ (ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɢ 

Ɋɇ ɢɥɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ); ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɢɥɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɬɨɱɤɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɝɚɪɩɭɧɚ, 

ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɪɨɫɚ. Ƚɚɪɩɭɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɢɩɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚ ɨɛɴɟɤɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɩɨɹɫɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɞɪɟɜɤɚ ɞɥɹ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɵɯ 
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ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɉɭɫɤɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɚɪɩɭɧɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɫɠɚɬɨɦ ɚɡɨɬɟ ɢ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɚɪɩɭɧɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɫɟɪɜɢɫɧɨɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ. ɋɟɪɜɢɫɧɵɣ ɄȺ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɰɟɥɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɜɵɫɬɪɟɥɚ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɝɚɪɩɭɧɚ ɢ ɬɪɨɫɚ Dyneema, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɚ ɋɄȺ, ɧɚɦɨɬɚɧɧɵɦ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ. 

Ɍɪɨɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 1,6 ɤɇ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

     Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɪɩɭɧɚ Astrium 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ɇɚɫɫɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ, ɤɝ ≤ 9000 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɦ 585×400 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ 20 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ, ɦ/ɫ 

0,01 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɰɟɥɢɜɚɧɢɹ, ɦɦ, ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ 10 ɦ 50  
Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɟɥɶɛɵ, ɦ ≥ 10 
Ɇɚɫɫɚ ɝɚɪɩɭɧɚ, ɤɝ 1,3 
Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɝ 8  

(ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɝɚɪɩɭɧɨɜ) 
 

Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɯɜɚɬɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɰɟɥɢɜɚɧɢɹ. ȼ 

ɫɪɟɞɧɟɦ, ɥɸɛɚɹ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɚɫɫɭ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɤɝ. 

3  ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɪɭɤɭ (Robotic arm). 

ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɠёɫɬɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɄȺ ɢ ɄɆ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ. Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɭɫɨɪɚ, ɚ ɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɢ ɪɚɡɜёɪɬɵɜɚɧɢɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɧɧɨɣ ɲɬɚɧɝɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɄȺ ɫ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚɞɚɱɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɋɄȺ-ɄɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 
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ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɄɆ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɠɟɬ 

ɫɥɭɠɢɬɶ ɦɢɫɫɢɹ DEOS, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5, ɧɟɦɟɰɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 

ɚɜɢɚɰɢɢ ɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɢ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɬɵɤɨɜɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ (ɩɪɨɟɤɬ DEOS) 

 

4  ɉɪɨɟɤɬ ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ ɩɚɪɭɫ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɭɬɧɢɤɟ 

ɩɚɪɭɫɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜɵɯɨɞɚ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ɉɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɩɚɪɭɫ ɜɵɜɟɞɟɬ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɄȺ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɟɦɥɢ, ɝɞɟ ɨɧ ɫɝɨɪɢɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ ɩɚɪɭɫ 

 

ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ ɩɚɪɭɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɩɚɪɭɫɚ, ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ ATK Space 

Systems of Goleta (Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ, ɋɒȺ) ɢ L'Garde Inc., of Tustin (Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ, 

ɋɒȺ). ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɜɚɞɰɚɬɢɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɩɚɪɭɫɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ 2004 ɝ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɩɚɪɭɫɚ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ ɫ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ ɩɚɪɭɫ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ, ɤɚɤ 

ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɜɨɞɢɦɨɝɨ ɄȺ ɬɚɤ ɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ, ɧɨ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ 

ɩɚɪɭɫɚ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɜɨɞɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɪɢ ɦɚɫɫɟ ɄȺ 2000 ɤɝ ɢ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɩɚɪɭɫɚ 100 ɦ2, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 0,000456 
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ɦɦ/ɫ2, ɚ ɜɪɟɦɹ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɫ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧ 

ɝɨɞ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɭɜɨɞɢɦɵɦ ɫ ȽɋɈ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɄɆ. 

5  ɉɪɨɟɤɬ ConeXpress (European Space Agency). ɄȺ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɭɟɬ ɨɛɴɟɤɬ 

ɄɆ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɢ. 

Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢɫɬɵɤɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɄɆ (ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɄȺ), ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 7, ɢ ɭɜɨɞɢɬ ɟɝɨ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ȽɋɈ ɞɥɹ 

ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɢ ɭɜɨɞɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - ɋɬɵɤɨɜɤɚ ConeXpress (ɫɥɟɜɚ) ɫ ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɦ ɫɩɭɬɧɢɤɨɦ 

 

Ɍɚɤɠɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɦɢɫɫɢɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɪɛɢɬɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ȽɋɈ. 

ConeXpress ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɹ, ɧɚɞ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɭɬɧɢɤɨɦ. Ⱦɥɹ ConeXpress ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɜɫɟɣ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɵɜɟɫɬɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɄȺ ɧɚ 

ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɭɸ ɨɪɛɢɬɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɜɫɟɝɨ 35 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ.  

ɄȺ CX-OLEV (ConeXpress Orbital Life Extension Vehicle) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɣ ɛɭɤɫɢɪ ɫɨ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 1400 ɤɝ (ɦɚɫɫɚ ɩɪɢ ɫɬɵɤɨɜɤɟ 

1200 ɤɝ), ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ ɫɨɥɧɟɱɧɵɦɢ ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ȿɄȺ ɞɥɹ ɦɢɫɫɢɢ ɧɚ 

Ʌɭɧɭ SMART-1.  

ɋɄȺ ɩɨɫɥɟ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɛɟɪɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɪɛɢɬɵ ɫɜɹɡɤɢ ɨɛɨɢɯ ɄȺ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɚɫɫɬɵɤɨɜɤɢ, ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɫɫɢɣ. 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɈɄɆ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ 

MEV (Mission Extension Vehicle) -1 ɢ MEV (Mission Extension Vehicle) -2, 

ɡɚɩɭɳɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 09.10.2019 ɢ 15.08.2020 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɄȺ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɨɪɛɢɬɟ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɫ ɦɚɥɵɦ ɡɚɩɚɫɨɦ 

ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɪɫɢɢ MEV ɛɭɞɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɭɸ 

ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɭ, ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɧɨɜɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦ. MEV ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɬɵɤɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɤ ɫɨɩɥɭ 

ɚɩɨɝɟɣɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

8. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬ ɛɟɪɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɨɪɛɢɬɵ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɫɩɭɬɧɢɤɚ.  

Ɍɚɤɠɟ ɦɢɫɫɢɹ MEV ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɭɜɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. 25.02.2020 ɝ ɛɵɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɫɬɵɤɨɜɤɚ MEV-1 ɫ ɭɫɥɨɜɧɨ 

ɧɟɪɚɛɨɱɢɦ ɄȺ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɢɦɭɥɹɬɨɪ ɦɚɧɟɜɪɚ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɄȺ MEV (ɫɩɪɚɜɚ) ɫ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɦ ɄȺ 

 

6  ɍɜɨɞ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɄɆ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 - ɍɜɨɞ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ 
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɄɆ ɢɥɢ ɄȺ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɜɨɞɚ 

ɈɄɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɫɬɶ.  ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɄȺ (ɄȺ-ɰɟɥɢ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɞɥɹ 

ɭɜɨɞɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɄȺ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɜɨɞɚ ɈɄɆ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɋɄȺ ɜɯɨɞɢɬ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɤɟɬɧɚɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɗɊȾɍ) ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɹɝɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ. Ɍɚɤɠɟ ɗɊȾɍ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɚ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɋɄȺ ɫ ɨɪɛɢɬɵ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɧɚ ȽɋɈ. ɋɯɟɦɚ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɄȺ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɰɢɤɥɨɜ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɦɚɧёɜɪ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɋɄȺ ɫ ɈɄɆ ɧɚ ȽɋɈ, ɩɟɪɟɥɟɬ ɫɜɹɡɤɢ «ɋɄȺ-

ɈɄɆ» ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɬɹɝɢ ɧɚ 

ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɋɄȺ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɡɨɧɭ ȽɋɈ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 

ɈɄɆ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɦɭ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɄȺ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ 

ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɢɨɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ. ɉɭɱɨɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɣ 

ɤɜɚɡɢɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɄȺ-ɰɟɥɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 

ɧɟɝɨ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɥɨɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɝɥɚ 
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ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɄȺ-ɰɟɥɢ, 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɫɢ ɩɭɱɤɚ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɄȺ-ɰɟɥɢ ɢ ɬ.ɞ.. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɄȺ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɭɱɤɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɈɄɆ ɢɡ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ȽɋɈ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɞɥɹ 

ɗɊȾɍ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɪɟɫɭɪɫɚ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɋɄȺ; ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɚɫɫɵ, ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɈɄɆ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɋɄȺ ɞɥɹ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫ ɈɄɆ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɈɄɆ ɢ 

ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɟɠɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɥɟɬɨɜ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɭɸ 

ɨɛɥɚɫɬɶ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ ɧɚ 

ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɤɨɥɨ 11 

ɦ/ɫ. ɗɬɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ, ɞɥɹ ɞɜɭɯɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɦɚɧёɜɪɚ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴёɦ 

ɚɩɨɝɟɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɨɪɛɢɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɴёɦ ɩɟɪɢɝɟɹ ɨɛɧɭɥɟɧɢɹ 

ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɹɝ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɞɜɭɯɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɦɚɧёɜɪ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ 

ɮɚɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɪɛɢɬɵ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɢɪɚɥɶɧɭɸ ɩɟɪɟɯɨɞɧɭɸ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ. ɉɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɟɝɨ 

ɦɚɪɲɟɜɵɣ ɢɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ, 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɬɹɝɢ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ «ɬɨɥɤɚɸɳɢɦ» ɢɨɧɧɵɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. Ɉɰɟɧɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɬɨɥɤɚɸɳɟɝɨ ɢ 

ɦɚɪɲɟɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

  



24 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɧёɜɪɚ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦɢ ɢɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 
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Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

− ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɄɆ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɦɚɫɫɵ ɋɄȺ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 

ɬɹɝɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɣ ɗɊȾɍ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɹɝɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɣ ɗɊȾɍ 

ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ (ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɭɥɹ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɥɚɜɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ; 

− ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɧɚ ɄɆ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɤɪɨɦɟ 

ɫɢɥɵ ɜ ɬɪɚɧɫɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɪɚɞɢɭɫ-ɜɟɤɬɨɪɭ ɨɪɛɢɬɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɢɥɵ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɫɜɟɪɫɚɥɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɫɦɟɳɟɧɢɸ ɈɄɆ ɜ 

ɢɨɧɧɨɦ ɩɭɱɤɟ. Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɭɱɤɚ; 

− ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɦɚɥɵɣ ɭɝɨɥ ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ – ɞɥɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ 

ɛɨɥɶɲɟɟ ɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɬɢɥɨɫɶ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɬɹɝɢ ɞɥɹ ɄɆ; 
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− ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɨɦ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ – ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɪɚɫɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɥɹ ɋɄȺ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɪɚɡɪɟɲɢɦɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɡɚ ɫɱёɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɄɆ ɢ ɋɄȺ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɜ ɬɪɢ ɝɪɚɞɭɫɚ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɜ 20 ɦɟɬɪɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɹɬɧɚ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɧɚ ɄɆ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɜɚ ɦɟɬɪɚ, ɱɬɨ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨ ɫ 

ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɟɣɱɚɫ ɧɚ ȽɋɈ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɄȺ ɢ 

ɄɆ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɛɨɪɬɭ 

ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ; 

− ɨɬɪɚɠёɧɧɵɣ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɩɨɬɨɤ ɢɨɧɨɜ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɋɄȺ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɬёɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɢɥɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɡ ɡɨɧɵ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɨɬɪɚɠёɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɪɛɢɬɵ ɨɬ ɧɟɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɄȺ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ:  

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɧɚ 

ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ;  

 ɭɜɨɞ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɄȺ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɭɫɥɨɠɧɹɬɶ (ɢ 

ɭɬɹɠɟɥɹɬɶ) ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɄȺ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɄȺ ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, 

ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɭɜɨɞɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ, 

ɤɨɝɞɚ ɄȺ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɄȺ ɟɳё ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɄȺ – ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɄȺ, – 

ɰɟɥɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɭɜɨɞ ɧɟɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɵ 
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ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɄȺ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɚɤ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ (ɩɪɢɱёɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɄȺ, ɚ, ɜ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɚɤɨɦɭ ɄȺ 

ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 

ɭɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɄȺ (ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɥɢ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ), 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɵɯ ɨɪɛɢɬ ɨɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ. 

ɋɟɪɜɢɫɧɵɣ ɄȺ, ɪɟɲɚɹ ɡɚɞɚɱɭ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡ 5 ɷɬɚɩɨɜ. 

1 ɗɬɚɩ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɄȺ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɠɭɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɫ ɧɢɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɢ, ɧɢɤɚɤɢɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɄȺ ɧɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ. ɗɬɚɩ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɜ ɐɟɧɬɪɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥёɬɨɦ – 

ɐɍɉ) ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ 

ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɄȺ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɥɭɨɫɢ ɨɬ ɨɪɛɢɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɭɜɨɞɚ – ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɞɪɟɣɮ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɷɬɢɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ 

ɦɚɧёɜɪɚ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɄɆ. 

2 ɗɬɚɩ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɦɨɬɪɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɄȺ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɄɆ ɩɨɫɥɟ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ ɦɟɬɪɨɜ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɬɨɦ, ɚ 

ɰɟɥɶɸ ɷɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ 

ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ. 

3 ɗɬɚɩ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɄɆ. Ɂɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɛɥɢɠɟɧɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɄȺ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɫ ɧɢɦ.  
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ɂɡ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɫ ɄɆ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɬɞɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: 

˗ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɨɛɨɬɚ - ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɟɪɜɢɫɧɨɦ 

ɄȺ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɠɟɫɬɤɢɣ ɡɚɯɜɚɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɭɫɨɪɚ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɰɟɩɤɟ ɫ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɛɭɤɫɢɪɨɜɤɟ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ; 

˗ ɡɚɯɜɚɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ 

ɲɬɚɧɝɢ ɫ ɝɚɪɩɭɧɨɦ ɜ ɟɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɥɢ ɜɵɩɭɳɟɧɧɨɣ ɫ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɟɬɶɸ - ɥɨɜɭɲɤɨɣ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɧɚ ɝɢɛɤɨɣ 

ɫɰɟɩɤɟ ɫ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ 

ɛɭɤɫɢɪɨɜɤɟ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ; 

˗ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɞɚɱɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ - ɦɚɫɫ ɜɞɨɥɶ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɩɭɬɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɟɝɨ ɫɬɪɭɟɣ ɩɨɬɨɤɚ ɱɚɫɬɢɰ ɲɬɚɧɨɝɨ 

ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɧɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ 

ɩɨɥɟɬ ɄɆ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. 

4 ɗɬɚɩ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɬɵɤɨɜɤɭ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɣ ɭɜɨɞɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ. 

5 ɗɬɚɩ ɪɚɫɫɬɵɤɨɜɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɭɞɚɪɧɭɸ 

ɪɚɫɫɬɵɤɨɜɤɭ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɄɆ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɭɫɨɪɚ ɫ ȽɋɈ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɄȺ, ɦɨɠɟɬ 

ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɨɬɤɚɡ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ, ɢ ɨɧ ɫɚɦ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɦ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ [4]. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

1) ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ȽɋɈ; 

2) ɭɛɵɬɤɢ ɨɬ ɧɟɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ; 

3) ɭɩɭɳɟɧɧɚɹ ɜɵɝɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɹ ɬɨɱɤɢ ȽɋɈ; 

4) ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ; 

5) ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɦɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ 

ȽɋɈ; 

6) ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɪɟɬɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ 

ȽɋɈ ɩɨ ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɄɆ ɧɚ 

ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɄȺ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɢɫɤɚ ɩɨɬɟɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 

ɧɢɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɄȺ 

ɢ ɢɯ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 100% ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɄȺ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɪɨɫɬ ɄɆ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ ɧɚ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ, 

ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ȽɋɈ ɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɭɜɨɞ ɄȺ ɡɚ 

ɫɱёɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɟɝɨ ɨɪɛɢɬɵ. ɋɧɢɡɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɠɟ ɧɟ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɄȺ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɄɆ, ɧɚ ȽɋɈ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɜɨɞ ɬɚɤɢɯ ɄȺ 

ɧɚ ɨɪɛɢɬɵ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ.  

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɄȺ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɟɬɤɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɜɫɟ ɪɢɫɤɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɫɨɩɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɤɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ. 
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ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɚ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɨɛɨɛɳёɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɢ 

ɬ.ɞ.), ɱɬɨɛɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɥɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ 

ɄȺ. 
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2  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɞɥя ɭɞɚɥɟɧɢя ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ 

 

2.1 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚя ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɡɞɚɧɢя ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɜяɡɢ. 

 

ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɄȺ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɷɬɚɩɵ [4]: 

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ (ɈɄɊ); 

– ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ tɗ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ tȽɋ (tɗ ≤ tȽɋ); 

– ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɗɬɚɩ ɈɄɊ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɧɚɱɚɥɟ 

ɪɚɛɨɬ (ɜɵɩɭɫɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ) ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

ɜɜɨɞɚ ɄȺ ɜ ɰɟɥɟɜɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ 

ɬɨɱɤɭ ɫ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɟɦ ɟɝɨ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɚɡɨɜɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ) ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɨɯɨɞ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ, ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɪɨɤɚ tȽɋ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ. 

Ȼɚɡɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 

ɜ ɫɟɛɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɄȺ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɨɪɛɢɬɭ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ (ɋɬɱɞ) – ɷɬɨ ɫɭɦɦɚ ɩɨɬɨɤɚ ɩɥɚɬɟɠɟɣ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ 

ɤ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɦɭ ɞɧɸ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɞɟɧɟɠɧɵɦɢ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦɢ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 

(ɦɨɦɟɧɬɭ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ). Ɉɧ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɢɧɜɟɫɬɨɪ ɨɠɢɞɚɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, 
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ɤɚɤ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɤɭɩɹɬ ɟɝɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɢ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɉɛɳɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɄȺ) ɩɨ 

ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ  

 ʠ˕чˇ  =  (ʠ˖ˇ − ʠ˖˓) ∙  𝑡Э −  ʠʝКʟ˄  , (1) 

 

ɝɞɟ ɋɭɞ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ; 

      ɋɭɪ  –ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɄȺ;  

      ɋɈɄɊɛ – ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɈɄɊ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɄȺ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɟɝɨ 

ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ). 

ɋɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (1) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ, ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ, ɧɟ 

ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ ɨɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (tȽɋ). 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ: ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɨɧɚ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ, ɚ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɯɨɞɚ ɨɧɚ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (tɗ = tȽɋ) ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ 

ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɋɫɱɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

 ʠ˔чˇ  =  (ʠ˖ˇ − ʠ˖˓) ∙  tГʠ − ʠʝКʟ˄ , (2) 

 

ɝɞɟ ɋɭɞ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ; 

      ɋɭɪ  –ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɄȺ;  

      ɋɈɄɊɛ – ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɈɄɊ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɄȺ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɟɝɨ 

ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ); 

      tȽɋ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɞɨɯɨɞɵ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɦɢ, ɩɨɤɪɵɥɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱёɬɨɦ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɩɚ 

ɩɪɨɟɤɬɚ. ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɪɢɦɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ [5]. 

ɂɡ ɨɛɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (1) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ tɨɛ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɈɄɊ, ɩɨɥɚɝɚɹ ɋɬ.ɱ.ɞ. = 0, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 

 tˑ˄  =  ʠʝКʟ˄ʠ˖ˇ− ʠ˖˓ ,  (3) 

 

ɝɞɟ ɋɭɞ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ; 

      ɋɭɪ  –ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɄȺ;  

      ɋɈɄɊɛ – ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɈɄɊ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɄȺ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɟɝɨ 

ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ). 

ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɫɱёɬɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧ ɋɭɞ ɢ 

ɋɭɪ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɵɪɚɡɢɦ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (3) (ɋɭɞ– ɋɭɪ) ɢ 

ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɋɫɱɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ (2). 

 ʠ˔чˇ =  ʠʝКʟ˄ ∙  ቀtГʠtˑ˄ − ͳቁ , tˑ˄ ൑ tГʠ , (4) 

 

ɝɞɟ tɨɛ – ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 

      ɋɈɄɊɛ – ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɈɄɊ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɄȺ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɟɝɨ 

ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ); 

      tȽɋ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɄȺ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ – ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ. ɂɧɞɟɤɫɨɦ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. ȿɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɦɟɧɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɧɟ 
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ɨɤɭɩɢɬɫɹ; ɪɚɜɧɨ ɟɞɢɧɢɰɟ – ɩɪɨɟɤɬ ɨɤɭɩɢɬɫɹ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɢɧɟɫёɬ ɩɪɢɛɵɥɢ; ɛɨɥɶɲɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ – ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɢɧɟɫёɬ ɩɪɢɛɵɥɶ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥɵ (4) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (5) ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (Ʉɢɞ) ɩɪɨɟɤɬɚ [6]: 

 Кˋˇ =  ʠ˔чˇʠʝКʟ˄ =  tГʠtˑ˄ − ͳ ,  (5) 

 

ɝɞɟ tɨɛ – ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 

      ɋɈɄɊɛ – ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɈɄɊ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɄȺ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɟɝɨ 

ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ); 

      tȽɋ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

      ɋɫɱɞ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ Ʉɢɞ ≥ 1 (ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɨɡɜɪɚɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɈɄɊ), 

ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5) ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ: 

 tˑ˄ ൑ Ͳ,ͷtГʠ ,           (6) 

 

ɝɞɟ tȽɋ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 

2.2 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚя ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɡɞɚɧɢя ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɞɥɹ ɋɄȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɄȺ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ȽɋɈ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

(ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɄȺ ɦɟɬɟɨɪɨɢɞɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɢɥɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɦɨɳɧɨɝɨ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ) ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ (ɨɬɤɚɡ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɄȺ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 
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ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɩɨɞɨɛɟɧ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɄȺ ɫɜɹɡɢ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ: 

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ (ɈɄɊ); 

– ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ tɗ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ 

tȽɋ (tɗ ≤ tȽɋ); 

– ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɗɬɚɩ ɈɄɊ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɧɚɱɚɥɟ 

ɪɚɛɨɬ (ɜɵɩɭɫɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ) ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

ɜɜɨɞɚ ɄȺ ɜ ɰɟɥɟɜɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɋɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɧɚ 300 ɤɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɵɫɨɬɵ ȽɋɈ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɋɄȺ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫ 

ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɄɆ ɢ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɄɆ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɪɛɢɬɵ (ȽɋɈ) ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɞɧɢɦ ɋɄȺ ɡɚ 

ɫɪɨɤ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ tȽɋ.ɋɄȺ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ  

 nʡʝ =  tГʠ.ʠКАt˖˅  ൑  nʡʠ ,       nʡʠ =  ଶπ∆α , (7) 

 

ɝɞɟ tɭɜ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɭɜɨɞɚ ɨɩɢɫɚɧ ɜ Ƚɥɚɜɟ 1; 

      nɌɈ – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  

      nɌɋ – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ ɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ȽɋɈ;  

      tȽɋ.ɋɄȺ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

      ∆α – ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨɞ ɬɨɱɤɭ ɫɬɨɹɧɢɹ (ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɄȺ ɜ ɬɨɱɤɟ ɫɬɨɹɧɢɹ). 

ȿɫɥɢ ɄȺ ɧɚ ȽɋɈ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɨɧ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɜ ɫɜɨɟɣ 

ɬɨɱɤɟ ɫɬɨɹɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɪɟɣɮɨɜɚɬɶ ɜɞɨɥɶ ȽɋɈ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɫɧɚɱɚɥɚ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ȽɋɈ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɷɬɨɝɨ ɄȺ ɧɨɜɵɦ, ɪɚɛɨɱɢɦ ɄȺ (ɟɫɥɢ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚɤɨɣ 
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ɟɫɬɶ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ ɢɥɢ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ), ɚ ɡɚɬɟɦ – ɜ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɪɢɫɤɚ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɄȺ ɧɚ ȽɋɈ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɭɛɵɬɤɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɄȺ ɧɚ ȽɋɈ, ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: 

1) ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɄȺ) 

ɢ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɄȺ; 

2) ɭɛɵɬɤɢ ɨɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ȽɋɈ; 

3) ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɄȺ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ 

ɧɚ ȽɋɈ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ;  

4) ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɩɪɟɦɢɢ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɄȺ ɩɪɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɄȺ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɟɝɨ ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɦ ɢ ɜɧɨɜɶ ɡɚɩɭɫɤɚɟɦɵɦ ɄȺ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɛɵɬɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɫɜɹɡɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɦɟɧɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɄȺ, ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɜɵɲɟɞɲɢɣ 

ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɚɩɩɚɪɚɬ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦ ɄȺ ɷɬɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɭɬёɦ ɩɟɪɟɜɨɞɚ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɄȺ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɨɱɤɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɄȺ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɛɵɬɤɨɜ ɫɜɹɡɚɧɚ ɤɚɤ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ 

ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭɫɥɭɝɚ, ɬɚɤ ɢ ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɚɪɟɧɞɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ȽɋɈ (ɤɪɨɦɟ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥёɧɧɵɦ ɧɚ 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ). 

Ɍɪɟɬɶɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɛɵɬɤɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɄȺ, ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɦɚɧёɜɪɵ 

ɭɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɈɄɆ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɡɚɩɚɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɬɟɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɱɬɨ ɜ 

ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɛɵɬɤɚɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ 
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ɧɟɯɜɚɬɤɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɄȺ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɱɤɟ 

ɧɚ ȽɋɈ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ 

ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɹɦɵɦɢ ɭɛɵɬɤɚɦɢ ɞɥɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɛɵɬɤɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɄȺ ɜ 

ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɧɚ ȽɋɈ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ ɩɪɟɦɢɢ. 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɄȺ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɢɫɤ ɟɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɪɚɧɶɲɟ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɋȺɋ. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɷɬɨɬ ɪɢɫɤ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɬɪɚɯɨɜɭɸ ɩɪɟɦɢɸ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɭɛɵɬɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɜɟɫ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ 

ɨɪɛɢɬɵ. ȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɬɢ ɭɛɵɬɤɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ (Ʉɍ).  

Ⱦɨɯɨɞ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɄȺ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɪɟɬɚ tЗ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ȽɋɈ ɩɨ ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ 

(ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦɭ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ (ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɄȺ) ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɦɭ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ 

ɄȺ ɧɚ ɫɛɥɢɠɟɧɢɟ ɫ ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɦ ɄȺ ɢ ɭɜɨɞ ɟɝɨ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ: 

 tЗ =  |t˒ˈ˓ − ːˈ˕ ʠКАt˖˅ − ˈ˔˕ь ʠКА ,  (8) 

 

ɝɞɟ t˒ˈ˓ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɄȺ; 

       tɭɜ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. 
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ɉɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɪɟɬɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɱɤɢ 

ɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɄȺ ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɋɞɨɩ ɨɬ 

ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɄȺ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (3), 

ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

 ʠˇˑ˒ =  (ʠ˖ˇ − ʠ˖˓) ∙ (t˒ˈ˓ − t˖˅) ∙ К˖ =  ʠʝКʟ.КА ∙ К˖ ∙ t˒ˈ˓−t˖˅tˑ˄  , (9) 

 

ɝɞɟ ɋɈɄɊ.ɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɄȺ; 

        tɩɟɪ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɵ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɄȺ; 

        tɭɜ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ; 

        tɨɛ – ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 

        ɋɭɞ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ; 

        ɋɭɪ  –ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɄȺ; 

        Ʉɍ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɄȺ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ 

 ʠʠКА =  ʠˇˑ˒ ∙ nʡʝ ∙ Кˊ˃ˆ − ʠʝКʟ.ʠКА, (10) 

 

ɝɞɟ Ʉɡɚɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɋɈ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɨɥɹ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɄȺ ɩɨ ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɬ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɋɄȺ; 

     ɋɞɨɩ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ; 

     ɋɈɄɊ.ɋɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ; 

      nɌɈ – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɄȺ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ 

ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɛɵɥ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɨɜɚɹ ɰɟɥɶ ɞɥɹ 

ɭɜɨɞɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɟɳё ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɷɬɚɩɚ 

ɭɜɨɞɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɰɟɥɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥ (9) (10) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬ. ɧ. ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɋɄȺ: 

 Кˋˇ.ʠКА = ʠʠКАʠʝКʟ.ʠКА = nʡʝ ∙ Кˊ˃ˆ ∙ К˖ ∙ t˒ˈ˓−t˖˅tˑ˄.КА ∙ ʠʝКʟ.КАʠʝКʟ.ʠКА − ͳ , (11) 

 

ɝɞɟ ɋɈɄɊ.ɋɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ; 

      ɋɈɄɊ.ɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɄȺ; 

      tɩɟɪ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɵ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɄȺ; 

      tɭɜ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ; 

      tɨɛ.ɄȺ – ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɄȺ ɫɜɹɡɢ; 

      ɋɋɄȺ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɄȺ; 

      Ʉɍ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

      nɌɈ – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

      Ʉɡɚɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɋɈ. 

ɂɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (11) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɞɟɤɫ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɋɄȺ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɄȺ ɫɜɹɡɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɄȺ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɄȺ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ 

ɡɚɦɟɧɵ ɧɟɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɄȺ. 

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ, ɞɨɯɨɞɨɦ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ 
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ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɫɞɚɱɢ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ȽɋɈ ɞɪɭɝɢɦ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ Ʉɢɞ ≥ 1 (ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɨɡɜɪɚɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɈɄɊ) 

ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10) ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

 Кˋˇ.ʠКА ൒ ͳ,   ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА ൑ Ͳ,ͷ ∙ nʡʝ ∙ Кˊ˃ˆ ∙ К˖ ∙ t˒ˈ˓−t˖˅tˑ˄.КА  , (12) 

 

ɝɞɟ ɋɈɄɊ.ɋɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ; 

      ɋɈɄɊ.ɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɄȺ; 

       tɩɟɪ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɵ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɄȺ; 

      tɭɜ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ; 

      tɨɛ.ɄȺ – ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɄȺ ɫɜɹɡɢ; 

      nɌɈ – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

      Ʉɡɚɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɋɈ; 

      Ʉɍ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɥɚɝɚɹ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (6), tˑ˄.КА = Ͳ,ͷtГʠ.КА ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɹ 

ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (7) ɞɥɹ nɌɈ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (12), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА ൑ (t˒ˈ˓t˖˅ − ͳ) ∙ tГʠ.ʠКАtГʠ.КА ∙ К˖ ∙ Кˊ˃ˆ ,              (13) 

 

ɝɞɟ ɋɈɄɊ.ɋɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ; 

      ɋɈɄɊ.ɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɄȺ; 

      tɩɟɪ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɵ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɄȺ; 
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      tɭɜ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ; 

      tȽɋ.ɄȺ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɄȺ; 

      tȽɋ.ɋɄȺ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ; 

      Ʉɡɚɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɋɈ; 

      Ʉɍ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɭɛɵɬɤɨɜ ɭɧɢɤɚɥɶɧɚ, ɧɚ 

ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜɟɫ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɜɨɞɢɦ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ Ʉɍ = 1. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (13) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ:  

˗ ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɧɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ ɞɪɭɝɢɦ ɄȺ 

ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɋɄȺ, 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɋɈɄɊ.ɋɄȺ/ɋɈɄɊ.ɄȺ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɋɄȺ 

ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ; 

˗ ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɧɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ ɪɚɜɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɭɜɨɞɚ ɋɄȺ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɧɭɥɸ CɈɄɊ.ɋɄȺ 

– ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɋɄȺ ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɝɨ Кˊ˃ˆ; 

˗ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɧɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɄȺ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɭɜɨɞɚ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɋɈɄɊ.ɋɄȺ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ t˒ˈ˓t˖˅  , tГʠ.ʠКАtГʠ.КА  

ɢ Кˊ˃ˆ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

Ɍɚɤɠɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɋɄȺ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

1) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ; 

2) ɫɞɚɱɟɣ ɋɄȺ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɞɪɭɝɢɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥёɧɧɵɯ 

ɡɚ ɧɢɦɢ ɬɨɱɟɤ ɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ȽɋɈ. 
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2.3 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥя 

ɭɞɚɥɟɧɢя ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ 

 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (13): 

 ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА ൑ (t˒ˈ˓t˖˅ − ͳ) ∙ tГʠ.ʠКАtГʠ.КА ∙ Кˊ˃ˆ              (13) 

 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨ ɫɪɨɤɭ 

ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɭɜɨɞɚ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɄȺ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɄȺ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (13) ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ: 

 

 (t˒ˈ˓t˖˅ − ͳ) ൒ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА ∙ tГʠ.КАtГʠ.ʠКА ∙ ଵКˊ˃ˆ 
 
t˒ˈ˓t˖˅ ൒ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА ∙ tГʠ.КАtГʠ.ʠКА ∙ ଵКˊ˃ˆ∙ + ͳ  t˖˅ ൑ ʠʝКʟ.КА∙tГʠ.ʠКА∙Кˊ˃ˆ∙ሺʠʝКʟ.ʠКА∙tГʠ.КА+ʠʝКʟ.КА∙tГʠ.ʠКА∙Кˊ˃ˆ∙ሻ ∙ t˒ˈ˓ , (14) 

 

ɢ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ: 

 

 
tГʠ.ʠКАtГʠ.КА ൒ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА ∙ ଵ(𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅ −ଵ)∙ ∙ ଵКˊ˃ˆ∙ tˆ˔.˔ˍ˃ ൒ ʠʝКʟ.ʠКА∙tГʠ.КА(t˒ˈ˓t˖˅ −ଵ)∙ʠʝКʟ.КА∙Кˊ˃ˆ  ,  (15) 
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ɝɞɟ ɋɈɄɊ.ɋɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ; 

      ɋɈɄɊ.ɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɄȺ; 

      tɩɟɪ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɵ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɄȺ; 

      tɭɜ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ; 

      tȽɋ.ɄȺ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɄȺ; 

      tȽɋ.ɋɄȺ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ; 

      Ʉɡɚɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɋɈ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɄȺ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ: 

1) ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦɭ ɫɪɨɤɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɭɜɨɞɚ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɄȺ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɋɄȺ; 

2) ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɈɄɊ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɋɄȺ ɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦɭ ɫɪɨɤɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ) 

ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɜɨɞɚ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɄȺ 

ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ; 

3) ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɈɄɊ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɋɄȺ ɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɜɨɞɚ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɄȺ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɋɄȺ. 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɄȺ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɄȺ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɚɫɫɵ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɍɚɤɠɟ, ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɋɄȺ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɞɚɱɢ ɋɄȺ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɢɧɵɦ ɞɟɪɠɚɬɟɥɹɦ ɬɨɱɟɤ ȽɋɈ ɞɥɹ ɢɯ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. 

ɋɞɚɱɚ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɞɪɭɝɢɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɋɄȺ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 

ɚɪɟɧɞɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɋɄȺ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ 

ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɄȺ. Ɋɚɫɱɟɬ ɚɪɟɧɞɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ 

 Аʞ =  t˖˅ ∙ ሺʠ˖ˇ − ʠ˖˓ሻ,   (16) 

 

ɝɞɟ ɋɭɞ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ; 

      ɋɭɪ  –ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɄȺ;  

       tɭɜ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɞɚɜɚɬɶ ɋɄȺ ɜ ɚɪɟɧɞɭ, ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (10) ɢ (16) ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ 

ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɄȺ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ʠʠКА =  t˖˅ ∙ ሺʠ˖ˇ − ʠ˖˓ሻ ∙ nʡʝ ∙ Кˊ˃ˆ − ʠʝКʟ.ʠКА, (17) 

 

ɝɞɟ Ʉɡɚɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ȽɋɈ; 

      ɋɈɄɊ.ɋɄȺ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɈɄɊ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ; 

      nɌɈ – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

      ɋɭɞ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɄȺ; 
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      ɋɭɪ  –ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɄȺ;  

       tɭɜ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ȽɋɈ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɞɚɱɢ ɋɄȺ ɜ ɚɪɟɧɞɭ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɄȺ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɄɆ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ Ʉɡɚɝ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɋɄȺ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ ɭɫɥɭɝɢ ɚɪɟɧɞɵ 

ɋɄȺ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɫɞɚɱɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 

ɚɪɟɧɞɭ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ, ɥɢɛɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ ɨɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɄȺ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɄɆ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɬɨ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɣ ɫɞɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (10) ɢ (17) ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ tɭɜ > 0,5 ∙ tɩɟɪ, ɞɨɯɨɞ ɨɬ ɫɞɚɱɢ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɯɨɞ 

ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɋɄȺ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ 

ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ ɫɞɚɬɶ ɋɄȺ ɜ ɚɪɟɧɞɭ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɋɄȺ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɥɢɤɜɢɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɨɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɟɧ. 
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3 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥя ɭɞɚɥɟɧɢя ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ 

 

3.1 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɨɪɛɢɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (13). 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (13), ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ: ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɋȺɋ ɄȺ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɪɟɫɭɪɫɨɦ 

ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɛɨɪɬɨɜɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɋɄȺ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɣ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɄȺ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 1 (ɬɨ ɟɫɬɶ tȽɋ.ɋɄȺ = tȽɋ.ɄȺ = 15 ɥɟɬ). 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА  ɨɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ 

ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɄȺ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ Кˊ˃ˆ. 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА  ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ Кˊ˃ˆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4 - 8; ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ – ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 11 - 

15. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ ɋɄȺ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɩɪɢ Кˊ˃ˆ = 1 

        

          
𝒕Гʠ.ʠКА𝒕Гʠ.КА  𝒕˒ˈ˓𝒕˖˅  

0,1 0,2 

 

0,3 

 

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1,5 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 

2 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

2,5 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9 1,05 1,2 1,35 1,5 

3 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 

3,5 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 

4 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 3 

4,5 0,35 0,7 1,05 1,4 1,75 2,1 2,45 2,8 3,15 3,5 

5 0,4 0,8 1,2 1,6 2 2,4 2,8 3,2 3,6 4 

5,5 0,45 0,9 1,35 1,8 2,25 2,7 3,15 3,6 4,05 4,5 

6 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 

6,5 0,55 1,1 1,65 2,2 2,75 3,3 3,85 4,4 4,95 5,5 

7 0,6 1,2 1,8 2,4 3 3,6 4,2 4,8 5,4 6 

7,5 0,65 1,3 1,95 2,6 3,25 3,9 4,55 5,2 5,85 6,5 

8 0,7 1,4 2,1 2,8 3,5 4,2 4,9 5,6 6,3 7 

8,5 0,75 1,5 2,25 3 3,75 4,5 5,25 6 6,75 7,5 

9 0,8 1,6 2,4 3,2 4 4,8 5,6 6,4 7,2 8 

9,5 0,85 1,7 2,55 3,4 4,25 5,1 5,95 6,8 7,65 8,5 

10 0,9 1,8 2,7 3,6 4,5 5,4 6,3 7,2 8,1 9 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ ɋɄȺ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɩɪɢ Кˊ˃ˆ = 1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ ɋɄȺ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɩɪɢ Кˊ˃ˆ = 0,75 

        

          
𝒕Гʠ.ʠКА𝒕Гʠ.КА  𝒕˒ˈ˓𝒕˖˅  

0,1 0,2 

 

0,3 

 

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1,5 0,0375 0,075 0,1125 0,15 0,1875 0,225 0,2625 0,3 0,3375 0,375 

2 0,075 0,15 0,225 0,3 0,375 0,45 0,525 0,6 0,675 0,75 

2,5 0,1125 0,225 0,3375 0,45 0,5625 0,675 0,7875 0,9 1,0125 1,125 

3 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9 1,05 1,2 1,35 1,5 

3,5 0,1875 0,375 0,5625 0,75 0,9375 1,125 1,3125 1,5 1,6875 1,875 

4 0,225 0,45 0,675 0,9 1,125 1,35 1,575 1,8 2,025 2,25 

4,5 0,2625 0,525 0,7875 1,05 1,3125 1,575 1,8375 2,1 2,3625 2,625 

5 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 3 

5,5 0,3375 0,675 1,0125 1,35 1,6875 2,025 2,3625 2,7 3,0375 3,375 

6 0,375 0,75 1,125 1,5 1,875 2,25 2,625 3 3,375 3,75 

6,5 0,4125 0,825 1,2375 1,65 2,0625 2,475 2,8875 3,3 3,7125 4,125 

7 0,45 0,9 1,35 1,8 2,25 2,7 3,15 3,6 4,05 4,5 

7,5 0,4875 0,975 1,4625 1,95 2,4375 2,925 3,4125 3,9 4,3875 4,875 

8 0,525 1,05 1,575 2,1 2,625 3,15 3,675 4,2 4,725 5,25 

8,5 0,5625 1,125 1,6875 2,25 2,8125 3,375 3,9375 4,5 5,0625 5,625 

9 0,6 1,2 1,8 2,4 3 3,6 4,2 4,8 5,4 6 

9,5 0,6375 1,275 1,9125 2,55 3,1875 3,825 4,4625 5,1 5,7375 6,375 

10 0,675 1,35 2,025 2,7 3,375 4,05 4,725 5,4 6,075 6,75 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ ɋɄȺ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɩɪɢ Кˊ˃ˆ = 0,75 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ ɋɄȺ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɩɪɢ Кˊ˃ˆ = 0,5 

        

          
𝒕Гʠ.ʠКА𝒕Гʠ.КА  𝒕˒ˈ˓𝒕˖˅  

0,1 0,2 

 

0,3 

 

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1,5 0,025 0,05 0,075 0,1 0,125 0,15 0,175 0,2 0,225 0,25 

2 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 

2,5 0,075 0,15 0,225 0,3 0,375 0,45 0,525 0,6 0,675 0,75 

3 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

3,5 0,125 0,25 0,375 0,5 0,625 0,75 0,875 1 1,125 1,25 

4 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9 1,05 1,2 1,35 1,5 

4,5 0,175 0,35 0,525 0,7 0,875 1,05 1,225 1,4 1,575 1,75 

5 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 

5,5 0,225 0,45 0,675 0,9 1,125 1,35 1,575 1,8 2,025 2,25 

6 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 

6,5 0,275 0,55 0,825 1,1 1,375 1,65 1,925 2,2 2,475 2,75 

7 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 3 

7,5 0,325 0,65 0,975 1,3 1,625 1,95 2,275 2,6 2,925 3,25 

8 0,35 0,7 1,05 1,4 1,75 2,1 2,45 2,8 3,15 3,5 

8,5 0,375 0,75 1,125 1,5 1,875 2,25 2,625 3 3,375 3,75 

9 0,4 0,8 1,2 1,6 2 2,4 2,8 3,2 3,6 4 

9,5 0,425 0,85 1,275 1,7 2,125 2,55 2,975 3,4 3,825 4,25 

10 0,45 0,9 1,35 1,8 2,25 2,7 3,15 3,6 4,05 4,5 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ ɋɄȺ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА ɩɪɢ Кˊ˃ˆ = 0,5 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ ɋɄȺ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɩɪɢ Кˊ˃ˆ = 0,25 

        

          
𝒕Гʠ.ʠКА𝒕Гʠ.КА  𝒕˒ˈ˓𝒕˖˅  

0,1 0,2 

 

0,3 

 

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1,5 0,0125 0,025 0,0375 0,05 0,0625 0,075 0,0875 0,1 0,1125 0,125 

2 0,025 0,05 0,075 0,1 0,125 0,15 0,175 0,2 0,225 0,25 

2,5 0,0375 0,075 0,1125 0,15 0,1875 0,225 0,2625 0,3 0,3375 0,375 

3 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 

3,5 0,0625 0,125 0,1875 0,25 0,3125 0,375 0,4375 0,5 0,5625 0,625 

4 0,075 0,15 0,225 0,3 0,375 0,45 0,525 0,6 0,675 0,75 

4,5 0,0875 0,175 0,2625 0,35 0,4375 0,525 0,6125 0,7 0,7875 0,875 

5 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

5,5 0,1125 0,225 0,3375 0,45 0,5625 0,675 0,7875 0,9 1,0125 1,125 

6 0,125 0,25 0,375 0,5 0,625 0,75 0,875 1 1,125 1,25 

6,5 0,1375 0,275 0,4125 0,55 0,6875 0,825 0,9625 1,1 1,2375 1,375 

7 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9 1,05 1,2 1,35 1,5 

7,5 0,1625 0,325 0,4875 0,65 0,8125 0,975 1,1375 1,3 1,4625 1,625 

8 0,175 0,35 0,525 0,7 0,875 1,05 1,225 1,4 1,575 1,75 

8,5 0,1875 0,375 0,5625 0,75 0,9375 1,125 1,3125 1,5 1,6875 1,875 

9 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 

9,5 0,2125 0,425 0,6375 0,85 1,0625 1,275 1,4875 1,7 1,9125 2,125 

10 0,225 0,45 0,675 0,9 1,125 1,35 1,575 1,8 2,025 2,25 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ ɋɄȺ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА ɩɪɢ Кˊ˃ˆ = 0,25 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ ɋɄȺ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɩɪɢ Кˊ˃ˆ = 0,1 

        

          
𝒕Гʠ.ʠКА𝒕Гʠ.КА  𝒕˒ˈ˓𝒕˖˅  

0,1 0,2 

 

0,3 

 

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1,5 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045 0,05 

2 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 

2,5 0,015 0,03 0,045 0,06 0,075 0,09 0,105 0,12 0,135 0,15 

3 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2 

3,5 0,025 0,05 0,075 0,1 0,125 0,15 0,175 0,2 0,225 0,25 

4 0,03 0,06 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21 0,24 0,27 0,3 

4,5 0,035 0,07 0,105 0,14 0,175 0,21 0,245 0,28 0,315 0,35 

5 0,04 0,08 0,12 0,16 0,2 0,24 0,28 0,32 0,36 0,4 

5,5 0,045 0,09 0,135 0,18 0,225 0,27 0,315 0,36 0,405 0,45 

6 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 

6,5 0,055 0,11 0,165 0,22 0,275 0,33 0,385 0,44 0,495 0,55 

7 0,06 0,12 0,18 0,24 0,3 0,36 0,42 0,48 0,54 0,6 

7,5 0,065 0,13 0,195 0,26 0,325 0,39 0,455 0,52 0,585 0,65 

8 0,07 0,14 0,21 0,28 0,35 0,42 0,49 0,56 0,63 0,7 

8,5 0,075 0,15 0,225 0,3 0,375 0,45 0,525 0,6 0,675 0,75 

9 0,08 0,16 0,24 0,32 0,4 0,48 0,56 0,64 0,72 0,8 

9,5 0,085 0,17 0,255 0,34 0,425 0,51 0,595 0,68 0,765 0,85 

10 0,09 0,18 0,27 0,36 0,45 0,54 0,63 0,72 0,81 0,9 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ ɋɄȺ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɩɪɢ Кˊ˃ˆ = 0,1 
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ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 11-15 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅ , ɬɨ ɟɫɬɶ ɱɟɦ 

ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɋɄȺ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɄȺ, ɬɟɦ 

ɦɟɧɶɲɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɈɄɊ 

ɋɄȺ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ Ʉɡɚɝ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɄȺ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɞɥɹ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɢ Ʉɡɚɝ ɦɨɠɧɨ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ 

ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɋɄȺ, ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɥɢɛɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬ ɋɄȺ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɟɧɶɲɟɝɨ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɄȺ ɫɜɹɡɢ, ɋȺɋ, ɱɬɨ (ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɋɄȺ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ, ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɄȺ ɫɜɹɡɢ, ɪɟɫɭɪɫɨɦ) ɦɨɠɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɋɄȺ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Кˊ˃ˆ = 0,5, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

13, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɋɄȺ ɩɪɢ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА ൒ ͳ,ͷ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ: 

1) ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ൒ Ͷ, ɬ.ɤ. ɜ ɷɬɢɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1, ɱɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅ < Ͷ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɋɄȺ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɄȺ 

ɫɜɹɡɢ, ɬ.ɟ. ɛɨɥɟɟ 15 ɥɟɬ; 

2) ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɋȺɋ ɋɄȺ ɛɨɥɟɟ 7,5 ɥɟɬ ɞɥɹ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɟɝɨ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅ = ͷ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɋɄȺ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨɣ 
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ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɄȺ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅ = Ͷ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɋɄȺ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 0,75 

ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɄȺ ɫɜɹɡɢ.  

Ƚɪɚɮɢɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ (ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɋɄȺ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɭɜɨɞɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɄȺ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɄȺ ɫɜɹɡɢ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

6. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɋȺɋ ɋɄȺ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ, ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɪɟɦёɧ tɩɟɪ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɩɪɢ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА = ͳ,ͷ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 - Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɄȺ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɋɄȺ ɩɪɢ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА = ͳ,ͷ 
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ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 16 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɋɄȺ ɩɪɢ Ʉɡɚɝ = 0,3 ɜɪɟɦɹ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ 

ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɲɟɫɬɶ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ ɄȺ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɩɪɢ Ʉɡɚɝ = 0,5 ɜɪɟɦɹ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɄȺ 

ɫɜɹɡɢ. ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɋȺɋ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɜɨɞɚ ɭɠɟɫɬɨɱɚɸɬɫɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɋȺɋ ɋɄȺ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɟɪɢɨɞ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧ, ɥɢɛɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɋɄȺ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɋȺɋ ɋɄȺ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɜɨɞɚ ɄȺ 

ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 - Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɋȺɋ ɋɄȺ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɪɟɦёɧ tɭɜ.  
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ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɋȺɋ ɋɄȺ ɩɪɢ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ ɧɚ ȽɋɈ 

ɪɚɜɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɄȺ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА = ͳ,ͷ, ɋȺɋ ɋɄȺ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ 1,5-2 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɋȺɋ ɄȺ ɫɜɹɡɢ, ɱɬɨ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɍɚɤɠɟ 

ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ Ʉɡɚɝ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɢɠɟ, 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ, 0,5 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɜɨɞɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɋɄȺ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɧɹ ɄȺ ɫɜɹɡɢ, 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɭɜɨɞɭ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɞɟɥɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

 

3.2 ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ: 

− ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ 

ɜɵɲɟɞɲɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,5 ɦɥɪ.ɪɭɛ. 

− ɫɪɨɤ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɜɵɲɟɞɲɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

6 ɦɟɫɹɰɟɜ; 

− ɫɪɨɤ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɜɹɡɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɥɟɬ; 

− ɫɪɨɤ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɥɟɬ; 

− ɜɪɟɦɹ ɭɜɨɞɚ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɥёɬɚ ɞɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɄȺ ɢ ɟɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,3 ɦɟɫɹɰɚ; 

− ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 70%. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (13) ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ: 
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 ʠʝКʟ.ʠКАͺ,ͷ ˏˎ˓. ˓˖˄ ൑ ( ͸ ˏˈ˔.ʹ,͵ ˏˈ˔. − ͳ) ∙ ͳͷ ˎˈ˕ͳͷ ˎˈ˕ ∙ Ͳ,͹ 

 ʠʝКʟ.ʠКА ൑ ͻ,ͷ͹ ɦɥɪ.ɪɭɛ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɛɭɞɟɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɟɫɥɢ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 9,57 ɦɥɪ. ɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 10 ɥɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 6,38 ɦɥɪ. ɪɭɛ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ 

ɨɪɛɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɄȺ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɋɈɄɊ.ɋɄȺ), ɫɪɨɤ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (tȽɋ.ɋɄȺ) ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ 

ɄȺ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɄȺ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ (tɭɜ). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɄȺ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА ൑ (𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅ − ͳ) ∙ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА ∙ Кˊ˃ˆ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ 

ɧɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɋɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɄȺ. Ⱥ ɡɧɚɱɢɬ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɵɛɨɪɚ ɩɟɪɟɱɧɹ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɄȺ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɨɪɛɢɬ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɄȺ; 

2) ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɋɄȺ ɞɥɹ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɋɄȺ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɥɢɛɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɟɝɨ ɋȺɋ, 

ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɋɄȺ; 

3) ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɄɆ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ: 
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- ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ: 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɫ 5 ɞɨ 9 ɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА  = 2 ɢ 𝑡Гʠ.ʠКА𝑡Гʠ.КА  = 0,5 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧ ɫ 1 ɞɨ 0,5; 

- ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɋɄȺ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ: 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ Кˊ˃ˆ=0,5 ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 𝑡˒ˈ˓𝑡˖˅  ɫ 5 ɞɨ 9 ɦɨɠɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ʠʝКʟ.ʠКАʠʝКʟ.КА   ɫ 1 ɞɨ 2, ɬɨ ɟɫɬɶ ɥɢɛɨ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɈɄɊ ɋɄȺ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɈɄɊ ɋɄȺ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ; 

4) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɧɶɲɟ 0,5 ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɜɨɞɚ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɭ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɋɄȺ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɟɝɨ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɲɟ 0,5. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɋɄȺ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ ɭɫɥɭɝɢ ɧɚ 

ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭɛɵɬɤɨɜ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɫɜɹɡɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ȽɋɈ – ɝɟɨɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɨɪɛɢɬɚ; 

ɄɆ – ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɫɨɪ; 

ɄȺ – ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ; 

ɈɄɆ – ɨɛɴɟɤɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ; 

ɈɄɊ – ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

ɋȺɋ ɄȺ – ɫɪɨɤ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

ɋɄȺ – ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ; 

ɗɊȾɍ – ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1 ɒɭɫɬɨɜ, Ȼ. Ɇ. Ɉ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ / Ȼ. Ɇ. ɒɭɫɬɨɜ // Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɫɨɪ: ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɭɝɪɨɡɵ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 

ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ / ɂɄɂ ɊȺɇ. – Ɇɨɫɤɜɚ, 2019. – ɋ. 7-14. 

2 Ɉɝɨɥɟɜ, Ⱥ. ȼ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɫɨɪёɧɧɨɫɬɢ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ / Ⱥ. ȼ. Ɉɝɨɥɟɜ, ɋ. ȼ. Ɇɨɪɨɡɨɜ // 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɭɫɨɪ: ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɭɝɪɨɡɵ: 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ / 
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