
 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ  
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
 Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________ȼ.ȿ. Ʉɨɫɟɧɤɨ 
ɩɨɞɩɢɫɶ            ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 «___»  2020 ɝ. 
 

ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 
 

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɹɞɟɪɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ» 

ɬɟɦɚ 
 

15.04.05 «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ  
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ» 

ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  
 

15.04.05.02 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ» 
ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 
ɇɚɭɱɧɵɣ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ    

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ,  
ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ  ȼ.ȼ. Ⱦɜɢɪɧɵɣ 

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɧɰɢɮɟɪɨɜ 
  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ       ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ    
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɤ  

ɎəɈ ɎȽɍɉ «ȽɏɄ»  

 
 

ɘ. ȼ. Ƚɚɦɡɚ 
  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥёɪ    

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɆȻɄ ɉɎɢɄɌ, 
ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ  

 
ȼ.ȿ. ɑɟɛɨɬɚɪɟɜ 

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ     ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2020



 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ  
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
 Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 __________ ȼ.ȿ. Ʉɨɫɟɧɤɨ 
ɩɨɞɩɢɫɶ            ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«___»  2020 ɝ . 

 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

в форме ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ: Ⱥɧɰɢɮɟɪɨɜɭ Ⱥɧɚɬɨɥɢɸ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱɭ. 

Ƚɪɭɩɩɚ: ɆɌ18-04Ɇ  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ) 15.04.05 «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ», (15.04.05.02 «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ»). 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ȼɄɊ): «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɹɞɟɪɧɵɯ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ» 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɨɬ 17.11.2018 № 17333/ɫ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: Ⱦɜɢɪɧɵɣ ȼɚɥɟɪɢɣ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ., 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɦɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ».    

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 

1 Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɫɢɧɬɟɡ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

3 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɟɱɧɨ – ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ȺɋɄ – 190 ɢɡ ɄɆ ɄɆɍ – 3Ʌ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 

ɪɟɫɫɨɪɧɨ-ɩɪɭɠɢɧɧɨɣ ɫɬɚɥɶɸ 60Ƚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 

6 ɬɚɛɥɢɰ; 33 ɪɢɫɭɧɤɚ; ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 18 ɫɥɚɣɞɨɜ. 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ            _________________         ȼ. ȼ. Ⱦɜɢɪɧɵɣ 
                                                                                   ɩɨɞɩɢɫɶ                                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 
      Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ   _______________ Ⱥ. Ⱥ. Ⱥɧɰɢɮɟɪɨɜ 
                                                                                         ɩɨɞɩɢɫɶ   ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

 
15.10.2018 



 

 

ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɹɞɟɪɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 74 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 

6 ɬɚɛɥɢɰ; 33 ɪɢɫɭɧɤɚ; 28 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɕɃ ɆȺɌȿɊɂȺɅ, əȾȿɊɇȺə 

ɗɇȿɊȽȿɌɂɑȿɋɄȺə ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ, ɄɈɇȿɑɇɈ – ɗɅȿɆȿɇɌɇȺə ɆɈȾȿɅɖ, 

ȺɆɈɊɌɂɁȺɌɈɊ, ȾȿɆɉɎȿɊ,ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɈɐȿɇɄɂ ɉɊɈɑɇɈɋɌɇɕɏ 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ, ɋɌȺɌɂɑȿɋɄɂɃ ȺɇȺɅɂɁ, ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɃ ȺɇȺɅɂɁ, 

ɄɆɍ – 3Ʌ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ əɗɍ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ (Ɏɂɉɋ). 

3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

4 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 

ɩɚɬɟɧɬɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɄɆ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵ ɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɦɩɮɟɪɨɜ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ c 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ), 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ SolidWorks 2020. 



 

 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɄɗȺ) 

SolidWorksSimulition, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɟɱɧɨ-

ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ.
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ ɭɩɪɭɝɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ. 

2 ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɄɆ, ɩɟɪɟɞ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ: 

 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɧɚ 50...80 %; 

 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ; 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; 

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜ 3–5 ɪɚɡ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ (ɚ ɧɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɫɫɨɪɨɣ) ɢɥɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɬɚɤɨɣ ɟɳɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɸ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 

 ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɣ ɭɩɪɭɝɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɟɝɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɭɩɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɄɆ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɲɬɭɱɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 

ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ; 

 ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, 

ɢɡ-ɡɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 



 

 

3 ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɄɗɆ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɜ 

SolidWorksSimulation. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

4 ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ ɢɡ 

ɄɆ:  

1) ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɠёɫɬɤɨɫɬɶ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɬ. ɟ. ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɢɤɚ ɫɜɨɟɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɫɬɚɥɢ, ɝɞɟ ɠёɫɬɤɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

2) ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ EMPF ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɧɚɦ ɨ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɬ. ɟ. ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɡ 6 – ɢ ɩɨɥɭɤɨɥɟɰ ɫ 

ɦɚɥɵɦ ɜɟɫɨɦ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɫɸ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

3) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɞɚɪɚ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɄɆ ɄɆɍ – 3Ʌ 

ɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɭɤɨɥɟɰ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɚɫɫ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɦɢ. 

5 Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɚɫɫɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɪɚɜɨɤ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

6 Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɸ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
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ȼɚɫɢɥɶɟɜ // ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ Ⱦɨɧɚ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ]. – 2012. –№ 3. 

URL: http://www.ivdon.ru/magazine/latest/n3y2012/905/28  

27 ɉɚɬɟɧɬɋɒȺ № 3586307. Composite spring assembly / Brownyer 

Nelson R. Ɉɩɭɛɥ. 22.07.1971. 

28 Ⱥɧɰɢɮɟɪɨɜ, Ⱥ. Ⱥ., Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɹɞɟɪɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ / Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɧɰɢɮɟɪɨɜ, ȼ.ȼ. Ⱦɜɢɪɧɵɣ // 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ].— 

Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɚɥɚɬɚ, 1982 .— 2019 .— №3 .— 73-

75 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://rucont.ru/efd/642079 
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