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ɋɬɭɞɟɧɬɭ __               Ɇɨɪɝɭɧɨɜɭ ɇɢɤɢɬɟ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱɭ___________________ 
                                                       (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 
Ƚɪɭɩɩɚ _ɏɗɧ17-01 (17–1)       ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ)  13.03.02  
                               ɧɨɦɟɪ                                                                                             ɤɨɞ 

   «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ»      
                                                                      ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ ɭɥ.ɑɚɣɤɨɜɫɤɨɝɨ, 12 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №243 ɨɬ 23.04.2021ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ ɇɚɬɚɥɶɹ ȼɚɥɟɪɢɟɜɧɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ», ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ____________________  
                                                     (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ   
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
 
1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 
2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 
3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
 3.1 Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɳɢɬɨɜ 

ɫɢɥɨɜɵɯ;  
 3.2 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
 3.3 ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 

 3.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬɨɤɨɜ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ   ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

 3.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
 3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ; 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 
 

1. ɉɥɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɫ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

2. ɉɥɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɫ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

3. Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ. 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                              ________________       ɇ.ȼ.Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ 
                                                                                           ɩɨɞɩɢɫɶ                    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ          _________________      ɇ.ɋ.Ɇɨɪɝɭɧɨɜ 
      ɩɨɞɩɢɫɶ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
«__» ___________ 2021 ɝ.                                                        
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ ɭɥ.ɑɚɣɤɨɜɫɤɨɝɨ, 12» 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ 52 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 25 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ, ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ, ɄȺɑȿɋɌȼɈ, 
ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂə, ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɖ, ɗɄɈɇɈɆɂɑɇɈɋɌɖ, 
ɗɇȿɊȽɈɋȻȿɊȿɀȿɇɂȿ, ɗɇȿɊȽɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ 
ɫɚɞɚ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ, ɭɥ.ɑɚɣɤɨɜɫɤɨɝɨ, 12. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ, ɭɥ.ɑɚɣɤɨɜɫɤɨɝɨ, 
12. 

ɐɟɥɶ – ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ, 
ɭɥ. ɑɚɣɤɨɜɫɤɨɝɨ, 12 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

Ʉ ɡɚɞɚɱɚɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ: 
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
 ɜɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
 ɪɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 
 ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 
 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ; 
 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

 ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 
ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɬɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
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                                         THE ABSTRACT 

 
  The final qualifying work on the topic "Reconstruction of the power supply 
system of the kindergarten of Chernogorsk, Tchaikovsky str., 12" contains 52 
pages of a text document, 25 used sources, 3 sheets of graphic material. 

POWER SUPPLY, EQUIPMENT, QUALITY, ELECTRICITY, 
RELIABILITY, EFFICIENCY, ENERGY SAVING, ENERGY EFFICIENCY. 

The object of the study is the power supply system of a kindergarten in 
Chernogorsk, Tchaikovsky str., 12. 

The subject of the study is the means, technologies and systems for providing 
electricity to consumers of a kindergarten in Chernogorsk, Tchaikovsky str., 12. 

The goal is to design the power supply system of a kindergarten in 
Chernogorsk, 12 Tchaikovsky Street, taking into account the requirements for the 
power supply of consumers of the second category. 

The tasks of designing an electrical network include: 
 determining the calculated electrical loads; 
 selection of the electricity distribution scheme; 
 calculation of short-circuit currents; 
 selection of the main equipment, as well as its check for short-circuit 

conditions; 
 determination of the optimal brand and cross-section of wires and cables; 
 checking the cross sections according to the conditions of the permissible 

current load; 
 preparation of a technical and economic calculation for two variants of 

electricity sewerage; 
 economic effect. 
The scientific novelty and practical significance of the study is due to the fact 

that theoretical and practical recommendations can be used by specialists of 
contracting organizations during the construction and reconstruction of the 
facility's networks. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ  

 

ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ – ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵ ɨɛɳɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɑɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 

(ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ) ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɉɟɪɟɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɟɫɬɶ ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɛɵɥɚ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ. ȿɟ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɭ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɭɪɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɧɟɢɡɛɟɠɟɧ ɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɦɢɫɹ 

ɦɟɥɤɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɍɗ [16], ɋɉ31-110–2003, ɋɉ 42.13330 «ɋɇɂɉ 

2.07.01-89» ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɉɍɗ [16] 

ɷɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ.  
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1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚя ɱɚɫɬɶ 
 

1.1 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢя ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 

  
ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɉɍɗ [16] ɞɟɥɹɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨ II  ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨ ɉɍɗ, ɚ ɪɹɞ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɜɨɜɫɟ ɤ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ʉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɚ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ. Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɛɪɢɝɚɞɵ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ, ɜɵɟɡɠɚɸɳɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨ ɜɵɡɨɜɭ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɢɥɢ ɞɟɠɭɪɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɤ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ – ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 

ɪɟɡɟɪɜɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢɥɢ 

ȺȼɊ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɞɢɡɟɥɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 0,4 ɤȼ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɱɟɦ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ: 
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  ɧɟ ɝɨɪɹɬ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ; 

  ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ ɝɨɪɟɧɢɢ, ɬɥɟɧɢɢ; 

  ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɭɸ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɝɨɪɟɧɢɢ; 

  ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨ- ɢ ɞɵɦɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨ-ɡɚɲɢɬɵ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ. ɗɬɨɦɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɢ ɢɦɩɨɪɬɧɵɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɬɨɜɚɪɵ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɤɪɚɣɧɟ 

ɜɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɝɨ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ 

ɪɨɡɟɬɤɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1,8 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ. 

Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ 

ɞɟɬɟɣ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɩɢɳɟɛɥɨɤɚ (ɤɭɯɧɢ), ɩɪɚɱɟɱɧɨɣ, ɛɵɬɨɜɤɢ ɨɛɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫ 

ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɜɥɚɝɢ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ 

ɝɪɭɩɩ, ɢɝɪɨɜɵɯ ɤɨɦɧɚɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɥɭ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 400 Ʌɤ, ɦɟɞɤɚɛɢɧɟɬɚ, ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ – ɨɬ 300 Ʌɤ, ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, 

ɩɪɢɟɦɧɨɣ – ɨɬ 200 Ʌɤ, ɫɩɚɥɟɧ – ɧɟ ɧɢɠɟ 100 Ʌɤ. ɗɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɚɜɚɪɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɹɞ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɪɚɡɜɨɞɤɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɟɬɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɪɟɥɚ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ. 
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2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚя ɱɚɫɬɶ  
 
        2.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ, ɭɥ.ɑɚɣɤɨɜɫɤɨɝɨ, 12. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Uɧɨɦ, ȼ Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɗɉ, 

ɤȼɬ 

1 2 3 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  220 0,5 
Ʉɨɮɟ ɦɚɲɢɧɚ 220 0,3 
ɋɨɤɨɜɵɠɢɦɚɥɤɚ  220 0,2 
ɋɨɤɨɜɵɠɢɦɚɥɤɚ  220 0,2 
Ɇɢɤɫɟɪ  220 0,3 
ɉɟɱɶ ITPIZZA ML 44 380 12 
Ɏɪɢɬɸɪɧɢɰɚ AIRHOT EF4 220 2 
ɋȼɑ ɩɟɱɶ 220 3 
Ƚɪɢɥɶ  220 1,8 
ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɛɵɬɨɜɚɹ  220 2 
ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɛɵɬɨɜɚɹ  220 2 
ɋɨɤɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ  220 0,2 
Ɇɚɪɦɢɬ  220 0,4 
Ɇɚɪɦɢɬ  220 0,4 
Ɇɨɪɨɡɢɥɤɚ ɛɵɬɨɜɚɹ 220 0,6 
Ɇɨɪɨɡɢɥɤɚ ɛɵɬɨɜɚɹ 220 0,6 
Ȼɥɢɧɧɢɰɚ  220 3 
ɋɬɨɥ ɝɨɪɹɱɢɣ 220 0,3 
ɋȼɑ ɩɟɱɶ 220 1,5 
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 220 1,4 
ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ  380 10 
ɋɤɨɜɨɪɨɞɚ  380 12 
ɉɥɢɬɚ  380 16,4 
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ  220 0,5 
ɉɥɢɬɚ  220 4 
Ɇɹɫɨɪɭɛɤɚ  220 1,44 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1   

1 2 3 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 220 1 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
Ƚɪɢɥɶ  380 22,5 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  220 0,5 
Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  220 0,5 
Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  220 0,5 
Ⱥɤɜɚɪɢɭɦ  220 2 
Ʌɶɞɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  220 0,65 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  220 0,5 
Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  220 0,5 
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 220 1 
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 220 1 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
Ʉɚɫɫɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ  220 1 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ  220 1 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɆɎɍ 220 1 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  220 0,5 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  220 0,5 
Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  220 0,5 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 220 1 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 220 1 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 220 1 

Ɂɚɜɟɫɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɜɟɪɬ. ɌȿɉɅɈɆȺɒ 380 24 
Ɂɚɜɟɫɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɜɟɪɬ. ɌȿɉɅɈɆȺɒ 380 24 

ɋɭɯɚɪɨɞɪɨɛɢɥɤɚ  220 0,75 
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ  220 1,4 
ɑɚɣɧɢɤ  220 1,5 
ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ɛɵɬɨɜɨɣ 220 0,7 
ɋȼɑ 220 1,2 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɆɎɍ 220 1 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɆɎɍ 220 1 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɆɎɍ 220 1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
 

1 2 3 
ɉɟɱɶ ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɚɹ  380 16 
ɉɟɱɶ ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɚɹ  380 16 
ɉɟɱɶ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɚɹ Revent 380 54,6 
ɒɤɚɮ ɪɚɫɫɬɨɟɱɧɵɣ 220 4,5 
Ɇɢɤɫɟɪ  220 0,4 
Ȼɨɣɥɟɪ  220 2,5 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
ȼɟɫɵ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ  220 0,2 
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ  220 0,7 
Ɇɭɤɨɩɪɨɫɟɢɜɚɬɟɥɶ  220 1,1 
ȼɟɫɵ  220 0,2 
Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  220 0,5 
ɏɥɟɛɨɪɟɡɤɚ  220 0,5 
Ɍɟɫɬɨɦɟɫ  380 10,5 
Ɍɟɫɬɨɡɚɤɚɬɤɚ  220 1,1 
Ȼɨɣɥɟɪ  220 2,5 

 
ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɨ 400 ȼɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɦ ɜ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ 

ɝɪɭɩɩɵ. 

ɇɚ ɥɢɫɬɟ №1 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɥɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ, ɭɥ. 

ɑɚɣɤɨɜɫɤɨɝɨ, 12, ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɫɯɟɦɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɳɢɬɨɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɓɋ-1, ɓɋ-2, ɓɋ-3, ɓɋ-4, ɓɋ, ɪɨɡɟɬɨɤ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ.  

ɋɢɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɡɛɢɬɚ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ, ɧɚ ɥɢɫɬɟ №3 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɤ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
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2.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ – ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 

ɫɨɫɬɚɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ, ɫɯɟɦɚɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɚɫɱёɬɨɜ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɨɣ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɧɚɭɤɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɢ 

ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨɩɢɫɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ, ɪɚɫɱёɬ 

ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚя ɱɚɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢя. 

3.1 Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɳɢɬɨɜ ɫɢɥɨɜɵɯ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɳɢɬɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, 

ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ɋɚɫɱɟɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɳɢɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

         (3.1) 

ɝɞɟ:   Ʉɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ [ɬɚɛ.6.9, ɋɉ] 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɳɢɬɚ № 1 ɥɢɧɢɢ 2: 

Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ : P1=500 ȼɬ ;Kc=0,8; cosφ =0,65;U=220 ȼ. 

Ɏɪɢɬɸɪɧɢɰɚ AIRHOT EF4: P2=2000 ȼɬ ; Kc=0,8; cosφ =0,65;U=220 ȼ. 

ɋȼɑ ɩɟɱɶ: P3=3000 ȼɬ ; Kc=0,8; cosφ =0,65;U=220 ȼ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ : 

Pɫɭɦɦ = P1+ P2+ P3+ P4+ P5, ȼɬ                                                                  

Pɫɭɦɦ = 500+2000+3000=5500 ȼɬ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 

Ɋɪɚɫ = 0,8·5500=4400  ȼɬ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 

Sɪɚɫ = Ɋɪɚɫ/cosφ ,ȼȺ               

Sɪɚɫ = 4400 /0,65=6769 ȼȺ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ: 

Iɪɚɫ =Sɪɚɫ /U , Ⱥ                  

Iɪɚɫ =6769 /220= 30,8  Ⱥ 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɓɋ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1– Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɳɢɬɨɜ ɫɢɥɨɜɵɯ 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɗɉ n, 

ɲɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɗɉ,  Ɋ,ȼɬ 

Ʉɫ 
Ɋ ɪɚɫɱ, 

ȼɬ 
S ɪɚɫɱ, 

ȼȺ 
Iɪ , 
Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɓɢɬ №1.1               

ɥɢɧɢɹ 1               

1 
ɉɟɱɶ ITPIZZA ML 
44             

  ɢɬɨɝɨ : 1 12000 0,9 10800 16615 43,7 
ɥɢɧɢɹ2               
2 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  1 500         

3 
Ɏɪɢɬɸɪɧɢɰɚ 
AIRHOT EF4 

1 2000 
        

4 ɋȼɑ ɩɟɱɶ 1 3000         
  ɢɬɨɝɨ : 3 5500 0,8 4400 6769 30,8 
ɥɢɧɢɹ 3               
5 Ƚɪɢɥɶ  1 1800         
6 Ȼɥɢɧɧɢɰɚ  1 3000         
  ɢɬɨɝɨ : 2 4800 0,8 3840 5908 26,9 
ɥɢɧɢɹ 4               

7 
ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ ɛɵɬɨɜɚɹ  1 2000 

        

8 
ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ ɛɵɬɨɜɚɹ  1 2000 

        
9 ɋȼɑ ɩɟɱɶ 1 1500         
  ɢɬɨɝɨ : 3 5500 0,8 4400 6769 30,8 
ɥɢɧɢɹ 5                
10 Ɇɚɪɦɢɬ  1 400         
11 Ɇɚɪɦɢɬ  1 400         
12 Ɇɚɪɦɢɬ  1 400         
13 Ɇɚɪɦɢɬ  1 400         
14 Ɇɨɪɨɡɢɥɤɚ ɛɵɬɨɜɚɹ 1 600         
15 Ɇɨɪɨɡɢɥɤɚ ɛɵɬɨɜɚɹ 1 600         
  ɢɬɨɝɨ: 6 2800 0,9 2520 3877 17,6 
  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 1.1 15 30600 0,85 26010 40015 105,3 

ɓɢɬ №1.2       
        

ɥɢɧɢɹ 1               

  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ  5 240 
        

  ɢɬɨɝɨ :   1200 1 1200 1846 8,4 
ɥɢɧɢɹ 2               
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪ. 4 375 
    

  ɢɬɨɝɨ :   1500 1 1500 2308 10,5 
ɥɢɧɢɹ 3               

  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪ.  4 250 
        

  ɢɬɨɝɨ :   1000 1 1000 1538 7,0 
  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 1.2 13 3700 1 3700 5692 15,0 

ɓɢɬ №2.1       
        

ɥɢɧɢɹ 1               
1 ɋɥɚɣɫɟɪ  1 500         
2 ɋɥɚɣɫɟɪ  1 500         
3 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
4 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
5 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
6 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
  ɢɬɨɝɨ : 6 3000 0,9 2700 4154 18,9 
ɥɢɧɢɹ 2               

7 
ɒɤɚɮ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 

1 1000 
        

8 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
9 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
10 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
  ɢɬɨɝɨ : 4 2500 0,9 2250 3462 15,7 
ɥɢɧɢɹ 3               
11 Ƚɪɢɥɶ  1 22500         
  ɢɬɨɝɨ :   22500 0,9 20250 31154 82,0 
ɥɢɧɢɹ 4                
12 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  1 500         
13 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  1 500         
14 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  1 500         
15 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ 1 2000         
  ɢɬɨɝɨ : 4 3500 0,9 3150 4846 22,0 
ɥɢɧɢɹ 5               
16 Ʌɶɞɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  1 650         
17 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  1 500         
18 Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɨɥ  1 500         
19 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞ. 1 1000         
20 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞ. 1 1000         

  
ɢɬɨɝɨ : 
 

5 3650 
0,9 3285 5054 23,0 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 
  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 2.1 20 35150 0,9 31635 48669 128,1 
ɓɢɬ №2.2               
ɥɢɧɢɹ 1               

  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ  16 200         
  ɢɬɨɝɨ :   3200 0,9 2880 4431 20,1 
ɥɢɧɢɹ 2               

  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ  5 1000         
  ɢɬɨɝɨ :   5000 0,9 4500 6923 31,5 
ɥɢɧɢɹ 3               
  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ  5 1000         
  ɢɬɨɝɨ :   5000 0,9 4500 6923 31,5 
ɥɢɧɢɹ 4               
  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ  6 1000         
  ɢɬɨɝɨ :   6000 0,9 5400 8308 37,8 
ɥɢɧɢɹ 5               
  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ  3 1000         
  ɢɬɨɝɨ :   3000 0,9 2700 4154 18,9 
ɥɢɧɢɹ 6               
  Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ  3 1000         
  ɢɬɨɝɨ :   3000 0,9 2700 4154 18,9 
  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 2.2 38 25200 0,9 22680 34892 91,8 
ɓɢɬ № 
3.1       

        
ɥɢɧɢɹ 1                

1 
ɉɟɱɶ 
ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɚɹ  1 16000 

        
  ɢɬɨɝɨ:   16000 0,9 14400 22154 58,3 
ɥɢɧɢɹ 2               

2 
ɉɟɱɶ 
ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɚɹ  1 16000 

        
  ɢɬɨɝɨ:   16000 0,8 12800 19692 51,8 
ɥɢɧɢɹ 3               

3 
ɉɟɱɶ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
Revent 

1 54600 
        

  ɢɬɨɝɨ:    54600 0,9 49140 75600 198,9 
ɥɢɧɢɹ  4               

4 
ɉɟɱɶ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
Revent 

1 54600 
        

  ɢɬɨɝɨ:    54600 0,8 43680 67200 176,8 
ɥɢɧɢɹ 5               
5 Ɍɟɫɬɨɦɟɫ  1 10500         
  ɢɬɨɝɨ:   10500 0,8 8400 12923 34,0 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ɥɢɧɢɹ 6               
6 ɉɟɱɶ 1 6000         
  ɢɬɨɝɨ:   6000 0,8 4800 7385 19,4 
  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 3.1 6 157700 0,84 132468 203797 536,3 

ɓɢɬ №3.2    
    

ɥɢɧɢɹ 1               
1 ɒɤɚɮ ɪɚɫɫɬɨɟɱɧɵɣ 1 4500         
2 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
3 ɏɥɟɛɨɪɟɡɤɚ  1 500         
4 Ɍɟɫɬɨɡɚɤɚɬɤɚ  1 1100         
5 ɑɚɣɧɢɤ  1 1500         

6 
ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 
ɛɵɬɨɜɨɣ 

1 700 
        

7 ɋȼɑ 1 1200         
8 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
9 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
10 Ɍɟɪɦɨɭɩɚɤɨɜɳɢɤ  1 500         
  ɢɬɨɝɨ: 10 11500 0,75 8625 13269 60,3 
ɥɢɧɢɹ 2               
11 Ɇɢɤɫɟɪ  1 400         
12 Ȼɨɣɥɟɪ  1 2500         

13 
ɒɤɚɮ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ  1 700 

        
14 Ɇɭɤɨɩɪɨɫɟɢɜɚɬɟɥɶ  1 1100         
  ɢɬɨɝɨ: 4 4700 0,8 3760 5785 26,3 
ɥɢɧɢɹ 3               
15 Ȼɨɣɥɟɪ  1 2500         
16 ɋɭɯɚɪɨɞɪɨɛɢɥɤɚ  1 750         

17 
ɒɤɚɮ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ  1 1400 

        

18 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 

1 1000 
        

19 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 

1 1000 
        

20 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 

1 1000 
        

21 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 

1 1000 
        

  ɢɬɨɝɨ : 7 8650 0,9 7785 11977 54,4 
  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 3.2 21 24850 0,81667 20294,2 31222 82,2 
ɓɢɬ № 
3.3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ɥɢɧɢɹ 1               

  
Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 
ɩɨɞɫɨɛɧɨɝɨ ɩɨɦ. 

12 200 
        

  ɢɬɨɝɨ 12 2400 0,9 2160 3323 15,1 
ɥɢɧɢɹ 2        

  
Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ: 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɆɎɍ 

6 1000 
        

  ɢɬɨɝɨ :   6000 0,9 5400 8308 37,8 
ɥɢɧɢɹ 3               

  
Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ: 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɆɎɍ 

5 1000 
        

  ɢɬɨɝɨ :   5000 0,9 4500 6923 31,5 
ɥɢɧɢɹ 4               

  
Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ: 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɆɎɍ 

5 1000 
        

  ɢɬɨɝɨ :   5000 0,9 4500 6923 31,5 
ɥɢɧɢɹ 5               

24 
Ɂɚɜɟɫɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ 
ɌȿɉɅɈɆȺɒ 

1 24000 
        

  ɢɬɨɝɨ:   24000 1 24000 36923 97,2 
ɥɢɧɢɹ 6               

25 
Ɂɚɜɟɫɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ 
ɌȿɉɅɈɆȺɒ 

1 24000 
        

  ɢɬɨɝɨ:   24000 1 24000 36923 97,2 
  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 3.3 20 49200 0,95 46740 71908 189,2 
ɓɢɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɓɈ              
ɥɢɧɢɹ 1                
  Ʌɟɜ. ɜɟɪɯ. ɱ. ɩɥɚɧɚ 29 40         
  ɢɬɨɝɨ:    1160 1 1160 1785 8,1 
ɥɢɧɢɹ 2               

  ɉɪ. ɜɟɪɯ. ɱ. ɩɥɚɧɚ 23 40         
  ɢɬɨɝɨ:    920 1 920 1415 6,4 
ɥɢɧɢɹ 3               
  Ʌɟɜ. ɧɢɠ.  ɱ. ɩɥɚɧɚ 17 40         
  ɢɬɨɝɨ:    680 1 680 1046 4,8 
ɥɢɧɢɹ 4                
  ɉɪ. ɧɢɠ. ɱ. ɩɥɚɧɚ 9 40         
  ɢɬɨɝɨ:    360 1 360 554 2,5 
  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɈ 3.4 78 3120 1 3120 4800 12,6 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ɓɢɬ № 4.1             
ɥɢɧɢɹ 1               
1 ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ  1 19000         
  ɢɬɨɝɨ:   19000 0,8 15200 23385 61,5 
ɥɢɧɢɹ 2               
2 ɉɚɪɨɤɨɧɜɟɤɬɨɦɚɬ  1 10000         
  ɢɬɨɝɨ:   10000 0,9 9000 13846 36,4 
ɥɢɧɢɹ 3               
3 ɋɤɨɜɨɪɨɞɚ  1 12000         
  ɢɬɨɝɨ:   12000 0,9 10800 16615 43,7 
ɥɢɧɢɹ 4               
4 ɉɥɢɬɚ  1 16400         
  ɢɬɨɝɨ    16400 0,9 14760 22708 59,8 
ɥɢɧɢɹ 5               
5 Ɏɪɢɬɸɪɧɢɰɚ  1 8000         
  ɢɬɨɝɨ:   8000 0,9 7200 11077 29,1 
  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 4.1 5 65400 0,9 58860 90554 238,3 

ɓɢɬ№ 4.2       
        

ɥɢɧɢɹ 1               
6 ɒɤɚɮ ɯɨɥ. 1 1400         
7 ɒɤɚɮ ɯɨɥ. 1 500         
8 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞ.  1 500         
  ɢɬɨɝɨ: 3 2400 1 2400 3692 16,8 
ɥɢɧɢɹ 2               
9 ɉɥɢɬɚ  1 4000         
  ɢɬɨɝɨ: 1 4000 0,9 3600 5538 25,2 
ɥɢɧɢɹ 3               
10 Ɇɹɫɨɪɭɛɤɚ  1 1400         
11 Ɇɢɤɫɟɪ  1 400         
12 Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ 1 1000         
  ɢɬɨɝɨ  3 2800,0 0,9 2520 3877 17,6 
  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɋ 4.2 7 9200,0 0,9 8280 12738 33,5 

ɓɢɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɓɈ              
ɥɢɧɢɹ 1                
  ɉɨ ɜɫɟɦɭ ɩɥɚɧɭ 37 32         

  ɢɬɨɝɨ:    1184 1 1184 1822 8,3 

  ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɓɈ 4.3 37 684 1 684 1052 4,8 
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3.2 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢя  
 

ɋɬɚɞɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɢ, ɛɨɥɟɟ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɞɚɠɟ ɬɨɜɚɪɨɜ.   

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɋɉ 31-

110-2003 ɢ ɋɉ 52.13330.2011.  

 

 

3.2.1 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢя 

 
 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɢɩ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɬɚ ɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɩɨɫɨɛ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɦɚɪɤɢ ȾȼɈ-680 ɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ ɧɟɦ ɞɢɨɞɧɵɯ ɥɚɦɩ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 36 ȼɬ ɤɚɠɞɚɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɨ ɞɚɧɧɨɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ, 

ɨɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ IP 54. Ʌɚɦɩɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 4200 Ʉ. ɍɪɨɜɟɧɶ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɦɟɧɶɲɟ 500 ɅɄ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ, 

ɨɞɧɨɤɥɚɜɢɲɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɤɥɚɜɢɲɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭ ɦɟɫɬ ɜɯɨɞɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ – 1,5 ɦ. Эɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɭɞɨɛɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ.        

ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ 
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ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ:                       

minE k S Z
N

Ɏ nɥ 

  


 
,                                                    (3.2) 

 

ɝɞɟ  -ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 

S – ɨɫɜɟɳɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2
; 

Z – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ); 

N – ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ; 

 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɭɞɟɦ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨ 

ɋɉ 52.13330.  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ k ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɥɚɦɩ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ 

ɨɛɴɟɤɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 

ɩɚɪɨɜ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 1,25. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ Z ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɬɨɱɧɨɟ ɟɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɧ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ.  ɉɪɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɥɢɧɢɸ (ɪɹɞ), ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ Z = 1,1 

ɞɥɹ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɥɚɦɩ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ    ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ i ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɩɨɬɨɥɤɚ rɩ, ɫɬɟɧ rɫ, ɩɨɥɚ 

rɪ. Ɉɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɫɜɟɬɥɵɯ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ rɩ=70%, rɫ=50%, rɪ=30%. Ⱦɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦɢ 

rɩ=50%, rɫ=30%, rɪ=10%. 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
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( )

A B
i

h A B


  ,                                                     (3.3) 

 
ɝɞɟ А, ȼ, h - ɞɥɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ (ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɜɨ ɜɫɟɦ ɡɞɚɧɢɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ, ɩɪɢɦɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ – 2,0ɦ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ   

 
i 

rɩ , % 70 

rɫ , % 50 

rɪ , % 30 

50 
30 
10 

30 
10 
10 

0,5 28 21 18 

1,0 49 40 36 

3,0 73 61 58 

5,0 80 67 65 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 
 

k Z Ɏɥ, ɥɦ n, ɲɬ i  

1 2 3 5 6 7 8 9 

ɂɝɪɨɜɵɟ, 
ɫɩɚɥɶɧɢ 

500 1,25 1,1 1350 68 8,05 45 

ɉɨɞɫɨɛɧɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

200 1,25 1,1 1250 9 8,05 45 

Ʉɭɯɧɹ ɢ 
ɫɦɟɠɧɵɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

300 1,25 1,1 1240 19 8,05 45 

 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ. 
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3.2.2 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢя 

 

Аɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɥɸɞɶɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɋɉ 

52.13330.2011. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 5% ɧɨɪɦɵ ɢ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 Ʌɤ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɣ. 

ȼ ɞɟɬɫɤɨɦ ɫɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɥɢɛɨ 

ɦɟɠɞɭ, ɥɢɛɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ 

ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ 

ɪɟɠɢɦ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɫɬɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ.  
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3.3 ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢя 

 

ɐɟɥɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɬɹɦɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

CK

M
U

S
 


                                                                                               (3.4) 

 

ɝɞɟ Ɇ – ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɪɭɡɤɢ; 

Ʉɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, Ʉɋ=72 [17, ɬɚɛɥ.10.7]; 

S- ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 

 Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ - ɷɬɨ ɫɭɦɦɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɞɥɢɧɭ ɤɚɛɟɥɹ ɢɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ.  

 ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ȼɊɍ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 

ɳɢɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

 Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɜɟɧ: 

 

POM L P               (3.5) 

 

ɝɞɟ L – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ЩɈ ɞɨ ȼɊɍ; 

ɊɊ.Ɉ.- ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

 

12,6 25220M    ɤȼɬ∙ɦ 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ЩɈ1: 
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5%U   

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

 

2
. . 1( )

2P Ʌ Ʌ Р
l

P N lM            (3.6) 

 

ɝɞɟ . .Ʌ РN  - ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɹɞɭ; 

ɅP - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ; 

L1 –  ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ; 

L2- ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 

32144-2013 ɟɫɥɢ: 

 

1 . .ȼРɍ ЩɈ ȽР ɞɨɩ ɩɪU U U                               (3.7) 

 

ɝɞɟ . . 5%ɞɨɩ ɩɪU   - ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

1 1 6ȽP Р РɆ ɆM              (3.8) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɮɚɡɵ А: 

 

1

77
29 (6 ) 51,62

2
0,04PM      

6

71
29 (12 ) 55,1

2
0,04PM      

1 51,62 55,1 106,72ȽPM     
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɮɚɡɵ ȼ: 

2

76
23 (8 ) 42,32

2
0,04PM      

5

73
23 (10 ) 42,78

2
0,04PM      

1 42,32 42,78 85,1ȽPM     

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɮɚɡɵ ɋ: 

3

69
(9 8 9) (8 ) 44,2

2
0,04PM        

4

72
26 (9 ) 46,8

2
0,04PM      

1 44,2 46,8 91ȽPM     

0,84%
91

72 1,5
U  


 

0,84<5% ɩɪɨɯɨɞɢɬ. 

 

Ʉɚɛɟɥɶ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 1,5 ɦɦ2 
 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 32.144-

2013. 
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3.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢя ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬɨɤɨɜ ɞɥя ɜɵɛɨɪɚ   

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  
 

 3.4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ 

 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɥɢɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɢɥɨɜɵɟ ɳɢɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 3.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

№ Iɪ , Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ , Ⱥ r ɭɞ.ɤɥ. , Ɉɦ/ɤɦ ɯ ɭɞ.ɤɥ. , Ɉɦ/ɤɦ 

1 2 3 4 5 6 

ȼɊɍ 468 3ɯȼȼȽ – 5ɯ120 657 0,261 0,0602 

ɓɢɬ 1 105,3 ȼȼȽ-5ɯ50 126 0,625 0,0625 

ɓɢɬ 2 128,1 ȼȼȽ-5ɯ70 155 0,447 0,0612 

ɓɢɬ 3 536,3 3ɯȼȼȽ – 5ɯ95 570 0,329 0,0602 

ɓɢɬ 4 238,3 2ɯȼȼȽ-5ɯ50 252 0,625 0,0625 

 

ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɳɢɬɤɨɜ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, 

ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.5 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

№ Iɪ , Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ , Ⱥ 
r ɭɞ.ɤɥ. , 
Ɉɦ/ɤɦ 

ɯ ɭɞ.ɤɥ. , 
Ɉɦ/ɤɦ 

1 2 3 4 5 6 

ɓɢɬ №1.1 
 

        

ɥɢɧɢɹ 1 43,7 ȼȼȽ – 5ɯ10 50 3,12 0,073 
ɥɢɧɢɹ2 30,8 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 5,21 0,09 
ɥɢɧɢɹ 3 26,9 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ 4  30,8 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 5,21 0,09 
ɥɢɧɢɹ 5 17,6 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 7,81 0,095 

ɓɢɬ №1.2 
 

        

ɥɢɧɢɹ 1 8,4 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ2 10,5 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ 3 7 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 

ɓɢɬ №2.1 
 

        

ɥɢɧɢɹ 1 18,9 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ2 15,7 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ 3 82 ȼȼȽ – 5ɯ25 88 1,25 0,0662 
ɥɢɧɢɹ 4  22 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ 5 23 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 

ɓɢɬ №2.2 
 

        

ɥɢɧɢɹ 1 20,1 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ2 31,5 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 5,21 0,09 
ɥɢɧɢɹ 3 31,5 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 5,21 0,09 
ɥɢɧɢɹ 4  37,8 ȼȼȽ -3ɯ10 50 3,12 0,073 
ɥɢɧɢɹ5 18,9 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ 6 18,9 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 7,81 0,095 

ɓɢɬ № 3.1 
 

        

ɥɢɧɢɹ 1 58,3 ȼȼȽ -5ɯ16 62 1,95 0,0675 
ɥɢɧɢɹ2 51,8 ȼȼȽ -5ɯ16 62 1,95 0,0675 
ɥɢɧɢɹ 3 198,9 ȼȼȽ -5ɯ95 204 0,329 0,0602 
ɥɢɧɢɹ 4  176,8 ȼȼȽ -5ɯ95 204 0,329 0,0602 
ɥɢɧɢɹ 5 34 ȼȼȽ -5ɯ6 37 1,95 0,0675 
ɥɢɧɢɹ 6 19,4 ȼȼȽ -5ɯ4 29 7,81 0,095 

ɓɢɬ №3.2 
 

        

ɥɢɧɢɹ 1 60,3 ȼȼȽ -3ɯ16 62 1,95 0,0675 
ɥɢɧɢɹ2 26,3 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ 3 54,4 ȼȼȽ -3ɯ16 62 1,95 0,0675 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.5 

1 2 3 4 5 6 
ɓɢɬ № 3.3 

 
        

ɥɢɧɢɹ 1 15,1 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ2 37,8 ȼȼȽ – 3ɯ10 50 3,12 0,073 
ɥɢɧɢɹ 3 31,5 ȼȼȽ – 3ɯ10 50 3,12 0,073 
ɥɢɧɢɹ 4  31,5 ȼȼȽ – 3ɯ10 50 3,12 0,073 
ɥɢɧɢɹ 5 97,2 ȼȼȽ – 5ɯ35 109 0,894 0,0637 
ɥɢɧɢɹ 6 97,2 ȼȼȽ – 5ɯ35 109 0,894 0,0637 

ɓɢɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɓɈ   

        

ɥɢɧɢɹ 1 7,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ2 6,3 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ 3 9,1 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ 4  6,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 

ɓɢɬ № 4.1 
 

        

ɥɢɧɢɹ 1 61,5 ȼȼȽ -5ɯ16 67 1,95 0,0675 
ɥɢɧɢɹ2 36,4 ȼȼȽ – 5ɯ10 50 3,12 0,073 
ɥɢɧɢɹ 3 43,7 ȼȼȽ – 5ɯ10 50 3,12 0,073 
ɥɢɧɢɹ 4  59,8 ȼȼȽ -5ɯ16 67 1,95 0,0675 
ɥɢɧɢɹ 5 29,1 ȼȼȽ – 5ɯ6 37 5,21 0,09 

ɓɢɬ№ 4.2 
 

        

ɥɢɧɢɹ 1 16,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ2 25,2 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
ɥɢɧɢɹ3 17,6 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 

ɓɢɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɓɈ   

        

ɥɢɧɢɹ 1 4,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 
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3.4.2 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

 

ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

ɚ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

Icɪ.ɪɚɫ. ≥ Iɪ              (3.9) 

ɝɞɟ Icɪ.ɪɚɫ. – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, Ⱥ. 

ɛ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ: 

Iɧɨɦ.ɬ.ɜ. ≥ Ʉɧ ∙ Iɪ             (3.10) 

ɝɞɟ Iɧɨɦ.ɬ.ɜ. – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, Ⱥ; 

 Ʉɧ =1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

 ɜ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɳɢɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

Icɪ.ɪɚɫ. ≥ Iɡ .              (3.11) 

Icɪ.ɪɚɫ. ≤( Ʉ ɭɫ.ɩɪɨɤ. ∙Iɞɨɩ )/  Ʉɡɚɳ       (3.12) 

ɝɞɟ  Ʉ ɭɫ.ɩɪɨɤ  – ɩɪɨɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ [7, 

ɍɉ]; 

Iɞɨɩ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɤɚɛɟɥɹ, Ⱥ; 

Ʉɡɚɳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ 1, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, [1, ɬɚɛ.7.6]; 

Iɡ  – ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɳɢɬɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.6 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – ȼɵɛɨɪ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɧɚ ɳɢɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 

№
 

I ɪ
 ,Ⱥ

 

ɋɟ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ɤɚ
ɛɟ

ɥɹ
 

I ɞ
ɨɩ

., Ⱥ
 

Ʉ 
ɭɫ

.ɩ
ɪɨ

ɤ 
  

Ʉ ɡ
ɚɳ

 

I ɞ
ɨɩ

 ,Ⱥ
 

 
 
 

Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɇ
ɨɦ

ɢɧ
ɚɥ

ɶɧ
ɵ

ɣ 
ɬɨ

ɤ 
ɜɵ

ɤɥ
ɸ

ɱɚ
ɬɟ

ɥɹ
 

1 
2 

3 
4 5 6 7 

8 9 

ȼɊɍ 468 3ɯȼȼȽ – 5ɯ120 3ɯ219 0,95 1 219 DPX3 630 3P 320Ⱥ 36kA 320 

ɓɢɬ 1 105,3 ȼȼȽ-5ɯ50 115,8 0,95 1 126 DPX 160 3P 125А 16kA 125 

ɓɢɬ 2 128,1 ȼȼȽ-4ɯ70 140,9 0,95 1 155 DPX 160 3P 160А 16kA 160 

ɓɢɬ 3 536,3 3ɯȼȼȽ – 5ɯ95 567,5 0,95 1 190 DPX3 630 3P 250А 36kA 250 

ɓɢɬ 4 238,3 2ɯȼȼȽ-5ɯ50 262,1 0,95 1 126 DPX3 630 3P 125А 36kA 125 
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ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.7 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 
№

 

I ɪ
 , Ⱥ

 

Ɇ
ɚɪ

ɤɚ
 ɤ

ɚɛ
ɟɥ

ɹ 

I ɞ
ɨɩ

 , Ⱥ
 

Ʉ 
ɭɫ

.ɩ
ɪɨ

ɤ 
  

Ʉ ɡ
ɚɳ

 

I c
ɪ.

ɪɚ
ɫ. 

Ɍɢ
ɩ 

ɚɜ
ɬɨ

ɦɚ
ɬɚ

 

ɇ
ɨɦ

ɢɧ
ɚɥ

ɶɧ
ɵɣ

 
ɬɨ

ɤ 
ɜɵ

ɤɥ
ɸ

ɱɚ
ɬɟ

ɥɹ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɚ

ɸ
ɳ

ɚɹ
 

ɫɩ
ɨɫ

ɨɛ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ɓɢɬ №1.1           

    ɥɢɧɢɹ 1 43,7 ȼȼȽ – 5ɯ10 50 0,95 1 47,5 DX3 3ɉ ɋ50Ⱥ 50 6000 
ɥɢɧɢɹ2 30,8 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 0,95 1 35,2 DX3 1ɉ ɋ40Ⱥ 40 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 26,9 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ 4  30,8 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 0,95 1 47,5 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 50 6000 
Ʌɢɧɢɹ 5 17,6 ȼȼȽ- 3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɓɢɬ №1.2           

    ɥɢɧɢɹ 1 8,4 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ2 10,5 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 7 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɓɢɬ №2.1           

    ɥɢɧɢɹ 1 18,9 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ2 15,7 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 82 ȼȼȽ – 5ɯ25 88 0,95 1 83,6 DX3 3ɉ ɋ100Ⱥ 100 16000 
ɥɢɧɢɹ 4  22 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ 5 23 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɓɢɬ №2.2           

    ɥɢɧɢɹ 1 20,1 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ2 31,5 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 0,95 1 47,5 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 50 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 31,5 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 0,95 1 47,5 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 50 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 37,8 ȼȼȽ – 3ɯ10 50 0,95 1 47,5 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 50 6000 
ɥɢɧɢɹ 4  18,9 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ 5 18,9 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɓɢɬ № 3.1           

    ɥɢɧɢɹ 1 58,3 ȼȼȽ -5ɯ16 62 0,95 1 58,9 DX3 3ɉ ɋ63Ⱥ 63 6000 
ɥɢɧɢɹ2 51,8 ȼȼȽ -5ɯ16 62 0,95 1 58,9 DX3 3ɉ ɋ63Ⱥ 63 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 198,9 ȼȼȽ -5ɯ95 204 0,95 1 193,8 DX3 3ɉ ɋ250Ⱥ 250 16000 
ɥɢɧɢɹ 4  176,8 ȼȼȽ -5ɯ95 204 0,95 1 193,8 DX3 3ɉ ɋ250Ⱥ 250 16000 
ɥɢɧɢɹ 5 34 ȼȼȽ -5ɯ6 37 0,95 1 35,2 DX3 3ɉ ɋ40Ⱥ 40 6000 
ɥɢɧɢɹ 6 19,4 ȼȼȽ -5ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 3ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ɓɢɬ №3.2           

    ɥɢɧɢɹ 1 60,3 ȼȼȽ -3ɯ16 62 0,95 1 58,9 DX3 1ɉ ɋ63Ⱥ 63 6000 
ɥɢɧɢɹ2 26,3 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 54,4 ȼȼȽ -3ɯ16 62 0,95 1 58,9 DX3 1ɉ ɋ63Ⱥ 63 6000 
ɓɢɬ № 3.3           

    ɥɢɧɢɹ 1 15,1 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ2 37,8 ȼȼȽ – 3ɯ10 50 0,95 1 47,5 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 50 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 31,5 ȼȼȽ – 3ɯ10 50 0,95 1 47,5 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 50 6000 
ɥɢɧɢɹ 4  31,5 ȼȼȽ – 3ɯ10 50 0,95 1 47,5 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 50 6000 
ɥɢɧɢɹ 5 97,2 ȼȼȽ – 5ɯ35 109 0,95 1 103,6 DX3 3ɉ ɋ125Ⱥ 125 16000 
ɥɢɧɢɹ 6 97,2 ȼȼȽ – 5ɯ35 109 0,95 1 103,6 DX3 3ɉ ɋ125Ⱥ 125 16000 

ɓɢɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɓɈ 3.4       

    ɥɢɧɢɹ 1 7,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ2 6,3 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 9,1 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ 4  6,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɓɢɬ № 4.1           

    ɥɢɧɢɹ 1 61,5 ȼȼȽ -5ɯ16 62 0,95 1 58,9 DX3 3ɉ ɋ63Ⱥ 63 6000 
ɥɢɧɢɹ2 36,4 ȼȼȽ – 5ɯ10 50 0,95 1 47,5 DX3 3ɉ ɋ50Ⱥ 50 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 43,7 ȼȼȽ – 5ɯ10 50 0,95 1 47,5 DX3 3ɉ ɋ50Ⱥ 50 6000 
ɥɢɧɢɹ 4  59,8 ȼȼȽ -5ɯ16 62 0,95 1 58,9 DX3 3ɉ ɋ63Ⱥ 63 6000 
ɥɢɧɢɹ 5 29,1 ȼȼȽ – 5ɯ6 37 0,95 1 35,2 DX3 3ɉ ɋ40Ⱥ 40 6000 

ɓɢɬ№ 4.2           
    ɥɢɧɢɹ 1 16,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 

ɥɢɧɢɹ2 25,2 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɥɢɧɢɹ 3 17,6 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
ɓɢɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɓɈ 4.3       

    ɥɢɧɢɹ 1 4,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 0,95 1 27,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 32 6000 
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3.4.3 ȼɵɛɨɪ ɳɢɬɨɜ ɫɢɥɨɜɵɯ 

 

ɓɢɬɵ ɫɢɥɨɜɵɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɫɚɦɨɝɨ ɳɢɬɚ [1,ɫɬɪ.187] 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – ȼɵɛɨɪ ɳɢɬɨɜ ɫɢɥɨɜɵɯ 

№ Iɪ ,Ⱥ Ɍɢɩ Ɋɉ ɑɢɫɥɨ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 

1 2 3 4 

ɓɢɬ 1 105,3 ɉɊ11-1045-21-ɭɡ 5 

ɓɢɬ 2 128,1 ɉɊ11-1045-21-ɭɡ 5 

ɓɢɬ 3       515,9 ɉɊ11-3055-21-ɭɡ 3 

ɓɢɬ 4 238,3 ɉɊ11-3055-21-ɭɡ 5 

 

 

3.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɩɨɬɟɪяɦ ɧɚɩɪяɠɟɧɢя 

 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɟɬɢ 

ɬɨɤɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɥɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨ ȽɈɋɌ 32144-2013. 

ɉɨ ɞɥɢɧɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ (n) ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

     (3.13) 

ɝɞɟ Iɪɚɫɱ. – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ; 

L – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɦ; 

cosφ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

r0 ɢ x0 - ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2-5 [8]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.9. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

№ Iɪ , Ⱥ 
Ɇɚɪɤɚ 
ɤɚɛɟɥɹ 

Iɞɨɩ , 
Ⱥ 

r ɭɞ.ɤɥ. , 
Ɉɦ/ɤɦ 

ɯ ɭɞ.ɤɥ. , 
Ɉɦ/ɤɦ 

cos sin L,ɤɦ 
ɉɨɬɟɪɢ, 
ȼ 

% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɓɢɬ №1.1                     

ɥɢɧɢɹ 1 43,7 ȼȼȽ – 5ɯ10 50 3,12 0,073 0,65 0,86 0,091 14,3 3,8 

ɥɢɧɢɹ2 30,8 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 5,21 0,09 0,65 0,86 0,096 17,8 4,7 

ɥɢɧɢɹ 3 26,9 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,079 18,9 5,0 

ɥɢɧɢɹ 4  30,8 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 5,21 0,09 0,65 0,86 0,101 18,6 4,9 

ɥɢɧɢɹ 5 17,6 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,103 16,1 4,2 

ɓɢɬ №1.2                     

ɥɢɧɢɹ 1 8,4 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,103 7,7 2,0 

ɥɢɧɢɹ2 10,5 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,104 9,7 2,6 

ɥɢɧɢɹ 3 7 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,105 6,6 1,7 

ɓɢɬ №2.1                     

ɥɢɧɢɹ 1 18,9 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,074 12,5 3,3 

ɥɢɧɢɹ2 15,7 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,072 10,1 2,7 

ɥɢɧɢɹ 3 82 ȼȼȽ – 5ɯ25 88 1,25 0,0662 0,65 0,86 0,071 8,8 2,3 

ɥɢɧɢɹ 4  22 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,069 13,5 3,6 

ɥɢɧɢɹ 5 23 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,065 13,4 3,5 

ɓɢɬ №2.2                     

ɥɢɧɢɹ 1 20,1 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,075 13,4 3,5 

ɥɢɧɢɹ2 31,5 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 5,21 0,09 0,65 0,86 0,076 14,4 3,8 

ɥɢɧɢɹ 3 31,5 ȼȼȽ – 3ɯ6 37 5,21 0,09 0,65 0,86 0,077 14,6 3,8 

ɥɢɧɢɹ 4  37,8 ȼȼȽ -3ɯ10 50 3,12 0,073 0,65 0,86 0,074 10,1 2,7 

ɥɢɧɢɹ5 18,9 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,078 13,1 3,4 

ɥɢɧɢɹ 6 18,9 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,079 13,3 3,5 

ɓɢɬ № 3.1                     

ɥɢɧɢɹ 1 58,3 ȼȼȽ -5ɯ16 62 1,95 0,0675 0,65 0,86 0,018 2,3 0,6 

ɥɢɧɢɹ2 51,8 ȼȼȽ -5ɯ16 62 1,95 0,0675 0,65 0,86 0,019 2,2 0,6 

ɥɢɧɢɹ 3 198,9 ȼȼȽ -5ɯ95 204 0,329 0,0602 0,65 0,86 0,025 2,3 0,6 

ɥɢɧɢɹ 4  176,8 ȼȼȽ -5ɯ95 204 0,329 0,0602 0,65 0,86 0,026 2,1 0,6 

ɥɢɧɢɹ 5 34 ȼȼȽ -5ɯ6 37 1,95 0,0675 0,65 0,86 0,024 1,9 0,5 

ɥɢɧɢɹ 6 19,4 ȼȼȽ -5ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,020 3,5 0,9 

ɓɢɬ №3.2                     

ɥɢɧɢɹ 1 60,3 ȼȼȽ -3ɯ16 62 1,95 0,0675 0,65 0,86 0,020 2,8 0,7 

ɥɢɧɢɹ2 26,3 ȼȼȽ – 3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,021 5,0 1,3 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.9 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɥɢɧɢɹ 3 54,4 ȼȼȽ -3ɯ16 62 1,95 0,0675 0,65 0,86 0,023 2,8 0,7 

ɓɢɬ № 3.3                     

ɥɢɧɢɹ 1 15,1 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,054 7,3 1,9 

ɥɢɧɢɹ2 37,8 ȼȼȽ – 3ɯ10 50 3,12 0,073 0,65 0,86 0,051 7,0 1,8 

ɥɢɧɢɹ 3 31,5 ȼȼȽ – 3ɯ10 50 3,12 0,073 0,65 0,86 0,055 6,3 1,7 

ɥɢɧɢɹ 4  31,5 ȼȼȽ – 3ɯ10 50 3,12 0,073 0,65 0,86 0,053 6,0 1,6 

ɥɢɧɢɹ 5 97,2 ȼȼȽ – 5ɯ35 109 0,894 0,0637 0,65 0,86 0,051 5,5 1,4 

ɥɢɧɢɹ 6 97,2 ȼȼȽ – 5ɯ35 109 0,894 0,0637 0,65 0,86 0,056 6,0 1,6 

ɓɢɬ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɓɈ  

                    

ɥɢɧɢɹ 1 7,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,076 5,3 1,4 

ɥɢɧɢɹ2 6,3 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,080 4,5 1,2 

ɥɢɧɢɹ 3 9,1 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,070 5,7 1,5 

ɥɢɧɢɹ 4  6,8 
ȼȼȽ -3ɯ4 
 

29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,085 5,2 1,4 

ɓɢɬ № 4.1                     

ɥɢɧɢɹ 1 61,5 ȼȼȽ -5ɯ16 67 1,95 0,0675 0,65 0,86 0,031 4,4 1,2 

ɥɢɧɢɹ2 36,4 ȼȼȽ – 5ɯ10 50 3,12 0,073 0,65 0,86 0,035 4,6 1,2 

ɥɢɧɢɹ 3 43,7 ȼȼȽ – 5ɯ10 50 3,12 0,073 0,65 0,86 0,028 4,4 1,1 

ɥɢɧɢɹ 4  59,8 ȼȼȽ -5ɯ16 67 1,95 0,0675 0,65 0,86 0,038 5,1 1,4 

ɥɢɧɢɹ 5 29,1 ȼȼȽ – 5ɯ6 37 5,21 0,09 0,65 0,86 0,025 4,4 1,1 

ɓɢɬ№ 4.2                  

ɥɢɧɢɹ 1 16,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,040 6,0 1,6 

ɥɢɧɢɹ2 25,2 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,029 6,5 1,7 

ɥɢɧɢɹ3 17,6 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,030 4,7 1,2 

ɓɢɬ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɓɈ  

                    

ɥɢɧɢɹ 1 4,8 ȼȼȽ -3ɯ4 29 7,81 0,095 0,65 0,86 0,050 2,1 0,6 
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3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢя ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя ɫɟɬɢ  

3.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ КЗ ɫɟɬɢ 0,4 ɤВ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨ ɨɬɤɥюɱɚющɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. ɧɢɠɟ 1 ɤȼ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɢɠɟ 1 ɤȼ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. ɇɚ ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜɜɟɞɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

Хс

Хɤɥ

rɤɥ

K1

0.4 ɤВ

Хɤɥ1

rɤɥ1

ЩС1

Хɤɥ2

rɤɥ2

ЩС2
K2 K3

Хɤɥ3

rɤɥ3

ЩС3

Хɤɥ4

rɤɥ4

ЩС4
K4

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤ.ɡ. ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ1: 
 

Ⱦɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ȼȼȽ 5ɯ70 ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ Lɤɥ1=25ɦ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 

Аɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ : Rɭɞ.ɤɥ= 0,625 Ɉɦ/ɤɦ 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: ɏɭɞ.ɤɥ = 0,0625 Ɉɦ/ɤɦ 

Rɥ= Rɭɞ.ɤɥ· Lɤɥ , ɦɈɦ                   (3.14) 
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Rɥ= 0,625 · 25=15,6 ɦɈɦ 

 

ɏɥ= ɏɭɞ.ɤɥ · Lɤɥ , ɦɈɦ         (3.15) 

 

ɏɥ= 0,0625 ·25=1,6 ɦɈɦ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤ ɤɡ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 

 

ɏ∑ = ɏɥ + ɏɥ1 +  ɏɜɧ  , ɦɈɦ          (3.14) 

 

ɏ∑ =1,6+24,1+36,1 =61,8   ɦɈɦ     

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɜɜɨɞɹɬ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 20 ɦɈɦ 

R∑ =Rɞɨɛ + Rɥ1 + Rɥ , ɦɈɦ           (3.15) 

 

R∑ =20+104,4 +15,6=140   ɦɈɦ     

 

Ɍɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 

     1 2 23
ɧɨɦ

K

U
I

ɏ R


  
           (3.16) 

    1 2 2

400
1,509

3 61,8 135
KI  

 
 ɤА 

Аɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤ.ɡ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.10 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ 

 Ɍɨɱɤɚ 

ɄɁ 

ɏɜɧ, 

ɦɈɦ 

Rɥ1, 

ɦɈɦ ɏɥ1 Rɭɞɤɥ ɏɭɞɤɥ 

Lɤɥ, 

ɦ 

Rɥ, 

ɦɈɦ 

ɏɥ , 

ɦɈɦ Rɞɨɛ Rɫɭɦɦ ɏɫɭɦɦ Iɤɡ,ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ʉ1 36,1 104,4 24,1 1,25 0,0662 25 15,6 1,6 20 140,0 61,8 1,509 

Ʉ2 36,1 104,4 24,1 1,25 0,0662 50 625,0 5,2 20 749,4 65,4 0,307 

Ʉ3 36,1 104,4 24,1 0,894 0,0637 22 9,8 1,3 20 134,2 61,5 1,564 

Ʉ4 36,1 104,4 24,1 3,12 0,073 23 20,6 1,5 20 145,0 61,7 1,466 

 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

0,4 ɤȼ. ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɨɤɭ ɄɁ: 

 

. .KЗ ɨ ɫI I  

ɝɞɟ Iɨ.ɫ- ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

№ Ɍɨɱɤɚ ɄɁ Iɤɡ, ɤȺ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɤȺ . .KЗ ɨ ɫI I  

1 2 3 4 5 6 

ɓɢɬ 1 Ʉ1 1,509 DPX 160 3P 125А 16 0,625 

ɓɢɬ 2 Ʉ3 1,564 DPX 160 3P 160А 16 0,447 

ɓɢɬ 3 Ʉ6 1,614 DPX3 630 3P 250А 36 0,329 

ɓɢɬ 4 Ʉ10 1,492 DPX3 630 3P 125А 36 0,625 

 

Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɹɬ. 
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3.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ КЗ ɫɟɬɢ 0,4 ɤВ.  ɉɪɨɜɟɪɤɚ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɨɤɚɦɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ 

ɬɨɤɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɄɁ – ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɄɁ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɇɇ ɤ ɬɚɤɢɦ ɄɁ. 

Ɍɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɪɚɜɟɧ ɭɬɪɨɟɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

3

ɮ
KЗ

T
n

U
I

Z
Z




         (3.17) 

ɮU - ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ; 

3
TZ

- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ 

ɤɨɪɩɭɫ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ZɌ = 10,6 ɦɈɦ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 250 ɤȼА 

ɫ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ∆/Yɧ-11). 

ɉɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɬɥɢ: ɮɚɡɧɵɣ - ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ: 
 

/

2
. . . 1 1 2 2

2
. . . 1 2

( )

( )

n ɞɭɝ Ɍ Ɍ a ɮ ɧ ɮ ɧ ɮ ɧ

ȼɇ Ɍ Ɍ а ɤɥ ɤɥ ɤɥэ ɨ

Z R R R R R R R R R

ɏ ɏ ɏ ɏ ɏ ɏ ɏ

         

      
                      (3.18) 

 

ɝɞɟ RA, XA - ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 

Rɮ - ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ; 

RɌɌ, ɏɌɌ - ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ RɌɌ = 

0,00015 Ɉɦ; ɏɌɌ = 0,00021 Ɉɦ; 

Xȼɇ- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;  

Rɞɭɝ - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɄɁ; 
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/э ɨ
ɏ - ɜɧɟɲɧɟɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɬɥɢ ɮɚɡɚ-ɧɭɥɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 0,6 Ɉɦ/ɤɦ; 
 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ Ɍɉ ɞɨ ȼɊɍ, ȼɊɍ ɞɨ Щɋ, ɨɬ Щɋ ɞɨ Эɉ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 

ɉɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɬɥɢ: ɮɚɡɧɵɣ - ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ: 

 

2

2

(30 0,15 0,4 104,4 104,4 15,6 15,6 78 78)

(36,1 0,21 0,99 0,6 24,1 1,6 1,825) 491,98

nZ          

       
 

 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɞɥɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɳɢɬɚ №1.1 ɥɢɧɢɢ 1: 

 

220
444

10,6
491,98

3

KЗI А 


 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɭ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɞɟɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 3.12 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12 –Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

№ ɏɜɧ Zɬɪ/3 Rɞɭɝ RTT Ra XTT Xa Xɗ/0 Xɤɥ Rɮ Rɧ ɏɤɥ1 Rɮ1 Rɧ1 ɏɤɥ2 Rɮ2 Rɧ2 Zn Iɤɡ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ɓɢɬ №1.1                                       

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,6 15,6 15,6 1,825 78 78 491,975 444,0 

ɥɢɧɢɹ2 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,6 15,6 15,6 2,25 130,25 130,25 596,9 366,4 

ɥɢɧɢɹ 3 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,6 15,6 15,6 2,375 195,25 195,25 727,025 301,1 

ɥɢɧɢɹ 4  36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,6 15,6 15,6 2,25 130,25 130,25 596,9 366,4 

ɥɢɧɢɹ 5 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,6 15,6 15,6 2,375 195,25 195,25 727,025 301,1 

ɓɢɬ №1.2                                       

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 5,2 625 625 4,75 390,5 390,5 2342,3 93,8 

ɥɢɧɢɹ2 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 5,2 625 625 4,75 390,5 390,5 2342,3 93,8 

ɥɢɧɢɹ 3 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 5,2 625 625 4,75 390,5 390,5 2342,3 93,8 

ɓɢɬ №2.1                                       

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,3 9,8 9,8 2,09 171,82 171,82 667,98 327,6 

ɥɢɧɢɹ2 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,3 9,8 9,8 2,09 171,82 171,82 667,98 327,6 

ɥɢɧɢɹ 3 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,3 9,8 9,8 
1,456
4 

27,5 27,5 378,706 575,6 

ɥɢɧɢɹ 4  36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,3 9,8 9,8 2,09 171,82 171,82 667,98 327,6 

ɥɢɧɢɹ 5 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,3 9,8 9,8 2,09 171,82 171,82 667,98 327,6 

ɓɢɬ №2.2                                       

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,5 20,6 20,6 2,185 179,63 179,63 705,495 310,3 

ɥɢɧɢɹ2 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,5 20,6 20,6 2,07 119,83 119,83 585,78 373,3 

ɥɢɧɢɹ 3 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,5 20,6 20,6 2,07 119,83 119,83 585,78 373,3 

ɥɢɧɢɹ 4  36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,5 20,6 20,6 1,679 71,76 71,76 489,249 446,4 

ɥɢɧɢɹ5 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 
104,4 
 104,4 1,5 20,6 20,6 2,185 179,63 179,63 705,495 310,3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ɥɢɧɢɹ 6 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,5 20,6 20,6 2,185 179,63 179,63 705,495 310,3 

ɓɢɬ № 3.1                                       

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,9 4,9 4,9 
1,012
5 

29,25 29,25 371,563 586,5 

ɥɢɧɢɹ2 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,9 4,9 4,9 
1,012
5 

29,25 29,25 371,563 586,5 

ɥɢɧɢɹ 3 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,9 4,9 4,9 0,903 4,935 4,935 322,823 674,1 

ɥɢɧɢɹ 4  36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,9 4,9 4,9 0,903 4,935 4,935 322,823 674,1 

ɥɢɧɢɹ 5 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,9 4,9 4,9 
1,012
5 

29,25 29,25 371,563 586,5 

ɥɢɧɢɹ 6 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,9 4,9 4,9 1,425 117,15 117,15 547,775 399,1 

ɓɢɬ №3.2                                       

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,1 16,1 16,1 1,215 35,1 35,1 406,065 537,1 

ɥɢɧɢɹ2 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,1 16,1 16,1 1,71 140,58 140,58 617,52 354,2 

ɥɢɧɢɹ 3 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,1 16,1 16,1 1,215 35,1 35,1 406,065 537,1 

ɓɢɬ № 3.3                                       

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,6 3,3 3,3 0,95 78,1 78,1 465,7 468,8 

ɥɢɧɢɹ2 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,6 3,3 3,3 0,73 31,2 31,2 371,68 586,3 

ɥɢɧɢɹ 3 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,6 3,3 3,3 0,73 31,2 31,2 371,68 586,3 

ɥɢɧɢɹ 4  36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,6 3,3 3,3 0,73 31,2 31,2 371,68 586,3 

ɥɢɧɢɹ 5 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,6 3,3 3,3 0,637 8,94 8,94 327,067 665,5 

ɥɢɧɢɹ 6 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 0,6 3,3 3,3 0,637 8,94 8,94 327,067 665,5 

ɓɢɬ 
ɨɫɜ.ɓɈ 

                                      

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,1 137,5 137,5 1,045 85,91 85,91 750,315 291,8 

ɥɢɧɢɹ2 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,1 137,5 137,5 1,045 85,91 85,91 750,315 291,8 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ɥɢɧɢɹ 3 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,1 137,5 137,5 1,045 85,91 85,91 750,315 291,8 

ɥɢɧɢɹ 4  36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,1 137,5 137,5 1,045 85,91 85,91 750,315 291,8 

ɓɢɬ № 4.1                                       

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,8 17,5 17,5 1,89 54,6 54,6 449,24 485,9 

ɥɢɧɢɹ2 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,8 17,5 17,5 2,044 87,36 87,36 514,914 424,3 

ɥɢɧɢɹ 3 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,8 17,5 17,5 2,044 87,36 87,36 514,914 424,3 

ɥɢɧɢɹ 4  36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,8 17,5 17,5 1,89 54,6 54,6 449,24 485,9 

ɥɢɧɢɹ 5 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 1,8 17,5 17,5 2,52 145,88 145,88 632,43 345,9 

ɓɢɬ№ 4.2                                       

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 2 84,2 84,2 2,565 210,87 210,87 896,055 244,6 

ɥɢɧɢɹ2 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 2 84,2 84,2 2,565 210,87 210,87 896,055 244,6 

ɥɢɧɢɹ3 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 2 84,2 84,2 2,565 210,87 210,87 896,055 244,6 

ɓɢɬ ɨɫɜ. 
ɓɈ                                        

ɥɢɧɢɹ 1 36,1 3,53 30,00 0,15 0,40 0,21 0,99 0,6 24,1 104,4 104,4 2,6 312,5 312,5 2,375 195,25 195,25 1321,83 166,0 
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ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ I = Iɧ.ɪɚɫɰ. 

 

.

(1) 3
KЗ ɧ ɪаɫц

I I                     (3.20) 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.13, ɝɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɬɨɤɭ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.13 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɤ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ 

 

№ IɄ.Ɂ Ɍɢɩ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, 
Ⱥ 

IɄ.Ɂ / Iɇ.ȼ. 

1 2 3 4 5 

ɓɢɬ №1.1 
    ɥɢɧɢɹ 1 444,0 

DX3 3ɉ ɋ50Ⱥ 50 8,88 

ɥɢɧɢɹ2 366,4 DX3 1ɉ ɋ40Ⱥ 
40 9,16 

ɥɢɧɢɹ 3 301,1 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 9,41 

ɥɢɧɢɹ 4  366,4 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 
50 7,33 

Ʌɢɧɢɹ 5 301,1 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 9,41 

ɓɢɬ №1.2  

 
 

 

ɥɢɧɢɹ 1 93,8 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 2,93 

ɥɢɧɢɹ2 93,8 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 2,93 

ɥɢɧɢɹ 3 93,8 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 2,93 

ɓɢɬ №2.1  

 
 

 

ɥɢɧɢɹ 1 327,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 10,24 

ɥɢɧɢɹ2 327,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 10,24 

ɥɢɧɢɹ 3 575,6 DX3 3ɉ ɋ100Ⱥ 
100 5,76 

ɥɢɧɢɹ 4  327,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 10,24 

ɥɢɧɢɹ 5 327,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 10,24 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.13 

1 2 3 4 5 

ɓɢɬ №2.2  

 
 

 

ɥɢɧɢɹ 1 310,3 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 9,70 

ɥɢɧɢɹ2 373,3 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 
50 7,47 

ɥɢɧɢɹ 3 373,3 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 
50 7,47 

ɥɢɧɢɹ 3 446,4 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 
50 8,93 

ɥɢɧɢɹ 4  310,3 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 9,70 

ɥɢɧɢɹ 5 310,3 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 9,70 

ɓɢɬ № 3.1  

 
 

 

ɥɢɧɢɹ 1 586,5 DX3 3ɉ ɋ63Ⱥ 
63 9,31 

ɥɢɧɢɹ2 586,5 DX3 3ɉ ɋ63Ⱥ 
63 9,31 

ɥɢɧɢɹ 3 674,1 DX3 3ɉ ɋ250Ⱥ 
250 2,70 

ɥɢɧɢɹ 4  674,1 DX3 3ɉ ɋ250Ⱥ 
250 2,70 

ɥɢɧɢɹ 5 586,5 DX3 3ɉ ɋ40Ⱥ 
40 14,66 

ɥɢɧɢɹ 6 399,1 DX3 3ɉ ɋ32Ⱥ 
32 12,47 

ɓɢɬ №3.2  

 
 

 

ɥɢɧɢɹ 1 537,1 
DX3 1ɉ ɋ63Ⱥ 63 8,53 

ɥɢɧɢɹ2 354,2 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 11,07 

ɥɢɧɢɹ 3 537,1 DX3 1ɉ ɋ63Ⱥ 
63 8,53 

ɓɢɬ № 3.3  

 
 

 

ɥɢɧɢɹ 1 468,8 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 14,65 

ɥɢɧɢɹ2 586,3 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 
50 11,73 

ɥɢɧɢɹ 3 586,3 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 
50 11,73 

ɥɢɧɢɹ 4  586,3 DX3 1ɉ ɋ50Ⱥ 
50 11,73 

ɥɢɧɢɹ 5 665,5 
DX3 3ɉ ɋ125Ⱥ 125 5,32 

ɥɢɧɢɹ 6 665,5 
DX3 3ɉ ɋ125Ⱥ 125 5,32 

ɓɢɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɓɈ 3.4 

 

 
 

 

ɥɢɧɢɹ 1 291,8 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 9,12 

ɥɢɧɢɹ2 291,8 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 9,12 

ɥɢɧɢɹ 3 291,8 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 9,12 

ɥɢɧɢɹ 4  291,8 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 9,12 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.13 

1 2 3 4 5 

ɓɢɬ № 4.1  

 
 

 

ɥɢɧɢɹ 1 485,9 DX3 3ɉ ɋ63Ⱥ 
63 7,71 

ɥɢɧɢɹ2 424,3 DX3 3ɉ ɋ50Ⱥ 
50 8,49 

ɥɢɧɢɹ 3 424,3 DX3 3ɉ ɋ50Ⱥ 
50 8,49 

ɥɢɧɢɹ 4  485,9 DX3 3ɉ ɋ63Ⱥ 
63 7,71 

ɥɢɧɢɹ 5 345,9 
DX3 3ɉ ɋ40Ⱥ 40 8,65 

ɓɢɬ№ 4.2  

 
 

 

ɥɢɧɢɹ 1 244,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 7,64 

ɥɢɧɢɹ2 244,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 7,64 

ɥɢɧɢɹ 3 244,6 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 7,64 

ɓɢɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɓɈ 4.3 

 

 
 

 

ɥɢɧɢɹ 1 166,0 DX3 1ɉ ɋ32Ⱥ 
32 

5,19 

 

ȼɫɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ  

ɤɨɬɨɪɵɯ, ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɝ. ɑɟɪɧɨɝɨɪɫɤɚ, 

ɭɥ.ɑɚɣɤɨɜɫɤɨɝɨ, 12, ɢɡ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 0,4 ɤȼ 

ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɫɯɟɦɚ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɢ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ.  

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɜɹɡɨɤ ɤ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɜɹɡɨɤ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɲɟɧɵ ɜɫɟ ɡɚɞɚɱɢ, 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 
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