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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈ ȼɈ  
 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»   

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

                «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»   
ɤɚɮɟɞɪɚ 
 

 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
    Ƚ.ɇ. ɑɢɫɬɹɤɨɜ  
 ɩɨɞɩɢɫɶ              ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ    ɘɪɬɚɟɜɭ ȿɜɝɟɧɢɸ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɭ    
                                                  (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɂɏɗɧ16-01(Ɂ-16) ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 13.03.02«ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» 
                            (ɤɨɞ)                                                                              (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ)  

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɝɨɫɬɢɧɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 
ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ» 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ № 244 ɨɬ   23.04.2021 ɝ.  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ ɇɚɬɚɥɶɹ ȼɚɥɟɪɢɟɜɧɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ 
«ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ», ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ. 
                                                      (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ, 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ» 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
1 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɨɫɬɢɧɨɦ ɞɜɨɪɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 
2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ» 
3 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɢɩɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ  
   ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 
4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  
   ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
5 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  
   ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 
6 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɄɌɉ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 
7 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɫɯɟɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  
   ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 
8 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ 
9 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ  
10 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ: 
1. ɗ1 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ;  
2. ɗ2 ɉɥɚɧ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɰɨɤɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ; 
3. ɗ3 ɉɥɚɧ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ; 
4. ɗ4 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ. 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ        /  ɇ. ȼ. Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ  
                                                                                                                  (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ      / ȿ.Ⱥ. ɘɪɬɚɟɜ   

                                                                                           (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
«21» ɮɟɜɪɚɥɹ 2021 ɝ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ: ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ɝɨɫɬɢɧɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 88 ɫɬɪɚɧɢɰ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 6 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 29 ɬɚɛɥɢɰ, 29 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 4 

ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɗɄɈɇɈɆɂɑɇɈɋɌɖ, ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɖ, ɄȺɑȿɋɌȼɈ, 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ, ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɂȿɆɇɂɄ, ɈɄɍɉȺȿɆɈɋɌɖ, 

ɗɅȿɄɌɊɈɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂȿ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 

ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ». 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ». 

ɐɟɥɶ – ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 

ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ» ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

Ʉ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ: 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ; 

- ɜɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɯɟɦɵ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ; 

- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 
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THE ABSTRACT 
 
 
The final qualifying work on the topic: Power supply of the Gostiny Dvor of 

the tourist base "Syugesh" contains 88 pages of a text document, 6 figures, 29 tables, 

29 sources used, 4 sheets of graphic material. 

COST-EFFECTIVENESS, RELIABILITY, QUALITY, POWER SUPPLY, 

ELECTRIC RECEIVER, PAYBACK, ELECTRICAL EQUIPMENT. 

The object of design is the power supply system of the Gostiny Dvor tourist 

base "Syugesh". 

The subject of the design is the means, technologies and systems for providing 

electricity to consumers of the Gostiny Dvor tourist base "Syugesh". 

The goal is to design the power supply system of the Gostiny Dvor tourist base 

"Syugesh", taking into account the requirements for the power supply of consumers 

of the second category. 

The tasks of designing an electrical network include: 

- development of a variant of the electric network that provides electricity in 

normal and post-accident modes; 

- determination of the capacities flowing through the sections of the electric 

network; 

- selection of transformers, switching equipment and substation circuit; 

- determination of the optimal grade and cross-section of wires and cables; 

- checking the cross sections according to the conditions of the permissible 

current load; 

- preparation of a technical and economic calculation for two options for the 

sewerage of electricity in Gostiny Dvor; 

- economic effect. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ – ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵ ɨɛɳɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɑɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 

(ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ) ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɉɟɪɟɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɟɫɬɶ ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɛɵɥɚ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ. ȿɟ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɭɪɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɧɟɢɡɛɟɠɟɧ ɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɦɢɫɹ 

ɦɟɥɤɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ. 
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1 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɨɫɬɢɧɨɦ ɞɜɨɪɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ  

 

Ƚɨɫɬɢɧɵɣ ɞɜɨɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɠɢɜɨɩɢɫɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɭɪɛɚɡɵ 

«ɋɸɝɟɲ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ Ɍɚɲɬɵɩɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ ɜ 10 

ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ Ɍɚɲɬɵɩ. Ȼɥɢɡɨɫɬɶ ɤ ɝɨɪɧɨɥɵɠɧɨɦɭ ɰɟɧɬɪɭ ɫɨɡɞɚɟɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɞɥɹ ɝɨɫɬɟɣ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ. Ʉɚɤ ɜ ɡɢɦɧɟɟ, ɬɚɤ ɢ  ɜ 

ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɫɬɢɧɵɣ ɞɜɨɪ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɬɭɫɭ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɭɪɨɪɬɚ. ɂɡɨ ɜɫɟɯ ɨɤɨɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɹɫɚɸɳɢɣ ɜɢɞ ɧɚ 

ɠɢɜɨɩɢɫɧɭɸ ɞɨɥɢɧɭ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  ɢ ɟɝɨ 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ (132 ɦɟɫɬɚ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɟ 

ɞɟɥɟɝɚɰɢɢ ɢ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɭɪɨɜɚɹ ɪɚɧɧɹɹ 

ɡɢɦɚ, ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɠɚɪɤɨɟ, ɧɨ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɥɟɬɨ. 

Ƚɨɫɬɢɧɵɣ ɞɜɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɩɨɞɜɚɥɚ. 

ȼ ɨɬɟɥɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ; ɜɟɧɬ ɤɚɦɟɪɵ; ɛɨɣɥɟɪɧɚɹ; 

ɩɪɚɱɟɱɧɚɹ; ɤɭɯɧɹ; ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ. 

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɵɣ ɞɜɨɪ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ 0,4 ɤȼ ɉɊ-1 ɢ ɉɊ-2, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɳɢɬɨɜɨɣ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ, ɱɬɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɥɢɫɬɟ №2 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  

ɧɨɦɟɪ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɨ
 ɬ

ɟɯ
ɧɨ

ɥɨ
ɝɢ

 
ɱɟ

ɫɤ
ɨɦ

ɭ 
 

ɩɥ
ɚɧ

ɭ 

ɩɨ
 ɩ

ɥɚ
ɧɭ

 
 ɫ

ɢɥ
ɨɜ

ɨɣ
 

ɫɟ
ɬɢ

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫ

ɬɜɨ 

ɤɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 

ɧɚ
 

ɦɟ
ɯɚ

ɧɢ
ɡɦ

ɟ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶ- 
ɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 

ȼ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ,  
ɤȼɬ 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1, 2 ɗɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚ 2 1 380 10,4 ɓɄɈ-1 

2 3,4 ɗɥɟɤɬɪɨɤɨɬɟɥ 2 1 380 9,4 ɓɄɈ-1 

3 5 Ɏɪɢɬɸɪɧɢɰɚ 1 1 380 17,4 ɓɄɈ-1 

4 6 ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɠɚɪɨɱɧɚɹ 1 1 380 17,3 ɓɄɈ-1 

5 7 ɋɤɨɜɨɪɨɞɚ 1 1 380 8,5 ɓɄɈ-1 

6 8 Ɇɹɫɨɪɭɛɤɚ 1 1 380 2,2 ɓɄɈ-1 

7 9 Ɇɚɲɢɧɚ ɩɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 1 1 380 11 ɓɄɈ-1 

8 10,11 ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 2 1 380 0,9 ɓɄɈ-1 

9 12-14 Ʉɚɦɟɪɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɚɹ 3 1 380 1,3 ɓɄɈ-2 

10 15,16 ɋɬɨɥ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɣ 2 1 380 1,4 ɓɄɈ-2 

11 17 Ʉɚɪɬɨɮɟɥɟɱɢɫɬɤɚ 1 1 380 2,2 ɓɄɈ-2 

12 18-21 
ȼɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
4 1 380 18 ɓȻ 

13 22-29 ɇɚɫɨɫ ɜɨɞɹɧɨɣ 8 1 380 0,75 ɓȻ 

14 30,31 ɇɚɫɨɫ ɜɨɞɹɧɨɣ 2 1 380 4 ɓȻ 

15 32-34 ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 3 1 380 18,5 ɓɉ 

16 35 ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 1 1 380 7,5 ɓɉ 

17 36,37 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɵɣ ɤɚɬɨɤ 2 1 380 7,5 ɓɉ 

18 38 
ɋɭɲɢɥɶɧɨɝɥɚɞɢɥɶ- 

ɧɵɣ ɤɚɬɨɤ 
1 1 380 24,4 ɓɉ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

19 39 ɋɭɲɢɥɶɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ 1 1 380 25 ɓɉ 

20 40-42 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 
3 1 380 4 ɓɉȺ 

21 43,44 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 
2 1 380 3 ɓɉȺ 

22 45,46 

Ʌɢɮɬɨɜɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ: 

ɩɪɢɜɨɞ ɥɟɛɟɞɤɢ 
ɩɪɢɜɨɞ ɞɜɟɪɟɣ 

2 
1 
1 

380 
3,55 
0,18 

ɓɅ 

23 47-55 Ȼɨɣɥɟɪ 9 1 380 6 ɓɇ 

24 56,57 ȼɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 2 1 380 1,5 ɓɇ 

25 58-60 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 1 380 1,75 ɓȼ1 

26 61-63 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 1 380 0,25 ɓȼ1 

27 64-66 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 1 380 1,5 ɓȼ1 

25 67-69 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 1 380 1,75 ɓȼ2 

26 70-72 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 1 380 0,25 ɓȼ2 

27 73-75 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 1 380 1,5 ɓȼ2 

28 76 ɇɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ 1 1 380 3 ɓɊ 

29 77,78 
ɇɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
2 1 380 3 ɓɊ 

30 79,80 ɉɨɠɚɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 2 1 380 75 ɓɊ 

 

 ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ  ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɜɭɯɰɟɩɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

ɥɢɧɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɨɬ ɉɋ 35/10ɤȼ №88 «Ɍɚɲɬɵɩ» ɮɢɞɟɪ 88-18, ɧɚ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) - ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɮɢɞɟɪ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –  ɑɚɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɉɋ 35/10ɤȼ №88 Ɍɚɲɬɵɩ 

 

 

 

 



13 
 

2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ» 

 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɬɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ 

ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: ɥɢɧɢɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɇɟɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɢɥɢ 

ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨ ɜɫɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ, ɢɥɢ ɧɟɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

 

2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɧɨɦɟɪɨɜ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ʉ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɯɨɥɥɚɯ, ɥɢɮɬɨɜɵɯ ɲɚɯɬɚɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɩɨɥɶɹɯ, 

ɱɟɪɞɚɤɚɯ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɉɥɚɧ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ  ɧɨɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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НɋȻ01-60

100ɥɤ
НɋȻ01-60

НɋȻ01-60

100ɥɤ

3000

54
30

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɥɚɧ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ  ɧɨɦɟɪɚ 
 

ɉɥɚɧ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɥɢɫɬ 3 (ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠ), ɩɥɚɧ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ 

(ɬɪɟɬɢɣ ɷɬɚɠ). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɤɨɦɧɚɬɵ ɧɨɦɟɪɚ: 

1) ȼ ɧɨɦɟɪɚɯ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɥɚɦɩɵ; 

2) ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ Ʉɡ=1,3 ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ; 

3) ɑɢɫɥɨ ɪɹɞɨɜ Nɪ=2, ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ Nɥ=4 ɲɬ; 

4) Ⱦɥɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ Ⱥ=3,3 ɦ., ɲɢɪɢɧɚ ȼ=3 ɦ., ɜɵɫɨɬɚ h=3 ɦ.; 

5) ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ȿ=100 ɥɤ; 

6) ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ Lɜ=1,58 ɦ.; 

7) Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɪɹɞɚ ɞɨ ɫɬɟɧɵ: 
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( )ɜ ɪȼ L N 1
ɜ

2

 −  − = ,         (2.1) 

( )3 1,58 2 1
ɜ 0,71 ɦ

2

−  −  = =  

ɜ 0,71
0,45

L 1,58ɜ
= =  

 

8) ɑɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɪɹɞɭ: 

 

ɥ
ɚ

ɪ

N
N

N
= ,          (2.2) 

ɚ
4

N 2 ɲɬ
2

= =  

 

9) Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ Lɚ=1,73 ɦ.; 

10) Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧɵ ɞɨ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɜ ɪɹɞɭ: 

 

( )ɚ ɚȺ N 1 L
ɚ

2

− −   = ,        (2.3) 

( )3,3 2 1 1,73
ɚ 0,785 ɦ

2

− −   = =  

ɚ

ɚ 0,785
0,45

L 1,73
= =  

11) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ 

L/h = 1,2…1,7 

ɷ = 1,3 (ɩɪɢ Ʉɋɋ – Ⱦ1); 

12) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: 
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( )
S

i
h Ⱥ ȼ

=
 + ,         (2.4) 

ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ2. 

 

( ) 0,8
3,333

9,9
i =

+
=  

13) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɥɚɦɩ Ʉɢ=0,5; 

14) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɥɚɦɩɵ Ɏɥ, ɥɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɡ
ɥ

ɢ

ȿ K S zɎ ,
n K

  
=

                  (2.5) 

ɝɞɟ Z – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ (ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ 

ɥɚɦɩ Z = 1,15); 

n – ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɯ. 

 

ɥ
100 1,3 9,9 1,15Ɏ 740 ɥɦ;

4 0,5

  
= =

  

15) ɉɨ ɧɚɣɞɟɧɧɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ ɥɚɦɩɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɥɚɦɩɭ: 

ɬɢɩ ɥɚɦɩɵ  ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɚɹ;  

ɫɟɪɢɹ   «ɤɨɦɩɚɤɬ ɜɢɧɬ»; 

ɫɜɟɬ    ɬɟɩɥɵɣ; 

ɰɨɤɨɥɶ   ȿ27; 

Ɋ   20 ȼɬ; 

Ɏɥ   790 ɥɦ. 

16) ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ: 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ  ɇɋȻ01. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1, ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ, ɬɚɛɥɢɰɭ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ, ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦ. 

0 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ɇɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹ 

Ⱦɥɢ-
ɧɚ 

Ⱥ,ɦ 

ɒɢ-
ɪɢɧɚ 
ȼ,ɦ 

ȼɵ-
ɫɨɬɚ 
h,ɦ 

Ɍɢɩ 
Ʉɋɋ 

ɂɧ-
ɞɟɤɫ 
ɩɨ-
ɦɟ-
ɳɟ-
ɧɢɹ, 

i 

ɇɨɪɦɢ
-ɪɭɟɦɚɹ 

ɨɫɜɟ-
ɳɟɧ-
ɧɨɫɬɶ 
ȿɧɨɪɦ, 

ɥɤ 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢ-

ɰɢɟɧɬ 
ɢɫ-

ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚ-
ɧɢɹ 
Ʉɢ 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢ-

ɰɢɟɧɬ 
ɡɚɩɚɫɚ 

Ʉɡ 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ 
ɩɨ-
ɦɟ-
ɳɟ-
ɧɢɹ 
S,ɦ2 

Ʉɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ 
ɥɚɦɩ 
ɲɬ 

Ɋɚɫ-
ɱɟɬɧɵɣ 
ɫɜɟɬɨ-

ɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ 
ɨɞɧɨɣ 
ɥɚɦɩɵ 
Ɏɥ,ɥɦ 

Ʌɚɦɩɚ 
Ɍɢɩ 
ɫɜɟ-

ɬɢɥɶ-
ɧɢɤɚ 

ɋɭɦɦɚɪ-
ɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
∑Ɋɭɫɬ,ɤȼɬ 

Ɇɨɳ-
ɧɨɫɬɶ 
Ɋɥ,ȼɬ 

Ɍɢɩ 

ɋɜɟɬɨ-
ɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ 
Fɥ,ɥɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɞɜɭɯɦɟɫɬɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ 

Ʉɨɦɧɚɬɚ 3,3 3 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 9,9 6 740,02 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ
01 

0,12 

ɋ/ɭɡɟɥ 2,13 1,6 3 Ⱦ1 0,6 100 0,36 1,3 3,408 2 707,63 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ
01 

0,04 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 2,13 1,4 3 Ⱦ1 0,6 100 0,36 1,3 2,982 2 1238,3 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ
01 

0,04 

ɂɬɨɝɨ - - 3 Ⱦ1 - 100 - 1,3 16,29 8 - 160 - - - 0,2 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɞɧɨɦɟɫɬɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ  

Ʉɨɦɧɚɬɚ 3,06 2,8 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 8,568 4 426,97 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ
01 

0,08 

ɋ/ɭɡɟɥ 1,7 1,45 3 Ⱦ1 0,6 100 0,36 1,3 2,465 2 511,82 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ
01 

0,04 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 1,96 0,85 3 Ⱦ1 0,6 100 0,36 1,3 1,666 2 345,92 10 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

460 
ɇɋȻ
01 

0,02 

ɂɬɨɝɨ - - 3 Ⱦ1 - 100 - 1,3 12,7 10 - 190 - - - 0,14 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɞɜɭɯɤɨɦɧɚɬɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ 

Ʉɨɦɧɚɬɚ 1 3,15 3,57 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 11,24 4 840,60 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ
01 

0,24 

Ʉɨɦɧɚɬɚ 2 4,93 3,83 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 18,88 7 806,52 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ
01 

0,42 

ɋ/ɭɡɟɥ 2,13 1,6 3 Ⱦ1 0,6 100 0,36 1,3 3,408 2 707,63 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ
01 

0,12 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 1,96 2,55 3 Ⱦ1 0,6 100 0,36 1,3 4,998 4 518,88 10 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

460 
ɇɋȻ
01 

0,16 

ɂɬɨɝɨ - - 3 Ⱦ1 - 100 - 1,3 38,53 17 - 300 - - - 0,94 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɤɨɦɧɚɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɋɥɭɠɟɛ-
ɧɵɣ ɧɨɦɟɪ 

6,04 2,8 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 16,91 6 842,78 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ 
01 

0,12 

ɋɥɭ-
ɠɟɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɟ 1 

6,04 2,55 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,3 15,40 8 1151,3 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

1350 
ɇɋȻ 
01 

0,16 

ɋɥɭ-
ɠɟɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɟ 2 

3,83 3,4 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,3 13,02 6 1297,8 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

1350 
ɇɋȻ 
01 

0,12 

ɋ/ɭɡɟɥ 2,13 1,6 3 Ⱦ1 0,6 100 0,36 1,3 3,408 2 707,63 10 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ 
01 

0,02 

ɂɬɨɝɨ - - 3 Ⱦ1 - - - 1,3 48,74 22 - 420 - - - 0,42 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɚɭɧɵ, ɞɭɲɚ, ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɢ, ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

ɫɚɭɧɚ 3,83 1,87 3 Ⱦ1 0,8 50 0,5 1,3 7,162 1 1070,7 10 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

460 
ɇɋȻ 
01 

0,01 

ɞɭɲ 3,83 2,38 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 9,115 3 908,50 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋɉ
01 

0,06 

Ɋɚɡɞɟ-
ɜɚɥɤɚ 

3,83 2,13 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 8,157 4 609,80 10 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

460 
ɇɋȻ 
01 

0,04 

Ȼɚɫɫɟɣɧ 20,57 7,06 3 Ⱦ1 0,8 300 0,5 1,5 145,2 40 3594,2 80 ɅȾɐ 3380 
ɅɉɈ
02 

3,2 

ɓɢɬɨɜɚɹ 2,8 1,1 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 3,08 2 460,46 10 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

460 
ɇɋȻ 
01 

0,02 

ɂɬɨɝɨ - - - Ⱦ1 - - - - 172,7 50 - 260 - - - 3,33 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 
1 

22,44 1,53 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 34,33 7 1618,5 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ
02 

0,21 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 
2 

22,44 1,53 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 34,33 7 1618,5 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ
02 

0,21 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 
3 

12,75 1,53 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 19,50 4 1609,3 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ
02 

0,12 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 
4 

12,75 1,53 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 19,50 4 1609,3 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ
02 

0,12 

ɯɨɥɥ 4,42 1,7 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 7,514 2 2479,6 40 ɅȾ 2225 
ɅɉɈ
02 

0,08 

ȼɟɫɬɢ-
ɛɸɥɶ 

9,78 6,8 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 66,50 12 3657,7 80 ɅȾɐ 3380 
ɅɉɈ
02 

0,96 

ɂɬɨɝɨ - - 3 Ⱦ1 0,8 - 0,5 1,5 181,6 36 - 240 - - - 1,7 

ɂɬɨɝɨ 
ɓɈ-3 

- - 3 Ⱦ1 - - - - - 358 - - - - - 22,8 
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2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 

 

Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ. ȿɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɫɢɥɨɜɚɹ) ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɠɢɦɨɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɤɜɚɪɬɢɪ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ (ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɨɜ, 

ɪɚɞɢɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ.). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɠɢɥɶɰɚɦɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ, ɱɬɨ 

ɫɨɡɞɚɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ 

ɤɢɥɨɜɚɬɬɚɯ ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ (ɫɟɦɶɸ). Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɪɚɡɦɟɪɚ ɠɢɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɚɠɞɨɣ ɤɜɚɪɬɢɪɵ, ɱɢɫɥɚ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɫɟɬɢ, ɜɢɞɚ ɤɭɯɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ (ɝɚɡɨɜɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɩɪɨɱɢɟ ɩɥɢɬɵ). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɧɨɦɟɪɨɜ 

ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ɋɩɨɦ=Ɋɩɨɦ.ɭɞ·n,         (2.6) 

 

Ɋɩɨɦ =1,1·21=23,1 ɤȼɬ/ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. 

 

ɝɞɟ Ɋɩɨɦ.ɭɞ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ, ɤȼɬ [1];  

n – ɱɢɫɥɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɥɢɧɢɢ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ).  
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ 

ɛɵɬɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ 

ɨɛɳɟɞɨɦɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɨɞɩɨɥɶɟɜ, ɱɟɪɞɚɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɢ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɢɥɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɨɛɳɟɞɨɦɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

ɧɚɫɨɫɨɜ, ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɥɢɮɬɨɜ ɢ ɬ.ɩ.), ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 

ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ: 

 

Ɋɫ=Ɋɧ·Ʉɢ,          (2.7) 

 

Ɋɫ=23,1·0,8=18,48 ɤȼɬ; 

 

Qɫ=Ɋɧ·Ʉɢ·tq ,         (2.8) 

 

Qɫ=23,1·0,8·0,20= 3,7 ɤȼɚɪ. 

 

ɝɞɟ Ʉɢ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 

 

Ɋɪ= ∑Ɋɫ·Ʉɪ,          (2.9) 

 

Ɋɪ=18,48 ɤȼɬ; 

 

Qɪ=∑Qc,          (2.10) 

 

Qɪ=3,7 ɤȼɚɪ. 

 

ɝɞɟ  Ʉɪ =1– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  

 

1 
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ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 

 

Sɪ=
2 2
p ɪP Q+ ,          (2.11) 

 

Sɪ= 85,187,348,18 22 =+  ɤȼȺ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ: 

 

ɪ
Ρ

S
Ι

3 U
=


,          (2.12) 

 

18,85
28,6 .

3 0,38
А = =


 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5., ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ   

ɬɭɪɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ» ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɥɢɫɬ 1). ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ 

ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɳɢɬɨɜ ɓɉȺ, ɓȼ-2, ɓȻ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 - Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ 

ɋɪɟɞɧɹɹ  ɦɨɳ- 
ɧɨɫɬɶ 

ɚɤɬɢɜɧɚɹ 
Pɫ, 
ɤȼɬ 

ɋɪɟɞɧɹɹ  
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ  

ɗɉ 
Qɫ,       ɤȼɬ 

Ɋɚɫɱɟɬ- 
ɧɚɹ     ɪɟɚɤ- 

ɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɳ- 
ɧɨɫɬɶ 

Qɪ, ɤɜɚɪ 

Ɋɚɫɱɟɬ- 
ɧɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Pɪ.ɠɞ, 
ɤȼɬ 

ɉɨɥɧɚɹ 
ɪɚɫɱɟɬ- 

ɧɚɹ ɦɨɳ- 
ɧɨɫɬɶ 

Sɪ,ɤȼȺ 

Ɋɚɫɱɟɬ- 
ɧɵɣ ɬɨɤ 
ɜ ɩɪɨ- 

ɜɨɞɧɢɤɟ 
Iɪ, Ⱥ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɗɉ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ 
ɤ ɭɡɥɭ ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ
ɗɉ 

n,ɲɬ. 
ɪɚɛ/ɪɟɡ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Pɤɜ.ɭɞ., 
ɤȼɬ/ɤɜ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
(ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ) 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

Ʉɨɷɮɮɢ- 
ɰɢɟɧɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ
ɧɢɹ 
Ʉɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢ- 
ɟɧɬ ɦɨɳ- 

ɧɨɫɬɢ/ɤɨɷɮ- 
ɮɢɰɢɟɧɬ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
cos /tan

  

Ɉɞɧɨɝɨ 
ɗɉ, Ɋɧ 

ɤȼɬ 

Ɉɛɳɚɹ 
n·Ɋɧɨɦ.ɭɞ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ɐɨɤɨɥɶɧɵɣ ɷɬɚɠ 

ɓɋ-1 21 1,1 - 23,1 0,8 0,98/0,20 18,48 3,7 3,7 18,48 18,85 28,6 

ɓɈ-1 195 - - 12,3 0,8 0,98/0,20 9,84 2,46 2,46 9,84 10,14 15,4 

ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ 

ɓɋ-2 21 1,1 - 23,1 0,8 0,98/0,20 18,48 3,7 3,7 18,48 18,85 28,6 

ɓɈ-2 259 - - 17,93 0,8 0,98/0,20 14,34 2,87 2,87 14,34 14,6 22,2 

ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠ 

ɓɋ-3 44 1,1 - 48,4 0,8 0,98/0,20 38,72 7,7 7,7 38,72 39,5 60 

ɓɈ-2 358 - - 22,8 0,8 0,98/0,20 18,24 3,65 3,65 18,24 18,6 28,3 

Ɍɪɟɬɢɣ ɷɬɚɠ 

ɓɋ-4 12 1,1 - 13,2 0,8 0,98/0,20 10,56 2,1 2,1 10,56 10,8 16,36 

ɓɈ-4 166 - - 12,52 0,8 0,98/0,20 10,02 2,04 2,04 10,02 10,2 15,5 
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3 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɢɩɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  
 

3.1 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

 

Ɉɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɢɦɢ 

ɝɪɭɩɩ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 

ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɚ ɷɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɢ 

ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɧɢɠɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɟɬɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɦɟɥɤɢɦɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦɢ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1000 ɤȼȺ ɩɪɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ) 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ Ɍɉ-

10/0,4ɤȼ. Ɍɉ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ Ɍɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ, ɱɢɫɥɨɦ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɢɧ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ȺȼɊ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 1-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 2-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨ ɉɍɗ  

ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 
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ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɟɪɟɜɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɜɵɲɟɞɲɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ: 

 

Sc = 22 Qc2)(Qc1Pc2)(Pc1 +++ ,      (3.1) 

 

Sc =
22 )18023,182()49,26688,267( +++  = 646 ɤȼȺ. 

 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ: 

 

SɧɬP/(Ʉɡ·Nɨɩɬ),         (3.2) 

 

ɝɞɟ Sɧɬ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ; 

Ɋ – ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɫɟɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɡɚɩɢɬɚɧɧɵɯ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤȼɬ; 

Ʉɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɬɨɪɨɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ʉɡ = 0,7); 

Nɨɩɬ – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

 

Sɧɬ646/(0,7·2) = 461,42 ɤȼȺ 

 

Sɧɬ = 630 ɤȼȺ, ɬ.ɤ. 630 ɤȼȺ  461,42 ɤȼȺ.  
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

 

Ʉɡ=Sc/Sɬɪ,          (3.3) 
 
Ʉɡ= 646/630=1,025, 
 
Ʉɡ < 1,4 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɭɸ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɄɌɉ 630–10/0,4ɤȼ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ Ɍ3R 630/10 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

Sɧ.ɬ=630 ɤȼȺ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ Ɍɉ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɬɪɚɫɫɵ (ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ) ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍ3R 630/10: 

ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ Ɋɯɯ = 1,16 ɤȼɬ;  

ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ Ɋɤɡ = 7,6 ɤȼɬ;  

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ Uɤɡ = 5,5%;  

ɬɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ Iɯɯ = 0,8%. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ 

ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜ ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɩɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ:  

 ܳଵ˓ = √ሺܵː˕ ∙ ݇ˊ ∙ 𝑁ሻଶ − (ܲ˓ )ଶ
,      (3.4) 

 ܳଵ˓ = √ሺ͸͵Ͳ ∙ Ͳ,͹ ∙ ʹሻଶ − ሺͷ͵Ͷ,͵͹ሻଶ = ͹Ͳͳ,͹ ˍВА˓, 

ɝɞɟ Q1Ɋ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ 
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ɜ ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 1 ɤȼ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ; 

Sɧɬ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɄɌɉ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ Q1ɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Q1 ɧɟ ɪɚɜɧɚ ɟɣ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ Q1ɪ > Qɪ ɬɨ ɧɚ ɄɌɉ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɄɌɉ ɪɚɜɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (Q1ɪ < Qɪ) ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɄɌɉ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɑɚɳɟ 

ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ (ȻɄ). Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ȻɄ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ: 

 ܳ˄ˍ = ܳ˓ − ܳଵ˓,         (3.5) 

 ܳ˄ˍ = ͸Ͷ͸ − ͹Ͳͳ,͹ = −ͷͷ,͹ ˍВ˃˓ 

 

ɝɞɟ Qp – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɢɠɟ 1 ɤȼ ɡɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ; 

Q1Ɋ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɜ 

ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 1 ɤȼ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. 

ɉɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ Qɛɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȻɄ.  

Ɍ.ɤ. ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ȻɄ ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 𝑡𝑔𝜑  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,7, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,4, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɜɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ 100 ɤȼȺɪ ɤɚɠɞɚɹ, ɢɬɨɝɨ 200 

ɤȼȺɪ. 
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𝑡𝑔𝜑 = ͵͸ʹ,ʹ͵ − ʹͲͲͷ͵Ͷ,͵͹ = Ͳ,͵ 

ɉɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ:  

 

∆Ɋɬ = Ɋɯɯ + k²ɡɪ ·Pɤɡ,        (3.6) 

 

∆Ɋɬ = 1,16 + 0,51²·7,6 = 3,82 ɤȼɬ; 

 

∆Qɬ = Qɯɯ + k²ɡɪ ·Qɤɡ,        (3.7) 

 

∆Qɬ = 4,9 + 0,51²·35,65 = 14,17 ɤȼɚɪ. 

 

ɝɞɟ kɡɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

 

kɡɪ = Sc/(N·Sɧ),         (3.8) 

 

kɡɪ = 646/(2·630)=0,51; 

 

Qɯɯ – ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ; 

 

2
2ɧ.ɬ.

ɯɯ ɯɯ ɯɯ
S

Q I Ɋ
100

 =  − 
 

,       (3.9) 

 

2
2

ɯɯ
630

Q 0,8 1,16 4,9ɤȼɚɪ
100

 =  − = 
 

; 

 

Qɤɡ – ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

 

Qɤɡ = SɧɬUɤɡ/100,         (3.10) 
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Qɤɡ = 630·5,5/100 = 34,65 ɤȼɚɪ.  

 

ɇɚɣɞɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ: 

 

,ххиɩхххх QkɊɊ +=        (3.11) 

 

ɝɞɟ kɢɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ; 

kɢɩ= 0,15 ɞɥɹ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 10/0,4 ɤȼ. 

 

1,16 0,15 4,9 1,89 %;ххɊ = +  =  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ:  

 

ɤɡ ɤɡ ɢɩ ɤɡΔɊ ΔɊ k ΔQ = +  ,                 (3.12) 

 

ɤɡΔɊ 7,6 0,15 34,65 12,8 % = +  =  

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ:  

 

2
ɬ ɯɯ ɡ ɤɡ

1ΔɊ n Ɋ k ΔɊ ,
n

  =  +          (3.13) 

2
ɬ

1ΔɊ 2 1,89 0,51 12,8 5,44 %.
2

 =  +   =  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɦ ɜ 3.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

№ 
ɄɌɉ 

ΔPɯɯ, 
ɤȼɬ 

ΔPɤɡ, 
ɤȼɬ 

Iɯɯ,
% 

Uɤɡ,
% 

ΔPɬ, 
ɤȼɬ 

ΔQɬ, 
ɤȼɚɪ 

ΔSɬ, 
ɤȼȺ 

Pɪ+ΔPɬ
, ɤȼɬ 

Qɪ+ΔQɬ, 
ɤȼɚɪ 

Sɪ, 
ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 1,16 7,6 0,8 5,5 3,82 14,17 14,6 538,19 376,49 660,68 
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4 ɋɯɟɦɚ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɄɌɉ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɤ ɲɢɧɚɦ ɂɉ. 
 

ИП 1 ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ 10 ɤȼ

КɌП-1

 

ɋИ
П3

 1
ɯ3

5

L=
8
0
0
0
 ɦ

ИП 2 ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ 10 ɤȼ

1Ɍ 2Ɍ

FU2

 

ɋИ
П3

 1
ɯ3

5

L=
8
0
0
0
 ɦ

FU1

Q3Q1 Q2

Ɍ3R-630/ 10/ 0,4 Ɍ3R-630/ 10/ 0,4

1 ɫ.ɲ.0,4 ɤȼ 2 ɫ.ɲ.0,4 ɤȼ
QF1 QF2QF3

QW1 QW2

К ɝɨɫɬɢɧɨɦɭ ɞɜɨɪɭ 
ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡы «ɋɸɝɟɲ»

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ȼɅ 10ɤȼ 
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5 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɟɣ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɧɢɯ.   

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 З = Е ∗ К + ʠ∆Э + ʠЭ,        (5.1) 

 

ɝɞɟ ȿ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ; ʠ∆Э - ɝɨɞɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ;  ʠЭ - ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɞ. 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬ; 

Ʉ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

 

 

5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

 

ȼɅ-10ɤȼ: 

 Кଶ = К˅ˎ = ሺК˖ˇ.˅ˎ ∗ 𝐿˅ˎሻ + ሺК˖ˇ.ˑ˒ ∗ 𝐿˅ˎ/ͷͲሻ,    (5.2) 

 

ɝɞɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ: ɋɂɉ-3 1ɯ35-20–106,98 ɪ/ɦ; 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɠ/ɛ ɨɩɨɪɵ: 2ɉ-10–7350 ɪ/ɲɬ. Кଶ = ሺͳͲ͸,ͻͺ ∗ ͺͲͲͲሻ + ሺ͹͵ͷͲ ∗ ͳ͸Ͳሻ =  ʹͲ͵ͳ,ͺͶ ˕ы˔. ˓.  
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5.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ  

 ʠЭଶ = ʹ ∙ К˅ˎ ∙ ሺЕˍ˃˒.˅ˎ. + Еˑ˄.˅ˎ. + Е˅ˑ˔.˅ˎ.ሻ,     (5.3) 

 

ɝɞɟ Еˍ˃˒.˓ˈˏ.˅ˎ. = Ͳ,͸%, Еˑ˄˔ˎ.˅ˎ. = ʹ%, Е˅ˑ˔˔˕˃ː.˅ˎ. = ͵%, 

 ʠЭଶ = ʹ ∙ ʹͲ͵ͳ,ͺͶ ∙ ሺͲ,ͲͲ͸ + Ͳ,Ͳʹ + Ͳ,Ͳ͵ሻ = ʹʹ͹,ͷ͹ ˕ы˔. ˓./ˆˑˇ.  

 

 

5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɥɢɧɢɢ: 

 ∆ʟˎ = ଷ∙𝑟 ˇ∙𝐿∙𝐼𝑝మ∙𝑛ଵ଴6 ,              (5.4) 

 

ɝɞɟ 𝑟 ˇ - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ/ɤɦ;  

L – ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɦ; 𝐼𝑝 - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ Ⱥ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

 ∆ʟ˅ˎ = ଷ∙଴,ସ଺∙଼∙ଵ଼,଺మ∙ଷଵ଴6 = ͳͳ,Ͷ͸ ˍВ˕. 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 

 ∆Э˅ˎ = ∆ʟ˅ˎ∙ʡˏଵ଴య ,         (5.5) 

 ∆Э˅ˎ = ଵଵ,ସ଺∙ସ଴଴଴ଵ଴య = Ͷͷ,ͺͶ МВ˕. ч./ˆˑˇ. 
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5.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 ʠ∆эଶ = ʠ˒ˑ ∙ ∆Э˅ˎ,         (5.6) 

 ʠ∆эଶ = ʹ,ʹ͸ ∙ Ͷͷ,ͺͶ = ͳͲ͵,͸ ˕ы˔. ˓.  
 

 

5.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  
 Зଶ = Кଶ ∙ ଵʡˋː˅ + ʠ∆эଶ + ʠЭଶ,       (5.7) 

 Зଶ = ʹͲ͵ͳ,ͺͶ ∙ ଵହ + ͳͲ͵,͸ + ʹʹ͹,ͷ͹ = ͹͵͹,ͷ͵ͺ ˕ы˔. ˓./ˆˑˇ. 

 

 

5.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ ɜ ɞɜɭɯɰɟɩɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɰɟɧɚɯ ɧɚ III ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝ. 

1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɥɢɧɢɢ 

1.1. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɟɩɟɣ - ɞɜɟ 

1.2. Ɇɚɪɤɚ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ:  ɋɂɉ3 1ɯ35 

2.Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ. 

2.1. Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ – Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȼɅ 10 ɤȼ 

2.2. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ: ɂɉ-ɄɌɉ-1= 8000ɦ 

2.3. ɋɟɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ: ɋɂɉ-3 1ɯ35 

3. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɅ 10 ɤȼ ɜ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɰɟɧɚɯ 2021 ɝ. ɢ 

ɰɟɧɚɯ ɧɚ III ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 - Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɅ 10 ɤȼ  

№ 

ɩ/ɩ 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬ 

ɇɨɦɟɪ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 
Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɡɚɬɪɚɬ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

1 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ȼɅ 10 ɤȼ ɩɨ 

ɛɚɡɢɫɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
 855,84+1176 2031,84 

1.1 ɋɂɉ3 1ɯ35  106,98*8 855,84 

1.2 2ɉ-10  7,35*160 1176 

2 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ȼɅ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 19,1 %*) 

ɩ.2.7 2031,84∙1,191 2419,92 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 

*19,1% - ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 0,4-10 ɤȼ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ [16] ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ № 5: 

- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - 82,5%; 

- ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - 0,5 %; 

- ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ - 17%. 

ȼ ɰɟɧɚɯ ɧɚ III ɤɜɚɪɬɚɥ 2020 ɝ. ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȼɅ 10 ɤȼ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  

- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

2419,92∙0,825=1996,434 ɬɵɫ. ɪɭɛ., 

- ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:2419,92∙0,005=12,1 ɬɵɫ. ɪɭɛ., 

- ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ:2419,92∙0,17=411,39 ɬɵɫ. ɪɭɛ; 

ȼɫɟɝɨ ɡɚɬɪɚɬ: 

2419,92+1996,434+12,1+411,39=4839,844∙1,09 ɩ. 69 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 2 [16] = 

5275,43 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
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6 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɄɌɉ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 

 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨ ɬɨɤɭ: 

 

ɞɨɩ. ɪɚɛ.I I ,          (6.1) 

 

ɪ,ɤ
ɪɚɛ.

ɧɨɦ.

S
I

3 U n
=

          (6.2) 

 

ɝɞɟ S˓ˍ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

 

ɪ.ɤ ɪ ɬɪS S ΔS ,= +                  (6.3) 

 

 Iɪɚɛ. = ଺ସ଺+ଵସ,଺√ଷ∙ଵ଴∙ଶ = ͳͺ,͸ Ⱥ. 
 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɬɨɤɚ ɤɚɤ: 

 Fɷ = ୍ɪ୎ɷ
,          (6.4) 

 Fɷ = ଵ଼,଺ଵ,ଵ = ͳ͸,ͻ ɦɦ2. 

 

ɝɞɟ Jэ - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Tˏ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 
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ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ Ɍɦ  30 ɦɢɧ - ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɦɟɧɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 𝐹э. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɢɡ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ. 

ɉɨɞ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɪɟɠɢɦ, 

ɤɨɝɞɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ  2-ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ: 

 

Iɞɥ = 2Iɪɚɛ,          (6.5) 

 

Iɞɥ = ʹ ∙ ͳͺ,͸=37,2 Ⱥ, 

 Fɷ = ଷ଻,ଶଵ,ଵ = ͵͵,ͺͳ ɦɦ2. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: 

 

U% = 3 Iɞɥ l (ro·cos+xo·sin) 100/ Uɧ ,                                         (6.6) 

 

ɝɞɟ ro ɢ xo – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ, Ɉɦ/ɤɦ;  

l – ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 

cos ɢ sin – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (tg) ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɥɢɧɢɢ. 

 

U% = 3 ·37,2·8·(0,46·0,8+0,284·0,59)·100/10000 = 2,65 %. 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɛɵɥɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɩ.5.3 ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ:  

ΔɊɦ =ͳͳ,Ͷ͸ ɤȼɬ. 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.1, 6.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɮɨɪɦɭɥɵ, ɟɞ. 

ɢɡɦ. 

№ 

ɩ.ɩ 
ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

1 2 3 4 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɥɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɟɟ ɧɨɦɟɪ 1 1 ɢ 2 ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ 

ɂ
ɫɯ

ɨɞ
ɧɵ

ɟ 
ɞɚ

ɧɧ
ɵɟ

 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ Sɪ, ɤȼȺ 2 660,6 

ɬɨɤ Iɪ, Ⱥ 3 18,6 

ɑɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ n, ɲɬ 4 2 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɞɧɨɣ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ  

ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ Iɪ, Ⱥ 5 18,6 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ Iɞɥ, Ⱥ 6 37,2 

Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ l, ɤɦ 7 8 

ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 8 ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 - Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

№ L, ɦ 
Sɪɤ,  

ɤȼȺ 

Iɪ, 

 Ⱥ 
Fɷ 

Ɍɢɩ 

ɩɪɨɜɨɞɚ 

Iɞɥ, 

Ⱥ 

R0, 

Ɉɦ/ɦ 

X0,  

Ɉɦ/ɦ 

ΔU, 

% 

ΔUɞɨɩ 

% 

∆ܲˏ  

ɤȼɬ 

1 8000 660,6 18,6 33,81 
ɋɂɉ3 

1ɯ35-20 
37,2 0,46 0,284 2,65 < 5 11,46 
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7 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɫɯɟɦɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 

 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ Iɧɨɦ  Iɞɥ.ɪɚɛ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ Uɧɨɦ Uɪɚɛ, ɬɢɩɭ ɢ ɪɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚɤɪɵɬɨɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɢɩɚ ɁɊɍ – 10ɤȼ ɫ ɹɱɟɣɤɚɦɢ ɫɟɪɢɢ Ʉ-59. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼɊ1-10-

20/630 ɍ2 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ:  

Uɧɨɦ=10 ɤȼ; 

Iɧɨɦ=630 Ⱥ; 

Iɧɨɦ.ɨɬɤɥ.=20 ɤȺ; 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ Iɫɤɜ=52 ɤȺ; 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ Iɩɪ.ɬ.ɫɬ.=20 ɤȺ; 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ tɜɤɥ=0,3 ɫ , tɨɬɤɥ=0,1 ɫ. 
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8 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ 
 

8.1 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɦɟɧɟɟ 16 ɦɦ2.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɠɢɥ ɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɯ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɨɪ 
ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɢ ɭɫɬɚɜɨɤ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. Ʉ ɜɵɛɨɪɭ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ 
ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɭɫɬɚɜɨɤ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɬɨɤɨɦ Iɪ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɩɨ 
ɧɚɝɪɟɜɭ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ Iɩɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:   

 

Iɪ   Iɩɪ = kɩIɞɥ ,         (8.1) 
 

ɝɞɟ Iɞɥ - ɬɚɛɥɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ, Ⱥ; 
kɩ - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, 
ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɇ1Ɋɉ-0 Ɋɍɇɇ ɄɌɉ1 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɦɚɪɤɢ ȺȼȼȽ 
2(3ɯ185+1ɯ120) 
 

492,3  665,89 = 0,8648∙2∙385. 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɦ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ Iɡ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ 
Iɩɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ:  

 

Iɩɪ  kɡIɡ,          (8.2) 

 

ɝɞɟ kɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɡɚɳɢɬɵ 
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ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɟɪɢɢ ȼȺ-99/800 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 
ɬɨɤɨɦ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ - 630Ⱥ 

 

665,89 630 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚɦɟɧɵ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɚɛɟɥɹ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 1ɉɊ (2ɉɊ) ɜɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ. Ɍɨɝɞɚ ɤɚɛɟɥɹ ɦɚɪɤɢ ȺȼȼȽ 
2(3ɯ185+1ɯ120) ɛɭɞɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 

 

Iɪ = 492,3+488,7=981Ⱥ 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɇ1Ɋɉ-0, Ɋɍɇɇ ɄɌɉ1 ɢ ɇ2Ɋɉ-0, Ɋɍɇɇ 
ɄɌɉ1 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɦɚɪɤɢ ȺȼȼȽ 4ɯ185 

 

981  1331,79 = 0,8648∙4∙385 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼȺ-99/1600 ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ - 1250Ⱥ 

 

1331,79 1250 

 

ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 - ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɟɜɚ 

№ ɉ/ɉ 
ɧɨɦɟɪ 
ɭɱɚɫɬ- 
ɤɚ ɫɟɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ
ɟ ɗ.ɉ., ɬɢɩ, 
№ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 

Ɋɪ ɢɥɢ 
Ɋɧ,ɤȼɬ 

Iɪ ɢɥɢ  
Iɧ, Ⱥ 

Iɩ, 
Ⱥ 

ɬɢɩ  
ɲɤɚɮɚ, 

ɹɳɢɤɚ ɢɥɢ 
ɛɥɨɤɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵ
ɣ ɬɨɤ ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɚ, 
 Ⱥ 

ɬɢɩ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ȼɫɬɚɜɤɚ ɪɚɫ-
ɰɟɩɢɬɟɥɹ 

ɜɵɤ- 
ɥɸɱɚɬɟ- 

ɥɹ, Ⱥ 

ɬɢɩ ɦɚɝɧɢɬ- 
ɧɨɝɨ 

ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 ɇ1Ɋɉ-0 Ɋɍɇɇ ɄɌɉ1 267,88 492,3 1331,79 
ɒɅ 0,66 

ɍ(Ɍ)3 
1600 

ȼȺ-99 
1600 

1250 ɌɆ 

2 ɇ2Ɋɉ-0 Ɋɍɇɇ ɄɌɉ2 266,49 488,7 1331,79 
ɒɅ 0,66 

ɍ(Ɍ)3 
1600 

ȼȺ-99 
1600 

1250 ɌɆ 

3 ɇɓɋ1-0 ɓɋ1 18,48 28,6 47,94 
ɒɅ 0,66 

ɍ(Ɍ)3 
40 

ȼȺ 47-63 
40 

32 ɌɆ 

4 ɇɓɈ1-0 ɓɈ1 9,84 15,4 39,151 
ɒɅ 0,66 

ɍ(Ɍ)3 
25 

ȼȺ 47-63 
25 

20 ɌɆ 

5 ɇɓɋ2-0 ɓɋ2 18,48 28,6 39,151 
ɒɅ 0,66 

ɍ(Ɍ)3 
40 

ȼȺ 47-63 
40 

32 ɌɆ 

6 ɇɓɈ2-0 ɓɈ-2 14,34 22,2 39,151 
ɒɅ 0,66 

ɍ(Ɍ)3 
32 

ȼȺ 47-63 
32 

25,6 ɌɆ 

7 ɇɓɋ3-0 ɓɋ-3 38,72 60 111,86 
ɒɅ 0,66 

ɍ(Ɍ)3 
80 

ȼȺ-99 
160 

64 ɌɆ 

8 ɇɓɈ3-0 ɓɈ-3 18,24 28,3 47,94 
ɒɅ 0,66 

ɍ(Ɍ)3 
40 

ȼȺ 47-63 
40 

32 ɌɆ 

9 ɇɓɋ4-0 ɓɋ-4 10,56 16,36 39,151 
ɒɅ 0,66 

ɍ(Ɍ)3 
25 

ȼȺ 47-63 
25 

20 ɌɆ 

10 ɇɓɈ4-0 ɓɈ-4 10,02 15,5 39,151 
ɒɅ 0,66 

ɍ(Ɍ)3 
25 

ȼȺ 47-63 
25 

20 ɌɆ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ  8.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

11 
ɇɓɄɈ1

-0 
ɓɄɈ-1 55,5 91,56 179,775 ɒɅ 0,66 ɍ(Ɍ)3 125 

ȼȺ-99 
160 

112,5 ɌɆ 

12 
ɇɓɄɈ2

-0 
ɓɄɈ-2 6,97 13 34,545 ɒɅ 0,66 ɍ(Ɍ)3 20 

ȼȺ 47-63 
20 

16 ɌɆ 

13 ɇɓȻ-0 ɓȻ 62,26 115,9 207,975 ɒɅ 0,66 ɍ(Ɍ)3 160 
ȼȺ-99 

160 
128 ɌɆ 

14 ɇɓɉ-0 ɓɉ 88,76 181 307,615 ɒɅ 0,66 ɍ(Ɍ)3 250 
ȼȺ-99 

250 
200 ɌɆ 

15 
ɇɓɉȺ-

0 
ɓɉȺ 12,98 27 47,94 ɒɅ 0,66 ɍ(Ɍ)3 40 

ȼȺ 47-63 
40 

32 ɌɆ 

16 ɇɓɅ-0 ɓɅ 5,1 10,7 39,151 ɒɅ 0,66 ɍ(Ɍ)3 16 
ȼȺ 47-63 

16 
12,8 ɌɆ 

17 ɇɓɇ-0 ɓɇ 47,2 76 167,79 ɒɅ 0,66 ɍ(Ɍ)3 100 
ȼȺ-99 

160 
90 ɌɆ 

18 ɇɓȼ1-0 ɓȼ1 8,09 15,4 39,151 ɒɅ 0,66 ɍ(Ɍ)3 25 
ȼȺ 47-63 

25 
20 ɌɆ 

19 ɇɓȼ2-0 ɓȼ2 8,09 15,4 39,151 ɒɅ 0,66 ɍ(Ɍ)3 25 
ȼȺ 47-63 

25 
20 ɌɆ 

20 ɇɓɊ-0 ɓɊ 126,9 238 471,41 ɒɅ 0,66 ɍ(Ɍ)3 315 
ȼȺ-99 

400 
252 ɌɆ 

21 ɇ1-1 ɉɥɢɬɚ PCE702 10,4 16,64 39,6 
Ȼ5130-3474Ƚ-

ɍɏɅ4ȼ 
25 

ȼȺ 47-63 
25 

25 - 

22 ɇ3-1 
Ʉɨɬɟɥ 

PPNE1760 
9,4 15,04 32,34 

Ȼ5130-3474Ƚ-
ɍɏɅ4ȼ 

25 
ȼȺ 47-63 

25 
20 - 

23 ɇ5-1 Ɏɪɢɬɸɪɧɢɰɚ 17,4 27,84 75,9 
Ȼ5130-3674-

ɍɏɅ4ȼ 
63 

ȼȺ 47-63 
63 

40 - 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

24 ɇ6-1 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɠɚɪɨɱɧɚɹ 
17,3 27,68 75,9 

Ȼ5130-3474Ƚ-
ɍɏɅ4ȼ 

63 
ȼȺ 47-63 

63 
40 - 

25 ɇ7-1 ɋɤɨɜɨɪɨɞɚ 8,5 13,6 32,34 
Ȼ5130-3474Ƚ-

ɍɏɅ4ȼ 
25 

ȼȺ 47-63 
25 

20 - 

26 ɇ8-1 Ɇɹɫɨɪɭɛɤɚ 2 3,2 32,34 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

4 - 

27 ɇ9-1 
Ɇɚɲɢɧɚ 
ɩɨɫɭɞɨ-
ɦɨɟɱɧɚɹ 

10,2 22,13 39,6 
Ȼ5130-3474Ƚ-

ɍɏɅ4ȼ 
63 

ȼȺ 47-63 
63 

31,5 - 

28 ɇ10-1 
ɒɤɚɮ ɯɨɥɨ-

ɞɢɥɶɧɵɣ 
0,9 1,709 32,34 

Ȼ5130-2874-
ɍɏɅ4 

16 
ȼȺ 47-63 

16 
2,5 - 

29 ɇ12-1 
ɤɚɦɟɪɚ  
ɯɨɥɨ- 

ɞɢɥɶɧɚɹ 
1,3 2,469 39,2 

Ȼ5130-2874-
ɍɏɅ4 

16 
ȼȺ 47-63 

16 
3,15 - 

30 ɇ15-1 
ɫɬɨɥ  

ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɣ 
1,4 2,659 39,2 

Ȼ5130-2874-
ɍɏɅ4 

16 
ȼȺ 47-63 

16 
4 - 

31 ɇ17-1 
Ʉɚɪɬɨɮɟɥɟ 

ɱɢɫɬɤɚ 
2,3 3,68 39,2 

Ȼ5130-2874-
ɍɏɅ4 

16 
ȼȺ 47-63 

16 
5 - 

32 ɇ18-1 
ȼɨɞɨɧɚɝ-
ɪɟɜɚɬɟɥɶ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

18 28,8 70,15 
Ȼ5130-3674-

ɍɏɅ4ȼ 
63 

ȼȺ 47-63 
63 

40 - 

33 ɇ22-1 ɧɚɫɨɫ ɜɨɞɹɧɨɣ 0,75 1,424 29,89 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

2 - 

34 ɇ30-1 ɧɚɫɨɫ ɜɨɞɹɧɨɣ 4 7,597 29,89 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

10 - 

35 ɇ32-1 
ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 
18 36,43 81,65 

Ȼ5130-3674-
ɍɏɅ4ȼ 

63 
ȼȺ 47-63 

63 
50 - 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

36 ɇ35-1 
ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 
7,8 15,78 34,545 

Ȼ5130-3274Ƚ-
ɍɏɅ4ȼ 

25 
ȼȺ 47-63 

25 
20 - 

37 ɇ36-1 
Ƚɥɚɞɢɥɶɧɵɣ 

ɤɚɬɨɤ 
7,8 14,8 34,545 

Ȼ5130-3274Ƚ-
ɍɏɅ4ȼ 

25 
ȼȺ 47-63 

25 
20 - 

38 ɇ38-1 
ɋɭɲɢɥɶɧɨɝɥɚ-
ɞɢɥɶɧɵɣ ɤɚɬɨɤ 

24,4 46,3 105,75 
Ȼ5130-3774Ƚ-

ɍɏɅ4ȼ 
63 

ȼȺ 47-63 
63 

63 - 

39 ɇ39-1 
ɋɭɲɢɥɶɧɵɣ 

ɛɚɪɚɛɚɧ 
25 47,5 105,75 

Ȼ5130-3774Ƚ-
ɍɏɅ4ȼ 

63 
ȼȺ 47-63 

63 
63 - 

40 ɇ40-1 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 
4 8,1 39,151 

Ȼ5130-2874-
ɍɏɅ4 

16 
ȼȺ 47-63 

16 
12,5 - 

41 ɇ43-1 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

ɞɵɦɨ-
ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

3 6,1 39,151 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

8 - 

42 ɇ45-1 ɥɢɮɬ 3,55 7,2 39,151 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

10 - 

43 ɇ47-1 ɛɨɣɥɟɪ 6 9,6 32,242 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

12,5 - 

44 ɇ56-1 
ȼɨɞɨɧɚɝ-
ɪɟɜɚɬɟɥɶ 

1,5 1,9 32,242 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

2,5 - 

45 ɇ58-1 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 1,75 3,3 27,636 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

5 - 

46 ɇ61-1 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 0,245 0,47 27,636 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

0,6 - 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

47 ɇ64-1 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 1,5 2,85 27,636 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

4 - 

48 ɇ67-1 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 1,75 3,3 27,636 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

5 - 

49 ɇ70-1 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 0,245 0,47 27,636 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

0,6 - 

50 ɇ73-1 ȼɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 1,5 2,85 27,636 
Ȼ5130-2874-

ɍɏɅ4 
16 

ȼȺ 47-63 
16 

4 - 

51 ɇ76-1 
ɧɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ  

Ƚȼɋ 
3 5,7 39,151 

Ȼ5130-2874-
ɍɏɅ4 

16 
ȼȺ 47-63 

16 
8 - 

52 ɇ77-1 
ɧɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
3 5,7 39,151 

Ȼ5130-2874-
ɍɏɅ4 

16 
ȼȺ 47-63 

16 
8 - 

53 ɇ79-1 
ɩɨɠɚɪɧɵɣ 

ɧɚɫɨɫ 
75 142,4 307,615 

Ȼ5130-2874-
ɍɏɅ5 

250 ȼȺ51-35 200 - 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ  8.1.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ 

№  
ɉ/ɉ 

ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɬɨɤɨɦ 
ɤɚɛɟɥɶ 

ɬɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵ-

ɜɚɧɢɹ 
ɡɚɳɢɬɵ Iɡ, 

Ⱥ 

Ʉɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɵ 

ɡɚɳɢɬɵ Ʉɡ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢ-
ɤɚ 

Iɩɪ≥kɡIɡ, 
Ⱥ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
Ʉɩ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 
Iɩɪ=ɄɩIɞɥ, 

Ⱥ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɬɨɤ ɩɪɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
Iɞɥ, Ⱥ 

ɦɚɪɤɚ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɠɢɥ 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1 800 1 800 
ȼ ɡɟɦɥɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 

200ɦɦ ɨɬ ɞɪ.ɤɚɛɟɥɹ 
0,8648 981 998,84 ȺȼȼȽ 

4(3ɯ185+1ɯ1
20) 

2 800 1 800 
ȼ ɡɟɦɥɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 

200ɦɦ ɨɬ ɞɪ.ɤɚɛɟɥɹ 
0,8648 981 998,84 ȺȼȼȽ 

4(3ɯ185+1ɯ1
20) 

3 32 1 32 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 33,558 42 ȼȼȽ 4ɯ6 

4 20 1 20 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 21,573 27 ȼȼȽ 4ɯ4 

5 32 1 32 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 33,558 42 ȼȼȽ 4ɯ4 

6 25,6 1 25,6 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 25,568 32 ȼȼȽ 4ɯ4 

7 64 1 64 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 71,91 90 ȺȼȼȽ 3ɯ35+1ɯ10 

8 32 1 32 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 33,558 42 ȼȼȽ 4ɯ6 

9 20 1 20 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 21,573 27 ȼȼȽ 4ɯ4 

10 20 1 20 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 21,573 27 ȼȼȽ 4ɯ4 

11 112,5 1 112,5 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 8 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,705 119,85 170 ȺȼȼȽ 3ɯ95+1ɯ35 

12 16 1 16 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 8 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,705 19,035 27 ȼȼȽ 4ɯ4 

13 128 1 128 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 8 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,705 141 200 ȺȼȼȽ 3ɯ120+1ɯ50 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1.1 
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

14 200 1 200 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 215,73 270 ȺȼȼȽ 3ɯ185+1ɯ70 

15 32 1 32 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 33,558 42 ȼȼȽ 4ɯ6 

16 12,8 1 12,8 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 15,181 19 ȼȼȽ 4ɯ4 

17 90 1 90 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 111,86 140 ȺȼȼȽ 3ɯ70+1ɯ25 

18 20 1 20 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 21,573 27 ȼȼȽ 4ɯ4 

19 20 1 20 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 21,573 27 ȼȼȽ 4ɯ4 

20 252 1 252 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 319,6 400 ȺȼȼȽ 

2(3ɯ120+1ɯ5
0) 

21 25 1 25 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 

11 ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,66 27,6 42 ȼȼȽ 5ɯ6 

22 20 1 20 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 

11 ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,66 23 35 ȼȼȽ 5ɯ4 

23 40 1 40 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 

11 ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,66 49,4 75 ȼȼȽ 5ɯ16 

24 40 1 40 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 

11 ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,66 49,4 75 ȼȼȽ 5ɯ16 

25 20 1 20 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 

11 ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,66 23 35 ȼȼȽ 5ɯ4 

26 4 1 4 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 

11 ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,66 12,5 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

27 31,5 1 31,5 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 

11 ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,66 36,2 55 ȼȼȽ 5ɯ6 

28 2,5 1 2,5 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 

11 ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,66 12,5 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

29 3,15 1 3,15 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 6 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,8 15,2 19 ȼȼȽ 5ɯ4 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1.1 
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

30 4 1 4 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 6 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,8 15,2 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

31 5 1 5 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 6 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,8 15,2 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

32 40 1 40 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 14 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,61 45,8 75 ȼȼȽ 5ɯ16 

33 2 1 2 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 14 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,61 11,6 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

34 10 1 10 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 14 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,61 11,6 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

35 50 1 50 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 8 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,71 52,9 75 ȼȼȽ 5ɯ16 

36 20 1 20 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 8 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,705 24,675 35 ȼȼȽ 5ɯ4 

37 20 1 20 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 8 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,705 24,675 35 ȼȼȽ 5ɯ4 

38 63 1 63 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 8 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,705 66,975 95 ȼȼȽ 4ɯ25+1ɯ10 

39 63 1 63 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 8 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,705 66,975 95 ȼȼȽ 4ɯ25+1ɯ10 

40 12,5 1 12,5 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 15,181 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

41 8 1 8 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 15,181 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

42 10 1 10 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 15,181 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

43 12,5 1 12,5 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 11 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,658 12,502 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

44 2,5 1 2,5 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 11 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,658 12,502 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

45 5 1 5 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 18 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,564 10,716 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

46 0,6 1 0,6 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 18 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,564 10,716 19 ȼȼȽ 5ɯ4 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1.1 
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

47 4 1 4 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 18 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,564 10,716 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

48 5 1 5 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 18 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,564 10,716 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

49 0,6 1 0,6 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 18 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,564 10,716 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

50 4 1 4 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 18 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,564 10,716 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

51 8 1 8 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 15,181 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

52 8 1 8 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 15,181 19 ȼȼȽ 5ɯ4 

53 200 1 200 
ɜ ɤɨɪɨɛɟ +30°ɋ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨ 5 

ɤɚɛɟɥɟɣ 
0,799 207,74 260 ȼȼȽ 4ɯ120+1ɯ50 
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8.2 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɤɥɟɦɦɚɯ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 

-5% – +10% - ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
-2,5% – +5% - ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɩɨɬɟɪɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

∆Uɬ% = β(Uɚ%cosφ+Uɪ%sinφ),      (8.3) 

 

ɝɞɟ Uɚ% – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ; 

 

Uɚ% = 100Pɤɡ / Sɧ.ɬ , %;        (8.4) 

 

Uɪ% – ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ; 

 

( ) ( )2 2

ɪ ɤɡ ɚU % U % U %= − ,       (8.5) 

 

β – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

 

β = Sɪ / Sɧ.ɬ,          (8.6) 

 

Uɤɡ% – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, %; 

Pɤɡ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȼɬ;  

Sɧ.ɬ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ. 

  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.2. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ  ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ 

ɄɌɉ-1 

1 1ɫɲ 2ɫɲ 
Ɉɛɳɟɟ 

ɩɨ ɄɌɉ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ            Iɪ = Sɪ / 3Uɧ , Ⱥ, ɝɞɟ Uɧ =0,4ɤȼ 2 467,65 464,2 932,42 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ    

 Iɧ.ɬ = Sɧ.ɬ  / 3Uɧ , Ⱥ , ɝɞɟ Uɧ =0,4ɤȼ 
3 909,3 909,3 909,3 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ β  = Sɪ / Sɧ.ɬ  4 0,514 0,51 
1ɬɪ-ɪ=1,02 

2ɬɪ-ɪɚ=0,51

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ- 

ɬɨɪɚ 

Pɤɡ,     ɤȼɬ 5 7,6 7,6 7,6 

Sɧ.ɬ ,    ɤȼȺ 6 630 630 630 

Uɤɡ% ,     % 7 5,5 5,5 5,5 

ɉɨɬɟɪɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ 

Uɚ% = 100Pɤɡ / Sɧ.ɬ , %; 8 1,2 1,2 1,2 

( ) ( )2 2

P
% ɤɡ ɚU % U %U = − , % 9 5,36 5,36 5,36 

∆Uɬ% =β (Uɚ%cosφ + Uɪ%sinφ), % 10 3,03 3,03 3,03 

 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ: ∆𝑈˅ˎ = 𝐼 ∙ ݈ ∙ ሺܴ଴ ∙ cos 𝜑 + 𝑋଴ ∙ sin 𝜑ሻ ∙ ଵ଴଴𝑈ː , %    (8.7) 

ɝɞɟ I – ɬɨɤ, Ⱥ; 
l – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɦ; ܴ଴ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɦ/ɤɦ; Х଴ – ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɦ/ɤɦ. ∆Uːଵ˓˒−଴ = Ͷ͸ͳ,͸ͷ ∙ Ͳ,ͳͷ ∙ ሺͲ,ͳ͹ ∙ Ͳ,ͺ + Ͳ,Ͳͷͻ ∙ Ͳ,͸ሻ ∙ ଵ଴଴ଷ଼଴ = ͵,ͳʹ͵%.  

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 8.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 – ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

№ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ  

ɇɨɦɟɪ 

ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɫɟɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɗɉ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩ 

ɗɉ 

lɪɚɛ,  
A 

Ⱦɥɢɧɚ  

ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɫɟɬɢ L, ɤɦ 

cos φ sin φ Rɭɞ,  
ɨɦ/ɤɦ 

Xɭɞ,  
ɨɦ/ɤɦ 

Ʉɚɛɟɥɶ Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɗɉ ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɗɉ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩ ɗɉ 

ɦɚɪɤɚ  
ɫɟɱɟɧɢɟ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɠɢɥ 

Ɋɪ, 

ɤȼɬ 

Qɪ, 

ɤȼɚɪ 

Sɪ, 

ɤȼȺ 
ΔU,  
% 

ΔP,  
ȼɬ 

ΔQ, 
 ȼɚɪ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 ɇ1Ɋɉ-0 Ɋɍɇɇ ɄɌɉ1 461,65 0,15 0,8 0,60 0,17 0,059 ȺȼȼȽ 
4(3ɯ185+1ɯ120

) 
267,88 182,23 324 3,1234 5434,58 1886,12 

2 ɇ2Ɋɉ-0 Ɋɍɇɇ ɄɌɉ2 464,25 0,15 0,86 0,51 0,17 0,059 ȺȼȼȽ 
4(3ɯ185+1ɯ120

) 
266,49 180,093 322 3,2309 5495,97 1907,42 

3 ɇɓɋ1-0 ɓɋ1 28,6 0,04 0,98 0,20 3,16 0,073 ȼȼȽ 4ɯ6 18,48 3,7 18,8 0,9367 103,39 2,39 

4 ɇɓɈ1-0 ɓɈ1 15,4 0,04 0,98 0,20 7,9 0,078 ȼȼȽ 4ɯ4 9,84 2,46 10,1 1,2575 74,94 0,74 

5 ɇɓɋ2-0 ɓɋ2 28,6 0,045 0,98 0,20 3,16 0,073 ȼȼȽ 4ɯ6 18,48 3,7 18,8 1,0538 116,31 2,69 

6 ɇɓɈ2-0 ɓɈ-2 22,2 0,045 0,98 0,20 5,26 0,075 ȼȼȽ 4ɯ4 14,34 2,87 14,6 1,3591 116,66 1,66 

7 ɇɓɋ3-0 ɓɋ-3 60 0,05 0,98 0,20 0,92 0,064 ȺȼȼȽ 3ɯ35+1ɯ10 38,72 7,7 39,5 0,7218 165,60 11,52 

8 ɇɓɈ3-0 ɓɈ-3 28,3 0,05 0,98 0,20 3,16 0,073 ȼȼȽ 4ɯ6 18,24 3,65 18,6 1,1586 126,54 2,92 

9 ɇɓɋ4-0 ɓɋ-4 16,4 0,055 0,98 0,20 7,9 0,078 ȼȼȽ 4ɯ4 10,56 2,1 10,8 1,8414 116,86 1,15 

10 ɇɓɈ4-0 ɓɈ-4 15,5 0,055 0,98 0,20 7,9 0,078 ȼȼȽ 4ɯ4 10,02 2,04 10,2 1,7403 104,39 1,03 

11 ɇɓɄɈ1-0 ɓɄɈ-1 91,6 0,04 0,9 0,44 0,34 0,06 ȺȼȼȽ 3ɯ95+1ɯ35 55,5 23,49 60,3 0,3203 114,11 20,14 

12 ɇɓɄɈ2-0 ɓɄɈ-2 13 0,045 0,85 0,53 7,9 0,078 ȼȼȽ 4ɯ4 6,97 5 8,58 1,0401 60,08 0,59 

13 ɇɓȻ-0 ɓȻ 116 0,075 0,88 0,47 0,27 0,06 ȺȼȼȽ 3ɯ120+1ɯ50 62,26 44,1 76,3 0,6092 272,48 60,55 

14 ɇɓɉ-0 ɓɉ 181 0,04 0,88 0,47 0,17 0,059 ȺȼȼȽ 3ɯ185+1ɯ70 88,76 79,4 119 0,3384 222,77 77,32 

15 ɇɓɉȺ-0 ɓɉȺ 27,1 0,055 0,75 0,66 3,16 0,073 ȼȼȽ 4ɯ6 12,98 12,2 17,8 0,9485 127,64 2,95 

16 ɇɓɅ-0 ɓɅ 10,6 0,025 0,75 0,66 5,26 0,075 ȼȼȽ 4ɯ4 5,1 4,8 7 0,4168 22,19 0,22 

 



53 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

17 ɇɓɇ-0 ɓɇ 76,3 0,05 0,95 0,31 0,46 0,061 ȺȼȼȽ 3ɯ70+1ɯ25 47,2 17,1 50,2 0,4578 133,90 17,76 
18 ɇɓȼ1-0 ɓȼ1 15,36 0,06 0,8 0,60 5,26 0,075 ȼȼȽ 4ɯ4 8,09 6,06 10,11 1,0315 74,46 1,06 
19 ɇɓȼ2-0 ɓȼ2 15,36 0,06 0,8 0,60 5,26 0,075 ȼȼȽ 4ɯ4 8,09 6,06 10,11 1,0315 74,46 1,06 
20 ɇɓɊ-0 ɓɊ 238 0,08 0,8 0,60 0,27 0,06 ȺȼȼȽ 2(3ɯ120+1ɯ50) 126,9 91,8 156,6 1,2627 1223,51 271,89 
21 ɇ1-1 ɉɥɢɬɚ PCE702 16,64 0,025 0,95 0,31 3,06 0,075 ȼȼȽ 5ɯ6 10,4 3,43 10,95 0,3208 21,18 0,52 

22 ɇ3-1 
Ʉɨɬɟɥ 

PPNE1760 
15,04 0,028 0,95 0,31 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 9,4 3,1 9,898 0,4923 29,45 0,49 

23 ɇ5-1 Ɏɪɢɬɸɪɧɢɰɚ 27,84 0,03 0,95 0,31 1,2 0,068 ȼȼȽ 5ɯ16 17,4 5,74 18,32 0,2552 27,90 1,58 

24 ɇ6-1 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɠɚɪɨɱɧɚɹ 
27,68 0,035 0,95 0,31 1,2 0,068 ȼȼȽ 5ɯ16 17,3 5,71 18,22 0,2961 32,18 1,82 

25 ɇ7-1 ɋɤɨɜɨɪɨɞɚ 13,6 0,038 0,95 0,31 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 8,5 2,8 8,949 0,6041 32,68 0,55 

26 ɇ8-1 Ɇɹɫɨɪɭɛɤɚ 3,2 0,045 0,95 0,31 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 2 0,66 2,106 0,2728 3,48 0,04 

27 ɇ9-1 
Ɇɚɲɢɧɚ 

ɩɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 
22,13 0,03 0,7 0,71 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ6 10,2 10,4 14,57 0,5784 68,32 1,15 

28 ɇ10-1 
ɒɤɚɮ 

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 
1,709 0,07 0,8 0,60 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 0,9 0,675 1,125 0,1917 1,54 0,02 

29 ɇ12-1 ɤɚɦɟɪɚ ɯɨɥ. 2,469 0,02 0,8 0,60 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 1,3 0,975 1,625 0,0791 0,92 0,01 

30 ɇ15-1 ɫɬɨɥ ɨɯɥ. 2,659 0,025 0,8 0,60 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 1,4 1,05 1,75 0,1065 1,33 0,01 

31 ɇ17-1 Ʉɚɪɬɨɮɟɥɟɱ-ɤɚ 3,68 0,02 0,95 0,31 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 2,3 0,759 2,422 0,1394 2,04 0,02 

32 ɇ18-1 ȼɨɞɨɧɚɝɪ-ɥɶ  28,8 0,03 0,95 0,31 1,2 0,068 ȼȼȽ 5ɯ16 18 5,94 18,95 0,2640 29,86 1,69 

33 ɇ22-1 ɧɚɫɨɫ ɜɨɞɹɧɨɣ 1,424 0,03 0,8 0,60 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 0,75 0,5625 0,938 0,0684 0,46 0,00 

34 ɇ30-1 ɧɚɫɨɫ ɜɨɞɹɧɨɣ 7,597 0,03 0,8 0,60 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 4 3 5 0,3652 13,07 0,14 

35 ɇ32-1 
ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 
36,43 0,035 0,75 0,66 1,2 0,068 ȼȼȽ 5ɯ16 18 15,84 23,98 0,3171 55,74 3,16 

36 ɇ35-1 
ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 
15,79 0,03 0,75 0,66 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 7,8 6,864 10,39 0,4412 34,78 0,58 

37 ɇ36-1 
ɝɥɚɞɢɥɶɧɵɣ 

ɤɚɬɨɤ 
14,81 0,03 0,8 0,60 4,65 0,078 ȼȼȽ 5ɯ4 7,8 5,85 9,75 0,4404 30,60 0,51 

38 ɇ38-1 
ɋɭɲɢɥɶɧɨ-
ɝɥɚɞɢɥɶɧɵɣ 

ɤɚɬɨɤ 
46,34 0,035 0,8 0,60 0,74 0,066 ȼȼȽ 4ɯ25+1ɯ10 24,4 18,3 30,5 0,2696 55,62 4,96 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

39 ɇ39-1 
ɋɭɲɢɥɶɧɵɣ 

ɛɚɪɚɛɚɧ 
47,48 0,03 0,8 0,60 0,74 0,066 ȼȼȽ 4ɯ25+1ɯ10 25 18,75 31,25 0,2368 50,05 4,46 

40 ɇ40-1 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 
8,095 0,035 0,75 0,66 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 4 3,52 5,328 0,4262 17,32 0,19 

41 ɇ43-1 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 
6,072 0,035 0,75 0,66 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 3 2,64 3,996 0,3197 9,74 0,10 

42 ɇ45-1 ɥɢɮɬ 7,185 0,045 0,75 0,66 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 3,55 3,124 4,729 0,4864 17,54 0,19 

43 ɇ47-1 ɛɨɣɥɟɪ 9,6 0,02 0,95 0,31 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 6 1,98 6,318 0,3637 13,92 0,15 

44 ɇ56-1 
ȼɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥ

ɶ 
2,4 0,02 0,95 0,31 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 1,5 0,495 1,58 0,0909 0,87 0,01 

45 ɇ58-1 ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦɚ 3,324 0,02 0,8 0,60 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 1,75 1,3125 2,188 0,1065 1,67 0,02 

46 ɇ61-1 ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦɚ 0,465 0,02 0,8 0,60 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 0,245 0,18375 0,306 0,0149 0,03 0,00 

47 ɇ64-1 ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦɚ 2,849 0,02 0,8 0,60 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 1,5 1,125 1,875 0,0913 1,23 0,01 

48 ɇ67-1 ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦɚ 3,324 0,02 0,8 0,60 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 1,75 1,3125 2,188 0,1065 1,67 0,02 

49 ɇ70-1 ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦɚ 0,465 0,02 0,8 0,60 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 0,245 0,18375 0,306 0,0149 0,03 0,00 

50 ɇ73-1 ɜɟɧɬɫɢɫɬɟɦɚ 2,849 0,02 0,8 0,60 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 1,5 1,125 1,875 0,0913 1,23 0,01 

51 ɇ76-1 
ɧɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ƚȼɋ 
5,698 0,015 0,8 0,60 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 3 2,25 3,75 0,1369 3,68 0,04 

52 ɇ77-1 
ɧɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
5,698 0,02 0,8 0,60 7,55 0,081 ȼȼȽ 5ɯ4 3 2,25 3,75 0,1826 4,90 0,05 

53 ɇ79-1 ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 142,4 0,015 0,8 0,60 0,27 0,06 ȼȼȽ 4ɯ120+1ɯ50 75 56,25 93,75 0,1417 82,12 18,25 
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9 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ  

 

9.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ 

 

Ʉɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ (ɄɁ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɫɹɤɨɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɢɥɢ 

ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ 

ɡɟɦɥɟɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɨɤɢ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɦɟɫɬɭ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ, ɩɪɟɜɵɲɚɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɄɁ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɫɱɢɬɚɸɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɟ ɄɁ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɥɨɠɟɧ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɞɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ:  

1. ɇɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɮɚɡɟ ɗȾɋ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ; 

2. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ; 

3. ɇɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

4. ɇɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ȼɅɗɉ ɢ ɜ ɄɅɗɉ; 

5. ɇɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

6. ɇɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɤɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ  ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10ɤȼ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

 

ɂɡɨɛɪɚɡɢɦ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɩɪɨɳɟɧɧɭɸ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 Xc = ୗ˄ୗˑ˕ˍˎ ,          (9.1) 

 

ɝɞɟ Sɨɬɤɥ – ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɆȼȺ; 

Sɛ – ɛɚɡɢɫɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɨɟ 100 ɆȼȺ. 

 Sˑ˕ˍˎ = √͵ ∗ Iːˑˏ.ˑ˕ˍˎ ∗ Uːˑˏ,       (9.2) 

 

ɝɞɟ Iɧɨɦ.ɨɬɤɥ., Uɧɨɦ. – ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

 Sˑ˕ˍˎ = √͵ ∗ ʹͲ ∗ ͳͲ = ͵Ͷ͸,Ͷͳ МВА.  
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Ȼɚɡɢɫɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 I˄ = ୗ˄√ଷ∗୙˄,         (9.3) 

 

ɝɞɟ Uɛ – ɛɚɡɢɫɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɟ 10,5 ɤȼ. 

             I˄ = ͳͲͲ√͵ ∗ ͳͲ,ͷ = ͷ,ͷ ˍА. 
 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɤ 

ɛɚɡɢɫɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ: 

 R = r଴ ∗ L ∗ ୗ˄୙మ˄,         (9.4) 

 X = x଴ ∗ L ∗ ୗ˄୙మ˄ ,         (9.5) 

 

ɝɞɟ rɨ ɢ xɨ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ, Ɉɦ/ɤɦ; 

L - ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɍɱɚɫɬɨɤ L,ɤɦ F,ɦɦ rɨ,ɈɆ/ɤɦ ɯɨ,ɈɆ/ɤɦ R,ɨ.ɟ. ɏ,ɨ.ɟ. 

ȼɅ 8 35 0,46 0,284 3,34 2,06 

 

Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 Iˍˊሺଷሻ = ଵZ∑ ∗ I˄ ,         (9.6) 
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ɝɞɟ Z∑ – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɨɱɤɭ Ʉ1 ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ: 

            Z∑ = Xc = ͳͲͲ͵Ͷ͸,Ͷͳ = Ͳ,ʹͺͻ ˑ. ˈ. 
              Iˍˊሺଷሻ = ͳͲ,ʹͺͻ ∗ ͷ,ͷ = ͳͻ,Ͳ͵ ˍА. 
 

ɍɞɚɪɧɵɣ  ɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

             i˖ˇ = √ʹ ∗ К˖ˇ ∗  Iˍˊሺଷሻ,         (9.7) 

 

ɝɞɟ Ʉɭɞ – ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  X∑/ R∑, Ʉɭɞ=1. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬ  ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ 

ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

Ɍɨɱɤɚ ɄɁ Z∑,ɨ.ɟ. ɏ∑/ R ∑ Ʉɭɞ I(3)ɤɡ ,ɤȺ i˖ˇ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 

Ʉ1 0,289 0 1 19,03 26,91 

Ʉ2 0,3 7,8 0,62 18,33 16,07 

 

 

9.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɄɁ 

 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 

ɤȼ.  

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɨɤɭ ɄɁ ɢ ɭɞɚɪɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɄɁ ɜ Ʉ1. 
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ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɟɪɢɢ: ȼɊ1-10–420/630 ɍ2 

ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

 

UɍɋɌ ≤ UɇɈɆ,         (9.8) 

 

ɢɥɢ 10ɤȼ≤10ɤȼ 

ɉɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

 

IɊȺȻ MAX ≤ IɇɈɆ,         (9.9) 

 

ɢɥɢ ͵͹,ʹ А < ͸͵Ͳ А 

ɉɨ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ: 

 

I Iɉτ ɈɌɄɅ ,           (9.10) 

 

ɢɥɢ 19,03 ɤȺ < 20 ɤȺ,  

ɝɞɟ 
τ

(3)I I Iɉ ɉ0 Ʉ = . 

ɉɨ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 

 

ɉ ɚ ɈТɄɅ ɇɈɆ ɇ( 2 I i ) 2 I (1 / 100 )   +    +     (9.11) 

 

ɊɁMIN Ɉȼτ t t= + =0,01+0,057=0,0675 ɫ, 

 

ɝɞɟ tɨɜ – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 

ɊɁ MINt – ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

ɇβ 35%=  – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. 
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iaτ = √ଶ∙βH∙୍ˑ˕ˍˎ.ːˑˏଵ଴଴ ,         (9.12) 

 iaτ = √ଶ∙ଷହ∙ଶ଴ଵ଴଴ = ͻ,ͻ ˍА.  

 √ʹ ∗ ͳͻ,Ͳ͵ + ͻ,ͻ < √ʹ ∗ ʹͲ ∗ ͳ,Ͷ 

 ͵͸,ͺˍА < ͵ͻ,͸ˍА. 
 

ɉɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɤɜɨɡɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɄɁ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ: 

 

ɉɈ ɉɊɋɄȼI I ,          (9.13) 

 

ɢɥɢ 19,03 ɤȺ < 52 ɤȺ, 

 

ɍ ɉɊɋɄȼI I ,          (9.14) 

 

ɢɥɢ 26,91 ɤȺ < 52 ɤȺ. 

 

ɉɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ: 

 

2
Ʉ T TB I t  ,          (9.15) 

 

ɝɞɟ TI  ɢ Tt  – ɬɨɤ ɢ ɜɪɟɦɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

 

2
Ʉ ɉɈB I (t Ɍ )ɈТɄɅ А  + ,        (9.16) 
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ɝɞɟ ɈɌɄɅt =0,057ɫ – ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ; 

ȺɌ = 0,01 – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɄɁ. 

 Вˍ = ͳͻ,Ͳ͵ଶ ∗ ሺͲ,Ͳͷ͹ + Ͳ,Ͳͳሻ = ʹͶ,ʹ͸ ˍАଶ ∙ ˔, 
 I୘ଶ ∗ t୘ = ʹͲଶ ∗ ͵ = ͳʹͲͲ ˍАଶ ∙ ˔, 
 ʹͶ,ʹ͸ ˍАଶ ∙ ˔ < ͳʹͲͲ ˍАଶ ∙ ˔. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɄɌɉ: 

 

ɧɨɦ. ɧɨɦ.ɫɟɬɢU U ,        (9.17) 

 

ɧɨɦ ɪɚɛ maxI I ,         (9.18) 

 

ɧɨɦ. ɞɢɧ. ɭɞi i ,         (9.19) 

 

ɭ.ɞɨɩ ɄɁ maxI I ,         (9.20) 

 

2 2
t ɩɪ ɄɁ maxI t I t   ,        (9.21) 

 

ɝɞɟ ɧɨɦU − ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ȼ;  

ɧɨɦ.ɫɟɬɢU − ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ȼ;  

ɧɨɦI −  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ;  

ɪɚɛ.ɦɚɯ.I −ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, Ⱥ;  
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ɧɨɦ. ɞɢɧ.i −ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ɤȺ;  

ɭɞ.i − ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ, ɤȺ;  

ɄɁ maxI −ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ, ɤȺ;  

ɭ.ɞɨɩI − ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 

−tI ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ;  

−t ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫ;  

ɩɪt − ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ, ɫ; 

ɧɨɦ.ɩɪ.I −  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, Ⱥ;  

ɨɬɤɥ.ɧɨɦ.ɩɪ.I −ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ɤȺ. 

ȼ ɄɌɉ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɢɩɚ ȼɇ-16ɍ3. 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

UɇɈɆ=10ɤȼ,  

IɇɈɆ=400Ⱥ, 

iɧɨɦ.ɞɢɧ=25 ɤȺ, 

Iɭ.ɞɨɩ=14,5Ⱥ, 

it=6ɤȺ, 

tɩɪ=10ɫ.  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

10 ɤȼ =10 ɤȼ, 

400 Ⱥ > 37,2 Ⱥ, 

40 ɤȺ > 26,91 ɤȺ, 

40 ɤȺ > 19,03 ɤȺ, 

402*10 >19,032*0,05, 16000 >18,1 

ɝɞɟ t = 0,05c – ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɉɄɌ. 

ɂɦɟɸɳɢɣɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ.  

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɄɌɉ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
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ɧɨɦ. ɩɪ ɧɨɦ.ɫɟɬɢU U ,        (9.22) 

 

ɧɨɦ. ɩɪ ɪɚɛ maxI I ,        (9.23) 

 

ɨɬɤɥ. ɧɨɦ. ɩɪ. ɄɁ maxI I ,        (9.24) 

 

ɧɨɦ. ɜɫɬ. ɪɚɛ. maxI I ,         (9.25) 

ɝɞɟ ɧɨɦ.ɩɪ.U − ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ȼ;  

ɧɨɦ.ɫɟɬɢU − ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ȼ;  

ɨɬɤɥ.ɧɨɦ.ɩɪ.I −ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ɤȺ;  

ɄɁ.ɦɚɯI −ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ, ɤȺ;  

ɧɨɦ.ɩɪ.I −  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, Ⱥ;  

ɧɨɦ.ɜɫɬ.I −  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ, Ⱥ; 

ɪɚɛ.ɦɚɯ.I −ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, Ⱥ. 

ȼ ɄɌɉ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ɉɄɌ-VK-10-180-50 ɍ2 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ:  𝐼 ˑˏ.˒˓. = ͳͺͲА; 𝐼 ˑˏ.˅˔˕. = ͳͺͲА;  𝐼 ˑˏ.ˑ˕ˍˎ.˒˓. = ͷͲˍА, 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

10 ɤȼ =10 ɤȼ, 

50 ɤȺ > 19,03 ɤȺ,  

180 Ⱥ > 37,2 Ⱥ, 

180 Ⱥ > 37,2 Ⱥ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɬɨɤɭ ɄɁ ɢ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ 

ɭɞɚɪɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɄɁ. ɂɦɟɸɳɢɣɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
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10 ɋɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  

 

10.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɅ 10 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɩ.5.6 ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɱɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.1 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
  

(ɞ
ɥɢ

ɧɚ
), 

 
ɲ

ɬ.
 (ɤ

ɦ)
. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ, 
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɇ
ɨɪ

ɦɚ
 

ɚɦ
ɨɪ

ɬɢ
ɡɚ

ɰɢ
ɢ,

 
%

 

Ƚɨ
ɞɨ

ɜɚ
ɹ 

ɚɦ
ɨɪ

ɬɢ
ɡɚ

ɰɢ
ɹ,

 ɬ
ɵɫ

. 
ɪɭ

ɛ.
 

1 2 3 4 5 6 
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 

(ɛɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ) 
1 700,0 700,0 2,5 17,5 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ: 700,0  17,5 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
Ɍ3R 630/10/0,4 

2 750,0 1500,0 10 44,0 

ɋɂɉ3-1ɯ35 24 0,03366 0,85584 4 0,03423 

2ɉ-10 160 7,35 1176 4 47,04 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ: 2676,8  91,07 

ɂɌɈȽɈ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 19,1% 3188,135  108,46 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ   82,5% 1996,434   
ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 0,5% 12,1   

ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 17% 411,39   
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ: 2419,924   

ɂɌɈȽɈ: 6308,059  125,96 
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10.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɫɯɨɞɵ: ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ; ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɥɭɠɛɵ; ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

1 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ: 

 

1.1 ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ: 

 ∆Э˕˓ = 𝑛˕ ∙ ∆ʟ˕˓ ∙ ʡ˅ = ʹ ∙ ͵,ͺʹ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ͸͸,ͻʹ͸ ˍВ˕. ч./ˆˑˇ 

 

ɝɞɟ  nɬ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 

ΔɊɬ=3,82 ɤȼɬ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ 

ТВ =8760 ɱ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

1.2 ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɯɟɦɵ ɛɭɞɭɬ: 

 ∆Э = ∆Э˅ˎ + ∆Э˕˓ = Ͷͷ,ͺͶ + ͸͸,ͻʹ͸ = ͳͳʹ,͹͸͸ ˍВ˕. ч./ˆˑˇ. 

 

1.3 ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 

 ʠ∆э = ʠ˒ˑ ∙ ∆Э = ʹ,ʹ͸ ∙ ͳͳʹ,͹͸͸ = ʹͷͶ,ͺͷͳ ˕ы˔. ˓., 
 

ɝɞɟ ʠ˒ˑ = ʹ,ʹ͸ ˓ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɚɪɢɮɚ, 

ɪɭɛ./ɤȼɬɱ ɫ ɇȾɋ) ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ [8]. 

2. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ:  

 З = ʹͲ͵ͳ,ͺͶ ∙ ଵହ + ʹͷͶ,ͺͷͳ + ʹʹ͹,ͷ͹ = ͺͺͺ,͹ͺͻ ˕ы˔. ˓./ˆˑˇ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ: 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɥɭɠɛɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ. 

Ɉɛɴɟɦ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.2 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ȼɢɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 
ɄɌɉ-1 

630-10/0,4 
 ɌɈ   ɌɈ   ɌɈ   ɌɊ  

2 Ɍɪɟɬɢɣ ɷɬɚɠ ɌɈ   ɌɈ   ɌɈ   ɌɊ   

3 ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠ   ɌɈ   ɌɈ   Ʉ   ɌɈ 

4 ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ  ɌɈ   ɌɈ   ɌɊ   ɌɈ  

5 ɉɨɞɜɚɥ ɌɈ   ɌɈ   ɌɊ   ɌɈ   

6 Ȼɨɣɥɟɪɧɚɹ   ɌɈ   ɌɊ   ɌɈ   ɌɈ 

7 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 1  ɌɈ   Ʉ   ɌɈ   ɌɈ  

8 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 2 ɌɈ   ɌɊ   ɌɈ   ɌɈ   

9 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɤɭɯɧɢ 
  ɌɊ   ɌɈ   ɌɈ   ɌɈ 

10 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
 ɌɊ   ɌɈ   ɌɈ   ɌɈ  

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.3 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɜ ɝɨɞ, ɲɬ. 

ɇɨɪɦɵ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ, 
ɱɟɥ·ɱ 

Ɉɛɴёɦ 
ɬɪɭɞɨ-
ɡɚɬɪɚɬ 
ɜ ɝɨɞ 
ɱɟɥ·ɱ 

ɌɈ ɌɊ Ʉ ɌɈ ɌɊ Ʉ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɄɌɉ-1    630-10/0,4 3 1 1ɪ ɜ 5 ɥɟɬ 25 30 100 205 

Ɍɪɟɬɢɣ ɷɬɚɠ 3 1 1ɜ10 ɥɟɬ 6 13 70 101 
ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠ 3 1 1ɜ10 ɥɟɬ 6 13 70 101 
ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ 3 1 1ɜ10 ɥɟɬ 6 13 70 101 

ɉɨɞɜɚɥ 3 1 1ɜ10  6 13 70 101 
Ȼɨɣɥɟɪɧɚɹ 11 1 1ɜ10  8 22 90 200 

ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 1 11 1 1ɜ10 ɥɟɬ 8 22 90 200 

ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 2 11 1 1ɜ10 ɥɟɬ 8 22 90 200 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɭɯɧɢ 11 1 1ɜ10 ɥɟɬ 8 22 90 200 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 11 1 1ɜ10 ɥɟɬ 8 22 90 200 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɱɟɱɧɨɣ 11 1 1ɜ10 ɥɟɬ 8 22 90 200 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 11 1 1ɜ10 ɥɟɬ 8 22 90 200 

ɂɬɨɝɨ:       2009 

 

Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɛɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 10.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.4 – Ȼɚɥɚɧɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ 
ɫɥɭɠɛɚ 

Ⱦɟɠɭɪɧɵɟ 

1 2 3 
Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɮɨɧɞ, ɞɧɢ 365 365 
ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɢ ɧɟɪɚɛɨɱɢɟ ɞɧɢ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɧɢ 115 183 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, Ɍɧ, ɞɧɢ  115 182 

ȼɵɯɨɞɵ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɨɬɩɭɫɤ 36 36 
ɛɨɥɟɡɧɢ 5 5 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ 1 1 
Ʌɶɝɨɬɧɵɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɭɱɚɳɢɦɫɹ 1 1 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, Ɍɷɮ., ɞɧɢ 209 141 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤ ɫɩɢɫɨɱɧɨɦɭ 
Ʉɫɩ=Ɍɧ/Ɍɷɮ. 

1,29 1,196 



69 
 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɝɨɫɬɢɧɵɣ ɞɜɨɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ. Ⱦɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ 

ɞɜɨɪɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ» ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɹɬɶ ɫɦɟɧ ɩɨ 24 ɱɚɫɚ, ɚ ɬɚɤ 

ɠɟ ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɨ ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɢ. ɗɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɨɫɬɢɧɵɣ ɞɜɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɭɞɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ 

ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɫɭɬɤɢ.  

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɨɛɴёɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, Ɍɪɟɦ=2009 

ɧɨɪɦɨ-ɱɚɫɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɩɢɫɨɱɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: 
 

ɑɫɩ=Ɍɪɟɦ/(ɌɮɄɩ),         (10.1) 

 

ɝɞɟ Ɍɮ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
Ʉɩ – ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ. 
 

ɑɫɩ=2009/(2098)=2 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɩɢɫɨɱɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ: 
 

ɑɫɩ=(ɋ+n)Ʉɫɩ,         (10.2) 

 

ɝɞɟ ɋ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ;  
n – ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɦɟɧɧɵɯ ɫɦɟɧ;  
Ʉɫɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
 

ɑɫɩ=(2+2)1,196=5 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
 

Ɉɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ: 
 

ɑɨɛɳ = 2+5=7 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɟ 10.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɥɭɠɛɵ 
Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɹɞ ɱɢɫɥɨ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 

ɷɥɟɤɬɪɢɤ 4 1 

ɷɥɟɤɬɪɢɤ 5 1 

Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 

Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɤ 5 5 

ɂɬɨɝɨ:  7 

 

 

10.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɷɧɟɪɝɨɫɥɭɠɛɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɪɚɫɱёɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɚɪɢɮɧɵɯ 

ɫɬɚɜɨɤ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɨɤɥɚɞɨɜ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɜɪɟɦɟɧɧɨ-ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɩɥɚɬɵ 

ɬɪɭɞɚ. 

Ɋɚɡɦɟɪ ɩɪɟɦɢɢ 40%. 

Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɢ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɜɪɟɦɹ:  

8/240,4= 0,133 (ɧɨɱɧɵɟ);  

4/240,2=0,033 (ɜɟɱɟɪɧɢɟ). 

Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ:  

11/365=0,03. 

Ⱦɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɨɬɩɭɫɤ:  

ɞɥɹ ɞɟɠɭɪɧɵɯ: 36/141=0,255;  

ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ: 36/209=0,172. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 10.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.6 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ  

ɉɪɨɮɟɫɫɢɹ 

Ɋɚ
ɡɪ

ɹɞ
 

Ʉɨ
ɥ-

ɜɨ
 ɱ

ɟɥ
. 

Ɍɚ
ɪɢ

ɮɧ
ɚɹ

 
ɫɬ

ɚɜ
ɤɚ

, ɪ
ɭɛ

/ɱ
ɚɫ

 

Ƚɨ
ɞɨ

ɜɨ
ɣ 

ɮɨ
ɧɞ

 
ɜɪ

ɟɦ
ɟɧ

ɢ,
 ɱ

 

Ƚɨ
ɞɨ

ɜɨ
ɣ 

ɬɚ
ɪɢ

ɮɧ
ɵɣ

 ɮ
ɨɧ

ɞ,
 

ɬɵ
ɫ.

 ɪ
ɭɛ

 Ⱦɨɩɥɚɬɵ, ɬɵɫ. ɪɭɛ 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɚ

ɹ 
ɡ/

ɩ,
 

ɬɵ
ɫ.

 ɪ
ɭɛ

 
Ɉ

ɬɩ
ɭɫ

ɤ 
Ɉ

ɫɧ
ɨɜ

ɧɚ
ɹ 

ɡ/
ɩ 

ɫ 
ɊɄ

 ɢ
 ɋ

Ʉ,
 ɬ

ɵɫ
. 

ɪɭ
ɛ 

Ƚɨ
ɫ.

 ɨ
ɛɹ

ɡ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡ/ɩ,     
ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ƚɨ
ɞɨ

ɜɨ
ɣ 

ɮɨ
ɧɞ

 
ɨɩ

ɥɚ
ɬɵ

 ɬ
ɪɭ

ɞɚ
, 

ɬɵ
ɫ.

 ɪ
ɭɛ

 

ɉ
ɪɟ

ɦɢ
ɹ 

ɇ
ɨɱ

ɧɵ
ɟ 

ɢ 
ɜɟ

ɱɟ
ɪɧ

ɢɟ
 

ɉ
ɪɚ

ɡɞ
ɧɢ

ɱ 
ɧɵ

ɟ 

ȼɫɟɝɨ 

Ɉ
ɬɩ

ɭɫ
ɤ 

Ƚɨ
ɫ.

 ɨ
ɛɹ

ɡ. 

ȼɫ
ɟɝ

ɨ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
ɗɥɟɤɬɪɢɤ 4 1 37,18 1672 62,165 24,866 - - 24,866 87,031 139,25 23,951 0,666 24,617 163,867 
ɗɥɟɤɬɪɢɤ 5 1 39,12 1672 65,409 26,1635 - - 26,1635 91,572 146,52 25,201 0,701 25,902 172,417 

Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɤ 

5 5 39,12 1692 66,191 26,4764 10,9877 1,98573 39,4499 105,641 169,03 43,101 1,199 44,3 213,326 

ɂɬɨɝɨ  7             549,609 
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ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɥɭɠɛɭ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɦɚɫɬɟɪ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.7 – Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

Ɇɟɫɹɱɧɵɣ 
ɨɤɥɚɞ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɨɤɥɚɞ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ 

ɉɪɟɦɢɹ, 
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɮɨɧɞ, 

ɬɵɫ. ɪɭɛ 

Ɂ/ɩ ɫ 
ɊɄ ɢ 
ɋɄ 

Ɇɚɫɬɟɪ 1 14,5 174 69,6 243,6 389,76 

 

Ɉɛɳɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 939,37 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɛɟɪёɦ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. Ɋɚɡɦɟɪ ɟɞɢɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɥɨɝɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30,2%.   

 

Ɂɫɨɰ.ɫɬɪɚɯ. = 939,37·0,302= 283,69 ɬɵɫ.ɪɭɛ.  

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɷɧɟɪɝɨɫɥɭɠɛɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɟɞɢɧɨɝɨ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɨɝɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 

Ɂ = 939,37 + 283,69 = 1223,06 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
 

10.4 Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 10.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.8 – Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
(ɞɥɢɧɧɚ), ɲɬ (ɦ) 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ, 
ɬыɫ. ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɬыɫ. ɪɭɛ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 1 0,06 0,06 

ɉɪɨɜɨɞ ȼȼȽ 
3ɯ2,5 

200 0,012 2,4 

ɪɨɡɟɬɤɢ 3 0,054 0,162 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ 4 0,4 1,6 

ɂɬɨɝɨ:   4,222 
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Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 10.9 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.9 – Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɬыɫ.ɪɭɛ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

5,443 
1% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 21,773 
4% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
2,722 

10% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɩɟɪɜɨɣ ɢ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɬɶɢ 

ɂɬɨɝɨ: 29,938  
 
Ɉɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

10.10 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.10 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɥɭɠɛɵ 
ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  
 

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɬɵɫ. ɪɭɛ 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 125,96 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ 1223,06 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ͺͺͺ,͹ͺͻ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 4,222 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɊɋɗɈ 29,938 

ɂɌɈȽɈ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ: 2271,969 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 6308,059 

ɂɌɈȽɈ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ: 6308,059 

 

 

10.5 Ⱦɨɯɨɞ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  
 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɝɨɫɬɢɧɵɣ ɞɜɨɪ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ 69 ɧɨɦɟɪɨɜ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ.  

ɂɡ ɧɢɯ: 
- «ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɫɤɢɣ ɥɸɤɫ» – 2 ɧɨɦɟɪɚ; 
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- «ɋɟɦɟɣɧɵɣ ɥɸɤɫ» – 2 ɧɨɦɟɪɚ; 
- «Ʌɸɤɫ» – 4 ɧɨɦɟɪɚ; 
- «Ⱦɜɭɯɦɟɫɬɧɵɣ» – 51 ɧɨɦɟɪ; 
- «Ɉɞɧɨɦɟɫɬɧɵɣ» – 10 ɧɨɦɟɪɨɜ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɧɨɦɟɪɚɯ ɫɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

10.11 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.11 – Ɋɵɧɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɧɨɦɟɪɚɯ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɦɟɪɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɧɨɦɟɪɨɜ, 
ɲɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ./ɫɭɬ. 

ɉɨɥɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 
ɪɭɛ./ɫɭɬ. 

ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɫɤɢɣ ɥɸɤɫ 2 7350 14700 
ɋɟɦɟɣɧɵɣ ɥɸɤɫ 2 4270 8540 
Ʌɸɤɫ 4 3850 15400 
Ⱦɜɭɯɦɟɫɬɧɵɣ 51 2520 128520 

Ɉɞɧɨɦɟɫɬɧɵɣ 10 1890 18900 

ɂɌɈȽɈ 186060 

 

ɇɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  ɜɥɢɹɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 

- ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ; 

- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ; 

- ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ; 

- ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬ ɝɨɫɬɟɣ; 

- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ; 

- ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ; 

- ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

- ɷɬɚɩ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɭɫɥɭɝɢ; 

- ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɞɪ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɝɨɫɬɢɧɢɰɵ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɫ 

ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ ɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɬɭɪɢɫɬɨɜ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɩɪɨɫɟ ɢ 
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ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɫɥɭɝ. Ɉɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜ ɢɬɨɝɟ – ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ (ɨɩɥɚɱɟɧɧɵɯ) 

ɦɟɫɬɨ-ɫɭɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 

ɦɟɠɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ (ɨɛɳɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɦɟɫɬɨ-ɞɧɟɣ) ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɦɟɫɬɨ-ɞɧɟɣ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ, ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɱɢɫɥɨ ɦɟɫɬ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɦɟɫɬ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. 

 Мʞʠ = чˋ˔ˎˑ ˏˈ˔˕ ˆˑ˔˕ˋːˑˆˑ ˇ˅ˑ˓˃ ∙ ͵͸ͷ ˇːˈˌ,   (10.3) 

 

ɝɞɟ Ɇɉɋ — ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

 Мʞʠ = ʹͷͳͺͷ ∙ ͵͸ͷ = ʹͷͳͺͷ ˏˈ˔˕ˑ − ˇːˈˌ. 

 

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɝɨɫɬɢɧɢɰɵ - 5 ɥɟɬ, ɚ ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ - 10 ɞɧɟɣ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 138 ɦɟɫɬɨ-

ɞɧɟɣ [(69/ 5) • 10)].  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɝɨɫɬɟɣ. ȿɫɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɝɨɫɬɹ ɜ ɨɬɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɞɧɹ, ɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɨɦɟɪɚ 

ɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɝɨɫɬɟɣ - 2 ɱ, ɬɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1049 ɦɟɫɬɨ-ɞɧɹ [(365 / 2) • (2,0 / 24) • 69]. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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КˋМʞʠ = ଶହଵ଼ହ−ଵଷ଼−ଵ଴ସଽଶହଵ଼ହ = Ͳ,ͻͷ; 

 Мʞʠ˗˃ˍ˕ = Мʞʠ ∙ КˋМʞʠ = ʹͷͳͺͷ ∙ Ͳ,ͻͷ = ʹ͵ͻʹͷ ˏˈ˔˕ˑ − ˇːˈˌ. 

 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɜ ɧɢɡɤɢɣ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɟɡɨɧ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

Ƚɨɫɬɢɧɵɣ ɞɜɨɪ 4*  

 ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɟɡɨɧ – ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɶ 15%; 

ɧɢɡɤɢɣ ɫɟɡɨɧ – ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɶ 10%. 

Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  ɫɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 10.12 
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            Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.12 – Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  
 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬ (ɞɨɯɨɞɚ) 
ɋɭɦɦɚ ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

1 ɝɨɞ 2 ɝɨɞ 3 ɝɨɞ 
ɁȺɌɊȺɌɕ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ 6308,059 --- --- 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 2271,969 2271,969 2271,969 

ɂɌɈȽɈ 8580,028 2271,969 2271,969 
ȾɈɏɈȾ 
Ɂɢɦɚ – ɜɟɫɧɚ. ɉɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɶ – 15 %;          69*0,15=10 ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ/ɫɭɬ. 
10*180*КˋМʞʠ=1710 ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ/6 ɦɟɫ. 

ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɫɤɢɣ ɥɸɤɫ –2,9% ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ 
ɞɜɨɪɚ  7,35·1710·0,029=364,49 364,49 364,49 

ɋɟɦɟɣɧɵɣ ɥɸɤɫ – 2,9% ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ 
ɞɜɨɪɚ  4,27·1710·0,029=211,75 211,75 211,75 

Ʌɸɤɫ – 6% ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  3,85·1710·0,06=395,01 395,01 395,01 
Ⱦɜɭɯɦɟɫɬɧɵɣ – 74% ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  2,52·1710·0,74=3188,81 3188,81 3188,81 
Ɉɞɧɨɦɟɫɬɧɵɣ – 14,2% ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  1,89·1710·0,142=458,93 458,93 458,93 

Ʌɟɬɨ – ɨɫɟɧɶ. ɉɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɶ - 10%;  69*0,1=6 ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ/ɫɭɬ. 
6*180*КˋМʞʠ=1026 ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ/6 ɦɟɫ. 

ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɫɤɢɣ ɥɸɤɫ –2,9% ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ 
ɞɜɨɪɚ  7,35·1026·0,029=218,69 218,69 218,69 

ɋɟɦɟɣɧɵɣ ɥɸɤɫ – 2,9% ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ 
ɞɜɨɪɚ  4,27·1026·0,029=127,05 127,05 127,05 

Ʌɸɤɫ – 6% ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  3,85·1026·0,06=237,01 237,01 237,01 
Ⱦɜɭɯɦɟɫɬɧɵɣ – 74% ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  2,52·1026·0,74=1913,28 1913,28 1913,28 
Ɉɞɧɨɦɟɫɬɧɵɣ – 14,2% ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  1,89·1026·0,142=275,36 275,36 275,36 

ɂɌɈȽɈ 7390,37 7390,37 7390,37 

ɈɄɍɉȺȿɆɈɋɌɖ ȽɈɋɌɂɇɈȽɈ ȾȼɈɊȺ  –8580,028+7390,37= 
 -1189,65 

–2271,969+7390,37-1189,65 
= 3928,75 

–2271,969+7390,37 
+3928,75= 9047,16 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  

ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ». Ȼɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɱɢɫɥɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɄɌɉ, ɫɩɨɫɨɛ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɚɛɪɚɧɚ ɦɚɪɤɚ ɢ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɢɬɚɸɳɢɣ ɄɌɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɨ 1 ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ», ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ 

ɜɫɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɫɨɤɢɦɢ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ 

ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɋɸɝɟɲ» ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ɉɊ – ɩɭɧɤɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ; 

ȼɅ – ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ; 

ɄɅ – ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ; 

Ɍɉ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 

ȺȼɊ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɚ; 

ȻɄ – ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; 

ɂɉ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

ȼɅɗɉ – ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ; 

ɄɅɗɉ – ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ; 

ɄɁ – ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ; 

ɁɊɍ – ɡɚɤɪɵɬɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 

ɄɌɉ – ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 

ɌɈ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

ɌɊ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬ. 
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От пу̦кт̌ 2ʿˀ

ʻЩ
ʿʤ

-0

ʦʦ
ʧ 4

̵6

5
5

ʦе̦т̛л́то̬ 
д̼̥оуд̌ле̛̦́

ʦе̦т̛л́то̬ 
д̼̥оуд̌ле̛̦́

ʦе̦т̛л́то̬ 
д̼̥оуд̌ле̛̦́

ʦе̦т̛л́то̬ 
д̼̥оуд̌ле̛̦́

16
12,5

16
12,5

16
8

16
8

От пу̦кт̌ 2ʿˀ

67 68 69 70 71 72 73 74 75

1,75 1,75 1,75 0,245 0,245 0,245 1,5 1,5 1,5

3,3 3,3 3,3 0,47 0,47 0,47 2,85 2,85

23,1 23,1 3,29 3,29 19,953,29

2,85

19,95 19,9523,1

ʦе̦т-

̛̭̭те̥̌
ʦе̦т-

̛̭̭те̥̌
ʦе̦т-

̛̭̭те̥̌
ʦе̦т-

̛̭̭те̥̌
ʦе̦т-

̛̭̭те̥̌
ʦе̦т-

̛̭̭те̥̌
ʦе̦т-

̛̭̭те̥̌
ʦе̦т-

̛̭̭те̥̌
ʦе̦т-

̛̭̭те̥̌

16
5

16
5

16
5

16
0,6

16
0,6

16
0,6

16
4

16
4

16
4

ˀʫ
N

Ǐ̬̭ч=15,4 ʤˀу̭т=8,1 кʦт380/220

Щʦ2

ˀʿ8503-2053-3˄3

ʤпп̬̌̌т от̵од́ще̜ л̛̛̛̦, 

т̛п, I̦о̥, ˀ̶̭̌еп̛тел̽ ̛л̛ 
пл̌̏к̌́ ̭̏т̌̏к̌

О̍о̦̌̚че̛̦е, т̛п, 

̦̌п̬̙́е̛̦е, ʦ, ˀу̭т, 

кʦт, Ǐ̬̭ч, ʤ.

ʪ̦̦̼̌е 
п̛т̌̀ще̜ ̭ет̛

ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63

ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63 ʦʤ47-63

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɳɢɬɨɜ 
ɓɉȺ, ɓȼ2, ɓȻ.
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ - Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ɇɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹ 

Ⱦɥɢ-
ɧɚ 

Ⱥ,ɦ 

ɒɢ-
ɪɢɧɚ 
ȼ,ɦ 

ȼɵ-
ɫɨɬɚ 
h,ɦ 

Ɍɢɩ 
Ʉɋɋ 

ɂɧ-
ɞɟɤɫ 
ɩɨ-
ɦɟ-
ɳɟ-
ɧɢɹ, 

i 

ɇɨɪɦɢ-
ɪɭɟɦɚɹ 
ɨɫɜɟ-
ɳɟɧ-
ɧɨɫɬɶ 
ȿɧɨɪɦ, 

ɥɤ 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢ-

ɰɢɟɧɬ 
ɢɫ-

ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚ-
ɧɢɹ 
Ʉɢ 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢ-

ɰɢɟɧɬ 
ɡɚɩɚɫɚ 

Ʉɡ 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ 
ɩɨ-
ɦɟ-
ɳɟ-
ɧɢɹ 
S,ɦ2 

Ʉɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ 
ɥɚɦɩ 
ɲɬ 

Ɋɚɫ-
ɱɟɬɧɵɣ 
ɫɜɟɬɨ-

ɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ 
ɨɞɧɨɣ 
ɥɚɦɩɵ 
Ɏɥ,ɥɦ 

Ʌɚɦɩɚ Ɍɢɩ 
ɫɜɟ-

ɬɢɥɶ-
ɧɢɤɚ 

ɋɭɦɦɚɪ-
ɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
∑Ɋɭɫɬ,ɤȼɬ 

Ɇɨɳ-
ɧɨɫɬɶ 
Ɋɥ,ȼɬ 

Ɍɢɩ 

ɋɜɟɬɨ-
ɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ 
Ɏɥ,ɥɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Ɉɛɟɞɟ-
ɧɧɵɣ ɡɚɥ 

24,5 17,5 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 428,7 80 3537,1 80 ɅȾɐ 3380 ɅɉɈ02 6,4 

Ƚɨɫɬɢ-ɧɚɹ 20 9,8 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 196 40 3234 80 ɅȾɐ 3380 ɅɉɈ02 3,2 

Ȼɢɥɶɹ-
ɪɞɧɚɹ 

7,9 6,9 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 54,51 8 2248,5 40 ɅȾ 2225 ɅɉɈ02 0,32 

Ʌɵɠɧɚɹ 
ɤɨɦɧɚɬɚ 

14 5,5 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 77 8 3176,2 80 ɅȾɐ 3380 ɅɉɈ02 0,64 

ɋɥɭɠɛɚ 
ɪɟɝɢɫɬ-
ɪɚɰɢɢ 

7,4 3,9 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 28,86 8 2380,9 40 ɅȾ 2225 ɅɉɈ02 0,32 

ȼɟɫɬɢ-
ɛɸɥɶ 

11 9 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 99 20 3267 80 ɅȾɐ 3380 ɅɉɈ02 1,6 

Ɍɚɦ-ɛɭɪ 4,5 2 3 Ⱦ1 0,8 75 0,5 1,3 9 4 504,56 10 
ɤɨɦɩɚ

ɤɬ 
460 ɇɋȻ 01 0,04 

Ƚɨɪɹɱɢɣ 
ɰɟɯ 

11,2 9 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 100,8 18 3696 80 ɅȾɐ 3380 ɅɉɈ02 1,44 

ɦɨɟɱɧɚɹ 7 5,8 3 Ⱦ1 0,8 300 0,5 1,5 40,6 12 3349,5 80 ɅȾɐ 3380 ɅɉɈ02 0,96 

ɫ/ɭɡɟɥ 1 4 2 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 8 4 598 10 
ɤɨɦɩɚ

ɤɬ 
460 ɇɋȻ 01 0,04 

ɫ/ɭɡɟɥ 2 2,2 3,2 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 7,04 4 526,24 10 
ɤɨɦɩɚ

ɤɬ 
460 ɇɋȻ 01 0,04 

5 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 0,16 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪ
ɚɰɢɹ 

7 5,8 3 Ⱦ1 0,8 300 0,5 1,5 40,6 12 3349,5 80 ɅȾɐ 3380 ɅɉɈ02 0,12 

Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 4,3 4 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 17,2 4 1419 30 ɅȾɐ 1375 ɅɉɈ02 0,09 

ɯɨɡ. ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɟ 

5,7 2,3 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 13,11 3 1442,1 30 ɅȾɐ 1375 ɅɉɈ02 0,24 

ɯɨɥɨɞɧɵɣ 
ɰɟɯ 

7,1 5,4 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 38,34 6 2204,5 40 ɅȾ 2225 ɅɉɈ02 0,24 

Ɇɹɫɨɪɵɛɧ
ɵɣ ɰɟɯ 

7 5,8 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 40,6 8 1674,7 30 ɅȾ 1560 ɅɉɈ02 0,12 

ɋɤɥɚɞ 4,8 3,5 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 16,8 4 1449 30 ɅȾ 1560 ɅɉɈ02 0,12 

Ȼɭɮɟɬ 4,5 3,8 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 17,1 4 1410,7 30 ɅȾ 1560 ɅɉɈ02 0,12 

ɬɟɯ.ɩɨɦɟɳɟ
ɧɢɟ 

9,4 3 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 28,2 4 2326,5 40 ɅȾ 2225 ɅɉɈ02 0,16 

ɓɢɬɨɜɚɹ 2,8 1,1 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 3,08 2 460,46 10 
ɤɨɦɩɚ

ɤɬ 
460 ɇɋȻ 01 0,04 

ɯɨɥɥ 4 8 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 32 6 3520 80 ɅȾɐ 3380 ɅɉɈ02 0,48 

ɂɬɨɝɨ 
ɓɈ-2 

- - 3 Ⱦ1 0,8 - 0,5 - 
1296,

54 
259 - 1110 - - - 16,73 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ - Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɰɨɤɨɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ɇɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɦɟ-ɳɟɧɢɹ 

Ⱦɥɢ-
ɧɚ 

Ⱥ,ɦ 

ɒɢ-
ɪɢɧɚ 
ȼ,ɦ 

ȼɵ-
ɫɨɬɚ 
h,ɦ 

Ɍɢɩ 
Ʉɋɋ 

ɂɧ-
ɞɟɤɫ 
ɩɨ-
ɦɟ-
ɳɟ-
ɧɢɹ, 

i 

ɇɨɪɦɢ-
ɪɭɟɦɚɹ 
ɨɫɜɟ-
ɳɟɧ-
ɧɨɫɬɶ 
ȿɧɨɪɦ, 

ɥɤ 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢ-

ɰɢɟɧɬ 
ɢɫ-

ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚ-
ɧɢɹ 
Ʉɢ 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢ-

ɰɢɟɧɬ 
ɡɚɩɚɫɚ 

Ʉɡ 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ 
ɩɨ-
ɦɟ-
ɳɟ-
ɧɢɹ 
S,ɦ2 

Ʉɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ 
ɥɚɦɩ 
ɲɬ 

Ɋɚɫ-
ɱɟɬɧɵɣ 
ɫɜɟɬɨ-

ɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ 
ɨɞɧɨɣ 
ɥɚɦɩɵ 
Ɏɥ,ɥɦ 

Ʌɚɦɩɚ Ɍɢɩ 
ɫɜɟ-

ɬɢɥɶ-
ɧɢɤɚ 

ɋɭɦɦɚɪ-ɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
∑Ɋɭɫɬ,ɤȼɬ 

Ɇɨɳ-
ɧɨɫɬɶ 
Ɋɥ,ȼɬ 

Ɍɢɩ 

ɋɜɟɬɨ-
ɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ 
Ɏɥ,ɥɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Ɍɟɩɥɨ-ɭɡɟɥ 7,6 5 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 38 8 1567,5 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ

02 
0,24 

Ȼɨɣɥɟɪɧɚɹ 8,5 7 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 59,5 12 
1482,54

17 
20 

ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

1350 
ɇɋȻ 
01 0,24 

ɜɟɧɬ.ɤɚɦɟɪɚ 
1 

8,5 7 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 59,5 12 
1482,54

17 
20 

ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

1350 
ɇɋȻ 
01 0,24 

ɜɟɧɬ.ɤɚɦɟɪɚ 
2 

9,5 5 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 47,5 10 1420,25 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

1350 
ɇɋȻ 
01 0,2 

ɉɪɚɱɟɱɧɚɹ 16,5 6 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 99 20 3267 80 ɅȾɐ 3380 
ɅɉɈ

02 
1,6 

Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɯ-
ɪɚɧɵ 

7,3 6,5 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 47,45 10 3131,7 80 ɅȾɐ 3380 
ɅɉɈ

02 
0,8 

Ʉɨɦɧɚɬɚ 
ɬɟɯ. ɫɥɭɠ-

ɛɵ 
7,3 6,5 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 47,45 10 3131,7 80 ɅȾɐ 3380 

ɅɉɈ
02 

0,8 

ɓɢɬɨɜɚɹ 7,3 6,5 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 47,45 10 3131,7 80 ɅȾɐ 3380 
ɅɉɈ

02 
0,8 

ɫɤɥɚɞ N 1 4,1 3 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 12,3 3 1353 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ

02 
0,09 

ɫɤɥɚɞ N 2 6 5 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 30 6 1650 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ

02 
0,18 

6 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ɫɤɥɚɞ N 3 8,4 2,8 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 23,52 6 1293,6 30 ɅȾɐ 1375 
ɅɉɈ

02 
0,18 

ɫɤɥɚɞ N 4 9 7 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 63 10 2079 40 ɅȾɐ 1995 
ɅɉɈ

02 
0,4 

Ɇ/ɪɚɡ-
ɞɟɜɚɥ-ɤɚ 

9 4 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 36 6 1980 30 ɅȻ 1995 
ɅɉɈ

02 
0,18 

ɀ/ɪɚɡ-
ɞɟɜɚɥ-ɤɚ 

7 5,7 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 39,9 8 1645,9 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ

02 
0,24 

ɋɟɪɜɢɫɧɚɹ 10,5 6 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 63 12 3465 80 ɅȾɐ 3380 
ɅɉɈ

02 
0,96 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 1 15 2 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 30 8 1237,5 30 ɅȾɐ 1375 
ɅɉɈ

02 
0,24 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 2 24 3 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 72 16 1485 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ

02 
0,48 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 3 17 6 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 102 10 3366 80 ɅȾɐ 3380 
ɅɉɈ

02 
0,8 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 4 12,5 5,5 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 68,75 8 2835,9 40 ɅȻ 2850 
ɅɉɈ

02 
0,32 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 5 13,5 2 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 27 6 1485 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ

02 
0,18 

ɋ/ɭɡɟɥ 5,7 2 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 11,4 4 852,15 10 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ 
01 

0,04 

ɂɬɨɝɨ 
ɓɈ-1 

- - 3 Ⱦ1 0,8 - - - 
1024,

72 
195 - 1190 - - - 9,21 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦ - Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɷɬɚɠɚ 

ɇɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚ-ɧɢɟ 

ɩɨɦɟ-ɳɟɧɢɹ 

Ⱦɥɢ-
ɧɚ 

Ⱥ,ɦ 

ɒɢ-
ɪɢɧɚ 
ȼ,ɦ 

ȼɵ-
ɫɨɬɚ 
h,ɦ 

Ɍɢɩ 
Ʉɋɋ 

ɂɧ-
ɞɟɤɫ 
ɩɨ-
ɦɟ-
ɳɟ-
ɧɢɹ, 

i 

ɇɨɪɦɢ-
ɪɭɟɦɚɹ 
ɨɫɜɟ-
ɳɟɧ-
ɧɨɫɬɶ 
ȿɧɨɪɦ, 

ɥɤ 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢ-

ɰɢɟɧɬ 
ɢɫ-

ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚ-
ɧɢɹ 
Ʉɢ 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢ-

ɰɢɟɧɬ 
ɡɚɩɚɫɚ 

Ʉɡ 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ 
ɩɨ-
ɦɟ-
ɳɟ-
ɧɢɹ 
S,ɦ2 

Ʉɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ 
ɥɚɦɩ 
ɲɬ 

Ɋɚɫ-
ɱɟɬɧɵɣ 
ɫɜɟɬɨ-

ɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ 
ɨɞɧɨɣ 
ɥɚɦɩɵ 
Ɏɥ,ɥɦ 

Ʌɚɦɩɚ Ɍɢɩ 
ɫɜɟ-

ɬɢɥɶ-
ɧɢɤɚ 

ɋɭɦɦɚɪ-ɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
∑Ɋɭɫɬ,ɤȼɬ 

Ɇɨɳ-
ɧɨɫɬɶ 
Ɋɥ,ȼɬ 

Ɍɢɩ 

ɋɜɟɬɨ-
ɜɨɣ 

ɩɨɬɨɤ 
Ɏɥ,ɥɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ȼɂɉ ɧɨɦɟɪɚ 

ɋɩɚɥɶɧɹ 6,5 5,7 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 37,05 8 1384,7 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

1350 
ɇɋȻ 
01 0,16 

ɡɚɥ 9,5 4,8 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 45,6 10 1363,4 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

1350 ɇɋȻ 
01 

0,2 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 4 2 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 8 4 598 10 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

460 ɇɋȻ 
01 

0,04 

ɋ/ɭɡɟɥ 3,5 2 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 7 3 697,66 10 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 ɇɋȻ 
01 

0,03 

ɜɚɧɧɚɹ 
ɤɨɦɧɚɬɚ 

6,5 4 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 26 6 1295,6 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

1350 ɇɋȻ 
01 

0,12 

ɉɪɢɯɨɠɚɹ 3 2,5 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 7,5 4 560,62 10 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

460 ɇɋȻ 
01 

0,04 

Ʉɚɛɢɧɟɬ 4 3 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,3 12 6 1144 20 
ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

1350 ɇɋȻ 
01 

0,12 

ɢɬɨɝɨ - - 3 Ⱦ1 0,8 - 0,5 1,3 143,1 41 - - - - - 0,69 

 

8 



90 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 10,8 6,2 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 66,96 14 3156,6 80 ɅȾɐ 3380 
ɅɉɈ

02 
1,12 

Ʉɨɧɮɟɪɟɧɰ 

ɡɚɥ 
14 5,5 3 Ⱦ1 0,8 300 0,5 1,5 77 22 3465 80 ɅȾɐ 3380 

ɅɉɈ

02 
1,76 

ɰɜɟɬɨɱɧɢɰɚ 14 5,5 3 Ⱦ1 0,8 200 0,5 1,5 77 16 3176,2 80 ɅȾɐ 3380 
ɅɉɈ

02 
1,28 

Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 5,5 4,5 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 24,75 6 1361,2 30 ɅȾɐ 1375 
ɅɉɈ

02 
0,18 

ɋ/ɭɡɟɥ 4,5 4,2 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 18,9 8 706,38 10 ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ 

01 
0,08 

ɓɢɬɨɜɚɹ 4,3 2,5 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,3 10,75 4 803,56 10 ɤɨɦɩ
ɚɤɬ 

790 
ɇɋȻ 

01 
0,04 

ɜɟɧɬ. 

ɤɚɦɟɪɚ 
6 4,3 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 25,8 4 2128,5 40 ɅȾ 2225 

ɅɉɈ

02 
0,16 

Ʉɨɪɢɞɨɪ 15,3 3 3 Ⱦ1 0,8 100 0,5 1,5 45,9 10 1514,7 30 ɅȾ 1560 
ɅɉɈ

02 
0,3 

ɂɬɨɝɨ - - 3 Ⱦ1 0,8 - 0,5 - 347,06 84 - - - - - 5,52 

ɂɬɨɝɨ - - 3 Ⱦ1 0,8 - 0,5 - 490,16 166 - - - - - 11,92 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ - Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɨɫɬɢɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɗɮ
ɮɟ

ɤɬ
ɢɜ

ɧɨ
ɟ 

ɱɢ
ɫɥ

ɨ 
ɗɉ

, n
ɷ 

Ʉɨ
ɷɮ

ɮɢ
ɰɢ

ɟɧ
ɬ 

ɪɚ
ɫɱ

ɟɬ
ɧɨ

ɣ 
ɧɚ

ɝɪ
ɭɡ

ɤɢ
,  

Ʉ ɪ
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɋɚ
ɫɱ

ɟɬ
ɧɵ

ɣ 
ɬɨ

ɤ 
ɜ 

ɩɪ
ɨɜ

ɨɞ
ɧɢ

ɤɟ
  

I p
, A

 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ  
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɗɉ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ 
ɭɡɥɭ 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 ɗ

ɉ
 n

, ɲ
ɬ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ  
ɞɚɧɧɵɦ 

ɋɪ
ɟɞ

ɧɹ
ɹ 

ɚɤ
ɬɢ

ɜɧ
ɚɹ

 ɦ
ɨɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ 
 

Ɋ ɫ
, ɤ

ȼ
ɬ 

ɋɪ
ɟɞ

ɧɹ
ɹ 

ɪɟ
ɚɤ

ɬɢ
ɜɧ

ɚɹ
 ɦ

ɨɳ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

Q
ɫ, 

ɤȼ
ɬ 

ɉ
ɪɨ

ɦɟ
ɠ

ɭɬ
ɨɱ

ɧɚ
ɹ 

ɪɚ
ɫɱ

ɟɬ
ɧɚ

ɹ 
ɜɟ

ɥɢ
ɱɢ

ɧɚ
, n

·Ɋ
²  

Ⱥ
ɤɬ

ɢɜ
ɧɚ

ɹ 
 

Ɋ ɪ
, ɤ

ȼ
ɬ 

Ɋɟ
ɚɤ

ɬɢ
ɜɧ

ɚɹ
  

Q
ɪ, 

ɤɜ
ɚɪ

 

ɉ
ɨɥ

ɧɚ
ɹ 

 
S ɪ

, ɤ
ȼȺ

 

Ʉɨ
ɷɮ

ɮɢ
ɰɢ

ɟɧ
ɬ 

ɢɫ
ɩɨ

ɥɶ
ɡɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɹ 
Ʉ

ɢ 

co
sφ

/tg
φ 

Ɉ
ɞɧ

ɨɝ
ɨ 

ɗɉ
,  

Ɋ ɧ
, ɤ

ȼ
ɬ 

Ɉ
ɛɳ

ɚɹ
,  

Ɋ ɧ
=

nɊ
ɧ, 

ɤȼ
ɬ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ɓɄɈ-1 

ɉɥɢɬɚ PCE702 2 10,4 20,8 0,6 0,95/0,33 12,48 4,12 216,32 - - - - - - 

Ʉɨɬɟɥ PPNE1760 2 9,4 18,8 0,6 0,95/0,33 11,28 3,72 176,72 - - - - - - 

Ɏɪɢɬɸɪɧɢɰɚ  1 17,4 17,4 0,4 0,95/0,33 6,92 2,28 302,76 - - - - - - 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɠɚɪɨɱɧɚɹ  1 17,3 17,3 0,6 0,95/0,33 10,38 3,43 299,29 - - - - - - 

ɋɤɨɜɨɪɨɞɚ 1 8,5 8,5 0,6 0,95/0,33 5,1 1,68 72,25 - - - - - - 

Ɇɹɫɨɪɭɛɤɚ 1 2,2 2,2 0,6 0,95/0,33 1,32 0,44 4,84 - - - - - - 

Ɇɚɲɢɧɚ 
ɩɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 

1 11 11 0,55 0,7/1,02 6,05 6,17 121 - - - - - - 

ɒɤɚɮ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɣ 2 0,9 1,8 0,8 0,8/0,75 1,44 1,08 1,62 - - - - - - 

ɂɌɈȽɈ 11 0,9-17,4 96,8 0,59 0,9/0,48 54,41 21,35 1177 8 1,02 55,5 23,49 60,26 91,56 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ɓɄɈ-2 

ɤɚɦɟɪɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɚɹ 3 1,3 3,9 0,8 0,8/0,75 3,12 2,34 5,07 - - - - - - 

ɫɬɨɥ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɣ 2 1,4 2,8 0,8 0,8/0,76 2,24 1,68 3,92 - - - - - - 

ɤɚɪɬɨɮɟɥɟ ɱɢɫɬɤɚ 1 2,2 2,2 0,7 0,95/0,33 1,54 0,51 4,84 - - - - - - 

ɂɌɈȽɈ 6 1,3-2,2 9 0,77 0,85/0,62 6,97 4,5513 14,28 5,7 1 6,97 5 8,58 13 

ɓȻ 
ȼɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
4 18 72 0,65 0,95/0,33 46,8 35,1 1296 - - - - - - 

ɧɚɫɨɫ ɜɨɞɹɧɨɣ 8 0,75 6 0,7 0,8/0,75 4,2 3,15 4,5 - - - - - - 

ɧɚɫɨɫ ɜɨɞɹɧɨɣ 2 4 8 0,7 0,8/0,75 5,6 1,848 32 - - - - - - 

ɂɌɈȽɈ 14 0,75-18 86 0,68 0,88/0,55 56,6 40,098 1332,5 5,55 1,1 62,26 44,1 76,3 115,9 

ɓɉ 

ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 3 18 54 0,7 0,75/0,88 37,8 33,2 972 - - - - - - 

ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 1 7,8 7,8 0,7 0,75/0,88 5,46 4,8 60,84 - - - - - - 

Ƚɥɚɞɢɥɶɧɵɣ ɤɚɬɨɤ 2 7,8 15,6 0,7 0,8/0,75 10,92 8,19 121,68 - - - - - - 

ɋɭɲɢɥɶɧɨ-ɝɥɚɞɢɥɶɧɵɣ 
ɤɚɬɨɤ 

1 24,4 24,4 0,7 0,8/0,75 17,08 12,81 595,36 - - - - - - 

ɋɭɲɢɥɶɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ 1 25 25 0,7 0,8/0,75 17,5 13,125 625 - - - - - - 

ɂɌɈȽɈ 8 7,8-25 126,8 0,7 0,88/0,55 88,76 72,2 2374,88 6,77 1 88,76 79,4 119,1 181 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ɓɉȺ 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 
ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 

3 4 12 0,7 0,75/0,88 8,4 7,392 48 - - - - - - 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 
ɞɵɦɨɭɞɚɥɟɧɢɹ 

2 3 6 0,7 0,75/0,88 4,2 3,696 18 - - - - - - 

ɂɌɈȽɈ 5 3-4 18 0,7 0,75/0,88 12,6 11,088 66 4,9 1,03 12,98 12,2 17,8 27 

ɓɅ 

ɥɢɮɬ 2 3,55 7,1 0,7 0,75/0,88 4,97 4,4 25,205 2 1,03 5,1 4,8 7 10,7 

ɓɇ 

ɛɨɣɥɟɪ 9 6 54 0,8 0,95/0,33 43,2 14,26 324 - - - - - - 

ȼɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 2 1,5 3 0,8 0,95/0,33 2,4 0,79 4,5 - - - - - - 

ɂɌɈȽɈ 22 1,5-6 57 0,8 0,95/0,33 45,6 15,57 329 10,5 1 45,6 17,1 50 76 

ɓȼ-1 

ɜɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 1,75 5,25 0,7 0,8/0,75 3,675 2,8 9,1875 - - - - - - 

ɜɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 0,25 0,75 0,7 0,8/0,75 0,525 0,4 0,1875 - - - - - - 

ɜɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 1,5 4,5 0,7 0,8/0,75 3,15 2,4 6,75 - - - - - - 

ɂɌɈȽɈ 9 
0,25-
1,75 

10,5 0,7 0,8/0,75 7,35 5,5 16,125 6,8 1,1 8,09 6,06 10,1 15,4 

ɓȼ-2 

ɜɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 1,75 5,25 0,7 0,8/0,75 3,675 2,8 9,1875 - - - - - - 

ɜɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 0,25 0,75 0,7 0,8/0,75 0,525 0,4 0,1875 - - - - - - 

ɜɟɧɫɢɫɬɟɦɚ 3 1,5 4,5 0,7 0,8/0,75 3,15 2,4 6,75 - - - - - - 

ɂɌɈȽɈ 9 
0,25-
1,75 

10,5 0,7 0,8/0,75 7,35 5,5 16,125 6,8 1,1 8,09 6,06 10,1 15,4 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ɓɊ 

ɇɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚȼɋ 1 3 3 0,7 0,8/0,75 2,1 1,575 9 - - - - - - 

ɇɚɫɨɫ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

2 3 6 0,7 0,8/0,75 4,2 3,15 18 - - - - - - 

ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 2 75 150 0,7 0,8/0,75 105 78,75 11250 - - - - - - 

ɂɌɈȽɈ 5 3-75 159 0,7 0,8/0,75 111,3 83,475 11277 2,24 1,14 126,9 91,8 156,6 238 

ɄɌɉ-1 ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ 

ɓɋ-1 21 1,1 23,1 0,8 0,98/0,20 18,48 3,7 - - - - - - - 

ɓɈ-1 195 - 12,3 0,8 0,98/0,20 9,84 2,46 - - - - - - - 

ɓɋ-2 21 1,1 23,1 0,8 0,98/0,20 18,48 3,7 - - - - - - - 

ɓɈ-2 259 - 17,93 0,8 0,98/0,20 14,34 2,87 - - - - - - - 

ɓɄɈ-1 11 76,1 96,8 0,59 0,9/0,48 54,41 21,35 1177 - - - - - - 

ɓɄɈ-2 6 5 9 0,77 0,85/0,62 6,97 4,5513 14,28 - - - - - - 

ɓȻ 14 22,75 86 0,68 0,88/0,55 56,6 40,098 1332,5 - - - - - - 

ɓɉ 8 83 126,8 0,7 0,88/0,55 88,76 72,2 2374,88 - - - - - - 

ɂɬɨɝɨ:  
ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ 

535 186,85 394,63 0,72 0,8/0,75 267,9 182,23 4898,7 31,8 1 267,88 182,23 324 467,65 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȿ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ɄɌɉ-2 ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ 

ɓɋ-3 44 1,1 48,4 0,8 0,98/0,20 38,72 7,7 - - - - - - - 

ɓɈ-3 358 - 22,8 0,8. 0,98/0,20 18,24 3,65 - - - - - - - 

ɓɋ-4 12 1,1 13,2 0,8 0,98/0,20 10,56 2,1 - - - - - - - 

ɓɈ-4 166 - 12,52 0,8 0,98/0,20 10,02 2,04 - - - - - - - 

ɓɉȺ 5 7 18 0,7 0,75/0,88 12,6 11,088 66 - - - - - - 

ɓɅ 2 3,55 7,1 0,7 0,75/0,88 4,97 4,4 25,205 - - - - - - 

ɓɇ 22 8,645 58,945 0,8 0,95/0,33 47,16 15,57 329 - - - - - - 

ɓȼ-1 9 3,495 10,5 0,7 0,8/0,75 7,35 5,5 16,125 - - - - - - 

ɓȼ-2 9 3,495 10,5 0,7 0,8/0,75 7,35 5,5 16,125 - - - - - - 

ɓɊ 5 81 159 0,7 0,8/0,75 111,3 83,475 11277 - - - - - - 

ɂɬɨɝɨ:  
ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ 

630 103,69 358,74 0,6 0,86/0,6 266,5 180,093 11729,4 11 1 266,49 180,093 321,64 464,25 

 

 

 




