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PE®EPAT

Brinycknast kBanudukanuonHas padota no teme « PeKOHCTpyKIMsI CHCTEMbI
ANEKTpOoCcHa0keHus1 Kopyca Ne 2 mpueMHOro otaesneHust KpacHospckoro kpaeBoro
OHKOJIOTMYECKOTO JIUCIIAHCEPa» COAEPKHUT D9 CTpaHHUI] OCHOBHOTO TEKCTOBOTO
JIOKyMEHTa, 28 HCIOJIb30BAaHHBIX UCTOYHUKOB, 3 JHCTa Tpaduueckoro marepuaa,
S NpUIIOKEHUH.

OHKOJIOTMYECKUN JUCITIAHCEP, PEKOHCTPYKIUSI, CUCTEMA
SJIEKTPOCHABXEHMS, PABOYEE OCBEIIEHME, CBETOJIMOJHBIN
CBETUJIBHUK, DJIEKTPUYECKAST HAT'PY3KA, CWJIOBOHM IIIKA®,
KABEJIbHA S JINHU S, ABTOMATHUYECKWI BBIKJIIOYATEJTD.

OOBEKT PEeKOHCTPYKLIMH— CHUCTEMa OJJEeKTpocHaOxeHus Kopmyca No2
NPUEMHOr0 OTAeNieHUuss KpacHOSpCKOro KpaeBoro OHKOJIOTMYECKOTo IMCIaHCepa,
Haxoxasmerocs B CoBerckoM paiioHe T. KpacHospcka mo yn. 1-as CmoneHckas,
n.16.

[IpenMer wuccnenoBaHuss — METOJBI pacyeTa CHUJIOBBIX M OCBETHUTEIIbHBIX
NEKTPUUECKUX HArpy30K B CHUCTEMax OJJIEKTPOCHAOXKEHUS  MEAUIIMHCKUX
YUPEKICHUM.

Llens paboOThI — PEKOHCTPYHUPOBATh CXEMY JJIEKTpOCHAOKeHUsT Kopiryca Ne2
MIPUEMHOr0 oTHAeNieHns] KpacHOsIpCKOro KpaeBoro OHKOJOTHYECKOTO JIHCIIaHCEPa C
NPUMEHEHUEM COBPEMEHHOTO 3JIEKTPOOOOPYAOBAHUS.

B mporiecce peKOHCTPYKIIMH CXEMBI JIEKTPOCHAOKEHUS B COOTBETCTBUM C
MOTPEOHOCTSIMU ~ MEIUIMHCKOTO  YUpPEXJEHUs ObUIM  pacCUMTaHbl  HOBBIC
AIIEKTPUUECKUE HATPY3KU MJIs Ka)KJOrO YPOBHS 3JEKTPOCHAOXKEHUS, MOCIE YEero
OblJIa CIIPOCKTUPOBAHA HOBAas CXeMa 3JIEKTPOCHAOKeHUsT kKopmyca Noe2 mpueMHOro
orneneHuss  KpacHOSIpCKOTO ~ KpaeBOrO  OHKOJIOTMYECKOrOo  JUCIHaHcepa,
Haxoxsmerocs B Coerckom paiioHe T. KpacHospcka mo yiu. l-as CmomneHckas,
n.16. [ns  mpemmaraeMoil  CXeMbl  AJIEKTPOCHAOXEHUS  ObUIM  BBIOPAHBI
YIOBJIETBOPSIOIINE BCEM TEXHUYECKUM TPEOOBAHUSM ceueHUs kKabemnel 1 anmnaparhbl
3amuThl. [IpoBepka 00OpymOBaHMS MO TOKaM KOPOTKOTO 3aMbIKaHHS IOKa3aja
MpaBUJILHOCTh BBHIOOpA ammapaToB 3allUThl. B pe3ynbrare pPEeKOHCTPYKIIUU
pa3zpaboTaHa cucTeMa JJIEKTPOCHaOXkeHUs Kopmyca Ne2 MpPUEMHOTO OTIETICHUS
KpacHosipckoro KpaeBoro OHKOJOTHYECKOTO JUCIAHCEPA, HaXOJAIIETOCs B
CoBerckoM parione r1. Kpacnospcka mno yin. l-aa Cwmonenckas, n.16,
COOTBETCTBYIOIIIAsl BCEM COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSIM.



THEABSTRACT

The final qualifying work on the topic "Reconstruction of trevpr supply
system of the building No. 2 of the reception department ofKit@snoyarsk
Regional Oncological Dispensary" contains 59 pages of the teei document, 28
sources used, 3 sheets of graphic material, 5 appendices.

ONCOLOGICAL DISPENSARY, RECONSTRUCTION, POWER SUPPLY
SYSTEM, ELECTRICAL AND LIGHTING ENGINEERING CALCULATION
OF WORKING LIGHTING, LED CANDLE HOLDER, LOAD CALCULATION,
POWER CABINETS, CABLE LINES, SWITCHING CAPACITY OF CIRCUIT
BREAKERS.

The object of reconstruction is the power supply systerneobuilding No. 2
of the emergency department of the Krasnoyarsk Regional Oncologsri3ary,
located in the Sovetsky district of Krasnoyarsk at 1 Smolenskaya str., 16. The

subject of the study is methods for calculating power andiriglelectrical
loads in the power supply systems of medical institutions.

The purpose of the work is to reconstruct the power supply scloérthe
building No. 2 of the reception department of the KrasnoyarskioRal
Oncological disser with the use of modern electrical equipment.

During the reconstruction of the power supply scheme in accordatircthes
needs of the medical institution, new electrical loads were cadcutat each level
of power supply, after which a new power supply scheme was designede
building No. 2 of the receiving department of the KrasnoyarskioRal
Oncological Dispensary, located in the Sovetsky district of Krnzssé at 1
Smolenskaya Street, 16. For the proposed power supply scheme ecaiolessand
protection devices were selected that meet all technical reggnts. Verification
of the equipment for short-circuit currents showed the coresstof the choice of
protection devices. As a result of the reconstruction, the powplyssystem of the
building No. 2 of the reception department of the Krasnoyar&gional
Oncological Dispensary, located in the Sovetsky district of Krgas& at 1
Smolenskaya str., 16, has been developed, which meets all modern requirements.
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BBEJAEHUE

B coBpemeHHOM Mupe CTOST 3adaud pa3BUTUA chephl yCIyr MyTeM
BCEMHUPHON HMHTEHCU(PUKALKUU U TOBBIIICHUS 3()()EKTUBHOCTH B JAaHHOM 00J1acTU
Ha 0a3e yCKOPEHHs HAyYHO-TEXHUYECKOTO IIporpecca.

B oOmactm  amekTpocHaOXKEeHHS ~— TOTpeOuTeNne 3T 3a7add
IPETyCMaTPUBAIOT MOBBIIEHUE YPOBHS MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKUX Pa3padboToK,
BHEJIPCHUE U palMOHAIBHYIO AKCILTyaTaLNIO BBICOKOHA/IE’KHOT O
3IIEKTPOOOOPYTOBAHMS, CHIO)KECHHE HEMPOU3BOUTEIIbHBIX pacxoioB
AJIEKTPOIHEPTUHU TIPU €€ Tiepeiaue, pacipeieICHIH U OTPeOIeHUH.

B nactosimiee Bpemsi mporpamMma pa3BUTHSL DJIEKTpOdHEpreTuku B Poccuu
paccuMTaHa Ha JOATOCpouHyro mnepcrektuBy. B 2020 romy yTBepkieHa
sHepretuyeckas crparerus 10 2035 roma. Ilpu cHaGxkeHun mnoTpeOutenei
HHEPrUer BaXKHO OCYIIECTBIISATh KOMIUIEKCHBIN MOIX0/ HAa BceX dTanax padot. Tak
K€ OTPOMHYIO pOJIb B YCJIOBUSX PHIHOYHOM SKOHOMHUKH HMEET, TOMHMO BCEIO
poyero, dKoHoOMUYeckass 3(PGHEKTUBHOCTh MPHUHATHIX PEHICHUN W JajbHenIas
MEPCIEKTHUBA PA3BUTHS IHEPTETUUECKON OTPACIIH.

[IpoexkTrpoBaHUE CUCTEM JICKTPOCHAOKEHUS JJIs1 OOIIECTBEHHBIX 3/IaHUM, B
TOM 4YHCJIE MEIUIMHCKUN YUYPESKICHUM, OOJBHUI, IHUCIIAHCEPOB, KPYITHBIX
HEXUJIBIX MMOMEIICHUN U Jp. HAUMHAETCS ¢ pa3pabOTKU TEXHUUYECKOTO 3aJaHus, B
KOTOPOM OTpakaeTcsi He00XoAruMasi MOLUTHOCTb, YPOBEHb Harpy30K M reHiuiad. Bo
BpeMsi  BTOPOTO  JTama  IPOEKTUPOBAHMUS  CUCTEM  DIIEKTPOCHAOKEHUS
PAcCCUMTHIBAETCS MOILHOCTh, ONPEEISAETCS TUIl Kabenel n cxema UMX MPOKIIAJIKH,
pacrnoyiokeHue 00OpYy/IOBaHUS U Y3JIOB IS Mojadu HampsbkeHus. Ha atom ke
ATane MPOUCXOIUT T0A00p 3aIUTHO-KOMMYTAITMOHHOTO 000PY10BaHMS.

OC0OEHHOCTh AJIEKTPOCHAOKEHUSI OOBEKTOB MEIUIIMHCKHUX YUPEKICHUMA
3aKJIF0YAeTCsl HE TOJBKO B PA3BETBICHHOCTH BHYTPEHHUX DJIEKTPOCETEH, HO Tak
e, B MOIIHOCTSX MOTPEOJEHUSI DBJICKTPOIHEPTHUU PA3TUYHBIMU YCTAHOBKAMHU.
BeHTunA1MoHHbIE YCTAaHOBKH, 00OpY/IOBaHHWE MHINEOJIOKOB M BOJIOHATPEBATEIH,
BCIIOMOTATEJIbHBIE TTPUOOPBI M CHCTEMBI, B COCTaB KOTOPBHIX BXOIAT Pa3TUYHBIC
AIEKTPUYECKHUE JBUTATENH, MOTYT NOTPEOJISITh HAMHOTO OOJIBILIE 3JIEKTPOIHEPTHUH,
YeM OCBETUTEJIbHBIE MPUOOpHI, UYTO TpeOyeT OoJee Cepbe3HON CXEMbl
ANEKTPOCHA0KEHUSI O0BEKTA C YUETOM 3a3E€MJICHUS AIEKTPUUECKUX TPUOOPOB.

OOBekT PEKOHCTPYKIIUH— cxema AJIEKTPOCHAOKEHUS 31aHUA
KpacHosIpCKOro KpaeBoro OHKOJIOTMYECKOrO JAMCHAaHCEepa, HAXOMASIIErocs B
CoserckoM parione r. KpacHospcka no yi. 1-as CmoneHckas, 1.16.

[IpeameT ucciemoBaHusi — METOABI pacdyeTa CUJIOBBIX U OCBETHTEIBHBIX
IEKTPUUECKUX HArPY30K B CUCTEMAX JIEKTPOCHAOKEHUS OOIIECTBEHHBIX 3/IaHUM.

AKTYyaJbHOCTh TE€MBI 3aKJIOYAETCS B TOM, YTO PEKOHCTPYKIIUS OOBEKTOB C
IPUMEHEHHEM BBICOKMX KJIACCOB AHEprocOeperaroniero 000pyaoBaHus MO3BOJIUT
CHU3UTH TMOTPEOJCHUE DIJICKTPOIHEPTUU U CO3JACT KOMGOPT Il MAIMEHTOB U
pabOTHHUKOB OHKOJIOTUYECKOTO JUCTIAaHCEepa.

HoBusna paboThl 3akitodaercs B OOOCHOBAHWU PEKOHCTPYKIUU CXEMBI
AIEKTPOCHAOKEHUSI U HOBOM PAcy€Te OCBETUTENBHBIX U CHUJIOBBIX JIEKTPUUYECKHUX
Harpy30K OHKOJIOTHYECKOTO0 JHUCIaHCepa B CBSI3U C HOBBIM BHEIPSEMBIM



MEIUITMHCKUM U APYTHM 000py/I0BaHWEM Ha OOBEKTE, M BHIOOp HA UX OCHOBAHHUU
camMoro COBPEMEHHOTO AIEKTPOOOOPYI0OBAHUS TUTSI obecrieueHus
AIEKTPOCHAOKEHHUS TOTPEOUTEIIS.

VYkazaHHOE B Ka4eCTBE 00BEKTa PEKOHCTPYKIIMU MEIUIIUHCKOE YUPEXKICHUE
BBEJICHO B AKCIUTyaTaruio 6osnee 20 jeT Ha3aja, B HACTOsSIIEE BpeMsl IJIaHUPYeTCs
KalMUTAJIbHBIA PEMOHT W 3aMeHa CTapoil SJIEKTPONPOBOJAKA Ha HOBYIO B
COOTBETCTBUM C COBpPEeMEHHbIMM HopMaMu, B ToMm uucie I[IYD. Crapas
QTIOMUHUEBAs] TMPOBOJKA OMacHa TeM, YTO H3OJAIUsA Kalensd, Kak I0Kasalio
BCKPBITHE CTEH, HAXOJIUTCS B HEYAOBIICTBOPUTEIHPHOM COCTOSHHUH, YTO MOIKET
CIIPOBOIIMPOBaTh  KOPOTKOE  3aMbIKaHHWE. ABTOMATHYECKHE  BO3/YyIIHEIC
BBIKITIOUATEIM  SIBIIAIOTCS TAKXKE YCTApEBIIUMH, HE OOECIEYHMBAIOT JIOJDKHBIC
XapaKTEPUCTUKN CcpabaThIBaHUS, YTO TMOATBEPKIACTCS COOTBETCTBYIONIUMU
UCIBITAHUSIMU ~ BJIEKTPOTEXHUYECKoW Jabopatopuu. Kpome Toro, cerp He
COJIEP)KUT YCTpOWCTBA 3amuTHOro oTkiIoueHus (Y30), dro BiedeT 3a coOoi
MOTEHIIMAIBHYIO YTPO3y MOPAXKEHUSI TOTO WM WHOTO COTPYIHUKA WIM MaleHTa
NEKTPUUECKUM TOKOM B Ciy4yae CIy4allHOTO KOHTaKTa C TOBPEXKIECHHBIMU
AIIEKTPOIIPOBOJIAMHU.

[IpakTuueckass 3HAYMMOCTh HCCIEAOBaHUN OOyCIIOBIIEHA TEM, UTO
MPEIJIOKEHHBIE TPOEKTHBIE PEIICHUS B paMKaX pPEKOHCTPYKIMU CXEMbI
AIIEKTPOCHAOKEHUSI OHKOJIOTMYECKOrO JUCIAaHCEpa MOTYT OBITh HMCIOJb30BaHbI
IIPY PEKOHCTPYKITUN U TTPOCSKTUPOBAHUH TTOJOO0HBIX OOIIECTBECHHBIX 37aHUM.

Lens OakanaBpCKOM pabOThI — PEKOHCTPYHUPOBATh CXeMy
AIEKTPOCHAOKEHUST  3MaHus  KpacHOAPCKOTO  KpaeBOro  OHKOJOTHYECKOTO
JTUCTIaHCepa C MPUMEHEHHEM COBPEMEHHOTO AJIEKTPOOOOPY TI0BaHHUS.

3agadamu 6akanaBpCKOil pabOTHI SIBIISIFOTCS:

1) ocHOBHBIC HOPMATHBHBIC TPEOOBAHUS NPHU MPOSKTUPOBAHUN M MOHTAKE
AJIEKTPOYCTAHOBOK OOINECTBEHHBIX 3JaHUM W METOJbI pacuera 3JIEKTPUUECKHX
Harpy30K OOIIECTBEHHBIX 3/IaHU/, B TOM YKCIIE MEAUITUHCKUX YUPEKICHUN;

2) XapaKTepUCTUKa OOBEKTa, €ro  KOHCTPYKTHBHBIX H  OOBEMHO-
TUTAHUPOBOYHBIX PEIIEHUN U YCTAHABIMBAEMOTO YJIEKTPOOOOPYIOBAHUS;

3) pacyer AIEKTPHUECKUX HATPY30K TPYIIT IEKTPUUCCKUX TPUEMHHUKOB;

4) pacueT 3IEKTPUIECKOTO OCBEICHUS;

5)pa3paborka HambOoiee ONTHMAIbHOM CXEMbl IMHTAHHS  CHJIOBBIX
AIEKTPUYECKUX MPUEMHUKOB 37aHUSI OHKOJIOTMYECKOTO TUCITAHCEePa U OCBEIICHMUS;

6) BEIOOpP CETEBBIX JJICKTPUYECKHX YCTPOKMCTB, aImapaToB 3allUThl |
MIPOBOJTHUKOB;

7)pacuyeT TOKOB KOPOTKOIO 3aMbIKaHHS UM  IPOBEPKa DJIEMEHTOB
DJIEKTPUYECKOM CETH;

8) OCHOBHBIC MPUHSTHIC PEIICHHS, KOHCTPYKTHBHOE HCIIOJIHCHHE.



1 Teoperuueckas 4acTh

1.1 OcHOBHbIe HOPMATHBHBbIC TpPeOOBAHUS NPHU NPOCKTHPOBAHUM H
MOHTaKe IJIeKTPOYCTAHOBOK 0011eCTBEHHBIX 31aHUM

OcHoBomnoJsararonme TpeOOBaHUS K IPOEKTUPOBAHHIO
AIIEKTPOOCBETUTEIBHBIX U 3JIEKTPOCHIIOBBIX YCTAHOBOK OOIIECTBEHHBIX 3/IaHUMU,
MpEeXJie BCEro, 3aKperuieHbl B 0a30BOM (eliepaibHOM 3aKOHOAATENIbCTBE, OCHOBY
KOTOPOTO COCTaBISAIOT (denepanbHblii 3akoH 0T 26.03.2003 Ne 35-03 «O0
anekTposHepreruke» [23], dpenepanbHbiii 3akoH oT 23.11.2009 Ne 261-d3 «O06
HPHEProcOEpeKEHUH M O TOBBIINIEHUH HHEPreTUdeckoil 3(PQPEeKTUBHOCTH U O
BHECEHMHM U3MEHEHHIl B OTJAEJbHbIE 3aKOHOJATeNIbHbIE aKThl Poccuiickoil
deneparun» [26] 1 HEKOTOPBIE APYTUe 3aKOHBI U TIOCTAHOBJICHUS NTPABUTEIILCTBA,
CBA3aHHBIE C  TEXHUYECKUM  PEryJUpOBAHHEM, COCTAaBOM  IPOEKTHOM
JIOKYMEHTAIUH, JEKTPOCETEBBIM X034WCTBOM M mp. Ha OCHOBE 3THX 3aKOHOB U
TEXHUYECKUX HOPM pa3pabOTaHbl ClIEHHUAIbHbBIE CBOJBI IPABUII, TOCYIAPCTBEHHbBIE
CTaHAAPTHI U IPYTU€ HOPMATUBHBIE JOKYMEHTHI.

OCHOBHOM COBPEMEHHBII HOPMATUBHBIA JOKYMEHT, PETIAMEHTUPYIOIIUN
OCOOCHHOCTHU MOCTPOEHUSI JICKTPUUYECKUX CETEl OOIIECTBEHHBIX 3/IaHUM, B TOM
quclie W MEAMIMHCKUX yupexaenui, smisercs CII 256.1325800.2016H].
Cornacho Tabaune 6.1 yka3aHHOTO JOKyMEHTa KaTeropus 3J1EKTPOIPUEMHUKOB T10
HaJIC)KHOCTU 3JIEKTPOCHAOXKEHUS MEAMLIMHCKUX YUYPEXKACHUNA 3aBUCUT OT YHCIa
paboTaroUMX COTPYAHUKOB U MAalMEHTOB B 3AaHUU. Eciau 3T0 HeGobIIMe 30aHMs,
I7lIe KOJIMYECTBO NEpCcOHana He npesblmaeT 50 4enoBEK, TO 3JaHUE OTHOCUTCH K
Il kateropuu, ecnu cBeime 50 denoBek — To K llkareropuu, mpu ycioBUH, YTO
yucno Jroaeid He npesbimaer 2000 yenoBek, a camo 31aHue — g0 16 staxei. B
OPOTUBHOM  Cllydae 3TO yxke Oyner Ikateropusi  3leKTPOCHAOXKEHUS
ANEKTPONIPUEMHUKOB 3/1aHUS. DBONBIIMHCTBO MEIUIMHCKUX YUYPEKICHUNH IO
CTEMEHU HAJIEKHOCTU JJIEKTPOCHAOXKEeHUs oTHOcUTCs KO |l-if kateropuu, ogHaKo
€CTh OINEpalMOHHbIE, KOTOpble TPeOYyIOT oOpraHu3zaluu OecrnepeboHOro Hu
rapaHTUPOBAHHOTO AJIEKTPOIMUTAHUA MO |KaTreropuu 3nekTpocHaOxkeHus. JlaHHbIN
CII, B 4acTHOCTH, pErilaMeHTHUPYET BCE OCHOBHBIE MOJIOKEHUS M OCOOEHHOCTH
ANEKTPOCHA0KEHUS, CBONCTBEHHbIE TAKUM OOLIECTBEHHBIM YUYPEXKICHUSM, Kak
OOJIBHMIIBI, TUCHIAHCEPHI U APYTHe MEAUIIMHCKIE OpraHU3aliu.

Imaa 7.1 TIIVD [11] pernaMeHTHpPYeT KpOME BCEro IpOYEro,
AIIEKTPOYCTAHOBKM MEIMUMHCKUX YUYPEXKACHUH, OCOOEHHOCTH NHUTAaHHUS U
pacmpesiesieHusi AJeKTpudeckoil sHepruu. TpeOyercsi, UYTOOBI CHIIOBBIE U
OCBETHUTENIbHBIE CETH WMEJW, KAaK IMPaBWiIO, Pa3lEeIbHOE NMUTAHUE: PO3ETOYHBIE
CETH — OT CWJIOBBIX IYHKTOB, CBETWJIBHUKHM — OT OCBETHUTEIBHBIX IIUTKOB. [Ipn
TOM HEOOXOJMMO CTPEMHUTBhCS K Haubojee paBHOMEPHOMY paCIpEIETICHUIO
oHO(a3HBIX HArpy30K IO BCeM TpeM (a3zaM, YUUThIBas CyMMAapHbIE MOMEHTBI
Harpy3ok, Uisi KOMIIEHcauuu Hecummerpuu. lIporuBopeunii mexnay I[IYD u
ykazaHHbIM Bblle CII 256.1325800.2016e numeercs, U 0TYaCTH 3TU JOKYMEHTbI
3aMMCTBOBAJIM JIPYT y Jpyra HOPMaTUBHbIE MAaTEPHUAIIbI.

Cnenyer OTMETUTh, YTO TP HCIOJB30BAHMUM M MNPOEKTUPOBAHUU



ANEKTPOTEXHUYECKUX  YCTPOMCTB  MEAMIMHCKUX  YUYPEXKICHUl  Tpelyercs
ucnojs3oBanue CIT 76.13330.2016[16], periiaMeHTUPYIOIIETO MOHTAXK M HAJIaIKy
yKa3aHHBIX YCTPOWCTB, B TOM YHUCJIE allapaToB 3alllUThl, OCBEIIEHUS, KaOeIbHO-
MPOBOJHUKOBOM MPOAYKIIMU U T.JO. [ mNpoexkTupoBaHUS HCKYCCTBEHHOTO
OCBEIICHMS 3[aHUM MEIUIMHCKUX YUYPEKIECHUN TpeOyeTcs COOJIIOJCHHE HOPM,
ykazaHHbiX B CIT 52.13330.2016[15], ¢ yueToM HOpPM OCBEHIEHHOCTH M pa3psaa
3pUTEIBHBIX Pa0OT JUIsl KaXKIOro OTIEIbHO B3ATOTO MOMEIICHHs (pa3HOTo WU
aHAJIOTUYHOTO HA3HAYEHMS), a TaKkKe TC€OMETPUU IMOMEIICHUM (Kak MpaBUIIO,
MPSMOYTOJIbHON (POPMBI, I 37aHUN aIMUHHUCTPATUBHOTO M aMOYJIaTOPHOTO
TUTA, KOTOPHIMU SIBJISIFOTCSI OOJBIIMHCTBO 3/IaHUN MEAUIMHCKUX YUPEKICHUN).
[Ipu 5TOM IpUHUMAaEMBbIE TPOCKTHBIE PEIICHUS JIOJKHBI COTIaCOBBIBATHCS TAKKE C
Hopmamu CII 44.13330.2011 AnmunuctpatuBHbie U ObiTOBbIC 30aHus U ['OCT P
55710-2013 periaMeHTHPYIONTUM  OCBEIIEHHE pPabdOYUX MECT, CITOCOOBI
U3MEPEHHUSI OCBEIIEHHOCTH U T.[I.

Taxke mpu MPOEKTUPOBAHUM DJICKTPUUYECKUX CETEH 3/IaHUN METUIIMHCKUX
YUpEeXKACHUHN MOJIb3YIOTCS aKTyalIbHBIMU JIOKyMeHTaMu, TakuMu kak ['OCTri, CII,
P, CO (kpoMe yKa3aHHBIX BBIIIE), HE CUMUTass TPeOOBAHUN HOPMATHUBHBIX
JIOKYMEHTOB B OOJIACTH MOKapHOM O€30MacCHOCTH K MPOCKTUPOBAHUIO 3/IaHUN U
COOPYKEHUI W JOKYMEHTOB oOmiero xapakrepa. Hampumep, sto PJ] 153-34.0-
20.52798. PykoBojsiue yka3aHusi MO0 pacyeTy TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKAHUS U
BeIOOpY asekTpoobopynoBanus[12], CO 153-34.21.1222003. HHCTpyKIHS O
YCTPOMCTBY  MOJIHUE3AIUTHI  3[aHUN, COOPYKEHUH U  MPOMBIIUICHHBIX
koMmyHuKaruii, 'OCTsI B 001aCTH BBINOJHEHUS SJIEKTPUUECKUX CXEM, YCIOBHBIX
OYKBEHHBIX U Tpaduyeckux 0003HAUEHUN, KAuecTBa HJICKTPUUYECKOW SHEPIuH,
MHOkecTBO 'OCTOB 10 3EKTPOTEXHUUECKUM, KaOEIbHBIM U IPYTUM U3ACIUSIM U
AJIEKTPOYCTAaHOBKAM, a TaKXKe B 00JacTH oOOecneueHusl 3JIEKTPOOEe30MacHOCTH
Pa3TUYHBIMU BUIAMH 3AIIUT U JPYTUE JOKYMEHTHI.

MO>XHO BBIJICTUTH OCHOBHBIC MPAKTHUECKUE TPUHITUITBI, KOTOPHIMU CIIETYET
PYKOBOJICTBOBATHCSl TMPU MPOSKTHUPOBAHUU IIIEKTPOCHAOKEHUS OOIIECTBEHHBIX
3IaHUH.

1. TIIpocrota wu wmacmradupyemMoctb. CHCTEMBI 3JIEKTPOCHAOKEHUS
OOIIECTBEHHBIX 3aHUI HE JOKHBI ObITh MHOTOCTYIIEHYATHIMH, MUTAIOIINE CETH
HE JOJDKHBI OBITh JUIMHHBIMHU, a CIOCO0 TPOKIAAKA CETU JOJDKEH OBITh
MakcUManbHO mpocThiM. Kpome Toro, cucrema o0s3aHa oOecnieunBaTh
BO3MOYKHOCTh BHEJIPEHUSI HOBOrO 000PYJ0BaHUs, TO €CTh ObITh MACIITAOUPYEMOH,
KaK JIJIs1 BHOBb IPOCKTUPYEMBIX 00BEKTOB, TaK U PEKOHCTPYUPYEMBIX.

2. OrcyrctBue mneperpy3ok. Ilpu  TNpoeKTUpOBaHMM  TNOMEIICHUMN
OOLIECTBEHHBIX 37]aHUI 3HAYEHUE UMEET KaK pa3MelleHre 000pyA0BaHus B 1IeXax,
TaK U PACHOJIOKEHUE HCTOYHUKOB TNHUTAaHUA. [0 BO3MOXKHOCTM KaKIblii TakOM
OOBEKT JNOJDKEH OBITh CHAOXKEH OTICIBHBIM PACIPEACIUTEIBHBIM YCTPOHCTBOM,
KOTOpOE€ yCTaHaBIMBaeTcs OnuXKe KO BBOAY B 31aHue. Jlpyrue cTopoHHUE
NOTPEeOUTENN MU JTOTIONHUTEIbHAS HArpy3Ka, HE MPEAYCMOTPEHHAS TPOEKTOM, HE
JIOJDKHBI HMMETh BO3MOXHOCTH TOJKIIOYEHUS K JaHHOMY YCTPOMCTBY BO
n30exkaHne meperpy3KH.

3. bezomacHocth. Bce wucnonb3dyemoe 31eKTpooOOpYIOBAaHUE JIOKHO
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00JaaTh CTETICHBIO 3aIUTHI, COOTBETCTBYIOIIEH YCIOBUSAM PAaOOTHI KOHKPETHOTO
MOMEIICHHS OOIIIECTBEHHOTO 3/IaHU.

[IpoekTupoBaHre ¥  ODKCIUTyaTallds  CHCTEM  DJEKTPOCHAOKEHUS
OOIIIECTBEHHBIX 3aHUI — 3a7aua MHOTO(DYHKIIMOHANIbHAA U TpylnoeMKas. JlaHHas
cdepa MOCTOSTHHO COBEPILIEHCTBYETCS U YCIOXKHSAETCS B CHIIY TOSIBJICHHS HOBBIX
TEXHOJIOTUI U 000pyioBaHus. TpeboBaHuUsl K KaUeCTBY JIEKTPUUECKON SHEPTUH U
HAJeKHOCTA  DJIGKTPOCHAOXKEHMsSI  TakkKe  MoBbImaroTcsa. g pemeHus
MOCTABJICHHBIX  3a4ad B  JaHHOW cdepe  HeoOXOoAuMO  TPUMEHEHUE
BBIYHCIIUTEILHON TEXHUKH, a TAK)KE BBICOKHI MPOGECCHOHATH3M.

[Tpu IpOEKTHPOBAHUN CUCTEMBI JICKTPOCHAOKEHHS OOIIECTBEHHOTO 3/1aHUS
B IIEPBYI0 OYEPEAb ONPEACISAIOTCA CIEAYIOINE MapaMeTpPbl: AJICKTPUYECKUE
Harpy3Ku IO YPOBHSM d3JIEKTPOCHAOKEHHUS, B TOM YHCJIE BCETO 3/aHUS B IICIIOM;
CTPYKTypa CHUCTEMBI SJEKTPOCHAOKEHHS — YHUCIO U MECTO pa3MEIIeHUs BCeX
AJIEMEHTOB CUCTEMBI; palKroOHaIbHOE HaIpsKEHHE NUTAONIEN u
pacrnpenenuTeIbHON ceTeil; croco0 TpaHCIOopTa IEKTPOIHEPTUH B CETAX MUTAHUS
U DACIpENEIICHUsl; KOHCTPYKTMBHOE  MCIIOJHEHHE DJIEKTPOYCTAHOBOK U
AIEKTPOOOOPYI0BAHNUS; TEXHUYECKUE cpencrTna JUISL oOecrieueHus
ANIEKTPOOE30MACHOCTH MPHU IKCILTyaTaIl[UH CUCTEMBI AJIEKTPOCHAOKEHHS.

KaduecTBEHHO BBINOJHEHHBIA JTall MPOEKTa MPOCKTUPOBAHUS CXEMBbI
AIIEKTPOCHAOKEHUS OOIIECTBEHHOTO 3/IaHUs U30aBUT OT TaKMX PaCIPOCTPAHEHHBIX
npo0JieM, KaKk YBEJIMYEHUE CMEThI IIPU MOHTaXE U CyMOYpHOE MepeMEIINBaHUE U
HaJIO)KEHUE Pa3HbIX MHXKEHEPHBIX ceTel ApYr Ha Jpyra. TiarenbHas mpopaboTka
JeTajeldl MpoeKTa TMO3BOJISIET MUHUMH3UPOBATH JOPA0OTKH TIPU MOHTAXE U
WHTETPUPOBATH BCE MHKEHEPHBIE CUCTEMBI MEXKTy COOOM.

OT Ka)XJ0r0 MPOEKTa CUCTEMBI AJIEKTPOCHAOKEHUS TpeOYyeTCs COOTBETCTBUE
aKTyaJbHBIM apXUTEKTYPHBIM U TPAJOCTPOUTEIILHBIM TPEOOBAHUSIM, TPEOOBAHUSIM
3aKOHOJATEIhCTBA B O0JacTH  TOKapoOE30MacHOCTH,  COOOPaKEHHSIM
sHeprodpdekTuBHOCTH. Takol COBpEMEHHBIN MPOEKT JOJDKEH OTBEYATh HE TOIBKO
dbopManbHBIM TPEOOBAHUAM Pa3IUYHBIX MpaBuil U HOpMaTHBOB. B XXI Beke Bce
yale BO3HUKAIOT BOIMNPOCHI MNPOEKTHOM KYJIbTYpbl, KOTOpas MPEArnoJiaraet
MacHITabupyeMOCTh CO3/IJaBaeéMOM CHCTEMbl M €€ JajbHeiIlnee ycuieHue 0e3
yiep0a ApyruM CBSI3aHHBIM ¢ Hel cuctemam [19, 21].

1.2 Meroabl pacuera 3JIeKTPUYECKUX HATPY30K 001EeCTBEHHBIX 31aHUi

[lenbto pacdeTa 3JIEKTPUUYECKUX HArpy30K SIBJISIETCS OIpPEACICHUE TOKOB,
MIPOTEKAIONTUX 110 TOKOBEAYIIIUM 3JIEMEHTaM C TOUKH 3PEHUS UX TOMYCTUMOCTH TIO
YCIOBHUSIM HarpeBa OJJIEMEHTOB. PacueT »HNEeKTPUYECKUX HArpy30K SBISETCS
OIpeeIIAIonMM Ha BennduuHy 3aTparT B COC KHUIIBIX U 00IIeCTBEHHBIX 37aHui [6,
14].

Brimonasiemoe juist mo00T0 00BEKTa, MPOSKTUPOBAHUE DIIEKTPOCHAOKECHUS
00s13aTeIIbHO COJIEP)KUT B ce0e pacyeT MOIIHOCTH, KOTOPBIA MPHU3BaH ONPEIACIIUTh
OCHOBHBIE AJIEKTPOTEXHUYECKHUE MapaMeTphbl YCTaHOBKHU. [[J1s1 HEOOMBIIMX KUIIBIX
3IaHUHA ¥ TIOMEIICHUH OH BBITIOJHSAETCS JOCTATOYHO MPOCTO, a BOT C KPYITHBIMU
CTPOSHUSMH  HEOOXOAUMO  YYUTHIBATh  pa3nuuHble  ¢akTopel.  Pacder
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AIEKTPUUECKUX HArpy30K OOIIECTBEHHBIX 3JaHUM PEIKO OCYIIECTBISETCS C
Y4E€TOM KaXKJIOTO MOTpeOuTENsl — Takas MPUMUTHUBHAS METOJMKAa OTHUMAET OY€Hb
MHOI'O BPEMEHHU y OTBETCTBEHHOIO CIIEIIUAIMCTA U HE MOXKET MPUMEHSATHCS MPU
BO3MOYKHOCTH JIaJIbHEHIIIET0 U3MEHEHHS CBOMCTB (hOpMHUPYEMOM YCTaHOBKH.

B ormenpHBIX ciydasX IMPOEKTUPOBAHUE MOXKET  OCYLIECTBIIATHCS
UCKJIFOYUTEIBHO C MPUMEHEHUEM HOPMATHUBHBIX JTOKYMEHTOB TI'OCYJIapCTBEHHOTO
3HaueHusd. ENMHCTBEHHBIM HEAOCTATOK MOJO0OHOro crocoba — HEeoOXOAMMOCTb
YTOUYHEHUS COOTBETCTBHUS MOTYYEHHBIX nokaszaresnen (dakTHIECKUM
noTpedHOCTsIM. [Ipobnema 3akirodaeTcss B TOM, YTO OOJIBIIMHCTBO COOPHHUKOB
HOPMAaTUBHBIX IOKa3aTelie cocTaBisioch Oosiee 20 JieT Ha3aa — 3a 3TO BpeMs
pa3BUTHE TEXHUKA U OOIIECTBEHHON JKWM3HM JIIOJEH CHeNago TOJ00HBIC
MOKa3aTeNIi HeaKTyaJIbHBIMHU.

Pacder »siekTpuyYeCcKMX HArpy30K JKWAJBIX UM OOIIECTBEHHBIX 3JaHUMN
MIPOU3BOIUTCS TPYIIIIOBBIM CIIOCOOOM — JIJISl 3TOTO MOTPEOUTENN 0OBEIUHSIOTCS B
OJIHOPOJHBIE TPYIIIbI, KOTOPBIM IIPUCBANBAETCS OMPEACICHHOE CPEIHEEC 3HAUCHUE
sHepronorpedyeHus. B cOopHHKax MOXXHO HAWTH OCHOBHBIE JaHHBIC, KOTOPHIC
MPUMEHSIOTCS JUIsl Mara3uHoB, Kade, pecTOpaHOB, KBApTUP, YACTHBIX JTIOMOB, a
Tak)Ke OOIIeCTBEHHbIX 31anuii|14].

[IpaBunpHOE W OOOCHOBAHHOE OMPEIEICHUE DJIEKTPUUYECKUX HArpy30K
oOecrieuynBaeT pallMOHAIBHBIM BHIOOP YMCIIa U MOIIHOCTH TPaHCHOPMATOPHBIX
MOJICTAHILIMIA, CEYEHUI IPOBOJOB U KaOeIIel, AIeKTPOOOOPYI0BaHHUS.

Koaddunmentsl cmnpoca mjisi pacuera Harpy3ok pabouyero OCBEIICHUS
MUTAIONIEH CETH U BBOAOB OOIIECTBEHHBIX 3[IaHUM MpUHUMAIOT no Tabnuie [11.3
[14].

Koaddumment cnpoca ajist pacuera rpynmnoBoil ceTu pabouero OCBEICHHUS,
MUTAONIMX U TPYIIOBBIX CETEH H5BaKyallMOHHOTO U aBAPUMHOTO OCBEIICHUS
31aHUI, OCBELIEHUS BUTPUH U CBETOBOW PEKJIAMBI IPUHUMAIOT PABHBIM 1.

Koaddumumentsr cnpoca s pacdera dIEKTPUUYECKUX HArpy30K JIMHUH,
MUTAIOIMX TOCTAHOBOYHOE OCBEIICHUE B 3aJIaX, NPUHUMAIOT paBHbIMU 0,35 miis
PEryJIMpyeMOro OCBeleHUs 3cTpaabl U 0,2 — 111 HEPEryaupyemMoro.

PacyeTHyr0 3JIEKTpUUECKYIO HArpy3Ky JIMHUW, MUTAIOMIMX PO3ETKU, Ppp
onpenesitoT o gopmyne, kKBT:

Ppp = Kep Pyp 1y, (1.1)

1€ Kcp — PACUETHBIA KO (UILMEHT CIIPOCa;

Py, - ycTaHOBIIEHHass MOIIHOCTBH po3eTku, npuHuMaeMas 0,06 kBt (B Tom
qucIie JUIsl MOJKIIOUEHUS OPTTEXHUKH);

N, — YUCIJIO PO3ETOK.

[Ipy cMmemaHHOM THUTaHUU OOIIETO OCBELIEHUS U PO3ETOYHOM ceTu
pacueTHy1o Harpy3ky Py, onpenenstor no ¢popmyie, kBT:

Ppo :P'po +Ppp, (12)
rne P'y, - pacueTHas Harpyska JMHUNA 00LIero ocBeueHus, KBT;
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P, - pacueTHas Harpy3Ka po3eTOYHOM CeTH, KBT.
PacueTHyr0 Harpys3ky CWJIOBBIX IHTAlOIIMX JUHUN W BBONOB P, c ompe-
JENAI0T 1o popmye, KBT:

I'JI€ Ko — PACUETHBIN KOA(DPUITUEHT crpoca;

Py.—  ycraHOBIE€HHas  MOINHOCTb  JIEKTPOIPUEMHUKOB  (KpoMe
IIPOTHUBOIIOKAPHBIX YCTPOUCTB U PE3EPBHBIX ), KBT.

Koadduimentsl crnpoca mjis pacyeTa HaArpy3kd BBOJOB, MUTAIONIIUX U
pacnpenenuTeNbHbIX JIMHUM CHIJIOBBIX 3JIEKTPUYECKUX CETe OOIIECTBEHHBIX
3JITaHUH ONPENeIAIoOT o Tabmumam [14].

PacyeTHyl0 Harpys3ky HNUTArOMIMX JIMHUN TEXHOJIOTHMYECKOTO 000pYyI0BAHUSA
OpeanpUsITUA OOIIECTBEHHOTO NUTaHUS W NuuieOJokoB Pp ¢ ompeaensor mno
dbopmyie, kBT:

PpC: Pp.H.M + 0765 PpTZ PpT; (1.4)

rne P,  w- pacueTHas Harpyska MOCYJIOMOEYHBIX MalllH, OIpeaeisieMas ¢
K03 pUIIIEHTOM cIipoca, KOTOPbIA MPUHUMAIOT 110 Tabauuam [ 14], kBT;
P, - pacueTHas Harpy3ka TeXHOJIOTHYECKOTO 000py10BaHMs, oNpeaesemast
¢ K03 PuIMeHTOM crpoca, KOTOPBIM NpUHUMAIOT 1o Tabnuiam [14], kBT.
PacueTHyr0 Harpy3ky NUTAONIUX JJUHUM U BBOJIOB B pab0YeM U aBapuiiHOM
peXHUMax MPU COBMECTHOM MUTAHUH CHJIOBBIX JJIEKTPONPUEMHUKOB M OCBEIICHUS
Pp onpenensitor o hopmyie, kBT:

Pp =k (Pp.ot Ppc T Ppxc), (1.5)

rae k - ko3¢ UIMeHT, YYUTHIBAIOMIUKA HECOBMAJACHUE PACUCTHBIX MAKCHMYMOB
HArpy30K CHJIOBBIX AJICKTPOIIPUEMHHUKOB, BKIFOUAs XOJIOIUILHOE 000pYI0BaHUE U
OCBEIlIEHUE, TPUHUMAEMBIH 110 Tabaunam [ 14];

P,, — pacuerHas Harpy3ka ocBelleHus, KBT;

P, — pacueTHast Harpy3ka CHJIOBBIX AJIEKTPOIPUEMHHUKOB 0€3 XOJIOAMIbHBIX
MaIlTuH CUCTEM KOHAUITMOHUPOBAHUS BO3ayXa, KBT;

Poxc— pacueTHas Harpy3ka XOJOJWJIBHOTO OOOPYAOBaHHUS  CHUCTEM
KOHJIMITMOHUPOBaHMsI Bo3ayxa, KBt [14].
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2 AHaJIUTHYECKAS YACTh
2.1 XapakTepuCcTHKA OHKOJIOTHYECKOI0 JUCIIaHCcepa

KpaeBoii oHkonornueckuii nucnancep KpacHospcka HadyWHAET CBOKO
uctopuro ¢ 1945 ronma, ¢ OTKpBITUS CIIEHHAIM3UPOBAHHOIO OTIENECHHS Ha Oase
KpaeBoil OOJBHUIIBI. 3a TOJBI CBOCH PaOOTHI TUCHAHCEp PaACIIUPSIICS, eMy ObLIO
BBIZICJICHO HOBOE OTJENbHOE 37aHue, a B 1992 roay mpousonuio o0beAHMHEHHE
rOPOACKOr0 U KpaeBOTO AUCIIAHCEPOB. B HacTosIiee Bpemsi AUCIAHCEp UMEET 2
KOpIyca, 0a3upyrONIMecs 0 Pa3HbIM aJpecam.

B crpykrype KKKO/ umenn A.U. KpwpkanoBckoro (ynkiuonupyetr 10
Je4eOHbIX OTIENCHUMN, 2 MOJUKINHUKY, THEBHOW CTallMOHAp, AUArHOCTUYECKUE
OTJIEJICHHS], OHKOJIOTUYECKUI LEHTP 3/I0POBBS KEHILIHH.

B KpacHosipckoM KpaeBOM OHKOJIOTHYECKOM JUCHAHCEPE OKa3bIBAIOT BCE
BUJIbl  CHEIUAIM3UPOBAHHOW  IOMOIIM, HANpaBJIECHHbIE HAa JAHArHOCTUKY
3a0oneBaHuii, aMmOyJIaTOpHOE MW  CTAllMOHApHOE JICYeHHE OOJIBHBIX  CO
3JI0KaYECTBEHHBIMU HOBOOOPAa30BaHUSAMHU, IIPOBOJAAT ONEPAIMU BBICOKOUW CTENEHU
cloXHOCTH. [[ns1 3TOro B naMcmaHcepe UMeeTcs BCE HEOOXOIUMOE: OIBITHBIE
KBAIM(UIMPOBAHHBIE Bpayd W MEIINEPCOHAN, COBPEMEHHOE  JIeYeOHO-
JMAarHOCTUYECKOe O00OpyJOBaHME, KaOMHEThl M OTACJICHUS TOPAKaJIbHOU U
TOPaK0aOJOMUHAIBHOM XUPYPTUHU, OHKOYPOJIOTHH, OHKOTHHEKOJIOTHH, OITyXOJei
rOJIOBBI W  II€M, XWUMHOTEpANHH, pPagUuOJIOTUH,  MPOTUBOOIYXOJIEBOMI
JIEKapCTBEHHOMW TEpaIlnH.

Komiiekce 31annii KpacHOSIpCKOro KpaeBoro OHKOJIOTMYECKOTO JUCIIaHcepa
Haxoautcsi B CoBerckoM paiioHe r. KpacHosipcka mo yn. l-as CwmolieHckas.
[Tomnoe odummanbHoe HammeHnoBanue — KI'BY3 «KpacHospckuii kpaeBoi
KJIMHUYECKUI OHKoJormueckuil mucmancep um. AWM. Kpepkanosckoro» (KI'BY3
KKKO/ um. A.1. KpbnkaHOBCKOTO).

2.2 OO0ocHOBaHHME PEKOHCTPYKUHMH CHCTEMbI 3JIEKTPOCHAOKEHUS
IPUEMHOr0 OTAeIeHus (Kopmyc 2)

B cBs13u cO CTPOUTENBCTBOM B IMOCIEAHEE ECATUIETUE PA3IMUYHBIX HOBBIX
KOPITYCOB JHMCIIaHCEpa OH CTajl COBPEMEHHBIM LEHTPOM C BBICOKOTEXHOJOTUYHBIM
000py0BaHUEM U KBATU(DUIIMPOBAHHBIM TIEPCOHATIOM.

Cxema pacnosiokeHus: KOPIyCOB IUCIIaHCEPa NTOKa3aHa Ha pucyHke 2.1.

K pekoncTpynpyemoMmy 00BEKTY OTHOCHUTCSI TIPUEMHOE OTIEJICHUE, KOPITYC
2. B Hem 3aMeHseTCsl 3JIEKTPOMPOBOJIKA, CIIPOCKTUPOBAHHAS M CMOHTHPOBAHHAS
eIle B COBETCKOE BpPEMsl, a TAK)KE B CBSI3M C BHEJPECHUEM B MPAKTHKY yUPEIKICHUS
HOBBIX BHJIOB PAa3IWYHOTO MEIUIIMHCKOTO, BEHTWISIIMOHHOTO W APYroro
000py10BaHUS.

Marepuain cTeH U MepeKphITHil 31aHus (MpUEMHOE OTAC/IeHHE, Kopiyc 2) -
MOHOJIMTHBIN jkene300eToH. Bce mneperopoaku u mepekpbITUsS Ha OOBEKTE
BBITNIOJTHEHBI U3 MaTEpUasoB CO CTENEHbIO ropioyecT He Huxke ['1.
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Knaccudukanus TOMEMEHHH [0 THIy TPOBOJUMBIX TPOILEAYpP B
cootBercTBHH ¢ 'OCT P 505571.28-2007:

1) OnepainoHHbIC, peaHMMAIIMOHHBIC 3aJIbI - TPYIINa 2;

2) [TomereHus: MarHUTOPE30HAHCHOM TEpaIWy, MPOBEACHHS SHIOCKOIIUH,
OKT', 99T, OIT - rpynna 1;

3) OcranbHbIe TOMEIICHHS OTHOCATCS K rpyie 0.

Kmaccel 0e30macHOCTH  MEAMIIMHCKHX YCTaHOBOK B COOTBETCTBUU C
npunoxxenueM A 'OCT P 505571.28-2007:

1) OneparmoHHbIe, peaHMMAaIIMOHHBIC 3aJbI - Kitace oT 0 1o 0,5 u 6oee;

2) OcTaJIbHBIC IOMEIICHHS OTHOCATCS K Kiaccy ot 0,5 1o 15.

Pucynok 2.1 — I'pynna 31annii KpacHOApCKOro KpaeBoro OHKOJIOTHYECKOTO
JUCIIAaHCEPA, B TOM YHCIIE PEKOHCTPYUPYEMOE IIPUEMHOE OTIEICHUE, KOPITYC 2

MHoOTMM 37aHUSM MEIUIIMHCKHX YUPSKIACHHH HYXHAa KOMIUJICKCHAS
pekoHCTpYKIus. JJIs pa3MerieHus: O0OIbHUII, TTOJUKINHUK, METUIIMHCKUX IICHTPOB
4acTO HCIONB3yeTCsl cTapas 3actpoiika. OHa HE YIOBJIETBOPSAET aKTyaJbHbIM
TpeboBanusiM  Oe3omacHocTd, kKomdoprta. IlmaHupoBoUHBIE pelICHUS U
3arpy’KEHHOCTh  DJICKTPUUYECKUX CETe HE COOTBETCTBYIOT (DaKTHUECKUM
Harpy3kam, He 0O0€CleuMBalOT HYXHOM MPOXOAUMOCTH, pPa3MEIIEHUs BCEX
HEOOXOJMMBIX TIOMEIICHWA W 30H. 37aHUS W DJICKTPONPOBOJKU HW3HOIICHBI,
TpeOYIOT KamuTAIHHOW PEHOBAIUH.

[Ipu peKOHCTPYKIIMH TaKUX OOBEKTOB JIOJDKHBI COOJIONATHCS CIEAYIOIIHE
TpeOOBaHMUS:

— (opmupoBaHue MOCTYMHOW Cpeabl i BCEX IMOCETHUTENEH, BKIIOUYAs
JIFOJIEH TIOJKHUITOTO BO3pacTa, ¢ OTpaHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMH 37I0POBBS U T.I1.;

— BBICOKHMI ypoBeHb OezomacHocTH. OOecrieunBaeTcs yx e TpH BBIOOpE
TUIAHUPOBOYHBIX PEIICHUM, CO3JaHUU DBAKYaIlMOHHBIX MyTEH, JOIMOIHSICTCS
WCITOJIb30BAHUEM CHUCTEM BUJICOHAOIIOICHNUSI, TT0KAPOTYIIICHUS, CHTHATH3AINN;

— co3maHue KOM(OPTHBIX YCIOBUW JJisi TAIMEHTOB, MeEIINEpCcoHaIa.
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BrITIONTHSIETCS CUCTEMHO, OT YIYYIICHHS KadecTBAa BHYTPEHHEH OTICNKH,
OJaroycTpoiicTBa MpHIICTAIONICH TEPPUTOPUU JO OOYyCTPOMCTBA COBPEMEHHBIX
CHCTEM BEHTUJISIINH;

— BO3MOXHOCTh CIEIHAIBFHOTO OCHAIIECHUS: YCTAaHOBKH MEIUITUHCKOTO
00OpyIOBaHUs, CO3/IaHUSI TIOMEIICHUH ¢ 0COOBIMU XapaKTEPUCTUKAMH (KaOMHETHI
peHTreHorpaduu, ornepamoHHbIe, TPOIEeTyPHbIE KAOWHETHI);

— COOTBETCTBHE OOBCKTA AaKTyaJIbHOM 3arpyKCHHOCTH: YBEIUYCHHE
IUIOMIAIA 30H OXHJaHUS (XOJUIOB, KOPHUIOPOB, (oiie), yBelIHueHHE KOIHYECTBA
CaHy3JI0B, KAOMHETOB B COCTaBE aMOYJIaTOPHBIX OT/IEJICHMIA, TAJIaT B CTAIllHOHAPAX.

[Ipu w3HOCE W HemocTaTOYHOW A(M(PEKTUBHOCTH  CYMIECTBYIOIIUX
WH)XKCHEPHBIX CHCTEM, KOMMYHHUKaIlMH, OOOpyIOBaHUS Takoe OOHOBJICHHE
CTAHOBUTCS HEOOXOAMMBIM. OHO YYUTHIBAET H3MEHSIOIIUECS IUIAHUPOBOYHBIC
pelIeHUs U IPyTue XapakTepUCTUKU 37aHusl. CUCTEeMbl BEHTHISIIIUU TPOCKTUPYIOT
U OOHOBJISIOT C  y4eToM  CHeHUuUKH  MEAUIMHCKUX  YUPEKICHUH.
DNEeKTPOMOHTAKHBIE PAOOTHI BBIMIOJHSIOT, YUUTHIBAsI, KaKoe 000py/1I0BaHuEe OyAeT
YCTAHABJIMBATbCSI B TOMEIIEHUAX TOCiE 3aBepiieHus padoT. O0s3aTenbHO
MPEIyCMaTPUBAIOT CHCTEMY PE3CPBHOTO THTAHUSA [JI1 OCHOBHBIX  HYXKI
MEAYIPEHKIACHHUS. Bonomposoz, KaHaJIM3a1us, cucTema OTOILJICHUS
00yCTpanBaIOTCS MO CTAHAAPTHBIM HOPMaM.

2.3 IlepevyeHnb yCTAHABJINBAEMOI0 JIEKTPUUYECKOT0 000PY/10BAHMS

DneKkTpocHaOKeHUe  3MaHMs  (MPUEMHOE  OTACNICHHE, Kopmyc  2)
ocymiectBisiercss oT TII kabGensiMu, TPOJIOKEHHBIMM B 3€MJIE  COTJIACHO
YTBEPXKACHHONW  Tpacce TMPOKIAIKH, OTHOCAIIEHCS K CETH  BHEIIHETO
AIEKTPOCHAOKEHUS 37]aHUS.

YcTaHoBNEeHHAasT MOIIHOCTh JJEKTPOIMPHEMHHUKOB 3/IaHUS TPUEMHOTO
oraenenus (kopnyc 2) cocrtasisier 647,9 kBt. Kosdduiment momHocTH -
0,95Hanpspkenne nuratomeii cetn 380/220 B.

OcHOBHBIE MOTPEOUTENU DIIEKTPOIHEPTUU: DIIEKTPOOCBEUIEHUE, OBITOBBIE
ANIEKTPONPUOOPHI,  BOJOMNOJOTPEBATENH, TEXHOJOTMYeckoe  000pyaOBaHuUE,
BEHTWISILIUA U JPYTHUE, XapaKTepHBIE SISl TAHHOTO BUJIA YUPEKICHHM.

TexHUUeCKuil y4YeT aKTUBHOM »JJeKTpodHepruum mnpousBoautca B ['PII
CUCTYMKaMH JJeKTpoHHBIMH Aunbda A1800 3x220/380, 5(10) A, depes
tpanchopmaropsl Toka T—0,66 350/5 na nepoit cexumu u T—0,66 300/5kn. Ha
BTOpOoW cekiuu TouH. 0,5 S, HacTpoeHHBIMU Ui pabOThI B OJHOTApPU(PHOM
pexume. Jlns ydera Harpyszok y3na ABP mpemycMoTpeHa ycTaHOBKa CUYETUMKA
anekTponHoro Anbda A1800 3x220/380, 5(10) A, yepe3 TpaHchopmaTOpsl TOKa
T-0,66 200/5 . toun. 0,5 S, HacTpoeHHBIM it pabOThl B OJHOTApPU(PHOM
pexuMe.

YcTapeBiyro aTlOMUHUEBYIO TTPOBOAKY MEHSIEM Ha COBPEMEHHYIO MEIHYIO.
Jlammpl HakKalWBaHWS W JIIOMHHECIIEHTHBIC JIaMIbl C IyCKOPETYIHPYOIIeH
anmnaparypoil MEHsSEeM Ha COBPEMEHHbBIE CBETOJMOAHBIE H3HEprocOeperaronye
Jammibl. BBIMONMHSIEM MOHTaXX TPOBOJIKH B CKPHITOM HCIIOJTHEHWUH, 2 UMEHHO B
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roppe unu [IBX kanamax. DBakyallMOHHbIE YyKa3zatenu «BbIxom» MoHTHpyeM
COBpPEMEHHBIMU CBeTAUMMUCS Tabno. IloBceMecTHO HCIONb3yeM COBPEMEHHBIE
HHEprocOeperaroufe JamIibl.
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PucyHok 1 - DnekTpuueckasi cxema nMUTaHuUs

OO6meH uH(popmalmeil o mapaMmerpax KauecTBa M KOJIMYECTBA MOTPeOIsseMoi
ANIEKTPO’HEPTUU CO CTaHIMEW JUCHeTYepu3allu, OCYIIECTBIIIETCS Yepes
uudposoit unreppdeiic Ethernet yznos yuera.

[lepedeHb yCTaHABIMBAEMOTO CHIJIOBOTO 3JEKTPHUYECKOTO 000pyAOBaHHUs (C
YIIOMHUHAHUEM O PO3ETOYHBIX CETSX, K KOTOPHIM MOTYT MOJKIIIOUATHCS Pa3IMIHbIC
OBITOBBIE 3JEKTPONPUOOPH M JApPYrue BJICKTPONPUEMHUKH, B TOM YHCIE
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MEIULMHCKOIO0 Ha3HAuYeHMsl), npeAcTanieH B [Ipuioxenun A.
JlaHHBIE O TEOMETPUUYECKHUX pa3Mepax IIOMEIICHUH OHKOJIOTH4YECKOIro
JUCIaHcepa sl pacyeTa OCBEIIeHUs rpencTaBieHsl B [Ipunoxenun b.
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3 IIpakTuyeckasi 4acTh

3.1 Pacuer 3yexkTpuueckoii Harpy3ku cetu 0,4 kB Ha pa3HbIX ypOBHSIX
C3C odbekTa

3.1.1 Pacyer DJJIeKTPUYECKHX  HArpPY30K  MepPBOr0o  YpPOBHs
3JIEKTPOCHAOKEHM I

PacueTHyro Harpysky, CO31aBacMyl0 OJHUM IPUEMHHUKOB 3JIEKTPOIHEPIHH
IIPUHUMAIOT PABHOM HOMHMHAJIBHOM MOIIHOCTH IpueMHUKA. [0 3TON Harpyske B
JanbHEHIIeM BbIOMpAaEM CEUEHUE [MUTAKMEd JMHUM W KOMMYTallMOHHO-
3aIUTHYIO alaparypy.

Pacyer mepBoro ypoBHs 31€KTpOCHAOXKEHUS Ha MpUMEpe TPYIIBI PO3ETOK
(mom.102), muTarmux pa3iuyHble OBITOBBIE M MEIULMHCKUE 3JIEKTPONPUOOPHI,
no3urss Nel B Tabnwmme 3.1 (cM. ImmaH CWIOBBIX cered 1-ro 3Taxka B
[Mpunoxenun B):

P =0,8%BT; cosp =0,9;U=220B;K,=1.
Onpenenum MoJIHYK MOIHOCTb JIEKTPONOTPEOUTENS:

S=P/ cosp, kBA (3.1)
S=0,82/0,%0,91kBA.

OnpenenuM pacuyeTHBIN TOK 3JIEKTPONOTPEOUTENS:

l,= S/U, A (3.2)
l,= 0,91/220-1000= 4,14A.

OnpenenuM TOK MyCKOBOM 3JIEKTPOIIOTPEOUTENS:
Iy = 15 K, A,

raie K — kpaTHOCTh MyCKOBOIO TOKA.
lnyee = 4,14+ 1=4,14A.

AHaJIOTUYHBIC pacueTbl MIPOU3BOIUM u TUISt OCTaJIbHBIX
AIEKTPONPUEMHUKOB, TTOJTyYEHHBIE PE3yJIbTaThl pacueTOB CBeJeM B Tabmuiy 3.1.
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Tabnuna 3.1— Pacuer nepBoro ypoBHsi 3J€KTPOCHAOKEHUS

PHOM, P, | Qpi, S,
0 Hanmenosanne D11 kBT cos@ | tge | kBt | kBap | kBA | Ip, A

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Poszerxn mom.102 0,82 0,9 | 0,48| 0,82 0,39| 0,91 4,14
2 | Poserku nom.108,109 0,7 09 (048| 0,7| 0,34| 0,78| 3,54
3 | Poserku nom. 113,115,116 0,76 09 | 048 0,76| 0,36| 0,84| 3,84
4 | Pozerku oM. 118,121 0,9 09 | 048| 09| 0,43 1 4,55
5 Poszerkn mom. 122 2,49 0,9 | 048 | 2,49 1,2| 2,76| 12,58
6 | Poserku mom. 123,124,128 1,06 09 | 048] 1,06 051| 1,18| 5,35
7 | Poserku nom. 129 2 0,9 | 0,48 2| 0,96| 2,22 10,1
8 | Poserku nom. 129 1,98 0,9 | 048 1,98| 0,95 2,2 10
9 | PoseTku y6op. HHBEHTAPS 15 09 [048| 15| 0,72| 1,66| 7,58
10 | Pykocymmrenu 2 mr, mom. 146 1,5 09 |048| 15| 0,72| 1,66| 7,58
11 | PyxocymmTenu 2 wmrt, nom. 146 1,5 09 (048| 15| 0,72| 1,66| 7,58
12 | Tabauuku 1,2 0,9 | 0,48 1,2| 0,58| 1,33 6,06
13 | Tabauuku 1,2 0,9 | 0,48 1,2| 0,58| 1,33 6,06
14 | Tabnuuku 1,2 0,9 | 0,48 1,2| 0,58| 1,33| 6,06
15 | Pozerku mom. 109,115 21 1 0 21 0 21| 31,91
16 | Poserxu mom. 113,118 21 1 0 21 0 21| 31,91
17 | Pozerku mom. 128 18 1 0 18 0 18| 27,35
18 | Pozerku mom. 123,124 12,3 1 0 12,3 0| 12,3| 18,69
19 | Pozerku mom. 143 K8 1,4 09 |048| 14| 067| 1,55| 7,07
20 | Poserxu noM. 143 X5,X9 0,8 0,9 | 0,48 0,8| 0,38 0,89 4,04
21 | Poserku oM. 143 K16 3 0,9 | 0,48 3 1,44| 3,33| 15,15
22 | Pozerku nom. 143 K8,A 2,05 0,9 | 048 | 2,05| 0,98| 2,27| 10,35
23 | Pozerku om. 143 b 2,2 09 (048 22| 1,06| 2,44| 11,11
24 | Pozerku oM. 143 B 0,42 0,9 | 048| 0,42 0,2| 0,47| 2,12
25 | Pozerku nom. 143 0,42 0,9 | 048| 0,42 0,2| 0,47 2,12
26 | Pozerku mom. 143 B 2,2 09 | 048| 22| 106| 2,44| 11,11
27 | Pozerku nmom. 143 B 2,2 09 | 048| 22| 106]| 2,44| 11,11
28 | Pozerku mom. 143 A 0,65 09 | 048] 0,65| 0,31| 0,72| 3,28
29 | Po3zerkn yGop. HHBEHTAps 15 09 [048| 15| 0,72| 1,66| 7,58
30 | Poserxu nom. 136 K1 21 1 0 21 0 21| 31,91
31 | Pozerxu nom. 136 K1 21 1 0 21 0 21| 31,91
32 | Pozerku oM. 136 K3 18 1 0 18 0 18| 27,35
33 | Poserku oM. 136 K2 12,3 1 0 12,3 0| 12,3| 18,69
34 | Pozerku oM. 136 K4 18 1 0 18 0 18| 27,35
35 | Poserku mom. 136 BH 2,5 09 [048| 25 12| 2,77| 12,63
36 | Poserku mom. 136 K15,X4,X3,X1 2,1 0,9 | 0,48 2,1 1,01| 2,33| 10,61
37 | Poserku nom. 138 K1 39,5 1 0 39,5 0| 39,5| 60,01
38 | Poserxu nmom. 138 BH 2,5 1 0 2,5 0 2,5 3,8
39 | Poserxu mom. 138 K29 7,5 1 0 7.5 0 75| 11,4
40 | Poserku mom. 138 X2 0,4 1 0 0,4 0 0,4| 0,61
41 | Pozerku mom. 138 J127 9,9 1 0 9,9 0 9,9| 15,04
42 | Poserku oM. 221 0,12 0,9 | 0,48| 0,12 0,06| 0,13| 0,61
43 | Poserku oM. 229 0,24 0,9 | 0,48| 0,24| 0,12| 0,27| 1,21
44 | Pozerku mom. 227 0,42 0,9 | 048| 0,42 0,2| 0,47| 212
45 | Pozerxu nom. 202,203,233 0,3 0,9 | 0,48 0,3| 0,14| 0,33 1,52
46 | Poserku nom. 215,216 0,24 09 | 048 0,24| 0,12| 0,27| 1,21
47 | Poserku oM. 217 0,24 09 |048| 0,24, 0,12| 0,27 1,21
48 | Poserxu oM. 218 0,12 09 | 0,48| 0,12 0,06| 0,13| 0,61
49 | Poserku oM. 219 0,24 09 |048| 0,24| 0,12| 0,27 1,21
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[Iponomxenne Tadbmus 3.1

PaoMm,

Ne HanmenoBanne OI1 KBt | coso | tgo | Ppi, kBT | Qpi, kBap | S, kBA | Ip, A
1 2 3 4 5 6 7 8 9
50 | Poserku nom. 224,225 0,12 | 0,9 | 0,48 0,12 0,06 0,13| 0,61
51 | Poserku y6op. MHBEHTapsI 15 | 0,9 | 0,48 1,5 0,72 1,66| 7,58
52 | Poserku oM. 228,223 0,48 | 0,9 | 0,48 0,48 0,23 0,53| 2,42
53 | Tabunuku 1,8 0,9 | 0,48 1,8 0,86 1,99| 9,09
54 | Tabnnuku 2,4 0,9 | 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12
55 | Tabuuuku 1,2 0,9 | 0,48 1,2 0,58 1,33| 6,06
56 | Pozetkn nom. 221 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54| 6,99
57 | Poserku oM. 227,228,229,243 2 0,65| 1,17 2 2,34 3,08 | 13,99
58 | Poszerku oM. 202 1 0,65| 1,17 1 1,17 1,54| 6,99
59 | Poserku oM. 203,233 15 | 0,65| 1,17 1,5 1,76 2,31| 10,49
60 | Pozerku mom. 215,216 2 0,65| 1,17 2 2,34 3,08 | 13,99
61 | Pozerku nom. 217 2 0,65| 1,17 2 2,34 3,08 | 13,99
62 | Poserku mom. 218 1 0,65| 1,17 1 1,17 1,54 6,99
63 | Poserku mom. 219 2 0,65 1,17 2 2,34 3,08 | 13,99
64 | Pozetku nom. 224,225 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54| 6,99
65 | Pozerku nom. 210 X9,X102 mwr, K18 1,24 | 0,9 | 0,48 1,24 0,6 1,38| 6,26
66 | Pozerku mom. 210 K16 3 0,9 | 0,48 3 1,44 3,33| 15,15
67 | Poserku mom. 210 K5, K8 5 po3 2,1 0,9 | 0,48 2,1 1,01 2,33| 10,61
68 | Poserku mom. 208 X2,X3 1 0,9 | 0,48 1 0,48 1,11| 5,05
69 | Pozerxu nom. 208 BH 2,5 0,9 | 0,48 2,5 1,2 2,77 12,63
70 | Pozerku nom. 209 BH 25 0,9 | 0,48 2,5 1,2 2,77 | 12,63
71 | Poserxu nmom. 209 K29A 345 | 0,9 | 0,48 3,45 1,66 3,83 17,42
72 | Poserku oM. 208,209 058 | 0,9 | 0,48 0,58 0,28 0,64| 2,93
73 | Pozerku mom. 317 0,36 | 0,9 | 0,48 0,36 0,17 0,4| 1,82
74 | Pozerkn oM. 320 0,48 | 0,9 | 0,48 0,48 0,23 0,53| 2,42
75 | Pozerku om. 321,322 0,6 0,9 | 0,48 0,6 0,29 0,67| 3,03
76 | Poserku oM. 323.,324 ®21 2mrr,J11 0,96 | 0,9 | 0,48 0,96 0,46 1,06| 4,85
77 | Pozerku oM. 323 ®22 2 0,9 | 0,48 2 0,96 2,22 101
78 | Pozerku nom. 323 ®22 2 0,9 | 0,48 2 0,96 2,22 101
79 | Pozerku oM. 302 0,3 0,9 | 0,48 0,3 0,14 0,33| 1,52
80 | Pozerku nom. 303 0,54 | 0,9 | 0,48 0,54 0,26 06| 2,73
81 | Poserku oM. 304,305,306,307 ,309 0,72 | 0,9 | 0,48 0,72 0,35 0,8| 3,64
82 | Pozerku nom. 311 ®1 3mr,d2 3mr 1,2 0,9 | 0,48 1,2 0,58 1,33| 6,06
83 | Poserku mom. 312 KD 2,2 0,9 | 0,48 2,2 1,06 2,441 11,11
84 | Pozerku nom. 312 KD 2,2 0,9 | 0,48 2,2 1,06 2,441 11,11
85 | Pozerku nom. 313 @ 2wt 2,8 0,9 | 0,48 2,8 1,34 3,1| 14,14
86 | Pozerku nom. 313 @ 2wt 2,8 0,9 | 0,48 2.8 1,34 3,1| 14,14
87 | PoseTku y60p HHBEHTAps 1,5 0,9 | 0,48 1,5 0,72 1,66| 7,58
88 | Tabmuuku 0,9 0,9 | 0,48 0,9 0,43 1| 4,55
89 | Tabmuuku 0,9 0,9 | 0,48 0,9 0,43 1| 4,55
90 | Tabiunuxu 0,6 0,9 | 0,48 0,6 0,29 0,67| 3,03
91 | Poserku oM. 321,322,323 15 0,65 | 1,17 1,5 1,76 2,31| 10,49
92 | Poserku nmom. 302,303 15 0,65| 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49
93 | Poserku noM. 304,305,306,307 2 0,65| 1,17 2 2,34 3,08 | 13,99
94 | Pozetku oM. 414 0,36 | 0,9 | 0,48 0,36 0,17 0,4| 1,82
95 | Poserku nom. 415 0,36 | 0,9 | 0,48 0,36 0,17 0,4| 1,82
96 | Poszerku nom. 411 054 | 09 |0,48 0,54 0,26 06| 2,73
97 | Poserku oM. 412,413 0,48 | 0,9 | 0,48 0,48 0,23 0,53| 2,42
98 | Pozerku nom. 418 0,42 | 0,9 | 0,48 0,42 0,2 0,47| 2,12
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OxoHyanue Tadaus! 3.1

PaoMm,
Ne HanmenoBanne OI1 KBt | coso | tgo | Ppi, kBT | Qpi, kBap | S, kBA | Ip, A
1 2 3 4 5 6 7 8 9

99 | Poserku oM. 424,425 0,48 | 0,9 | 0,48 0,48 0,23 0,53| 2,42
100 | Pozerku oM. 406,407 054 | 0,9 | 0,48 0,54 0,26 0,6| 2,73
101 | Pozerku nom. 404 0,48 | 0,9 | 0,48 0,48 0,23 0,53| 2,42
102 | Pozerku om. 403 0,48 | 0,9 | 0,48 0,48 0,23 0,53| 2,42
103 | Pozerku nom. 402 0,42 | 0,9 | 0,48 0,42 0,2 0,47 | 2,12
104 | Pozerku mom. 401 0,42 0,9 | 0,48 0,42 0,2 0,47| 2,12
105 | Pozerku mom. 421 0,36 | 0,9 | 0,48 0,36 0,17 04| 1,82
106 | Poserku yO6op. HHBEHTAPSI 15 0,9 [ 0,48 1,5 0,72 1,66| 7,58
107 | TAE-200, TAMY-25 0,8 0,9 | 0,48 0,8 0,38 0,89| 1,35
108 | BKC4.1 1,5 0,65 | 1,17 1,5 1,76 2,31| 10,49
109 | BKC 4.2 15 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31| 10,49
110 | BKC 4.3 15 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31| 10,49
111 | BKC4.4 15 0,65 | 1,17 1,5 1,76 2,31| 10,49
112 | Tlogorpes BOPOHOK 0,12 1 0 0,12 0 0,12| 0,55
113 | Pozerku om. 408,426 0,72 1 0 0,72 0 0,72| 3,27
114 | Tabnuuku 0,6 0,9 | 0,48 0,6 0,29 0,67| 3,03
115 | Ta6nuuku 0,6 0,9 | 0,48 0,6 0,29 0,67| 3,03
116 | Pozerku om. 414 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54| 6,99
117 | Pozetku nom. 415 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54| 6,99
118 | Pozerku nom. 411 15 0,65| 1,17 1,5 1,76 2,31| 10,49
119 | Pozerku mom. 411 2 0,65| 1,17 2 2,34 3,08 | 13,99
120 | Poserku nom. 412,413 1 0,65 | 1,17 1 1,17 1,54| 6,99
121 | Pozerku om. 418 15 0,65| 1,17 1,5 1,76 2,31| 10,49
122 | Pozerku nom. 406,407,424 2 0,65| 1,17 2 2,34 3,08 | 13,99
123 | Pozerku oM. 404 15 | 0,65]| 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49
124 | Pozerku mom. 404 15 | 0,65| 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49
125 | Pozerku oM. 403 2 0,65 | 1,17 2 2,34 3,08 13,99
126 | Pozerku oM. 401,402 1 0,65| 1,17 1 1,17 1,54 6,99
127 | Pozerku nom. 421 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54| 6,99
128 | Poserku nom. 425,426 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54| 6,99

3.1.2 Pacuer 3JIeKTPUYECKHUX  HArpPy30K  BTOPOro  YpPOBHS
3JIEKTPOCHAOKEHMSI

[Lranbl  CHJIOBBIX ~ CE€TE€HM  3H4aHHMS  OHKOJIOTMYECKOTrO  JHCIaHcepa
npeacrasieHsl B [Ipunoxenun B.

Onpenenenue Harpy3kd CO3JAaBAEMOM TPyNIION  AJIEKTPONPUEMHUKOB

IPHUCOCIMHEHHBIX K CHJIOBOMY IIUTY MPOU3BOIUTCS JIJIS BBIOOpA CCUCHUS JIMHUH,
MUTAIOIICH 93Ty TPYNIy W KOMMYTAllMOHHO-3aIUTHOW aImaparypbl JaHHOTO
IIPHUCOCTUHEHUS.
PacyeT MOITHOCTH 3JIEKTPONPHEMHHUKOB Ha CHJIOBOM IIUTE OCYIICCTBIIICTCS
MeTo oM Kod(dduimenTa crpoca o dpopmyie[l4]:

Pp = Kc ) PZycm.B!
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rae K. ompenensiercs no [14,1a6:1.7.1-7.9].

Pacuer snexkrpocHabxenus ais muta [1[P-1.1:
CyMMapHast MOIITHOCTb 3JICKTPOIPUEMHHUKOB:

PcyMM= Pl+ P2+ ot Pn, (34)
Peyy = 18, 5Br.

OnpenenuM pacueTHYIO MOIITHOCTD:
P,=0,8-18,5=14,88T.
Onpenenum MoJIHYI0 PacYETHYIO MOIIIHOCTb:

S,=P,/cosp ,xBA (3.5)
S,= 14,8/0,9=16,46BA.

OHpGI[GJII/IM paC‘IGTHHﬁ TOK:

1,=S,/\3U , A (3.6)
1,=16,4510%(V/3-380)= 25 A.

AHQJIOTUYHBIE pacyeThl MPOU3BOJUM ISl OCTAJbHBIX JIMHUM IIUTOB,
TIOJTYYCHHBIC PE3YJIBTATHl PACUECTOB CBEJIEM B TaOIHITy 3.2.

PacumdpoBka 0003HaueHUH IUTOB CIIEAYIONIAS:

IO - muUTHI AIEKTPOOCBEUICHNUS;

TAO - muTHI aBapUITHOTO 3IEKTPOOCBEILICHHUS;

K - muThl  TEXHOJOTHYECKOro  00OpyaoBaHUS  (KOMIIBIOTEPHI,
OpPITEXHUKA);

[P - muTHl OBITOBOM PO3ETOUYHOM CETH;

[IIYB - T ynpaBiieHUs1 BEHTUJISALIUEN;

[IICM - muT CUIOBOM MOCYHOM,

IICC - muT CHIIOBOM CTOJIOBOA;

ILIC/ - muT CUII0BOM 1OTOTOBOYHOM.

PacueTtHas cxema ojHOJMHENWHas cxeMa coeguHeHus 1muToB ¢ BPY
npencrasieHa B [Ipunoxenun /1.
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Tabnuna 3.2 — Pacuer BTOPOro ypOBHS 3JIEKTPOCHAOKECHHS

O0o3HaucHUE

(HanMMEHOBaHHE), Pycr.|Ppacu| Ipacu. A |Koaddunuen Koopuumen Ppacu Opacu Spae,xB
VuacTok cetn T MOIIHOCTH, | tgd .
pacipeneauTensHoe , kB1|, kBT [(Inom./Imyck.)| T crpoca , KBt A
o cosd kBAp
YCTPOMCTBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
BBoHas naHens
I cexnus muH B1 312,0218,4 350,9 0,70 0,83 0,68/218,4 74,35 230,68
M cexnmst s ABP H-1 93,6/ 93,6/ 1821 1,00 0,78 |0,80 93,6|74,63| 119,70
(pe3epBHBII BBOX)
1 BBOZ paboumii
pexuM (TIHTaHUE 110 312,4218,4 350,9 0,70 0,95 0,34/218,4/ 74,35 230,68
2 BBOJIaM)
1 BBOA (pexuM -
noxkap) (MUTaHue 1o 277,0193,9 305,9 0,70 0,9642 193,9 53,4 | 201,08
2 BBOJIAM)
II cexums mWUH B2 242,3169,6 258,1 0,70 0,91 0,46/169,6 3,22 | 169,65
W cerunt man ABP H-2 936|936| 182,1 1,00 0,78 |0,80 93,6|74,63 119,70
(pabounii BBOJ)
2 BBOJ pabouuii
pexuM (MHUTaHUE 110 335,9235,1 376,8 0,70 0,95 0,33/235,1] 77,9| 247,68
2 BBOJIAM)
2 BBOJ (PSKUM -
noxap) (MUTaHue 110 343,4240,7 387,6 0,70 0,94 240,7] 83,8 | 254,82
2 BBOJIaM)
ITocneaBapuiinblii
PESXUM - IUTAHUE TTO 647,9481,6 768,3 0,74 0,95 0,32/481,6 152,2| 505,06
OJTHOMY BBOJLY
I cexuus mun
ICM-1 Mil-1 59,8| 56,8 88,2 0,95 0,98 0,20 56,8|11,54| 57,97
ICcc-1 Mi1-2 18,6| 14,9 25,2 0,80 0,9 0,48 14,9| 7,21 | 16,55
Ip-1.1 M1-3 18,5| 14,8 25,0 0,80 0,9 0,48 14,8| 7,17| 16,45
IICB-2 M1-4 16,4| 13,1 22,1 0,80 0,9 0,48 13,1| 6,34| 14,55
1Ip-2.1 M1-5 9,4| 8,9 15,1 0,95 0,9 0,48 8,9 | 4,33 9,94
p-3.1 M1-6 23,1| 18,4 31,2 0,80 0,9 0,48 18,4| 8,93| 20,50
1IpP-4.1 M1-7 15,1| 12,1 20,4 0,80 0,9 0,48 12,1| 5,84| 13,40
IIK-1.1 M1-8 40| 3,8 26,6 0,95 0,65 1,17 3,8 | 4,44 5,85
IIK-2.1 M1-9 13,5/ 12,8 30,0 0,95 0,65 1,17| 12,8|14,99| 19,73
IIK-3.1 M1-10 50| 4,8 11,1 0,95 0,65 1,17 4,8 | 5,55 7,31
IIK-4.1 Mi1-11 18,0| 17,1 40,0 0,95 0,65 1,17 17,1119,99| 26,31
IVB-1 M1-12 13,4| 10,7 20,4 0,80 0,8 0,75 10,7| 8,04 | 13,40
[YB-2 M1-13 21,6| 17,3 32,9 0,80 0,8 0,75 17,3|112,96| 21,60
BBIBECKA M1-14 65,6/ 65,6 108,5 1,00 0,92 0,43 65,6(27,95 71,30
Tabsi0 ipu BXOJC B M1-15 15| 1,5 7.4 1,00 092 (043 15|064| 1,63
3/1aHKE
ocBelieHue Gacaaa M1-16 6,0| 6,0 9,9 1,00 0,92 0,43 6,0 | 2,56 6,52
HenTparteHas M1-17 25/ 20 9,9 0,80 092 (043 20085 217
JIIOCTpa
Hroro mo 1 cexmuun 312,0218,4 402,4 0,70 0,8254 (0,68/218,4 149,4) 264,56
IT cekus e
10T M2-1 6,5| 6,5 10,8 1,00 0,92 0,43 6,5 | 2,78 7,09
110-1.1 M2-2 15,0| 12,0 19,8 0,80 0,92 0,43/ 12,0| 5,10| 13,02
110-2.1 M2-3 19,8| 15,9 26,3 0,80 0,92 0,43/ 15,9| 6,76 | 17,26
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OxoHyanue Tadaunsl 3.2

O6o3HaueHne Koo Opacu
(HauMeHOBaHHE), Pycr.|Ppacu| Ipacu. A |Koadduuuen Ppacu Spae,xB

[pacrpeeTTeNbHOe YuacTox cetH , kB1|, kBT [(Inom./Imyck.)| T crpoca T MOIIHOCTH, | tg(h ,KBt| A

YCTPOKICTBO cos KBAp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1110-3.1 M2-4 14,8 11,8 (19,5 0,80 0,92 0,43|11,8 [5,03 (12,84
1110-4.1 M2-5 14,8 11,8 (19,6 0,80 0,92 0,43|11,8 |5,04 |12,87
1104 M2-6 4,4 4,4 21,8 1,00 0,92 0,434,4 1,88 4,79
HICO-1 M2-7 94,9 (75,9 (117,8 0,80 0,98 0,20(75,9 (15,42 (77,47
[1YB-3 M2-8 21,1 |120,0 |38,1 0,95 0,80 0,75[20,0 (15,03 |25,06
[1YB-4 M2-9 11,5 (10,9 20,8 0,95 0,80 0,75[10,9 (8,19 |13,66
A6 M2-10 39,5 (39,5 63,2 1,00 0,95 0,33|39,5 12,98 41,58
MToro o 2 cexuun 242,3169,6(284,1 0,70 0,9081 0,46169,6/186,79
11 cexuus e
HIOT M2-1 6,5 (65 [10,8 1,00 0,92 0,4316,5 2,78 [7,09
1110-1.1 M2-2 15,0 |12,0 19,8 0,80 0,92 0,43|12,0 |5,10 |13,02
1110-2.1 M2-3 19,8 |15,9 26,3 0,80 0,92 0,43|15,9 16,76 [17,26
1110-3.1 M2-4 14,8 11,8 (19,5 0,80 0,92 0,43|11,8 [5,03 (12,84
[110-4.1 M2-5 14,8 11,8 (19,6 0,80 0,92 0,43|11,8 |5,04 12,87
1104 M2-6 4,4 4,4 21,8 1,00 0,92 0,434,4 1,88 4,79
HICO-1 M2-7 94,9 (75,9 (117,8 0,80 0,98 0,20(75,9 (15,42 (77,47
[1YB-3 M2-8 21,1 20,0 38,1 0,95 0,80 0,75|20,0 15,03 |25,06
[HYB-4 M2-9 11,5 (10,9 20,8 0,95 0,80 0,75|10,9 18,19 |13,66
A6 M2-10 39,5 (39,5 63,2 1,00 0,95 0,33|39,5 12,98 41,58
MToro 1o 2 cexuun 242,3169,6(284,1 0,70 0,9081 0,46(169,6(186,79

Pe3ynbTaThl pacdyeTa BTOPOro YpPOBHS MO3BOJIAT B JalbHEHIIEM BbIOPATH
COOTBETCTBYIOIIME IIUThI, KOMMYTAallHOHHYIO annapaTrypy U KaOeJlbHbIE JIMHHH.

3.2 CBeTOTeXHUYECKHUI U FJIEKTPOTEXHUYECKHIi pacyeThbl OCBeLeHNUs
3.2.1 CBeToTeXHUYECKHUI pacueT OCBeIIeHNsI

B pacuerax mpemycmarpuBaerca paboyee M aBapUilHOE OCBEIICHHE.
ABapuiiHOoe JENUTCS Ha PBaKyallMOHHOE M pe3epBHOE. PabGouee ocBelieHue - BO
BCEX IOMEIICHHUSIX OHKOJIOTMYECKOrO JaucnaHcepa. Pe3epBHOE oOcCBelIeHHWE - B
anextporuToBoii, UTII, cepBepHOl, B MOMEIICHUN OXpPaHbl, B MEIKAOWHETAX U
npouenypHbix. CBETUIBHUKH aBapUMHOTO OCBELICHUS BBIACIAIOTCS M3 4HCIa
CBETWJILHUKOB  Pa00OYero OCBEUIEHUS, WMEIOT OTJIMYUTEIbHBIM 3HAK W
3alUTHIBAIOTCS OT LIUTKOB ABAPUUHOTO OCBELICHHUS.

OcgelieHHOCTh TIOMeIeHuii npunaTa coriacuo CIT 52.1333.2016 [15] u
CanlluH 2.2.1/2.1.1.1278-03.

CBETOTEXHUYECKHIT pacyeT CHUCTEMbl OCBEIICHUS 3AaHUs MPUEMHOTO
otaesieHus: (KOpImyc 2)OHKOJIOTMYECKOrO JAWCHAHCepa  MPOU3BEIEM METOJIOM
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KO3 PUITUEHTA UCIIOJIB30BaHUs CBETOBOTO MmoToka [3, 6, 23] Pekomenmanuu 1o
IPOCKTHUPOBAHUIO CUCTEM ocBeleHus B3saThl u3 CIT 256.1325800.2016 [14] u CII
52.13330.2016 [15F yuetrom I'OCT P 55710-2013[1].

[IpousBeneM CBETOTEXHUYECKUI pacueT CUCTEMbl pabOUYero OCBEIECHUS s
BCEX YETBIPEX ATaKEW yKa3aHHOTO 3/laHusl, KOTOphIA cBeneM B Tabnuiy 3.3. Kak
YKa3blBAJIOCh, JUISI  TOCTPOCHHUS  CHUCTEMBI  DJIEKTPOOCBEIICHHS  3[aHUs
OHKOJIOTHYECKOTO JUcraHcepa 1eJIECO00pa3HO UCIIOJIb30BaTh
sHeprodhPexTUBHBIC CBETUJIbHUKH, o0ecrnevnBaroIIUMU KOM(pOPTHYIO
OCBEILIEHHOCTh Pab04uX MECT MEIUIMHCKUX PaOOTHUKOB U APYTUX COTPYIHHKOB
U MECT MpeObIBaHUS MAIIEHTOB.

OcHoBHast  (opmyna  ompefesieHusT KOJIWYECTBAa  CBETWIHHHUKOB B
MOMEILECHUH:

E . -k-S-Z
N = mqun : (3.7)
Jl . n . 77
rae Ernin — MAHHMMaJIbHasi HOPMUPOBAHHASI OCBELIEHHOCTb, JIK;

K — koo dunmenT 3amaca;

S— ocBernaeMas IIomaab, M

Z — xo3pPUIIMEHT MUHHUMAIBHOM  OCBEHIEHHOCTh (K03 UIIUEHT
HEPAaBHOMEPHOCTH OCBEIIICHHUS );

N — 9rCcII0 CBETHIILHHUKOB;

N — YKCJIO JaMIT B CBETUJILHHKE;

" - ko> (PULUEHT UCTIONB30BaHMs CBETOBOTO TIOTOKA B JIOJISAX €IHHUILIBL.

WNHpekc moMenieHust onpeaeseTcs 1Mo CaeayIeMy BEIpaKeHUO:

2.

__AB
h-(A+B) - (3.8)

rae A, B, h - qynHa, mupuHa U pacueTHas BbIcOTa (BbICOTa IOJIBECA CBETUIIbHUKA
HaJl pabouell MOBEPXHOCTHIO) MOMEIIICHUS, M.

Hampumep, nis cBetoBoro kapmana pazmepamu A = 92 m u B = 3,2 m,
BbICOTOM H = 3 M; Torma mpu HOPMAaTHMBHOM OCBEUIEHHOCTH ISl JAHHOTO
nomenieHuss 150 Ik mojaydum i cBeToAMOAHOro cBeTwiabHHKA THia OPL/R ¢
YeThIpbMS JJaMIIaMu

BricoTa nojaBeca cBeTHIIbHUKA HaJl paboyell MOBEPXHOCTHIO:

h=3-0,8-0,05=2,15wm;
i 9,232
h-(A+B)’
Benmmuuny 77 = 0,66 [5].
No15015 (€232 11,
2350 4 0,66

cie0BaTeIbHO, KOA(PPUIIMEHT UCIONIb30BaHUS COCTABUT
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[InaHel OCBETHUTENBHBIX CETEH IO JTa)xaM 37aHUs TPEICTABICHBI B
[Tpunoxenun I

CBeTWIBHUKY aBapUITHOTO (PBAaKyallMOHHOTO OCBEIEHUS) TPUHUMAIOTCS U3
TOTO K€ YKCJia BEIOPAHHBIX CBETUJILHUKOB, T.K. KQXKIbIH U3 HUX CHAOXKEH OJIOKOM
Oecriepe0OHOrO0 MUTAHMS, KOTOPOE OOECIeUrBAET aBTOHOMHOE NMUTaHUE (TOPUT
HEOOJIbIIIOE KOJIMYECTBO AUOO0B MPU OTKIFOYEHUU OCHOBHOTO MUTAHUS.

Jist  ompeneneHUss MOUIHOCTH OCBEHICHUS HEOO0XOJUMO PacCUHUTATh
AKTUBHYI0O U PEAKTUBHYIO HArpy3Kd, a TaKXKe MOJHYI0 CYMMapHYI MOIIHOCTb
ocBernieHus (Tabnuia 3.4) mo ciexyonuM GopMmysiam.

MOIHOCTh OCBEMICHUS:

SOCB :v POCB2 + QCB2 ! 6'9)

A€ aKTHBHAas1 MOIITHOCTH.
POCB = NPHOM Ke Knpa; (310)

rae N — kommuectBo nami; Py — HOMHHAJIBHAS MOIMHOCTH CBETHJIbHUKA, KBT;

K. — xoaddunuent crpoca, 11 oOUIeCTBEHHBIX 3MaHui npuHuMaercs 0,8
[3]:Knpa — KOG OUIHEHT TyCKOPETYIUPYIOUICH armapaTypbl, JJsl CBETOANOTHBIX
aam Kppaem = 1,3;

peaKTUBHAs Harpy3Ka OCBETHTEIILHOM CETH:

Qocs = Pocstgo,(3.11)
r1e KO3 GUITMEHT MOIITHOCTH: JUISl CBETOMOAHBIX JaMIt cos@cy = 0,9.

Tabnuna 3.4 — Pacuet Harpy3Ku OT CBETHJIbHHUKOB

Howme
i p Haumenosanue N Puoms K. Kipa Pocs, cosp tgo Qocs, Socs, KBA
MHOMEILEHUS kBt kBt kBT
IaHy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
101 CBeToBO# KapMaH 3 | 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25
Wsomn-amars. | g | 975 o8 1,3 | 067 | 09 | 048 | 0,32 0,74
102 Boxkce
103 TamOyp 110,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
104 Cly ¢ nyniesoit 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
105 TamOyp 110,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
Knanosas
y6opodHOTro 1 ]0,036| 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04
106 UHBEHTapsI
107 TamOyp 2 |0,072| 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
Caunponyckink | 5 | g o750 gg 1,3 | 022 | 09 | 048 | 0,11 0,25
108 JUIS OOJIBHBIX
109 CmortpoBast 6 | 0,072| 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
110 Cly 1 ]0,036| 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04
111 Bectubronn 4 10,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
112 Cly 2 |0,036| 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
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[Tponomxenue Tadauib 3.4

Homep HaumenoBanue Prom, Pocs, OCB,
1o TIOMEIICHASI N'| «Br K Kpa | gy | ©0s@ | 120 QKBT Soce, KBA
UIaHy
113 CnpaBka 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
114 Cly 1 | 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04
115 CmorpoBas 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
116 CaHMPOMyCKHUK 3 | 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25
IUTSE OOTBHBIX
117 TamOyp 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
118 Kabuner 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
JISKYPHOTO Bpaya
119 Tam0Oyp 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
120 Kiagos. YUncroro 2 | 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
Oenbs
121 [IpouenypHas 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
122 [epeBs3ounas 12 | 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1
123 Kabuner 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
3aBeJIyIOLIEN OT/.
124 Kabusner crapieit 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
MEJICECTPBI
125 Kinanosas 2 | 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
anmaparypsl
126 Iapnepod ¢ c/y u 6 | 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25
JyIIeM
127 TamOyp 1 |0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
128 OpauHaTopcKas 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
129 Komuara 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
IepcoHaa
130 TamOyp 1 |0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
131 Kmagosast 4 | 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
CYTOYHOTIO 3amaca
132 TamOyp 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
133 Tapnepo6 2 |0,116 0,8 1,3 0,24 0,9 0,48 0,12 0,27
repcoHasa
134 Cly 1 | 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04
135 Oy 1 | 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04
136 JororoBounas 4 | 0,116 0,8 1,3 0,48 0,9 0,48 0,23 0,53
137 TamOyp 1 | 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04
138 MoeuHas coJI0BOM 3 |0,116 0,8 1,3 0,36 0,9 0,48 0,17 0,4
OCY/IbI
139 Bentkamepa 1 510,116 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67
140 Canyszen 5 | 0,036 0,8 1,3 0,19 0,9 0,48 0,09 0,21
141 Tam0byp 1 |0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
142 I'ping 2 10,116 0,8 1,3 0,24 0,9 0,48 0,12 0,27
143 CronoBas 35| 0,072 0,8 1,3 2,62 0,9 0,48 1,26 2,91
nepconana Ha 200
MeCT
144 BonomepHslii y3en 2 | 0,116 0,8 1,3 0,24 0,9 0,48 0,12 0,27
145 UTII 2 10,116 0,8 1,3 0,24 0,9 0,48 0,12 0,27
146 VY MEIBaJILHAS 3 | 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12
147 Knagosas Bemeit 3 | 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12
OOJILHEIX
148 Cly 5 | 0,036 0,8 1,3 0,19 0,9 0,48 0,09 0,21
149 JIudroBoii xosu1 7 10,072 0,8 1,3 0,52 0,9 0,48 0,25 0,58
150 TexHomornueckui 8 | 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67

28




KOpHJIOP
151 Kopunop 16 | 0,072 0,8 1.3 1,2 0,9 0,48 0,58 1,33
TIPUEMHOTO
OTHAEJICHHS
152 TamOyp 2 0,072 0,8 13 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17

[Tponomxenue Tabnuip 3.4

Howmep
mo | e | N | |k | Ka | S5 coso | ige | | Soce, xBA
UIaHy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

154 Kopunop 27 | 0,072 0,8 1,3 2,02 0,9 0,48 0,97 2,24

155 TeXHOIOTMUECKHA 5 10,072 0,8 1,3 0,37 0,9 0,48 0,18 0,41
KOPHUIOP

156 TamOyp 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17

157 OpeBanbHas 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17

158 OneBanbHas 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17

159 TamOyp 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17

160 ITomerienue as 1 | 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04
KaTajgok

JIK1 Jlectununas knerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1

JIK2 Jlectununas knerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1

JIK3 Jlectununas knerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1

JIK4 Jlectununas knerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1

201 TamOyp 3 |0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25

202 Ioct oxpaHbl 4 10,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33

203 [MoxapHBIH OCT 4 10,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33

204 Kopuyop 12 | 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1

205 Kopuyop 10 | 0,072 0,8 1,3 0,75 0,9 0,48 0,36 0,83

206 cry 14 | 0,036 0,8 1,3 0,52 0,9 0,48 0,25 0,58

207 Kowmmuara mst 6ecenr | 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5

IIOCETUTENICH ¢

BpayaMu

208 IToxco6HOE 2 | 0,116 0,8 1,3 0,24 0,9 0,48 0,12 0,27

momMerieHue Oydera

209 Moeunas 4 |0,116 0,8 1,3 0,48 0,9 0,48 0,23 0,53

210 Byder 12 | 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1

211 TToncoGusbIe 2 | 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08

MTOMEILEHUS

212 C/Y mnsa naBammnos | 2 | 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08

213 Kopwuyop 11 | 0,072 0,8 1,3 0,82 0,9 0,48 0,39 0,91

214 103 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17

215 Hucneruepckas 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5

216 Hucneruepckas 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5

217 Hucneruepckas 8 | 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67

218 Hucneruepckas 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5

219 I'naBHas cepBepHas 8 | 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67

220 Komnara rmaBnoi 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33

MEICECTPBI

221 JlucrieTuepckas 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5

222 Cry 4 | 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17

223 T'apaepo0 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5

224 CripaBouHas 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17

225 TIpurem nepenau 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17

226 BecTtrbionan 20| 0,072 0,8 1,3 1,5 0,9 0,48 0,72 1,66

227 KaGuHeT riiaBHoOro 3 |0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25
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Bpaya ¢ KOMHATOM
OTAbIXa

227a Kommnatoit oTasixa 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
TJIABHOTO Bpaya
2276 Canysen 1 |0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
[Tponomxenue Tabnuip 3.4
Homep HaumeHoBaHue Puows Pocs, Qocs,
1o HOMEIICHUS N KBt Ke Kirea kBt cose tgo kBT Socs, KBA
UIaHy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
230 103 11 | 0,072 0,8 1,3 0,82 0,9 0,48 0,39 0,91
231 Kopunop 12 | 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1
232 TamOyp 1 |0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
233 ITomemenune 12 | 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1
Brinmucku
234 ITomermenue 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
pe3epBHOE
235 Knangosast 3 | 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12
236 Knamgosast 1 | 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04
yObopoYHOTO
HHBEHTAPS
237 Knagosast 3 | 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12
JIC3CPEIICTB
238 Knangosast 3 | 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12
239 Kopumop 3 |0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25
240 Iapnepobnas 1 |0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
nepcoHana oydera
241 C/y nepconaia 2 | 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
Oyodera
242 Tapnepo6 4 | 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
243 Kabuner 3 |0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25
3aMECTUTEIS
[JIABHOTO Bpaya
JIK1 Jlectunynas knetka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
JIK2 Jlectunynas knetka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
JIK3 Jlectunynas knetka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
JIK4 Jlectununas knerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
301 Cly 12 | 0,036 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
302 KabuueT moromena 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
303 Bubnauoreka s 15 | 0,072 0,8 1,3 1,12 0,9 0,48 0,54 1,24
OOJIbHBIX
303a Bubnuoreka s 10 | 0,072 0,8 1,3 0,75 0,9 0,48 0,36 0,83
OOJIBHBIX
3036 bubanoreka s 10 | 0,072 0,8 1,3 0,75 0,9 0,48 0,36 0,83
OOJIBHBIX
304 Vuebnas xomaara | 15 | 0,072 0,8 1,3 1,12 0,9 0,48 0,54 1,24
305 Kabunet 8 | 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67
WHIUBUYaTbHON
MICUXOTEPAITUHI
306 Kabuner ncuxonora | 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
307 Kabuner ncuxonora | 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
308 Kabuner 12 | 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1
rpynnoBoi
MICUXOTEPAITUH
309 Y6opHas 4 | 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
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310 Knanosas 110,116 0,8 1,3 0,12 0,9 0,48 0,06 0,13
yOOpOYHOTO
WHBEHTAPS
311 3ai neueOHOM 8 | 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67
¢$u3KyIBTYpHI 1
312 Kommuara otgeixau | 13 | 0,072 0,8 1,3 0,97 0,9 0,48 0,47 1,08
penaKcaru
313 Tapnepobnas 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
[Tponomxenue Tabnuup 3.4
Homep HaumeHnoBanue Prow, Pocs, Qocs,
1o HOMEIICHUS N KBt Ke Kirea KBt cosp tgo kBT Socs, KBA
TUIaHy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
316 Tapnepobnas 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
317 3ai neueOHOM 8 | 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67
(GU3KYIBTYpHI 2
318 Knanosast rpsisroro | 1 | 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04
Oenbs
319 Cly 4 | 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
320 Kabunet 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
WHIUBUAYATBHBIX
samsatuil JIOK
321 Kabuner Bpaua 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
JIOK
322 Kabuner 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
METOINCTOB
323 Wnransropuii Ha 6 4 10,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
MECT C IOJIC.
MTOMEILEHUEM
324 IToxco6HOE 2 | 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
MTOMEIIEHHUE TS
HHTaJISTOPHUS
326 Kopumop 22| 0,072 0,8 1,3 1,65 0,9 0,48 0,79 1,83
327 Kopumop 16 | 0,072 0,8 1,3 1,2 0,9 0,48 0,58 1,33
328 TamOyp 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
329 TamOyp 2 10,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
330 Kpoccogast 2 | 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
331 Knagosast 4ucToro 1 | 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04
Oenbs
JIK1 Jlectununas knerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
JIK2 Jlectununas knerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
JIK3 Jlectununas knerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
JIK4 Jlectununag knerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
401 Ipuemuas 9 | 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74
PYKOBOJTUTEIS
402 Kabuner 9 10,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74
PYKOBOJTUTEIS
403 IIpenonaBatensckas | 9 | 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74
404 Kabuner 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
3aMECTUTES
TJIABHOTO Bpaya Io
KJIMHHKE
405 TamOyp 3 |0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25
406 Kabuner 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
npodeccopa
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407 Kabuner noueHTos 9 | 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74
408 Bubauoreka s 12 | 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1
HAYYHBIX
COTPYJHHUKOB
408a bubnuoreka ais 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
HAYYHBIX
COTPYJHHKOB
409 Knangosast 2 | 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
JIC3CPEIICTB
410 Y6opHas 4 | 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
OxoHuanue Tadbauie! 3.4
Homep HaumeHnoBanue Prow, Pocs, Qocs,
1o HOMEIICHUS N KBt Ke Kirea kBt cose tgo kBT Socs, KBA
TUIaHy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
413 Aynutopus 9 | 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74
414 Aynutopus 9 | 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74
415 Aynutopus 9 | 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74
416 Y6opHas 4 | 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
417 Knanosas 2 | 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
yOOpOoYHOTO
HHBEHTAPS
418 Kondepeni-3an 24 | 0,072 0,8 1,3 1,8 0,9 0,48 0,86 1,99
419 Kopumop 34| 0,072 0,8 1,3 2,55 0,9 0,48 1,22 2,83
420 Ccly 12 | 0,036 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
421 IeperosopHast 6 | 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5
423 Kpoccopast 2 | 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
424 Kabuner 5 10,072 0,8 1,3 0,37 0,9 0,48 0,18 0,41
3aMECTHTENS
TJIABHOTO Bpadva 1o
XUPYPrHU
425 Kabuner 5 10,072 0,8 1,3 0,37 0,9 0,48 0,18 0,41
3aMeCTUTEIS
TJIABHOTO Bpaya 1o
OMP
426 Kabuner 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
3aMECTHTEIS
[JIABHOTO Bpaya I1o
SKOHOMUKE
427 ITomewenue s 4 | 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33
HAYYHBIX
COTPYHHUKOB
428 TamOyp 1 |0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08
429 Kopuaop 27 | 0,072 0,8 1,3 2,02 0,9 0,48 0,97 2,24
JIK1 Jlectununas knerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
JIK2 Jlectnnynas kinerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
JIK3 Jlectnnynas kinerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
JIK4 Jlectnnynas kinerka | 2 | 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17
T JI1
UTOI'O 70,68 33,82 78,6

3.2.2 DIeKTPOTEeXHNYECKNH pacyeT OCBeLIeHUs

Pacnipenenenrie CBETUIBHUKOB MO (azaM MO JJIMHE TPYNIOBOW JIMHUU
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BBITIOTHSCTCS JUISl CHMDKEHUSI TOTEPh MOIIHOCTHM WM HANPSHKEHUS B TPOBOJIE,
CHIDKEHHMs yiiepOa Mpu MCYE3HOBEHUW HampsDKEHUs] B ogHOM u3 da3. B cBs3u ¢
ATUM CBETWJILHUKE B KaXJOW JIMHUHU pacmpeaeisieM 1o ¢dazaMm, yepeays uX B
rpynmne, T.e. coryacHo nocienoBarenbHoctd A-B-C-C-B-A-B-A-C-... u 1.1,
MOBTOPsIst UKJ. [151aHbl OCBETUTENIBHBIX CETEN MO 3TakaM 34aHUs TTPEJCTABICHbI B
[Tpunoxenuu I

MOMEHT OCBETUTENIBHOM HArpy3KH OMPEEIAIOT M0 BIPAKEHUIO:

M=YP-I, @)

[ToTepu HanpsikeHus B Kkabele:

AU = M, (3.11)
K.-s

rne K, =72 — mna cetn 380/220 B mpu menHeIX npoBomHHKax [23], s

Tpex(a3zHO! CUCTEMBI CETH C HYJIEM.

JIns TpOKNaAKy JIEKTPUYECKUX CETENM OCBEUIEHUs NPUHUMAEM MEIHbIC
kabenmu wMapku BBI-ar-HFLTX  TpexskunpHblec Heroproyeil  000J0YKOH,
IIPAKTUYECKU HE IOAEPKUBAIOLIEH TOPEHHUE.

MakcumanbHbI pacueTHBIN TOK B Tpex(dazHoil cetu, A:

| P’”’
773U, cosp’

(B2)

rae P, — pacueTHas Harpys3Ka,

U, — HanpspKeHME Ha Jlamnax, B;

COSp — KO PUIIUEHT MOIIHOCTH JIAMII.

Ecnu B34Th camylo MNPOTSHKEHHYIO JIMHUIO mometieHus 151 (kopuumop
IPUEMHOTO OTAeNeHus, Ha 1-m sTaxe, rae cocpeaoTodeHo 16 CBETHIIHHHUKOB
(tabnmuua 3.2) B OJHY CBETOBYIO JIMHUIO, TO MAaKCUMAaJbHBIM PacyeTHBIA TOK
JTAHHOTO MPHCOEAUHEHHSI COCTABUT 110 popmyiie (3.12):

16.(4 18)

re [3.220 09

[Tpuanmaem kabens Tina BBI'-ar-HFLTX 3x2,5 ¢ ceueHreM 0CHOBHOM KHITBI
S =2,5um?u JOTYCTUMBIM TOKOM 25 A JIsl TPYTITIIOBOM CETH M Ha BBOJIE B KaXKIbIN
[110-1.1 ka6enb Tuna BBI-ur-HFLTX 5x6 ¢ ceueHneM OCHOBHOM KHJIbI S = 6MM? 1
nomnyctuMbIM TokoM 40 A (MakcuManbHbIi TOK Ha BBoze B IO cocraBut He Goiee
26,3 A corjmacHO pacyeTy BTOpPOro ypoBHs). T.e. OYEBHIHO, YTO IO HArpeBy
yCJIOBUE BBIOOpa KaXJOro Kabesss OyAeT BBINOJHATHCA MJI JIF0OOro IUTKA,
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MTOCKOJIBKY MPOCIICKUBACTCS 3aI1ac MO TOKY.
MoOMEHT Harpy3kd JyIsi caMOM JJIMHHON JIMHMM noMemneHus 151 (kopumaop
MIPUEMHOI0 OTJIeJIeHus, Ha 1-M aTaxke) B 38 m:

M =38 (16- 0,072)=43,77&BTt"Mm.

[ToTepu HampsikeHus B KaOeje, MUTAIONIEM CaMyl0 HarpyXeHHYIO TPYMIy
o-1.1:

43,776

= ——— =0,243%.
Ui =755 = 0243%

[IpoBepuM MoTepy HANpSHKEHUS B KaOese, MUTAIOIIEM CaMblil yaJeHHbIN
[I1O-2, xoTOpBIE COCTABSAT

l
MP=PH‘Nﬂ.p.‘(l1+;2), (318)

rae  Njyp- 9YMCIO CBETUILHUKOB B OJHOM PSIY;

Py - MOIIIHOCTE OTHOTO CBETUIILHUKA;

L1 - nmnuMHa ydacTka JIMHUM OT OCBETUTEIBHOIO IIMTKA JO TIEPBOTO
CBETUJIbHHKA;

L, - nomHA ydvacTka JIMHUM OT OCBETHUTENIBHOTO MIUTKA JI0 IOCJIEIHETO
CBETUJIbHHKA.

OmnpenenseM MaKCUMaIbHBIN MOMEHT HAarpy3KH JJIsl OJJHOU (a3bl:

38
M,,. =0,072-16- (9 + 7) = 32,256 kBm * M.

[Torepu HanpspkeHHs B Kabelne, MUTAroMEeM camMblii HarpykeHHbii 1[O-2:

U, = 32,256 _ 0,075%
277206
[IpoBeprM cyMMapHble NOTEPU HANPSKEHUSI B KaOee:

AU = AU, + AU, = 0,243 + 0,075 = 0,318 % < 5%.

VYcnoBue BeIMONHSAETCS. BBIOOp cedeHU KaOeIbHBIX JIMHHUM, ITHUTAFOIIMX
IO, cBenem B TaOIMITy3.7 ¥ UCTIONB3YS PE3yJIbTATHI pacueTa TabauIibl 3.2.

Ta6numa 3.7 — Be16op cedeHnit kabenbHbBIX JIMHWH, TuTatomux O

Twumn BBogHOTO
aBTOMaTa,
HOMHUHAJIbHBIN

P,

[ X
A YAKITy YAL.KII,
KB' IHO ’

lp, A Mapxka kabens Ow/km | Om/kM
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TOK

ao-1.1 | 12,0 19,8 BBI'-ur-HFLTX 5x6 40 5,17 0,09 S203 C40,4\

1o-2.1 | 15,9 26,3 BBI'-ur-HFLTx 5x6 40 5,17 0,09 | S203 C40, 4\
aio-3.1 | 11,8 19,5 BBI'-ur-HFLTx 5x6 40 5,17 0,09 | S203 C40, 4\
o-4.1 | 11,8 19,6 BBI'-ur-HFLTx 5x6 40 5,17 0,09 | S203 C40, 4

[{uTky BeIOMpaeM UCXOJIS W3 KOJIWYECTBA MPUCOCIUHECHU U paboyero Toka
camoro IO (tabmuma 3.8) [19. I'pynmoBbie aBToMaThl oTxoasmux jguHui 11O:
S201B6, l,on = 6 A, ogHonosrocHble. BBonaesie aBromatel — S203 C401,,: = 6 A,
TpexmnorocHbie. Bee aBTomatsl hupmer ABB.

Kaxnas orxomsmas nuaus ot 11O 1o nmpuBeeHHBIM BBIIIE COOOPAKECHUIM
mutaetrcs kadbenem BBI-Hr-HFLTX3x2,5.

CxeMbl OCBETHUTEIIBHBIX CETEH NPEJCTaBICHbI B TrpadHUUeCKON YacTH II0
Kaxaomy 3Taxy u B [Ipunoxenun I

Tab6muma 3.8 — Be10op MHUTKOB OCBEIICHUS

KonuuectBo
PacueTHbrit JlommycTHMBIH TOK, | MPUCOETHHEHUI

HanmenoBanwme TOK, A Tun CIT A 11(0)
i 1[PB-363-3 36 YXJI3 IP31

mo-1.1 19.8 TREND IEK 40 36
) 1[PB-363-3 36 YXJI3 IP31

110-2.1 26,3 TREND IEK 40 36
) 1PB-363-3 36 YXJI3 IP31

0-3.1 19,5 TREND IEK 40 36
i 1PB-363-3 36 YXJI3 IP31

0-4.1 19.6 TREND IEK 40 36

3.3 BbI0OOp 1 KOMIIOHOBKA 3JIEKTPUYECKOI CETH MOITAKHO

CunoBble IIATKA M IIMTHl OCBEHICHMS pacrojlaraéM B COOTBETCTBHHM C
ONTUMAaJbHBIM HX PACHOJOXKEHHEM 10 OTHOIICHHIO K DJICKTPONPUEMHUKAM,
KOTOPBIX OHU MUTAIOT.

Po3erouHass U OCBETUTENbHASI CETH BBINIOJHEHBI pa3AciabHO. ['pynmnoBbie
CETH OCBCIIEHUS MPOKIIAIBIBAIOTCS MO/ CIOEM MTYKAaTYpKH Ha CKOOAax MO cTeHaM
MTOMEIIESHUI; B JIOTKE 3a IOJBECHBIMH ITOTOJIKOM; OTKPBHITO Ha CKOOAaxX IO CTCHAM U
MOTOJIKAM TEXHUYECKUX MOMEIIEHUN TEXMOANObs;, OTKPHITO B CTAJIbHBIX BOJO U
ra3onpoBOAHBIX TPpyOax IO YepJayHbIM MOMEIICHUsIM. [ pymnmoBbie ceTu pabodero
Y aBapUIHOTO OCBEIIEHHUS MPOJIOKEHBI B OTJICIbHBIX MMyUYKaX, TpyOax.

B nmoctymHbix st OpeObIBaHUS MAIUEHTOB W TSDKEJIO  OOJIBHBIX
MOMEIIEHUSIX PO3ETKU, CHAOKEHHBbIC 3aIMUTHBIMHU INTOPKAMH, 3aKPbIBAIOIIUMU
OTBEpPCTUSI TMPU BBIHYTOM BHUJIKE, KHONKM 3BOHKOBOW CHUTHAJIM3ALUU M
BBIKJTIOUATEIM YCTAHOBJIEHBI HA BHICOTE OT MOJIa HE MeHee 1,8M.

B nomenieHusXx po3eTKu U BBIKJIIOYATEW pa3MEIICHbl Ha BBICOTE HE BBIIIE
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1 M ot nosna. PaccTosiHue OT ypOBHS 10J1a 10 HUKHEN TpaHU paclpeeTuTeIbHOIO
myTa OpuHATO 1,3 M.

3.4 Bbi0OOp U paccTaHOBKa paclpeleUTelIbHbIX MYHKTOB, Ka0eJbHbIX
JIMHUM M KOMMYTAUMOHHO-3AIUTHOM aNNapaTypsbl

Ceuenus kabOeneil ompeneNnseM MO YCIOBHIO HarpeBa, T.€. COOTBETCTBHS
pacyeTHOro TOKa M JOIYCTUMOIO TOKa BbIOMpaemoro kabeisd. BeiOop ceueHuid
KaOeMbHBIX JIMHUW [JI1 OTACIBHBIX JIMHUW, OTXOISAIIUX OT CHJIOBBIX IIHUTOB,
cBesieM B Tabimiy 3.9, a 71 TUHUN, MUTAOIUX cCaMU IUTHI — B Tabiuiy 3.10.

O6o3HavyeHUs] JIMHUWA, OTXOMASIIUX OT CHJIOBBIX IIWTOB, TPUHATHI B
cooTBeTcTBUM C [Ipunoxkenrem A, rie 0003HauUCHHUE XapaKTEPU3YyEeT MapPKUPOBKY
muta (Hanmpumep, anas [P-1.1 — sto P 1.1) u nanee uepe3 TOUKY HIET
o003HaueHHEe HOMEpa JIMHUY, Hanpumep, s nepBoit auHuu [P-1.1—-53t0 P 1.1.1
(cxemsl B [Ipunoxxenuu B).

Tabmuma 3.9 — BeiOop cedeHmil KaOeIbHBIX JUHUN JJISI OTHEIBHBIX JIMHUH,
orxomgsmux ot IIP 1.1, IIK 1.1, IICC 1, IICA 1, IICM 1, P 2.1, 1K 2.1,
IICB 2, IIP 3.1, LK 3.1, IIP 4.1, IIIK 4.1

No muHUM Ip, A Mapka xabens Inom, A lynicn, OM/KM | Xynin, OM/KM
1 2 3 4 5 6
1P 1.1
P1.1.1 4,14 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.2 3,54 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.3 3,84 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.14 4,55 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.5 12,58 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.6 5,35 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.7 10,1 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.8 10 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.9 7,58 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.10 7,58 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.11 7,58 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.12 6,06 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.13 6,06 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P1.1.14 6,06 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
1K 1.1
KI1.1.1 31,91 BBI'ar-HFLTx 5x6 40 5,17 0,09
K1.1.2 31,91 BBI'ar-HFLTx 5x6 40 5,17 0,09
KI1.13 27,35 BBI'ur-HFLTx 5x4 30 6,2 0,095
Kl1.14 18,69 BBI'ur-HFLTx 5x4 30 6,2 0,095
IICC 1
CC1.1 7,07 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
CCl1.2 4,04 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
CC1.3 15,15 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
CC1l4 10,35 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
CC1.5 11,11 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
CC1.6 2,12 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
CC1.7 2,12 BBT'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
CC1.8 11,11 BBT'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
CC1.9 11,11 BBT'ur-HFLTX 3x2,5 25 7,4 0,116
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No muHUM Ip, A Mapka kabens Inom, A lynn, OM/KM | Xypin, OM/KM
1 2 3 4 5 6
CC1.10 3,28 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
CC1.11 7,58 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116

IC 1
Cl.1 31,91 BBI'ur-HFLTx 5x6 40 5,17 0,09
Cl.2 31,91 BBI'ur-HFLTx 5x6 40 5,17 0,09
Cl3 27,35 BBI'ur-HFLTx 5x4 30 6,2 0,095
Cl4 18,69 BBI'ur-HFLTx 5x4 30 6,2 0,095
Cl5 27,35 BBI'ur-HFLTx 5x4 30 6,2 0,095
C1l.6 12,63 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
C1l.7 10,61 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
IIICM 1
CM 1.1 60,01 BBI'ur-HFLTx 5x25 90 1,24 0,0662
CM 1.2 3,8 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
[Tponomxenue Tadauibl 3.9
Ne nmuaMN Ip, A Mapxka kabeis Imom, A lynn, OM/KM | Xypien, OM/KM
1 2 3 4 5 6
CM 1.5 15,04 BBI'ur-HFLTx 5x4 30 6,2 0,095
1P 2.1
P2.1.1 0,61 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.2 1,21 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.3 2,12 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.14 1,52 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.5 1,21 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.6 1,21 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.7 0,61 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.8 1,21 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.9 0,61 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.10 7,58 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.11 2,42 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.12 9,09 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.13 12,12 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P2.1.14 6,06 BBI'ur-HFLTX 3x2,5 25 7,4 0,116
1K 2.1
K2.1.1 6,99 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K2.1.2 13,99 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K2.1.3 6,99 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K2.1.4 10,49 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K2.1.5 13,99 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K2.1.6 13,99 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K2.1.7 6,99 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K2.1.8 13,99 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K2.1.9 6,99 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
1ICB 2
Cc2.1 6,26 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
Cc22 15,15 BBI'ur-HFLTX 5x2,5 25 7,4 0,116
Cc23 10,61 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
C24 5,05 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
Cc25 12,63 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
C26 12,63 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
C2.7 17,42 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
C28 2,93 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
1P 3.1
P3.1.1 1,82 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.2 2,42 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.3 3,03 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.14 4,85 BBI'ur-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
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P3.1.5 10,1 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.6 10,1 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.7 1,52 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.8 2,73 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.19 3,64 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.10 6,06 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.11 11,11 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.12 11,11 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.13 14,14 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.14 14,14 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.15 7,58 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.16 4,55 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.17 4,55 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P3.1.18 3,03 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K 3.1
Oxonuanue Tadauim 3.9
Ne nmuaMn Ip, A Mapxka xabens Imom, A lyni, OM/KM | Xypien, OM/KM
1 2 3 4 5 6
K3.13 13,99 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
1P 4.1
P4.1.1 1,82 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.2 1,82 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.13 2,73 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.14 2,42 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.5 2,12 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.6 2,42 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.7 2,73 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.8 2,42 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.9 2,42 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.10 2,12 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.11 2,12 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.12 1,82 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.13 7,58 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.14 1,35 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.15 10,49 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.16 10,49 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.17 10,49 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.18 10,49 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.19 0,55 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.20 3,27 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.21 3,03 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
P4.1.22 3,03 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
11K 4.1
K4.1.1 6,99 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.2 6,99 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.3 10,49 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.14 13,99 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.5 6,99 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.6 10,49 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.7 13,99 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.8 10,49 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.9 10,49 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.10 13,99 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.11 6,99 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.12 6,99 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116
K4.1.13 6,99 BBI'ar-HFLTx 3x2,5 25 7,4 0,116

Ta6muma 3.10— Beibop ceuenunii KaOeIbHBIX JIUHUM JJIs1 TUHAM, TTUTAFOITUX
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CHJIOBBIC IIIHUThI

Ceuenne Tonye .
Howmep PacueTHbIii TOK OCHOBHOH Mapka, ceueHue npoBoja FYCTUMBIH lynxn Xynxn,
CII mura, A JKHIIBL S, (xabeuns) TOKTIPOBOMA | (31 emt | Om/km
N (xabemns), A
1 2 3 4 5 6 7
1P 1.1 25,03 6 BBI'ar-HFLTx 5x6 40 5,17 0,09
K 1.1 87,88 10 BBI'ar-HFLTx 5x10 50 3,1 0,073
CC 1 25,18 10 BBI'ar-HFLTx 5x10 50 3,1 0,073
HICO 1 117,84 95 BBI'ur-HFLTx 5x95 225 0,326 | 0,0602
IICM 1 88,18 50 BBI'ur-HFLTx 5x50 150 0,62 | 0,0625
1P 2.1 15,13 4 BBI'ar-HFLTx 5x4 30 6,2 0,095
Oxonuanue Tabmuist 3.10
Ceuenue .
. Honyctumblit
Howmep CII | PacuerHblii TOK muTa, A OCHOBHOH | Mapa, ceucHne npososa TOK TIPOBOJIA fymins | Xynen,
’ JKHIIBL S, (xabeuns) Om/kM | Om/kM
e (kabens), A
1 2 3 4 5 6 7
1P 3.1 31,18 10 BBI'ar-HFLTx 5x10 50 3,1 0,073
K 3.1 11,12 4 BBI'ar-HFLTx 5x4 30 6,2 0,095
1|
P 4.1 20,39 6 BBI'ar-HFLTx 5x6 40 5,17 0,09
1K 4.1 40,02 16 BBI'ar-HFLTx 5x16 75 1,94 | 0,0675

BI)I60p aBTOMATHYECKUX BBIKIIOUYATEIICH JJI 3alIMThI ITUTOB U OTXOIAIIMX

OT HHX JIMHUH MTPOU3BOAMM IO CIICAYIOUIUM ycIoBusM[12]:

a) 0 HOMUHAIBHOMY HaIPSKEHUIO

U,z

HoM.ceTn !

rae U, - HOMHUHAIBHOE HANPSKEHUE aBTOMara, B.

0) M0 HOMMHAJIBHOMY TOKY (yCTaBKa TEIJIOBOIO paCcLENUTENs):

paciy

HOM.a

roe |,

>1,1- 1,

>1,1-1,

- HOMUHAQJIBHBIM TOK TEMJIOBOTO PACLENUTEINS, A;

I - HOMMHAJIBHBINA TOK aBTOMAaTa, A.

HOM.a

B) 10 HOMHHAJIBHOMY TOKY 3JICKTPOMArnuTHOI'O paCHCIIUTCIIA:

HOM.TO

rae |

HOM.TO o

HOM.TO

>1,2- |

myck !

=K -l

pac?
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— HOMUHAJIbHBIN TOK CpadaThIBaHUS TOKOBOM OTCEUKH, A:

1983.

(3.20)
(322)

278.

(323




r€ KpaTHOCTh OoTceuku K.

BriOGop BBOJHBIX aBTOMATOB Ha IIHUTAaX cBejaeM B Taomuiyy 3.11, BEIOOp
aBTOMATOB 3alUThI OTXOAAIINX JIMHUKM CBeJeM B Tabiuiry 3.12.

[Ipu 3TOM yuuTBIBaEM, 4TO JJIsl PO3ETOUHBIX CETEH, T/ie MPU IKCIUTyaTaIluu
AIEKTPOOOOPYIOBAaHUSI BO3MOXXHO COINPUKOCHOBEHHE JIIOJIEH C TOKOBEIYIIMMHU
YaCTSMH, JIJIs 3aIIUThI TPYII yCTaHABIMBaeM IuddepeHnaibHbIe aBTOMAThI THTIA
DS941 AC umeromue B cBoeM coctaBe Y30, NI OCTalbHBIX IMPHUCOEIUHECHUM
ucnons3ytoTcss apromatbl S203, S 293, T max TI1 (B 3aBUCUMOCTH OT TOKOB
PUCOECTUHEHU ).

Tab6muma 3.11— BeiObop BBOIHBIX aBTOMATOB Ha ITUTaX

Pacuetn
. . Pacuern
Pac‘{eTHBH/I BbIX TOK HOMI/IHaHBH HOMI/IHaHBH o OTKHIO"IH}OH_I
" " IInkoBbI BIM TOK Tun
HaumMenosan TOK I Bl TOK Bl TOK " K lLonir ast
" TOK OTCCYKH, aBTOMa
ne NpHCOETUHEH BBIOOpa aBTOMaTa pacuenmrens |- C ey o | »A CMOCOGHOCTE
1HK> 92" Ly Ta
ni, A aBTOMAaTa Lhowas A Ipacus A s lomen, KA
A
A
S203
P 1.1 25,03 27,53 32 32 7509 | 9011 | 3| 96 | c32 10
LK 1.1 87,88 S 293
: ' 96,67 100 100 263,64 | 31637 | 3 | 300 | C100 12
$203
mecl 2518 277 40 32 7554 | 9065 | 3 | 120 | C40 10
ICHT 1 117,84 T max
' 129,62 160 160 35352 | 42422 | 3| 480 | T1 15
S293
mem 88,18 97 100 100 26454 | 317.45 | 3 | 300 | C100 12
S203
P 2.1 1513 16,64 20 20 4539 | 5447 | 3| 60 | C20 10
$203
K 2.1 30,01 33,01 40 40 90,03 | 10804 | 3| 120 | cao 10
S203
IICE 2 22,13 24,34 32 25 6639 | 7967 | 3| 96 | c32 10
1P 3.1 31,18 5203
: ' 34,3 40 40 9354 | 11225 | 3 | 120 | cao 10
S203
K 3.1 1112 12,23 20 16 3336 | 4003 | 3| 60 | C20 10
1IIP 4.1 20,39 S203
: ' 22.43 32 25 6117 | 734 | 3| 9 | ca2 10
K4l 40,02 S203
1K 4. ' 44,02 50 50 120,06 | 144,07 | 3 | 150 | C50 10
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Ta6nuna 3.12— Bei6op aBTOMATOB 3alIATHI OTXOSAIINX JIMHUI

Pacyernsrit .
. ., | HoMuHanpHbII .
PacueTHBII TOK TOK JJI HomunanbHbIH oK - PacuetHbIit Tun OTKIIroUaromas
HamvmeHnoBanne | mpucoeaWHEHUS, BEIOOpa TOK aBTOMAaTa TOK OTCEYKH, Ko lomro, A CIIOCOOHOCTB,
pacuenurens TOK I, A aBTOMATa
A aBTOMATa, lhomas A | A 1,2 T, A lorics, KA
A pacts

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DS941 AC

P1.1.1 4,14 4,55 16 5 12,42 14,9 3 48 Cl16 6
DS941 AC

P112 3.54 3,89 16 5 10,62 12,74 3 48 Cl6 6
DS941 AC

P1.1.3 3,84 4.22 16 5 11,52 13,82 3 48 C16 6
DS941 AC

P114 4,55 5,01 16 10 13,65 16,38 3 48 Cl6 6
DS941 AC

P1.15 12,58 13,84 16 16 37,74 45,29 3 48 C16 6
DS941 AC

P 116 535 5,89 16 10 16,05 19,26 3 48 Cl6 6
DS941 AC

P117 10.1 11,11 16 16 30,3 36,36 3 48 C16 6
DS941 AC
DS941 AC

P119 7,58 8,34 16 10 22,74 27,29 3 48 Cl16 6
DS941 AC

P1.1.10 7,58 8,34 16 10 22,74 27,29 3 48 Cl16 6
DS941 AC

P1.1.11 7,58 8.34 16 10 22.74 27,29 3 48 Cl6 6
DS941 AC

PLLI2 6,06 6,67 16 10 18,18 21,82 3 48 Cl6 6
DS941 AC

P1.113 6,06 6,67 16 10 18,18 21,82 3 48 C16 6
DS941 AC

P 1114 6,06 6,67 16 10 18,18 21,82 3 48 Cl6 6

KI1.1.1 31,91 35,1 40 40 95,73 114,88 3 120 S203 C40 10

KI1.1.2 31,91 35,1 40 40 95,73 114,88 3 120 S203 C40 10
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[Tponomxkenue Tadaub 3.12

PacueTHpIit . o
. | HomuHaneHe1id . | PacueTHsiit
TOK JJI HomunanpHbIi ITuxoBbIHi OTKIIroUaromas
o TOK TOK Tuno
HamvmenoBanne | PacueTHbIf TOK IprcoeTUHEHUS, A BEIOOpa TOK aBTOMaTa TOK Ik, Ko lomro, A CIIOCOOHOCTB,
paCHeHI/ITeH}I OTCCYKH, aBTOMara
aBTOMaTa, lioma, A A loricn, KA
Ipacu, A 1,2'1]‘“/[](’ A
A
1 2 3 7 5 6 7 8 9 10 11
DS941
CcCll 7,07 7.78 16 10 21,21 2545 | 3 48 ACCl6 6
DS941
ccl2 4,04 4,44 16 5 12,12 1454 | 3 48 ACCl6 6
DS941
CcC13 1515 1567 16 16 45,45 5454 | 3 48 ACCl6 6
DS941
cCl4 10,35 11,39 16 16 31,05 3726 | 3 48 AC C16 6
DS941
CCLs 1111 12.22 16 16 33,33 40 3 48 ACCl6 6
DS941
CCLo 212 233 16 5 6.36 7.63 3 48 ACCI6 6
DS941
cciz 2,12 233 16 5 6.36 763 3 48 ACCl6 6
DS941
cCcls 1111 1222 16 16 33,33 40 3 48 ACCl6 6
DS941
cclL9 1111 1222 16 16 33,33 40 3 48 ACCl6 6
DS941
CCL10 3.28 361 16 5 9.84 1181 | 3 48 ACCl6 6
DS941
cCLl 7,58 8.34 16 10 22,74 2729 | 3 48 ACCl6 6
ClLl 31.01 351 40 40 9573 | 11488 | 3 120 | S203 C40 10
Cl2 31.91 351 40 40 9573 | 11488 | 3 120 | S203 C40 10
Cl3 27.35 30,09 32 32 82,05 9846 | 3 96 | S203C32 10
Cla 18.69 20.56 32 25 56,07 67.28 | 3 96 | S203C32 10
Cls 27.35 30,09 32 32 82,05 9846 | 3 96 | 5203 C32 10
Cl6 12,63 D5941
: ’ 13.89 16 16 37,89 4547 | 3 48 ACCl6 6
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[Tponomxkenue Tadaub 3.12

PacueTHpIi o .
. | HoMuHanbHBIN . | PacuerHbIit
TOK JJI HomunanpHbIi ITuxoBbIHi OTKIIroUaromas
o TOK TOK Tun
HamvmenoBanne | PacueTHbIf TOK IprcoeTUHEHUS, A BEIOOpa TOK aBTOMaTa TOK Ik, Ko lomro, A CIIOCOOHOCTB,
paCHeHI/ITeHﬂ OTCCYKH, aBTOMara
aBTOMATA, lomas A A lonca, KA
A Ipacu, A 1,2'1111/[}(, A
T > 3 2 5 6 7 8 9 10 11
DS941
C17 10,61 11,67 16 16 31,83 38,2 3 48 ACCl6 6
CM 11 60.01 66,01 80 80 180,03 | 216,04 | 3 240 | S293 C80 15
DS941
CM 1.2 3.8 4,18 16 5 11,4 13,68 3 48 ACCl6 6
DS941
CM 13 114 12,54 16 16 34,2 41,04 | 3 48 ACCl6 6
DS941
CM 14 0,61 0,67 16 5 1,83 2,2 3 48 ACC16 6
CM 1.5 15,04 16,54 32 20 4512 5414 | 3 96 S203 C32 6
DS941
P2.1.1 0,61 0.67 16 5 1,83 2,2 3 48 AC C16 6
DS941
P212 1,21 1,33 16 5 3,63 4,36 3 48 ACCI6 6
DS941
P2.13 2,12 2,33 16 5 6,36 7,63 3 48 AC CI6 6
DS941
P2.14 1,52 1,67 16 5 4,56 547 3 48 AC C16 6
DS941
P2.L5 1,21 1,33 16 5 3,63 4,36 3 48 ACCI6 6
DS941
P2.1.6 121 1,33 16 5 3,63 4,36 3 48 ACC16 6
DS941
P2.17 061 0,67 16 5 1,83 2,2 3 48 | ACCI6 6
DS941
P2.138 1,21 1,33 16 5 3,63 436 | 3 48 | ACCI6 6
DS941
P2.1.9 0,61 0.67 16 5 1,83 2,2 3 48 AC C16 6
DS941
P2.1.10 7,58 8,34 16 10 2274 | 2729 | 3 48 AC C16 6
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[Tponomxkenue Tadaub 3.12

PacueTHpIit . o
. | HomuHaneHe1id . | PacueTHsiit
TOK JJI HomunanpHbIi ITuxoBbIHi OTKIIroUaromas
o TOK TOK Tuno
HamvmenoBanne | PacueTHbIf TOK IprcoeTUHEHUS, A BEIOOpa TOK aBTOMaTa TOK Ik, Ko lomro, A CIIOCOOHOCTB,
paCHeHI/ITeH}I OTCCYKH, aBTOMara
aBTOMaTa, lioma, A A loricn, KA
Ipacu, A 1,2'11-“4;(, A
A
1 2 3 7 5 6 7 8 9 10 11
DS941
P2.1.11 2,42 266 16 5 7.26 871 3 48 ACCl6 6
DS941
P21.12 9.09 10 16 10 27,27 3272 | 3 48 ACCl6 6
DS941
P2.113 12,12 1333 16 16 36.36 4363 | 3 48 ACCI6 6
DS941
P21.14 6,06 6.67 16 10 18.18 2182 | 3 48 AC C16 6
K211 6.99 7.69 16 10 20,97 2516 | 3 48 | 8201 Cl16 6
K212 13.99 1539 16 16 21,97 5036 | 3 48 | S201CI6 6
K213 6.99 7.69 16 10 20,97 2516 | 3 48 | S201CI6 6
K214 10,49 11,54 16 16 31,47 37.76 | 3 48 | S201ClI6 6
K215 13.99 1539 16 16 41,97 5036 | 3 48 | S201ClI6 6
K216 13.99 1539 16 16 41,97 5036 | 3 48 | S201ClI6 6
K217 6.99 7.69 16 10 20,97 2516 | 3 48 | S201ClI6 6
K218 13.99 1539 16 16 21,97 5036 | 3 48 | S201ClI6 6
K219 6.99 7.69 16 10 20,97 2516 | 3 48 | S201ClI6 6
DS941
€21 6,26 6.89 16 10 18,78 2254 | 3 48 ACCI6 6
DS204
€22 1515 1567 16 16 45,45 5454 | 3 48 ACCl6 6
DS941
€23 1061 11,67 16 16 31,83 38,2 3 48 ACCl6 6
DS941
C2.4 505 556 16 10 15,15 1818 | 3 48 ACCl6 6
DS941
c25 12,63 13.89 16 16 37,89 4547 | 3 48 ACCl6 6
DS941
C2.6 12,63 13.89 16 16 37,89 4547 | 3 48 ACCl6 6
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[Tponomxkenue Tadaub 3.12

PacueTHpIi o .
. | HoMuHampHBIH . | PacuerHsIit
TOK JJI HomunanpHbIi ITuxoBbIHi OTKIIroUaromas
. TOK TOK Tun
HamvmenoBanne | PacueTHbIf TOK IprcoeTUHEHUS, A BEIOOpa TOK aBTOMaTa TOK Ik, Ko lomro, A CIIOCOOHOCTB,
paCHeHI/ITeHH OTCCYKH, aBTOMarTta
aBTOMATA, lomas A A lonca, KA
A Ipacu, A 1,2'1111/[}(, A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DS941
€27 17,42 19,16 20 20 5226 | 6271 | 3 60 AC C20 6
DS941
C28 2,93 3,22 16 5 8,79 1055 | 3 48 AC Cl6 6
DS941
P3.1.1 1,82 2 16 5 5,46 6,55 3 48 ACCl16 6
DS941
P3.1.2 2,42 2,66 16 5 7,26 8,71 3 48 ACCl6 6
DS941
P3.13 3,03 3,33 16 5 9,09 10,91 3 48 ACC16 6
DS941
P3.14 4,85 5,34 16 10 14,55 17,46 3 48 ACCl6 6
DS941
P3.15 101 11,11 16 16 30,3 36,36 | 3 48 | ACCI6 6
DS941
P3.16 101 11,11 16 16 30,3 36,36 | 3 48 | ACCI6 6
DS941
P3.17 1,52 1,67 16 5 4,56 547 3 48 AC CI6 6
DS941
P3.1.8 2,73 3 16 5 8,19 9,83 3 48 AC CI6 6
DS941
P3.19 364 4 16 5 10,92 13,1 3 48 ACCl6 6
DS941
P3.1.10 6,06 6,67 16 10 1818 | 21,82 | 3 48 ACCl6 6
DS941
P3.L11 11,11 12,22 16 16 33,33 40 3 48 AC C16 6
DS941
P3.112 11,11 12,22 16 16 33,33 40 3 48 AC C16 6
DS941
P3.113 14,14 15,55 16 16 42,42 50,9 | 3 48 | ACCl6 6
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[Tponomxkenue Tadaub 3.12

PacueTHpIi o .
. | HoMuHampHBIH . | PacuerHsIit
TOK JJI HomunanpHbIi ITuxoBbIHi OTKIIroUaromas
. TOK TOK Tun
HamvmenoBanne | PacueTHbIf TOK IprcoeTUHEHUS, A BEIOOpa TOK aBTOMaTa TOK Ik, Ko lomro, A CIIOCOOHOCTB,
pacuenmenﬂ OTCCYKH, aBTOMarTa
aBTOMATA, loras A A lonca, KA
Ipacu, A l,Z'Im/IK, A
A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DS941
P3.1.14 14,14 15,55 16 16 42,42 50,9 3 48 AC C16 6
DS941
P3.1.15 7,58 8,34 16 10 22,74 27,29 3 48 ACCl16 6
DS941
P3.1.16 4,55 5,01 16 10 13,65 1638 | 3 48 ACC16 6
DS941
P3.1.17 4,55 5,01 16 10 13,65 1638 | 3 48 ACC16 6
DS941
P3.1.18 3.03 3,33 16 5 9,09 1091 | 3 48 AC C16 6
K3.1.1 10,49 11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 S201 C16 6
K3.1.2 10,49 11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 S201 C16 6
K313 13,99 15,39 16 16 41,97 50,36 3 48 S201 Cl6 6
DS941
P4.1.1 1,82 2 16 5 5,46 6,55 3 48 ACCl16 6
DS941
P4.12 1,82 2 16 5 5,46 6,55 3 48 AC CI6 6
DS941
P4.13 2,73 3 16 5 8,19 9,83 3 48 ACCl6 6
DS941
P4.14 2,42 2,66 16 5 7,26 8,71 3 48 ACC16 6
DS941
P4.1.5 2,12 233 16 5 6,36 7,63 3 48 ACC16 6
DS941
P4.1.6 2,42 2.66 16 5 7,26 8,71 3 48 ACCl16 6
DS941
P4.17 2,13 3 16 5 8,19 9,83 3 48 ACCl6 6
DS941
P 4138 2,42 2,66 16 5 7,26 8,71 3 48 AC Cl6 6
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[Tponomxkenue Tadaub 3.12

PacueTHpIit . o
. | HomuHaneHe1id . | PacueTHsiit
TOK JJI HomunanpHbIi ITuxoBbIHi OTKIIroUaromas
o TOK TOK Tuno
HammenoBanne | PacueTHbIH TOK mpucoequHEHNS, A BEIOOpa TOK aBTOMaTa TOK Ik, Ko lomro, A CIIOCOOHOCTB,
paCHeHI/ITeH}I OTCCYKH, aBTOMara
aBTOMaTa, lioma, A A loricn, KA
Ipacu, A 1,2'11-“4;(, A
A
1 2 3 7 5 6 7 8 9 10 11
DS941
P4.19 2,42 266 16 5 7.26 871 3 48 ACCl6 6
DS941
P4.1.10 212 233 16 5 6.36 7.63 3 48 ACCI6 6
DS941
P4l 212 233 16 5 6.36 7.63 3 48 ACCI6 6
DS941
P4.1.12 1,82 2 16 5 5 46 6.55 3 48 AC C16 6
DS941
P4.1.13 7,58 8.34 16 10 22,74 2729 | 3 48 ACCl6 6
P4l14 135 1.49 16 5 4.05 4.86 3 48 | 8201 CI6 6
P4115 10,49 11.54 16 16 31,47 37.76 | 3 48 | S201ClI6 6
P4116 10.49 1154 16 16 31,47 37.76 | 3 48 | S201ClI6 6
P4117 10.49 1154 16 16 31,47 37.76 | 3 48 | S201ClI6 6
P4L1S 10.49 1154 16 16 31,47 37.76 | 3 48 | S201ClI6 6
DS941
P4.1.19 0,55 061 16 5 1,65 1,98 3 48 AC C16 6
DS941
P4.1.20 3.27 36 16 5 981 1177 | 3 48 ACCl6 6
P41l 3.03 3.33 16 5 9.09 1091 | 3 48 | S201CI6 6
P4.122 3.03 3.33 16 5 9.09 1091 | 3 48 | S201CI6 6
DS941
K4.1.1 6,99 7.69 16 10 20,97 2516 | 3 48 ACCl6 6
DS941
K4.1.2 6,99 7.69 16 10 20,97 2516 | 3 48 ACCl6 6
DS941
K4.13 10,49 11,54 16 16 31,47 3776 | 3 48 ACCl6 6
DS941
K4.14 13,99 1539 16 16 41,97 5036 | 3 48 ACCI6 6
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Oxonuanue Tadauner 3.12

PacueTHpIi

. | HomuHaneHe1id . | PacueTHsiit
TOK IS HomuHaneHbIIT oK [TukoBsbIit oK Tum OTKIIroUaromas
HamvmenoBanne | PacueTHbIf TOK IprcoeTUHEHUS, A BEIOOpa TOK aBTOMAra TOK Iy, K, lomro, A CIIOCOOHOCTB,
paCHeHI/ITeH}I OTCCYKH, aBToOMara
aBTOMaTa, lhoma, A | A loricn, KA
A pac, A 1,2'11-“4;(, A

1 2 3 7 5 6 7 8 9 10 11
DS941

K4.1.5 6,99 7.69 16 10 20,97 2516 | 3 48 AC C16 6
DS941

K4.1.6 1049 11,54 16 16 31,47 3776 | 3 48 ACCl6 6
DS941

K4.17 13,99 15,39 16 16 41,97 5036 | 3 48 ACCI6 6
DS941

K4.1.8 1049 11,54 16 16 31,47 3776 | 3 48 ACCl16 6
DS941

K4.1.9 1049 11,54 16 16 31,47 3776 | 3 48 ACCl6 6
DS941

K4.1.10 13,99 15,39 16 16 41,97 5036 | 3 48 ACCI6 6
DS941

K411 6,99 7.69 16 10 20,97 2516 | 3 48 ACCl6 6
DS941

K4.1.12 6,99 7.69 16 10 20,97 2516 | 3 48 ACCl6 6
DS941

K4.1.13 6,99 7.69 16 10 20,97 2516 | 3 48 ACCl6 6
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PacnipenenurensHbie

IUTBI  BbIOMpaeM

ucxoas n3

IPHCOCIMHEHNI U paboyero Toka camoro mura (Tadmuns 3.13)[15.

Ta6numa 3.13— Be1i6op cumoBbIX pacnpeaeIuTeIbHbIX IIIUTOB

KOJIN4YCCTBA

Hamvienosame | Pacserssii Tox, A S Honyermsti o, A | rpncoemonii
1 2 3 2 S
1P 1.1 25,03 mPB%ﬁfé,iGDyéF P31 50 36
1K 1.1 87,88 mPB%ﬁfé,iGDyéF P31 100 36
1CC 1 25,18 mPB%ﬁféflGDyéF P31 50 36
CH 1 117,84 LHPB'3$F;3I;§6DVH}E(£3 P31 160 36
IICM 1 88,18 LuPBB?éEflgyéf IP31 100 36
1P 2.1 15,13 mm-s&zsgyéigs IP31 25 36
1K 2.1 30,01 HiPo-35-8 S0y X 73 IP31 50 36
LIICE 2 22,13 H{Pe-38-3 SovX A3 IP31 25 36
1P 3.1 31,18 HiPo-35-8 S0y X 73 IP31 50 36
1K 3.1 11,12 mPB'sféflgyléf IP31 25 36
1P 4.1 20,39 LuPBB%EfIGDyéf IP31 25 36
11K 4.1 40,02 1P BB%E?I(SDS%F IP31 50 36
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3.5 PacueTr TOKOB KOPOTKOI0 3aMbIKAHUS

Pacuer TokoB K3 Hmxe 1000 B, kak mpaBuiio, BBEIETCS B MMEHOBAHHBIX
equnuiax. OcodenHocthio pacueToB K3 B cetsix Hmxke 1000 B siBisercs ToT daxr,
YTO HEOOXOJMMO YYUTHIBATH CONPOTHUBIICHHS Tyrd W TpaHchopmaTopa Toka. Ha
aBTOMarax JiJisi TOM L€ BBEJETCS JOMOJHUTEIBHOE CONMPOTUBIICHHUS, BEIMYMHA
KOTOPOTO 3aBUCHT OT MecTa Bo3HUKHOBeHUs K3 (prcyHok 3.1).

Mutatowas TI

Xa ¢ BBogHoOW kKabenb

0,48 K1
» 4K ; LLnHLI BPY
Xn1 Xnz2 Xn3 Xn4 Xns Xné Xn7 Xne Xng Xn1 Xnt Xt
rnt In2 rn3 rn4 rns Iné rnz rns n9 rn10) rntt In12:
;Kz ;KS ;KIJ ;KS ;Kb‘ ;K? ;KB ;KQ ;KIO ;m ;mz ;KL’?
WPLl ppq mec1 oAl memi  mp2a WK21  ICh2 mWp3l  MK31 P4l 1K 4.1
Xnt Xnt Xnt Xnt
rn13, rni4 Inis| rnie
;KM ;K15 ;ms ;Kﬁ
100-1.1 mo-21  Wo31  10-41

Pucynox 3.1 — Cxema 3amenienus it pacdeTa Toka tpexdasznoro K3

Pacuer Toka Tpexdasznoro K3 nns touku K1:

Bronx B 31anue ot TII Bemonasiercs kabemem ABBIIBHT(A) 4x240 nmuHoi
160 M. Ilo cmpaBoYHBIM JaHHBIM yIEJIbHBIE AKTHUBHOE U PEAKTUBHOE
COIIPOTHBJIICHUS:

AxTHBHOE conpoTuBieHue. Ry, = 0,1290m/km

PeaktuBHOe conpotuBiieHne: Xy, = 0,058 70OM/km

R:i= Rypxn L, MOM (34
R,=0,129- 160=20,641Om

Xn :Xy/:[.Kn ' LKH: MOM (35)
X;=0,0587 -160=9,3%20Mm

AnanormydHo s kabens JI1, mnwuraromero IP-1.1 wmapku BBI'Hr-
HFLTX5x6muHoit L,;;=55M mo crnpaBoYHBIM JIaHHBIM YJI€JbHBIC AaKTUBHOE H

PCaKTUBHOE COIPOTUBIICHUS:
AxTtuBHOE conpoTtusienue. Ry, = 5,17OM/km
PeaktuHOe conpotuBieHne: Xy, = 009 OM/km

Rn1: Ryzl.lcn' LKJ‘I ) MOM;
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R.1=5,17- 55=284,35M0wm;

XJ‘II VLK L[(_]'[ 5 MOM
X11=0,09 -55=4,95v0m.

B kadecTBe CONMPOTUBICHUS CHCTEMBI B JIAHHOM Cllydae OYAYT SIBISTHCS
conpoTuBieHus: Tpanchopmaropa tuna TM3-100010 TII, T.x. as cereit 0,4 kB
UMEHHO TaKHe TPaHCPOPMATOPHI SBISIOTCS MCTOYHMKOM IMUTAHUS, a IMHTAIOIAS
ero JIMHUS W Jlajee CONPOTHUBICHHUS BEPXHHUX YPOBHEH OSJICKTPOCHAOKEHUS
OKa3bIBAIOT Majoe BIHMSHHE Ha BEIMYMHY TOoka K.3. B cetn 0,4 kB BBUAY
JOCTAaTOYHO OOJIBIION UX JIEKTPUIECKOH yaanennocta [2, 11].

Takum o0pa3zom, ompezenseM CONPOTHBICHUS TpaHcPopmaropa IO
dopmymnam [11]:

AIDK' 3. UHZOM .
=5 10°; (3.26)
HOM.mp . HOM .mp .
Uy [apP U2
x — K _ K.3. HOM . 106- 3-2
mp (100j { SHOM.mp. ] SHOM .mp . ( D
r,. = 12.2 O 4 10° = 1. 95MOM;
? 1000 1000

2
X, = (S;SJ —( 12'2) 0.4 10° = 8.58MOm.
’ 100 1000/ 1000
=1, = 1,95 MOwm;

R.
X= —858MOM

Paccuuraem pesynerupyromiee conporusienue u Tok K3 B touke Kl:

Xy =X, +X, 3
Xy =9,392+ 8,58 = 17,972 MOM.

Ry =R, +R, 29(3.
Ry = 20,64+ 1,95 = 22,59 MOMm.

Toxk Tpexdaznoro K3:

UHOM 3@ .

k1 = )
V3 /x§ +R§
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400

V3+4/17,9722 + 22,592

Ik-1

AHAJIOTUYHBIE pacyeThl TPOM3BOJAMM H JUIA OCTalIbHBIX Touek K3,
MOJTyYEHHBIE PE3yJIbTaThl PACYETOB CBe/eM B Tabiuiy 3.14.

CyMMapHOe AaKTHBHOE COINPOTHUBJICHHUE JIOJDKHO YYUTHIBATh NEPEXOAHbBIC
CONMPOTHUBJICHUSI KOHTAakTOB. JlJis 3TOM 1elM B pacdyeT BBOJAT J00aBOYHOE
COIPOTHBIICHUE, KOTOPOE HAa CHIIOBBIX MyHKTax 20 MOM [11].

Tabnuua 3.14— Tpexda3zubiit Tok K3

R., X, Ru, X, Ryn.xn, | Xymxm, | Lk, Rui, X, R100, Reyas Keyws
Touka K3 Ik.3,KA
MOM MOM MOM MOM MOM/M | MOM/M | M MOM MOM MOM MOM MOM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
K2 1,95 8,58 | 20,64 | 9392| 5,17 0,09 55 284,350 4,950 | 20,000 | 326,940 22,922 | 0,700
K3 1,95 8,58 | 20,64 | 9,392 31 0,073 55 170,500| 4,015| 20,000| 213,090| 21,987 | 1,080
K4 1,95 8,58 | 20,64 | 9,392 31 0,073 40 124,000| 2,920 | 20,000| 166,590| 20,892 | 1,380
K5 1,95 8,58 | 20,64| 9,392| 0,326 | 0,0602 40 13,040| 2,408 | 20,000| 55,630| 20,380| 3,900
K6 1,95 858 | 20,64 | 9,392| 0,62 0,0625 40 24,800 2,500 | 20,000 67,390| 20,472| 3,280
K7 1,95 8,58 | 20,64 | 9,392 6,2 0,095 45 279,000 4,275| 20,000 | 321,590 22,247 | 0,720
K8 1,95 858 | 20,64 | 9,392| 5,17 0,09 45 232,650 4,050 | 20,000 | 275,240| 22,022| 0,840
K9 1,95 8,58 | 20,64 | 9392| 5,17 0,09 50 258,500 4,500 | 20,000 | 301,090 22,472 | 0,760
K10 1,95 8,58 | 20,64 | 9,392 31 0,073 50 155,000| 3,650 | 20,000| 197,590| 21,622| 1,160
K11 1,95 8,58 | 20,64 | 9,392 6,2 0,095 50 310,000 4,750 | 20,000 | 352,590 22,722 | 0,650
K12 1,95 8,58 | 20,64 | 9392| 5,17 0,09 55 284,350 4,950 | 20,000 | 326,940 22,922 | 0,700
K13 1,95 858 | 20,64| 9392 194 0,0675 55 106,700| 3,713 | 20,000| 149,290| 21,685| 1,530
K14 1,95 8,58 | 20,64 | 9392| 5,17 0,09 55 284,350 4,950 | 20,000 | 326,940 22,922 | 0,700
K15 1,95 858 | 20,64| 9,392| 5,17 0,09 45 232,650 4,050 | 20,000 | 275,240| 22,022| 0,840
K16 1,95 8,58 | 20,64 | 9392| 5,17 0,09 50 258,500 4,500 | 20,000 | 301,090 22,472 | 0,760
K17 1,95 858 | 20,64 | 9,392| 5,17 0,09 55 284,350 4,950 | 20,000 | 326,940| 22,922| 0,700

3.6 IIpoBepka 3jIeMEHTOB 3JIeKTPUYECKOH CeTH K /eliCTBHIO TOKOB
KOPOTKOT0 3aMbIKAHHS

[TpoBeprM BBIKITIOYATEIN, 3aIIUIIAIONINE KaOeIbHbIC JIMHUHA HAIPSHKEHUEM
0,4 xB. [IpoBepky O0yaem mpoBoauTh 1o Toky K3 (tadnuia 3.15):

< I IP.OTKIJI 3 3 1)(3 .

ls.

1€ |up.ome— IPEEIbHAS] OTKIIOYAIOIIAS CIIOCOOHOCTb.
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Tabnmumna 3.15 — IlpoBepka aBTOMATHUYECKUX BBIKIIIOUATENCH Ha OTKIIOYAIOIIYIO
CHOCOOHOCTD

IIpenenbHas
Mut Touka k.3. Ik.3. ,kKA | Tun BeIKIIOUATEIS OTIHIOATOTA .= lap.oren
CIIOCOOHOCTD,
KA
1 2 3 4 5 6

BPY K1 8,0 Tmax T5 N400 25 BBLITIOIHSIETCS
1P 1.1 K2 0,700 S203 C32 10 BBITIOJTHSIETCS
K 1.1 K3 1,080 S 293 C100 12 BBITIOJTHSIETCS
IICC 1 K4 1,380 S203 C40 10 BBITIOJTHSIETCS
ICAa 1 K5 3,900 Tmax Tl 15 BBITIOJTHSCTCS
IICM 1 K6 3,280 S 293 C100 12 BBIITIOJIHAETCS
IIP 2.1 K7 0,720 S203 C20 10 BBITIOJTHSIETCS
K 2.1 K8 0,840 5203 C40 10 BBITIOJTHSETCS
1ICE 2 K9 0,760 S203 C32 10 BBIIIOJIHAETCS
P 3.1 K10 1,160 S203 C40 10 BBIIIOJIHAETCS
1K 3.1 K11 0,650 5203 C20 10 BBIIIOJIHAETCS
1P 4.1 K12 0,700 5203 C32 10 BBITIOJTHSETCS
1K 4.1 K13 1,530 5203 C50 10 BBITTOJTHSAETCS
110-1.1 K14 0,700 S203 C40, 4 10 BBITIOIHSAETCS
110-2.1 K15 0,840 S203 C40, 4 10 BBIIIOJIHAETCS
1110-3.1 K16 0,760 5203 C40, 4 10 BBIITOJHAETCS
1110-4.1 K17 0,700 5203 C40, 4 10 BBIITOJHAETCS

BriOpanHble aBTOMAaTHYECKUE BO3AYIIHBIC BBIKIIOYATEIIM COOTBETCTBYIOT
YCJIOBHIO MTPOBEPKU HA OTKITIOYAIOIIYIO CITOCOOHOCTb.

3.7 OcHOBHBIE PUHATHIE pellleHns], KOHCTPYKTUBHOE MCIIOJTHEHH e

3alMTHBIE MEpbI, NPUCYIIHE CaMOW DJIEKTPUYECKOM CeTH 3J1aHus
NPUEMHOr0 OTAEIeHUS (KOopmyc 2): TIIyXoe 3a3eMJICHHE HEUTpald U HajJudue B
pacIpenenuTeENbHON U TPYIIIOBOM YaCTIX OTAEJIBHOTO 3aIllIMTHOTO NMPOBOJHUKA -
PE. Cuctema TN-S B coorBerctBuu ¢ 'OCT P 50571.2-94 (MOK 364).

B xauectBe yCcTpoOWCTBa NpHEMa, y4eTa U pacCIpeACIICHUS dJIEKTPOIHEPTUH B
kopnyce npuHsaTo ['PIL] Ha 6a3e cOOpHBIX MaHene.

[lepexntoueHne  Mexay BBOAAMU IPU  aBapuM  OCYILIECTBIISIETCS
NEePEKUTHBIMU PEBEPCUBHBIMU PYyOMIIbBHUKAMU € «O» TOJI0)KEHHEM KOHTAKTOB,
BUJIMMBIM Pa3pbIBOM CUJIOBBIX LIETICH, BHIIOJHEHHBIMH IO CXEME «KPECT.

JIJIst 3IIeKTPONPUEMHUKOB, TPEOYIOINX «IIEPBOM» KAaTETOPUU HAJEKHOCTH
NpPEAYCMOTPEHO  YCTPOMCTBO  aBapuilHoro BkiwoueHus pesepBa (ABP),
NUTaloIIeecs B HOPMaJbHOM PEKHUME PabOTHI OT OJTHOTO U3 OCHOBHBIX BBOJIOB.

PacrnipenenurenbHas ceTh BBINIOJHEHA IO MAaruCTpAJIbHOM cxeme. [Ipokianka
TOPU30HTAJIBHBIX TPACC MATUCTPAICH OCYIIECTBISETCS B METAUIMIECKUX KOpoOax
OTBOIBI 1JIsE TPYIIOBBIX CETEH OCBEIIEHUS W PO3ETOYHBIX CETEH BBINOJIHUTH
[IBX-ropporpybax u3 caM03aTyXaroUIero MOJUIIPONMUIEHAa COOTBETCTBYIOIIETO
nuametrpa. lIpokiagky BepTHUKAIBHBIX TpPacC BBIIOJIHUTH B METAUIMYECKHX
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KOpoOax COOTBETCTBYIOILLErO TUAMETPA.

Bce  pacmpenenutenbHble  CETM  BBINOJHEHBl  MATHUIIPOBOJIHBIMH.
[IpumensieMble Ha OOBEKTE pacHpeneNuTeIbHbIe I[UTHl HHAUBUAYAJIHHOTO
VCIIOJTHEHUS.

Ceuenus kabesnel BBIOpaHbI 1O IUTEIIBHOMY JIOITyCTUMOMY TOKY Harpy3KH.

['pynmnoBasi po3eTouHas CeTh BBINOJHEHA TpexmpoBoaHOU. Crnocob
MPOKJIAJIKK - CKPBITO: B 3aITyKaTypUBAaeMBbIX OOpO37aX CTEH M MEPEKPBITHIL; 3a
MOJABECHBIMU ChE€MHBIMU MOTOJIKAMU; B MEPETOPOJIKAX U3 TUIICOKAPTOHA.

Kabemn nns oOecniedeHHWs] BO3MOXKHOCTH 3aMEHBI  DJICKTPOITPOBOJIKH,
MPOJIOKUTH B JIETKUX roppupoBanHbix Tpyoax u3 [IBX miactukara.

Pozetku a1 ycTaHOBKH BBHIOPATH C 3AIIIUTHHIM KOHTAKTOM U IITOPKAMH.

['pynnoByr0 OCBETHUTEIBHYIO CETh BBINOJHUTH TPEXIMpPOBOAHON. Crnocod
MPOKJIAJIKA - CKPBITO 32 MOJBECHBIMH CHEMHBIMU IMTOTOJIKAMU, B MEPETOPOJKAX U3
TUIICOKAPTOHA.

KabGenu nnsi obecriedeHHs BO3MOXKHOCTH 3aMEHBI  DJIEKTPOIPOBOJIKH,
MPOJIOKUTD B JIETKUX TodpupoBaHHbIX TpyOax u3 [IBX miactukara.

OO6miee pabouee OCBEIIEHUWE MPEAYCMATPUBACTCS CBETUJIBHUKAMHU CO
CBETOJMOAHBIMU JIaMIIaMHU. BO BCIIOMOraTenbHbIX MOMEIMICHUSAX YCTAHABINBAIOTCS
CBETHJIBHUKH CO CBETOAMOJHBIMH JIAMIIAMUA COOTBETCTBYIOLIETO HCIOJHEHUS U
CTEIEHH 3alUThl. [InTaHne CBETWJIBHUKOB OCYIIECTBIISIETCS OT IIIUTOB OCBEUICHUS
11(OX

ABapuiiHOe OcCBelIeHUEe ocymecTBigeTcas oT muToB II[AO, 3anuTaHHBIX
OT/IECJIbHBIMU KaO€JNbHBIMU JIMHUSMU. DBaKyal[MOHHOE OCBELIEHHUE COBMEILECHO C
aBapUUHBIM U MPEIYCMOTPEHO MPOEKTOM B KOPHUIOpAX, XOJUIaX, Ha JIECTHUYHBIX
IJIONIA/IKaX, TMOJCOOHBIX TmoMmemieHusix. CBeToBble ykazatenn «Bwixoma»
pacroJiararoTcsl Ha BCEX IMyTAX DJBAKyallMM, a TakKXe B MECTax I[OBOPOTaX
KopugopoB. CTeneHb 3allUThl CBETHWJIBHUKOB COOTBETCTBYET  YCJIOBUSIM
OKPY>KAIOIIEN CPEBI.

JIns  nuTaHus ~ BJEKTPOIIPUEMHHKOB ~ CHUCTEMbl  BEHTWISIUMU U
KOHJIUIIMOHUPOBAHUSI MPEIyCMOTPEHAa YCTAaHOBKA IIUTOB, HAa OTXOJAILIUX
MATAOIMX JUHUASX K KoTtoppiM B [P ycraHoBiieHBl aBTOMAaTHYECKHE
BBIKJTIOUATEIM C HE3aBUCUMBIMH  PACIHEHUTEISIMU, CpadaThIBAIONUMU  TIPU
MOCTYIUICHUU CUTHAJa OT MoKapHo-oxpaHHou curHanuzanuu (I10C).

B noxapoonacusix nomenienusx knacca [I-II mpeagycMoTrpens crnenyromniue
TEXHUUYECKHUE PEIICHUS M0 Pa3MEIICHUIO AJIEKTPOOOOPYA0BAHUS:

CBeTUIILHUKY BBIOpPaHBI CO CTETEHBIO 3anuThl [P54.

VYrpaBineHne OCBEUIEHUEM, €CJIM 3TO HE MPOTUBOPEYUT TEXHOJIOTHUUECKOMY
MPOLIECCY BHIHECEHO B CMEKHBIE TTIOMEIICHUS C HOPMAJIbHOUM CpeIoi;

YcTaHOBKa PO3E€TOK W HMHBIX pacHpeieUTENbHBIX W KOMMYTalIMOHHBIX
YCTPOMCTB HE OTHOCSIIMXCS K TEXHOJOTMYECKUM MpolieccaM B JaHHOM
MOMEIIEHUH HE MPEeTyCMaTPUBAETCS.

B omacHbix 1 0c000 OMacHBIX MOMEMICHUSIX MPEAYCMOTPEHBI CICAYIONINE
MEpONPUATHUS JIJIs1 IPEAOTBPALICHUS TOPAKEHUS SIIEKTPUUECKUM TOKOM:

CBeTWIBHHUKY BHIOPAHBI CO CTETMEHbIO 3anuThl [P54;

VYhpaBineHre OCBEIIEHHEM BBIHECEHO B CMEXKHBIE [OMELIEHUS C
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HOPMAaJIbHOM CPENON;

Pozetkn BwIOpaHbl co cTeneHbio 3amuThl P54 u ycranaBiaumBaroTCS Ha
BBICOTE HE MEHee | M.

Ha oTxomdmmux TpynmoBbIX JIMHUSAX K 3JIEKTPOINPUEMHUKAM JTAHHBIX
MOMEIIEHU  NPEAYyCMOTPEHBl  ammaparbl  3allUThl, pEarupyrolmue  Ha
nuddepeHnanbHbBIA TOK YTEUKH.

B MeIMIIMHCKMX TIOMEIIEHHUSX TPYHIbl 2 Uil [HTAOIUX LEnen
AIIEKTPOMEIUIIMHCKOTO O0OpYJIOBaHMsI W CHCTEM /I JKU3HEOoOecleueHUs
NAlMEHTOB  XHPYPrHYECKOTO  HA3HAYEHUs] M APYroro  3JIEKTPUYECKOro
00Opy/IOBaHUS, PACIOJIOKEHHOTO «B OKPYXXEHUH TMAIMEHTa», HUCHOIb3YeTCs
menuuuHckas cuctema IT. Jlna obecnieuenust cucteMol IT mpemycmarpuBaercs
YCTaHOBKA pPa3AeUTENIbHBIX TPaHC(HOPMATOPOB, MUTAIOLIUX AIIEKTPONPUEMHUKU
onepannoHHbIX cucteMa [T obOopyaoBaHa yCTpOMCTBOM KOHTPOJISI M30JIALIMHM B
COOTBETCTBHUH CO CIECAYIOLIUMU TPEOOBAHUSIMHU:

— BHYTPEHHEE COIPOTUBJIEHUE ITepeMeHHOMY TOKY He MeHee 100 kOwm;

— U3MEPUTENBHOE HANIPSKEHNE HE MPEBBIIAET 25 B MOCTOSHHOIO TOKA;

— MaKCHMAaJIbHOE 3HAYEHUE MU3MEPUTEIBHOIO TOKA 1K€ NPH MOBPEXKACHUU
M30JIAIIMY HE TIpeBbIIacT 1 Mm;

— CHCTE€Ma UMEET YCTPOMCTBO AJIsI MPOBEPKU COMPOTUBIICHUS H30JISIUUUA U
YCTPOMCTBA MHJIUKALIMHA CHYXKEHUSI COTPOTUBIEHUS U30sIuu 10 S0 kKOM.

Bce BoimenepeurcieHHbie TPEOOBAHMS BBITIOHSIOTCS TIPU MTOMOIIX TTOCTOB
auctaniimonHoro  koHtposis  IIJIK-02,  moAkimOYeHHBIX K KaXIAOMY
pasnenuTenbHOMY TpaHchOpMaTOpy M YCTAHOBJIEHHOMY B MECTE IMOCTOSITHHOTO
peObIBAHUS IEKYPHOTO METUIIMHCKOIO MEPCOHAIA.

JUIst Ka)Xaoro MEIUIMHCKOrO TOMEIIEHUs, OOOpYAOBAaHHOTO CHCTEMOM
aBapUUHOTO JJIEKTPOCHAOXKeHUs (OmepallMoHHbIe, TanaThl NPOOYXKJACHUS), B
MIPOEKTE BHEIIHEro 3JIEKTPOCHAOXKEHUS MPETyCMOTPETh YCTPOMCTBO CBETOBOM
CUTHAJIU3AIMM O COCTOSSHUM OCHOBHOTO U aBapUMHOTO HCTOYHMKA MUTAHUS,
KOTOpOE€ JOJDKHO OBbITh YCTAaHOBJIEHO TaK, YTOObI OHO HaXOJIWJIOCh MO
MOCTOSIHHBIM KOHTPOJIEM MEIUIIMHCKOIO MepCOHAIA.

Jliia obecrieueHust 37eKTpoOe30NacHOCTH Ha O0OBEKTE PEKOHCTPYKIIMH TAKXKe
IIPELYCMOTPEHBI CIIEIYIOLIUE PEIICHNUS.

JluHMM  pacnpenenuTeNbHOM U TPYIHIOBBIX  CETEHM  BBIIOJIHEHBI
MSATUTIPOBOJHBIMU (JUIsT TpeX(a3HbIX TOTPEOUTENCH) M TPEXMPOBOIHBIMU (TS
oHO(a3HBIX MOTpeOUTENCH) ¢ pa3neabHBIMU HYJIeBbIM pabounM (N) U HYJIEBBIM
3amuTHBIM (PE) mpoBoiHrkoM (cuctema 3a3emienus tuna 1N-S B cooTBETCTBUU €
['OCT P 50571.2-94 (MK 364)).

Bce nuHuUM pacnpenenuTeNbHBIX W TPYIIOBBIX CETEH YIOBJICTBOPSIOT
TpeOOBAHUSIM TIO JIOITYCTUMOMY HarpeBy U JOIMYCTUMOM MOTEPE HAMPSIKCHUSI.

OcHoBHasl 3amKTa OT MPSMOr0 MPUKOCHOBEHHS K TOKOBEAYIIUM YacTsIM
AIEKTPOOOOPYIOBaHUSI 00ECIIEYMBACTCS OCHOBHOM M3OJSIIUEH TOKOBEIYIIUX
yacTel M NMPUMEHEHHEM 3aIUTHBIX 00O0JIOUEK JISI CHJIOBOIO M OCBETUTEIHLHOTO
IIEKTPOOOOPYTOBAHUS.

B pacnpenenuTenbHBIX MMTAaX Ha OTXOMASIIMX JIMHUSX MPELyCMOTPEHBI
aBTOMAaTUYECKHME  BBIKIIOYATEINM C  KOMOWHUPOBAHHBIMHU(TEIUIOBHIMH |
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AJIEKTPOMArHUTHBIMU) PACHEIUTENSIMHU, 3AIIUIIAIONIMHI CETH OT TOKOB KOPOTKHX
3aMbIKaHUH ¥ Teperpy3ok [IpuHSATBIE K YCTaHOBKE 3alllUTHBIC aIllapathl
YIOBJICTBOPSIOT TPEOOBAHMSIM MO0 KOMMYTAIMOHHON CIOCOOHOCTH U YCIOBHUSIM
cpabaThIBaHUs MPHU OJHO(A3HBIX KOPOTKHUX 3aMBIKAaHUSAX y HanOolee yIaleHHBIX
AIIEKTPOTIPUEMHUKOB.

[ITencenbHble pPO3ETKA BBHIOpAaHBI € 3a3¢MIIIOIIMM  KOHTAKTOM U
3alTUTHBIMHU IITOPKAMH.

[locnenoBarenbHOE COEAMHEHHE HYJIEBOIO 3alIUTHOTO mnpoBoaHuka PE B
3alIUTHBIC KOHTAKTHl INTENCEIbHBIX PO3ETOK HE JOMycKaeTcs. YKa3aHHOE
TpeOOBaHME OTHOCUTCS TakKe€ K TMOAKIIOUYEHUIO CBETWIBHUKOB U JIPYTHX
ANIEKTpONpUEeMHUKOB. [lofkmioueHne cieayeT BBINOMHATH B OTBETBUTEIBHBIX
KOpOOKax WM KOpOOKax JJisi YCTaHOBKM IITENCEIbHBIX PO3ETOK OJHUM W3
OPUHATBIX CHOCOOOB: CBapka, maiika, OMPECCOBKA, KJIEMMBbI, CIEHHaTbHBIE
32)KUMBI.

CoenyHeHUs HYJEBBIX 3alUTHBIX MPOBOJHUKOB JOJDKHBI OBITh JTOCTYITHBI
JUISL OCMOTpA.

K BbIKITIOUaTENAM M0JICOEIMHEHBI (Pa3HbIE IPOBOJAHUKY IPYIIIOBON CETH.

3azemiieHue (3aHyJIEHUE) 3JIEKTPOIPUEMHUKOB BBIIIOJHUTH B COOTBETCTBUU
¢ TpeboBanusimMu [1YD.

BoinonHeHa OCHOBHassT W JIONOJHUTEIbHAs CHUCTEMa YypaBHUBAHUS
MOTEHIINAJIOB.

Cucrema ypaBHUBAHUS MOTEHIIUAJIOB

Ha BBOjax B 371aHue NMpeycMaTpUBAETCSl BBIMOJHEHUE OCHOBHOUN CHUCTEMBbI
ypaBHUBAHUS MOTECHIINAIOB, O0BEUHSIONICH:

- PEN1poBoaHMK nUTarOUIEH JIMHNH;

- 3a3eMJISIIOIIME TIPOBOJHUKHA OT HAPY>KHOTO KOHTypa ITOBTOPHOTO
3azemiieHust PEN- npoBogHuKa;

- METAINYECKUE KOHCTPYKIIUM 3/IaHUS;

- MCTANIMYECKHE  HWHXEHEPHbIE  KOMMYHHUKAIMd  (TpyOOIpPOBO/IHI,
KaOeJIbHBIC JIOTKH, BO3yXOBOJIbI, KOPITyCa TEXHOJIOTHYECKOTO0 O0OpYyJAOBaHUS U
T.IL.).

ITo xomy mepemadn >JIEKTPOIHEPTHHM HEOOXOJAMMO ITOBTOPHO BBHITIOJHHUTH
JIOTIOJTHUTEIHHYIO CUCTEMY ypaBHUBAHUS MTOTEHITMAJIOB, KOTOpast
npeaycMaTpUBAECT METAJITMYECKOE COCAMHEHNE HYJIEBOTO 3alMTHOIO MTPOBOHUKA
MOMEIIEHUM C TMOBBIIICHHOW OMACHOCTHIO MOPaXEHUs IJIEKTPUUECKUM TOKOM CO
CTOPOHHUMH TIPOBOJIAIIUMH HaCTS.

CoenuHEHUE BBIMOJHUTH B CTAHJAPTHBIX IIJIACTMACCOBBIX KOPOOKax ¢
MEIHOM 3a3eMJIAIolIe MMUHOM Ha 13 TpUCOENMHEHUM, YCTAHOBICHHBIX B
3alI0TOJIOYHOM IMPOCTPAHCTBE MOMENIeHU. [ coeMHeHus MPUMEHUTH MPOBOJ
IIB 3 ¢ usosmuen »KeaTo-3eJI€HOro [IBeTa ¢ MEIHOU KUJION ceueHueM 4 MM2 JId
CTOPOHHHUX IPOBOJAIINX YacTe (MPOJIOKUTH CKPHITO B MOJMBUHUIXJIOPHIHBIX
Tpybax 16 mm). KopoOku ypaBHUBaHUS MOTEHIIMATIOB COeAUHUTH ¢ PE-mmnamu
COOTBETCTBYIOIIMX IIKUTOB poBojom [1B3 1x6.

JIOTOJIHUTENIbHBIE CUCTEMBI BHIPABHUBAHUS TOTEHIIMAIIOB MPETyCMOTPEHBI B
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ONEpPAlMOHHBIX, MPEAONEPALNOHHBIX, IMOMEUIEHUSAX MOATOTOBKM MAalMeHTa,
NUIF03aX M [ajaTax WHTEHCUBHOW Tepanud. B cucteMy BblpaBHUBaHUS
MOTEHIIMAJIOB HEOOXOJMMO BKIIOYATh BCE MeETaUIMUecKue (MPOBOJIAIIUE)
KOHCTPYKIIMHU, JOCTYHHBIE ISl MPUKOCHOBEHHUS, KOTOPBIE MOTYT OKa3aThCs MOJ
HaIpsHKEHUEM WM MOTYT BBOAUTH HANPSKEHUE B MEAUIMHCKUE IMOMEIICHUS,
HalpuMep, METAUINYECKUE IBEPU, METAUIMYECKHE OKOHHBIE paMbl U Jpyrue
MPOBOJISALINE KOHCTPYKIIUU 3/1aHUSI, a TAKXKE BOJOMPOBOJHBIE TPYOBI, pauaTOphI
OTOIUICHHUS, METaJVIMYeCKUe TpyObl  KaHAIM3alMH, TPyOONpOBOABI IS
MEIUIMHCKUX Ta30B, ONEPALMOHHBIE CTOJIbI, OINEPALUOHHBIE CBETHJIBHHKH,
KOpIyca U IITATUBBI 3JIEKTPOMEIUIIMHCKUX alnapaToB U T.A.

W3onupoBaHHbIE MPOBOJHUKM CHCTEMBl ypPaBHUBAaHUSA IOTEHIMAJIOB
JOJDKHBI ~ MMETh  M3O0JLILMIO  JKENTO-3€JEHOr0  1Bera. HewnsonmmpoBaHHbIE
IPOBOJHUKH B MECTaX WX MPUCOEAUHEHHS K CTOPOHHHM IMPOBOIAIIMM YaCTIM
JOJKHBI OBITH 0003HAUEHBI JKEITO-3€J€HBIMU M0JI0CAMH, BBITMIOJTHEHHBIMHU KPacKou
WJIM KJIEMKOM ABYXIBETHOM JICHTOU.

B onepannonHble Ipe1onepaMOHHbBIE TIOMENIEHUAX TOATOTOBKY ITAIIMEHTA,
IUII033aX W IajaTaX WHTEHCUBHOM TEpaluM MO BCEMY NEPUMETPY IOMEILCHHMS
IIPELYCMOTPEHA YCTAHOBKA 3a3€MJISFOIEH IUHBI.

Ceuenne MeTaNIM4eCKUX (CTANbHBIX IIMH) YpaBHUBAHUS MOTEHIMAJIOB B
ONEpAllMOHHBIE MPEIONEPALNMOHHBIX, TMOMEIIECHUAX IIOArOTOBKH IAl[UEHTA,
HUII03aX M [anaraXx WHTEHCUBHOW Tepanuun - He MeHee 40x4 mm. Illuna
yCTaHaBIMUBAeTCs Ha BbIcOTE 150 MM OT ypOBHS MOJa B OJHOM IIOCKOCTH CO
CTEHOM, 6€3 3a30POB U IIeJIeH UIIU CKPBITO.

Cranmonaphsie ANEKTPOMEIULINHCKIE anmnaparsl notpeodsieMoit
MOIIIHOCTBIO Oosee 5 KBA He BKIIIOYEHHBIE B «CHCTEMY 3alllUTHOM IMPOBOJKH,
HEOOXOJMMO COEOUHUTH (KpaTyalllMM TyTeM) C IIMHOM BbIPABHUBAHUS
TIIOTEHIIMAJIOB MEHBIM M30JMPOBAHHBIM IIPOBOJHMKOM CEYEHUEM HE MeHee 4 MM2,

ITon mepen CTEpUIM3aTOpPOM 3aKpbITh HA PACCTOSHUM HE MeHee | meTpa
JUAJIEKTPHUYECKUM PE3UNHOBBIM KOBPOM.

MoJiHue3ammra

B cooTBeTcTBUM € MHCTPYKUMEN IO YCTPOMCTBY MOJIHUE3ALUWTHI 3J1aHUM,
COOPY)XCHUU M TPOMBINIIEHHBIX KoMMyHHKamuii CO 153-34.21.1222003 u P/
34.21.12287, ypoBeHb 3alIMTHl OT MPSAMBIX yAapoB MomHMH TpuHAT I ms
OOBIYHBIX 0OBEKTOB.

B kadectBe MOJHUENpPHEMHHKA BBIMOJIHEHA MOJIHUE3AIIUTHAS CeTKa C
maroM siuerku 10x10m. CeTka BBITIOJHEHA U3 CTaJIbHOW KaTaHKU nuamerpoM 10
MM (cedeHre NpUuOIN3UTEIBHO 78,5 MM. KB.).

MosHUEenpUeMHUK  COEOMHEH  CBAapKOM € apMaTypou  HeCcyllux
KEIe300€TOHHBIX ~ KOHCTPYKIMM  3MaHUsl  TpPU  TOMOIIMA  3aKJIaTHBIX.
KenezobeToHHBIE KOHCTPYKIIMM OOECIIEUEHBI HEMPEPHIBHOW DIIEKTPUUECKON
CBSI3bIO TI0 apMaType.

CpenHue paccTOSHUS MEXIY TOKOOTBOJIaMH HE MpeBbIatoT 20 M.

B kxadecTtBe BepTHKaIbHBIX TOKOOTBOJOB HMCIIOJIH30BAaHBI JKEJIe300€TOHHBIC
cBau (cormacHo 1ab6m.2 PJ1 34.21.122.87).
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BricTynatonue Haja KphIIeH METATUYECKHE JIEMEHTHI (TpyObl, IIaxThI,
BEHTWJISILIUOHHBIE YCTPOMCTBA) MPUCOEIUHEHBI K MOJHUEIIPUEMHON CETKE, a BCE
HEMETAJUIMYECKUE  DJIEMEHThl  O0OpYAOBAaHbBl  MOJHUEIPUEMHUKAMH U3
METAJUIMYECKUX LITHIPEH, MPUCOETIUHEHHBIX K CETKE.

Bce coenuHeHHsT BHEIIHEN MOJHHUE3AIIUTHOW CHUCTEMBI BBINOJHEHBI
CBapKoOM.
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SAKJIIOYEHUE

Pesynprarom OakamaBpckoil paOOThl SIBISETCS PEKOHCTPYKLHS CHUCTEMBI
ayIeKTpocHa0keHust kopryca Ne2 npuemMHoro otaenaeHust KpacHosipckoro kpaeBoro
OHKOJIOTMYECKOT0 JucIaHcepa. B mpouecce mpoeKTUpOBaHUS ObUIM PACCUHUTAHBI
AIEKTPUUECKUE HArpy3KH ISl KaKJOTrO YPOBHS 3JIEKTPOCHAOKEHUS, MOCIIE YEro
Obula CIIPOEKTUPOBAaHA CXEeMa JJIEKTpocHaOkeHus kKopmyca Ne2 mnpueMHOro
OTIEJICHUS] OHKOJIOTHYECKOr0 TUCIIaHCepa.

[IpousBeneH pacyer 37eKTPoOOOPYIOBaHMS U MPOBOJHUKOB BHYTPEHHETO U
BHEIIHETO 3JEKTPOCHAOXKEHUST C YKa3aHWEM BbIOpaHHBIX MApaMeTpoOB U
obocHoBaHueM BblOOpa. [IpoBenen BbIOOp 3nekTpoodbopynoBanus g0 1000 B. Jlns
CHPOEKTUPOBAHHOM CXEMBI AIIEKTPOCHAOKEHMUSI ObLIH BbIOpaHbI
YIOBJIETBOPSIIOIME BCEM TEXHUYECKUM TpeOOBaHUSIM ceueHus Kabenel u
anmnaparsl 3aIUThI.

1o pacueTHO# cxeme s pacyeTa TOKOB KOPOTKOIO 3aMbIKaHUs COCTABIICHA
CX€Ma 3aMelIEHHs U paccunuTaHbl HeoOxoaumble napamerpsl K3.

IIpoBepka oOOpynOBaHUS MO TOKAM KOPOTKOIO 3aMbIKaHUsl IIOKa3aia
PaBUJIBHOCTh BBIOOpA amnmapaTtoB 3allUThl. B pe3ynbrare MNpPOEKTUPOBAHUS
pa3zpaboTaHa cucTema 3JEKTPOCHAa0KeHHs Kopryca Ne2 IpHEMHOTO OTHENIECHUs
OHKOJIOTHYECKOIO  JUCIAHCEpa, COOTBETCTBYIOIIAs BCEM  COBPEMEHHBIM
TpeOOBAHUSIM.

[IpakTueckass LEHHOCTh MPEAJIOKEHHOTO BapHaHTa 3JIEKTPOCHAOKEHHUS
OHKOJIOTHYECKOI0 JHCIaHcepa OOyCIIOBIEHA TEM, YTO IHPOEKTHHIE PEIICHUS B
paMKax MPOEKTHPOBAHMSI CUCTEMBI DJIEKTPOCHAOXKEHHS JAHHOTO KOpIyca
IPUEMHOTO OT/AEJICHHUS] OHKOJIOTMYECKOTO JUCIaHCepa MOTYT OBITh UCHOJIb30BaHbI
IpU IPOESKTUPOBAHUU U PEKOHCTPYKIIMH MOJOOHBIX OOIIECTBEHHBIX 3AaHUM.
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HNPUJIOKEHUE A

[lepeueHp ycTaHABIMBAEMOTO CUIIOBOIO AJIEKTPUUYECKOTO 000PY10BaAHMS
(c yIOMHHaHUEM O PO3ETOYHBIX CETAX, K KOTOPHIM MOT'YT MOJKIIOYaThCsI
pa3nu4HbIe OBITOBBIE JIEKTPONIPUOOPHI U APYTHUE FIEKTPONPUEMHHKH,

B TOM YHCJI€ MEJUIUHCKOIO Ha3HAYECHHS])

Tabmuma Al - YcranaBimmBaeMoe CHIIOBOE JIEKTPUIECKOE 000pyJ0BaHUE

Howmep rpynmnst

YcranoBieHHas

Ne Haumenosarnme 311 i Ol o mmany | momHOCTH D11, KBT Usiow, B cose
1 2 3 4 5 6

1 | Posetku mom.102 P1.1.1 0,82 220 0,9
2 | Poserku nom.108,109 P1.1.2 0,70 220 0,9
3 | Poserku oM. 113,115,116 P1.13 0,76 220 0,9
4 | Poserku mom. 118,121 P1.14 0,90 220 0,9
5 | Poserku oM. 122 P1.1.5 2,49 220 0,9
6 | Poserku nom. 123,124,128 P1.1.6 1,06 220 0,9
7 | Po3erku oM. 129 P1.1.7 2,00 220 0,9
8 | Poserku oM. 129 P1.1.8 1,98 220 0,9
9 | Poserku yoop. HHBEHTapS P1.1.9 1,50 220 0,9
10 | Pyxocymmurenu 2 wr, oM. 146 P1.1.10 1,50 220 0,9
11 | Pykocymmurenu 2 wrt, oM. 146 P1.1.11 1,50 220 0,9
12 | Tabauuku P1.1.12 1,20 220 0,9
13 | Tabauuku P1.1.13 1,20 220 0,9
14 | Tabmuuku P1.1.14 1,20 220 0,9
15 | Poszerku nom. 109,115 K1.1.1 21,0 380 1,0
16 | Pozerku mom. 113,118 K1.1.2 21,0 380 1,0
17 | Poserku nom. 128 KI1.1.3 18,0 380 1,0
18 | Poserku oM. 123,124 K1.14 12,3 380 1,0
19 | Pozerku nom. 143 K8 CC1.1 1,40 220 0,9
20 | Poserku oM. 143 X5,X9 CC1.2 0,80 220 0,9
21 | Poserku oM. 143 K16 CC13 3,00 220 0,9
22 | Poserku oM. 143 K8 A CCl4 2,05 220 0,9
23 | Poserku oM. 143 b CC1.5 2,20 220 0,9
24 | Poserku oM. 143 B CC1l.6 0,42 220 0,9
25 | Poserku moMm. 143 CC1.7 0,42 220 0,9
26 | Poserku oM. 143 b CC1.8 2,20 220 0,9
27 | Poserku moMm. 143 B CC1.9 2,20 220 0,9
28 | Poserku oM. 143 A CC1.10 0,65 220 0,9
29 | Pozerku yoop. MHBEHTaps CC1.11 1,50 220 0,9
30 | Poserku nmom. 136 K1 Cl1.1 21,0 380 1,0
31 | Poserku oM. 136 K1 Cl.2 21,0 380 1,0
32 | Poserku oM. 136 K3 Cl3 18,0 380 1,0
33 | Poserku nmom. 136 K2 Cl4 12,3 380 1,0
34 | Poserku noM. 136 K4 Cl15 18,0 380 1,0
35 | Poserku oM. 136 BH Cl.6 2,50 220 0,9
36 | Poserkm mom. 136 K15,X4,X3,X1 Cl1l.7 2,10 220 0,9
37 | Poserxu oM. 138 K1 CM 1.1 39,5 380 1,0
38 | Poserku oM. 138 BH CM1.2 2,50 380 1,0
39 | Poserku nmom. 138 K29 CM1.3 7,50 380 1,0
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[Tponomxenne Tabmuip Al

Howmep rpynmnst

YcranoBieHHas

Ne Hanvenosanne SII wm Ol o mmany | momHOCTH D11, KBT Usaw, B cos®
1 2 3 4 5 6
40 | Pozetku mom. 138 X2 CM 1.4 0,40 380 1,0
41 | Pozerku mom. 138 J127 CM 1.5 9,90 380 1,0
42 | Poserku oM. 221 P21.1 0,12 220 0,9
43 | Po3erku oM. 229 P21.2 0,24 220 0,9
44 | Pozetku mmom. 227 P2.1.3 0,42 220 0,9
45 | Pozetku mom. 202,203,233 P2.14 0,30 220 0,9
46 | Poserku mom. 215,216 P2.1.5 0,24 220 0,9
47 | Po3erku oM. 217 P21.6 0,24 220 0,9
48 | Poserku oM. 218 P21.7 0,12 220 0,9
49 | Poserku oM. 219 P2.1.8 0,24 220 0,9
50 | Poserku nmom. 224,225 P2.19 0,12 220 0,9
51 | Pozerku yoop. MHBEHTaps P2.1.10 1,50 220 0,9
52 | Poserku oM. 228,223 P21.11 0,48 220 0,9
53 | Tabmukn P21.12 1,80 220 0,9
54 | Tabmmukn P2.1.13 2,40 220 0,9
55 | Tabmnuku P21.14 1,20 220 0,9
56 | Poserku oM. 221 K2.1.1 1,00 220 0,65
57 | Posetku om. 227,228,229,243 K2.1.2 2,00 220 0,65
58 | Poserku mom. 202 K213 1,00 220 0,65
59 | Poserku oM. 203,233 K214 1,50 220 0,65
60 | Poserku mom. 215,216 K2.1.5 2,00 220 0,65
61 | Poserxu nmom. 217 K2.1.6 2,00 220 0,65
62 | Poserku oM. 218 K2.1.7 1,00 220 0,65
63 | Poserku oM. 219 K2.1.8 2,00 220 0,65
64 | Poserku oM. 224,225 K219 1,00 220 0,65
65 | Poserxu mom. 210 X9,X102 mr, K18 C2.1 1,24 220 0,9
66 | Poserxu oM. 210 K16 Cc22 3,00 220 0,9
67 | Poserku mom. 210 K5, K8 5 po3 C23 2,10 220 0,9
68 | Poserku mom. 208 X2,X3 C24 1,00 220 0,9
69 | Poserku mom. 208 BH C25 2,50 220 0,9
70 | Poserku mom. 209 BH C26 2,50 220 0,9
71 | Poserku oM. 209 K29A Cc2.7 3,45 220 0,9
72 | Poserku oM. 208,209 Cc2.8 0,58 220 0,9
73 | Poserku nnom. 317 P3.1.1 0,36 220 0,9
74 | Poserku oM. 320 P31.2 0,48 220 0,9
75 | Poserku mom. 321,322 P3.1.3 0,60 220 0,9
76 | Poserku moM. 323.,324 ®21 2m,JI1 P3.14 0,96 220 0,9
77 | Poserku nom. 323 @22 P3.1.5 2,00 220 0,9
78 | Poserku nom. 323 @22 P3.1.6 2,00 220 0,9
79 | Poserxu mom. 302 P3.1.7 0,30 220 0,9
80 | Poserku oM. 303 P3.1.8 0,54 220 0,9
81 | Poserku mom. 304,305,306,307 ,309 P3.19 0,72 220 0,9
82 | Poserku oM. 311 @1 3mr,d2 3wt P3.1.10 1,20 220 0,9
83 | Poserku nom. 312 KD P3.1.11 2,20 220 0,9
84 | Poserku nom. 312 KD P3.1.12 2,20 220 0,9
85 | Poserku oM. 313 @ 2mr P3.1.13 2,80 220 0,9
86 | Poserxu oM. 313 @ 2mr P3.1.14 2,80 220 0,9
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Oxonuanue Tadaunsl Al

Howmep rpynmnst

YcranoBieHHas

Ne Hanvenosanne SII wm Ol o mmany | momHOCTH D11, KBT Usaw, B cos®
1 2 3 4 5 6
87 | Pozerku yoop MHBEHTAPS P3.1.15 1,50 220 0,9
88 | Tabmmuku P3.1.16 0,90 220 0,9
89 | Tabmmukn P3.1.17 0,90 220 0,9
90 | TabOmmukn P3.1.18 0,60 220 0,9
91 | Posetku mom. 321,322,323 K3.1.1 1,50 220 0,65
92 | Posetku om. 302,303 K3.1.2 1,50 220 0,65
93 | Poserku mom. 304,305,306,307 K3.1.3 2,00 220 0,65
94 | Poszerku mom. 414 P4.1.1 0,36 220 0,9
95 | Poszerku mom. 415 P4.12 0,36 220 0,9
96 | Poserku oM. 411 P4.1.3 0,54 220 0,9
97 | Poserku mom. 412,413 P4.1.4 0,48 220 0,9
98 | Poserku oM. 418 P4.1.5 0,42 220 0,9
99 | Poserku oM. 424,425 P4.1.6 0,48 220 0,9
100 | Pozerku nom. 406,407 P4.1.7 0,54 220 0,9
101 | Pozerku mom. 404 P4.1.8 0,48 220 0,9
102 | Pozerku nom. 403 P4.19 0,48 220 0,9
103 | Pozerku nom. 402 P4.1.10 0,42 220 0,9
104 | Pozerku nom. 401 P4.1.11 0,42 220 0,9
105 | Pozetku oM. 421 P4.1.12 0,36 220 0,9
106 | Po3erku yoop. HHBEHTApPS P4.1.13 1,50 220 0,9
107 | TAE-200, TAMY-25 P4.1.14 0,80 380 0,9
108 | BKC 4.1 P4.1.15 1,50 220 0,65
109 | BKC 4.2 P4.1.16 1,50 220 0,65
110 | BKC4.3 P4.1.17 1,50 220 0,65
111 | BKC44 P4.1.18 1,50 220 0,65
112 | ITogorpeB BOPOHOK P4.1.19 0,12 220 1,0
113 | Pozerku nom. 408,426 P4.1.20 0,72 220 1,0
114 | Tabnuuku P4.1.21 0,60 220 0,9
115 | TabGnuuku P4.1.22 0,60 220 0,9
116 | Pozerku om. 414 K4.1.1 1,00 220 0,65
117 | Poserku iom. 415 K4.1.2 1,00 220 0,65
118 | Poserku nom. 411 K4.1.3 1,50 220 0,65
119 | Poserku nom. 411 K4.1.4 2,00 220 0,65
120 | Pozerku oM. 412,413 K4.1.5 1,00 220 0,65
121 | Poserku mom. 418 K4.1.6 1,50 220 0,65
122 | Pozerku nom. 406,407,424 K4.1.7 2,00 220 0,65
123 | Pozerku nom. 404 K4.1.8 1,50 220 0,65
124 | Pozerku nom. 404 K4.1.9 1,50 220 0,65
125 | Poserku nom. 403 K4.1.10 2,00 220 0,65
126 | Pozerku oM. 401,402 K4.1.11 1,00 220 0,65
127 | Poserku nmom. 421 K4.1.12 1,00 220 0,65
128 | Pozerku nom. 425,426 K4.1.13 1,00 220 0,65
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HNPUJIOKEHUE b

JlaHHBIE 0 TEOMETPUUECKUX pa3Mepax MOMEIICHUH 31aHUs IPUEMHOTO OTACIICHUS
(xopmyc 2) KpacHosipcKOro KpaeBoro OHKOJIOTUYECKOTO JUCTIaHCEpa

Tabmuua b1 - 'eomeTpuueckue pasmepbl HOMEIICHHIA

1 sTax

Howmep
o HaumenoBanne momMelieHus Amana, | Ilnpuna, | Bricora, HJ‘IOI_Hza,Z[B,

- M M M M

1 2 3 4 5 6

101 | CgeroBoii KapmaH 9,2 3,2 3 29,5
102 | Uzonan.-ouard. boke 6,9 3,8 3 26,3
103 | TambOyp 2,2 1,8 3 4
104 | Cly ¢ nymeBoit 2,7 2,1 3 5,6
105 | TamOyp 2,6 1,9 3 5
106 | KiragoBast y0OpoYHOTO WHBEHTAPS 2,6 1,9 3 5
107 | TamOyp 5,6 2,5 3 14,1
108 | CannponyCKHHK st O0IBHBIX 59 2,7 3 15,8
109 | CmorpoBas 5,7 2,3 3 13
110 | Cly 2,4 1,7 3 4,1
111 | Bectubronn 7,7 4.7 3 36,4
112 | Cly 2,5 1,9 3 4,7
113 | CnopaBka 2,6 1,9 3 49
114 | Cly 2,4 1,7 3 4,1
115 | CmorpoBas 57 2,3 3 13
116 | CannponycKHHK 75l O0TbHBIX 59 2,7 3 15,8
117 | Tambyp 6,3 3 3 18,8
118 | KabuHer pexxypHOro Bpaya 3,5 2,9 3 10,2
119 | Tambyp 3,6 3 3 10,9
120 | Kmanmos. Yucroro Oenps 2,9 2,3 3 6,7
121 | [IpouenypHas 55 1,9 3 10,4
122 | IlepeBsizounas 6,5 3,3 3 21,3
123 | Kabuner 3aBenyromnieit oT. 6,2 3 3 18,6
124 | KabuHer cTapiieil MeJcecTpsl 6,1 2,9 3 17,6
125 | KiragoBas ammaparypsl 6,1 2,9 3 17,6
126 | l'apnepo6 c c/y u gymuiem 59 2,8 3 16,6
127 | TamOyp 2,7 2,1 3 5,6
128 | Opaunaropckas 6,1 2,7 3 16,4
129 | KomHara nepconaina 3,6 3 3 10,7
130 | TamOyp 2,7 2 3 5,3
131 | KnagoBas cyrouHOro 3amaca 6 2,6 3 15,5
132 | TamOyp 2,3 1,6 3 3,7
133 | l'apaepo6 nepconana 6 2,9 3 17,5
134 | Cly 1,4 1,2 3 1,7
135 | Jlym 1,6 1,3 3 2,1
136 | JloroToBouHas 8,1 52 3 42,1
137 | TamOyp 1,5 1,3 3 2
138 | MoeuHas conoBOi MOCYIBI 7,1 4 3 28,4
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[Tponomkenue Tadbmmibt b1

1 sTax
Howmep
o HaumenoBanue nomenieHus Amana, | Hupuna, | Bricora, Hﬂomzaﬂb,
M M M M
TIaHY
1 2 3 4 5 6
139 | Benrkamepa 1 12,8 9,9 3 126,5
140 | Canyzen 51 1,4 3 7,1
141 | TamOyp 2,8 2,1 3 5,9
142 | I'pg 6 2,7 3 16,2
143 | CronoBas nepconana Ha 200 mecT 19,7 17,1 3 336,8
144 | BogomepHbIi y3emn 6 2,6 3 15,6
145 | UTI 6,8 3,8 3 25,8
146 | YmbeiBasibHAsS 6,5 3,3 3 21,4
147 | KimanmoBas Belieil 00JIbHBIX 5,8 2,5 3 14,5
148 | Cly 3 2,4 3 7,1
149 | JIudroBoii Xom1 9,8 7,1 3 69,8
150 | TexHOJOTHYECKHI KOPHUIIOP 10,1 7,3 3 73,5
151 | Kopugop nprueMHOTo OTJEICHUS 11 8,2 3 89,8
152 | TamOyp 3,5 2,8 3 9,9
153 | KomHara cecTpbl X03SMKH 55 2,1 3 11,6
154 | Kopumop 78,9 2,5 3 197,3
155 | TexHomOTHMYECKHIT KOPHUIIOP 7,5 4.6 3 34,6
156 | TamOyp 2,3 1,6 3 3,7
157 | OneBanbHas 5,4 1,9 3 10,3
158 | OneBanbHast 5,4 1,9 3 10,3
159 | TamOyp 2,5 1,7 3 4,2
160 | I[TomemieHue i1t KaTaloOK 3,5 2,8 3 9,7
JIK1 | Jlectununast knerka tan JI1 57 2,5 3 14,2
JIK2 | JlectHnuHast kieTka tan JI1 57 2,5 3 14,2
JIK3 | JlectHnuHast kieTka tan JI1 57 2,5 3 14,2
JIK4 | Jlectununast knetrka tan JI1 57 2,5 3 14,2
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[Tponomkenue Tadbmmibt b1

2 dTax
Howmep
1o HanmenoBaHue MmomMeneHus Anuna, | Illupusa, | Beicota, Hnougam,,
iy M M M M
1 2 3 4 5 6
201 TamOyp 7,8 49 3 38,4
202 ITocT oxpanu 5,6 2,3 3 12,77
203 [ToxapHbIit mocT 5,6 2,3 3 12,77
204 | Kopumop 50 2 3 100
205 | Kopumop 40,9 2 3 81,8
206 | C/Y 7,1 4 3 28,34
207 Komuara jyist 6ecer moceTuTeneii ¢ BpauaMu 7 3,9 3 27,2
208 | IToxcobHoe momemnienue Oydera 5,8 2,6 3 15,15
209 | Moeunas 59 2,7 3 15,83
210 | Byger 11,1 8,3 3 92,2
211 IToxacoOHble MOMeLEHUS 8,6 5,6 3 47,9
212 C/Y nnsg uHBaIumoB 3,2 2,5 3 8,1
213 | Kopunop 41,9 2 3 83,8
214 | llmros 6 2,7 3 16,3
215 Hucneruepckas 7 4 3 28,07
216 Jucneruepckas 6,8 3,6 3 24,5
217 | Jucneruepckas 7,1 4.2 3 29,8
218 Jucneruepckas 7,1 4 3 28,45
219 I'maBHas cepBepHas 7,1 4,2 3 29,8
220 Komnuara rimaBHON MeICECTphI 5,6 2,1 3 11,75
221 | Jucneruepckas 7 4 3 28,1
222 | C/Y 3 2,5 3 7,6
223 I"apaepod 7,8 49 3 38,4
224 CnpaBoyHas 11,6 8,8 3 101,9
225 [Tpuem nepenay 5,8 2,3 3 13,3
226 Bectubronn 18,3 15,6 3 285,4
227 KabuneT rimaBHOTO Bpaya ¢ KOMHATOH OT/bIXa 7,1 3,9 3 27,5
227a | KomHaroii oT/1pIXa TJIaBHOTO Bpada 55 2,1 3 11,5
2276 | Canysen 3 2,2 3 6,5
228 [IpuemHas r1aBHOrO Bpaya 6,5 3,3 3 21,6
229 KomHara coBeljanuii npu KaOWHETE TJIABHOTO 83 54 3 44,9
Bpaua
230 | HDmros 6,3 3,2 3 20,2
231 Kopunop 67,3 3 3 202
232 | TamOyp 2,8 2,2 3 6,2
233 ITomemenue Bemuckn 8,6 57 3 48,8
234 | [lomemnieHne pe3epBHOE 6,6 3,7 3 24,6
235 Kmanosas 6,7 3,5 3 23,5
236 | KiagoBasi yOOpOYHOTO HHBEHTAPS 3 24 3 7,3
237 | KnagoBas Je3cpe/cTs 3 2,4 3 7,3
238 Kmanosas 6,7 3,5 3 23,5
239 | Kopugop 7,4 2 3 14,7
240 | I'apaepoOHas nepconaia oydera 2,5 1,9 3 4,7
241 | C/y nepconana Oydera 2,3 1,6 3 3,6
242 Tapaepo6 2,9 2,1 3 6
243 KabuneT 3amecTuTens r1aBHOTO Bpayda 6,6 3,6 3 23,7
JIK1 Jlectanunas kietka tvan JI1 57 2,5 3 14,2
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[Tponomkenue Tadbmmibt b1

2 dTax
Howmep
1o HanmenoBaHue MmomMeneHus Anuna, | Illupusa, | Beicota, Hnougam,,
M M M M
TUIaHY
1 2 3 4 5 6
JIK2 Jlectanunas kietka tvan JI1 57 2,5 3 14,2
JIK3 Jlectanunas kietka tvan JI1 57 2,5 3 14,2
JIK4 | JlectHnuHas xierka T JI1 57 2,5 3 14,2
3 aTax
Howmep
o HanMeHoBaHHe TOMEIeH s Hnuna, | upuna, | Beicora, Hnomza,ub,
M M M M
TUTaHY
1 2 3 4 5 6
301 Cly 7,1 4 3 28,34
302 KabOuuer joromena 7 3,9 3 27,2
303 Bubnuoreka s O0JIBHBIX 8,1 55 3 44,74
303a Bubnuoreka st O0JIBHBIX 8,6 55 3 47,08
3036 Bubnuoreka s 00JIBHBIX 8,3 54 3 44,74
304 VYuebnast KoMHATa 9,8 6,9 3 67,3
305 KabuHeT nHIMBUAYaIbHON MICUXOTEpaTuu 8,5 57 3 48,7
306 Kabuuer ncuxosora 5,8 2,4 3 13,91
307 Kabuuer ncuxosora 5,8 2,4 3 13,91
308 KaOuHeT rpynmnoBoii ncuxorepanuu 8,5 5,6 3 47,8
309 Y6opHas 51 1,7 3 8,74
310 KnagoBas y0opouHOTr0o HHBEHTapS 5,5 2,1 3 11,6
311 3an neuebHoM PU3KYIBTYpHI 1 9,4 6,5 3 61,3
312 Komnara oTpIxa u penakcarimm 10,6 7,7 3 81,4
313 lapaepoOHas 6 2,8 3 16,9
314 Cly ¢ nyuieBoi 3,3 2,6 3 8,6
315 Cly ¢ nymeBoi 3,3 2,6 3 8,6
316 lapaepoOnas 6 2,9 3 17,5
317 3an nedyebHOM QU3KYIBTYPHI 2 9,3 6,5 3 60,51
318 KnanoBast rpsizHOrO 0€71bst 24 2 3 4,8
319 Cly 3,2 2,6 3 8,2
320 Kabunet naauBuayansueix 3ansataii JIOK 8,3 5,3 3 442
321 Kabunet Bpaua JIOK 5,9 2,6 3 15,3
322 KabuHeT METOIUCTOB 5,9 2,6 3 15,3
323 WHaranstopuit Ha 6 MECT C MOJIC. TOMEICHUEM 7,1 4 3 28,4
324 [TocoOHOE oMeIeHue TSk MHT AN TOPUS 4.7 3 3 14,2
325 Bropoii cBer - - - 3254
326 Kopumop 112,1 2,5 3 280,3
327 Kopunop 56,8 2,5 3 142
328 TamOyp 8,8 2,5 3 21,9
329 Tambyp 8,8 2,5 3 21,9
330 Kpoccoas 3 2,4 3 7,2
331 Knamosast uncToro 6emns 2,9 2,2 3 6,4
JIK1 Jlectanunas kiaerka tan JI1 57 2,5 3 14,2
JIK2 Jlectanunas kietka tvan JI1 57 2,5 3 14,2
JIK3 Jlectanunas kietka tvn JI1 57 2,5 3 14,2
JIK4 Jlectanunas kietka tvn JI1 57 2,5 3 14,2
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Oxonuanue Ta0aunsl b1

4 sTax
Howmep
o HanMeHoBan e ToMeIeH s Hnuna, | Mupuna, | Beicora, Hnomza;:u,,
M M M M
TUTaHy
1 2 3 4 5 6

401 [IpuemHas pykoBoauTeNs 8,3 5,4 3 44,74
402 KabuneT pykoBoauTes 8,4 5,6 3 47,08
403 [IpenonaBarenbckas 24,9 1,8 3 44,74
404 Kabuner 3amecTuTens IJIaBHOrO Bpada II0 11 21 3 231

KJIIMHUKE
405 TamOyp 4,6 4 3 18,2
406 Kabunet npodeccopa 4 3,5 3 14,1
407 Kabuner 10o1eHTOB 7,3 43 3 31,6
408 bubnmoTeka 1151 HAYYHBIX COTPYAHUKOB 8,3 54 3 44,9
408a BubnuoTeka 1 HAyYHBIX COTPYAHUKOB 6,5 3,3 3 21,3
409 Knanosas ae3cpencts 4,1 3,4 3 14
410 Y6opHas 5,4 1,9 3 10,2
411 KommeroTepHslii kitacc 7 6,3 3 442
412 Aynutopus 7,3 6,6 3 48,2
413 Aynutopus 7 6,3 3 44,2
414 Aynutopus 8,1 5,2 3 42,2
415 Aynutopus 8,9 6,1 3 54,2
416 YoopHas 5,4 1,9 3 10,2
417 KnagoBas y0opodHOTr0 HHBEHTapS 4,1 3,4 3 14
418 Kongepenu-zan 12,2 11,5 3 139,9
419 Kopunop 16,9 16,4 3 277,3
420 cy 7,1 4 3 28,34
421 [leperoBopHast 7 3,9 3 27,2
422 Bropoii cBer - - - 325,4
423 Kpoccopas 5,3 1,2 3 6,4
424 Kabuner 3amecTuTens TJIaBHOTO Bpada IO 6.7 35 3 235

XUPYPTrUH
425 KabuneTt 3amectuTens rmaBHoro Bpada mo OMP 6,6 3,6 3 23,8
496 Kabuner 3amecTuTens TJIaBHOTO Bpada IO 6.1 29 3 17.6

SKOHOMMKE
427 [lomemnenne st HAYYHBIX COTPYAHUKOB 6,1 3 3 18,35
428 TamOyp 2,9 2,1 3 6
429 Kopunop 14,1 13,5 3 189,7
JIK1 JlectHnunas kiaetka tan JI1 5,7 2,5 3 14,2
JIK2 Jlectanunas kiretka tvn JI1 57 2,5 3 14,2
JIK3 Jlectanunas kietka tvn JI1 5,7 2,5 3 14,2
JIK4 Jlectanunas kietka tvan JI1 5,7 2,5 3 14,2
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