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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ –  
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ     Ɍɚɛɚɱɟɧɤɨ Ⱥɧɞɪɟɸ Ɉɥɟɝɨɜɢɱɭ 
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɂɏɗɧ 16-01 (Ɂ-16) 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ  13.03.02  ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ   
   (ɤɨɞ)    (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ  
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №2 ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ 
ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ №  244  ɨɬ   23.04.2021 ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ  ȼɄɊ Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ ɇɚɬɚɥɶɹ ȼɚɥɟɪɢɟɜɧɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ», 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ_________________________________________ 
(ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ) 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ  ɩɨɷɬɚɠɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɤɨɪɩɭɫɚ №2 ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
 Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ  
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
1.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɡɞɚɧɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ 
1.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɡɞɚɧɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ 
2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ (ɤɨɪɩɭɫ 2) 
2.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɋɗɋ ɨɛɴɟɤɬɚ 
3.2 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɷɬɚɠɧɨ 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ  
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
3.6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
3.7 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ: 
1. Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ; 
2. ɉɥɚɧ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ (1 ɷɬɚɠ); 
3. ɉɥɚɧ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ (1 ɷɬɚɠ). 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                    / ɇ. ȼ. Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ 
                                                                                              (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ) 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ                   /  Ⱥ.Ɉ. Ɍɚɛɚɱɟɧɤɨ 
      (ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 
25ɮɟɜɪɚɥɹ 2021 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ № 2 ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ 
ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 59 ɫɬɪɚɧɢɰ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 28 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
5 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɈɇɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ȾɂɋɉȺɇɋȿɊ, ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɋɂɋɌȿɆȺ 
ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə, ɊȺȻɈɑȿȿ Ɉɋȼȿɓȿɇɂȿ, ɋȼȿɌɈȾɂɈȾɇɕɃ 
ɋȼȿɌɂɅɖɇɂɄ,  ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄȺə ɇȺȽɊɍɁɄȺ, ɋɂɅɈȼɈɃ ɒɄȺɎ, 
ɄȺȻȿɅɖɇȺə Ʌɂɇɂə, ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂɃ ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɖ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ– ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №2 
ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɩɨ ɭɥ. 1-ɚɹ ɋɦɨɥɟɧɫɤɚɹ, 
ɞ.16. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №2 
ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɨɜɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №2 ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɩɨ ɭɥ. 1-ɚɹ ɋɦɨɥɟɧɫɤɚɹ, 
ɞ.16. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɜɫɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 
ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ.  ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №2 ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ 
ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɩɨ ɭɥ. 1-ɚɹ ɋɦɨɥɟɧɫɤɚɹ, ɞ.16, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɫɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
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THEABSTRACT 
 

The final qualifying work on the topic "Reconstruction of the power supply 
system of the building No. 2 of the reception department of the Krasnoyarsk 
Regional Oncological Dispensary" contains 59 pages of the main text document, 28 
sources used, 3 sheets of graphic material, 5 appendices. 

ONCOLOGICAL DISPENSARY, RECONSTRUCTION, POWER SUPPLY 
SYSTEM, ELECTRICAL AND LIGHTING ENGINEERING CALCULATION 
OF WORKING LIGHTING, LED CANDLE HOLDER, LOAD CALCULATION, 
POWER CABINETS, CABLE LINES, SWITCHING CAPACITY OF CIRCUIT 
BREAKERS. 

The object of reconstruction is the power supply system of the building No. 2 
of the emergency department of the Krasnoyarsk Regional Oncological Dispensary, 
located in the Sovetsky district of Krasnoyarsk at 1 Smolenskaya str., 16. The 

subject of the study is methods for calculating power and lighting electrical 
loads in the power supply systems of medical institutions. 

The purpose of the work is to reconstruct the power supply scheme of the 
building No. 2 of the reception department of the Krasnoyarsk Regional 
Oncological disser with the use of modern electrical equipment. 

During the reconstruction of the power supply scheme in accordance with the 
needs of the medical institution, new electrical loads were calculated for each level 
of power supply, after which a new power supply scheme was designed for the 
building No. 2 of the receiving department of the Krasnoyarsk Regional 
Oncological Dispensary, located in the Sovetsky district of Krasnoyarsk at 1 
Smolenskaya Street, 16. For the proposed power supply scheme, cable sections and 
protection devices were selected that meet all technical requirements. Verification 
of the equipment for short-circuit currents showed the correctness of the choice of 
protection devices. As a result of the reconstruction, the power supply system of the 
building No. 2 of the reception department of the Krasnoyarsk Regional 
Oncological Dispensary, located in the Sovetsky district of Krasnoyarsk at 1 
Smolenskaya str., 16, has been developed, which meets all modern requirements. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɫɬɨɹɬ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝ ɩɭɬɟɦ 
ɜɫɟɦɢɪɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ. 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. ȼ 2020 ɝɨɞɭ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɞɨ 2035 ɝɨɞɚ. ɉɪɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜɚɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤ 
ɠɟ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢɦɟɟɬ, ɩɨɦɢɦɨ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɨɱɟɝɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɛɨɥɶɧɢɰ, ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɨɜ, ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɧɟɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɞɪ. ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɝɟɧɩɥɚɧ. ȼɨ 
ɜɪɟɦɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɫɯɟɦɚ ɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɡɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɠɟ 
ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞɛɨɪ ɡɚɳɢɬɧɨ-ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ, ɧɨ ɬɚɤ 
ɠɟ, ɜ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 
ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɢɳɟɛɥɨɤɨɜ ɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɦɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɱɟɦ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ– ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ 
ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɩɨ ɭɥ. 1-ɚɹ ɋɦɨɥɟɧɫɤɚɹ, ɞ.16. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɫɬ ɤɨɦɮɨɪɬ ɞɥɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ. 

ɇɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɧɨɜɨɦ ɪɚɫɱёɬɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɨɜɵɦ ɜɧɟɞɪɹɟɦɵɦ 
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ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɢ ɜɵɛɨɪ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɫɚɦɨɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɛɨɥɟɟ 20 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɫɬɚɪɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɉɍɗ. ɋɬɚɪɚɹ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ ɩɪɨɜɨɞɤɚ ɨɩɚɫɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɨ 
ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɫɬɟɧ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɦɢ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɥɠɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɟɬɶ ɧɟ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɍɁɈ), ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɢɥɢ ɩɚɰɢɟɧɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ.  

ɐɟɥɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
1) ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ; 

2) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

3) ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ;  
4) ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
5) ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
6) ɜɵɛɨɪ ɫɟɬɟɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ; 
7) ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ; 
  8) ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ. 
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1 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜ ɛɚɡɨɜɨɦ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɨɫɧɨɜɭ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 26.03.2003 № 35-ɎɁ «Ɉɛ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ» [23], ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 23.11.2009 № 261-ɎɁ «Ɉɛ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɢ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨ 
ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» [26] ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ ɢ ɩɪ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɞɵ ɩɪɚɜɢɥ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɣ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɋɉ 256.1325800.2016[14]. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɡɞɚɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɡɞɚɧɢɹ, 
ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɬɨ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɟɫɥɢ ɫɜɵɲɟ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɬɨ ɤ IIɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ 
ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2000 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɫɚɦɨ ɡɞɚɧɢɟ – ɞɨ 16 ɷɬɚɠɟɣ. ȼ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɭɠɟ ɛɭɞɟɬ Iɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɡɞɚɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II -ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɟɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɢ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨ Iɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɋɉ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦ, ɤɚɤ 
ɛɨɥɶɧɢɰɵ, ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

Ƚɥɚɜɚ 7.1 ɉɍɗ [11] ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɤɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɥɨɜɵɟ ɢ 
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢɦɟɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ: ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ 
ɫɟɬɢ – ɨɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ – ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɦ ɮɚɡɚɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɉɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɉɍɗ ɢ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɋɉ 256.1325800.2016 ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ, ɢ ɨɬɱɚɫɬɢ ɷɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 
ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɥɢ ɞɪɭɝ ɭ ɞɪɭɝɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɋɉ 76.13330.2016[16], ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɧɚɥɚɞɤɭ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɶɧɨ-
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɋɉ 52.13330.2016[15], ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɪɦ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɪɚɡɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɚɦɛɭɥɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɞɚɧɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ). 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɋɉ 44.13330.2011 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ȽɈɋɌ Ɋ 
55710-2013, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ȽɈɋɌɵ, ɋɉ, 
ɊȾ, ɋɈ (ɤɪɨɦɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ), ɧɟ ɫɱɢɬɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɊȾ 153-34.0-
20.527-98. Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ 
ɜɵɛɨɪɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ[12], ɋɈ 153-34.21.122-2003. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ȽɈɋɌɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ, ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ȽɈɋɌɨɜ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɢɡɞɟɥɢɹɦ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɡɚɳɢɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ. 

1. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɫɟɬɢ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɥɢɧɧɵɦɢ, ɚ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɹɡɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɵɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɣ, 
ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ. 

2. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɯɚɯ, 
ɬɚɤ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɵɣ ɬɚɤɨɣ 
ɨɛɴɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤɨ ɜɜɨɞɭ ɜ ɡɞɚɧɢɟ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɜɨ 
ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ.  

3. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ȼɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 
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ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ – ɡɚɞɚɱɚ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɚɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɫɮɟɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɥɭ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ 
ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ; 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – ɱɢɫɥɨ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɟɣ; ɫɩɨɫɨɛ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɡɛɚɜɢɬ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɦɟɬɵ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɫɭɦɛɭɪɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ. Ɍɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

Ɉɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦ ɢ ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. ȼ ɏɏI ɜɟɤɟ ɜɫɟ 
ɱɚɳɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɛɟɡ 
ɭɳɟɪɛɚ ɞɪɭɝɢɦ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦ [19, 21]. 

 
1.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɨ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɋɗɋ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ [6, 
14]. 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɡɜɚɧ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɠɢɥɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ, ɚ ɜɨɬ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ɋɚɫɱɟɬ 
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ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɪɟɞɤɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ – ɬɚɤɚɹ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɬɧɢɦɚɟɬ ɨɱɟɧɶ 
ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ 20 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ – ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ ɫɞɟɥɚɥɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɟɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ – ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ, ɤɚɮɟ, ɪɟɫɬɨɪɚɧɨɜ, ɤɜɚɪɬɢɪ, ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ[14]. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɢ ɜɜɨɞɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ1.3 
[14]. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 
ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɢɬɪɢɧ ɢ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɪɟɤɥɚɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 1. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɥɢɧɢɣ, 
ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɡɚɥɚɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ 0,35 ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɷɫɬɪɚɞɵ ɢ 0,2 – ɞɥɹ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɪɨɡɟɬɤɢ, Ɋɪɪ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 

 
Ɋɪɪ = kɫɪ Ɋɭɪ nɪ,                                                                                           (1.1) 
 

ɝɞɟ ɤɫɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ; 
Ɋɭɪ - ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɨɡɟɬɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ 0,06 ɤȼɬ (ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɪɝɬɟɯɧɢɤɢ); 
nɪ – ɱɢɫɥɨ ɪɨɡɟɬɨɤ. 
ɉɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ Ɋɪɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 
 
Ɋɪɨ =Ɋ'ɪɨ +Pɪɪ,                                                                                          (1.2) 

 
ɝɞɟ Ɋ'ɪɨ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɧɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤȼɬ; 
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Ɋɪɪ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɤȼɬ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɜɜɨɞɨɜ Ɋɪ ɫ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 
 
Ɋɪɫ = ɤɫɫ Ɋɭɫ ,                                                                                               (1.3) 

 
ɝɞɟ ɤɫɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ; 
 

Ɋɭɫ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɤɪɨɦɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ), ɤȼɬ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɜɨɞɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [14]. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɢɳɟɛɥɨɤɨɜ Ɋɪ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 

 
Ɋɪɫ= Ɋɪ.ɩ.ɦ + 0,65 Ɋɪ.ɬ ≥ Ɋɪɬ,                                                                       (1.4) 

 
ɝɞɟ Ɋɪ ɩ ɦ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɩɪɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [14], ɤȼɬ; 

Ɋɪɬ - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ 
ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɩɪɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [14], ɤȼɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɜɜɨɞɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
Ɋɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɤȼɬ: 

 
Ɋɪ = k (Ɋɪ.ɨ + Ɋɪɫ + Ɋɪɯɫ),                                                                      (1.5) 
 

ɝɞɟ k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [14]; 

Ɋɪɨ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤȼɬ; 
Ɋɪɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɛɟɡ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤȼɬ; 
Ɋɪɯɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤȼɬ [14]. 
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2 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ 

Ʉɪɚɟɜɨɣ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɫɜɨɸ 
ɢɫɬɨɪɢɸ ɫ 1945 ɝɨɞɚ, ɫ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɤɪɚɟɜɨɣ ɛɨɥɶɧɢɰɵ. Ɂɚ ɝɨɞɵ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪ ɪɚɫɲɢɪɹɥɫɹ, ɟɦɭ ɛɵɥɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɧɨɜɨɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ, ɚ ɜ 1992 ɝɨɞɭ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɢ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪ ɢɦɟɟɬ 2 
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɚɞɪɟɫɚɦ. 

ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɄɄɄɈȾ ɢɦɟɧɢ Ⱥ.ɂ. Ʉɪɵɠɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ 10 
ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, 2 ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤɢ, ɞɧɟɜɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ, ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɠɟɧɳɢɧ. 

ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟɜɨɦ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɫɟ 
ɜɢɞɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɚɦɛɭɥɚɬɨɪɧɨɟ ɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɥɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɧɵɯ ɫɨ 
ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɫё ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ: ɨɩɵɬɧɵɟ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɪɚɱɢ ɢ ɦɟɞɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɥɟɱɟɛɧɨ-
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɛɢɧɟɬɵ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɪɚɤɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɬɨɪɚɤɨɚɛɞɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɯɢɪɭɪɝɢɢ, ɨɧɤɨɭɪɨɥɨɝɢɢ, ɨɧɤɨɝɢɧɟɤɨɥɨɝɢɢ, ɨɩɭɯɨɥɟɣ 
ɝɨɥɨɜɵ ɢ ɲɟɢ, ɯɢɦɢɨɬɟɪɚɩɢɢ, ɪɚɞɢɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɨɣ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɡɞɚɧɢɣ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɩɨ ɭɥ. 1-ɚɹ ɋɦɨɥɟɧɫɤɚɹ. 
ɉɨɥɧɨɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ – ɄȽȻɍɁ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɟɜɨɣ 
ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪ ɢɦ. Ⱥ.ɂ. Ʉɪɵɠɚɧɨɜɫɤɨɝɨ» (ɄȽȻɍɁ 
ɄɄɄɈȾ ɢɦ. Ⱥ.ɂ. Ʉɪɵɠɚɧɨɜɫɤɨɝɨ). 

 
 
2.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ (ɤɨɪɩɭɫ 2) 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɨɜɵɯ 
ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɨɧ ɫɬɚɥ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɫ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1.  
Ʉ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɢɟɦɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɪɩɭɫ 

2. ȼ ɧɟɦ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɚ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɟɳɟ ɜ ɫɨɜɟɬɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɡɞɚɧɢɹ (ɩɪɢɟɦɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɪɩɭɫ 2) - 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɝɨɪɸɱɟɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ Ƚ1. 
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Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɬɢɩɭ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ P 505571.28-2007: 

1) Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɪɟɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɥɵ - ɝɪɭɩɩɚ 2; 
2) ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɧɞɨɫɤɨɩɢɢ, 

ɗɄȽ, ɗɗȽ, ɗȽȽ - ɝɪɭɩɩɚ 1; 
3) Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ 0. 
Ʉɥɚɫɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ⱥ ȽɈɋɌ Ɋ 505571.28-2007: 
1) Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɪɟɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɥɵ - ɤɥɚɫɫ ɨɬ 0 ɞɨ 0,5 ɢ ɛɨɥɟɟ; 
2) Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɨɬ 0,5 ɞɨ 15. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ƚɪɭɩɩɚ ɡɞɚɧɢɣ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ  

ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ ɩɪɢɟɦɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɪɩɭɫ 2 
 

Ɇɧɨɝɢɦ ɡɞɚɧɢɹɦ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɭɠɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɛɨɥɶɧɢɰ, ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ 
ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɬɚɪɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ. Ɉɧɚ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɦɮɨɪɬɚ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɭɠɧɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɡɨɧ. Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɢɡɧɨɲɟɧɵ, 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɪɟɧɨɜɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

 ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɥɸɞɟɣ ɩɨɠɢɥɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɬ.ɩ.; 

 ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ, ɦɟɞɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
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ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨ, ɨɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɬɞɟɥɤɢ, 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ: ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɨɫɨɛɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɤɚɛɢɧɟɬɵ 
ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɢ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ ɤɚɛɢɧɟɬɵ); 

 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɨɠɢɞɚɧɢɹ (ɯɨɥɥɨɜ, ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɮɨɣɟ), ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɚɧɭɡɥɨɜ, ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɦɛɭɥɚɬɨɪɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, ɩɚɥɚɬ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚɯ. 

ɉɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ. Ɉɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɞɚɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ 
ɢ ɨɛɧɨɜɥɹɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɤɚɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɭɠɞ 
ɦɟɞɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ. ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɨɛɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. 

 
 
2.3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ (ɩɪɢɟɦɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɪɩɭɫ 2) 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ Ɍɉ ɤɚɛɟɥɹɦɢ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɡɟɦɥɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɬɪɚɫɫɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɟɣɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ (ɤɨɪɩɭɫ 2) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 647,9 ɤȼɬ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ - 
0,95.ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 380/220 ȼ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɛɵɬɨɜɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ, ɜɨɞɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ȽɊɓ 
ɫɱɟɬɱɢɤɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ Ⱥɥɶɮɚ Ⱥ1800 3x220/380, 5(10) Ⱥ, ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ Ɍ–0,66 350/5 ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢ Ɍ–0,66 300/5ɤɥ. ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɬɨɱɧ. 0,5 S, ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɞɧɨɬɚɪɢɮɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ. Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɭɡɥɚ ȺȼɊ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɱɟɬɱɢɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ Ⱥɥɶɮɚ Ⱥ1800 3x220/380, 5(10) Ⱥ, ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ 
Ɍ–0,66 200/5 ɤɥ. ɬɨɱɧ. 0,5 S, ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɞɧɨɬɚɪɢɮɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ. 
 ɍɫɬɚɪɟɜɲɭɸ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɦɟɧɹɟɦ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɦɟɞɧɭɸ. 
Ʌɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɫ ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɦɟɧɹɟɦ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ 
ɥɚɦɩɵ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɦ ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɜ ɫɤɪɵɬɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜ 
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ɝɨɮɪɟ ɢɥɢ ɉȼɏ ɤɚɧɚɥɚɯ. ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ «ȼɵɯɨɞ» ɦɨɧɬɢɪɭɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɜɟɬɹɳɢɦɢɫɹ ɬɚɛɥɨ. ɉɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɥɚɦɩɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ  

 
 

Ɉɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ Ethernet ɭɡɥɨɜ ɭɱɟɬɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫ 
ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɟɦ ɨ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɛɵɬɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
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ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 
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3 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ 
ɋɗɋ ɨɛɴɟɤɬɚ 

3.1.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɭɸ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ-
ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɪɭɩɩɵ ɪɨɡɟɬɨɤ 
(ɩɨɦ.102), ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ, 
ɩɨɡɢɰɢɹ №1 ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 (ɫɦ. ɩɥɚɧ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ 1-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ): 

 
P = 0,82ɤȼɬ; cosφ =0,9;U=220 ȼ;Ʉɩ=1. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 
 
S=P / cosφ, ɤȼȺ                                                                                     (3.1) 
S = 0,82 / 0,9= 0,91ɤȼȺ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 
 
Iɪ= S/U, A                                                                                               (3.2) 
Iɪ= 0,91/220·1000= 4,14A. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɤ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ: 
 
Iɩɭɫɤ = Iɪ·Ʉ, A, 

 
ɝɞɟ    Ʉ – ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

Iɩɭɫɤ = 4,14 · 1=4,14A. 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ  ɫɨsφ tgφ 

Ɋɪ1, 
ɤȼɬ 

Qɪ1, 
ɤȼɚɪ 

Sɪ, 
ɤȼȺ Iɪ, Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ.102 0,82 0,9 0,48 0,82 0,39 0,91 4,14 
2 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ.108,109 0,7 0,9 0,48 0,7 0,34 0,78 3,54 
3 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 113,115,116 0,76 0,9 0,48 0,76 0,36 0,84 3,84 
4 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 118,121 0,9 0,9 0,48 0,9 0,43 1 4,55 
5 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 122 2,49 0,9 0,48 2,49 1,2 2,76 12,58 
6 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 123,124,128 1,06 0,9 0,48 1,06 0,51 1,18 5,35 
7 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 129 2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 
8 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 129 1,98 0,9 0,48 1,98 0,95 2,2 10 
9 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɛɨɪ. ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 
10 Ɋɭɤɨɫɭɲɢɬɟɥɢ 2 ɲɬ, ɩɨɦ. 146 1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 
11 Ɋɭɤɨɫɭɲɢɬɟɥɢ 2 ɲɬ, ɩɨɦ. 146 1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 
12 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 1,2 0,9 0,48 1,2 0,58 1,33 6,06 
13 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 1,2 0,9 0,48 1,2 0,58 1,33 6,06 
14 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 1,2 0,9 0,48 1,2 0,58 1,33 6,06 
15 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 109,115 21 1 0 21 0 21 31,91 
16 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 113,118 21 1 0 21 0 21 31,91 
17 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 128 18 1 0 18 0 18 27,35 
18 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 123,124 12,3 1 0 12,3 0 12,3 18,69 
19 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ʉ8 1,4 0,9 0,48 1,4 0,67 1,55 7,07 
20 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 ɏ5,ɏ9 0,8 0,9 0,48 0,8 0,38 0,89 4,04 
21 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ʉ16 3 0,9 0,48 3 1,44 3,33 15,15 
22 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ʉ8,Ⱥ 2,05 0,9 0,48 2,05 0,98 2,27 10,35 
23 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ȼ 2,2 0,9 0,48 2,2 1,06 2,44 11,11 
24 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 ȼ 0,42 0,9 0,48 0,42 0,2 0,47 2,12 
25 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 0,42 0,9 0,48 0,42 0,2 0,47 2,12 
26 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ȼ 2,2 0,9 0,48 2,2 1,06 2,44 11,11 
27 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 ȼ 2,2 0,9 0,48 2,2 1,06 2,44 11,11 
28 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ⱥ 0,65 0,9 0,48 0,65 0,31 0,72 3,28 
29 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɛɨɪ. ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 
30 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ1 21 1 0 21 0 21 31,91 
31 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ1 21 1 0 21 0 21 31,91 
32 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ3 18 1 0 18 0 18 27,35 
33 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ2 12,3 1 0 12,3 0 12,3 18,69 
34 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ4 18 1 0 18 0 18 27,35 
35 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 ȼɇ 2,5 0,9 0,48 2,5 1,2 2,77 12,63 
36 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ15,ɏ4,ɏ3,ɏ1 2,1 0,9 0,48 2,1 1,01 2,33 10,61 
37 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 138 Ʉ1 39,5 1 0 39,5 0 39,5 60,01 
38 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 138 ȼɇ 2,5 1 0 2,5 0 2,5 3,8 
39 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 138 Ʉ29 7,5 1 0 7,5 0 7,5 11,4 
40 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 138 ɏ2 0,4 1 0 0,4 0 0,4 0,61 
41 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 138 Ʌ27 9,9 1 0 9,9 0 9,9 15,04 
42 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 221 0,12 0,9 0,48 0,12 0,06 0,13 0,61 
43 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 229 0,24 0,9 0,48 0,24 0,12 0,27 1,21 
44 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 227 0,42 0,9 0,48 0,42 0,2 0,47 2,12 
45 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 202,203,233 0,3 0,9 0,48 0,3 0,14 0,33 1,52 
46 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 215,216 0,24 0,9 0,48 0,24 0,12 0,27 1,21 
47 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 217 0,24 0,9 0,48 0,24 0,12 0,27 1,21 
48 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 218 0,12 0,9 0,48 0,12 0,06 0,13 0,61 
49 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 219 0,24 0,9 0,48 0,24 0,12 0,27 1,21 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 
 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ  ɫɨsφ tgφ Ɋɪ1, ɤȼɬ Qɪ1, ɤȼɚɪ Sɪ, ɤȼȺ Iɪ, Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
50 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 224,225 0,12 0,9 0,48 0,12 0,06 0,13 0,61 
51 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɛɨɪ. ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 
52 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 228,223 0,48 0,9 0,48 0,48 0,23 0,53 2,42 
53 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 1,8 0,9 0,48 1,8 0,86 1,99 9,09 
54 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 2,4 0,9 0,48 2,4 1,15 2,66 12,12 
55 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 1,2 0,9 0,48 1,2 0,58 1,33 6,06 
56 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 221 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54 6,99 
57 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 227,228,229,243 2 0,65 1,17 2 2,34 3,08 13,99 
58 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 202 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54 6,99 
59 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 203,233 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
60 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 215,216 2 0,65 1,17 2 2,34 3,08 13,99 
61 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 217 2 0,65 1,17 2 2,34 3,08 13,99 
62 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 218 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54 6,99 
63 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 219 2 0,65 1,17 2 2,34 3,08 13,99 
64 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 224,225 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54 6,99 
65 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 210 ɏ9,ɏ102 ɲɬ, Ʉ18 1,24 0,9 0,48 1,24 0,6 1,38 6,26 
66 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 210 Ʉ16 3 0,9 0,48 3 1,44 3,33 15,15 
67 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 210 Ʉ5, Ʉ8 5 ɪɨɡ 2,1 0,9 0,48 2,1 1,01 2,33 10,61 
68 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 208 ɏ2,ɏ3 1 0,9 0,48 1 0,48 1,11 5,05 
69 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 208 ȼɇ 2,5 0,9 0,48 2,5 1,2 2,77 12,63 
70 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 209 ȼɇ 2,5 0,9 0,48 2,5 1,2 2,77 12,63 
71 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 209 Ʉ29Ⱥ 3,45 0,9 0,48 3,45 1,66 3,83 17,42 
72 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 208,209 0,58 0,9 0,48 0,58 0,28 0,64 2,93 
73 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 317 0,36 0,9 0,48 0,36 0,17 0,4 1,82 
74 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 320 0,48 0,9 0,48 0,48 0,23 0,53 2,42 
75 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 321,322 0,6 0,9 0,48 0,6 0,29 0,67 3,03 
76 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 323.,324 Ɏ21 2ɲɬ,Ʌ1 0,96 0,9 0,48 0,96 0,46 1,06 4,85 
77 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 323 Ɏ22 2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 
78 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 323 Ɏ22 2 0,9 0,48 2 0,96 2,22 10,1 
79 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 302 0,3 0,9 0,48 0,3 0,14 0,33 1,52 
80 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 303 0,54 0,9 0,48 0,54 0,26 0,6 2,73 
81 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 304,305,306,307 ,309 0,72 0,9 0,48 0,72 0,35 0,8 3,64 
82 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 311 Ɏ1 3ɲɬ,Ɏ2 3ɲɬ 1,2 0,9 0,48 1,2 0,58 1,33 6,06 
83 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 312 Ʉɗ 2,2 0,9 0,48 2,2 1,06 2,44 11,11 
84 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 312 Ʉɗ 2,2 0,9 0,48 2,2 1,06 2,44 11,11 
85 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 313 Ɏ 2ɲɬ 2,8 0,9 0,48 2,8 1,34 3,1 14,14 
86 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 313 Ɏ 2ɲɬ 2,8 0,9 0,48 2,8 1,34 3,1 14,14 
87 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɛɨɪ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 
88 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 0,9 0,9 0,48 0,9 0,43 1 4,55 
89 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 0,9 0,9 0,48 0,9 0,43 1 4,55 
90 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 0,6 0,9 0,48 0,6 0,29 0,67 3,03 
91 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 321,322,323 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
92 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 302,303 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
93 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 304,305,306,307 2 0,65 1,17 2 2,34 3,08 13,99 
94 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 414 0,36 0,9 0,48 0,36 0,17 0,4 1,82 
95 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 415 0,36 0,9 0,48 0,36 0,17 0,4 1,82 
96 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 411 0,54 0,9 0,48 0,54 0,26 0,6 2,73 
97 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 412,413 0,48 0,9 0,48 0,48 0,23 0,53 2,42 
98 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 418 0,42 0,9 0,48 0,42 0,2 0,47 2,12 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 
 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ  ɫɨsφ tgφ Ɋɪ1, ɤȼɬ Qɪ1, ɤȼɚɪ Sɪ, ɤȼȺ Iɪ, Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
99 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 424,425 0,48 0,9 0,48 0,48 0,23 0,53 2,42 
100 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 406,407 0,54 0,9 0,48 0,54 0,26 0,6 2,73 
101 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 404 0,48 0,9 0,48 0,48 0,23 0,53 2,42 
102 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 403 0,48 0,9 0,48 0,48 0,23 0,53 2,42 
103 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 402 0,42 0,9 0,48 0,42 0,2 0,47 2,12 
104 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 401 0,42 0,9 0,48 0,42 0,2 0,47 2,12 
105 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 421 0,36 0,9 0,48 0,36 0,17 0,4 1,82 
106 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɛɨɪ. ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 1,5 0,9 0,48 1,5 0,72 1,66 7,58 
107 ɌȺȿ-200, ɌȺɆɍ-25 0,8 0,9 0,48 0,8 0,38 0,89 1,35 
108 ȼɄɋ 4.1 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
109 ȼɄɋ 4.2 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
110 ȼɄɋ 4.3 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
111 ȼɄɋ 4.4 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
112 ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɪɨɧɨɤ 0,12 1 0 0,12 0 0,12 0,55 
113 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 408,426 0,72 1 0 0,72 0 0,72 3,27 
114 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 0,6 0,9 0,48 0,6 0,29 0,67 3,03 
115 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ 0,6 0,9 0,48 0,6 0,29 0,67 3,03 
116 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 414 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54 6,99 
117 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 415 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54 6,99 
118 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 411 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
119 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 411 2 0,65 1,17 2 2,34 3,08 13,99 
120 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 412,413 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54 6,99 
121 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 418 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
122 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 406,407,424 2 0,65 1,17 2 2,34 3,08 13,99 
123 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 404 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
124 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 404 1,5 0,65 1,17 1,5 1,76 2,31 10,49 
125 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 403 2 0,65 1,17 2 2,34 3,08 13,99 
126 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 401,402 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54 6,99 
127 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 421 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54 6,99 
128 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 425,426 1 0,65 1,17 1 1,17 1,54 6,99 

 
 

3.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɉɥɚɧɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɳɢɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɦ ɳɢɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ[14]: 

 𝑃ɪ = Ʉɫ ∙ 𝑃∑ ɭɫɬ.ȼ,                                                                               (3.3) 
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         ɝɞɟ    Ʉɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ [14,ɬɚɛɥ.7.1-7.9]. 
 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɳɢɬɚ ɓɊ-1.1: 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ: 
 
Pɫɭɦɦ = P1+ P2+ …+ Pn,                                                                         (3.4) 
Pɫɭɦɦ = 18,5ȼɬ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:  
 
Ɋɪ= 0,8·18,5=14,8ɤȼɬ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 
Sɪ= Ɋɪ/cosφ  ,ɤȼȺ                                                                                 (3.5) 
Sɪ= 14,8/0,9=16,45ɤȼȺ. 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ:  
 
Iɪ=Sɪ/√3U  , Ⱥ                                                                                       (3.6) 
Iɪ=16,45∙103/(√3∙380)= 25 Ⱥ. 
 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɳɢɬɨɜ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2. 
Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɳɢɬɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 
ɓɈ - ɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
ɓȺɈ - ɳɢɬɵ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
ɓɄ - ɳɢɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, 

ɨɪɝɬɟɯɧɢɤɚ); 
ɓɊ - ɳɢɬɵ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɣ ɫɟɬɢ; 
ɓɍȼ - ɳɢɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ; 
ɓɋɆ - ɳɢɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɦɨɟɱɧɨɣ; 
ɓɋC - ɳɢɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɬɨɥɨɜɨɣ; 
ɓɋȾ - ɳɢɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɞɨɝɨɬɨɜɨɱɧɨɣ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɳɢɬɨɜ ɫ ȼɊɍ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ), 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɟɬɢ 
Ɋɭɫɬ.
, ɤȼɬ 

Ɋɪɚɫɱ
, ɤȼɬ 

Iɪɚɫɱ. Ⱥ 
(Iɧɨɦ./Iɩɭɫɤ.) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧ
ɬ ɫɩɪɨɫɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧ
ɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

cosɮ 
tgɮ 

Ɋɪɚɫɱ
, ɤȼɬ 

Ɉɪɚɫɱ
. 

ɤȼȺɪ 

Spacɱ,ɤȼ
Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ȼɜɨɞɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ           

I ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ ȼ1 312,0 218,4 350,9 0,70 0,83 0,68 218,4 74,35 230,68 
III ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ ȺȼɊ 
(ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɜɜɨɞ) ɇ-1 93,6 93,6 182,1 1,00 0,78 0,80 93,6 74,63 119,70 

1 ɜɜɨɞ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɪɟɠɢɦ (ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨ 

2 ɜɜɨɞɚɦ) 
 312,0 218,4 350,9 0,70 0,95 0,34 218,4 74,35 230,68 

1 ɜɜɨɞ (ɪɟɠɢɦ - 
ɩɨɠɚɪ) (ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨ 

2 ɜɜɨɞɚɦ) 
 277,0 193,9 305,9 0,70 0,9642  193,9 53,4 201,08 

II ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ ȼ2 242,3 169,6 258,1 0,70 0,91 0,46 169,6 3,22 169,65 
III ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ ȺȼɊ 

(ɪɚɛɨɱɢɣ ɜɜɨɞ) ɇ-2 93,6 93,6 182,1 1,00 0,78 0,80 93,6 74,63 119,70 

2 ɜɜɨɞ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɪɟɠɢɦ (ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨ 

2 ɜɜɨɞɚɦ) 
 335,9 235,1 376,8 0,70 0,95 0,33 235,1 77,9 247,68 

2 ɜɜɨɞ (ɪɟɠɢɦ - 
ɩɨɠɚɪ) (ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨ 

2 ɜɜɨɞɚɦ) 
 343,8 240,7 387,6 0,70 0,94  240,7 83,8 254,82 

ɉɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ - ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨ 

ɨɞɧɨɦɭ ɜɜɨɞɭ 
 647,9 481,6 768,3 0,74 0,95 0,32 481,6 152,2 505,06 

I ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ           

ɓɋɆ-1 Ɇ1-1 59,8 56,8 88,2 0,95 0,98 0,20 56,8 11,54 57,97 

ɓɋɋ-1 Ɇ1-2 18,6 14,9 25,2 0,80 0,9 0,48 14,9 7,21 16,55 

ɓɊ-1.1 Ɇ1-3 18,5 14,8 25,0 0,80 0,9 0,48 14,8 7,17 16,45 

ɓɋȻ-2 Ɇ1-4 16,4 13,1 22,1 0,80 0,9 0,48 13,1 6,34 14,55 

ɓɊ-2.1 Ɇ1-5 9,4 8,9 15,1 0,95 0,9 0,48 8,9 4,33 9,94 

ɓɊ-3.1 Ɇ1-6 23,1 18,4 31,2 0,80 0,9 0,48 18,4 8,93 20,50 

ɓɊ-4.1 Ɇ1-7 15,1 12,1 20,4 0,80 0,9 0,48 12,1 5,84 13,40 

ɓɄ-1.1 Ɇ1-8 4,0 3,8 26,6 0,95 0,65 1,17 3,8 4,44 5,85 

ɓɄ-2.1 Ɇ1-9 13,5 12,8 30,0 0,95 0,65 1,17 12,8 14,99 19,73 

ɓɄ-3.1 Ɇ1-10 5,0 4,8 11,1 0,95 0,65 1,17 4,8 5,55 7,31 

ɓɄ-4.1 Ɇ1-11 18,0 17,1 40,0 0,95 0,65 1,17 17,1 19,99 26,31 

ɓɍȼ-1 Ɇ1-12 13,4 10,7 20,4 0,80 0,8 0,75 10,7 8,04 13,40 

ɓɍȼ-2 Ɇ1-13 21,6 17,3 32,9 0,80 0,8 0,75 17,3 12,96 21,60 

ɜɵɜɟɫɤɚ Ɇ1-14 65,6 65,6 108,5 1,00 0,92 0,43 65,6 27,95 71,30 

ɬɚɛɥɨ ɩɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɡɞɚɧɢɟ 

Ɇ1-15 1,5 1,5 7,4 1,00 0,92 0,43 1,5 0,64 1,63 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɮɚɫɚɞɚ Ɇ1-16 6,0 6,0 9,9 1,00 0,92 0,43 6,0 2,56 6,52 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 
ɥɸɫɬɪɚ 

Ɇ1-17 2,5 2,0 9,9 0,80 0,92 0,43 2,0 0,85 2,17 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 1 ɫɟɤɰɢɢ  312,0 218,4 402,4 0,70 0,8254 0,68 218,4 149,4 264,56 

II ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ           

ɓɈɌ Ɇ2-1 6,5 6,5 10,8 1,00 0,92 0,43 6,5 2,78 7,09 

ɓɈ-1.1 Ɇ2-2 15,0 12,0 19,8 0,80 0,92 0,43 12,0 5,10 13,02 

ɓɈ-2.1 Ɇ2-3 19,8 15,9 26,3 0,80 0,92 0,43 15,9 6,76 17,26 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 
 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ), 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɟɬɢ 
Ɋɭɫɬ.
, ɤȼɬ 

Ɋɪɚɫɱ
, ɤȼɬ 

Iɪɚɫɱ. Ⱥ 
(Iɧɨɦ./Iɩɭɫɤ.) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧ
ɬ ɫɩɪɨɫɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧ
ɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

cosɮ 
tgɮ 

Ɋɪɚɫɱ
, ɤȼɬ 

Ɉɪɚɫɱ
. 

ɤȼȺɪ 

Spacɱ,ɤȼ
Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɓɈ-3.1 Ɇ2-4 14,8 11,8 19,5 0,80 0,92 0,43 11,8 5,03 12,84 

ɓɈ-4.1 Ɇ2-5 14,8 11,8 19,6 0,80 0,92 0,43 11,8 5,04 12,87 

ɓɈɑ Ɇ2-6 4,4 4,4 21,8 1,00 0,92 0,43 4,4 1,88 4,79 

ɓɋȾ-1 Ɇ2-7 94,9 75,9 117,8 0,80 0,98 0,20 75,9 15,42 77,47 

ɓɍȼ-3 Ɇ2-8 21,1 20,0 38,1 0,95 0,80 0,75 20,0 15,03 25,06 

ɓɍȼ-4 Ɇ2-9 11,5 10,9 20,8 0,95 0,80 0,75 10,9 8,19 13,66 

Ⱥ6 Ɇ2-10 39,5 39,5 63,2 1,00 0,95 0,33 39,5 12,98 41,58 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 2 ɫɟɤɰɢɢ  242,3 169,6 284,1 0,70 0,9081 0,46 169,6  186,79  

II ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ           

ɓɈɌ Ɇ2-1 6,5 6,5 10,8 1,00 0,92 0,43 6,5 2,78 7,09 

ɓɈ-1.1 Ɇ2-2 15,0 12,0 19,8 0,80 0,92 0,43 12,0 5,10 13,02 

ɓɈ-2.1 Ɇ2-3 19,8 15,9 26,3 0,80 0,92 0,43 15,9 6,76 17,26 

ɓɈ-3.1 Ɇ2-4 14,8 11,8 19,5 0,80 0,92 0,43 11,8 5,03 12,84 

ɓɈ-4.1 Ɇ2-5 14,8 11,8 19,6 0,80 0,92 0,43 11,8 5,04 12,87 

ɓɈɑ Ɇ2-6 4,4 4,4 21,8 1,00 0,92 0,43 4,4 1,88 4,79 

ɓɋȾ-1 Ɇ2-7 94,9 75,9 117,8 0,80 0,98 0,20 75,9 15,42 77,47 

ɓɍȼ-3 Ɇ2-8 21,1 20,0 38,1 0,95 0,80 0,75 20,0 15,03 25,06 

ɓɍȼ-4 Ɇ2-9 11,5 10,9 20,8 0,95 0,80 0,75 10,9 8,19 13,66 

Ⱥ6 Ɇ2-10 39,5 39,5 63,2 1,00 0,95 0,33 39,5 12,98 41,58 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ 2 ɫɟɤɰɢɢ  242,3 169,6 284,1 0,70 0,9081 0,46 169,6  186,79  

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɳɢɬɵ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ. 
 
 
3.2 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

3.2.1 ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ - ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ. Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ - ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨɣ, ɂɌɉ, ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɨɯɪɚɧɵ, ɜ ɦɟɞɤɚɛɢɧɟɬɚɯ ɢ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ. ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɬ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɧɚɤ ɢ 
ɡɚɩɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɳɢɬɤɨɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 52.1333.2016 [15] ɢ 
ɋɚɧɉɢɇ 2.2.1/2.1.1.1278-03. 

ɋɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ (ɤɨɪɩɭɫ 2)ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ  ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 



 

26 
 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ [3, 6, 23]. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɋɉ 256.1325800.2016 [14] ɢ  ɋɉ 
52.13330.2016 [15], ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȽɈɋɌ Ɋ 55710-2013[1]. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɷɬɚɠɟɣ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3. Ʉɚɤ 
ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ, ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 
ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ  ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɢ ɦɟɫɬ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ: 

 

min


  


 

E k S Z
N

Ф nɥ
,                                                    (3.7) 

 
ɝɞɟ minE  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, Ʌɤ; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 
S – ɨɫɜɟɳɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2; 
Z – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ); 
N – ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ; 
n – ɱɢɫɥɨ ɥɚɦɩ ɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ; 

 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ. 
ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
 

( )

A B
i

h A B


  ,                                                     (3.8) 

 
ɝɞɟ Ⱥ, ȼ, h - ɞɥɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ (ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 
ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɤɚɪɦɚɧɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ Ⱥ = 9,2 ɦ ɢ ȼ = 3,2 ɦ, 
ɜɵɫɨɬɨɣ H = 3 ɦ; ɬɨɝɞɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 150 ɥɤ ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɬɢɩɚ OPL/R ɫ 
ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɥɚɦɩɚɦɢ 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ: 
 
h = 3 – 0,8 – 0,05 = 2,15 ɦ; 

9, 2 3, 2

( )




 
i

h A B
, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ   = 0,66 [5]. 

2, 7
150 1,5 (9, 2*3, 2) 1,1

2350 4 0,66


  


 
N ≈ 3 ɲɬ. 
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ɉɥɚɧɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ.  

ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ (ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢɡ 
ɬɨɝɨ ɠɟ ɱɢɫɥɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɬ.ɤ. ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫɧɚɛɠɟɧ ɛɥɨɤɨɦ 
ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ (ɝɨɪɢɬ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɭɸ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.4) ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ: 
 

2 2
ɨɫв ɨɫв ɨɫвS = P Q ,                                                                                (3.9) 

 
ɝɞɟ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

Pɨɫɜ = NPɧɨɦ Ʉɫ Ʉɩɪɚ,                                                                              (3.10) 
 
ɝɞɟ    N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ;Pɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɤȼɬ; 

Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,8 
[3];Ʉɩɪɚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ 
ɥɚɦɩ Ʉɩɪɚ(ɋɅ) = 1,3; 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ: 
 
Qɨɫɜ = Pɨɫɜtg,(3.11) 

 
ɝɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɥɚɦɩ cosφɋɅ = 0,9. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 
 
ɇɨɦɟɪ 

ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

N 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ 

Ʉɫ ɄɉɊȺ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

cosφ tgφ 
QɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

SɈɋȼ, ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
101 ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɤɚɪɦɚɧ 3 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

102 
ɂɡɨɥɹɰ.-ɞɢɚɝɧ. 

Ȼɨɤɫ 
9 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74 

103 Ɍɚɦɛɭɪ 1 0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
104 ɋ/ɭ ɫ ɞɭɲɟɜɨɣ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
105 Ɍɚɦɛɭɪ 1 0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

106 

Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 
ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

107 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

108 
ɋɚɧɩɪɨɩɭɫɤɧɢɤ 

ɞɥɹ ɛɨɥɶɧɵɯ 
3 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

109 ɋɦɨɬɪɨɜɚɹ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
110 ɋ/ɭ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 
111 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
112 ɋ/ɭ 2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

N 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ 

Ʉɫ ɄɉɊȺ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

cosφ tgφ 
QɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

SɈɋȼ, ɤȼȺ 

           113 ɋɩɪɚɜɤɚ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
114 ɋ/ɭ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 
115 ɋɦɨɬɪɨɜɚɹ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
116 ɋɚɧɩɪɨɩɭɫɤɧɢɤ 

ɞɥɹ ɛɨɥɶɧɵɯ 
3 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

117 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
118 Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ 
4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 

119 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
120 Ʉɥɚɞɨɜ. ɑɢɫɬɨɝɨ 

ɛɟɥɶɹ 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

121 ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɚɹ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
122 ɉɟɪɟɜɹɡɨɱɧɚɹ 12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
123 Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɣ ɨɬɞ. 
6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 

124 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɫɬɚɪɲɟɣ 
ɦɟɞɫɟɫɬɪɵ 

6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 

125 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

126 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɫ ɫ/ɭ ɢ 
ɞɭɲɟɦ 

6 0,036 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

127 Ɍɚɦɛɭɪ 1 0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
128 Ɉɪɞɢɧɚɬɨɪɫɤɚɹ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
129 Ʉɨɦɧɚɬɚ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

130 Ɍɚɦɛɭɪ 1 0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
131 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 

ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ 
4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

132 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
133 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
2 0,116 0,8 1,3 0,24 0,9 0,48 0,12 0,27 

134 ɋ/ɭ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 
135 Ⱦɭɲ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 
136 Ⱦɨɝɨɬɨɜɨɱɧɚɹ 4 0,116 0,8 1,3 0,48 0,9 0,48 0,23 0,53 
137 Ɍɚɦɛɭɪ 1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 
138 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɫɨɥɨɜɨɣ 

ɩɨɫɭɞɵ 
3 0,116 0,8 1,3 0,36 0,9 0,48 0,17 0,4 

139 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 1 5 0,116 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 
140 ɋɚɧɭɡɟɥ 5 0,036 0,8 1,3 0,19 0,9 0,48 0,09 0,21 
141 Ɍɚɦɛɭɪ 1 0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
142 Ƚɪɳ 2 0,116 0,8 1,3 0,24 0,9 0,48 0,12 0,27 
143 ɋɬɨɥɨɜɚɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ 200 
ɦɟɫɬ 

35 0,072 0,8 1,3 2,62 0,9 0,48 1,26 2,91 

144 ȼɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ 2 0,116 0,8 1,3 0,24 0,9 0,48 0,12 0,27 
145 ɂɌɉ 2 0,116 0,8 1,3 0,24 0,9 0,48 0,12 0,27 
146 ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 
147 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɜɟɳɟɣ 

ɛɨɥɶɧɵɯ 
3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

148 ɋ/ɭ 5 0,036 0,8 1,3 0,19 0,9 0,48 0,09 0,21 
149 Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ 7 0,072 0,8 1,3 0,52 0,9 0,48 0,25 0,58 
150 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 8 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 
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ɤɨɪɢɞɨɪ 
151 Ʉɨɪɢɞɨɪ 

ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

16 0,072 0,8 1,3 1,2 0,9 0,48 0,58 1,33 

152 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

N 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ 

Ʉɫ ɄɉɊȺ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

cosφ tgφ 
QɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

SɈɋȼ, ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
154 Ʉɨɪɢɞɨɪ 27 0,072 0,8 1,3 2,02 0,9 0,48 0,97 2,24 
155 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɨɪɢɞɨɪ 
5 0,072 0,8 1,3 0,37 0,9 0,48 0,18 0,41 

156 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
157 Ɉɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
158 Ɉɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
159 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
160 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɤɚɬɚɥɨɤ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

ɅɄ1 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ2 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ3 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ4 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

201 Ɍɚɦɛɭɪ 3 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 
202 ɉɨɫɬ ɨɯɪɚɧɵ 4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
203 ɉɨɠɚɪɧɵɣ ɩɨɫɬ 4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
204 Ʉɨɪɢɞɨɪ 12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
205 Ʉɨɪɢɞɨɪ 10 0,072 0,8 1,3 0,75 0,9 0,48 0,36 0,83 
206 ɋ/ɍ 14 0,036 0,8 1,3 0,52 0,9 0,48 0,25 0,58 
207 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɞɥɹ ɛɟɫɟɞ 

ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɫ 
ɜɪɚɱɚɦɢ 

6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 

208 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɛɭɮɟɬɚ 

2 0,116 0,8 1,3 0,24 0,9 0,48 0,12 0,27 

209 Ɇɨɟɱɧɚɹ 4 0,116 0,8 1,3 0,48 0,9 0,48 0,23 0,53 
210 Ȼɭɮɟɬ 12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
211 ɉɨɞɫɨɛɧɵɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

212 ɋ/ɍ ɞɥɹ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ 2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
213 Ʉɨɪɢɞɨɪ 11 0,072 0,8 1,3 0,82 0,9 0,48 0,39 0,91 
214 ɒɥɸɡ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
215 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
216 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
217 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 8 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 
218 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
219 Ƚɥɚɜɧɚɹ ɫɟɪɜɟɪɧɚɹ 8 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 
220 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɦɟɞɫɟɫɬɪɵ 
4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 

221 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
222 ɋ/ɍ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
223 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
224 ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
225 ɉɪɢɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
226 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 20 0,072 0,8 1,3 1,5 0,9 0,48 0,72 1,66 
227 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 3 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 



 

30 
 

ɜɪɚɱɚ ɫ ɤɨɦɧɚɬɨɣ 
ɨɬɞɵɯɚ 

227ɚ Ʉɨɦɧɚɬɨɣ ɨɬɞɵɯɚ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

2276 ɋɚɧɭɡɟɥ 1 0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

N 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ 

Ʉɫ ɄɉɊȺ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

cosφ tgφ 
QɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

SɈɋȼ, ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
230 ɒɥɸɡ 11 0,072 0,8 1,3 0,82 0,9 0,48 0,39 0,91 
231 Ʉɨɪɢɞɨɪ 12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 
232 Ɍɚɦɛɭɪ 1 0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
233 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ȼɵɩɢɫɤɢ 
12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 

234 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ 

4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 

235 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 
236 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 

ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

237 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 
ɞɟɡɫɪɟɞɫɬɜ 

3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 

238 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 3 0,036 0,8 1,3 0,11 0,9 0,48 0,05 0,12 
239 Ʉɨɪɢɞɨɪ 3 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 
240 Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɭɮɟɬɚ 
1 0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

241 ɋ/ɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɛɭɮɟɬɚ 

2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

242 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
243 Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ 

3 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 

ɅɄ1 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ2 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ3 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ4 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

301 ɋ/ɭ 12 0,036 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
302 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɥɨɝɨɩɟɞɚ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
303 Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ 

ɛɨɥɶɧɵɯ 
15 0,072 0,8 1,3 1,12 0,9 0,48 0,54 1,24 

303ɚ Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ 
ɛɨɥɶɧɵɯ 

10 0,072 0,8 1,3 0,75 0,9 0,48 0,36 0,83 

3036 Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ 
ɛɨɥɶɧɵɯ 

10 0,072 0,8 1,3 0,75 0,9 0,48 0,36 0,83 

304 ɍɱɟɛɧɚɹ ɤɨɦɧɚɬɚ 15 0,072 0,8 1,3 1,12 0,9 0,48 0,54 1,24 
305 Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 
ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ 

8 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 

306 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ 4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
307 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ 4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
308 Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 
ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ 

12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 

309 ɍɛɨɪɧɚɹ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
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310 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 
ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

1 0,116 0,8 1,3 0,12 0,9 0,48 0,06 0,13 

311 Ɂɚɥ ɥɟɱɟɛɧɨɣ 
ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɵ 1 

8 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 

312 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ ɢ 
ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ 

13 0,072 0,8 1,3 0,97 0,9 0,48 0,47 1,08 

313 Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

N 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ 

Ʉɫ ɄɉɊȺ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

cosφ tgφ 
QɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

SɈɋȼ, ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
316 Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
317 Ɂɚɥ ɥɟɱɟɛɧɨɣ 

ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɵ 2 
8 0,072 0,8 1,3 0,6 0,9 0,48 0,29 0,67 

318 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɝɪɹɡɧɨɝɨ 
ɛɟɥɶɹ 

1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

319 ɋ/ɭ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
320 Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɅɎɄ 

6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 

321 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɜɪɚɱɚ 
ɅɎɄ 

4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 

322 Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɦɟɬɨɞɢɫɬɨɜ 

4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 

323 ɂɧɝɚɥɹɬɨɪɢɣ ɧɚ 6 
ɦɟɫɬ ɫ ɩɨɞɫ. 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ 

4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 

324 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɢɧɝɚɥɹɬɨɪɢɹ 

2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

326 Ʉɨɪɢɞɨɪ 22 0,072 0,8 1,3 1,65 0,9 0,48 0,79 1,83 
327 Ʉɨɪɢɞɨɪ 16 0,072 0,8 1,3 1,2 0,9 0,48 0,58 1,33 
328 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
329 Ɍɚɦɛɭɪ 2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
330 Ʉɪɨɫɫɨɜɚɹ 2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
331 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɛɟɥɶɹ 
1 0,036 0,8 1,3 0,04 0,9 0,48 0,02 0,04 

ɅɄ1 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ2 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ3 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ4 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

401 ɉɪɢɟɦɧɚɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 

9 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74 

402 Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 

9 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74 

403 ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ 9 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74 
404 Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɩɨ 

ɤɥɢɧɢɤɟ 

6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 

405 Ɍɚɦɛɭɪ 3 0,072 0,8 1,3 0,22 0,9 0,48 0,11 0,25 
406 Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ 
4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 
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407 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɨɰɟɧɬɨɜ 9 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74 
408 Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ 

ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

12 0,072 0,8 1,3 0,9 0,9 0,48 0,43 1 

408ɚ Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ 
ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 

409 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 
ɞɟɡɫɪɟɞɫɬɜ 

2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

410 ɍɛɨɪɧɚɹ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

N 
Ɋɧɨɦ, 
ɤȼɬ 

Ʉɫ ɄɉɊȺ 
ɊɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

cosφ tgφ 
QɈɋȼ, 
ɤȼɬ 

SɈɋȼ, ɤȼȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
413 Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ 9 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74 
414 Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ 9 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74 
415 Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ 9 0,072 0,8 1,3 0,67 0,9 0,48 0,32 0,74 
416 ɍɛɨɪɧɚɹ 4 0,036 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 
417 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 

ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 

2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 

418 Ʉɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɡɚɥ 24 0,072 0,8 1,3 1,8 0,9 0,48 0,86 1,99 
419 Ʉɨɪɢɞɨɪ 34 0,072 0,8 1,3 2,55 0,9 0,48 1,22 2,83 
420 ɋ/ɍ 12 0,036 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
421 ɉɟɪɟɝɨɜɨɪɧɚɹ 6 0,072 0,8 1,3 0,45 0,9 0,48 0,22 0,5 
423 Ʉɪɨɫɫɨɜɚɹ 2 0,036 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
424 Ʉɚɛɢɧɟɬ 

ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɩɨ 

ɯɢɪɭɪɝɢɢ 

5 0,072 0,8 1,3 0,37 0,9 0,48 0,18 0,41 

425 Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɩɨ 
ɈɆɊ 

5 0,072 0,8 1,3 0,37 0,9 0,48 0,18 0,41 

426 Ʉɚɛɢɧɟɬ 
ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɩɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ 

4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 

427 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 

4 0,072 0,8 1,3 0,3 0,9 0,48 0,14 0,33 

428 Ɍɚɦɛɭɪ 1 0,072 0,8 1,3 0,07 0,9 0,48 0,03 0,08 
429 Ʉɨɪɢɞɨɪ 27 0,072 0,8 1,3 2,02 0,9 0,48 0,97 2,24 
ɅɄ1 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 

ɬɢɩ Ʌ1 
2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ2 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ3 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɅɄ4 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɬɢɩ Ʌ1 

2 0,072 0,8 1,3 0,15 0,9 0,48 0,07 0,17 

ɂɌɈȽɈ 70,68     33,82 78,6 

 
 
3.2.2 ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 
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ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɳɟɪɛɚ ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɷɬɢɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɚɡɚɦ, ɱɟɪɟɞɭɹ ɢɯ ɜ 
ɝɪɭɩɩɟ, ɬ.ɟ. ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ⱥ-ȼ-ɋ-ɋ-ȼ-Ⱥ-ȼ-Ⱥ-ɋ-… ɢ ɬ.ɞ., 
ɩɨɜɬɨɪɹɹ ɰɢɤɥ. ɉɥɚɧɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
 
Ɇ = ∑ Ɋi ∙ l i,                                                                                            (3.10) 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ: 
 

max ,
C

M
U

К s
 

                                                                                             
(3.11) 

 
ɝɞɟ 72ɫК   – ɞɥɹ ɫɟɬɢ 380/220 ȼ ɩɪɢ ɦɟɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ [23], ɞɥɹ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɬɢ ɫ ɧɭɥɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɟɞɧɵɟ 
ɤɚɛɟɥɢ ɦɚɪɤɢ ȼȼȽ-ɧɝ-HFLTx ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɟɫ ɧɟɝɨɪɸɱɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɝɨɪɟɧɢɟ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ, Ⱥ: 
 

,
3 cos

ɪ ɨ
ɪ ɨ

ɥ

Р
I

U


  
                                                                              (3.12) 

 
ɝɞɟ    ɪ ɨР   ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 

ɥU  – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɥɚɦɩɚɯ, ȼ; 
 cosφ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɚɦɩ. 

ȿɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɫɚɦɭɸ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 151 (ɤɨɪɢɞɨɪ 
ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɚ 1-ɦ ɷɬɚɠɟ, ɝɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ 16 ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2) ɜ ɨɞɧɭ ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.12): 

 

  16 4 18
3,36 .

3 220 0.9

 
 

 ɪ ɨI A  

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼȼȽ-ɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɠɢɥɵ 

s = 2,5 ɦɦ2 ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 25 Ⱥ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɤɚɠɞɵɣ 
ɓɈ-1.1 ɤɚɛɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼȼȽ-ɧɝ-HFLTx 5ɯ6 ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɠɢɥɵ s = 6 ɦɦ2 ɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ 40 Ⱥ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɓɈ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
26,3 Ⱥ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ). Ɍ.ɟ. ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɳɢɬɤɚ, 
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ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɬɨɤɭ. 
Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɣ ɞɥɢɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 151 (ɤɨɪɢɞɨɪ 

ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɚ 1-ɦ ɷɬɚɠɟ) ɜ 38 ɦ: 
 
Ɇ = 38· (16 · 0,072)=43,776 ɤȼɬ·ɦ. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ, ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɫɚɦɭɸ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 

ɓɈ-1.1: 
 ∆Uଵ = Ͷ͵,͹͹͸͹ʹ ∙ ʹ,ͷ = Ͳ,ʹͶ͵%. 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ, ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɫɚɦɵɣ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ 

ɓɈ-2, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 
 

ɆР = 𝑃Ʌ · 𝑁Ʌ.Р. · ቀ𝑙ଵ + 𝑙2ଶ ቁ ,                                                                       (3.18) 

 
ɝɞɟ     NɅ.Ɋ - ɱɢɫɥɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɹɞɭ; 

ɊɅ - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ; 
L1 - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ; 
L2 - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ: 
 

Ɇмах = Ͳ,Ͳ͹ʹ · ͳ͸ · (ͻ + ͵ͺʹ) = ͵ʹ,ʹͷ͸ кВɬ ∗ ˏ. 
 
ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ, ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɫɚɦɵɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɓɈ-2: 
 ∆Uଶ = ͵ʹ,ʹͷ͸͹ʹ ∙ ͸ = Ͳ,Ͳ͹ͷ%. 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ: 
 ∆U = ∆Uଵ + ∆Uଶ = Ͳ,ʹͶ͵ + Ͳ,Ͳ͹ͷ = Ͳ,͵ͳͺ % < ͷ%. 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 

ɓɈ, ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ3.7 ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɓɈ 
 

№ 
Ɋɪ, 
ɤȼɬ 

Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ,Ⱥ 
rɭɞ.ɤɥ, 

Ɉɦ/ɤɦ 
xɭɞ.ɤɥ, 

Ɉɦ/ɤɦ 

Ɍɢɩ ɜɜɨɞɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɚ, 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
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ɬɨɤ 

ɓɈ-1.1 12,0 19,8 ȼȼȽ-ɧɝ-HFLTx 5ɯ6 40 5,17 0,09 S203 C40,40 Ⱥ 

ɓɈ-2.1 15,9 26,3 ȼȼȽ-ɧɝ-HFLTx 5ɯ6 40 5,17 0,09 S203 C40, 40 Ⱥ 

ɓɈ-3.1 11,8 19,5 ȼȼȽ-ɧɝ-HFLTx 5ɯ6 40 5,17 0,09 S203 C40, 40 Ⱥ 

ɓɈ-4.1 11,8 19,6 ȼȼȽ-ɧɝ-HFLTx 5ɯ6 40 5,17 0,09 S203 C40, 40 Ⱥ 

 
ɓɢɬɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ 

ɫɚɦɨɝɨ ɓɈ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.8) [15]. Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɓɈ: 
S201 B6, Iɧɨɦ = 6 Ⱥ, ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ. ȼɜɨɞɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ – S203 C40, Iɧɨɦ = 6 Ⱥ, 
ɬɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɟ. ȼɫɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɮɢɪɦɵ ABB. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɨɬɯɨɞɹɳɚɹ ɥɢɧɢɹ ɨɬ ɓɈ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ 
ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ȼȼȽ-ɧɝ-HFLTx3ɯ2,5. 

ɋɯɟɦɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɷɬɚɠɭ ɢ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8 – ȼɵɛɨɪ ɳɢɬɤɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɬɨɤ, Ⱥ Ɍɢɩ ɋɉ 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ, 

Ⱥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɓɈ 

ɓɈ-1.1 19,8 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 40 36 

ɓɈ-2.1 26,3 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 40 36 

ɓɈ-3.1 19,5 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 40 36 

ɓɈ-4.1 19,6 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 40 36 

 
 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɷɬɚɠɧɨ 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɳɢɬɤɢ ɢ ɳɢɬɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɩɢɬɚɸɬ. 

Ɋɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ. Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ 
ɫɟɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ ɧɚ ɫɤɨɛɚɯ ɩɨ ɫɬɟɧɚɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; ɜ ɥɨɬɤɟ ɡɚ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦɢ ɩɨɬɨɥɤɨɦ; ɨɬɤɪɵɬɨ ɧɚ ɫɤɨɛɚɯ ɩɨ ɫɬɟɧɚɦ ɢ 
ɩɨɬɨɥɤɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɬɟɯɩɨɞɩɨɥɶɹ; ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨ ɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɩɨ ɱɟɪɞɚɱɧɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ. Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɱɤɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ. 

ȼ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɢ ɬɹɠɟɥɨ ɛɨɥɶɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɨɡɟɬɤɢ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɬɨɪɤɚɦɢ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɪɢ ɜɵɧɭɬɨɣ ɜɢɥɤɟ, ɤɧɨɩɤɢ ɡɜɨɧɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ ɩɨɥɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,8ɦ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɨɡɟɬɤɢ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 
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1 ɦ ɨɬ ɩɨɥɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɳɢɬɚ ɩɪɢɧɹɬɨ 1,3 ɦ. 

 
 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɬ.ɟ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɳɢɬɨɜ, 
ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.9, ɚ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɫɚɦɢ ɳɢɬɵ – ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.10. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɳɢɬɨɜ, ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ⱥ, ɝɞɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ 
ɳɢɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɓɊ-1.1 – ɷɬɨ Ɋ 1.1) ɢ ɞɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɢɞɟɬ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɦɟɪɚ ɥɢɧɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɓɊ-1.1 – ɷɬɨ Ɋ 1.1.1 
(ɫɯɟɦɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɓɊ 1.1, ɓɄ 1.1, ɓɋɋ 1, ɓɋȾ 1, ɓɋɆ 1, ɓɊ 2.1, ɓɄ 2.1, 
ɓɋȻ 2, ɓɊ 3.1, ɓɄ 3.1, ɓɊ 4.1, ɓɄ 4.1 
 

№ ɥɢɧɢɢ Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ,Ⱥ rɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ xɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ 
1 2 3 4 5 6 

ɓɊ 1.1 
Ɋ 1.1.1 4,14 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.2 3,54 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.3 3,84 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.4 4,55 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.5 12,58 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.6 5,35 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.7 10,1 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.8 10 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.9 7,58 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

Ɋ 1.1.10 7,58 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.11 7,58 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.12 6,06 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.13 6,06 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 1.1.14 6,06 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɄ 1.1 
Ʉ 1.1.1 31,91 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ6 40 5,17 0,09 
Ʉ 1.1.2 31,91 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ6 40 5,17 0,09 
Ʉ 1.1.3 27,35 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ4 30 6,2 0,095 
Ʉ 1.1.4 18,69 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ4 30 6,2 0,095 

ɓɋɋ 1 
ɋɋ 1.1 7,07 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋɋ 1.2 4,04 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋɋ 1.3 15,15 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋɋ 1.4 10,35 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋɋ 1.5 11,11 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋɋ 1.6 2,12 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋɋ 1.7 2,12 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋɋ 1.8 11,11 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋɋ 1.9 11,11 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
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№ ɥɢɧɢɢ Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ,Ⱥ rɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ xɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ 
1 2 3 4 5 6 

ɋɋ 1.10 3,28 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋɋ 1.11 7,58 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɋȾ 1 
ɋ 1.1 31,91 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ6 40 5,17 0,09 
ɋ 1.2 31,91 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ6 40 5,17 0,09 
ɋ 1.3 27,35 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ4 30 6,2 0,095 
ɋ 1.4 18,69 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ4 30 6,2 0,095 
ɋ 1.5 27,35 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ4 30 6,2 0,095 
ɋ 1.6 12,63 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋ 1.7 10,61 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɋɆ 1 
ɋɆ 1.1 60,01 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ25 90 1,24 0,0662 
ɋɆ 1.2 3,8 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.9 
 

№ ɥɢɧɢɢ Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ,Ⱥ rɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ xɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ 
1 2 3 4 5 6 

ɋɆ 1.5 15,04 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ4 30 6,2 0,095 
ɓɊ 2.1 

Ɋ 2.1.1 0,61 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.2 1,21 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.3 2,12 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.4 1,52 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.5 1,21 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.6 1,21 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.7 0,61 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.8 1,21 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.9 0,61 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

Ɋ 2.1.10 7,58 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.11 2,42 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.12 9,09 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.13 12,12 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 2.1.14 6,06 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɄ 2.1 
Ʉ 2.1.1 6,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 2.1.2 13,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 2.1.3 6,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 2.1.4 10,49 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 2.1.5 13,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 2.1.6 13,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 2.1.7 6,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 2.1.8 13,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 2.1.9 6,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɋȻ 2 
ɋ 2.1 6,26 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋ 2.2 15,15 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋ 2.3 10,61 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋ 2.4 5,05 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋ 2.5 12,63 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋ 2.6 12,63 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋ 2.7 17,42 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɋ 2.8 2,93 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɊ 3.1 
Ɋ 3.1.1 1,82 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.2 2,42 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.3 3,03 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.4 4,85 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
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Ɋ 3.1.5 10,1 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.6 10,1 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.7 1,52 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.8 2,73 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.9 3,64 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

Ɋ 3.1.10 6,06 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.11 11,11 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.12 11,11 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.13 14,14 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.14 14,14 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.15 7,58 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.16 4,55 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.17 4,55 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 3.1.18 3,03 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɄ 3.1 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.9 
 

№ ɥɢɧɢɢ Ip, Ⱥ Ɇɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɹ Iɞɨɩ,Ⱥ rɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ xɭɞ.ɤɥ, Ɉɦ/ɤɦ 
1 2 3 4 5 6 

Ʉ 3.1.3 13,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
ɓɊ 4.1 

Ɋ 4.1.1 1,82 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.2 1,82 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.3 2,73 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.4 2,42 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.5 2,12 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.6 2,42 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.7 2,73 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.8 2,42 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.9 2,42 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

Ɋ 4.1.10 2,12 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.11 2,12 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.12 1,82 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.13 7,58 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.14 1,35 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.15 10,49 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.16 10,49 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.17 10,49 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.18 10,49 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.19 0,55 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.20 3,27 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.21 3,03 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ɋ 4.1.22 3,03 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

ɓɄ 4.1 
Ʉ 4.1.1 6,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.2 6,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.3 10,49 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.4 13,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.5 6,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.6 10,49 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.7 13,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.8 10,49 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.9 10,49 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

Ʉ 4.1.10 13,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.11 6,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.12 6,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 
Ʉ 4.1.13 6,99 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 3ɯ2,5 25 7,4 0,116 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10 – ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ  
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ɫɢɥɨɜɵɟ ɳɢɬɵ 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɋɉ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ 
ɳɢɬɚ, Ⱥ 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɠɢɥɵ S, 

ɦɦ2 

Ɇɚɪɤɚ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ 
(ɤɚɛɟɥɹ) 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɚ 
(ɤɚɛɟɥɹ), Ⱥ 

rɭɞ.ɤɥ, 
Ɉɦ/ɤɦ 

xɭɞ.ɤɥ, 
Ɉɦ/ɤɦ 

1 2 3 4 5 6 7 
ɓɊ 1.1 25,03 6 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ6 40 5,17 0,09 
ɓɄ 1.1 87,88 10 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ10 50 3,1 0,073 
ɓɋɋ 1 25,18 10 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ10 50 3,1 0,073 
ɓɋȾ 1 117,84 95 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ95 225 0,326 0,0602 
ɓɋɆ 1 88,18 50 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ50 150 0,62 0,0625 
ɓɊ 2.1 15,13 4 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ4 30 6,2 0,095 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.10 
 

ɇɨɦɟɪ ɋɉ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɳɢɬɚ, Ⱥ 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɠɢɥɵ S, 

ɦɦ2 

Ɇɚɪɤɚ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ 
(ɤɚɛɟɥɹ) 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɚ 
(ɤɚɛɟɥɹ), Ⱥ 

rɭɞ.ɤɥ, 
Ɉɦ/ɤɦ 

xɭɞ.ɤɥ, 
Ɉɦ/ɤɦ 

1 2 3 4 5 6 7 
ɓɊ 3.1 31,18 10 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ10 50 3,1 0,073 
ɓɄ 3.1 11,12 4 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ4 30 6,2 0,095 
ɓɊ 4.1 20,39 6 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ6 40 5,17 0,09 
ɓɄ 4.1 40,02 16 ȼȼȽɧɝ-HFLTx 5ɯ16 75 1,94 0,0675 

 
ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɳɢɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ 

ɨɬ ɧɢɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ[12]: 
ɚ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 
 

a ɧɨɦ.ɫеɬиU U ,                                                                                       (3.19) 
 

ɝɞɟ aU  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, ȼ. 
ɛ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ (ɭɫɬɚɜɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ): 
 

ɪаɫц pI 1,1 I ,                                                                                       
(3.20) 

ɧɨɦ.а pI 1,1 I ,                                                                                       
(3.21) 

 
ɝɞɟ ɧɨɦ.aI  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ, Ⱥ; 

ɧɨɦ.aI  - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, Ⱥ. 
ɜ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ: 
 

ɧɨɦ.ɬɨ ɩɭɫкI 1,2 I ,                                                                                   (3.22) 

 
ɝɞɟ ɧɨɦ.ɬɨI  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, Ⱥ: 
 

ɧɨɦ.ɬɨ ɪаɫцI I ,ɨK                                                                                (3.23) 
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ɝɞɟ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɨɬɫɟɱɤɢ Ʉɨ. 
ȼɵɛɨɪ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɧɚ ɳɢɬɚɯ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.11, ɜɵɛɨɪ 

ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.12. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɝɞɟ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɫ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ 
ɱɚɫɬɹɦɢ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɝɪɭɩɩ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɬɢɩɚ 
DS941 AC, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɍɁɈ, ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɵ S203, S 293, T max T1 (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ). 

 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11 – ȼɵɛɨɪ ɜɜɨɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɧɚ ɳɢɬɚɯ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧ
ɢɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ
ɢɹ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧ
ɵɣ ɬɨɤ 

ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ
, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧ
ɵɣ ɬɨɤ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ 
Iɧɨɦ.ɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧ
ɵɣ ɬɨɤ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ  
Iɪɚɫɰ, Ⱥ 

ɉɢɤɨɜɵ
ɣ ɬɨɤ 
Iɩɢɤ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧ
ɵɣ ɬɨɤ 

ɨɬɫɟɱɤɢ, 
1,2∙Iɩɢɤ, 

Ⱥ 

Ʉ
ɨ 

Iɧɨɦ.ɬ

ɨ, Ⱥ 

Ɍɢɩ 
ɚɜɬɨɦɚ

ɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳ
ɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ
, Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

ɓɊ 1.1 25,03 
27,53 32 32 75,09 90,11 3 96 

S203 
C32 10 

ɓɄ 1.1 87,88 
96,67 100 100 263,64 316,37 3 300 

S 293 
C100 12 

ɓɋɋ 1 25,18 
27,7 40 32 75,54 90,65 3 120 

S203 
C40 10 

ɓɋȾ 1 117,84 
129,62 160 160 353,52 424,22 3 480 

T max 
T1 15 

ɓɋɆ 1 88,18 
97 100 100 264,54 317,45 3 300 

S 293 
C100 12 

ɓɊ 2.1 15,13 
16,64 20 20 45,39 54,47 3 60 

S203 
C20 10 

ɓɄ 2.1 30,01 
33,01 40 40 90,03 108,04 3 120 

S203 
C40 10 

ɓɋȻ 2 22,13 
24,34 32 25 66,39 79,67 3 96 

S203 
C32 10 

ɓɊ 3.1 31,18 
34,3 40 40 93,54 112,25 3 120 

S203 
C40 10 

ɓɄ 3.1 11,12 
12,23 20 16 33,36 40,03 3 60 

S203 
C20 10 

ɓɊ 4.1 20,39 
22,43 32 25 61,17 73,4 3 96 

S203 
C32 10 

ɓɄ 4.1 40,02 
44,02 50 50 120,06 144,07 3 150 

S203 
C50 10 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 
Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ, 
Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Iɧɨɦ.ɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ  
Iɪɚɫɰ, Ⱥ 

ɉɢɤɨɜɵɣ 
ɬɨɤ Iɩɢɤ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɨɬɫɟɱɤɢ, 

1,2∙Iɩɢɤ, Ⱥ 
Ʉɨ Iɧɨɦ.ɬɨ, Ⱥ 

Ɍɢɩ 
ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ɋ 1.1.1 4,14 
4,55 16 5 12,42 14,9 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.2 3,54 
3,89 16 5 10,62 12,74 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.3 3,84 
4,22 16 5 11,52 13,82 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.4 4,55 
5,01 16 10 13,65 16,38 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.5 12,58 
13,84 16 16 37,74 45,29 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.6 5,35 
5,89 16 10 16,05 19,26 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.7 10,1 
11,11 16 16 30,3 36,36 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.8 10 
11 16 16 30 36 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.9 7,58 
8,34 16 10 22,74 27,29 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.10 7,58 
8,34 16 10 22,74 27,29 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.11 7,58 
8,34 16 10 22,74 27,29 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.12 6,06 
6,67 16 10 18,18 21,82 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.13 6,06 
6,67 16 10 18,18 21,82 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ɋ 1.1.14 6,06 
6,67 16 10 18,18 21,82 3 48 

DS941 AC 
ɋ16 6 

Ʉ 1.1.1 31,91 35,1 40 40 95,73 114,88 3 120 S203 C40 10 
Ʉ 1.1.2 31,91 35,1 40 40 95,73 114,88 3 120 S203 C40 10 



 

42 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.12 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ, 
Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Iɧɨɦ.ɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ  
Iɪɚɫɰ, Ⱥ 

ɉɢɤɨɜɵɣ 
ɬɨɤ Iɩɢɤ, 

Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɨɬɫɟɱɤɢ, 
1,2∙Iɩɢɤ, Ⱥ 

Ʉɨ Iɧɨɦ.ɬɨ, Ⱥ 
Ɍɢɩ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɋɋ 1.1 7,07 
7,78 16 10 21,21 25,45 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɋ 1.2 4,04 
4,44 16 5 12,12 14,54 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɋ 1.3 15,15 
15,67 16 16 45,45 54,54 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɋ 1.4 10,35 
11,39 16 16 31,05 37,26 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɋ 1.5 11,11 
12,22 16 16 33,33 40 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɋ 1.6 2,12 
2,33 16 5 6,36 7,63 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɋ 1.7 2,12 
2,33 16 5 6,36 7,63 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɋ 1.8 11,11 
12,22 16 16 33,33 40 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɋ 1.9 11,11 
12,22 16 16 33,33 40 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɋ 1.10 3,28 
3,61 16 5 9,84 11,81 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɋ 1.11 7,58 
8,34 16 10 22,74 27,29 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋ 1.1 31,91 35,1 40 40 95,73 114,88 3 120 S203 C40 10 
ɋ 1.2 31,91 35,1 40 40 95,73 114,88 3 120 S203 C40 10 
ɋ 1.3 27,35 30,09 32 32 82,05 98,46 3 96 S203 C32 10 
ɋ 1.4 18,69 20,56 32 25 56,07 67,28 3 96 S203 C32 10 
ɋ 1.5 27,35 30,09 32 32 82,05 98,46 3 96 S203 C32 10 

ɋ 1.6 12,63 
13,89 16 16 37,89 45,47 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

 



 

43 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.12 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ, 
Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Iɧɨɦ.ɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ  
Iɪɚɫɰ, Ⱥ 

ɉɢɤɨɜɵɣ 
ɬɨɤ Iɩɢɤ, 

Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɨɬɫɟɱɤɢ, 
1,2∙Iɩɢɤ, Ⱥ 

Ʉɨ Iɧɨɦ.ɬɨ, Ⱥ 
Ɍɢɩ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɋ 1.7 10,61 
11,67 16 16 31,83 38,2 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɆ 1.1 60,01 66,01 80 80 180,03 216,04 3 240 S293 C80 15 

ɋɆ 1.2 3,8 
4,18 16 5 11,4 13,68 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɆ 1.3 11,4 
12,54 16 16 34,2 41,04 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɆ 1.4 0,61 
0,67 16 5 1,83 2,2 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋɆ 1.5 15,04 16,54 32 20 45,12 54,14 3 96 S203 C32 6 

Ɋ 2.1.1 0,61 
0,67 16 5 1,83 2,2 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.2 1,21 
1,33 16 5 3,63 4,36 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.3 2,12 
2,33 16 5 6,36 7,63 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.4 1,52 
1,67 16 5 4,56 5,47 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.5 1,21 
1,33 16 5 3,63 4,36 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.6 1,21 
1,33 16 5 3,63 4,36 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.7 0,61 
0,67 16 5 1,83 2,2 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.8 1,21 
1,33 16 5 3,63 4,36 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.9 0,61 
0,67 16 5 1,83 2,2 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.10 7,58 
8,34 16 10 22,74 27,29 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 



 

44 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.12 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ, 
Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Iɧɨɦ.ɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ  
Iɪɚɫɰ, Ⱥ 

ɉɢɤɨɜɵɣ 
ɬɨɤ Iɩɢɤ, 

Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɨɬɫɟɱɤɢ, 
1,2∙Iɩɢɤ, Ⱥ 

Ʉɨ Iɧɨɦ.ɬɨ, Ⱥ 
Ɍɢɩ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ɋ 2.1.11 2,42 
2,66 16 5 7,26 8,71 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.12 9,09 
10 16 10 27,27 32,72 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.13 12,12 
13,33 16 16 36,36 43,63 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 2.1.14 6,06 
6,67 16 10 18,18 21,82 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 2.1.1 6,99 7,69 16 10 20,97 25,16 3 48 S201 ɋ16 6 
Ʉ 2.1.2 13,99 15,39 16 16 41,97 50,36 3 48 S201 ɋ16 6 
Ʉ 2.1.3 6,99 7,69 16 10 20,97 25,16 3 48 S201 ɋ16 6 
Ʉ 2.1.4 10,49 11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 S201 ɋ16 6 
Ʉ 2.1.5 13,99 15,39 16 16 41,97 50,36 3 48 S201 ɋ16 6 
Ʉ 2.1.6 13,99 15,39 16 16 41,97 50,36 3 48 S201 ɋ16 6 
Ʉ 2.1.7 6,99 7,69 16 10 20,97 25,16 3 48 S201 ɋ16 6 
Ʉ 2.1.8 13,99 15,39 16 16 41,97 50,36 3 48 S201 ɋ16 6 
Ʉ 2.1.9 6,99 7,69 16 10 20,97 25,16 3 48 S201 ɋ16 6 

ɋ 2.1 6,26 
6,89 16 10 18,78 22,54 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋ 2.2 15,15 
15,67 16 16 45,45 54,54 3 48 

DS204 
AC ɋ16 6 

ɋ 2.3 10,61 
11,67 16 16 31,83 38,2 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋ 2.4 5,05 
5,56 16 10 15,15 18,18 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋ 2.5 12,63 
13,89 16 16 37,89 45,47 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

ɋ 2.6 12,63 
13,89 16 16 37,89 45,47 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

 



 

45 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.12 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ, 
Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Iɧɨɦ.ɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ  
Iɪɚɫɰ, Ⱥ 

ɉɢɤɨɜɵɣ 
ɬɨɤ Iɩɢɤ, 

Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɨɬɫɟɱɤɢ, 
1,2∙Iɩɢɤ, Ⱥ 

Ʉɨ Iɧɨɦ.ɬɨ, Ⱥ 
Ɍɢɩ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɋ 2.7 17,42 
19,16 20 20 52,26 62,71 3 60 

DS941 
AC ɋ20 6 

ɋ 2.8 2,93 
3,22 16 5 8,79 10,55 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.1 1,82 
2 16 5 5,46 6,55 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.2 2,42 
2,66 16 5 7,26 8,71 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.3 3,03 
3,33 16 5 9,09 10,91 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.4 4,85 
5,34 16 10 14,55 17,46 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.5 10,1 
11,11 16 16 30,3 36,36 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.6 10,1 
11,11 16 16 30,3 36,36 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.7 1,52 
1,67 16 5 4,56 5,47 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.8 2,73 
3 16 5 8,19 9,83 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.9 3,64 
4 16 5 10,92 13,1 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.10 6,06 
6,67 16 10 18,18 21,82 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.11 11,11 
12,22 16 16 33,33 40 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.12 11,11 
12,22 16 16 33,33 40 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.13 14,14 
15,55 16 16 42,42 50,9 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 



 

46 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.12 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ, 
Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Iɧɨɦ.ɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ  
Iɪɚɫɰ, Ⱥ 

ɉɢɤɨɜɵɣ 
ɬɨɤ Iɩɢɤ, 

Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɨɬɫɟɱɤɢ, 
1,2∙Iɩɢɤ, Ⱥ 

Ʉɨ Iɧɨɦ.ɬɨ, Ⱥ 
Ɍɢɩ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ɋ 3.1.14 14,14 
15,55 16 16 42,42 50,9 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.15 7,58 
8,34 16 10 22,74 27,29 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.16 4,55 
5,01 16 10 13,65 16,38 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.17 4,55 
5,01 16 10 13,65 16,38 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 3.1.18 3,03 
3,33 16 5 9,09 10,91 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 3.1.1 10,49 11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 S201 ɋ16 6 
Ʉ 3.1.2 10,49 11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 S201 ɋ16 6 
Ʉ 3.1.3 13,99 15,39 16 16 41,97 50,36 3 48 S201 ɋ16 6 

Ɋ 4.1.1 1,82 
2 16 5 5,46 6,55 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.2 1,82 
2 16 5 5,46 6,55 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.3 2,73 
3 16 5 8,19 9,83 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.4 2,42 
2,66 16 5 7,26 8,71 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.5 2,12 
2,33 16 5 6,36 7,63 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.6 2,42 
2,66 16 5 7,26 8,71 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.7 2,73 
3 16 5 8,19 9,83 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.8 2,42 
2,66 16 5 7,26 8,71 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

            



 

47 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.12 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ, 
Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Iɧɨɦ.ɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ  
Iɪɚɫɰ, Ⱥ 

ɉɢɤɨɜɵɣ 
ɬɨɤ Iɩɢɤ, 

Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɨɬɫɟɱɤɢ, 
1,2∙Iɩɢɤ, Ⱥ 

Ʉɨ Iɧɨɦ.ɬɨ, Ⱥ 
Ɍɢɩ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ɋ 4.1.9 2,42 
2,66 16 5 7,26 8,71 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.10 2,12 
2,33 16 5 6,36 7,63 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.11 2,12 
2,33 16 5 6,36 7,63 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.12 1,82 
2 16 5 5,46 6,55 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.13 7,58 
8,34 16 10 22,74 27,29 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.14 1,35 1,49 16 5 4,05 4,86 3 48 S201 ɋ16 6 
Ɋ 4.1.15 10,49 11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 S201 ɋ16 6 
Ɋ 4.1.16 10,49 11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 S201 ɋ16 6 
Ɋ 4.1.17 10,49 11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 S201 ɋ16 6 
Ɋ 4.1.18 10,49 11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 S201 ɋ16 6 

Ɋ 4.1.19 0,55 
0,61 16 5 1,65 1,98 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.20 3,27 
3,6 16 5 9,81 11,77 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ɋ 4.1.21 3,03 3,33 16 5 9,09 10,91 3 48 S201 ɋ16 6 
Ɋ 4.1.22 3,03 3,33 16 5 9,09 10,91 3 48 S201 ɋ16 6 

Ʉ 4.1.1 6,99 
7,69 16 10 20,97 25,16 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.2 6,99 
7,69 16 10 20,97 25,16 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.3 10,49 
11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.4 13,99 
15,39 16 16 41,97 50,36 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

 



 

48 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.12 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ, 
Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Iɧɨɦ.ɚ, Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ  
Iɪɚɫɰ, Ⱥ 

ɉɢɤɨɜɵɣ 
ɬɨɤ Iɩɢɤ, 

Ⱥ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɬɨɤ 

ɨɬɫɟɱɤɢ, 
1,2∙Iɩɢɤ, Ⱥ 

Ʉɨ Iɧɨɦ.ɬɨ, Ⱥ 
Ɍɢɩ 

ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

Iɨɬɤɥ, ɤȺ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ʉ 4.1.5 6,99 
7,69 16 10 20,97 25,16 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.6 10,49 
11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.7 13,99 
15,39 16 16 41,97 50,36 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.8 10,49 
11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.9 10,49 
11,54 16 16 31,47 37,76 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.10 13,99 
15,39 16 16 41,97 50,36 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.11 6,99 
7,69 16 10 20,97 25,16 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.12 6,99 
7,69 16 10 20,97 25,16 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 

Ʉ 4.1.13 6,99 
7,69 16 10 20,97 25,16 3 48 

DS941 
AC ɋ16 6 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɳɢɬɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɫɚɦɨɝɨ ɳɢɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɵ 3.13)[15]. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.13 – ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɨɜ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ Ɍɢɩ ɳɢɬɚ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɳɢɬɚ 

1 2 3 4 5 

ɓɊ 1.1 25,03 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
50 36 

ɓɄ 1.1 87,88 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
100 36 

ɓɋɋ 1 25,18 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
50 36 

ɓɋȾ 1 117,84 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
160 36 

ɓɋɆ 1 88,18 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
100 36 

ɓɊ 2.1 15,13 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
25 36 

ɓɄ 2.1 30,01 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
50 36 

ɓɋȻ 2 22,13 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
25 36 

ɓɊ 3.1 31,18 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
50 36 

ɓɄ 3.1 11,12 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
25 36 

ɓɊ 4.1 20,39 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
25 36 

ɓɄ 4.1 40,02 
ɓɊɜ-36ɡ-3 36 ɍɏɅ3 IP31 

TREND IEK 
50 36 
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3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɢɠɟ 1000 ȼ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɢɠɟ 1000 ȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, 
ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. ɇɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜɜɟɞɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɄɁ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 
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ɓɈ-1.1

Хɥ13

rɥ13

К14

ɓɈ-2.1 ɓɈ-3.1 ɓɈ-4.1

Шɢɧɵ ȼɊɍ

ȼɜɨɞɧɨɣ ɤɚɛɟɥɶ

ɉɢтɚɸщɚɹ Ɍɉ

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ Ʉ1: 
ȼɜɨɞ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɨɬ Ɍɉ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ȺȼȻɒɜɧɝ(Ⱥ) 4ɯ240 ɞɥɢɧɨɣ 

160 ɦ. ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: Rɭɞ.ɤɥ= 0,129 Ɉɦ/ɤɦ 
Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɏɭɞ.ɤɥ = 0,0587 Ɉɦ/ɤɦ 
 
Rɥ= Rɭɞ.ɤɥ· Lɤɥ, ɦɈɦ                                                                           (3.24) 
Rɥ= 0,129 · 160=20,64 ɦɈɦ 
 

ɏɥ =ɏɭɞ.ɤɥ · Lɤɥ, ɦɈɦ                                                                          (3.25) 
ɏɥ =0,0587 ·160=9,392ɦɈɦ 
 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ Ʌ1, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɓɊ-1.1 ɦɚɪɤɢ ȼȼȽɧɝ-
HFLTx5ɯ6ɞɥɢɧɨɣ Lɥ1=55ɦ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: Rɭɞ.ɤɥ= 5,17 Ɉɦ/ɤɦ 
Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɏɭɞ.ɤɥ = 0,09 Ɉɦ/ɤɦ 
 
Rɥ1= Rɭɞ.ɤɥ· Lɤɥ , ɦɈɦ; 



 

51 
 

Rɥ1=5,17 · 55=284,35 ɦɈɦ; 
 

ɏɥ1=ɏɭɞ.ɤɥ · Lɤɥ , ɦɈɦ; 
ɏɥ1=0,09 ·55=4,95ɦɈɦ. 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɌɆɁ-1000/10 Ɍɉ, ɬ.ɤ. ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ 0,4 ɤȼ 
ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɩɢɬɚɸɳɚɹ 
ɟɝɨ ɥɢɧɢɹ ɢ ɞɚɥɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɚɥɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɤɚ ɤ.ɡ. ɜ ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɜɜɢɞɭ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ [2, 11]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ [11]: 
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   (3.27) 

 
2

612.2 0,4
10 1.95 ɦОɦ;

1000 1000ɬɪr      

2 2 2
65,5 12.2 0, 4

10 8.58 ɦОɦ.
100 1000 1000ɬɪх
          
   

 

 𝑅˔ = 𝑟 ˓ = ͳ,ͻͷ ˏОˏ; 𝑋˔ = 𝑥˕˓ = ͺ,ͷͺ ˏОˏ. 
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 
 Х∑ = Хˎ + Х˔,                                                                                (3.28) Х∑ = ͻ,͵ͻʹ + ͺ,ͷͺ = ͳ͹,ͻ͹ʹ ˏОˏ.  
 𝑅∑ = 𝑅ˎ + 𝑅˔,                                                                               (3.29) R∑ = ʹͲ,͸Ͷ + ͳ,ͻͷ = ʹʹ,ͷͻ ˏОˏ. 
 
Ɍɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ: 
 IɄ−ଵ = Uɧɨɦ√ଷ∙√X∑2 +R∑2  ,                                                                       (3.30) 
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IɄ−ଵ = ͶͲͲ√͵ ∙ √ͳ͹,ͻ͹ʹଶ + ʹʹ,ͷͻଶ = ͺ ɤȺ. 
 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɄɁ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.14. 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɜɜɨɞɹɬ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 20 ɦɈɦ [11]. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.14 – Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ 
 

ɬɨɱɤɚ ɄɁ 
Rɫ, ɏɫ, Rɥ, ɏɥ, Rɭɞ.ɤɥ, ɏɭɞ.ɤɥ, Lɤɥ, Rɥi, ɏɥi, Rɞɨɛ, Rɫɭɦɦ, ɏɫɭɦ, 

Iɤ.ɡ,ɤȺ 
ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ/ɦ ɦɈɦ/ɦ ɦ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ ɦɈɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Ʉ2 1,95 8,58 20,64 9,392 5,17 0,09 55 284,350 4,950 20,000 326,940 22,922 0,700 

Ʉ3 1,95 8,58 20,64 9,392 3,1 0,073 55 170,500 4,015 20,000 213,090 21,987 1,080 

Ʉ4 1,95 8,58 20,64 9,392 3,1 0,073 40 124,000 2,920 20,000 166,590 20,892 1,380 

Ʉ5 1,95 8,58 20,64 9,392 0,326 0,0602 40 13,040 2,408 20,000 55,630 20,380 3,900 

Ʉ6 1,95 8,58 20,64 9,392 0,62 0,0625 40 24,800 2,500 20,000 67,390 20,472 3,280 

Ʉ7 1,95 8,58 20,64 9,392 6,2 0,095 45 279,000 4,275 20,000 321,590 22,247 0,720 

Ʉ8 1,95 8,58 20,64 9,392 5,17 0,09 45 232,650 4,050 20,000 275,240 22,022 0,840 

Ʉ9 1,95 8,58 20,64 9,392 5,17 0,09 50 258,500 4,500 20,000 301,090 22,472 0,760 

Ʉ10 1,95 8,58 20,64 9,392 3,1 0,073 50 155,000 3,650 20,000 197,590 21,622 1,160 

Ʉ11 1,95 8,58 20,64 9,392 6,2 0,095 50 310,000 4,750 20,000 352,590 22,722 0,650 

Ʉ12 1,95 8,58 20,64 9,392 5,17 0,09 55 284,350 4,950 20,000 326,940 22,922 0,700 

Ʉ13 1,95 8,58 20,64 9,392 1,94 0,0675 55 106,700 3,713 20,000 149,290 21,685 1,530 

Ʉ14 1,95 8,58 20,64 9,392 5,17 0,09 55 284,350 4,950 20,000 326,940 22,922 0,700 

Ʉ15 1,95 8,58 20,64 9,392 5,17 0,09 45 232,650 4,050 20,000 275,240 22,022 0,840 

Ʉ16 1,95 8,58 20,64 9,392 5,17 0,09 50 258,500 4,500 20,000 301,090 22,472 0,760 

Ʉ17 1,95 8,58 20,64 9,392 5,17 0,09 55 284,350 4,950 20,000 326,940 22,922 0,700 

 
 
3.6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɨɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
0,4 ɤȼ. ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɬɨɤɭ ɄɁ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.15): 

 
Iɤ.ɡ.≤ Iɩɪ.ɨɬɤɥ ,                                                                                            (3.31) 
 

ɝɞɟ     Iɩɪ.ɨɬɤɥ– ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.15 – ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ   
 

ɓɢɬ Ɍɨɱɤɚ ɤ.ɡ. Iɤ.ɡ. ,ɤȺ Ɍɢɩ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, 

ɤȺ 

Iɤ.ɡ.≤ Iɩɪ.ɨɬɤɥ 

1 2 3 4 5 6 
ȼɊɍ Ʉ1 8,0 Ɍmax T5 N400 25 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɓɊ 1.1 Ʉ2 0,700 S203 C32 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɄ 1.1 Ʉ3 1,080 S 293 C100 12 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɋɋ 1 Ʉ4 1,380 S203 C40 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɋȾ 1 Ʉ5 3,900 T max T1 15 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɋɆ 1 Ʉ6 3,280 S 293 C100 12 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɊ 2.1 Ʉ7 0,720 S203 C20 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɄ 2.1 Ʉ8 0,840 S203 C40 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɋȻ 2 Ʉ9 0,760 S203 C32 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɊ 3.1 Ʉ10 1,160 S203 C40 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɄ 3.1 Ʉ11 0,650 S203 C20 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɊ 4.1 Ʉ12 0,700 S203 C32 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɄ 4.1 Ʉ13 1,530 S203 C50 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɈ-1.1 Ʉ14 0,700 S203 C40, 40 Ⱥ 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɈ-2.1 Ʉ15 0,840 S203 C40, 40 Ⱥ 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɈ-3.1 Ʉ16 0,760 S203 C40, 40 Ⱥ 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɓɈ-4.1 Ʉ17 0,700 S203 C40, 40 Ⱥ 10 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 
 
 

3.7 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɩɪɢɫɭɳɢɟ ɫɚɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ (ɤɨɪɩɭɫ 2): ɝɥɭɯɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ - 
Ɋȿ. ɋɢɫɬɟɦɚ TN-S ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 50571.2-94 (ɆɗɄ 364). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɟɦɚ, ɭɱɟɬɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ȽɊɓ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɛɨɪɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. 

ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɤɢɞɧɵɦɢ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦɢ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫ «Ɉ» ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, 
ɜɢɞɢɦɵɦ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɫɢɥɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɤɪɟɫɬ». 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ «ɩɟɪɜɨɣ» ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɚ (ȺȼɊ), 
ɩɢɬɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɫɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɨɛɚɯ 
Ɉɬɜɨɞɵ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɉȼɏ-ɝɨɮɪɨɬɪɭɛɚɯ ɢɡ ɫɚɦɨɡɚɬɭɯɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɫɫ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɤɨɪɨɛɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 
ȼɫɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɹɬɢɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɳɢɬɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
Ƚɪɭɩɩɨɜɚɹ ɪɨɡɟɬɨɱɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ. ɋɩɨɫɨɛ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ - ɫɤɪɵɬɨ: ɜ ɡɚɲɬɭɤɚɬɭɪɢɜɚɟɦɵɯ ɛɨɪɨɡɞɚɯ ɫɬɟɧ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ; ɡɚ 
ɩɨɞɜɟɫɧɵɦɢ ɫɴɟɦɧɵɦɢ ɩɨɬɨɥɤɚɦɢ; ɜ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɢɡ ɝɢɩɫɨɤɚɪɬɨɧɚ. 

Ʉɚɛɟɥɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ, 
ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɥɟɝɤɢɯ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɢɡ ɉȼɏ ɩɥɚɫɬɢɤɚɬɚ. 

Ɋɨɡɟɬɤɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɢ ɲɬɨɪɤɚɦɢ. 
Ƚɪɭɩɩɨɜɭɸ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ. ɋɩɨɫɨɛ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ - ɫɤɪɵɬɨ ɡɚ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦɢ ɫɴɟɦɧɵɦɢ ɩɨɬɨɥɤɚɦɢ, ɜ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɢɡ 
ɝɢɩɫɨɤɚɪɬɨɧɚ. 

Ʉɚɛɟɥɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ, 
ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɥɟɝɤɢɯ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɢɡ ɉȼɏ ɩɥɚɫɬɢɤɚɬɚ. 

Ɉɛɳɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫɨ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ. ȼɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɳɢɬɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɓɈ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɳɢɬɨɜ ɓȺɈ, ɡɚɩɢɬɚɧɧɵɯ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. ɗɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɳɟɧɨ ɫ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ, ɯɨɥɥɚɯ, ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɩɨɞɫɨɛɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. ɋɜɟɬɨɜɵɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ «ȼɵɯɨɞ» 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɭɬɹɯ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ 
ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɳɢɬɨɜ, ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ 
ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ȽɊɓ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɉɈɋ). 

ȼ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɤɥɚɫɫɚ ɉ-II ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ IP54. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɜɵɧɟɫɟɧɨ ɜ ɫɦɟɠɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ; 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɨɡɟɬɨɤ ɢ ɢɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ: 

ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ IP54; 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɜɵɧɟɫɟɧɨ ɜ ɫɦɟɠɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ 
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ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ; 
Ɋɨɡɟɬɤɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ IP54 ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɜɵɫɨɬɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ. 
ɇɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦ ɞɚɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ, ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɟ ɧɚ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ. 

ȼ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɝɪɭɩɩɵ 2 ɞɥɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɰɟɩɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ «ɜ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ ɩɚɰɢɟɧɬɚ», ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ IT. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ IT ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚ IT ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ: 

 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɤɈɦ; 
 ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 25 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 ɦ; 
 ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨ 50 ɤɈɦ. 
ȼɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɨɜ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɉȾɄ-02, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɩɚɥɚɬɵ ɩɪɨɛɭɠɞɟɧɢɹ), ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɟɬɨɜɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɨ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨɞ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ʌɢɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɩɹɬɢɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ (ɞɥɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) ɢ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ (ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ) ɫ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦɢ ɧɭɥɟɜɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ (N) ɢ ɧɭɥɟɜɵɦ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦ (Ɋȿ) ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ 1N-S ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ȽɈɋɌ Ɋ 50571.2-94 (ɆɗɄ 364)). 

ȼɫɟ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɧɚɝɪɟɜɭ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ 
ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɞɥɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɚɯ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ(ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɢ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ) ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɦɢ ɫɟɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. 

ɒɬɟɩɫɟɥɶɧɵɟ ɪɨɡɟɬɤɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɢ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɬɨɪɤɚɦɢ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ Ɋȿ ɜ 
ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ ɪɨɡɟɬɨɤ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɍɤɚɡɚɧɧɨɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɪɨɛɤɚɯ ɢɥɢ ɤɨɪɨɛɤɚɯ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ ɪɨɡɟɬɨɤ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ: ɫɜɚɪɤɚ, ɩɚɣɤɚ, ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɚ, ɤɥɟɦɦɵ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɠɢɦɵ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵ 
ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ. 

Ʉ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɮɚɡɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. 
Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ (ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɍɗ. 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 
ɇɚ ɜɜɨɞɚɯ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɟɣ: 
- PEN-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ; 
- ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ PEN- ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; 
- ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ; 
- ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɨɬɤɢ, ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ, ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬ.ɩ.). 

ɉɨ ɯɨɞɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɤɨɪɨɛɤɚɯ ɫ 
ɦɟɞɧɨɣ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ ɧɚ 13 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɡɚɩɨɬɨɥɨɱɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞ 
ɉȼ 3 ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɠɟɥɬɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɦɟɞɧɨɣ ɠɢɥɨɣ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 4 ɦɦ2 ɞɥɹ 
ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɫɤɪɵɬɨ ɜ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ 
ɬɪɭɛɚɯ 16 ɦɦ). Ʉɨɪɨɛɤɢ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ Ɋȿ-ɲɢɧɚɦɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɳɢɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɉȼɁ 1x6. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ 
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ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, 
ɲɥɸɡɚɯ ɢ ɩɚɥɚɬɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ (ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ) 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɞ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɜɜɨɞɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɟɪɢ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɤɨɧɧɵɟ ɪɚɦɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɬɨɥɵ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ, 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɲɬɚɬɢɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɠɟɥɬɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɱɚɫɬɹɦ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɠɟɥɬɨ-ɡɟɥɟɧɵɦɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɤɪɚɫɤɨɣ 
ɢɥɢ ɤɥɟɣɤɨɣ ɞɜɭɯɰɜɟɬɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ. 

ȼ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, 
ɲɥɸɡɚɯ ɢ ɩɚɥɚɬɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɲɢɧɵ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ (ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɲɢɧ) ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, 
ɲɥɸɡɚɯ ɢ ɩɚɥɚɬɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40x4 ɦɦ. ɒɢɧɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 150 ɦɦ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɨ 
ɫɬɟɧɨɣ, ɛɟɡ ɡɚɡɨɪɨɜ ɢ ɳɟɥɟɣ ɢɥɢ ɫɤɪɵɬɨ. 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 5 ɤȼȺ ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ «ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɤɢ», 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ (ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɦ ɩɭɬɟɦ) ɫ ɲɢɧɨɣ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɞɧɵɦ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɦɦ2. 

ɉɨɥ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɡɚɤɪɵɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɟɬɪɚ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ ɤɨɜɪɨɦ. 

 
Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ, 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɋɈ 153-34.21.122-2003 ɢ ɊȾ 
34.21.122-87, ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬ III ɞɥɹ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɫ 
ɲɚɝɨɦ ɹɱɟɣɤɢ 10x10ɦ. ɋɟɬɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɬɚɧɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 
ɦɦ (ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 78,5 ɦɦ. ɤɜ.). 

Ɇɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫɜɚɪɤɨɣ ɫ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɧɟɫɭɳɢɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ. 
ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɶɸ ɩɨ ɚɪɦɚɬɭɪɟ. 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 20 ɦ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɫɜɚɢ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ.2 ɊȾ 34.21.122.87). 
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ȼɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚɞ ɤɪɵɲɟɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɬɪɭɛɵ, ɲɚɯɬɵ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɟɬɤɟ, ɚ ɜɫɟ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɦɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɢɡ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɲɬɵɪɟɣ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɟɬɤɟ. 

ȼɫɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɫɜɚɪɤɨɣ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ  ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №2 ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ 
ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №2 ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 1000 ȼ. Ⱦɥɹ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɜɫɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɄɁ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ №2 ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɫɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ  
ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. 
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ȼ.Ƚ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ ɢ ɞɪ. (ɝɥ. ɪɟɞ. Ⱥ.ɂ. ɉɨɩɨɜ). − 12-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. − Ɇ.: 
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɗɂ, 2012. −966 ɫ. 

28. ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ : ɜ 4 ɬ. Ɍ. 4. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ / ɉɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ Ɇɗɂ ȼ. Ƚ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ ɢ 
ɞɪ. (ɝɥ. ɪɟɞ. Ⱥ. ɂ. ɉɨɩɨɜ). − 11-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. − Ɇ. : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɗɂ, 2014. −    
704 ɫ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
(ɫ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɟɦ ɨ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɛɵɬɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ,  
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ)  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ1 - ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɫɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
ɇɨɦɟɪ ɝɪɭɩɩɵ 

ɢɥɢ ɗɉ ɩɨ ɩɥɚɧɭ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɗɉ, ɤȼɬ 
Uɧɨɦ, ȼ ɫɨsφ 

1 2 3 4 5 6 
1 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ.102 Ɋ 1.1.1 0,82 220 0,9 
2 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ.108,109 Ɋ 1.1.2 0,70 220 0,9 
3 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 113,115,116 Ɋ 1.1.3 0,76 220 0,9 
4 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 118,121 Ɋ 1.1.4 0,90 220 0,9 
5 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 122 Ɋ 1.1.5 2,49 220 0,9 
6 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 123,124,128 Ɋ 1.1.6 1,06 220 0,9 
7 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 129 Ɋ 1.1.7 2,00 220 0,9 
8 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 129 Ɋ 1.1.8 1,98 220 0,9 
9 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɛɨɪ. ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ Ɋ 1.1.9 1,50 220 0,9 
10 Ɋɭɤɨɫɭɲɢɬɟɥɢ 2 ɲɬ, ɩɨɦ. 146 Ɋ 1.1.10 1,50 220 0,9 
11 Ɋɭɤɨɫɭɲɢɬɟɥɢ 2 ɲɬ, ɩɨɦ. 146 Ɋ 1.1.11 1,50 220 0,9 
12 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 1.1.12 1,20 220 0,9 
13 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 1.1.13 1,20 220 0,9 
14 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 1.1.14 1,20 220 0,9 
15 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 109,115 Ʉ 1.1.1 21,0 380 1,0 
16 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 113,118 Ʉ 1.1.2 21,0 380 1,0 
17 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 128 Ʉ 1.1.3 18,0 380 1,0 
18 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 123,124 Ʉ 1.1.4 12,3 380 1,0 
19 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ʉ8 ɋɋ 1.1 1,40 220 0,9 
20 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 ɏ5,ɏ9 ɋɋ 1.2 0,80 220 0,9 
21 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ʉ16 ɋɋ 1.3 3,00 220 0,9 
22 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ʉ8,Ⱥ ɋɋ 1.4 2,05 220 0,9 
23 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ȼ ɋɋ 1.5 2,20 220 0,9 
24 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 ȼ ɋɋ 1.6 0,42 220 0,9 
25 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 ɋɋ 1.7 0,42 220 0,9 
26 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ȼ ɋɋ 1.8 2,20 220 0,9 
27 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 ȼ ɋɋ 1.9 2,20 220 0,9 
28 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 143 Ⱥ ɋɋ 1.10 0,65 220 0,9 
29 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɛɨɪ. ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɋɋ 1.11 1,50 220 0,9 
30 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ1 ɋ 1.1 21,0 380 1,0 
31 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ1 ɋ 1.2 21,0 380 1,0 
32 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ3 ɋ 1.3 18,0 380 1,0 
33 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ2 ɋ 1.4 12,3 380 1,0 
34 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ4 ɋ 1.5 18,0 380 1,0 
35 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 ȼɇ ɋ 1.6 2,50 220 0,9 
36 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 136 Ʉ15,ɏ4,ɏ3,ɏ1 ɋ 1.7 2,10 220 0,9 
37 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 138 Ʉ1 ɋɆ 1.1 39,5 380 1,0 
38 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 138 ȼɇ ɋɆ 1.2 2,50 380 1,0 
39 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 138 Ʉ29 ɋɆ 1.3 7,50 380 1,0 
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 ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ1 
 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 

ɇɨɦɟɪ ɝɪɭɩɩɵ 
ɢɥɢ ɗɉ ɩɨ ɩɥɚɧɭ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɗɉ, ɤȼɬ 

Uɧɨɦ, ȼ ɫɨsφ 

1 2 3 4 5 6 
40 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 138 ɏ2 ɋɆ 1.4 0,40 380 1,0 
41 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 138 Ʌ27 ɋɆ 1.5 9,90 380 1,0 
42 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 221 Ɋ 2.1.1 0,12 220 0,9 
43 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 229 Ɋ 2.1.2 0,24 220 0,9 
44 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 227 Ɋ 2.1.3 0,42 220 0,9 
45 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 202,203,233 Ɋ 2.1.4 0,30 220 0,9 
46 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 215,216 Ɋ 2.1.5 0,24 220 0,9 
47 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 217 Ɋ 2.1.6 0,24 220 0,9 
48 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 218 Ɋ 2.1.7 0,12 220 0,9 
49 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 219 Ɋ 2.1.8 0,24 220 0,9 
50 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 224,225 Ɋ 2.1.9 0,12 220 0,9 
51 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɛɨɪ. ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ Ɋ 2.1.10 1,50 220 0,9 
52 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 228,223 Ɋ 2.1.11 0,48 220 0,9 
53 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 2.1.12 1,80 220 0,9 
54 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 2.1.13 2,40 220 0,9 
55 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 2.1.14 1,20 220 0,9 
56 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 221 Ʉ 2.1.1 1,00 220 0,65 
57 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 227,228,229,243 Ʉ 2.1.2 2,00 220 0,65 
58 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 202 Ʉ 2.1.3 1,00 220 0,65 
59 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 203,233 Ʉ 2.1.4 1,50 220 0,65 
60 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 215,216 Ʉ 2.1.5 2,00 220 0,65 
61 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 217 Ʉ 2.1.6 2,00 220 0,65 
62 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 218 Ʉ 2.1.7 1,00 220 0,65 
63 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 219 Ʉ 2.1.8 2,00 220 0,65 
64 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 224,225 Ʉ 2.1.9 1,00 220 0,65 
65 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 210 ɏ9,ɏ102 ɲɬ, Ʉ18 ɋ 2.1 1,24 220 0,9 
66 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 210 Ʉ16 ɋ 2.2 3,00 220 0,9 
67 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 210 Ʉ5, Ʉ8 5 ɪɨɡ ɋ 2.3 2,10 220 0,9 
68 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 208 ɏ2,ɏ3 ɋ 2.4 1,00 220 0,9 
69 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 208 ȼɇ ɋ 2.5 2,50 220 0,9 
70 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 209 ȼɇ ɋ 2.6 2,50 220 0,9 
71 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 209 Ʉ29Ⱥ ɋ 2.7 3,45 220 0,9 
72 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 208,209 ɋ 2.8 0,58 220 0,9 
73 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 317 Ɋ 3.1.1 0,36 220 0,9 
74 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 320 Ɋ 3.1.2 0,48 220 0,9 
75 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 321,322 Ɋ 3.1.3 0,60 220 0,9 
76 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 323.,324 Ɏ21 2ɲɬ,Ʌ1 Ɋ 3.1.4 0,96 220 0,9 
77 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 323 Ɏ22 Ɋ 3.1.5 2,00 220 0,9 
78 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 323 Ɏ22 Ɋ 3.1.6 2,00 220 0,9 
79 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 302 Ɋ 3.1.7 0,30 220 0,9 
80 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 303 Ɋ 3.1.8 0,54 220 0,9 
81 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 304,305,306,307 ,309 Ɋ 3.1.9 0,72 220 0,9 
82 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 311 Ɏ1 3ɲɬ,Ɏ2 3ɲɬ Ɋ 3.1.10 1,20 220 0,9 
83 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 312 Ʉɗ Ɋ 3.1.11 2,20 220 0,9 
84 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 312 Ʉɗ Ɋ 3.1.12 2,20 220 0,9 
85 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 313 Ɏ 2ɲɬ Ɋ 3.1.13 2,80 220 0,9 
86 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 313 Ɏ 2ɲɬ Ɋ 3.1.14 2,80 220 0,9 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ1 
 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɗɉ 
ɇɨɦɟɪ ɝɪɭɩɩɵ 

ɢɥɢ ɗɉ ɩɨ ɩɥɚɧɭ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɗɉ, ɤȼɬ 
Uɧɨɦ, ȼ ɫɨsφ 

1 2 3 4 5 6 
87 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɛɨɪ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ Ɋ 3.1.15 1,50 220 0,9 
88 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 3.1.16 0,90 220 0,9 
89 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 3.1.17 0,90 220 0,9 
90 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 3.1.18 0,60 220 0,9 
91 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 321,322,323 Ʉ 3.1.1 1,50 220 0,65 
92 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 302,303 Ʉ 3.1.2 1,50 220 0,65 
93 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 304,305,306,307 Ʉ 3.1.3 2,00 220 0,65 
94 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 414 Ɋ 4.1.1 0,36 220 0,9 
95 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 415 Ɋ 4.1.2 0,36 220 0,9 
96 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 411 Ɋ 4.1.3 0,54 220 0,9 
97 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 412,413 Ɋ 4.1.4 0,48 220 0,9 
98 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 418 Ɋ 4.1.5 0,42 220 0,9 
99 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 424,425 Ɋ 4.1.6 0,48 220 0,9 
100 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 406,407 Ɋ 4.1.7 0,54 220 0,9 
101 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 404 Ɋ 4.1.8 0,48 220 0,9 
102 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 403 Ɋ 4.1.9 0,48 220 0,9 
103 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 402 Ɋ 4.1.10 0,42 220 0,9 
104 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 401 Ɋ 4.1.11 0,42 220 0,9 
105 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 421 Ɋ 4.1.12 0,36 220 0,9 
106 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɭɛɨɪ. ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ Ɋ 4.1.13 1,50 220 0,9 
107 ɌȺȿ-200, ɌȺɆɍ-25 Ɋ 4.1.14 0,80 380 0,9 
108 ȼɄɋ 4.1 Ɋ 4.1.15 1,50 220 0,65 
109 ȼɄɋ 4.2 Ɋ 4.1.16 1,50 220 0,65 
110 ȼɄɋ 4.3 Ɋ 4.1.17 1,50 220 0,65 
111 ȼɄɋ 4.4 Ɋ 4.1.18 1,50 220 0,65 
112 ɉɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɪɨɧɨɤ Ɋ 4.1.19 0,12 220 1,0 
113 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 408,426 Ɋ 4.1.20 0,72 220 1,0 
114 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 4.1.21 0,60 220 0,9 
115 Ɍɚɛɥɢɱɤɢ Ɋ 4.1.22 0,60 220 0,9 
116 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 414 Ʉ 4.1.1 1,00 220 0,65 
117 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 415 Ʉ 4.1.2 1,00 220 0,65 
118 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 411 Ʉ 4.1.3 1,50 220 0,65 
119 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 411 Ʉ 4.1.4 2,00 220 0,65 
120 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 412,413 Ʉ 4.1.5 1,00 220 0,65 
121 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 418 Ʉ 4.1.6 1,50 220 0,65 
122 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 406,407,424 Ʉ 4.1.7 2,00 220 0,65 
123 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 404 Ʉ 4.1.8 1,50 220 0,65 
124 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 404 Ʉ 4.1.9 1,50 220 0,65 
125 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 403 Ʉ 4.1.10 2,00 220 0,65 
126 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 401,402 Ʉ 4.1.11 1,00 220 0,65 
127 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 421 Ʉ 4.1.12 1,00 220 0,65 
128 Ɋɨɡɟɬɤɢ ɩɨɦ. 425,426 Ʉ 4.1.13 1,00 220 0,65 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
(ɤɨɪɩɭɫ 2) Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɨɧɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɚ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ1 - Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ   

1 ɷɬɚɠ 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɩɨ 

ɩɥɚɧɭ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

Ⱦɥɢɧɚ, 
ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ, 
ɦ 

ȼɵɫɨɬɚ, 
ɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɦ2 

1 2 3 4 5 6 
101 ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɤɚɪɦɚɧ 9,2 3,2 3 29,5 
102 ɂɡɨɥɹɰ.-ɞɢɚɝɧ. Ȼɨɤɫ 6,9 3,8 3 26,3 
103 Ɍɚɦɛɭɪ 2,2 1,8 3 4 
104 ɋ/ɭ ɫ ɞɭɲɟɜɨɣ 2,7 2,1 3 5,6 
105 Ɍɚɦɛɭɪ 2,6 1,9 3 5 
106 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 2,6 1,9 3 5 
107 Ɍɚɦɛɭɪ 5,6 2,5 3 14,1 
108 ɋɚɧɩɪɨɩɭɫɤɧɢɤ ɞɥɹ ɛɨɥɶɧɵɯ 5,9 2,7 3 15,8 
109 ɋɦɨɬɪɨɜɚɹ 5,7 2,3 3 13 
110 ɋ/ɭ 2,4 1,7 3 4,1 
111 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 7,7 4,7 3 36,4 
112 ɋ/ɭ 2,5 1,9 3 4,7 
113 ɋɩɪɚɜɤɚ 2,6 1,9 3 4,9 
114 ɋ/ɭ 2,4 1,7 3 4,1 
115 ɋɦɨɬɪɨɜɚɹ 5,7 2,3 3 13 
116 ɋɚɧɩɪɨɩɭɫɤɧɢɤ ɞɥɹ ɛɨɥɶɧɵɯ 5,9 2,7 3 15,8 
117 Ɍɚɦɛɭɪ 6,3 3 3 18,8 
118 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ 3,5 2,9 3 10,2 
119 Ɍɚɦɛɭɪ 3,6 3 3 10,9 
120 Ʉɥɚɞɨɜ. ɑɢɫɬɨɝɨ ɛɟɥɶɹ 2,9 2,3 3 6,7 
121 ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɚɹ 5,5 1,9 3 10,4 
122 ɉɟɪɟɜɹɡɨɱɧɚɹ 6,5 3,3 3 21,3 
123 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɣ ɨɬɞ. 6,2 3 3 18,6 
124 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɫɬɚɪɲɟɣ ɦɟɞɫɟɫɬɪɵ 6,1 2,9 3 17,6 
125 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 6,1 2,9 3 17,6 
126 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɫ ɫ/ɭ ɢ ɞɭɲɟɦ 5,9 2,8 3 16,6 
127 Ɍɚɦɛɭɪ 2,7 2,1 3 5,6 
128 Ɉɪɞɢɧɚɬɨɪɫɤɚɹ 6,1 2,7 3 16,4 
129 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 3,6 3 3 10,7 
130 Ɍɚɦɛɭɪ 2,7 2 3 5,3 
131 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ 6 2,6 3 15,5 
132 Ɍɚɦɛɭɪ 2,3 1,6 3 3,7 
133 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 6 2,9 3 17,5 
134 ɋ/ɭ 1,4 1,2 3 1,7 
135 Ⱦɭɲ 1,6 1,3 3 2,1 
136 Ⱦɨɝɨɬɨɜɨɱɧɚɹ 8,1 5,2 3 42,1 
137 Ɍɚɦɛɭɪ 1,5 1,3 3 2 
138 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɫɨɥɨɜɨɣ ɩɨɫɭɞɵ 7,1 4 3 28,4 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ1 
1 ɷɬɚɠ 

 
ɇɨɦɟɪ 

ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ, 

ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ, 

ɦ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 

1 2 3 4 5 6 
139 ȼɟɧɬɤɚɦɟɪɚ 1 12,8 9,9 3 126,5 
140 ɋɚɧɭɡɟɥ 5,1 1,4 3 7,1 
141 Ɍɚɦɛɭɪ 2,8 2,1 3 5,9 
142 Ƚɪɳ 6 2,7 3 16,2 
143 ɋɬɨɥɨɜɚɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ 200 ɦɟɫɬ 19,7 17,1 3 336,8 
144 ȼɨɞɨɦɟɪɧɵɣ ɭɡɟɥ 6 2,6 3 15,6 
145 ɂɌɉ 6,8 3,8 3 25,8 
146 ɍɦɵɜɚɥɶɧɚɹ 6,5 3,3 3 21,4 
147 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɜɟɳɟɣ ɛɨɥɶɧɵɯ 5,8 2,5 3 14,5 
148 ɋ/ɭ 3 2,4 3 7,1 
149 Ʌɢɮɬɨɜɨɣ ɯɨɥɥ 9,8 7,1 3 69,8 
150 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɪɢɞɨɪ 10,1 7,3 3 73,5 
151 Ʉɨɪɢɞɨɪ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 11 8,2 3 89,8 
152 Ɍɚɦɛɭɪ 3,5 2,8 3 9,9 
153 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɫɟɫɬɪɵ ɯɨɡɹɣɤɢ 5,5 2,1 3 11,6 
154 Ʉɨɪɢɞɨɪ 78,9 2,5 3 197,3 
155 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɪɢɞɨɪ 7,5 4,6 3 34,6 
156 Ɍɚɦɛɭɪ 2,3 1,6 3 3,7 
157 Ɉɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 5,4 1,9 3 10,3 
158 Ɉɞɟɜɚɥɶɧɚɹ 5,4 1,9 3 10,3 
159 Ɍɚɦɛɭɪ 2,5 1,7 3 4,2 
160 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɚɬɚɥɨɤ 3,5 2,8 3 9,7 
ɅɄ1 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ2 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ3 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ4 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ1 
2 ɷɬɚɠ 

 
ɇɨɦɟɪ 

ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ, 

ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ, 

ɦ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 

1 2 3 4 5 6 
201 Ɍɚɦɛɭɪ 7,8 4,9 3 38,4 
202 ɉɨɫɬ ɨɯɪɚɧɢ 5,6 2,3 3 12,77 
203 ɉɨɠɚɪɧɵɣ ɩɨɫɬ 5,6 2,3 3 12,77 
204 Ʉɨɪɢɞɨɪ 50 2 3 100 
205 Ʉɨɪɢɞɨɪ 40,9 2 3 81,8 
206 ɋ/ɍ 7,1 4 3 28,34 
207 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɞɥɹ ɛɟɫɟɞ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɫ ɜɪɚɱɚɦɢ 7 3,9 3 27,2 
208 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɛɭɮɟɬɚ 5,8 2,6 3 15,15 
209 Ɇɨɟɱɧɚɹ 5,9 2,7 3 15,83 
210 Ȼɭɮɟɬ 11,1 8,3 3 92,2 
211 ɉɨɞɫɨɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 8,6 5,6 3 47,9 
212 ɋ/ɍ ɞɥɹ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ 3,2 2,5 3 8,1 
213 Ʉɨɪɢɞɨɪ 41,9 2 3 83,8 
214 ɒɥɸɡ 6 2,7 3 16,3 
215 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 7 4 3 28,07 
216 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 6,8 3,6 3 24,5 
217 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 7,1 4,2 3 29,8 
218 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 7,1 4 3 28,45 
219 Ƚɥɚɜɧɚɹ ɫɟɪɜɟɪɧɚɹ 7,1 4,2 3 29,8 
220 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɦɟɞɫɟɫɬɪɵ 5,6 2,1 3 11,75 
221 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 7 4 3 28,1 
222 ɋ/ɍ 3 2,5 3 7,6 
223 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 7,8 4,9 3 38,4 
224 ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 11,6 8,8 3 101,9 
225 ɉɪɢɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱ 5,8 2,3 3 13,3 
226 ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ 18,3 15,6 3 285,4 
227 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɫ ɤɨɦɧɚɬɨɣ ɨɬɞɵɯɚ 7,1 3,9 3 27,5 
227ɚ Ʉɨɦɧɚɬɨɣ ɨɬɞɵɯɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ 5,5 2,1 3 11,5 
2276 ɋɚɧɭɡɟɥ 3 2,2 3 6,5 
228 ɉɪɢɟɦɧɚɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ 6,5 3,3 3 21,6 

229 
Ʉɨɦɧɚɬɚ ɫɨɜɟɳɚɧɢɣ ɩɪɢ ɤɚɛɢɧɟɬɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 
ɜɪɚɱɚ 

8,3 5,4 3 44,9 

230 ɒɥɸɡ 6,3 3,2 3 20,2 
231 Ʉɨɪɢɞɨɪ 67,3 3 3 202 
232 Ɍɚɦɛɭɪ 2,8 2,2 3 6,2 
233 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ȼɵɩɢɫɤɢ 8,6 5,7 3 48,8 
234 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ 6,6 3,7 3 24,6 
235 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 6,7 3,5 3 23,5 
236 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 3 2,4 3 7,3 
237 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɞɟɡɫɪɟɞɫɬɜ 3 2,4 3 7,3 
238 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ 6,7 3,5 3 23,5 
239 Ʉɨɪɢɞɨɪ 7,4 2 3 14,7 
240 Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɭɮɟɬɚ 2,5 1,9 3 4,7 
241 ɋ/ɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɛɭɮɟɬɚ 2,3 1,6 3 3,6 
242 Ƚɚɪɞɟɪɨɛ 2,9 2,1 3 6 
243 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ 6,6 3,6 3 23,7 
ɅɄ1 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ1 
2 ɷɬɚɠ 

 
ɇɨɦɟɪ 

ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ, 

ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ, 

ɦ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 

1 2 3 4 5 6 
ɅɄ2 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ3 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ4 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 

 
3 ɷɬɚɠ 

 
ɇɨɦɟɪ 

ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ, 

ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ, 

ɦ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 

1 2 3 4 5 6 
301 ɋ/ɭ 7,1 4 3 28,34 
302 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɥɨɝɨɩɟɞɚ 7 3,9 3 27,2 
303 Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ ɛɨɥɶɧɵɯ 8,1 5,5 3 44,74 
303ɚ Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ ɛɨɥɶɧɵɯ 8,6 5,5 3 47,08 
3036 Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ ɛɨɥɶɧɵɯ 8,3 5,4 3 44,74 
304 ɍɱɟɛɧɚɹ ɤɨɦɧɚɬɚ 9,8 6,9 3 67,3 
305 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ 8,5 5,7 3 48,7 
306 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ 5,8 2,4 3 13,91 
307 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ 5,8 2,4 3 13,91 
308 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɫɢɯɨɬɟɪɚɩɢɢ 8,5 5,6 3 47,8 
309 ɍɛɨɪɧɚɹ 5,1 1,7 3 8,74 
310 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 5,5 2,1 3 11,6 
311 Ɂɚɥ ɥɟɱɟɛɧɨɣ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɵ 1 9,4 6,5 3 61,3 
312 Ʉɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ 10,6 7,7 3 81,4 
313 Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 6 2,8 3 16,9 
314 ɋ/ɭ ɫ ɞɭɲɟɜɨɣ 3,3 2,6 3 8,6 
315 ɋ/ɭ ɫ ɞɭɲɟɜɨɣ 3,3 2,6 3 8,6 
316 Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 6 2,9 3 17,5 
317 Ɂɚɥ ɥɟɱɟɛɧɨɣ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɵ 2 9,3 6,5 3 60,51 
318 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɝɪɹɡɧɨɝɨ ɛɟɥɶɹ 2,4 2 3 4,8 
319 ɋ/ɭ 3,2 2,6 3 8,2 
320 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɅɎɄ 8,3 5,3 3 44,2 
321 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɜɪɚɱɚ ɅɎɄ 5,9 2,6 3 15,3 
322 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɦɟɬɨɞɢɫɬɨɜ 5,9 2,6 3 15,3 
323 ɂɧɝɚɥɹɬɨɪɢɣ ɧɚ 6 ɦɟɫɬ ɫ ɩɨɞɫ. ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ 7,1 4 3 28,4 
324 ɉɨɞɫɨɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɧɝɚɥɹɬɨɪɢɹ 4,7 3 3 14,2 
325 ȼɬɨɪɨɣ ɫɜɟɬ - - - 325,4 
326 Ʉɨɪɢɞɨɪ 112,1 2,5 3 280,3 
327 Ʉɨɪɢɞɨɪ 56,8 2,5 3 142 
328 Ɍɚɦɛɭɪ 8,8 2,5 3 21,9 
329 Ɍɚɦɛɭɪ 8,8 2,5 3 21,9 
330 Ʉɪɨɫɫɨɜɚɹ 3 2,4 3 7,2 
331 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɛɟɥɶɹ 2,9 2,2 3 6,4 
ɅɄ1 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ2 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ3 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ4 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ1 
4 ɷɬɚɠ 

 
ɇɨɦɟɪ 

ɩɨ 
ɩɥɚɧɭ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ⱦɥɢɧɚ, 

ɦ 
ɒɢɪɢɧɚ, 

ɦ 
ȼɵɫɨɬɚ, 

ɦ 
ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ2 

1 2 3 4 5 6 
401 ɉɪɢɟɦɧɚɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 8,3 5,4 3 44,74 
402 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 8,4 5,6 3 47,08 
403 ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ 24,9 1,8 3 44,74 

404 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɩɨ 
ɤɥɢɧɢɤɟ 

11 2,1 3 23,1 

405 Ɍɚɦɛɭɪ 4,6 4 3 18,2 
406 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ 4 3,5 3 14,1 
407 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɞɨɰɟɧɬɨɜ 7,3 4,3 3 31,6 
408 Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 8,3 5,4 3 44,9 
408ɚ Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 6,5 3,3 3 21,3 
409 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɞɟɡɫɪɟɞɫɬɜ 4,1 3,4 3 14 
410 ɍɛɨɪɧɚɹ 5,4 1,9 3 10,2 
411 Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ 7 6,3 3 44,2 
412 Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ 7,3 6,6 3 48,2 
413 Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ 7 6,3 3 44,2 
414 Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ 8,1 5,2 3 42,2 
415 Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ 8,9 6,1 3 54,2 
416 ɍɛɨɪɧɚɹ 5,4 1,9 3 10,2 
417 Ʉɥɚɞɨɜɚɹ ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 4,1 3,4 3 14 
418 Ʉɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɡɚɥ 12,2 11,5 3 139,9 
419 Ʉɨɪɢɞɨɪ 16,9 16,4 3 277,3 
420 ɋ/ɍ 7,1 4 3 28,34 
421 ɉɟɪɟɝɨɜɨɪɧɚɹ 7 3,9 3 27,2 
422 ȼɬɨɪɨɣ ɫɜɟɬ - - - 325,4 
423 Ʉɪɨɫɫɨɜɚɹ 5,3 1,2 3 6,4 

424 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɩɨ 
ɯɢɪɭɪɝɢɢ 

6,7 3,5 3 23,5 

425 Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɩɨ ɈɆɊ 6,6 3,6 3 23,8 

426 
Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɪɚɱɚ ɩɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ 

6,1 2,9 3 17,6 

427 ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 6,1 3 3 18,35 
428 Ɍɚɦɛɭɪ 2,9 2,1 3 6 
429 Ʉɨɪɢɞɨɪ 14,1 13,5 3 189,7 
ɅɄ1 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ2 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ3 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
ɅɄ4 Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɬɢɩ Ʌ1 5,7 2,5 3 14,2 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

ɉɥɚɧ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ (1 ɷɬɚɠ) 
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ɉɥɚɧ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ (2 ɷɬɚɠ) 
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ɉɥɚɧ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ (3 ɷɬɚɠ) 
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ɉɥɚɧ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ (4 ɷɬɚɠ) 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

ɉɥɚɧ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (1 ɷɬɚɠ) 
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ɉɥɚɧ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (2 ɷɬɚɠ) 
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ɉɥɚɧ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (3 ɷɬɚɠ) 
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ɉɥɚɧ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (4 ɷɬɚɠ) 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɳɢɬɨɜ ɫ ȼɊɍ 
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