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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 75 ɫɬɪɚɧɢɰ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 31 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɆȺȽɂɋɌɊȺɅɖɇɕɃ ɇȿɎɌȿɉɊɈȼɈȾ, ɊȺȻɈɌɕ, 

ɉɊɈɑɇɈɋɌɖ, ɋȼȺɊɄȺ, ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 

ɧɚɞɡɟɦɧɵɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɚɣɩɚɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:   

– ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɣɨɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ; 

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɚɪɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɦɟɧɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɨɩɢɫɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɩɨɪ, ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɭɤɥɚɞɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɜɪɟɡɤɢ ɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ – ɷɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɨɬ 

ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɪɢɟɦɚ ɞɨ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫɞɚɱɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ, ɧɚɞɡɟɦɧɵɦ ɢ 

ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ – ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɌɗɄ ɊɎ. ɇɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɚɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɚɫɫɵ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ [1]. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 

ɧɚɞɡɟɦɧɵɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɚɣɩɚɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

– ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ, ɨ ɟɝɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ; 

– ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɫɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɝɨ. 
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ɈɋɇɈȼɇȺə ЧȺɋɌɖ 

 

1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ: 

– ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 820 ɦɦ; 

– ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɜɧɚ 12 ɦɦ; 

– ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ 09Ƚ2ɎȻ; 

– ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Ʉ56; 

– ɭɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɢɧɭɫ 20°ɋ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɟɬɚɥɥɭ 

(ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ) KCV = 62 Ⱦɠ/ɫɦ2; 

– ɭɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɢɧɭɫ 20°ɋ ɜ ɡɨɧɟ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ 

(ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ) KCV = 48 Ⱦɠ/ɫɦ2; 

– ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɜɪɟɡɤɢ – 6,5 Ɇɉɚ. 

– ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II ɤɥɚɫɫɭ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ II ɤɥɚɫɫɭ II 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɹɬɵ ɬɪɭɛɵ ɢ 

ɨɬɜɨɞɵ Ⱦɭ820 ɦɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 12 ɦɦ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 9Ƚ2ɎȻ, ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Ʉ56. 

Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ – ɡɚɜɨɞɫɤɨɟ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɟ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɢɩɚ (3ɇ-2) ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɚɣɩɚɫɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɹɬɵ ɬɪɭɛɵ ɫɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 

– ɞɢɚɦɟɬɪ 720 ɦɦ; 

–  ɬɨɥɳɢɧɨɣ 14 ɦɦ; 

– ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ ɏ56; 

– ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Ʉ50; 

– ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɢɧɭɫ 20 °ɋ, KCV ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 59 Ⱦɠ/ɫɦ2,  

– ɜ ɡɨɧɟ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 45 Ⱦɠ/ɫɦ2. 
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1.1 Ɋɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɟɤɢ Ɍɚɡ. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 28,7 ɤɦ, 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ – 31,5 ɤɦ.  

Ʉɚɪɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɫɤɭɸ ɪɚɜɧɢɧɭ ɫ ɨɛɳɢɦ, ɨɱɟɧɶ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪ.  Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɨɤɪɵɬɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɥɟɫɧɵɦ 

ɦɚɫɫɢɜɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɢɥɶɧɨɣ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɶɸ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɜɨɞɧɨɫɬɶ 

ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɫɬɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɢ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɚɛɵɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. 

ɋɥɚɛɨɜɪɟɡɚɧɧɵɟ ɪɟɱɧɵɟ ɞɨɥɢɧɵ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɞɥɹ ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɨɡɟɪɧɨɫɬɶ, ɨɛɲɢɪɧɵɟ 

ɦɚɫɫɢɜɵ ɬɨɪɮɹɧɢɤɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɹɞ ɢ ɛɭɝɪɨɜ. 

Ɋɚɣɨɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ ɢ ɟɥɨɜɨ-

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ, ɜɞɨɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɤ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ 

ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ ɥɟɫɚ, ɡɚɪɨɫɥɢ ɛɟɪɟɡɧɹɤɚ ɢɜɧɹɤɚ [2]. 

 

1.2 Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ 

 

Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɭɪɨɜɨɣ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɢɦɨɣ (ɞɨ 32 ɧɟɞɟɥɶ), ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɢ ɬɟɩɥɵɦ ɥɟɬɨɦ, 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ ɫɟɡɨɧɨɦ (6…7 ɧɟɞɟɥɶ). Ɂɚɦɨɪɨɡɤɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɟɫɧɨɣ – ɩɨɡɞɧɢɟ, 

ɨɫɟɧɶɸ – ɪɚɧɧɢɟ.  

Ʌɟɬɨɦ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɬɶ ɯɨɥɨɞ, ɚ ɡɢɦɨɣ ɫɢɥɶɧɵɟ ɜɟɬɪɚ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ʉɚɪɫɤɨɟ ɦɨɪɟ, ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɨ ɞɟɥɚɟɬ ɤɥɢɦɚɬ ɛɨɥɟɟ 

ɫɭɪɨɜɵɦ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɝɨɞ -9,3 °ɋ. ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɪɨɡɧɵɣ ɦɟɫɹɰ ɝɨɞɚ ɹɧɜɚɪɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɦɢɧɭɫ 27 °ɋ. ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɠɚɪɤɢɰ ɦɟɫɹɰ 

ɝɨɞɚ ɢɸɥɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɨɬɦɟɬɤɢ 18 °ɋ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ, ɫɬɨɥɛɢɤ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ 

ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɦɢɧɭɫ 60 °ɋ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 32 

°ɋ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɢɸɥɟ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɛɟɡ ɡɚɦɨɪɨɡɤɨɜ ɞɥɢɬɫɹ 84 ɞɧɹ. Ɇɨɪɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 206 

ɞɧɟɣ. ɇɚɱɚɥɨ ɡɚɦɨɪɨɡɨɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɧɬɹɛɪɟ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɡɨɧɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. Ƚɨɞɨɜɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 394 ɦɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɢɸɥɶ ɢ ɚɜɝɭɫɬ, 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ – ɧɚ ɢɸɧɶ. Ɉɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɝɨɞ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 395 ɦɦ, ɢɡ ɧɢɯ ɫ 
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ɧɨɹɛɪɹ ɩɨ ɦɚɪɬ 110 ɦɦ, ɚ ɫ ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ ɨɤɬɹɛɪɶ 285 ɦɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɬɟɩɥɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɯɨɥɨɞɧɵɣ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɫ 

ɨɫɚɞɤɚɦɢ – 175. ȼɪɟɦɹ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ 

0 °ɋ ɤɨɧɟɰ ɦɚɹ ɢ ɧɚɱɚɥɨ ɨɤɬɹɛɪɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɤɬɹɛɪɹ, ɚ ɟɝɨ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɢɸɧɹ. ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɨɜɚ 25…30 ɫɦ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 0,26 ɝ/ɫɦ3 ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ ɦɟɬɟɥɹɦɢ – 85 ɞɧɟɣ, ɫ ɬɭɦɚɧɨɦ – 48 ɞɧɟɣ. 

ȼɟɬɟɪ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɢɧ ɪɟɤ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɟɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,3 ɦ/ɫ. 

Ɋɚɣɨɧ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɨɪɚɜɧɢɧɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɫ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ 17 ɞɨ 65 ɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɝɥɵ ɭɤɥɨɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɨ 3 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɩɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɪɟɤ ɭɝɥɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɞɨ 20 

ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

Ɇɟɫɬɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣ ɨɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɫɜɨɟɧɚ, ɩɨɤɪɵɬɚ ɦɯɨɦ, c ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɨɝɨ ɥɟɫɚ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɨ 10 ɦ ɢ ɪɟɞɤɨɝɨ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚ, 25 % 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɤɪɵɬɨ ɛɨɥɨɬɚɦɢ, 75 % ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɪɟɤɚɦɢ ɢ ɪɭɱɶɹɦɢ [3]. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

2.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɫɟɛɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɨɩɨɪɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɦɨɧɬɚɠ ɨɩɨɪ ɩɨɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɫɜɚɪɤɭ ɬɪɭɛ ɜ ɩɥɟɬɢ; 

–  ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

–  ɭɤɥɚɞɤɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɩɨɪɵ; 

– ɜɪɟɡɤɭ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ (ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɛɚɣɩɚɫɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ); 

– ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢɬɪɭɛɧɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 

– ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼɧɟ ɬɪɚɫɫɨɜɵɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɛɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

– ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɝɟɧɩɨɞɪɹɞɧɨɣ ɢ ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 

– ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɚɯɬɨɜɵɯ ɝɨɪɨɞɤɨɜ; 

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

–  ɩɪɢɟɦ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɠ/ɞ ɫɬɚɧɰɢɢ; 

– ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ, ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɚɡɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɜ ɫɟɛɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

– ɪɚɫɱɢɫɬɤɭ ɩɨɥɨɫɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

– ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ; 

– ɪɚɫɱɢɫɬɤɭ ɬɪɚɫɫɵ ɨɬ ɥɟɫɚ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚ; 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɡɞɚ (ɡɢɦɧɢɤɚ); 

– ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ. 
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ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

– ɦɨɧɬɚɠ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɨɩɨɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɨɪ ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɫɜɚɪɤɚ ɩɥɟɬɟɣ ɬɪɭɛ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɧɢɬɤɭ, ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɢ ɭɤɥɚɞɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

– ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɤ ɧɢɦ; 

– ɦɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

– ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ 

ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

 

2.2 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɦɨɠɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɫɟɜɟɪɚ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɛɚɡɢɪɨɜɤɟ ɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɰɟɩɚɯ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɹɝɚɱɟɣ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
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ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 30 °ɋ ɢ ɜɵɲɟ 50 °ɋ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɩɨɝɪɭɡɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. ɉɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɟɧɶɲɟ ɦɢɧɭɫ 40°ɋ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɭɞɚɪɧɵɦ 

ɫɢɥɚɦ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɝɪɭɡɤɟ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɫɨɛɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɯɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɭɛ ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɪɹɞ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɨɝɪɭɡɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɛɵɥɨ ɞɨɩɭɳɟɧɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɫ ɡɚɜɨɞɚ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɭɞɚɪɚɦ ɢ ɬɚɫɤɚɧɢɟ 

ɬɪɭɛ ɩɨ ɡɟɦɥɟ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɬɪɭɛɚɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɬɪɭɛɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɫɬɪɨɩɵ ɫ ɞɜɭɯ 

ɫɬɨɪɨɧ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɧɚ ɤɨɧɢɤɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ [4].  

 

2.3 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡ ɳɟɛɧɹ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ȾɁ-110. ɋɧɟɝ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɜ ɨɬɜɚɥ 

ɜɞɨɥɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɡ ɳɟɛɧɹ 
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ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɜ ɨɬɜɚɥ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɦ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɗɈ-4121 ɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɵ ɄɪȺɁ-256Ȼ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɚ 

ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜɫɤɪɵɬɢɸ ɩɭɬɟɦ 

ɫɧɹɬɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢɥɢ ɫɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɜɟɞɭɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɗɈ-4121. 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɫɦɟɪɡɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɪɚɛɨɬɭ ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɫɦɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɇɚ ɫɭɯɨɞɨɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɝɪɭɧɬ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɟɬ ɫɜɵɲɟ 0,4 ɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɛɟɝɧɭɬɶ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɪɵɯɥɢɬɶ ɝɪɭɧɬ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɤ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɚɲɢɧ ɰɢɤɥɢɱɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

. ɉɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɨ 1,2 ɦ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɦ 

ɩɪɨɯɨɞɨɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɚ ɫɜɵɲɟ 1,2 ɦ – ɡɚ ɞɜɭɯɪɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɜ ɩɪɨɱɧɵɯ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɝɪɭɧɬ ɜ 

ɤɨɪɵɬɟ, ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɯɨɞɨɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɵɯɥɢɬɶ ɫɬɨɱɧɵɦ ɪɵɯɥɢɬɟɥɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɢɩɨɜ ɢ ɧɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ, ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 

ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɨɜ. ɇɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɸ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɵɬɶɸ ɬɪɚɧɲɟɣ ɧɚ ɛɨɥɨɬɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɧɚ ɛɨɥɨɬɧɨɦ ɯɨɞɭ ɧɚ ɭɲɢɪɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɝɭɫɟɧɢɰɚɯ ɩɪɨɦɨɪɨɠɟɧɧɨɝɨ ɡɢɦɧɢɤɚ, ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɥɟɠɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ. 
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ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ, ɟɫɥɢ ɬɪɚɧɲɟɹ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ⱥȼ-701. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ ɡɟɦɥɢ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 0,5 ɦ ɨɬ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɬɪɚɧɲɟɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɫ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɦɢ ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ. ȼ ɧɨɱɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦɢ ɮɨɧɚɪɹɦɢ [5]. 

ȼɫɟ ɦɨɫɬɤɢ ɢ ɩɚɧɞɭɫɵ ɧɚɞ ɬɪɚɧɲɟɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɪɟɩɥɹɬɶ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɩɟɪɢɥɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɢ ɩɨɞɴёɦɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɥɟɫɬɧɢɰɵ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɣ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɬ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɤɨɧɰɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ 

ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɜɲɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɬɪɭɛɵ. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɤɨɜɲɚ ɩɪɢɛɥɢɠɚɬɶɫɹ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɧɟɟ 0,2 ɦɟɬɪɨɜ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɪɹɞɨɦ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ, ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɫ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ (ɬɪɭɛ, ɤɚɛɟɥɟɣ) ɝɥɭɛɠɟ ɱɟɦ 

ɧɚ 0,5 ɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɞɚɪɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ: ɥɨɦɨɜ, ɤɢɪɨɤ ɢ 
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ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɛɨɣɧɢɤɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɭɱɧɵɯ ɥɨɩɚɬ (ɲɬɵɤɨɜɵɯ 

ɢɥɢ ɫɨɜɤɨɜɵɯ). 

 

2.4 Ɋɚɫɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ ɩɟɪɟɞ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɢɥɨɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɨɩɨɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

Ɋɚɫɱɢɫɬɤɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɫ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɫɧɟɝɚ ɜ ɨɬɜɚɥ. 

Ⱦɟɥɨɜɚɹ ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɜɵɪɭɛɤɢ ɥɟɫɚ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɧɚɫɬɢɥɨɜ ɧɚ 

ɧɟɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɯ. 

Ɋɚɫɱɢɫɬɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɬ ɫɧɟɝɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ. ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɜɵɪɭɛɤɚ ɥɟɫɚ ɧɚ ɩɨɥɨɫɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɡɚɱɢɳɚɟɬɫɹ 

ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɂɡ-ɡɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɭɛɤɢ ɥɟɫɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɪɚɧɢɰ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɥɟɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɪɬɢɦɟɧɬɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

– ɜɵɫɨɤɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɤɢ ɥɟɫɚ; 

– ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɪɭɛɨɤ; 

– ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɜɵɜɨɡɤɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚɯ. 

Ɋɭɛɤɚ ɥɟɫɚ, ɨɛɪɟɡɤɚ ɫɭɱɶɟɜ ɢ ɪɚɫɤɪɹɠɟɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɫ ɯɚɪɜɟɫɬɟɪɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɥɢɛɨ ɥɟɫɨɜɚɥɨɱɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ – 

ɯɚɪɜɟɫɬɟɪɚɦɢ.  
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ȿɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɜɚɥɤɭ ɥɟɫɚ ɯɚɪɜɟɫɬɟɪɚɦɢ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɬɨ 

ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɭɛɤɭ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɞɨɛɧɨ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɭɛɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɨɟ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɢ 

ɦɟɬɨɞɟ ɪɭɛɤɟ ɥɟɫɚ ɯɚɪɜɟɫɬɟɪɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɬɟɫɧɟɧɢɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɬɟɯɧɢɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɤɨɪɢɞɨɪɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɜɨɡɚ ɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɥɟɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɚɦɨɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ – 

ɮɨɪɜɚɪɞɟɪɵ. ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ 

ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɝɪɭɡɤɭ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɛɟɡ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɩɨɦɨɳɢ. 

ɒɬɚɛɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɟɫɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ. 

ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 

ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. Ɇɟɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɪɚɡɪɵɜɵ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɝɧɟɨɩɚɫɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɬɟɦ ɢɯ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɩɨɥɨɫɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,4 ɦɟɬɪɚ, ɚ ɜ ɯɜɨɣɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɬɚɤɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɢɧɢɦɭɦ 5 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɭɛɨɤ ɨɬ ɩɨɪɭɛɨɱɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɯ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 

ɥɟɫɨɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɧɢɟ ɩɨɪɭɛɨɱɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ 

ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɝɧɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɪɭɛɤɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦ ɨɬ 

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ. 

Ⱦɟɪɟɜɶɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɫɬɚ ɪɭɛɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ ɫɭɱɶɟɜ ɢ ɭɥɨɠɢɬɶ 

ɩɥɨɬɧɨ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

Ⱦɪɟɜɟɫɢɧɚ, ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɭɛɤɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɫɟɡɨɧɚ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɛɪɚɧɚ ɜ ɲɬɚɛɟɥɹ ɥɢɛɨ ɩɨɥɟɧɧɢɰɵ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɨɥɬɨɪɚ ɦɟɬɪɚ. 

Ⱦɟɥɨɜɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɡɞɚ. 
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ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɪɚɫɱɢɫɬɤɟ ɥɟɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɟɛɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

– ɜɵɞɚɱɚ ɨɞɨɛɪɟɧɢɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɪɭɛɤɢ ɥɟɫɚ ɨɬ ɧɚɞɡɨɪɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ; 

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɥɢɰɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ; 

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɬɤɭ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɭɬɟɦ 

ɨɤɪɚɫɤɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɜɚɥɤɟ; 

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɚɡɦɟɬɤɭ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɤɢ 

ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɫɚ; 

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɨɪɨɝ ɞɥɹ ɜɵɜɨɡɚ ɥɟɫɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 

ɪɚɡɞɟɥɨɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɩɢɬɶɟɜɨɣ 

ɜɨɞɨɣ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ; 

– ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɌȻ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɪɭɛɤɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɹɞɨɦ 

ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɞ ɧɚɞɡɨɪɨɦ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚɪɹɞɚ-ɡɚɤɚɡɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɪɚɛɨɬ [6]. 

 

 

 

2.5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɩɨɪ ɩɨɞ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɨɩɨɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ; ɩɨɞ ɨɩɨɪɵ; 

– ɦɨɧɬɚɠ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 

– ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪ ɩɨɞ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ; 
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– ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɣɤɚɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɩɨɞ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. 

ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɫɨɨɪɭɞɢɬɶ ɫɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɫɢ ɫɜɚɣ 

ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɉɟɪɟɞ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɜɚɣ ɧɚ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟɦ. 

ɋɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɭɪɢɬɶɫɹ ɫɭɯɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɛɭɪɨɜɵɦɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɡɚɤɪɵɬɵɦ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɰɨɦ. 

ɉɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɫɜɚɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɭɪɨɡɚɛɢɜɧɵɦ ɢ ɛɭɪɨɨɩɭɫɤɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɥɢɞɟɪɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɫɜɚɣ-ɬɪɭɛ ɨɬ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɢɯ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢ ɞɥɹ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɜɚɣ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɫɭɯɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɟɫɤɚ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɨɬɦɟɬɤɢ 

ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɜɚɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɥɢɬɶ 

ɛɟɬɨɧɨɦ, ɧɟ ɞɨɯɨɞɹ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɫɜɚɢ 300 ɦɦ. ɋɜɚɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦ ɜɢɞɟ, ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɫɬɵɤɚɦɢ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɫɜɚɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 

ɢ ɫɬɵɤɨɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɰɚ, ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɥɨɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɚɣ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶ ɜ ɝɪɭɧɬ ɛɨɤɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɜɚɣ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 

3 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ, 

ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɛɢɬɭɦɧɨ-ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɦɚɫɬɢɤɨɣ ɦɚɪɤɢ ɆȻɊ-65. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɚɪɢɜɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ 

ɫɜɚɪɤɨɣ [7]. 

 

2.6 ɋɜɚɪɤɚ ɢ ɭɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɩɨɪɵ 

 



20 

 

ɉɥɟɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ (ɉɉɊ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɉɉɊ. 

Ɉɩɨɪɵ ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ 

ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɢɦ ɬɟɦɩɨɦ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ.  

ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫ ɡɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɜ ɠɭɪɧɚɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ ɜ ɦɨɧɬɚɠɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤɨɧɰɵ ɩɥɟɬɟɣ ɬɪɭɛ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɢ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɦɟɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 

– ɫɜɚɪɤɚ ɩɥɟɬɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

– ɩɨɞɚɱɚ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɨɜ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

– ɫɬɪɨɩɨɜɤɚ ɢ ɩɨɞɴɟɦ ɩɥɟɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɟɟ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ; 

–  ɪɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɚ ɩɥɟɬɢ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɬɪɨɫɨɜ; 

– ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɵɤɨɜ ɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɥɟɬɢ ɩɭɬɟɦ ɫɜɚɪɤɢ; 

– ɜɵɜɟɪɤɚ ɥɢɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 

ɟё. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɟɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɭɬɟɦ «ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ» ɢɥɢ «ɩɟɪɟɟɡɞɚ» ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɦɹɝɤɢɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɨɥɨɬɟɧɟɰ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɥɟɬɟɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɪɢɜɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɯ ɞɥɢɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɥɟɬɟɣ ɨɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɥɟɠɟɤ. ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɚɪɢɜɚɬɶ 

ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɩɥɟɬɢ. ɉɥɟɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɟɫɥɢ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɭɥɨɠɢɬɶ 
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ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɨɜ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɬɟɧɰɚɦɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɢɟɦ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɞɴɟɦ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɭɤɥɚɞɤɭ ɩɥɟɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

– ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɨɤ ɫɚɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɢ ɚɤɬɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɟɦɤɢ.  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, ɬɨɬ 

ɮɚɤɬɨɪ, ɱɬɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɥɨɠɟɧɵ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɡɝɢɛɨɜ  

– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɥɨɦɨɜ 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɩɨɪɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɵɜɟɪɹɸɬ ɩɨ 

ɭɪɨɜɧɸ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɩɪɢɯɜɚɬɤɟ ɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ 

ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɞɚɥɢ ɷɤɡɚɦɟɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɫɜɚɪɤɭ ɞɨɩɭɫɤɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɢɯɜɚɬɤɟ ɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫɬɵɤɨɜ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɚɪɳɢɤɚɦɢ 6-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 ɦ/ɫ, ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ 

ɨɫɚɞɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɜɚɪɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɤɪɵɬɢɹɯ 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɨɬɜɨɞɨɜ, 

ɬɪɨɣɧɢɤɨɜ, ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ ɞɪ.) ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɜɚɪɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ 

ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɬɵɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ: ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɬɵɤɢ ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ ɤ 

ɩɢɤɟɬɚɦ ɬɪɚɫɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɨɛɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɥɹ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ:  
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– ɲɬɭɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɫ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɦ ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɞɥɹ 

ɪɭɱɧɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɢ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ; 

– ɮɥɸɫ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɩɨɞ ɮɥɸɫɨɦ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ; 

– ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɝɚɡ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɝɚɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ; 

– ɫɚɦɨɡɚɳɢɬɧɭɸ ɩɨɪɨɲɤɨɜɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 

ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɲɜɚ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

– ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ; 

– ɮɥɸɫɵ; 

– ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɩɨɜɨɥɨɤɢ. 

ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɩɪɢɧɹɬɵ 

ɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɬ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 

ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɥɸɫ 15 °ɋ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɛɨɪɤɢ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɍɢɩɵ ɪɚɡɞɟɥɨɤ ɤɪɨɦɨɤ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ 

ɫɬɟɧɤɢ. 

ɉɟɪɟ ɬɟɦ ɤɚɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɯɜɚɬɤɢ ɢ ɫɜɚɪɤɢ, ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɤ 

ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɸɬ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ ɬɨɪɰɨɜ ɬɪɭɛ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ 

ɤ ɧɢɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 150 ɦɦ. 

Ɍɨɪɰɵ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɩɪɨɫɭɲɤɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

– ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɬɪɭɛɚɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ; 



23 

 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ ɩɥɸɫ 5 °ɋ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɜɚɪɤɢ ɬɪɭɛ 

ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɵɜɭ 55 ɤɝɫ/ɦɦ ɢ ɜɵɲɟ. 

ȼɫɟ ɫɬɵɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɤɥɟɣɦɨ ɫɜɚɪɳɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɹɥ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɋɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ: 

– ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɫɜɚɪɤɢ; 

– ɜɧɟɲɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɡɚɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

– ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɩɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɩɨ ɫɜɚɪɤɟ ɦɨɠɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɰɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɥɢɛɨ ɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɚɪɤɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɤɚɥɢɬɶ 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 420…450 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1,5…2 ɱ. Ɋɟɠɢɦ ɩɪɨɤɚɥɤɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɤɚɥɟɧɵ, ɢɯ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɫɦɟɧɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɩɪɨɤɚɥɤɟ ɡɚɧɨɜɨ. ɉɪɨɤɚɥɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɞɨ ɞɜɭɯ ɪɚɡ. 

ɋɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɜɫɟɣ 

ɞɥɢɧɟ. 

ɋɜɚɪɤɭ, ɪɚɡɞɟɥɤɭ ɤɪɨɦɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-

ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɫɜɚɪɤɟ ɫɜɚɪɳɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɤɪɨɦɤɢ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ ɤ ɧɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 

ɫɜɚɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɦɢɧɭɫɨɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɨɫɨɛɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ [5]. 

 

2.7 Ɇɨɧɬɚɠ ɨɩɨɪ ɩɨɞ ɛɚɣɩɚɫɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɛɚɣɩɚɫɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɨɪ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɫɵɩɤɚ ɢɡ ɩɪɢɜɨɡɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

– ɩɨɞɜɨɡ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ ɤɚɪɶɟɪɚ; 

– ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɨɬɫɵɩɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

– ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ; 

–  ɜɵɧɨɫ ɪɟɩɟɪɚ ɫ ɨɩɨɪɧɨɣ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ; 

– ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɨɫɟɣ ɧɚɫɵɩɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɲɬɵɪɹɦɢ, ɡɚɛɢɜɚɟɦɵɦɢ ɜ ɝɪɭɧɬ 

ɜɧɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

Ƚɪɭɧɬ ɧɚɫɵɩɢ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɢ – 0,95. Ɉɬɤɨɫ ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɢɧɹɬ 1:1. 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɦɟɫɬɭ. Ɉɬɫɵɩɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ ɢ Ɍɏ. 

ɇɚ ɩɟɫɱɚɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɠɟɥɟɡɨ-ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɩɥɢɬɵ, ɡɚɬɟɦ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɨɪ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɛɚɣɩɚɫɚ, ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 

ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɣ ɧɟɮɬɶɸ, ɦɟɫɬɚ ɟɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɫɧɟɝɚ. Ɉɬɫɵɩɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ 

ɩɪɨɦɨɪɨɠɟɧɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɫɥɨɹɦɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,20 – 0,30 ɦ ɫ ɩɨɫɥɨɣɧɵɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ, ɝɪɭɧɬɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ [9]. 

 

2.8 ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɵɟ ɩɪɟɝɪɚɞɵ 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 

ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɬɪɨɣɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɪɵɛɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ. 

ɑɟɪɟɡ ɜɨɞɧɵɟ ɩɪɟɝɪɚɞɵ ɩɪɢɧɹɬ ɧɚɞɡɟɦɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ 2 ɞɨ 6 ɦ ɫ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɥɟɬɨɦ 18 ɦ ɢɥɢ ɛɚɥɨɱɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɤɚɪɬɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨɣ ɩɪɟɝɪɚɞɵ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ: 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɚ; 

– ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜ 

ɠɭɪɧɚɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ; 

– ɫɜɚɪɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɡɚ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ; 

– ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɤɪɚɧɚɦɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ [10]. 

 

2.9 ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫ ɚɜɬɨɡɢɦɧɢɤɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨ, ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɝɪɭɧɬ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɨɝɨ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ– ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɥɨɩɚɬɚ ɫ 

ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɤɨɜɲɚ 1,0 ɦ3. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɬɪɚɫɫɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɚɤ ɩɨ 
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ɫɭɯɨɞɨɥɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɛɨɥɨɬɚɦ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ  

Ɋɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ, 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɬɜɚɥɟ, ɪɚɛɨɬɭ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɯɜɚɬɨɜ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɫɦɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɭɯɨɞɨɥɨɜ ɡɢɦɨɣ ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɜɵɲɟ 0,4 ɦ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɰɢɤɥɢɱɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɧɚɜɟɫɧɵɟ ɪɵɯɥɢɬɟɥɢ ɧɚ 

ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɯ ɢɥɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ ɢ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɨ 1,2 ɦ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɦ ɩɪɨɯɨɞɨɦ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɚ ɫɜɵɲɟ 1,2 ɦ – ɡɚ ɞɜɭɯɪɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɜ ɩɪɨɱɧɵɯ ɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɝɪɭɧɬ ɜ ɤɨɪɵɬɟ 

ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɯɨɞɨɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɵɯɥɢɬɶ ɫɬɨɟɱɧɵɦ 

ɪɵɯɥɢɬɟɥɟɦ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ II ɢ III ɬɢɩɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɡɢɦɨɣ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɡɚɦɟɪɡ ɜɟɪɯɧɢɣ 

ɬɨɪɮɹɧɨɣ ɩɨɤɪɨɜ; ɫɬɨɢɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ 

ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɨɥɨɫɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɧɨɦ ɯɨɞɭ ɧɚ ɭɲɢɪɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɝɭɫɟɧɢɰɚɯ ɫ ɩɪɨɦɨɪɨɠɟɧɧɨɝɨ ɡɢɦɧɢɤɚ, ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɥɟɠɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɬɢɥɚ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, 

ɬɚɤ ɠɟ ɷɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɨɜ ɛɨɥɨɬ. 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɨɬɤɨɫɨɜ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 

ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɝɪɭɧɬɨɜ: 
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– ɫɭɝɥɢɧɨɤ – 1:0,5; 

– ɛɨɥɨɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ – 1:1; 

– ɛɨɥɨɬɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɢɩɚ – 1:1,25. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɉɉɊ ɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɫ 

ɬɜɟɪɞɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ 

ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ: 

– ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨɞ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɧɟ ɛɥɢɠɟ 10 ɦ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɬɤɨɫɚ ɧɚɫɵɩɢ ɞɥɹ 

ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɢ 

ɬɟɥɚ ɧɚɫɵɩɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɨɬɤɨɫɨɜ, ɨɛɨɱɢɧ ɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ; 

– ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɟɧɨɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ 

ɳɢɬɚɦɢ; 

– ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɮɭɬɥɹɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶɬɪɚɫɫɨɜɵɦ ɩɪɨɟɡɞɨɦ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɭɸ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɫɴɟɡɞɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 

ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɴɟɡɞɵ, 

ɨɛɭɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɹɠɟɥɨɣ 

ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɣ ɢ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨ ɨɛɨɱɢɧɚɦ, ɨɬɤɨɫɚɦ ɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ; 

– ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɫɟɜɨɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɜ ɜɟɫɟɧɧɟ-

ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 
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ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɛɭɪɟɧɢɹ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɚɧɲɟɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɜɞɨɥɶ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨɪɨɝɢ 

ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɦ ɮɨɪɦɭ ɛɭɤɜɵ «Ɍ» ɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɵ – ɹɤɨɪɹ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɤ ɧɟɦɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ ɩɨɥɢɫɩɚɫɬɚ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ 

ɛɪɭɫɶɹɦɢ; 

– ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ 

ɤɨɠɭɯɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɪɟɠɭɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢ ɫɟɤɰɢɣ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 3 ɦ, ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ 3 ɦ; 

– ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɟɧɨɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɳɢɬɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɳɢɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɉɊ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɦ; 

– ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɦɨɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɲɟɸ; 

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɫɜɚɪɤɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɠɭɯɚ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ [11]. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɦɟɫɬɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɴɟɡɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ 

ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɟɫɬɪɚɧɲɟɣɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 

ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ. 

ɇɚɫɵɩɢ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢ 

ɪɚɡɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ ȾɁ-110 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɪɬɚɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɡɚɧɨɫ ɬɪɚɧɲɟɣ ɫɧɟɠɧɵɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ ɢ 

ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɬɜɚɥɚ ɜɧɭɬɪɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɟɦɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɪɨɣɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨ-

ɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɵɜ ɦɟɠɞɭ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɣ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ 

ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. ɉɪɢ ɡɚɫɵɩɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɪɡɥɵɦ 

ɝɪɭɧɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯ ɧɟɝɨ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɜɚɥɢɤ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɨɫɚɞɤɢ ɟɝɨ ɩɪɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ. 

 

2.10 Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɪɟɡɤɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɪɟɡɤɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɪɟɡɤɢ ɢ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɧɟɮɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

– ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɩɪɢɜɚɪɤɚ ɮɢɬɢɧɝɨɜ ɞɥɹ ɜɪɟɡɤɢ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

DN800; 

– ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɚɣɩɚɫɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɟɦɤɚ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɟ ɚɤɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ (ɧɚɞɡɟɦɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ); 

– ɜɪɟɡɤɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɚɧɬɭɡɨɜ ɢ ɥɢɧɢɢ DN150 ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɶɸ 

ɧɨɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ; 

– ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɶɸ ɧɨɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɩɨɪɲɧɟɦ-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɟɦ, ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɚ 

ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɦɨɧɬɚɠ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɪɟɡɨɤ ɜ Ɇɇ ɱɟɪɟɡ 

ɮɢɬɢɧɝɢ; 

– ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɚɣɩɚɫɧɵɯ ɥɢɧɢɣ; 

– ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɶɸ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɚɣɩɚɫɧɵɯ ɥɢɧɢɣ; 
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– ɡɚɩɭɫɤ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɛɚɣɩɚɫɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɨɬɤɚɱɤɚ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ DN800 ɜ ɧɨɜɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ; 

– ɜɵɪɟɡɤɚ ɛɟɡɨɝɧɟɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɚɬɭɲɟɤ ɢ ɡɚɝɥɭɲɟɤ DN800 ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɪɟɡɨɤ 

ɧɨɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɜɵɟɦɤɚ ɩɨɪɲɧɹ-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹ; 

– ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɤɚɬɭɲɟɤ ɢ ɡɚɝɥɭɲɟɤ, ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ, 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɦɨɧɬɚɠ ɨɬɜɨɞɨɜ 5DN ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɭ; 

– ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢɡ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫ 

ɩɨɪɲɧɟɦ-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɬɤɚɱɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɧɨɜɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ  

– ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɶɸ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɦɟɠɞɭ «ɫɬɨɩɥɚɦɢ» ɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɭ; 

– ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɟ ɨɬ ɧɟɮɬɢ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɚɣɩɚɫɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ DN700; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɨɤ ɢ ɝɥɭɯɢɯ ɮɥɚɧɰɟɜ ɜ ɮɢɬɢɧɝɢ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [12]. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɪɟɡɤɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢ 

ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɨɬɜɨɞɧɨɣ ɮɢɬɢɧɝ c ɮɥɚɧɰɟɦ ɩɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɜɢɠɤɢ 

ɬɢɩɚ «Sandwich» (ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ) ɢ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɛɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɵɪɟɡɚɟɦɨɝɨ ɤɭɩɨɧɚ. 

Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɮɢɬɢɧɝ ɫ 

ɮɥɚɧɰɟɦ ɩɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɬɢɩɚ «ɋɷɧɞɜɢɱ» (ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɫɟɱɟɧɢɹ «stopple»), ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɛɪɚ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɜɵɪɟɡɚɟɦɨɝɨ ɤɭɩɨɧɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: 
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– ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɲɜɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; 

– ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɲɜɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ ɢ ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɍɚɤɭɸ ɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

Ʉ ɫɬɟɧɤɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɪɨɜɧɹɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɚɧɬɭɡɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɦɨɧɬɚɠ ɩɥɨɫɤɢɯ ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɬɢɩɚ «Sandwich» ɧɚ ɮɥɚɧɰɵ 

ɮɢɬɢɧɝɨɜ ɩɨɞ ɛɚɣɩɚɫ ɢ ɩɨɞ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ «stopple» ɢ ɡɚɞɜɢɠɟɤ ɧɚ 

ɩɚɬɪɭɛɤɢ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɜɪɟɡɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɜɪɟɡɤɢ, 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɜɵɪɟɡɚɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ȼɵɫɜɟɪɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ DN50 ɦɦ 

ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɟ. 

Ȼɚɥɥɨɧ ɫ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɲɬɭɰɟɪɭ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ 

ɜɪɟɡɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɬɪɨɣɧɢɤɚ ɢ 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1,0 

Ɇɉɚ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 2 ɱɚɫɚ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɮɢɬɢɧɝɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ 

ɝɚɡɚ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 120 ɦɢɧɭɬ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɜɪɟɡɤɢ ɢ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ. 

ȼɵɫɜɟɪɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɫɜɟɪɥɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɧɚɩɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɪɟɡɚɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɮɪɟɡɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɣ ɤɭɩɨɧ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɫɜɟɪɥɟ. Ɏɪɟɡɚ ɫ ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɦ 

ɤɭɩɨɧɨɦ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɦɚɲɢɧɵ, ɡɚɞɜɢɠɤɚ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ. 

Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ 

ɜɵɪɟɡɚɧɧɵɣ ɤɭɩɨɧ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɵɪɟɡɚɧɢɸ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɮɢɬɢɧɝɚɯ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɮɥɚɧɰɵ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɤ ɩɥɨɫɤɢɦ ɡɚɞɜɢɠɤɚɦ ɮɢɬɢɧɝɨɜ. 
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ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɫ ɨɬɫɟɤɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɛɚɣɩɚɫɧɭɸ 

ɥɢɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

– ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɚɧɬɭɡɧɵɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɱɟɪɟɡ ɭɡɟɥ ɜɪɟɡɤɢ DN150 ɦɦ), ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɚɬɪɭɛɤɢ DN50 ɦɦ ɧɚ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ; 

– ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɚɣɩɚɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɮɬɶɸ ɱɟɪɟɡ 

ɜɚɧɬɭɡɧɵɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ DN150 ɦɦ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 

ɱɟɪɟɡ ɪɭɤɚɜɚ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɜɚ ɧɟɮɬɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ; 

– ɡɚɤɪɵɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɢ DN150 ɦɦ ɢ DN50 ɦɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɩɨɬɨɤ ɧɟɮɬɢ ɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ 

ɥɢɧɢɢ. 

ɇɚ ɩɥɨɫɤɢɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɪɚɡɪɟɡɧɵɯ ɮɢɬɢɧɝɨɜ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚɩɨɪɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ «STOPPLE» 

ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɩɥɨɫɤɢɟ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɢɬɢɧɝɨɜ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɜɜɨɞɹɬ ɜɬɨɪɨɟ 

ɡɚɩɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ «STOPPLE» ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɨɩɭɫɤɚɹ ɝɨɥɨɜɤɭ 

ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɜɨɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɛɪɨɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɭ ɫ ɧɚɫɨɫɨɦ Ⱥɐɇ-10 ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɜɢɠɤɭ 

DN150 ɦɦ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 

ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɯ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨɨɬɤɚɱɤɭ ɧɟɮɬɢ ɫ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɭ 

Ⱥɐɇ-10 ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɥɢɜɨɦ ɧɟɮɬɢ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

 

2.11 Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ 

 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɨɩɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɡɚɜɨɞɫɤɨɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ. 
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ȼ ɤɨɧɰɟ ɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɦɨɧɬɚɠ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 

ɨɩɨɪ. ȼɫɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɫ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɛɚɥɨɱɧɵɦ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ ɬɪɭɛ – 

ɛɭɪɨɡɚɛɢɜɧɨɣ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɥɢɞɟɪɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɟɮɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɨ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɩɥɨɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɬɢɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

– ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɨɣ – ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,35 ɦɦ; 

–  ɜɬɨɪɨɣ ɫɥɨɣ – ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ; 

– ɬɪɟɬɢɣ ɫɥɨɣ – ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɜɢɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1,2 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɞɨɪɨɝɢ, 

ȼɅ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ: 

– ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɨɣ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,35 ɦɦ 

– ɜɬɨɪɨɣ ɫɥɨɣ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ; 

– ɬɪɟɬɢɣ ɫɥɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ. 

ɂɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɲɢɬɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɧɠɟɬɵ ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɸɳɟɣɫɹ 

«Ɍɢɚɥ-Ɇ80» ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: 

– ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɥɟɧɬɚ «Ɍɢɚɥ-Ɇ80»; 

– ɡɚɦɤɨɜɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ «Ɍɢɚɥ-Ɂɉ»;  

– ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɩɪɚɣɦɟɪ. 

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

– ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɨɣ ɫɟɝɦɟɧɬɵ «ɉɟɧɨɩɥɟɤɫ 45»; 

– ɜɬɨɪɨɣ ɫɥɨɣ ɦɚɧɠɟɬɚ ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɸɳɚɹɫɹ «ɌɂȺɅ-Ɇ»;  
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– ɬɪɟɬɢɣ ɫɥɨɣ ɤɨɠɭɯ ɢɡ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1,2 ɦɦ; 

– ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɫɥɨɣ ɚɞɝɟɡɢɜɧɚɹ ɥɟɧɬɚ «ɌɂȺɅ-Ɂ». 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɵ ɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɝɨɬɨɜ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ [13]. 

 

2.12 Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɡɚɞɜɢɠɟɤ 

 

Ɇɨɧɬɚɠ ɨɬɜɨɞɚ 5DN ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɨɬɨɤ ɩɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɛɚɣɩɚɫ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɛɚɣɩɚɫɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɛɚɣɩɚɫɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɬɤɚɱɤɭ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɨɥɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɉɬɤɚɱɤɚ ɧɟɮɬɢ 

ɢɡ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɜɚɧɬɭɡɧɭɸ ɡɚɞɜɢɠɤɭ DN150 ɦɦ ɜ 

ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ ȺɄɇ-10 ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɥɢɜɨɦ ɧɟɮɬɢ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ. 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɛɚɣɩɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɜɚɧɬɭɡɧɨɣ ɡɚɞɜɢɠɤɢ DN150 ɦɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɞɜɭɯ ɤɨɧɰɚɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɋɟɡɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ. Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɩɨɪ ɢ ɠ/ɛ ɩɥɢɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɤɪɚɧɨɦ ɢ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɨɦ ɫ 

ɩɨɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

 

2.13 ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɜɪɟɡɤɢ 

  

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɡɥɨɜ ɜɪɟɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɛɪɨɫɧɨɣ ɤɪɚɧ.  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
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– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɭɬɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

– ɞɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɩɥɨɫɤɭɸ ɡɚɞɜɢɠɤɭ Sandwich, ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ 

ɲɬɭɰɟɪɭ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɦɚɲɢɧɵ ɛɚɥɥɨɧ ɫ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɥɨɫɬɶ 

ɫɬɵɤɨɜɨɱɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɨɞɭɜɚɟɬɫɹ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧɭɬ, ɞɚɥɟɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɵɤɨɜɨɱɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ ɩɨɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ 1,0 Ɇɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 120 ɦɢɧɭɬ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɩɨɞɜɨɞɚ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɨɜɨɱɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɢ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɦɵɥɶɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɞɥɹ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ; 

– ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɡɥɚ ɜɪɟɡɤɢ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ 

ɝɚɡɚ ɜ ɫɬɵɤɨɜɨɱɧɨɦ ɭɡɥɟ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɪɚɜɧɨɝɨ 1,1 ɨɬ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɱɚɫɨɜ.  

– ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɬɵɤɨɜɨɱɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɞɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɧɨ ɧɟ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 

Ɋɞɨɩ. ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɢ ɜɪɟɡɤɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɉɨ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɜɪɟɡɤɢ DN50 ɦɦ ɢ DN150 

ɦɦ: 

–  ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ –  1,0иɫɩР =  Ɇɉɚ, 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – 2 ɱɚɫɚ; 

– ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ –  1,1·иɫɩ ɪɚɛР Р= , 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – 2 ɱɚɫɚ [14]. 
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3 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

3.1 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

 

ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
,  ɦɥɧ.ɬ/ɝɨɞG  20 

Ⱦɥɢɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ,  ɤɦL  31,5 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɬɦɟɬɨɤ 
,  ɦz  10 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɇɋɀ ɩɪɢ 20 °ɋ  3
293,  ɤɝ/ɦ  790 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 

ɇɋɀ ɩɪɢ 20 °ɋ 
2

293,  ɦɦ /ɫ  19 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 

ɇɋɀ ɩɪɢ 20 °ɋ 
2

273,  ɦɦ /ɫ  37 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɇɋɀ 
ɪɚɫɱ,  Ʉt  272 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɦ 325 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɦɦ 8 

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ  09Ƚ2ɎȻ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  II  

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
Р, Ɇɉɚ 6,5 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

 

ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɟɝɨ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

m 0,825 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ 
К1 1,15 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
n 0,95 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɉɭɚɫɫɨɧɚ 
 0,3 

Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛɵ 
ȿ, Ɇɉɚ 206000 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
α, ɝɪɚɞ-1 0,000012 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ:  

 

ɉɊ.N 2 1|σ | ψ   R  ,  (1) 

 

ɝɞɟ  ɉɊ.Nσ  – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɨɫɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, Ɇɉɚ; 

1R  – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, Ɇɉɚ; 

2ψ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ, ɩɪɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɨɫɟɜɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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2

Ʉɐ Ʉɐ
2

1 1

σ σ
ψ  = 1 0,75    0,5  

R R

 
−  −  

 
,                                                                 (2) 

 

ɝɞɟ Ʉɐσ  – ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, Ɇɉɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ȼɇ
Ʉɐ

ɇ

n  p  Dσ =
2  δ
 


,;  (3) 

 

ɇ
Ʉɐ

0,95 6,5 0,796σ 204,80,
2 0,012

 
= =


 Ɇɉɚ; 

 

2

2

204,8 204,8ψ 1 0,75 0,5 0,58.
358,70 358,70

 = −  −  = 
 

, 

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ 1R , Ɇɉɚ: 

 

0
1 H1

1 H

m
R  = R

K K
,;  (4) 

 

1

550 0,825
R 358,70,

1,15 1,1


= =


Ɇɉɚ, 

 

ɝɞɟ H1R  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ (ɫɠɚɬɢɸ) ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɢ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ, H1R 550=  

0m  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 0m 0,825= ; 

1K  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ 1Ʉ 1,15= ; 

ɇK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɇK 1,1= . 
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Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 

ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1(1 μ)  RΔT( )=
α  E
− 

−


,  (5) 

 

ɝɞɟ α  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ, ɝɪɚɞ, 6α 12 10−= 

ɝɪɚɞ; 

μ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ, μ 0,3= ; 

E – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, Ɇɉɚ, 5ȿ 2,06 10 Ɇɉɚ=  . 

 

6 5

(1 0,3) 358,70ΔT( ) 101,57
12 10 2,06 10−

− 
− = =

  
 

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɨɫɟɜɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪ.Nσ , 

Ɇɉɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ȼɇ
ɩɪ.N

n P Dσ =  α E ΔT + 0,3  
δ

 
−    ,  (6) 

 

6 5
ɩɪ.N

1,0 6,5 0,796σ 12 10 2,06 10 101,57 0,3 121,73,
0,012

−  
= −     +  = −  Ɇɉɚ, 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ (1): 

 

| 121,73| 0,58 358,70 208,05.−     

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

ɧɚɡɟɦɧɵɯ (ɜ ɧɚɫɵɩɢ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ: 
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ɇ ɇ0
ɉɊ 3 1

H

m
|σ | ψ R ,

0,9 k
  


    (7) 

 

ɇ H0
Ʉɐ 1

H

mσ R ,
0,9 Ʉ

 


,    (8) 

 

ɝɞɟ  ɇ
ɉɊσ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, Ɇɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɇ ɇ H
ɉɊ Ʉɐ

MIN

ȿ Dσ =μ σ α ȿ ΔɌ- ,
2 R


 −  


,    (9) 

 

ɝɞɟ MINR  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ, 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ  ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɢ ɭɩɪɭɝɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

H
MIN

H ɇ0
3 1 Ʉɐ

H

0,5 E D
R ,

mψ R |μ σ -α ȿ ΔɌ|
0,9 Ʉ

 


  −   


                                                             (10) 

 

ɝɞɟ 3ψ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ, ɩɪɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
2

ɇ ɇ
Ʉɐ Ʉɐ

3
H H0 0
1 1

H H

σ σ
ψ = 1 0,75 0,5 ,

m m
R R

0,9 Ʉ 0,9 Ʉ

 
 
 −  − 
     

  (11) 

 

ɝɞɟ H
2R  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ Ɍσ , 

ɞɥɹ ɧɚɲɟɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ H
2R 402,79Ɇɉɚ.=  
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2

3

204,8 204,8ψ 1 0,75 0,5 0,46.
0,825 0,825

358,7 358,7
0,9 1,1 0,9 1,1

 
 

= −  −  = 
     

 

 

5

MIN
6 5

0,5 2,06 10 0,820
R 168,92ɦ.

0,825
0,46 358,70 | 0,3 204,80 12 10 2,06 10 101,57 |

0,9 1,1
−

  
 =

  −  −    


 

 
5

ɇ 6 5
ɉɊ

2,06 10 0,82σ 0,3 203,85 12 10 2,06 10 101,57 139,4 Ɇɉɚ.
2 116,92

−  
=  −     − = −


 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (7) ɢ (8). 

Ⱦɥɹ 820: 

 

0,825
| 139,4 | 0,46 358,7 151,25

0,9 1
−    


 

 

0,825
204,8 258,7 215,58.

0,9 1,1
  

  

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ [1].  

 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɧɚɦ ɩɨɧɚɞɨɛɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

– D = 820 ɦɦ; 

– s = 12 ɦɦ; 

– ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ – 09Ƚ2ɎȻ. 
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Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ 09Ƚ2ɎȻ ɢɦɟɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɟ 550 Ɇɉɚ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɦɚɪɤɭ ɢ ɬɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

Ⱦɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

– ɬɢɩ: ɗ50Ⱥ; 

– ɦɚɪɤɚ: ɈɄ48.04. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɲɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

– ɬɢɩ: ɗ60; 

– ɦɚɪɤɚ: ɈɄ48.04 [15]. 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɫɬɚɥɟɣ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ – ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ, ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ 

ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɟ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɷ

Cr+Mo+ (V+Nb+Ti)Mn Cu+Niɋ =ɋ+ + + +15B 46 %
6 5 15

        (12) 

 

ɝɞɟ ɋ, Ɇn, ɋr, Ɇɨ, V, Ti, Ni, Cu, B – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɨɬ ɦɚɫɫɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɟɬɚɥɥɚ 

ɬɪɭɛɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɯɪɨɦɚ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɜɚɧɚɞɢɹ, 

ɧɢɨɛɢɹ, ɬɢɬɚɧɚ, ɦɟɞɢ, ɧɢɤɟɥɹ, ɛɨɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɜɧɨ: 

– ɭɝɥɟɪɨɞ – 0,08…0,13; 

– ɦɚɪɝɚɧɟɰ – 1, 5…1,7; 

– ɯɪɨɦ – 0,3; 

– ɧɢɨɛɢɣ – 0,05; 

– ɜɚɧɚɞɢɣ – 0,05. 

ɂɦɟɹ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɦ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ 

 

ɷ
1,5 0,3 0,1ɋ 0,1 0,43 0,46
6 5

+
= + + =   %. 

 



43 

 

ɇɭɠɟɧ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɞɨ +100 ºɋ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

( ) ( )2ɨɛɳ 0 0
ɧ

2
Ⱥ =b S+ S 1,8 tg30 + q 2 (S 1,8) tg30 +b+7 ,

3
 −     −                         (13) 

 

ɝɞɟ S – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ; 

b – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ, b = 2 ɦɦ; 

q – ɜɵɫɨɬɚ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, q = 2 ɦɦ. 

 

2
2 12 (12 1,8) 0, 577 0, 66 2 (2 (12 1,8) 0, 577 9) 111,45

ɨɛщ

ɧ
А =  + −  +    −  + = ɦɦ. 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ: 

 

( )ɤ
ɧ ɷɥ ,Ⱥ = 6...8 d                                                                                                (14) 

 
2ɤ

ɧ 8 4 32 ɦɦȺ =  = . 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ: 

 
ɡɚɩ
ɧ 'ɷɥȺ =(8...2) d ,                                                                                                 (15) 

 
ɡɚɩ 2
ɧȺ 10 4 40 ɦɦ .=  =  

 

  



44 

 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɨɟɜ: 

 
ɨɛɳ ɤ
ɧ ɧ

ɡɚɩ
ɧ

Ⱥ Ⱥ
n =

Ⱥ
− ,                                                                                                   (16) 

 

111,45 32
2,98.

40
n

−
= =  

 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 3n = ɫɥɨɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (Ⱥ): 

 

1,5
ɷɥɫɜ.ɤI =k d ,                                                                                                 (17) 

  

ɫɜ.ɡɚɩ ɷɥI =k d ,                                                                                                 (18) 

 

ɝɞɟ k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɬɟɪɠɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2);  

dɷɥ –ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦɦ [16]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ 

 
1,5

ɫɜ.ɤ 4 200,05I 38,5 == Ⱥ, 

 

ɫɜ.ɡɚɩI 45 4 180=  = Ⱥ. 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ: 

 

ɞ ɫɜ0,5

ɷɥ

0,05
U =20+ I

d
 Ⱥ,                                                                                           (19) 
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ɞ 0,5
20

0, 05
U 200, 05 25, 77,  ȼ.

3
+=  =  

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɲɜɚ: 

 

ɞ ɫɜ0,5 0,5

ɷɥ

20
0, 05 0, 05

U 20 I 180 24,5,  ȼ.
d 4

+= +  =  =  

 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ (ɦ/ɱ): 

 

α Iɧ ɫɜ
V =ɫɜ Ⱥ γɧ



 ,                                                                                                      (20) 

 

ɝɞɟ ɧα  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɧα 8...9,5= ɝ ;Ⱥ ɱ  

γ =7,8 ɝ/ɫɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ: 

 

8 200,05
V 6, 41 ɦ/ɱɫɜ 32 7,8


= = . 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ: 

 

8180,58
V 4, 63 ɦ/ɱɫɜ 40 7,8


= = . 

 

ɉɨɝɨɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (Ⱦɠ/ɫɦ): 

 

I Uɫɜ ɞ
g ,ɩ Vɫɜ

 
=                                                                                                  (21) 
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Ⱦɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ: 

 

200,05 25,77 0,67 3600
g 19398, 68 Ⱦɠ/ɫɦ.ɩ 6,41100

  
= =  

 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɲɜɚ: 

 

180,58 24,5 0,67 3600
g 23047, 93 Ⱦɠ/ɫɦ.ɩ 4,63100

  
= =  

  

ɝɞɟ η = 0,67 – ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄɉȾ ɞɭɝɢ. 

Ɋɚɞɢɭɫ ɢɡɨɬɟɪɦɵ: 

 

,r 0, 0056 gɩ=                                                                                                (22) 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ: 

 

r 0, 0056 19398,68 0, 78ɫɦ 7, 8 ɦɦ=  = = . 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ: 

 

r 0, 0056 23047,93 0, 85ɫɦ 8, 5 ɦɦ=  = = . 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɬɭɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɨ [17]: 

 

 h = (0,3  0,5)  r  .                                                                                            (23) 
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Ⱦɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ: 

 

 h = 0, 4  7,8 = 3,12 ɦɦ. . 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɲɜɚ: 

 

 h = 0, 4  7,8 = 3,12 ɦɦ. . 

 h = 0, 4  8,5 = 3,4 ɦɦ. . 
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4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɭɠɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɨɞ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 

– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ; 

– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɜɪɟɡɤɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ;  

– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 

– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ; 

– ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɚɪɟɧɞɵ ɬɟɯɧɢɤɢ; 

– ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ; 

– ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɩɨɪɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

4.1 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

– ɡɚɦɟɧɚ ɫɜɚɣɧɵɯ ɨɩɨɪ; 

– ɡɚɦɟɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɡɚɦɟɧɚ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

– ɡɚɦɟɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɜɵɝɨɞɧɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼɵɝɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɟɞɢɧɨɠɞɵ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɛɚɣɩɚɫɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɟɠɟɥɢ ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
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ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɲɚɧɫ ɚɜɚɪɢɢ, ɱɬɨ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ.   

 

4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

4.2.1 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ  
 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɨɛɡɨɞɢɦɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɛɟɪɟɬɫɹ ɜ ɚɪɟɧɞɭ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɚɪɟɧɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɰɟɧ ɡɚ ɨɞɢɧ ɱɚɫ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɪɟɧɞɵ. Ⱥɪɟɧɞɭ ɧɚ ɬɟɯɧɢɤɭ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɧɚ 28 

ɞɧɟɣ (336 ɱɚɫɨɜ). Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. 

ɢɡɦ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɐɟɧɚ ɚɪɟɧɞɵ ɡɚ ɱɚɫ, 

ɪɭɛ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɧɚ 

ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. 

1 Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ ȾɁ-110 ɲɬ 1 1500 504000 

2 Ɉɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɣ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Hitachi 
ɲɬ 1 2000 672000 

3 ɋɚɦɨɫɜɚɥ Hyundai ɲɬ 3 2400 2419200 

4 Ɍɪɚɤɬɨɪ ɆɌɁ-82 ɲɬ 2 2100 1411200 

5 Ⱥɜɬɨɝɪɟɣɞɟɪ ȾɁ-98 ɲɬ 1 1800 604800 

6 Ʉɪɚɧ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ 

ɆɌɁ-82  
ɲɬ 1 1400 470400 

7 Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɄɚɦȺɁ 
ɲɬ 3 1400 1411200 

8 Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɪɚɧ ɧɚ 

ɛɚɡɟ  ɍɊȺɅ  
ɲɬ 2 2300 1545600 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. 

ɢɡɦ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɐɟɧɚ ɚɪɟɧɞɵ ɡɚ ɱɚɫ, 

ɪɭɛ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɧɚ 

ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. 

9 Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɪɚɧ ɧɚ 

ɛɚɡɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɍɊȺɅ  

ɲɬ 2 2300 1545600 

10 Ɍɹɝɚɱ Scania ɫ 

ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɨɦ 
ɲɬ 2 1600 1075200 

11 Ɍɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤ ɌȽ-

1224 
ɲɬ 4 1200 1612800 

12 Ȼɭɪɨɜɚɹ ɤɪɚɧɨɜɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ȻɄɆ-511 
ɲɬ 6 2000 4032000 

13 ɋɜɚɟɛɨɣɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

ɋɉ-49Ⱦ 
ɲɬ 6 1000 2016000 

14 ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɲɬ 3 700 705600 

15 Ⱦɢɡɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɲɬ 3 2000 2016000 

16 ɉɨɥɢɜɨɦɨɟɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɄȺɆȺɁ 

ɲɬ 1 1400 470400 

17 Ⱥɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɚ 

ɄȺɆȺɁ-43118 
ɲɬ 8 1200 3225600 

18 Ⱥɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 

Ʉɚɦɚɡ  
ɲɬ 2 1200 806400 

19 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɉɄɋȾ-

5,25 
ɲɬ 1 700 235200 

21 ɉɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɍɪɚɥ 4320 

ɲɬ 2 1600 1075200 

22 ȼɚɯɬɨɜɵɣ ɚɜɬɨɛɭɫ 

ɄȺɆȺɁ 
ɲɬ 1 900 302400 

23 Ɍɪɭɛɨɜɨɡ  ɍɪɚɥ 55571 ɲɬ 8 1400 3763200 

24 Ⱥɜɬɨɜɵɲɤɚ Ʉɚɦɚɡ ɲɬ 1 1200 403200 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2. 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. 

ɢɡɦ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɐɟɧɚ ɚɪɟɧɞɵ ɡɚ ɱɚɫ, 

ɪɭɛ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɧɚ 

ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. 

25 ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ 

«Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɅɄɄ» 

ɲɬ 1 1500 504000 

26 Ʌɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɬɟɯɧɢɤɚ ROTTNE F15 

- 99694 

ɲɬ 2 700 235200 

27 Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ 

ɤɨɪɱɟɜɚɬɟɥɶ 
ɲɬ 1 1200 403200 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 32424000 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

4.2.2 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  
 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɪɟɡɤɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ȿɞ. 

ɢɡɦ. 

Ʉɨɥ-

ɜɨ 

ɐɟɧɚ ɫ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ. 

1 2 3 4 5 6 

2 Ɍɪɨɣɧɢɤ 32x32x32 TIEMME ɲɬ. 2 885 1770 

3 REHAU ɍɝɨɥɶɧɢɤ RAUTITAN  ɲɬ. 2 1616 3232 

4 ɉɥɢɬɤɨɪɟɡ ɦɨɧɨɪɟɥɶɫɨɜɵɣ DORN 

DTC PROFI ɪɭɱɧɨɣ ɫ ɥɚɡɟɪɨɦ 900 

ɦɦ 

ɲɬ. 2 9990 

19980 

5 ɇɚɛɨɪ ɮɪɟɡ ɞɥɹ ɩɪɚɜɤɢ ɲɬ. 1 62800 62800 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ. 

ɢɡɦ. 

Ʉɨɥ-

ɜɨ 

ɐɟɧɚ ɫ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ. 

6 Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ Lincoln Electric LF-37 

ɲɬ. 1 52960 

52960 

7 ɉɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ ɉɋɌ-

820 

ɲɬ. 1 10451 

10451 

8 K316L-1 LN-23P Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɚɱɢ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 

ɲɬ. 1 342157 

342157 

9 Greenlee CTS 132J - ɧɚɛɨɪ ɞɥɹ 

ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ, ɨɬɛɨɪɚ ɤɚɛɟɥɹ ɢ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪ 

ɲɬ. 1 36958 

36958 

 ɂɬɨɝɨ  530308 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 530308 ɪɭɛɥɟɣ.  

 

4.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ  

 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɨɫɧɨɜɨɣ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ȼɋɇ 417-81 «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ». ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 

ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɨɪɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɧɚ ɫɬɨ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɛɟɝɚ. Ɍɟɯɧɢɤɚ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ 

Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ȽɋɆ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ȽɋɆ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 

ɜ ȽɋɆ, ɬ 

ɐɟɧɚ ɡɚ ɬɨɧɧɭ ɫ ɇȾ, ɪɭɛ.  
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɇȾɋ, 

ɪɭɛ.  

Ⱦɢɡɬɨɩɥɢɜɨ 130 47500 6175000 

Ɇɨɬɨɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ 3,5 47700 166950 

Ɍɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ 

ɦɚɫɥɚ 
0,30 58055 

17417 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ 0,26 325000 84500 

ɂɬɨɝɨ:  6443867 

 

4.3 Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 

 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɬɨɝɪɟɜɭ ɡɚɦɟɪɲɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ: 

– ɦɚɫɬɟɪ ɰɟɯɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɜ – 1 ɱɟɥɨɜɟɤ; 

– ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤ ɥɢɧɟɣɧɵɣ – 3 ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

– ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɫɬ – 1 ɱɟɥɨɜɟɤ; 

– ɦɨɧɬɚɠɧɢɤ – 2 ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

– ɫɜɚɪɳɢɤ – 4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

– ɫɥɟɫɚɪɶ-ɪɟɦɨɧɬɧɢɤ – 4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

– ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɩɟɰ. ɬɟɯɧɢɤɢ – 14 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɹɬɨ 

336 ɱɚɫɨɜ.  

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ əɦɚɥɨ-

ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ. 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50 % ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ, 

ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ – 30 % ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɏɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ  

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ 

Ʉɨ-

ɥɢ-

ɱɟ-

ɫɬɜɨ 

Ɍɚɪɢɮ-

ɧɚɹ ɫɬɚɜ-

ɤɚ ɡɚ ɱɚɫ 

ɪɚɛɨɬɵ, 

ɪɭɛ. 

Ɉɤɥɚɞ ɡɚ 

336 

ɱɚɫɨɜ, 

ɪɭɛ. 

Ɋɚɣɨɧ-

ɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬ 50 

% ɨɬ 

ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ 

ɧɚɞɛɚɜɤɚ 

30 % ɨɬ 

ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬ-

ɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 

ɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 

ɡɚ 336 

ɱɚɫɨɜ, ɪɭɛ. 

Ɏɨɧɞ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

Ɇɚɫɬɟɪ 1 216 72576 36288 21772,8 130636,8 130636,8 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-

ɞɱɢɤ 

ɥɢɧɟɣɧɵɣ 

3 

116 38976 19488 11692,8 70156,8 210470,4 

Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨ-

ɩɢɫɬ 
1 

154 51744 25872 15523,2 93139,2 93139,2 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ  2 123 41328 20664 12398,4 74390,4 148780,8 

ɋɜɚɪɳɢɤ 4 123 41328 20664 12398,4 74390,4 297561,6 

ɋɥɟɫɚɪɶ - 

ɪɟɦɨɧɬɧɢɤ 
4 

108 36288 18144 10886,4 65318,4 261273,6 

ȼɨɞɢɬɟɥɶ 

ɫɩɟɰ. 

ɬɟɯɧɢɤɢ 

14 

216 72576 36288 21772,8 130636,8 1828915 

ɂɬɨɝɨ       2970778 

 

Ɂɚɪɩɥɚɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɪɚɜɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ: 

– ɦɚɫɬɟɪ 140000 ɪɭɛɥɟɣ; 

– ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤ ɥɢɧɟɣɧɵɣ 75000 ɪɭɛɥɟɣ; 

– ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɫɬ 10000 ɪɭɛɥɟɣ; 

– ɦɨɧɬɚɠɧɢɤ 78000 ɪɭɛɥɟɣ; 

– ɫɜɚɪɳɢɤ 80000 ɪɭɛɥɟɣ; 

– ɫɥɟɫɚɪɶ – ɪɟɦɨɧɬɧɢɤ 80000 ɪɭɛɥɟɣ; 

– ɜɨɞɢɬɟɥɶ 70000. 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 30 % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ.  
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɡɧɨɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ [18]. 

ȼɡɧɨɫɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ – 0,4 % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ [19]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɢ ɜɡɧɨɫɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 891233,3 

ȼɡɧɨɫɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ  ɢ 

ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 

59415,55 

ɂɬɨɝɨ: 950648,8 

 

4.4 ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ. 
 

ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜɚɯɬɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 28 ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 336. 

ɐɟɧɚ ɡɚ 1 ɤȼɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,5 ɪɭɛɥɟɣ.  

ɐɟɧɚ ɡɚ 1 ɤɭɛ. ɦɟɬɪ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 58 ɪɭɛɥɟɣ  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɐɟɧɚ ɡɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ 

1 ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɤȼɬ 70 2,97 207,9 

2 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 

ɦ3/ɫɭɬ. 16 58 928 

3 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 

ɦ3/ɫɭɬ. 14 58 812 

4 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɦ3 1200 58 69600 

 ɂɬɨɝɨ    71547,9 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 71547,9 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

4.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɩɟɰ. 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɞɥɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɬɟɧɞɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɐɟɧɚ ɡɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ 

ɇȾɋ. ɪɭɛ, 

1 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɚɢ-

ɬɪɭɛɵ 

ɲɬ. 5750 4593 

26409750 

2 ɉɟɫɤɨɛɟɬɨɧ ɤɝ 1200 10 12000 

3 Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɛɟɬɨɧ ɦ3 580 4250 2465000 

4 ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɬ 8910 67000 596970000 

5 Ɉɩɨɪɵ ɩɨɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɲɬ. 1726 180 310680 

 ɂɬɨɝɨ    626167430 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 626167430 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

4.6 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɫɭɦɦɵ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɫɦɟɬɭ ɡɚɬɪɚɬ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɦɟɬɵ 

ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ 32424000 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 530308 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 6443867 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ + ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ + 

ɜɡɧɨɫɵ 

ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ 

3921426,43 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɫɭɪɫɵ 
71547,9 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɩɨɪɵ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 
626167430 

ɂɬɨɝɨ: 669558579,3 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɦ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 669558579,3 ɪɭɛɥɟɣ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 
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5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ 

ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɤɚɤ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɨɞɴɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɨɠɚɪɵ, 

ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɟ ɜɪɟɞɚ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɢ ɭɝɪɨɡɚ ɠɢɡɧɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

 

5.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

ɫɟɜɟɪɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɧɚ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ Ɍɭɪɭɯɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢ əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ. 

ɇɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 

ɪɚɛɨɬ: 

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɬɪɚɫɫɵ ɞɥɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ); 

– ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ;  

– ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɦ 

ɢ ɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ. 

Ʉ ɜɪɟɞɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

– ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ; 



60 

 

– ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ; 

– ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɚɪɨɜ ɧɟɮɬɢ. 

Ʉ ɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

– ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ; 

– ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ; 

– ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ [20]. 

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 1 ɤɥɚɫɫ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,4 % ɤ ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ 

[21]. 

Ɉɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɹɜɥɟɧɢɹ: 

– ɩɨɠɚɪ; 

– ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɡɪɵɜɚ; 

– ɜɵɛɪɨɫ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 

– ɭɬɟɱɤɚ ɧɟɮɬɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɞɚɧɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ:  

– ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ; 

– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ;  

– ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ ɬɪɭɛ;  

– ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ. 
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5.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

əɦɚɥɨ-ɇɟɧɟɰɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɫɭɪɨɜɵɣ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɢɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8 

ɦɟɫɹɰɟɜ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɢɥɶɧɵɟ ɜɟɬɪɚ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɨɬɦɟɬɤɢ – 60 °ɋ. 

Ʌɟɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɞɥɢɬɫɹ ɧɟɞɨɥɝɨ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɥɟɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 32 °ɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɨɬɦɟɬɤɢ 65…70 %. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɟɪɟɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜɥɚɝɨɣ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɡɟɪɚ ɢ ɛɨɥɨɬɚ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɦɢɧɭɫ 9,5 °ɋ [3]. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɚɝɨɧ-ɛɵɬɨɜɤɢ ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɨ 

ɜɪɟɦ ɪɚɛɨɬ ɢɦ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɭɬɟɩɥɟɧɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ [22]. 

 

5.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɩɪɨɟɡɞɨɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɟɧ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

Ɉɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
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ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɦɢ ɫ ɭɲɢɪɟɧɢɟɦ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɪɚɡɜɨɪɨɬɨɜ, ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ. Ɋɚɡɴɟɡɞɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 

ɩɪɹɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 600 ɦ [5]. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 

№ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, 

ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɉȾɄ, ɉȾɍ, 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ 

Ʉɥɚɫɫ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɪɭɞɚ, ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

1 Ɍɹɠɟɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ   3 

2 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
  2 

3 ɒɭɦ, ɞȻȺ 80 62 3 

4 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ  15…22 22,4 2 

5 ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ % 15…75 64 2 

6 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɦ/ɫ 
10 2…4 2 

7 Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ 150 70 2 

8 ɄȿɈ, % 0,6 0,6 2 

9 Ɍɇɋ, °ɋ 19,5…23,9 17,8 2 

10 Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ȼɬ/ɫɦ2  140 1272 3 

11 
ȼɪɟɞɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, ɦɝ/ 
300 0…50 2 

 

Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ 

ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦ 50 ɥɤ [24]. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɫɭɬɨɤ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ. Ɋɚɛɨɱɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: ɞɥɢɧɚ – 100 ɦ; ɲɢɪɢɧɚ – 50 ɦ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ N, ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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   ,                                                                                           (24) 

 

ɝɞɟ  m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɨɬɞɚɱɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɫɜɟɬɚ, ɄɉȾ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ; 

ȿɧ – ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ȿɧ=150 ɥɤ; 

Ɋɥ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ, ȼɬ.  

ȼ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɆȽɅ ɥɚɦɩɵ ɬɢɩɚ ȾɊɅ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 700 ȼɬ. 

 

0,33 1,7 150 100
N 12

700

  
= =  ɥɚɦɩ. 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 12 ɥɚɦɩ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɨɬɞɵɯɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɜɟɫɨɜ, ɡɨɧɬɨɜ ɢɡ ɬɤɚɧɢ ɫɜɟɬɥɵɯ ɬɨɧɨɜ 

ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɬɟɦɧɵɯ ɢɡɧɭɬɪɢ. 

ɉɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɢɦ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɩɥɨɣ ɨɞɟɠɞɨɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɭɬɟɩɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɢ ɬɟɩɥɵɦɢ 

ɛɨɬɢɧɤɚɦɢ, ɥɢɛɨ ɜɚɥɟɧɤɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɜɟɠɟɣ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɢɳɟɣ ɢ ɤɨɦɧɚɬɨɣ 

ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɨɛɭɜɢ ɢ ɨɞɟɠɞɵ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɢɧɢɦɭɦ ɫɬɨ ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ [25]. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ ɞɥɹ ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ: ɤɨɦɛɢɧɟɡɨɧ ɢɡ ɩɥɨɬɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɥɢɛɨ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɚɹ ɤɭɪɬɤɚ ɢ ɛɪɸɤɢ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɡɚɦɟɧɟ ɲɭɦɹɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɟɫɲɭɦɧɨɟ. 
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Ʉ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

– ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɪɨɝɨ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɟ (ɤɨɠɚɧɚɹ ɨɛɭɜɶ ɧɚ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ, ɭɧɢɮɨɪɦɚ, ɲɥɟɦ ɢ 

ɩɟɪɱɚɬɤɢ); 

– ɢɦɟɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ; 

– ɢɦɟɬɶ ɧɚɭɲɧɢɤɢ, ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ; 

– ɢɦɟɬɶ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡ ɢ ɚɩɬɟɱɤɭ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɵɞɚɱɚ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ, 

ɫɩɟɰ. ɨɛɭɜɢ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

– ɤɨɫɬɸɦ ɢ ɩɥɚɳ ɢɡ ɛɪɟɡɟɧɬɚ; 

– ɛɨɬɢɧɤɢ ɤɨɠɚɧɵɟ, ɫɚɩɨɝɢ ɤɢɪɡɨɜɵɟ ɢɥɢ ɫɚɩɨɝɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ; 

– ɪɭɤɚɜɢɰɵ ɢɡ ɛɪɟɡɟɧɬɚ.  

Ɂɢɦɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ: 

– ɭɬɟɩɥɟɧɧɚɹ ɤɭɪɬɤɚ, ɛɪɸɤɢ ɢ ɲɚɩɤɚ 

– ɡɢɦɧɢɣ ɤɨɫɬɸɦ ɫ ɩɪɢɫɬɟɝɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ 

– ɜɚɥɟɧɤɢ ɢ ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɟ ɛɨɬɢɧɤɢ [22]. 

 

5.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

Ⱦɥɹ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ: ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɭɬɟɱɤɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɧɟɮɬɢ ɢɡ 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɢ ɦɟɫɬ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɝɥɢɧɹɧɵɦ 

ɬɚɦɩɨɧɚɠɟɦ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɉȾɄ ɢ ɤɥɚɫɫɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ (ɫɵɪɚɹ ɧɟɮɬɶ, ɩɨɩɭɬɧɵɣ 

ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ) [26]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɦɭ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɯ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɉȾɄ, ɦɝ/ɦ3 

Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 

12.1.005 – 88* 

ɇɟɮɬɶ 

Ɉɛɳɟɬɨɤɫɢɱɧɵɣ, 

ɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ 

ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɜ 

ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

10 (ɩɨ 

ɚɷɪɨɡɨɥɸ) 
III  

ɇɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ,  

ɩɚɪɵ ɧɟɮɬɢ 

Ƚɚɡ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

300 IV  

ɋɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ 

Ƚɚɡ, ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɝɨɥɨɜɨɤɪɭɠɟɧɢɹ, ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɛɨɥɢ, 

ɬɨɲɧɨɬɵ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɦɵ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɫɭɞɨɪɨɝɚɦ, ɨɬɟɤɭ ɥɟɝɤɢɯ, 

ɥɟɬɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɯɨɞɭ. ɉɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɜɵɞɵɯɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɥɟɬɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɯɨɞɭ. 

10 III  

 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ «Drager X-am 2500» [27]. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɧɭɠɧɨ ɫɪɨɱɧɨ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɟ ɧɚ ɧɟɮɬɟɫɛɨɪɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 
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ɋɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 Ɉɦ [28]. 

 Ɇɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

«ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ». 

 

5.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɜɡɪɵɜɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɞɨ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; 

– ɫɤɨɩɢɜɲɢɟɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, ɦɨɥɧɢɢ; 

– ɨɝɧɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

– ɢɫɤɪɵ, ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɱɚɫɬɟɣ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ (ɤɭɪɟɧɢɟ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɇɟɮɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 3 ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɇɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɝɪɭɩɩɭ Ɍ2 ɫ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ IIA ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ ɧɟɮɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

170 °ɋ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɥɚɦɟɧɢ: 2 % (ɧɢɠɧɢɣ) ɢ 

10 % (ɜɟɪɯɧɢɣ). ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

2,1 ɝ/ɦ3 [29]. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɪɨɜɧɸ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ 

Ga, II ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ [30]. 
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Ɉɛɴɟɤɬɵ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜɵɡɨɜɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɫɥɭɠɛɵ.  

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ: 

– ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ; 

– ɤɨɲɦɚ ɜɨɣɥɨɱɧɚɹ ɢɥɢ ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2×2 ɦ;  

– ɜɟɞɪɚ, ɥɨɩɚɬɵ, ɬɨɩɨɪɵ, ɥɨɦɵ.  

ɋɚɦɨɯɨɞɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɧɚɫɨɫɵ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɦɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦɢ ɢɥɢ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɦɢ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

 

5.6 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: 

– ɪɚɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ; 

– ɪɚɡɪɵɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɧ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 1 ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

270 ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ 1 ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 120 

ɱɟɥɨɜɟɤ.  Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɚɯɬɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, 
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ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɜɚɯɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɢɞɰɚɬɶ ɞɧɟɣ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɫɦɟɧɚ ɞɥɢɬɫɹ 

ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɶ ɱɚɫɨɜ, ɞɚɧɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬɫ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜɟɫɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɞɚɟɬ ɡɚɱɟɬ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɣ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɸ. 

ɋɬɨɹɧɤɭ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɤɥɚɞ ɝɨɪɸɱɟ-

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɪɵɜɨ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

Ƚɨɪɸɱɢɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɦɭɫɨɪ ɢ ɬ.ɞ. ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚ ɢ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɤɬɨɜ, ɬɪɚɫɫɚ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɚɬɪɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɢ ɨɯɪɚɧɨɣ, 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɫɦɨɬɪɚ ɬɪɚɫɫɵ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɛɴɟɡɞɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 1 ɪɚɡ ɜ 3 ɞɧɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɫɛɨɪɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: ɡɨɧɨɜɵɟ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ, 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. 

 

5.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɚɜɚɪɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ, ɝɞɟ ɱɚɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ;  

– ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ;  

– ɜɵɪɭɛɤɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɟɡɞɨɦ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɚɜɚɪɢɢ;  
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– ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ;  

– ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɭ;  

– ɦɭɫɨɪ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ:  

– ɜɵɜɨɡ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ, ɤ ɦɟɫɬɚɦ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ;  

– ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɥɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ.  

– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɭɧɬɚ;  

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [31]. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ȼɵɥɢ ɨɩɢɫɚɧɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɡɟɦɥɹɧɵɟ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɚɣɧɵɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɩɨɪ, ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɭɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚɞɡɟɦɧɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɜɪɟɡɤɢ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨɛɳɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɞɥɹ 

ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
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