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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ» 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɂ. ȼ. ɒɚɞɪɢɧɚ 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȿ. ȼ. Ɇɭɫɢɹɱɟɧɤɨ 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ Ɉ. ɇ. ɉɟɬɪɨɜ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

ȼɵɩɭɫɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 81 ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 34 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾ, ɊȿɆɈɇɌɇɕȿ ɊȺȻɈɌɕ, ɂɁɈɅəɐɂɈɇɇɕȿ 

ɉɈɄɊɕɌɂə, ɈɑɂɋɌɄȺ, ɋɇəɌɂȿ ɂɁɈɅəɐɂɂ, ɈɑɂɋɌɇȺə ɆȺɒɂɇȺ, 

ɊȿɆɈɇɌ, ɇȺȽɊȿȼ ɂɁɈɅəɐɂɂ.  

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɧɹɬɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɹɬɢɹ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

 ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ;

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ,

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ; 

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ;

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ.
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɹɬɢɹ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

 ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ;

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ,

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ; 

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ;

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ.

Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ: 

 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡɭɱɢɬɶ

ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ɈɋɇɈȼɇȺə ЧȺɋɌɖ 

1 Ɋɟɦɨɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɫɟɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɛɨɥɟɟ 150 ɬɵɫ. 

ɤɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 50 ɬɵɫ. ɤɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ) ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɨɝɪɨɦɧɨɣ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɭɬɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɢ ɲɨɫɫɟɣɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜ ɩɥɨɬɧɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɪɟɤɢ, ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɬ.ɩ. 

ȼɚɠɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɜɥɢɹɸɳɟɣ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɇɚ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɦɟɬɚɥɚ ɬɪɭɛ, ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɮɚɤɬɨɪ ɢ ɩɪɨɱɟɟ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɟɤɭɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɨɢɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɬɟɤɭɳɢɣ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ. 

1.1 Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɡɚɦɟɧɭ ɢ (ɢɥɢ) ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ [1]. 
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Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ: 

 ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ

ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ; 

 ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɫɪɨɱɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

Ʉ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ;

 ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɦɟɥɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚɞ

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɜ, ɜɵɪɭɛɤɭ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ;

 ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɚɪɚɮɢɧɚ, ɝɪɹɡɢ,

ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ

ɲɭɪɮɨɜɚɧɢɟɦ; 

 ɪɟɜɢɡɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ

ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɢ ɫɦɚɡɤɢ; 

 ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɵɟ ɩɪɟɝɪɚɞɵ; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɪɟɩɟɠɚ, ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ

ɤɨɥɟɰ, ɨɫɦɨɬɪ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; 

 ɡɚɦɟɪ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ 

ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɪɨɦ; 

 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ

ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɵɯ ɜɟɫɟɧɧɢɦ ɩɚɜɨɞɤɨɦ; 

 ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ,

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦɭ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ. Ɋɟɦɨɧɬ 



9 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɲɭɪɮɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɬɪɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

1.2 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɥɚɧɨɜɵɣ 

ɪɟɦɨɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɧɨɫɚ ɜ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ 

ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ʉ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬ: 

 ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɦɟɥɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚɞ

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɜ, ɜɵɪɭɛɤɭ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ;

 ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɚɪɚɮɢɧɚ, ɝɪɹɡɢ,

ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ

ɲɭɪɮɨɜɚɧɢɟɦ; 

 ɪɟɜɢɡɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ

ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɢ ɫɦɚɡɤɢ; 

 ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɵɟ ɩɪɟɝɪɚɞɵ; 

 ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɪɟɩɟɠɚ, ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ

ɤɨɥɟɰ, ɨɫɦɨɬɪ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; 

 ɡɚɦɟɪ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ 

ɬɨɥɳɢɧɨɦɟɪɨɦ; 
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 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ 

ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɵɯ ɜɟɫɟɧɧɢɦ ɩɚɜɨɞɤɨɦ; 

 ɨɤɪɚɫɤɭ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

 ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɫɦɨɬɪ ɢ 

ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

 ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɭ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɢɯ ɩɟɪɟɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɸ ɚɪɦɚɬɭɪɵ; 

 ɡɚɦɟɧɭ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ, ɨɩɨɪ ɢ ɯɨɦɭɬɨɜ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɧɢɦ; 

 ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ; 

 ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ; 

 ɨɤɪɚɫɤɭ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

 ɪɟɦɨɧɬ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ; 

 ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɧɨɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɵɟ ɩɪɟɝɪɚɞɵ; 

 ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɨɠɭɯɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦɢ ɢ 

ɲɨɫɫɟɣɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ; 

 ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɛɨɪ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɛɨɪɭ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɟɟ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɷɬɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɜɫɤɪɵɬɢɸ, ɩɨɞɴɟɦɭ, 
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ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨ-

ɭɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɫɵɩɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ, ɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ 

ɫɬɪɨɝɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

 ɦɟɧɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɛɨɥɶɲɢɣ – ɩɨɞɴɟɦɧɨ-

ɭɤɥɚɞɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, 

ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɫɬɵɤɨɜ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɦɟɧɟ ɬɪɭɛɵ, ɫɟɤɰɢɢ ɢɥɢ ɩɥɟɬɢ 

ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

 ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɚɦ, 

ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜ­ɪɚɳɟɧɢɹ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ ɤɨɜɲɨɦ (ɢɥɢ ɪɨɬɨɪɨɦ) ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ; 

 ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɬ ɬɟɯ 

ɠɟ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ, ɡɟɦɥɹɧɵɟ, 

ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɨɱɢɫɬɧɵɟ, ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɭɤɥɚɞɨɱɧɵɟ 

ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 
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2 Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

2.1 Ɋɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɫ ɩɨɞɤɨɩɤɨɣ ɩɨɞ ɬɪɭɛɭ 

 

ɇɚ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1) ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 

10 ɦɟɬɪɨɜ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ (ɩɨɞɭɲɤɢ) ɞɥɢɧɨɣ 3 ɦɟɬɪɚ, ɚ 

ɞɟɫɹɬɢɦɟɬɪɨɜɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɫɤɪɵɜɚɸɬ ɫ ɜɵɛɨɪɤɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɬɪɭɛɨɸ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 40…50 ɫɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛ ɢ ɧɚɧɨɫɹɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɢɩ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɡɚɫɵɩɤɢ 

ɞɟɫɹɬɢɦɟɬɪɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɟɯɦɟɬɪɨɜɵɯ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ; 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ [2]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ: 

1 – ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ; 2 – ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ; 3 – ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɨɩɨɪɚ; 4 – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 5 – ɥɟɫɬɧɢɰɚ; 6 – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 7 – 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; l – ɞɥɢɧɚ ɜɫɤɪɵɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫ 

ɩɨɞɤɨɩɨɦ ɩɨɞ ɬɪɭɛɨɣ; ɫ – ɞɥɢɧɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɨɩɨɪɵ 
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2.2 Ɋɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɢ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɟɝɨ ɧɚ ɛɟɪɦɟ 
ɬɪɚɧɲɟɢ  
 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2) ɜɫɤɪɵɜɚɸɬ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɬɵɤɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɢɡ ɬɪɚɧɲɟɢ ɢ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1,5 ɦ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɧɚ ɥɟɠɤɢ. ɉɨɫɥɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɩɭɫɤɚɸɬ 

ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ ɢ ɡɚɫɵɩɚɸɬ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɚɥɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɬɵɤɨɜ ɢ ɫɚɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɞɴɟɦɟ [2]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɢ 

ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɟɝɨ ɧɚ ɛɟɪɦɟ ɬɪɚɧɲɟɢ: 1 – ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ; 2 – ɜɫɤɪɵɲɧɨɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ;    

3 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 4 – ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤ; 5 – ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ; 6 – ɦɚɲɢɧɚ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ; 7 – ɩɨɫɬ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɢ ɬɪɭɛ; 8 – ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɩɨɫɬ;  9 – 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 10 – ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ 

ɨɩɨɪɵ; 11 – ɦɚɲɢɧɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ; 12 – ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 13 – ɝɪɭɧɬɨɜɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 14 – ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 15 – 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 16 – ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 

ɡɚɫɵɩɤɢ 
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2.3 Ɋɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɛɟɪɦɟ ɬɪɚɧɲɟɢ (ɫ ɪɚɡɪɟɡɤɨɣ ɬɪɭɛɵ) 
 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɬɪɭɛɵ. Ɉɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɪɚɧɨɜ (ɡɚɞɜɢɠɟɤ). ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢɡ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɵɪɟɡɚɸɬ ɢɡ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫ ɞɜɭɯ 

ɤɨɧɰɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 

ɪɚɛɨɬ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɛɟɪɦɟ 

ɬɪɚɧɲɟɢ (ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɦ. ɧɚ ɪɢɫ. 2.2) 

 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɪɚɫɫɵ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ, ɞɚɥɟɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜɫɤɪɵɜɚɸɬ ɞɨ ɟɟ ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ, 

ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɟɝɨ ɧɚ ɛɟɪɦɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚɦɢ, ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɱɢɫɬɤɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɨɬ 

ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɦɨɬɪ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ. Ɂɚɬɟɦ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɬɢɩɚ ɈɆ, ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɨɜɨɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɬɢɩɚ ɂɆ ɢ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɚ ɞɧɨ ɬɪɚɧɲɟɢ. Ɂɚɫɵɩɤɭ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɚɥɢɤɚ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɟɦɥɢ [3]. 



15 
 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɫɬɚɪɨɣ ɢɥɢ ɞɟɮɟɤɬɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 
 

2.4 Ɋɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɢ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɧɚ ɥɟɠɤɢ ɜ 

ɬɪɚɧɲɟɟ  

 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɫɥɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɬɪɚɫɫɵ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɜɫɤɪɵɜɚɸɬ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɜɫɤɪɵɲɧɵɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ, ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɫɨ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ 

ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚɦɢ, ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɥɟɠɤɢ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 40…60 ɫɦ. Ʌɟɠɤɢ ɩɨɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 

ɤɪɚɧɨɦ.  

ɉɨɫɥɟ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɢ ɬɪɭɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɡɚɬɟɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ 

ɨɱɢɳɚɸɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ. Ɉɱɢɫɬɤɭ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɸ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ɗɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɨɪɝɚɧɚ – ɭ ɧɢɯ ɨɧ ɪɚɡɴɟɦɧɵɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɦɚɲɢɧɭ ɜ ɥɸɛɨɦ 

ɦɟɫɬɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɟ ɪɚɡɪɟɡɚɹ ɟɝɨ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɨɜɨɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɛɢɬɭɦɨɩɥɚɜɢɥɶɧɵɟ ɤɨɬɥɵ. ɉɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɪɚɧɲɟɸ ɡɚɫɵɩɚɸɬ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ [3]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɢ ɭɤɥɚɞɤɨɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɥɟɠɤɢ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ: 1 – ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 2 – ɛɭɥɶɞɨɡɟɪ; 3 – ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɵɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ; 4 – ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 

ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ; 5 – ɩɨɞɤɨɩɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 6 – ɨɱɢɫɬɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ; 7 – ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 8 – ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ; 

9 – ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ; 10 – ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 11 – ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 12 – ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɛɢɜɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

 

2.5 Ɋɟɦɨɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɧɨɜɨɣ ɧɢɬɤɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

 

ɇɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɤɪɚɧɚ, ɢɥɢ ɨɬ 

ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ) ɞɨ 

ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ), ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɨɜɭɸ ɧɢɬɤɭ ɬɨɝɨ ɠɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ. ȼɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɧɨɜɨɣ ɧɢɬɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɬɤɚɦɢ (ɫɬɚɪɨɣ ɢ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ) 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
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ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɫɫɵ. ȼɪɟɡɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɣ 

ɧɢɬɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɬɪɭɛɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɚɫɶ ɫɢɥɶɧɨɦɭ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ ɟɟ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ.  

ȿɫɥɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɜ ɞɜɟ ɧɢɬɤɢ, ɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ. 

ɇɚ I ɷɬɚɩɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɨɜɭɸ 

ɧɢɬɤɭ ɬɨɝɨ ɠɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ (ɥɭɩɢɧɝ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɜɭɦ ɧɢɬɤɚɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɉɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɢɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜɪɟɡɤɚ ɜ ɜɧɨɜɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɧɢɬɤɭ. 

ɇɚ II ɷɬɚɩɟ ɜɬɨɪɭɸ ɧɢɬɤɭ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬ (ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ ɩɟɪɜɚɹ ɧɢɬɤɚ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ-ɥɭɩɢɧɝ) ɢ ɜɵɪɟɡɚɸɬ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, 

ɜɫɤɪɵɜɚɸɬ, ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɢɡ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɛɟɪɦɭ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɨɛɫɥɟɞɭɸɬ ɦɟɬɚɥɥ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɟ 

ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɵ ɜɵɪɟɡɚɸɬ ɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ, ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɫɬɚɪɵɟ, 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɞɧɨ ɬɪɚɧɲɟɢ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɨɥɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ ɩɪɨɞɭɜɚɸɬ, 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɢ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɬɨɪɨɣ ɧɢɬɤɢ ɜ ɪɚɛɨɬɭ 

ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ III ɷɬɚɩɭ. ɉɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɪɚɧɨɜ (ɡɚɞɜɢɠɟɤ) ɜ 

ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɉɪɨɞɭɤɬ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɭɞɚɥɹɸɬ ɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɍɱɚɫɬɨɤ 

ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɇɚ ɤɨɧɰɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɡɪɟɡɚ, 

ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɜ ɡɟɦɥɟ, ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɥɭɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ.  
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ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɞɴɟɦ ɢ ɨɱɢɫɬɤɭ ɬɪɭɛɵ ɨɬ 

ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɭ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɱɬɨ ɢ ɧɚ II ɷɬɚɩɟ. Ɍɪɭɛɭ ɪɚɡɪɟɡɚɸɬ ɧɚ ɩɥɟɬɢ, ɝɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨɬɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɵ ɜɵɜɨɡɹɬ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɧɟɝɨɞɧɵɟ – ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɭɸ 

ɫɬɚɧɰɢɸ ɞɥɹ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦ. Ɍɪɭɛɵ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢɥɢ ɫɞɚɱɟ 

ɜ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɚɤɬɭ. Ɉɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɬɪɚɧɲɟɸ ɡɚɫɵɩɚɸɬ, 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɡɟɦɟɥɶ [4]. 
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3 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɳɟɬɨɤ, ɢɝɥɨɮɪɟɡ, ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɵɦ ɢ ɞɪɨɛɟɦɟɬɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȼ ɬɪɚɫɫɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɦɢ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ: 

 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ (ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɢɡɧɨɫ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ); 

 ɨɝɧɟɜɨɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ (ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ) ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɨɣ (ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ); 

 ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

(ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ 

ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɱɧɨɣ 

ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ) [5]. 

ȼɫɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ.  ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɜɢɞɚ: 

 ɫɪɟɡɚɧɢɟ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɰɨɜ (ɧɨɠɟɣ), ɰɟɩɟɣ, 

ɳɟɬɨɤ ɢɥɢ ɬɪɨɫɨɜ 

 ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɭɬɟɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɸ – 

ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɵɣ, ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɵɣ ɢ ɬ.ɞ. 

 ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ – ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ [5]. 
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3.1 ɋɪɟɡɚɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɰɨɜ, ɰɟɩɟɣ, ɳɟɬɨɤ ɢɥɢ ɬɪɨɫɨɜ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɲɥɢ 

ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɬɢɩɚ ɈɆ. ɗɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞ ɧɨɜɵɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɪɢ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɬɪɭɛ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɪɟɡɰɚɦɢ ɢ ɳɟɬɤɚɦɢ ɨɱɢɳɚɸɬ ɧɚɪɭɠɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɝɪɹɡɢ, ɫɬɚɪɵɯ ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɲɬɚɧɝɟ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɪɭɛ ɞɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ, ɩɪɢ ɢɯ ɫɢɥɶɧɨɣ ɡɚɪɠɚɜɥɟɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚ ɞɜɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɦɚɲɢɧɵ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ 

ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɞɧɚ ɡɚ ɞɪɭɝɨɣ [2]. 

 

3.1.1 Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

 

ɋɚɦɨɯɨɞɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɭɞɚɥɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɫɬɚɪɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɝɪɹɡɶ, ɪɠɚɜɱɢɧɭ, ɪɵɯɥɭɸ 

ɨɤɚɥɢɧɭ, ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 3-4 ɝɪɭɩɩɟ ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨ ȼɋɇ-008 – 88. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫɟɪɢɢ ɈɆ-Ɋ – (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ) ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɩɟɪɟɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɫɟɪɢɢ ɈɆ-Ɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɈɆ-Ɋ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɈɆ530 ɈɆ820 ɈɆ1220 ɈɆ1422Ɋ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɦɦ 
377, 426, 530 630, 750, 820 1020, 1220 1220, 1420 

ɑɢɫɥɨ ɪɨɬɨɪɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɲɬ 
2 2 2 2 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, 

ɦ\ɱ 
150…450 60-90 22…114 60 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 
27 35 46,2 48 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 

ɦɦ: 

- ɞɥɢɧɚ; 

- ɲɢɪɢɧɚ; 

- ɜɵɫɨɬɚ 

 

 

2600 

1500 

1600 

 

 

2700 

1800 

1800 

 

 

2700 

1875 

2260 

 

 

3200 

2200 

2400 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 1800 2500 3300 4000 

 

ɈɆ-Ɋ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ: ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɪɟɛɤɨɜ, ɩɥɨɫɤɢɯ ɢ ɤɪɭɝɥɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɳɟɬɨɤ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ɇɚɲɢɧɵ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɟɪɢɢ ɈɆ-Ɏ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ 

ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɪɠɚɜɵɯ ɬɪɭɛ [6]. 

 

3.1.2 Ɇɚɲɢɧɚ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɈɆ-Ɏ 

 

Ⱦɥɹ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 530 ɞɨ 1420 ɦɦ ɩɨɞ ɧɨɜɵɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɫɟɪɢɢ ɈɆ-Ɏ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

3.2). Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɲɢɧɵ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɟɪɢɢ ɈɆ-Ɏ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɚɦɨɯɨɞɧɚɹ ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɨɱɢɳɚɟɬ ɧɚɪɭɠɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɨɬ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɢɥɢ ɧɨɜɵɯ (ɪɠɚɜɵɯ) ɬɪɭɛ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɩɪɢɜɨɞɧɵɦɢ ɳёɬɤɚɦɢ, ɩɪɢ 
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ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 

ɬɪɭɛ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɈɆ-Ɏ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɈɆ532Ɏ ɈɆ822Ɏ ɈɆ1020Ɏ ɈɆ1422Ɏ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɦɦ 

377, 426, 530 630, 750, 820 1020 1220, 1420 

ɑɢɫɥɨ ɪɨɬɨɪɨɜ 

ɨɱɢɫɬɤɢ, ɲɬ 
2 2 2 2 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ, 

ɦ\ɱ 

150…450 60…90 22…114 125…205 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 
16,2 24,2 32,2 32,2 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ: 

- ɞɥɢɧɚ; 

- ɲɢɪɢɧɚ; 

- ɜɵɫɨɬɚ 

 

 

2000 

1800 

2500 

 

 

2040 

2220 

3360 

 

 

2040 

2420 

3560 

 

 

2240 

2620 

3766 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 2400 2600 2700 2900 

 

Ɇɚɲɢɧɵ ɡɚɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨ-ɭɤɥɚɞɨɱɧɨɣ 

ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɇɚɲɢɧɵ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɸ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɯɨɞɨɜɵɯ ɤɨɥёɫ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɇɚɲɢɧɚ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɈɆ-Ɏ 

 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɮɢɧɢɲɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɇɚɲɢɧɚ 

ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɩɨɞɴёɦ ɬɪɭɛɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɝɪɚɞɭɫɨɜ (ɫ ɩɨɞɠɢɦɧɵɦɢ 

ɪɨɥɢɤɚɦɢ – ɞɨ 35 ɝɪɚɞɭɫɨɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɟɩɪɹɦɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɇɚɲɢɧɵ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɡɚɞɧɢɣ ɯɨɞ [7]. 

 

3.2 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (ɞɨ 

140 Ɇɉɚ) ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. ɋɯɟɦɚ ɬɚɤɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɬɚɪɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɫɬɪɭɹɦɢ ɜɨɞɵ (ɚ – ɜɢɞ ɫɛɨɤɭ; ɛ – ɜɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ): 1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 2 – ɪɚɦɚ; 3 – 

ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɨɩɨɪɧɵɣ ɤɚɬɨɤ; 4 – ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɤɚɬɨɤ; 5 – ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ 

ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɞɥɹ ɜɨɞɵ; 6 – ɨɬɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣɫɹ ɭɡɟɥ ɫ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦɢ 

 

Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɱɢɫɬɵɦɢ ɢ ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɦɵɜɚɸɬɫɹ, ɢ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɬɨɱɟɱɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɫɫɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜ ɜɨɞɟ ɫɨɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɨɬ 140 ɞɨ 240 Ɇɉɚ ɩɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ ɨɬ 60 ɞɨ 200 ɥ/ɦɢɧ. Ɉɱɢɫɬɤɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɟɡɚɧɢɹ ɫɬɚɪɨɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɫɬɪɭɹɦɢ ɜɨɞɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɝɨɥɨɜɨɤ 

(ɨɛɵɱɧɨ 3 ɲɬ) ɫ ɫɨɩɥɚɦɢ (8 ɲɬ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ 

ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 120°, ɢ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɩɨɜɨɪɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɤ ɨɫɢ ɬɪɭɛɵ ɧɚ 60° ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ 

ɡɚɬɟɦ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɨɥɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɧɚ 360°. 
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɧɚ ɜɥɚɠɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɩɨɫɥɟ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɭɲɢɬɶ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 

ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɱɢɫɬɚɹ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ. [7] 

 

3.3 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɭɬɟɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɸ 

 

ɉɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɵɣ ɢ ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɚɛɪɚɡɢɜ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,5...0,7 Ɇɉɚ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɞɚɪɚ ɚɛɪɚɡɢɜɚ 

ɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɧɢɦɚɟɬ ɨɫɬɚɬɤɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, 

ɨɤɚɥɢɧɭ ɢ ɪɠɚɜɱɢɧɭ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɟɱɧɨɣ ɩɟɫɨɤ ɢɥɢ ɞɪɨɛɶ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɟɞɧɨɣ ɞɪɨɛɢ ɜɦɟɫɬɨ 

ɩɟɫɤɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɨ 1,1 ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɋɯɟɦɚ 

ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɨɣ ɢ ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

3.4. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ. Ɇɚɲɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɧɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 

ɧɢ ɩɵɥɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 

ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧɵ ɬɪɚɫɫɨɜɨɣ 

ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɆɌȾ-1420. Ɇɚɲɢɧɚ ɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɚɹ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ 

ɦɚɲɢɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɯɨɣ ɬɪɭɛɵ. Ɇɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ – ɫɬɪɭɣɧɨ-



27 
 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ, ɤɨɥɨɬɚɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɞɪɨɛɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ 

ɫɬɪɭɟɣ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɦ, ɫɧɚɛɠɚɸɳɢɦ ɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ȼ 

ɫɨɫɬɚɜ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ ɜɯɨɞɹɬ ɫɚɧɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɫ 

ɨɫɭɲɢɬɟɥɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɋɯɟɦɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɵɦ ɢ ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (ɚ – ɜɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ; 

ɛ – ɜɢɞ ɫɛɨɤɭ): 1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 2 – ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 3 – ɤɚɬɤɢ; 4 – ɮɨɪɫɭɧɤɚ ɞɥɹ 

ɩɟɫɤɚ (ɞɪɨɛɢ); 5 – ɩɨɞɞɨɧ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɩɟɫɤɚ (ɞɪɨɛɢ); 6 – ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɞɥɹ 

ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɵɥɢ 

   

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɚɲɢɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɞɪɨɛɟɦɟɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ 

ɱɬɨ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɞɪɨɛɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɨɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ [9]. 
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3.4 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɭɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ (Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ) 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɭɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ, ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɭɞɚɥɹɸɬ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ ɛɢɬɭɦɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɩɨɞɪɭɱɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ (ɥɨɩɚɬɚɦɢ, ɧɨɠɚɦɢ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ). Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ. ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɛɢɬɭɦɧɭɸ 

ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɭɜɚɥɞɵ. ɉɨɞ 

ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɭɸ 

ɯɪɭɩɤɨɫɬɶ, ɧɨ ɫɬɨɢɬ ɜɡɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ. ȼ ɥɟɬɧɢɣ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɭɬɪɨɦ ɢɥɢ ɩɨɡɞɧɨ 

ɜɟɱɟɪɨɦ. 

ɍ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ 

ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 

ɛɢɬɭɦɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢ 

ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɨ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɚɯ.  

ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ – ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɫɩɨɫɨɛ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɟɡ ɜɧɭɲɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɚ. Ɍɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɚɥɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɥɟɞɨɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɢɞɧɨ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɨɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɚɧɰɢɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɇɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɮɢɧɢɲɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
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3.5 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

 

3.5.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ  

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɱɢɫɬɤɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɫ 

ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɜɨɞ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɡɟɥ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɟɡɤɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɢ ɭɡɟɥ 

ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɩɥɨɫɤɢɣ ɧɨɠ ɫ 

ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɦ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɟɬ ɫɟɤɰɢɢ 

ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɫ ɂɄ-ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹɦɢ. ɍɡɥɵ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɟɡɤɢ, ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɫɟɤɰɢɢ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɲɚɪɧɢɪɧɨ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɫɟɤɰɢɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɭɡɥɨɦ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɭɠɢɧɨɣ, 

ɡɚɦɵɤɚɹ ɤɨɧɬɭɪ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɵ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɚ 

ɯɨɦɭɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ, ɞɜɟ ɰɟɩɢ ɢ ɜɚɥɵ ɫ ɬɨɪɰɨɜ ɫɨ 

ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦɢ ɭɡɥɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɟɡɤɢ ɢ ɭɡɥɚ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɰɟɩɟɣ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦ ɭɡɥɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɟɡɤɢ ɢ ɭɡɥɚ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɉɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɤɚɠɞɨɣ ɰɟɩɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɠɟɫɬɤɨ ɤ ɯɨɦɭɬɭ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɧɟɰ ɰɟɩɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɤ ɯɨɦɭɬɭ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɫ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, 

ɩɪɢɜɨɞ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɥɟɠɤɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɧɵɯ 

ɨɩɨɪɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɫɟɤɰɢɹɦɢ, ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ 

ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ 

ɰɟɩɟɣ ɫɨ ɫɬɹɠɤɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 
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ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɦ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɫ 

ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɜɨɞ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɨɪɝɚɧ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɥɟɠɤɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɤɪɟɛɤɚ ɢ ɨɫɟɜɨɝɨ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɫɧɵɟ ɨɩɨɪɵ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ 

ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢ ɝɢɛɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɨɫɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɫɟ ɤɨɥɟɫɧɵɟ 

ɨɩɨɪɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɝɢɛɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. 

 ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɧɚɛɠɟɧɨ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɛɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɟɫɧɵɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ; 

ɤɨɝɞɚ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɛɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɟɫɧɵɦɢ 

ɨɩɨɪɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɩɥɚɧɤɢ ɢ ɜɢɧɬɚ, ɪɚɡɦɟɲɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɬɪɨɫɟ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɫ 

ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɜɨɞ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɨɪɝɚɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɡɟɥ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɟɡɤɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɢ ɭɡɟɥ 

ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɩɥɨɫɤɢɣ ɧɨɠ ɫ 

ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɦ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɟɬ ɫɟɤɰɢɢ 

ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɫ ɂɄ-ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɭɡɥɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɟɡɤɢ, ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɫɟɤɰɢɢ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɲɚɪɧɢɪɧɨ, 

ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɫɟɤɰɢɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɭɡɥɨɦ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɭɠɢɧɨɣ, 

ɡɚɦɵɤɚɹ ɤɨɧɬɭɪ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɵ, ɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɚ 
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ɯɨɦɭɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ, ɞɜɟ ɰɟɩɢ ɢ ɜɚɥɵ ɫ ɬɨɪɰɨɜ ɫɨ 

ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦɢ ɭɡɥɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɟɡɤɢ ɢ ɭɡɥɚ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɰɟɩɟɣ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɡɜɟɡɞɨɱɤɚɦ ɭɡɥɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɤɚɠɞɨɣ ɰɟɩɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɠɟɫɬɤɨ ɤ ɯɨɦɭɬɭ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɧɟɰ ɰɟɩɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɤ ɯɨɦɭɬɭ ɱɟɪɟɡ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɭɸɫɹ ɜ ɫɧɹɬɢɢ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɨɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɟɟ ɨɱɢɫɬɤɭ [10]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

 

 



32 
 

3.5.2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ «ɍɂɇ-60/50ɋɉ» 

 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɉȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɝɚɡɚ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɈɈɈ «ȽȺɁɆȺɒɉɊɈȿɄɌ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɨɦ ɉȺɈ 

«Ƚɚɡɩɪɨɦ» (ɋ. ȼ. ɋɤɪɵɧɧɢɤɨɜ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ «ɍɂɇ-60/50ɋɉ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɬɪɭɛ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ (ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ) 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ 

ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

ɋɧɹɬɢɟ ɫɬɚɪɨɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɨɣ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 

ɷɮɮɟɤɬɟ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ 

ɧɚɝɪɟɜɟ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɬɚɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ 

ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɤɨɜ (ɬɨɤɨɜ Ɏɭɤɨ) ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɬɪɭɛ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ «ɍɂɇ-60/50ɋɉ» (ɜ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ) ɫ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – «ɍɂɇ-

60/50ɋɉ» – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ Ɍɍ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɪɨɪɟɡɚɧɢɟ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɨɠɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 30 ɫɦ ɞɨ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɚɥɟɟ – ɩɪɨɝɪɟɜ ɩɨɥɨɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɪɭɱɧɵɦ 

ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɪɭɱɧɨɟ ɫɧɹɬɢɟ ɩɪɨɝɪɟɬɨɝɨ ɩɨɤɪɵ­ɬɢɹ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7, ɚ, ɛ). Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 20 ɫɦ/ɫ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 120 °ɋ…150 °ɋ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ – ɞɨ 60 ºɋ ɢ   

17 °ɋ…45 °ɋ – ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ (ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ) 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ: 

– ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢɡ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ 

ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 6000 ɦɤɦ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ 30 ɦ2/ɱ (ɞɨ 200 ɦ2/ɫɦɟɧɚ); 

– ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɦ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

– ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɦɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɞɥɹ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ: 

– ɜɟɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 60 ɤɝ; 

– ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɥɟɝɤɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ ɞɚɠɟ ɜ ɥɟɝɤɨɜɨɦ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɫ ɤɭɡɨɜɨɦ ɬɢɩɚ «ɭɧɢɜɟɪɫɚɥ». 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ: 

– ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɪɚɬɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 

ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ 
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ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛ: ɚ – ɩɪɨɝɪɟɜ ɩɨɥɨɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɪɭɱɧɵɦ 

ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ; ɛ – ɪɭɱɧɨɟ ɫɧɹɬɢɟ ɩɪɨɝɪɟɬɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 

23 ɦɚɹ 2018 ɝ. ɧɚ ɛɚɡɟ Ƚɂɋ «ɄɍɆɅɂ» ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ ɬɪɚɧɫɝɚɡ 

Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɟ ɬɪɭɛ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ (ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ) ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɥɢ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɩɨ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɚ 

ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɨɩɨɪɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤɨ ɜɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

ɬɪɭɛɵ – 1420 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ – 18,7 ɦɦ, ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ – ɏ70. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ – 5,2…5,6 ɦɦ, ɚɞɝɟɡɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 

ɛɨɥɟɟ 250 ɇ/ɫɦ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɈɈɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ ɬɪɚɧɫɝɚɡ Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ», 836-ɣ ɤɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ 

«Ɇɚɤɚɬ – ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ʉɚɜɤɚɡ», ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 40,2 ɤɝ/ɫɦ2. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 17 °ɋ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɝɚɡɚ – 5,25 ɦ/ɫ; ɨɛɴɟɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ – 1,3 ɦɥɧ ɦ3/ɱ; ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪ­ɧɨɣ 

ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɨɣ ɬɪɭɛɵ – 1420 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ – 16,8 ɦɦ, ɤɥɚɫɫ 
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ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ – ɏ70. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɨɣ – Ʌɭɩɨɥɟɧ 2452ȿ; ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɣ (ɤɥɟɹɳɢɣ) ɫɥɨɣ – Ʌɭɩɨɥɟɧ 

2910Ɇɏ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɗɬɚɩ 1 (ɬɪɭɛɚ ɧɚ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ) 

ɗɬɚɩ 2 (ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞ 

ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ) 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɦ2/ɦɢɧ 

(ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ) 

0,23 0,13 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɡɨɧɟ ɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɡɚɦɟɪɟɧɧɚɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɬɪɭɛɵ, °ɋ 

Ⱦɨ 147 - 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɜ 

ɡɨɧɟ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɫɧɚɪɭɠɢ), °ɋ 
92…110 17…45 

 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ (ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ) 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ: 

– ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ «ɍɂɇ-60/50ɋɉ» ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɟ ɫɧɹɬɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ 

ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; 

– ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɧɹɬɢɹ ɫ ɬɪɭɛ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɉȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» [11]. 
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4 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

0,820ɧɚɪɭɠD  ɦ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

5,7p  Ɇɉɚ – ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ; 

0,012  ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 
 

4.1 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɟ (ɜ ɧɚɫɵɩɢ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

[12]. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ (ɜ ɧɚɫɵɩɢ) 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

 

12 RɉɊ.N  ,                                                  (4.1) 

 

ɝɞɟ ɉɊ.N – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɨɫɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, Ɇɉɚ;  

2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ, ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɨɫɟɜɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ( ɉɊ.N >0) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɩɪɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ( ɉɊ.N <0) – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1

КЦ

1

КЦ

RR


 5,075,01

2

2 











,                             (4.2) 

 

ɝɞɟ КЦ –ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, Ɇɉɚ. 
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ɇ
КЦКЦ n   1 ,                                               (4.3) 

 

ɝɞɟ    ɇ
КЦ  – ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, Ɇɉɚ. 

 

   



2

Вɇɇ
КЦ

Dp 
 ,                                      (4.4) 

 

ɝɞɟ 5,7p  Ɇɉɚ – ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ; 

0,796ɜɧD  ɦ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

0,012  ɦ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

ɇ
Ʉɐ

5,7 0,796
141,8

2 0,012
 

 


 Ɇɉɚ; 

 

Ʉɐ 1,15 141,8 163,07     Ɇɉɚ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

H
H1 kk

m
RR




1

0
1

             (4.5) 

 

ɝɞɟ H1R – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ

ɜɪ
 ɩɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɪɭɛɵ; 

0m – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɪɚɜɧɵɣ 0,9 ɞɥɹ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ; 

1k = 1,4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ; 
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Hk = 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

1

0,99
510 327

1,4 1,1
R   

 Ɇɉɚ. 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

1

КЦ

1

КЦ

RR


 5,075,01

2

2 











 ;                                                     (4.6) 

 

2

2

163,07 163,07
1 0,75 0,5 0,65

327 327
       

  . 

 

Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 1, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɨɫɟɜɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 


 Вɇ

ɉɊ.N
DpnɌЕ 

 13,0 ,                                                     (4.7)    

 

ɝɞɟ    Ɍ  = 92,59 Ʉ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ;  

  = 12·10-6ɝɪɚɞ-1– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ; 

  = 0,3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ; 

Е =2,06·105 Ɇɉɚ – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ (ɫɬɚɥɶ). 

 

6 5
ɉɊ.N

1,15 5,7 796
12 10 2,06 10 92,59 0,3 98,43

12
   

           Ɇɉɚ 
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Ɂɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ» ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɟɜɵɯ 

ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1 , 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

1

2

1
1 5,075,01

RR
ɉɊ.NɉɊ.N 

 









;                                (4.8) 

  

2

1

98,43 98,43
1 0,75 0,5 0,815

327 327


   
     

  . 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 1: 

 

98,43 0,65 327 98,43 212,55      .  ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ (ɜ ɧɚɫɵɩɢ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ
  

 

 

0
3 0,9

ɇ ɇ
ɉɊ 2

H

m
R

k
  


;                                     (4.9) 

 

0

0,9
ɇ ɇ
КЦ 2

H

m
R

k
 

 ,           (4.10) 

 

ɝɞɟ ɇ
ɉɊ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, Ɇɉɚ: 
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MIN

HH
КЦ

ɇ
ɉɊ R

DE
TE





2

 ,                                                   (4.11) 

ɝɞɟ MINR –ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɢ ɭɩɪɭɝɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦ: 

 

 

TER
k

m
DE

R
H
KЦ

H

H
3

H
MIN









 2
0

9,0

5,0

;                  (4.12) 

 

3 –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ, ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ( ɇ
ɉɊ ≥0) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɚ ɩɪɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ( ɇ
ɉɊ ≤0) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

H
2

H

ɇ
КЦ

H
2

H

ɇ
КЦ

R
k

m
R

k

m





























9,0

5,0

9,0

75,01
0

2

0
3




,                     (4.13) 

ɝɞɟ 
H
2R =461 Ɇɉɚ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨ ɩɪɟɞɟɥɭ 

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɬ . 

  

2

3

141,8 141,8
1 0,75 0,5 0,81.

0,99 0,99
461 461

0,9 1,1 0,9 1,1



 
 

      
       
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5

MIN
6 5

0,5 2,06 10 0,820
551,6

0,9
0,81 461 0,3 141,8 12 10 2,06 10 92,59

0,9 1,1

R


  
 

        
  ɦ;  

 

5
ɇ 6 5
ɉɊ

2,06 10 0,82
0,3 141,8 12 10 2,06 10 92,59 339,46

2 551,6
   

         


 Ɇɉɚ. 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 22 ɢ 23: 

 

0,9
339,46 0,81 461 339,46 339,46

0,9 1,1
      

 , 

 

0,9
141,8 461 141,8 419,09

0,9 1,1
   


. 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

 

4.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜ-

ɥɟɧɢɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ: 

 

0

1,1 KP

m
S N  ,                                                      (4.14)   

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɨɫɟɜɨɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ: 



42 
 

)(
4

22
Вɇɇ DDF 


;                            (4.15) 

 

)(
64

44
Вɇɇ DDI 


;                                             (4.16) 

 

2 23,14
(0,820 0,796 ) 0,003

4
F     ɦ2; 

 

4 43,14
(0,820 0,796 ) 0,0036

64
I     ɦ4. 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ: 

 

)(
4

22
ВɇHMCBM DDnq 

 ,                                                                 (4.17) 

 

ɝɞɟ CBn = 0,95 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ; 

M =78500 ɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ 

ɬɪɭɛɚ. 

 

2 23,14
0,95 78500 (820 796 ) 2270,46

4Mq       ɇ/ɦ 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 10 % ɨɬ Mq , 

ɬ.ɟ. 227,046Иq   ɇ/ɦ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɧɟɮɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ: 
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,
4

2
Вɇ

Ɍɇ
D

gq
            (4.18) 

 

ɝɞɟ  

 

23,14 0,796
856,5 9,81 4179,2

4ɇq


     

 

Ɍɨ ɟɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɡɚɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɫ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɵɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɦ: 
 

ɬɪ Ɇ И ɇq q q q   ,                    (4.19) 

 

2270,46 227,046 4179,2 6676,706ɬɪq      ɇ/ɦ.  

 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɧɚɲ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɭɥɨɠɟɧ ɜ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ. Ⱦɥɹ 

ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɋɝɪ = 16 ɤɉɚ, ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɝɪ =20 ɝɪɚɞ., ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɝɪ  = 19 ɤɇ/ɦ3 (ɬɚɛɥ. 4.1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɜɥɚɠɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨɥɨɫɵ Ɋɨɫɫɢɢ 

Ƚɪɭɧɬ ɋɝɪ , ɤɉɚ ɝɪ  , ɤɇ/ɦ 3 ɝɪ , ɝɪɚɞɭɫɵ 

Ƚɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ ɩɟɫɨɤ 0...2 25,5 36 ...40 

ɉɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 1...3 23,0 33...38 

Ɇɟɥɤɢɣ ɩɟɫɨɤ 2...5 21,2 30...36 

ɉɵɥɟɜɚɬɵɣ ɩɟɫɨɤ 2...1 20,5 28...34 

ɋɭɩɟɫɢ 4...12 19,7 21...25 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 6...20 19,0 17...22 

Ƚɥɢɧɵ 12...40 16,8 15...18 

Ɍɨɪɮ 0,5...4 7,0 16...30 
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ɋɪɟɞɧɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ: 

 

H

ɬɪ
ɝɪHH

Hɝɪɝɪ

ɝɪ D

qtg
D

h
D

hDn

Ɋ



 























 






 


2

45
28

2 2
00

,         (4.20) 

 

ɝɞɟ    nɝɪ  –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, nɝɪ = 0,8; 

h0 – ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɡɚɫɵɩɤɢ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, h0 = 0,8. 

 

20,82 0,82 20
2 0,8 19000 0,82 0,8 0,8 45 6676,706

8 2 2

3,14 0,82ɝɪ

tg

Ɋ

                          


 

7184,6  ɉɚ. 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦ ɨɬɪɟɡɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ 

 

 ɝɪɝɪɝɪH tgɊCDP  0 ,                   (4.21) 

 

 0 3,14 0,82 16000 7184,6 20 82581,9P tg      ɉɚ. 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ 

 

ɬɪ
HH

Hɝɪɝɪɜɟɪɬ q
DD

hDnq 





 

820
 ;                       (4.22) 
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0,82 3,14 0,82
0,8 19000 0,82 1 6676,706 20239,4

2 8ɜɟɪɬq
        

 
ɇ/ɦ.  

 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɬɪɭɛɵ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɧɚɯɨɞɢɦ 

 

11 35242
0

)1( 09,4 IEFqɊN ɜɟɪɬɤɪ  ,                                  (4.23) 

 

(1) 2 4 2 11 5 3114,09 82581,9 20239,4 0,003 (2,06 10 ) 0,0036ɤɪN          

612,276 10  , ɇ. 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

 

(1) 60,99
12,3 10 11070000

1,1 1,1ɤɪ
m

N     ɇ = 11,07 Ɇɇ. 

 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɭɩɪɭɝɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ 

 

EIDkN ɇɤɪ 0
)2( 2 ,                                (4.24) 

 

ɝɞɟ k0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɨɫɬɟɥɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, k0 = 20. 

 

(2) 52 20 0,82 2,06 10 0,0036 220,56ɤɪN       Ɇɇ. 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
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(2)0 0,99
220,56 198,5

1,1 1,1ɤɪ
m

N    Ɇɇ. 

 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɠɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɬɪɭɛɵ: 

 

  tEFS ɧ
ɤɰT  5,0 ,                             (4.25) 

 

  6 50,003 0,5 0,3 141,8 12 10 2,06 10 92,59 0,77S             Ɇɇ. 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 26, S=0,77< (1)0

1,1 ɤɪ
m

N = 11,07 ɢ S=0,77< (2)0

1,1 ɤɪ
m

N =198,5, ɬɨ 

ɨɛɳɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫ ɭɩɪɭɝɢɦ ɢɡɝɢɛɨɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ   ɢ z ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

3

1

EI

q
R ɜɟɪɬ

MIN 

 ;                    (4.26) 

 

3

0

IЕ
q

Iq

FP

z
ɜɟɪɬ

ɜɟɪɬ




 ;                   (4.27) 

 

3
11

1
0,271

220239,4
551,6

2,06 10 0,0036

  


 

; 
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3
11

82581,9 0,003
20239,4 0,0036

61,24
20239,4

2,06 10 0,0036

z




 

 

. 

 

ɉɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 4.1 ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ 16N  . ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ 

ɞɥɹ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 

 

3 2)3( ,EIqN ɜɟɪɬɇɤɪ 
          

(4.28) 

 

,375,0)4(
Pɜɟɪɬɤɪ RqN 

                   
(4.29) 

 

(3) 2 11 6316 20239,4 2,06 10 0,0036 10,75 10ɤɪN        ɇ. 

 
(4) 60,375 20239,4 551,6 4,18 10ɤɪN      ɇ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ βN 
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ɂɡ ɞɜɭɯ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɟɧɶɲɟɟ. Ⱦɥɹ ɧɟɝɨ: 

 

(4) 60 0,99
4,18 10 3,7

1,1 1,1ɤɪ
m

N     Ɇɇ. 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ, (4)0

1,1 ɤɪ
m

N =3,7>S=0,77, ɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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5 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ – ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɨɯɪɚɧɭ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɤɚɤ, ɨɱɢɫɬɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɫɬɚɪɨɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɞɴɟɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, ɩɨɠɚɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɪɚɜɦ ɢɥɢ ɝɢɛɟɥɶ ɥɸɞɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɬɶ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ. 

 

5.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɚ 

ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɫɤɪɵɬɢɸ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 
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ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɞɴɟɦɟ ɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɨɱɢɫɬɤɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɱɢɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1 [14].  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɉɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɲɭɦɚ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

Ɉɠɨɝ ɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɪɟɡ 

ɨɪɝɚɧɵ ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ ɤɨɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ 

ɉɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, 

ɇɟɪɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɥɢɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɮɚɤɬɨɪɵ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ: 

 ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ (ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɛɪɭɲɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ) 

 ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɭɩɚɫɬɶ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɡɜɚɬɶ ɬɪɚɜɦɵ; 

 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɲɭɦ;  

 ɜɢɛɪɚɰɢɹ (ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ, ɨɛɳɚɹ);  

 ɚɷɪɨɡɨɥɢ (ɩɵɥɢ), ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɮɢɛɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ;  
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 ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ), 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ (ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɪɹɦɚɹ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɧɚɹ ɫɥɟɩɹɳɚɹ 

ɛɥɟɫɤɨɫɬɶ, ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ); 

 ɨɠɨɝ ɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ:  

 ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɟ (ɨɞɨɪɚɧɬ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɝɚɡ, ɦɟɬɚɧɨɥ);  

 ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɟ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɩɚɪɵ ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɨɤɢɫɶ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ). 

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ I ɤɥɚɫɫ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɪɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɵ ɧɚ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,2 % ɤ 

ɧɚɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ [15]. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: 

 ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

 ɪɨɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ (ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ); 

 ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ; 

 ɜɡɪɵɜ; 

 ɩɚɞɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɪɟɞ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. Ʉ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 

ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. 

 

 

 



52 
 

5.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɨɠɞɹ, ɫɧɟɝɚ, ɬɭɦɚɧɚ. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɨ ɜɫɤɪɵɬɢɸ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɜɟɬɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɧɚ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɢ ɜ 

ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ -30 °ɋ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɬɨɥɶ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɹɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɠɟɬ 

ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɨ -40 °ɋ, ɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɞɨ 7 ɦ/ɫ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ +35 °ɋ [16]. 

Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Iɛ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ 

121…150 ɤɤɚɥ/ɱ (140…174 ȼɬ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɫɢɞɹ, ɫɬɨɹ ɢɥɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɯɨɞɶɛɨɣ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ  

Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ IIɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ 

151…200 ɤɤɚɥ/ɱ (175…232 ȼɬ), ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɯɨɞɶɛɨɣ, 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɦɟɥɤɢɯ (ɞɨ 1 ɤɝ) ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɥɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɬɨɹ 

ɢɥɢ ɫɢɞɹ ɢ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ IIɛ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ 

201…250 ɤɤɚɥ/ɱ (233…290 ȼɬ), ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɯɨɞɶɛɨɣ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɤɨɣ ɬɹɠɟɫɬɟɣ ɞɨ 10 ɤɝ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ [14]. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɤ ɦɟɪɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ʌɢɰ, ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ 

ɯɨɥɨɞɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɢ ɦɟɪɚɯ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  
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ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

 

5.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

 

Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɬɜɨɞɢɦɵɣ ɩɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ 

ɱɟɬɤɢɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɛɵɬɨɜɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɥɟɜɨɣ ɤɭɯɧɢ (ɫɬɨɥɨɜɨɣ), ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 820 ɦɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 5,7 Ɇɉɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ II ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ [17]. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɡɞɟɯɨɞɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɯɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɦɨɫɬɢɤɢ. 

ɉɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɝɪɭɩɩɟ IIɞ – ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɨ ɜɫɟ ɜɪɟɦɟɧɚ ɝɨɞɚ ɢ ɩɪɢ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ [18]. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɢ ɫɭɦɟɪɟɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ, ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ (ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ) ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ (ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɧɨɟ).  
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ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɚɦ 

300…500 ɥɤ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɩɪɢɟɦɚ) 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-

ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧ 

ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 10 ɥɤ. ɗɬɨɦɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ 

ɩɥɨɳɚɞɢ 15 ɦ2, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ ɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ ɜ 100 ȼɬ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 

5 ɦ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɟ ɛɨɥɟɟ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɮɪɨɧɬɭ ɪɚɛɨɬ [19]. 

ɉɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɫɢɥɶɧɨ ɩɪɨɤɨɪɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɵɥɢ ɢ ɱɚɫɬɢɰ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɢ ɝɥɚɡɚ ɦɚɲɢɧɢɫɬɚɦ 

ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ (ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɦɚɪɥɟɜɵɦɢ ɩɨɜɹɡɤɚɦɢ, 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ).  

ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ – ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɯɥɨɩɚ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ. ȼ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɞɵɯɚɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɵɦ, ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɤɪɨɜɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɤ ɥɟɝɨɱɧɵɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɵɥɢ 

ɧɚ ɨɪɝɚɧɵ ɞɵɯɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɸ – 

ɩɧɟɜɦɨɤɨɧɢɨɡɭ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɵɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɉȾɄ ɮɢɛɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɵɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɢ 2 ɦɝ/ɦ3. Ⱦɥɹ 

ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɵɥɢ ɉȾɄ ɨɬ 2 ɞɨ 10 ɦɝ/ɦ3. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

0,15 ɦɝ/ɦ3, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɚɹ – 0,5 ɦɝ/ɦ3 [20]. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ 

ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ, ɨɝɧɟɜɵɯ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 2 ɱɚɫɚ. 
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Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɋɂɁ) ɨɬ ɯɨɥɨɞɚ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɹɫɚ (ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɞɟɠɞɚ ɢ 

ɭɬɟɩɥɟɧɧɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɛɭɜɶ);  

 ɦɟɫɬɨ ɨɛɨɝɪɟɜɚ, ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

21…25 °ɋ. 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ, 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɞɚɪɚɯ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɲɭɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɢɯ 

ɪɚɛɨɬɵ. ɒɭɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɞɪɚɠɢɬɟɥɟɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɹ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɥɭɯ, ɧɨ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 

ɦɨɡɝɚ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɫɞɜɢɝɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 

Ɂɨɧɵ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɜɭɤɚ ɫɜɵɲɟ 80 ɞȻȺ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɡɧɚɤɚɦɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɫɥɭɯɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ 

ɤɥɟɢ, ɦɚɫɬɢɤɢ, ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ [21]. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

– ɜɢɛɪɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɢɞɟɧɶɹ ɢ ɪɭɤɨɹɬɤɢ [22]. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ – ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɯɥɨɩɚ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ. ȼ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɞɵɯɚɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɵɦ, ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɤɪɨɜɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɤ ɥɟɝɨɱɧɵɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɵɥɢ 

ɧɚ ɨɪɝɚɧɵ ɞɵɯɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɸ – 

ɩɧɟɜɦɨɤɨɧɢɨɡɭ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɩɵɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɉȾɄ ɮɢɛɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɵɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɢ 2 ɦɝ/ɦ3. Ⱦɥɹ 

ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɵɥɢ ɉȾɄ ɨɬ 2 ɞɨ 10 ɦɝ/ɦ3. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɵɥɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

0,15 ɦɝ/ɦ3, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɜɚɹ – 0,5 ɦɝ/ɦ3 [20]. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɠɨɝɨɜ ɨ ɩɟɪɟɝɪɟɬɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ ɢ ɫɩɟɰɨɛɭɜɶɸ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɜɵɞɚɱɢ ɨɞɟɠɞɵ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

ɇɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ 

ɩɢɳɢ, ɨɬɞɵɯɚ ɢ ɫɧɚ (ɜɚɝɨɧɱɢɤɢ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɬɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ. ȼ ɜɚɝɨɧɱɢɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɢ, ɞɭɲ, ɫɭɲɢɥɤɢ. 

 

5.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɪɭɛ – ɛɢɬɭɦɵ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɫɥɨɹ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɟɝɨ 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ. Ȼɢɬɭɦɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɦɟɫɢ 

ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɢ 

ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɟɯ ɛɢɬɭɦɨɜ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɨɤ. ȼ ɧɢɯ 70…87 % ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɞɨ 15 % ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɞɨ 10 % 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɞɨ 1,5 % ɫɟɪɵ (ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɢɬɭɦɚɯ ɞɨ 10 %), ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɡɨɬɚ.  

ȼ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɝɨɥɨɜɨɤɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɡɤɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ ɝɨɥɨɜɨɣ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɚɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɡɨɧɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 300 ɦɝ/ɦ³ [20]. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɬɪɚɧɲɟɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ 

ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ, ɨɝɧɟɜɵɯ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 2 ɱɚɫɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ Ⱦɗɋ-100 ɢ Ⱦɗɋ-60. Ⱦɢɡɟɥɶɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

400/230 ȼ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ [23].  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɍɗ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (ɫɟɪɢɹ 7485) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɪɚɡɪɹɞɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ [2].  

ɉɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɪɟɞɤɢɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɨɡɵ, ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟɯ 

Ⱦɗɋ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɜ 

ɨɛɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɧɬɨɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ – ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɦɟɧɵ [2]. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 100 ɦ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ; 

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɪɵɜɨɜ ɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ 

ɫɢɥɨɜɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧ; 

 ɡɚɡɟɦɥɢɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ; 
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 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɥɟɦɦɵ «Ɂɟɦɥɹ» ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɢ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɚɯ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɠɢɥɨɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ; 

 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧ; 

 ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɩɨɥɨɦɤɢ 

ɦɚɲɢɧɵ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɨɬɦɟɬɤɢ ɯɨɦɭɬɨɜ, ɧɚɤɥɚɞɨɤ, ɥɚɬɨɤ, ɜɚɧɬɭɡɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɧɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

 

5.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 

ɩɪɨɜɨɞɤɟ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ 

ɝɨɪɸɱɢɯ ɢ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ – ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 

ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɤɟɪɨɫɢɧɚ. Ɂɨɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ȼ ɩɨ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 

12.13130.2009), ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɜɫɩɵɲɤɢ ɛɨɥɟɟ 28 °C ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɚɪɨɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɢɥɢ 

ɩɵɥɟɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɜɡɪɵɜɚ [24]. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ (ȼɇ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ 

ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 

ɨɝɧɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɭɪɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɦɢ 

ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ [25]. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɢ ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 
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ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ «ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» [27]. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɦ ɪɚɡɪɹɞɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɫɤɪɵ [28]. 

Ⱦɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɟɥɟɮɨɧɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ [25].  

ɊɋɄ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢɥɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɨɬ ɊɍɆɇ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: 

 ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɭ ɨɛɴɟɦɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2000 ɥ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ 

5...6 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɢɥɢ ɰɢɫɬɟɪɧɭ ɫ ɦɨɬɨɩɨɦɩɨɣ Ɇɉ-1600, 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɭɸ ɪɭɤɚɜɚɦɢ, ɫɬɜɨɥɚɦɢ ɢ ɩɟɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ; 

 ɤɨɲɦɭ ɜɨɣɥɨɱɧɭɸ ɢɥɢ ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2×2 ɦ; 

 ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ Ɉɉɍ-10, ɢɥɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɟ Ɉɍ-6, 

Ɉɍ-40; 

 ɥɨɩɚɬɵ, ɬɨɩɨɪɵ, ɥɨɦɵ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜɦɟɫɬɟ 

ɫ ɊɋɄ. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

ɇɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɥɚɦɟɧɢ, 

ɬɚɤ ɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ:  

 ɩɟɫɨɤ ɢ ɡɟɦɥɹ;  

 ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ Ɉɉ-5 ɢ Ɉɉ-50;  

 ɥɨɩɚɬɚ (ɲɬɵɤɨɜɚɹ ɢ ɫɨɜɤɨɜɚɹ);  

 

 

 

 

https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2784/index.htm
https://files.stroyinf.ru/Data1/2/2784/index.htm
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5.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 

Ƚɪɭɩɩɵ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 

Ɉɬɤɚɡɵ (ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; – ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ 

(ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬ.ɞ).  

Ɉɲɢɛɨɱɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; – ɧɚɟɦ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ȼɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

– ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɚɹ ɨɯɪɚɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 

– ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ (ɭɛɨɪɤɚ ɫɧɟɝɚ, 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ). 

 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, 

ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ, ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ 

ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɩɚɞɟɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɚɫɫɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɨɜ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɠɛ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ. 
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ɗɬɢ ɩɥɚɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɷɤɫɬɪɟɧɧɵɟ 

ɦɟɪɵ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 

ɭɳɟɪɛ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ 

ɨɛɨɪɨɧɟ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɭɱɟɬ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 2 ɫɦɟɧɵ 

ɩɨ 12 ɱɚɫɨɜ.  

ɇɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ, ɩɚɧɟɥɶɧɨɣ 

ɛɵɫɬɪɨɜɨɡɜɨɞɢɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɫ ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɨɜɵɦ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 150 ɦɦ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɥɚɦɟɧɢ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 45 ɦɢɧɭɬ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ III  [26].  

ȼɧɟɲɧɢɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟɬ ɫɤɥɚɞɨɜ 

ɝɨɪɸɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɯ, ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɢɥɶɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (220 ȼ, 380 ȼ). 

Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɫɜɹɡɢ: 

 ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ; 

 ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ [26]. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɩɨɠɚɪ, ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɵɪɶɹ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɜɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ) ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, 
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ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɥɚɧɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 

ɚɜɚɪɢɣ. ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ (ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ, ɤɚɫɤɚ, 

ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɢ ɞɪ.).  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɪɚɠɚɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɟɬɚ ɨɫɤɨɥɤɨɜ, ɡɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɪɚɠɚɸɳɟɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ 30 ɦ; ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɩɪɢɥɢɜɚ, ɡɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

140 ɦ; ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɩɪɢ ɜɡɪɵɜɟ, ɡɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 5 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ⱦɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ [17]. 

 

5.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɉɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɟɟ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɵ.   

ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɜɨɡɞɭɯ, 

ɜɨɞɭ ɢ ɩɨɱɜɭ) ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ. 

ɇɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ 

ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɵ ɢ 

ɩɨɱɜɵ – ɪɚɡɥɢɜɵ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 



63 
 

ɜɵɛɪɨɫɵ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɝɨɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, 

ɧɟɮɬɟɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɪɢ ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 

ɩɨɪɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɛɪɨɫ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɠɢɝɚɧɢɟ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

ɇɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɟ: 

 ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɪɟɥɶɟɮɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

 ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ; 

 ɡɚɝɨɪɚɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɪɮɹɧɢɤɨɜ; 

 ɡɚɯɥɚɦɥɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ; 

 ɪɚɡɥɢɜ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɥɢɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 

ɦɨɣɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɬ.ɩ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜɫɟ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɥɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

ɉɥɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɬɪɚɧɲɟɹɦɢ ɢ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɦɢ, ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ ɢ 

ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɬɜɚɥɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

(ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ). 

ɋɧɹɬɢɟ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 

ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ 

ɟɝɨ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɸ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ. 
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6 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɬɢɩɚ ɈɆ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɈɆ820 ɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ 

ɈɆ822Ɏ ɞɥɹ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɍɚɤɠɟ ɛɭɞɭɬ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɬ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ 

ɪɚɣɨɧɭ, ɪɟɝɢɨɧɭ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɹɫɭ. 

 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɨɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

 ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 

 ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 

6.1 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɰɟɧ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 

ɩ\ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬ

ɜɨ, ɲɬ. 

ɐɟɧɚ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

ɰɟɧ 

1 
Ɍɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤ 

Komatsu D355C 
2 2150000 4300000 

https://exka

vator.ru 

2 

ɉɨɞɜɟɫɤɚ 

ɬɪɨɥɥɟɣɧɚɹ ɪɚɦɧɚɹ 

Ɍɉɉ-821 

2 217000 434000 

https://xn--

c1acdg1ajah

g4a6f.xn--

p1ai 

3 Ɍɪɚɜɟɪɫɚ ɉɆ-824 2 32000 64000 

https://xn--

c1acdg1ajah

g4a6f.xn--

p1ai 

4 
Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

ɈɆ820 
1 3270456 3270456 

https://krem

z.ru/ 

5 

Ɇɚɲɢɧɚ 

ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɈɆ822Ɏ 

1 2827920 2827920 
https://krem

z.ru/ 

6 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ 

Ⱦɗɋ ȺȾ-100 

1 906500 906500 

https://dgu.

mw-

power.ru/ 

7 

Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ 

ɂɜɚɧɨɜɟɰ Ʉɋ - 

35714Ʉ - 2 Ʉɚɦɚɡ 

43118 

1 6920000 6920000  

 ɂɬɨɝɨ: ɯ ɯ 18722876 ɯ 

 

6.2 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 
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ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ 40000 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɬɨɧɧɭ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 100000 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɬɨɧɧɭ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɰɟɧ: 

http://krasnoyarsk.pulscen.ru 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɟɟ ɜɟɫɚ. ȼɟɫ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɟɧ 2500 ɤɝ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ 1000000 ɪɭɛɥɟɣ, ɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 250000 ɪɭɛɥɟɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɰɟɧɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

№ 

ɩ\ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɡɚɩɱɚɫɬɢ 

ɐɟɧɚ ɡɚ 

ɲɬ., 

ɪɭɛ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɂɬɨɝɨ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɰɟɧ. 

1 Ɋɟɞɭɤɬɨɪ 15000 1 15000 
https://privod.ru 

 

2 ɇɨɠ ɞɢɫɤɨɜɵɣ 3000 2 6000 
http://dienes-rus.ru 

 

3 ɉɥɨɫɤɢɣ ɧɨɠ 1354 1 1354 
https://www.vseinstr

umenti.ru 

4 
ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 

ɧɨɠɚ 
1500 1 1500 https://nomacon.ru/ 

5 ɂɄ-ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 3339 10 33390 

https://www.mirnagr

eva.ru 

 

6 Ɉɬɪɚɠɚɬɟɥɶ 690 10 6900 http://dienes-rus.ru 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2  

№ 

ɩ\ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɡɚɩɱɚɫɬɢ 

ɐɟɧɚ ɡɚ 

ɲɬ., 

ɪɭɛ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɂɬɨɝɨ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɰɟɧ. 

7 Ɉɩɨɪɚ ɪɨɥɢɤɨɜɚɹ 140000 14 1 960 000 

https://xn--45-

6kcax1be0auff.xn--

p1ai/p294369836-

opory-rolikovye-

privodnye.html 

8 ɉɪɭɠɢɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 5720 2 11440 
https://www.mirpruz

hin.ru/ 

9 ɐɟɩɶ ɩɪɢɜɨɞɧɚɹ 11885 2 23770 
https://www.vseinstr

umenti.ru/ 

10 ȼɚɥ 3200 4 12800 https://mirprivoda.ru 

11 
Ɂɜɟɡɞɨɱɤɚ ɰɟɩɧɚɹ 

ɩɪɢɜɨɞɧɚɹ 
395 4 1580 

https://mechprivod.c

om 

 

12 Ɋɚɦɚ 380000 1 380000 

https://xn--

c1acdg1ajahg4a6f.xn

--p1ai 

 

 ɂɬɨɝɨ ɯ ɯ 2438734 ɯ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ 

ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 3 688 734 ɪɭɛɥɟɣ. 

 

6.3 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɰɟɧ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ 

ɩ\ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬ

ɜɨ, ɲɬ. 

ɐɟɧɚ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ 

ɇȾɋ, ɪɭɛ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

ɰɟɧ 

1 
Ɍɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤ 

Komatsu D355C 
2 2150000 4300000 

https://exka

vator.ru 

2 

ɉɨɞɜɟɫɤɚ 

ɬɪɨɥɥɟɣɧɚɹ ɪɚɦɧɚɹ 

Ɍɉɉ-821 

2 217000 434000 

https://xn--

c1acdg1ajah

g4a6f.xn--

p1ai 

3 
Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚ

ɹ ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
1 3 688 734 3 688 734 - 

4 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ 

Ⱦɗɋ ȺȾ-100 

1 906500 906500 

https://dgu.

mw-

power.ru/ 

5 

Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ 

ɂɜɚɧɨɜɟɰ Ʉɋ - 

35714Ʉ - 2 Ʉɚɦɚɡ 

43118 

1 6920000 6920000  

 ɂɬɨɝɨ: ɯ ɯ 12560500 ɯ 

 

6.4 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɨɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. 

 

Ʉɦ=Ʉɫɦɪ + Ʉɨɛ,              (6.1)      

 

ɝɞɟ    Ʉɦ – ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ; 
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Ʉɫɦɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ.; 

Ʉɨɛ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɩ/ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɥɚɜ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 

1. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

1.1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 15 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩ.1. 15 

2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

2.1 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
26 

2.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɜɹɡɢ 16 

2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 160 

2.4 Ƚɚɡɨɚɧɚɥɢɡ 7150 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩ.2 7345 

3. ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ 130 

ɂɬɨɝɨ: 7500 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɦɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɫɪɨɤɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ ɫɨɪɨɤɚ ɬɵɫɹɱ ɪɭɛɥɟɣ ɢ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɛɨɥɟɟ 12 

ɦɟɫɹɰɟɜ. 

ɋɭɦɦɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨɫɱɢɬɚɟɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ – ɡɚ 1 ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɦɟɧɭ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɪɚɛɨɱɚɹ 

ɫɦɟɧɚ ɞɥɢɬɫɹ 9…12 ɱɚɫɨɜ, ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɦɟɧɭ ɜ 10 ɱɚɫɨɜ.  ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɥɟɬ. 
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 ɋɭɦɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚ ɝɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Ⱥɦɨɪ.ɨɬɱ.=
100
ɨɫ ɚC ɇ

,                               (6.2) 

 

ɝɞɟ     ɋɨɫ – ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɪɭɛ. 

ɇɚ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, % . 

 

ɇɚ = 100/ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛы ɜ ɝɨɞɚɯ.          (6.3) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

ɈɆ ɢ ɈɆ-Ɏ  

ȼɢɞɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ʉɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɟɞɢɧɢɰɵ, ɛɟɡ 

ɇȾɋ ɪɭɛ. 

ɋɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɢ, ɥɟɬ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ 

ɧɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢ-

ɡɚɰɢɢ, % 

ɋɭɦɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧ-

ɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɡɚ 

10 ɱɚɫɨɜ ɪɭɛ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ɍɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤ 

Komatsu D355C 

 

2 1791666,67 15 6,7 136,3521058 

Ɉɱɢɫɬɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ ɈɆ820 
1 2725380 8 12,5 388,8955479 

Ɇɚɲɢɧɚ 

ɮɢɧɢɲɧɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɈɆ822Ɏ 

1 2356600 8 12,5 336,2728311 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ 

Ⱦɗɋ ȺȾ-100 

1 755416,67 5 20 172,4695594 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.5 

ȼɢɞɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ 

Ʉɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɟɞɢɧɢɰɵ, ɛɟɡ 

ɇȾɋ ɪɭɛ. 

ɋɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɢ, ɥɟɬ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ 

ɧɨɪɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢ-

ɡɚɰɢɢ, % 

ɋɭɦɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧ-

ɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɡɚ 

10 ɱɚɫɨɜ ɪɭɛ. 

ɉɨɞɜɟɫɤɚ 

ɬɪɨɥɥɟɣɧɚɹ 

ɪɚɦɧɚɹ Ɍɉɉ-821 

2 180833,3 8 12,5 25,8 

Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ 

ɂɜɚɧɨɜɟɰ Ʉɋ - 

35714Ʉ - 2 

Ʉɚɦɚɡ 43118 

1 5766666,67 7 14,28 940,4218314 

ɂɬɨɝɨ: ɯ 15549063,28 ɯ ɯ 2162,371658 

ɇɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɭɟɦɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 40 ɬɵɫ. ɪɭɛ.) 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:      

Ɍɪɚɜɟɪɫɚ ɉɆ-

824 
2 26666,7 - - - 

ɋɩɟɰɮɨɪɦɚ 12 1000 - - - 

Ɉɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɣ 

Ɉɍ-2 

2 869 - - - 

ɒɥɚɧɝɨɜɵɣ 

ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡ ɉɒ-

1(ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ) 

1 9990 - - - 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 

ɡɧɚɤɨɜ ɄɁɈ-2 
2 1980    

ɂɬɨɝɨ: ɯ 69152,4 ɯ ɯ 69152,4 

ȼɫɟɝɨ: ɯ 15618215,68 ɯ ɯ 71314,77166 

 

ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ ɬɨ ɫɭɦɦɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɡɚ ɨɞɧɭ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɦɟɧɭ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 71315 ɪɭɛɥɟɣ. 
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6.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɧɹɬɢɸ 
ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɨɞɧɭ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɦɟɧɭ. ɍɱɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ ɝɨɞɭ 

247 ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1,3. 

ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 6.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6 – ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɋɨɫɬɚɜ ɡɜɟɧɚ Ɋɚɡɪɹɞ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤ 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɤɪɚɧɚ 

ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ 
5 2 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ 
5 2 

ɋɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤ 3 1 

ɉɪɨɪɚɛ - 1 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
6 1 

Ⱥɜɬɨɤɪɚɧɨɜɳɢɤ 7 1 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɡɦɟɪɚ ɬɚɪɢɮɧɨɣ 

ɫɬɚɜɤɢ ɡɚ ɱɚɫ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɚɡɪɹɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. Ɋɚɫɱɟɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.7. 

Ⱦɚɥɟɟ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɫɥɨɠɢɬɶ ɫɦɟɬɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɈɆ820 ɢ ɈɆ822Ɏ 

ɤɭɞɚ ɜɨɣɞɭɬ: ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ; ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ; ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ; ɜɡɧɨɫɵ ɧɚ 
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ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɉɤɥɚɞ, ɪɭɛ/ɦɟɫ. 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

30% ɨɬ ɨɤɥɚɞɚ, 

ɪɭɛ/ɦɟɫ. 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ 

ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɦɟɧɭ 

(10 ɱɚɫɨɜ), ɪɭɛ. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 

ɤɪɚɧɚ 

ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ 

2 120000 36000 4273,97 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 

ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ 

2 190000 57000 6767,12 

Ⱥɜɬɨɤɪɚɧɨɜɳɢɤ 1 80000 24000 1424,65 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 

ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

1 156000 46800 2778,08 

ɋɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤ 1 138000 41400 2457,53 

ɉɪɨɪɚɛ  1 130000 39000 2315,06 

ɂɬɨɝɨ ɯ ɯ ɯ 20016,41 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.8 – ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɧɞ 

ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, 

ɪɭɛ. 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 

(30 % ɨɬ ɎɈɌ), ɪɭɛ. 

ȼɡɧɨɫɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ (0,4 % ɨɬ 

ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ), ɪɭɛ. 

20016,41 6007,9 80,06 

 

ɉɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɨɣɞɭɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ 104920 

ɪɭɛɥɟɣ.  
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6.6 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ ɚɧɚɥɢɡ, ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɈɆ820 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɚɲɢɧɨɣ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɈɆ822Ɏ. Ɍɚɤɠɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ 

ɦɟɧɶɲɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɨɱɢɫɬɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɬɦɟɬɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɮɚɤɬ, ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɤɪɚɬɢɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɦɚɲɢɧɢɫɬɟ 

ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 

ɈɆ820 ɢ ɈɆ822Ɏ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.9 – ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɧɵɦɢ 

ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 

Ɇɟɬɨɞ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ) 

ɈɆ820 ɢ ɈɆ822Ɏ 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ 

ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ 

18722876 12560500 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɦɟɧɭ, ɪɭɛ 

71314,77166 71028,23698 

 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɛ. 
20016,41 16632,85 

 

Ɉɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ 
18814207,18 12648161,09 
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Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɨɣ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 6166046 

ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɧɚ ɨɩɥɚɬɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 3383,56 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɫɦɟɧɭ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 

 

 

 

 

 

 

 

Ϭ,ϬϬ ₽

Ϯ ϬϬϬ ϬϬϬ,ϬϬ ₽

4 ϬϬϬ ϬϬϬ,ϬϬ ₽

6 ϬϬϬ ϬϬϬ,ϬϬ ₽

8 ϬϬϬ ϬϬϬ,ϬϬ ₽

ϭϬ ϬϬϬ ϬϬϬ,ϬϬ ₽

ϭϮ ϬϬϬ ϬϬϬ,ϬϬ ₽

ϭ4 ϬϬϬ ϬϬϬ,ϬϬ ₽

ϭ6 ϬϬϬ ϬϬϬ,ϬϬ ₽

ϭ8 ϬϬϬ ϬϬϬ,ϬϬ ₽

ϮϬ ϬϬϬ ϬϬϬ,ϬϬ ₽

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ

ɈɆ820 ɢ ɈɆ822Ɏ
Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɨ 

ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɧɹɬɢɹ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ – ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ.  

Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɨɣ. Ⱦɚɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɧɢɡɢɬɫɹ.  

Ɋɟɲɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ɈɆ – ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

ɂɆ – ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

ɆɌȾ – ɦɚɲɢɧɚ ɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɚɹ  

ɂɄ – ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɣ  

ɍɂɇ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɉȺɈ – ɩɭɛɥɢɱɧɨɟ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ 

Ɍɍ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

Ƚɂɋ – ɝɚɡɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ  

ɉȾɄ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɋɂɁ – ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

Ⱦɗɋ – ɞɢɡɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ 

ɉɍɗ – ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɊɋɄ – ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ  

ɊɍɆɇ – ɪɚɣɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɄɁɈ – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɡɧɚɤɨɜ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 

 

1 ȽɈɋɌ 34182 – 2017 «Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ». – ȼɜɟɞ. 01.03.2018. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 

2019. – 50 ɫ. 

2 ɊȾ 39-00147105-015 – 98 «ɉɪɚɜɢɥɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ». – ȼɜɟɞ. 01.09.1998. – ɍɮɚ : ɂɉɌɗɊ, 1998 – 

197 ɫ.  

3 Ƚɭɦɟɪɨɜ, Ⱥ. Ƚ., Ɂɭɛɚɢɪɨɜ, Ⱥ. Ƚ., ȼɟɤɲɬɟɣɧ, Ɇ. Ƚ., Ƚɭɦɟɪɨɜ, Ɋ. ɋ., 

Ⱥɡɦɟɬɨɜ ɏ. Ⱥ, Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ. – Ɇ.: ɈɈɈ 

«ɇɟɞɪɚ-Ȼɢɡɧɟɫɩɟɧɬɪ», 1999. – 525 ɫ. 

4 ȼɋɇ 51-1 – 97 ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ, 1997. 
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ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ» 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ɫɨɫɬ. ȿ. ȼ. 

Ɇɭɫɢɹɱɟɧɤɨ, Ⱥ. ɇ. Ɇɢɧɤɢɧ. – ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɋɢɛ. ɮɟɞɟɪ. ɭɧ-ɬ, 
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РЕФЕРАТ 

 

ȼɵɩɭɫɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 81 ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 34 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾ, ɊȿɆɈɇɌɇЫȿ ɊȺȻɈɌЫ, ɂɁɈɅəɐɂɈɇɇЫȿ 

ɉɈɄɊЫɌɂə, ɈɑɂɋɌɄȺ, ɋɇəɌɂȿ ɂɁɈɅəɐɂɂ, ɈɑɂɋɌɇȺə ɆȺɒɂɇȺ, 

ɊȿɆɈɇɌ, ɇȺȽɊȿȼ ɂɁɈɅəɐɂɂ.  

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɧɹɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɹɬɢɹ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

 ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ;  

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ, 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ; 

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ; 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 

 

 

 

 

 

 

 


