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ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɚɡɨɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

__________/Ⱥ. ɇ. ɋɨɤɨɥɶɧɢɤɨɜ 

«       »                  2021 ɝ. 

 

 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 

23.03.03 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 

 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ                                           ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ ȼ. ɂ. ȼɟɪɟɳɚɝɢɧ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ                                                                                              Ⱦ. Ɉ. Ȼɚɞɥɭɟɜ  
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«Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ» 

 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ 

ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 

 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ                                                                           ɂ. ȼ. ɒɚɞɪɢɧɚ 

 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ                                                  ȿ. ȼ. Ɇɭɫɢɹɱɟɧɤɨ 

 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ                                                                                      Ɉ. ɇ. ɉɟɬɪɨɜ  

  



 
3 

ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ȼɄɊ) ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 74 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 36 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 2 ɪɢɫɭɧɤɚ, 16 ɬɚɛɥɢɰ, 6 ɥɢɫɬɨɜ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɆȺȽɂɋɌɊȺɅɖɇɕɃ ɇȿɎɌȿɉɊɈȼɈȾ, ɅɂɇȿɃɇȺə 

ɑȺɋɌɖ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ȼɄɊ: ɭɱɚɫɬɨɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

1. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ» ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɹ 

ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɭɥɭɱɲɢɬ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɨɞɥɢɬ ɫɪɨɤ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɋɟɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  
Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɤɚɤ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ȼɄɊ: ɭɱɚɫɬɨɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

1. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

  



 
7 

ɈɋɇɈȼɇȺə ЧȺɋɌɖ 

 

1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 

1.1 Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

 

ȼ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

(Ɇɇ) «Ƚɭɪɶɟɜ – Ʉɭɣɛɵɲɟɜ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɛɴɟɤɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 36 ɤɦ ɧɚ ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɤ ɨɬ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɵ         

ɝ. ɇɨɜɨɤɭɣɛɵɲɟɜɫɤ ɢ ɜ 32 ɤɦ ɧɚ ɸɝ ɨɬ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɵ ɝ. ɋɚɦɚɪɚ. 

ɉɪɨɟɡɞ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɨɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ «ɋɨɰɝɨɪɨɞ» ɜ ɸɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɝ. ɋɚɦɚɪɚ ɩɨ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦ ɫ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɬɪɚɫɫɟ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ Ɇ-5 ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 32 ɤɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɞɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ «Ƚɭɪɶɟɜ 

– Ʉɭɣɛɵɲɟɜ» ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ (ȺɈ) «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ-

ɉɪɢɜɨɥɝɚ», ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞ (ɇɉɁ) «ɇɨɜɨɤɭɣɛɵɲɟɜɫɤɢɣ».  

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧ ɪɚɛɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ʌɟɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɛɟɪɟɡɨɣ, ɫɨɫɧɨɣ ɢ ɟɥɶɸ 

ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 20 ɦ. ȼɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ (ɢɜɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 3,5 ɦ). 

ɍɱɚɫɬɨɤ Ɇɇ ɡɚɧɹɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɥɭɝɨɜɨɣ ɢ ɜɥɚɝɨɥɸɛɢɜɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɪɚɫɫɟ ɫɥɚɛɨ ɯɨɥɦɢɫɬɚɹ ɫ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɜɵɫɨɬɧɵɯ 
ɨɬɦɟɬɨɤ ɞɨ 25 ɦ. 

 

1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɭɛ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɭɛ: 

– ɞɢɚɦɟɬɪ – 720 ɦɦ; 

– ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɨɬ 7,5 ɞɨ 8 ɦɦ; 



 
8 

– ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ – 363 Ɇɉɚ; 
– ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ – 5,2 Ɇɉɚ; 

– ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ – 40,2 ɦɥɧ.ɬ/ɝɨɞ; 

– ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ – 17Ƚɋ; 

– ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ – Ʉ52; 

– ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ – 510 Ɇɉɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 

– ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 3,8 °ɋ ; 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 15,7 °ɋ . 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,8 ɦ ɨɬ ɨɬɦɟɬɨɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ [1]. 

ɇɟɮɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 83...87 % ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 11...14 % ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6...7 % 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚɡɨɬɚ, ɫɟɪɵ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɚɹ). 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [2]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɮɬɢ (ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ) 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɝ/ɦ3 
Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɫɋɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ, °ɋ  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɫɩɵɲɤɢ, °ɋ  

859 21 -15 170 

  

 ɇɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɣ ȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ-ɉɪɢɜɨɥɝɚ», ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɬɪɚɫɫɭ Ɇ-5. ɇɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 

ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ [3]. 
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1.3 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 1,5 °ɋ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 450 

ɦɦ/ɝɨɞ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ – 71 %. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ: ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ – 172 ɫɦ, ɩɟɫɱɚɧɵɯ – 210 ɫɦ. Ɋɚɣɨɧ ɩɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɢ – 1ȼ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ – 5,2 ɦ/ɫɟɤ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ – 3 Ɇɉɚ. ȼɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ – 0,5...0,8 ɦ 

[2]. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ [4]. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ: 

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
– ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

– ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

 

2.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ʉ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

– ɢɡɜɟɳɟɧɢɟ ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ;  

– ɫɞɚɱɚ-ɩɪɢɟɦɤɚ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ 

ɨɫɧɨɜɵ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɤɬɚ ɧɚ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɨɫɟɣ ɫɜɚɣ;  

– ɨɬɜɨɞ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

ɢ ɡɨɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ;  

– ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ;  

– ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  
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– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ;  

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

ɛɵɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ;  

– ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ;  

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ;  

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ;  

– ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ;  

– ɤɨɪɢɞɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ;  

– ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɢɰɚ, ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ;  

– ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɭɱɟɧ ɢ 

ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɨɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɚɛɨɬ;  

– ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɢ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɵ, ɩɨ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɢɦɟɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ;  

– ɫɜɚɪɨɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɊȾ 

03-614 – 03 «ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, 

ɦɨɧɬɚɠɟ, ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ» [5].  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɨɞɪɹɞɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɊȾ-11-06 –  

2007 «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɪɚɛɨɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-

ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ» [6] ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ (ɉɉɊɤ), ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɉɉɊɤ ɜ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɦ ɨɪɝɚɧɟ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ.  
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ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉ 12-03 – 2001 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ I. 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» [7], ɋɇɢɉ 12-04 – 2002 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ II. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ [8]. 

 

2.2 ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ – ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɇɉɁ 
«Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɢɣ», ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɬɪɭɛ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɇɉɁ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜɴɟɡɞ ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɉɨɝɪɭɡɨɱɧɨ – ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ:  

– ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ 

ɩɭɬɢ ɢ ɪɚɡɝɪɭɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ;  

– ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɬɪɭɛ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɬɪɭɛɨɜɨɡɵ) ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 

ɢɯ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɝɪɭɡɤɚ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɯ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ, ɜɨɥɨɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɡɟɦɥɟ ɢ ɩɨɧɢɠɟ ɥɟɠɚɳɢɦ ɬɪɭɛɚɦ.  

Ɍɪɭɛɵ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ «ɫɟɞɥɨ» ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 3ɦ.  

ɉɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛ ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  
– ɧɢɠɧɢɣ ɪɹɞ ɲɬɚɛɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɥɨɠɟɧ ɧɚ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɭɸ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ, ɨɛɲɢɬɵɦɢ ɦɹɝɤɢɦɢ 

ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ. ɍɤɥɨɧɵ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

1,5...2,0°;  

– ɬɪɭɛɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɪɹɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɤɥɢɧɶɹɦɢ (ɭɩɨɪɚɦɢ), ɩɨɞɨɝɧɚɧɧɵɦɢ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɵ;  
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– ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɬɪɭɛ ɜ 3-ɯ ɦɟɫɬɚɯ (ɩɨ ɤɨɧɰɚɦ ɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ) ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɡ ɩɪɨɪɟɡɢɧɟɧɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

10ɦɦ;  

– ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɨɯɨɞɵ 

ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ.  

Ɍɪɭɛɨɜɨɡɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ, 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɦɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɪɭɛ ɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɥɨɠɟɦɟɧɬɨɦ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɧɚ 
ɚɜɬɨɬɹɝɚɱɟ ɢ ɩɪɢɰɟɩɟ-ɪɨɫɩɭɫɤɟ ɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɜɹɡɵɜɚɬɶ ɩɨɹɫɚɦɢ ɢɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɧɨɣ 

ɥɟɧɬɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɤɪɟɩɢɬɶ ɫ ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɰɨɜ 

ɫɬɨɩɨɪɧɵɦɢ ɤɪɸɤɚɦɢ. ɋɬɨɩɨɪɧɵɟ ɤɪɸɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɧɚɬɹɧɭɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɬɪɭɛ ɫ ɛɚɡɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɭɤɥɨɧɚɦɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10...12° ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɬɪɭɛɨɜɨɡɚɦɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  

Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ ɢ ɪɚɫɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ:  

– ɩɨɝɪɭɡɤɭ ɬɪɭɛ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɨɦ (ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɦ) ɢɡ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɜɨɡ;  

– ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɢ ɪɚɫɤɥɚɞɤɭ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɨɦ 

(ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɦ) ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ.  

Ɋɚɡɝɪɭɡɤɭ ɢ ɪɚɫɤɥɚɞɤɭ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɨɦ ɢɥɢ ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɦ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ:  

– ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤ ɢɥɢ ɚɜɬɨɤɪɚɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ;  

– ɤɪɸɤ ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ ɢɥɢ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ ɩɨɞɚɸɬ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɜɵɝɪɭɠɚɟɦɨɣ 
ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɬɪɨɩɭɸɬ ɟɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɹɝɤɨɝɨ ɩɨɥɨɬɟɧɰɚ ɢɥɢ ɬɪɚɜɟɪɫɵ;  

– ɬɪɭɛɵ ɜɵɝɪɭɠɚɸɬ ɫ ɬɪɭɛɨɜɨɡɚ ɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɤɥɚɞɨɱɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɩɨɞ 

ɭɝɥɨɦ ɤ ɨɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

2.3 ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɭɛ 

 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ȼ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ: 

– ɩɪɢɟɦɤɚ, ɨɬɛɪɚɤɨɜɤɚ ɢ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

– ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ Ɍɍ, ȽɈɋɌ ɢɥɢ ɈɋɌ [9]. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ – ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ – 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 100 % ɬɪɭɛ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɉɧɢ ɬɚɤɠɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: 

– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɫɟɯ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 

– ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ ɬ.ɩ. ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ; 

– ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɰɜɟɬ ɡɟɪɟɧ ɮɥɸɫɚ 

ɢ ɬ.ɞ.; 

– ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɚɪɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ 

ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɧɚ ɫɜɚɪɤɭ; 

– ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɩɟɱɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɤɚɥɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɫɜɚɪɳɢɤɚ; 

– ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɥɟɧɬ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
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ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ, ɤɚɱɟɫɬɜɭ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, 

ɤɨɝɞɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɆɌɊ) ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ (ɜɦɹɬɢɧɵ, ɰɚɪɚɩɢɧɵ, ɩɨɥɨɦɤɚ, ɛɨɣ, ɬɟɱɶ ɠɢɞɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɫɦɨɬɪ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɆɌɊ, ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ. 

 

2.4 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 

ɤɨɜɲɨɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɲɭɮɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 

ɢɫɤɚɬɟɥɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɯ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɤɨɪɢɞɨɪɟ ɫ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ «Ƚɭɪɶɟɜ – Ʉɭɣɛɵɲɟɜ». 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɬɪɵɜɤɭ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɫɵɩɤɭ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɡɟɦɟɥɶ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɟɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ɇɇ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɉ 45.13330.2012 [10], ɊȾ 102-011 – 89 [11].  

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɪɨɝɨ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɤɨɜɲɨɦ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɢɫɤɚɬɟɥɟɦ 

ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɥɚɞɤɢ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɡɧɚɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. Ɋɚɛɨɬɵ ɜɟɫɬɢ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ Ɇɇ. 



 
16 

ɉɪɢ ɪɚɫɤɨɩɤɟ ɫɬɚɪɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɥɢɠɟ 2 ɦ ɨɬ 

ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ ɧɚɞ ɜɟɪɯɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɉɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɝɪɭɧɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɵɯ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɡɚɫɵɩɤɟ ɬɪɚɧɲɟɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ:  

– ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɜɧɚɱɚɥɟ ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ (ɧɚɱɢɧɚɹ ɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɟɝɨ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɭɱɚɫɬɤɚ;  

– ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ ɡɚɫɵɩɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ.  

Ɂɚɫɵɩɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ.  

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

– ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɨɬɤɨɫɨɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɬɪɚɧɲɟɣ; 

– ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɬɪɚɧɲɟɢ, ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɨɣ ɬɪɚɧɲɟɢ. 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ. ɉɨɫɥɟ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɭɸ ɚɪɟɧɞɭ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɪɟɠɧɢɦ ɡɟɦɥɟɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦ 

(ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ) ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ.  

 

2.5 ɋɜɚɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ 

ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ:  

– ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ;  
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– ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɢɰ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɩɪɨɪɚɛɚ ɢɥɢ ɦɚɫɬɟɪɚ, ɢɧɫɩɟɤɬɨɪɚ ɩɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɛɪɢɝɚɞɢɪɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɩɨ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ);  

– ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɫ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ;  

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ ɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɜɚɪɤɢ;  

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɡɞɚ ɢ ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɨɬ ɫɧɟɝɚ 
(ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ);  

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɫɜɚɪɤɢ ɫɟɤɰɢɣ ɬɪɭɛ;  

– ɜɵɜɨɡɤɚ ɬɪɭɛ ɢ ɪɚɫɤɥɚɞɤɚ ɢɯ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɧɚ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɪɚɫɤɥɚɞɨɱɧɵɟ 

ɨɩɨɪɵ (ɦɟɲɤɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɫɧɟɠɧɵɟ ɩɪɢɡɦɵ);  

– ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ.  

ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɬɪɭɛ ɜ ɧɢɬɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɦɟɸɬ 

ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (Ɍɍ) ɧɚ ɢɯ 

ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. ɉɪɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ 

ɨɫɦɨɬɪɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɪɰɨɜ ɬɪɭɛ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɭɛ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 

ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ Ɍɍ 

ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɬɪɭɛ.  

ɇɚ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ:  

– ɬɪɟɳɢɧɵ, ɩɥɟɧɵ, ɪɜɚɧɢɧɵ, ɡɚɤɚɬɵ ɥɸɛɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ;  

– ɰɚɪɚɩɢɧɵ, ɪɢɫɤɢ, ɡɚɞɢɪɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɦɦ;  

– ɝɨɮɪɵ, ɜɦɹɬɢɧɵ, ɦɟɫɬɧɵɟ ɩɟɪɟɝɢɛɵ;  

– ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ.  

Ɋɚɡɞɟɥɤɚ ɤɪɨɦɨɤ ɬɪɭɛ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼɫɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
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ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɢ Ɍɍ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ:  

– ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ;  

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɪɭɛ ɢ ɬɪɭɛɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ);  

– ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ) ɤɨɧɬɪɨɥɶ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɫɜɚɪɤɢ;  

– ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ) ɢ ɨɛɦɟɪ ɝɨɬɨɜɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ;  

– ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  

ɋɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɚɯɥɟɫɬɨɜ, ɲɜɵ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɸ ɧɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɥɢɰɟɧɡɢɸ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ ɧɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ.  

ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ:  

– ȼɋɇ 012 – 88. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɟɦɤɚ ɪɚɛɨɬ. ɑɚɫɬɶ I [12];  

– ɋɉ 86.13330.2012 Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ ɪɚɛɨɬ [13]. 
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2.6 ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ⱦɥɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɬɪɭɛɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɫ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ   ɡɚɳɢɬɚ  ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɪɚɫɫɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɡɟɦɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɧɚɛɠɟɧ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ 

ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ.  

ɉɟɪɟɞ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:  

– ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ;  

– ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ɨɬ ɢɧɫɩɟɤɬɨɪɚ ɩɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɭ;  

– ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɥɢɰ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ;  

– ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɬɵɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ;  
– ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ;  

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɤɪɵɬɢɹ (ɩɚɥɚɬɤɢ) ɧɚɞ ɤɚɠɞɵɦ ɫɬɵɤɨɦ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ.  

ɏɪɚɧɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨ- 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 60 °ɋ 

ɞɨ ɩɥɸɫ 60 °ɋ (ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɢɥɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ).  
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ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ (ɦɚɫɥɚ, 
ɦɚɡɭɬ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ).  

ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɟɩɥɨ- ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɫɬɵɤɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 25 °ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ, Ɍɍ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɬɵɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 

ɱɬɨɛɵ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɟɦɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 

ɦ (ɩɪɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ). Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɬɟɩɥɨ- ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɨɬ ɫɬɵɤɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɷɤɪɚɧɵ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɸ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɬɵɤɚ 

ɜɯɨɞɹɬ:  

– ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɡɨɧɵ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɬɵɤɚ;  

– ɫɭɲɤɚ ɢɡɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ;  

– ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢɡɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɡɨɧɵ;  

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 2-ɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɪɚɣɦɟɪɚ;  

– ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɪɚɣɦɟɪɚ;  

– ɫɭɲɤɚ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɝɨ ɩɪɚɣɦɟɪɚ [14]. 

 

2.7 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɨɜ. 

Ɂɚɤɨɧɱɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɚɬɨɞɧɨɣ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɟ ɪɚɧɟɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɧɟɞɟɥɢ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɚɧɲɟɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɚɬɨɞɧɨɣ 

ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 

ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ 
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ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,5 ɦ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 

Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɍɟɨɞɨɥɢɬ 3Ɍ –5Ʉɉ 

ɇɢɜɟɥɢɪ ɇɁ, 3ɇ-5Ʌ, ɇȺ-1 

Ɋɭɥɟɬɤɚ (Ɋ-5, Ɋ-10, Ɋ-20, Ɋ-50) 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɭɛ ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 

ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ – ɝɥɭɛɢɧɨɦɟɪ ɒȽ-150 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ Ɇ50 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɲɚɛɥɨɧ ɫɜɚɪɳɢɤɚ ɍɒɋ-3 

ɂɫɤɪɨɜɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ Ʉɪɨɧɚ-2ɂ, ɏɨɥɢɞɟɣ – ɞɟɬ. 

Ɍɨɥɳɢɧɨɦɟɪ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɋɄȺɌ-4000 

Ɍɨɥɳɢɧɨɦɟɪ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ Ɇ2003, ɍɄɌ 2 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɋɜɚɪɨɱɧɨ – ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɞɝɟɡɢɦɟɬɪ ȺɆɐ2-20, ȺɊ-2 

ȼɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ ȼɁ-4 

ɋɟɤɭɧɞɨɦɟɪ 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ 

ɇɚɛɨɪ ɚɪɟɨɦɟɬɪɨɜ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɲɚɛɥɨɧ ɫɜɚɪɳɢɤɚ ɍɒɋ-3 

ɋɜɚɪɨɱɧɨ – ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ Ʌɢɧɟɣɤɚ ɦɟɬɚɥɢɱɟɫɤɚɹ 

ɍɝɨɥɶɧɢɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 

Ɍɨɥɳɢɧɨɦɟɪ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɋɄȺɌ-4000 

Ʉɥɟɳɟɜɨɣ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɌɄ-5 

Ɍɟɪɦɨɤɚɪɚɧɞɚɲ 

ɋɟɤɭɧɞɨɦɟɪ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɲɚɛɥɨɧ ɫɜɚɪɳɢɤɚ ɍɒɋ-3 

Ɋɚɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ Ɋɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɆɂɊȺ-2Ⱦ, Ⱥɪɢɧɚ, 

ɒɦɟɥɶ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 

 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɨɜ ɞɥɹ 
ɪɚɞɢɨɝɪɚɮɢɢ 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ 
ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɡɚɳɢɬɟ 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ ɍȾ2-12, Ⱥ1212, 
USD-52 

Ɍɨɥɳɢɧɨɦɟɪ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ Ɇ2003, ɍɄɌ 2 

Ⱥɞɝɟɡɢɦɟɬɪ ȺɆɐ2-20 

ɂɫɤɪɨɜɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ Ʉɪɨɧɚ-2ɂ, ɏɨɥɢɞɟɣ – ɞɟɬ. 
ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɋɜɚɪɨɱɧɨ – ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɇɭɥɶɬɢɦɟɬɪ Ɇ41312, ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɇɗ-1 

 

ȼɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɪɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ.  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 

– ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɲɟɢ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɜɚɪɤɭ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɜɚɪɳɢɤɨɜ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ 

ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 

– ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɱɟɬɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ; 

– ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

– ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɭɱɟɬɭ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɰɟɩɟɣ; 

– ɫɛɨɪ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɚɤɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɞɚɱɢ- ɩɪɢɟɦɤɢ. 

Ɍɚɤɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ, ɭɪɨɜɧɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭ ɬɚɤɨɝɨ ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ 

ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɤ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 

ɪɟɜɢɡɢɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜ 

ɪɚɦɤɚɯ ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ. 

 

2.8 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɝɢɞɪɨɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

 

ɉɨɥɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɱɢɳɟɧɚ ɨɬ ɨɤɚɥɢɧɵ ɢ 

ɝɪɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜɧɭɬɪɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ:  

– ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɫ ɩɪɨɩɭɫɤɨɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɩɨɪɲɧɟɣ ɢɥɢ ɩɨɪɲɧɟɣ-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɟɣ;  

– ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ ɫ ɩɪɨɩɭɫɤɨɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɩɨɪɲɧɟɣ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ 

ɩɨɪɲɧɟɣ-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɟɣ;  

– ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ ɛɟɡ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɩɨɪɲɧɟɣ.  

ɉɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɞɭɜɤɭ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫ ɩɪɨɩɭɫɤɨɦ ɟɪɲɚ-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹ. Ɉɱɢɫɬɤɚ 

ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ 

ɡɚɫɵɩɤɢ, ɧɚɡɟɦɧɵɯ – ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ – ɩɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ 

ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ. ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɟɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɧɢɬɤɭ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɟɪɟɞ ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɩɨɪɲɧɹɦɢ ɢɥɢ ɩɨɪɲɧɹɦɢ-

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɥɢɬɶ ɜɨɞɭ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 10 ɞɨ 15 % 

ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɨɱɢɳɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɩɨɪɲɧɟɣ 

ɢɥɢ ɩɨɪɲɧɟɣ-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɤɦ/ɱ. 
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Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɢɡ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɩɨɪɲɧɟɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɞɭɜɤɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɩɨɪɲɧɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ 

ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɝɚɡɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɢɡ ɪɟɫɢɜɟɪɚ (ɛɚɥɥɨɧɚ), 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ 

ɨɩɨɪɚɯ, ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɨɩɭɫɤɨɦ ɩɨɪɲɧɟɣ-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɨɪɲɧɢ-ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɤɦ/ɱ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 10 ɤɦ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 Ɇɉɚ (100 ɤɝɫ/ɫɦ2) ɢ 

ɜɵɲɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɯ ɫɬɟɧɨɤ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ +10 °ɋ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɩɥɚɜɧɨ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɚ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɦɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ: ɬɟɱɢ, ɩɨɬɟɧɢɹ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ, ɜɢɞɢɦɵɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɬɪɟɳɢɧ ɢɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

ɪɚɡɪɵɜɚ. 
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3 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

 

Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 

ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɧɵɟ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɵɟ ɢɥɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨ-ɲɨɜɧɵɟ ɫɜɚɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɢɡ 

ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɨɤ.  

ɉɪɢɦɟɦ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 

ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɨɝɨ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨ Ɍɍ 1381-016-00186654 – 

2010  ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ  13Ƚ1ɋ-ɍ (ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɫɬɚɥɢ 

ȼɊ 550 =  Ɇɉɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ k1 = 1,47) [15].   

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1 [16]: 

  

( )
1 H

1 12

n p D

n p R
  
=

  +
, (1) 

 

ɝɞɟ     p – ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ;  

 DH – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦɦ;   

 n1– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, n1 = 1,15 ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ «ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɧɚɫɨɫ»; n1 = 1,1 – ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ;   

R1 – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, Ɇɉɚ. 
ɇɚɯɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2:    
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0
1 H1

1 H

m
R R

k k
= 


,   (2) 

 

ɝɞɟ    H1R  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ (ɫɠɚɬɢɸ) ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɢ 

ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ, ɪɚɜɧɨɟ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ вр  ;  

 0m  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 0 0,99m =  ɞɥɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ III ɢ IV ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ; 0 0,825m =  ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɢ 0 0,66m =  ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ȼ;   

 1k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ;  

 Hk  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ 

ɨɬ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɞɥɹ HD  ≤ 1000ɦɦ Hk  = 1,1; ɞɥɹ HD  = 1200 ɦɦ Hk  = 1,155. 

 

 1

0,825
550 280,6

1,47 1,1
R =  =


 Ɇɉɚ. 

  

 ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,2 Ɇɉɚ, ɨɞɧɚɤɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɹ 

ɞɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ȺɈ «Ɍɪɚɧɫɧɟɮɬɶ-

ɉɪɢɜɨɥɝɚ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ «ɋɚɦɚɪɚ», ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 7 Ɇɉɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ 
ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɨɤ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (1), ɩɨɥɭɱɢɦ:  

 

 
( )
1,15 7 720

10,04
2 1,15 7 280,6

  
= =

  +
 ɦɦ. 
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 ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ɪɚɜɧɨɣ 11 =  ɦɦ.  

 ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  

 BH H 2D D = − .   (3) 

 

 ɉɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 

 BH 720 2 11 698D = −  = ɦɦ. 

 

3.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

 

 Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 

 1
( )

R
T

E


+


 =


;  (4) 

  

 1
( )

(1 )R
T

E


−
 −

 =


,   (5) 

 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ, 612 10 −=  ɝɪɚɞ-1;  

 E  – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ (ɫɬɚɥɶ), 52,06 10E =  Ɇɉɚ;  

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ, 0,3 = . 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (4) ɢ (5), ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
 

( ) 6 5

0,3 280,6
34,05

12 10 2,06 10
T + −


 = =

  
 ɝɪɚɞ; 
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( ) 6 5

280,6 (1 0,3)
79,46

12 10 2,06 10
T − −

 −
 = =

  
 ɝɪɚɞ. 

 

Ʉ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧ 79,46T =  ɝɪɚɞ.  

ɇɚɯɨɞɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɨɫɟɜɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1 ȼɇ
ɉɊ. 0,3N

n p D
E T 


 

= −    +  .  (6) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (6), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

6 5
ɉɊ.

1,15 7 0,698
12 10 2,06 10 79,46 0,3 43,18

0,011N −  
= −     +  = − Ɇɉɚ. 

 

Ɂɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ» ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɟɜɵɯ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1  , ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2

ɉɊ. ɉɊ.
1

1 1

1 0,75 0,5N N

R R

 


 
= −  − 

 
.  (7) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (7), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

2

1

43,18 43,18
1 0,75 0,5 0,914

280,6 280,6


 −  −
= −  − = 

 
. 

 

ɍɬɨɱɧɢɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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( )
1 H

1 1 12

n p D

n p R



 

=
  + 

.  (8) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (8), ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

 

( )
1,15 7 720

10,9
2 1,15 7 0,914 280,6

  
= =

  + 
ɦɦ. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɪɚɜɧɚɹ 11 = ɦɦ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ ɤɚɤ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

 

3.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɨɛɳɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

 

ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɟ (ɜ ɧɚɫɵɩɢ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ (ɜ ɧɚɫɵɩɢ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ: 

 

ɉɊ. 2 1N R   ,  (9) 

 

ɝɞɟ  ɉɊ.N  – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɨɫɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, Ɇɉɚ;  

 2  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ, ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɨɫɟɜɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ( ɉɊ. 0N  ) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɩɪɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ( ɉɊ. 0N  ) – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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2

Ʉɐ Ʉɐ
2

1 1

1 0,75 0,5
R R

 


 
= −  − 

 
,  (10) 

 

ɝɞɟ  Ʉɐ  – ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, Ɇɉɚ: 

 

ɇ
Ʉɐ 1 Ʉɐn =  ,   (11) 

 

ɝɞɟ  ɇ
Ʉɐ  – ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, Ɇɉɚ: 

 

ɇ ȼɇ
Ʉɐ 2

p D



= .  (12) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (12), ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 

ɇ
Ʉɐ

7 0,698
222,1

2 0,011
 

= =


 Ɇɉɚ. 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (11), ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

 

Ʉɐ 1,15 222, .Ɇ1 25 ɉɚ5,42 =  =  

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (10), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

2

2

255,42 255,42
1 0,75 0,5 0,18

280,6 280,6
  = −  −  = 

 
. 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ (9): 
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43,18 0,18 280,6−   ; 

 

43,18 50,51−  . 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ (ɜ ɧɚɫɵɩɢ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (13) 

ɢ (14): 

 

ɇ H0
ɉɊ 3 2

H0,9

m
R

k
  


;  (13) 

 

ɇ H0
Ʉɐ 2

H0,9

m
R

k
 


,  (14) 

 

ɝɞɟ ɇ
ɉɊ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, Ɇɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (15): 

 

 ɇ ɇ H
ɉɊ Ʉɐ 2 MIN

E D
E T

R
    

=  −    −


,  (15) 

 

ɝɞɟ MINR  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɢ ɭɩɪɭɝɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (16): 
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H

H H0
3 2 Ʉɐ

H

0,5

0,9

MIN

E D
R

m
R E T

k
   

 


 −  −   


,  (16) 

 

ɝɞɟ 3  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɜɭɯɨɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛ, ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ( ɇ
ɉɊ 0  ) 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɚ ɩɪɢ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ( ɇ
ɉɊ 0  ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (17): 

 

2

ɇ ɇ
Ʉɐ Ʉɐ

3
H H0 0
2 2

H H

1 0,75 0,5

0,9 0,9

m m
R R

k k

 


 
 
 = −  −
 
   

,  (17) 

 

ɝɞɟ  H
2R  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ т , 

ɞɥɹ ɧɚɲɟɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2 410HR =  Ɇɉɚ [15]. 

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (17), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

 

2

3

222,1 222,1
1 0,75 0,5 0,501

0,825 0,825
410 410

0,9 1,1 0,9 1,1



 
 

= −  − = 
 
   

. 

 

 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (16) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 
5

6 5

0,5 2,06 10 0,72
1792,2

0,825
0,501 410 0,3 222,1 12 10 2,06 10 79,46

0,9 1,1

MINR
−

  
 =

 −  −    


ɦ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (15) ɩɨɥɭɱɢɦ: 
 

5
ɇ 6 5
ɉɊ

2,06 10 0,72
0,3 222,1 12 10 2,06 10 79,46 171,174Ɇɉɚ.

2 1792,2
 −  

=  −     − = −


 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (13) ɢ (14): 

 

0,825
171,17 0,501 410;

0,9 1,1
−   


 

 

171,174 171,175 ; 

 

0,825
222,1 410;

0,9 1,1
 


 

 

222,1 341,67.  

 

Ɉɛɚ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ (18): 
 

( )0
ɄɊ .

1,1
im

S N    (18) 

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ ɢ ɨɫɟɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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( )2 2
ɇ ȼɇ ;

4
F D D


=  −   (19) 

 

( )4 4
ɇ ȼɇ .

64
I D D


=  −   (20) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (19) ɢ (20), ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 

( )2 2 23,1416
0,720 0,698 0,0245ɦ ;

4
F =  − =  

 

( )4 4 43,1416
0,720 0,698 0,0015ɦ .

64
I =  − =  

 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɪɭɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

M ɋȼ Ɇ ,q n F=     (21) 

 

ɝɞɟ  ɋȼn  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɜɟɫɚ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɋȼ 0,95n = ); 

 Ɇ  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɬɪɭɛɚ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 

3
Ɇ 78500ɇ ɦ = . 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (29) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

M 0,95 78500 0,0245 1827,1q =   = ɇ/ɦ. 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɂq  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 10% ɨɬ  

Mq , ɬ.ɟ. ɂ 182,7q =  ɇ/ɦ 
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ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɧɟɮɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

2
ȼɇ

ɇ Ɍ ,
4

D
q g

 
=     (22) 

 

ɝɞɟ Ɍ  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ.  

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (22), ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
 

2

ɇ
3,1416 0,698

859 9,81 3224,5
4

q


=   = ɇ/ɦ. 

 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɡɚɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɵɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɬɪ Ɇ ɂ ɇ .q q q q= + +   (23) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (23), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

ɬɪ 1827,1 182,7 3224,5 5234,3ɇ ɦ.q = + + =  

 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɚɲ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɭɥɨɠɟɧ ɜ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 0,3 ɦ ɞɨ 4 ɦ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɚ 

ɝɪ =13ɤɉɚɋ , ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɝɪ =19ɝɪɚɞɭɫɨɜ , ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 

ɝɪɭɧɬɚ 3
ɝɪ =19ɤɇ ɦ [17]. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
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ɝɪ2ɇ ɇ
ɝɪ ɝɪ ɇ 0 0 ɬɪ

ɝɪ
ɇ

2 45
8 2 2

,

D D
n D h h tg q

P
D






         + + +  − +     
      =


  (24) 

 

ɝɞɟ  ɝɪn  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɝɪ 0,8n = ; 

0h  – ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɡɚɫɵɩɤɢ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0 0,8 ɦh = , ɬ.ɤ. ɇ 720 ɦɦ.D =  

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (24) ɩɨɥɭɱɢɦ:  

2

ɝɪ

0,72 0,72 19
2 0,8 19000 0,72 0,8 0,8 45 5234,3

8 2 2
18932,9ɉɚ.

3,1416 0,72

tg

P

          + + +  − +            = =
  

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

( )( )0 H ɝɪ ɝɪ ɝɪ .Ɋ D C P tg =   +    (25) 

 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (25) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

( )( )0 3,1416 0,72 13000 18932,9 19 44151,2ɉɚ.Ɋ tg=   +  =  

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

H H
ɜɟɪɬ ɝɪ ɝɪ H 0 ɬɪ.2 8

D D
q n D h q

  =    + − + 
 

  (26) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (26), ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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ɜɟɪɬ
0,72 3,1416 0,72

0,8 19000 0,72 0,8 5234,3 14706ɇ ɦ.
2 8

q
 =    + − + = 

 
 

 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɬɪɭɛɵ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

(1) 2 4 2 5 311
ɄɊ 0 ɜɟɪɬ4,09 ,N P q F E I=        (27) 

( )5(1) 2 4 2 11 3 611
ɄɊ 4,09 44151,2 14706 0,0245 2,06 10 0,0015 11,25 10ɇ.N =       =   

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: 

 

(1) 60 0,825
11,25 10 8,44Ɇɇ.

1,1 1,1КɊ
m

N =   =  

 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɭɩɪɭɝɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

( )2
ɄɊ 0 H2 ,N k D E I=       (28) 

 

ɝɞɟ  0k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɨɫɬɟɥɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɱɚɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 3
0 5 Ɇɇ/ɦk = . 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (28) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

( )2 5
ɄɊ 2 5 0,72 2,06 10 0,0015 66,7Ɇɇ.N =      =  

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: 

 



 
38 

( )20
ɄɊ

0,825
66,7 50,03Ɇɇ.

1,1 1,1

m
N =  =  

 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɬɪɭɛɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

( ) ɇ
Ʉɐ0,5 ,S F Е Ɍ   =  −  +       (29) 

 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (29) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

( ) 6 50,0245 0,5 0,3 222,1 12 10 2,06 10 79,46 5,9Ɇɇ.S − =  −  +     =   

 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ (18) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ: 

 

5,9 8,44 ; 

 

5,9 50,03 . 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɳɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫ ɭɩɪɭɝɢɦ ɢɡɝɢɛɨɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ   ɢ z  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

ɜɟɪɬ3

1
;

MIN

q
R

E I

 =




  (30) 
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0

ɜɟɪɬ

ɜɟɪɬ3

.

P F

q I
z

q

E I






=



  (31) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 

3
11

1
0,015;

14706
1792,2

2,06 10 0,0015

 = =


 

 

 

3
11

44151,2 0,0245

14706 0,0015
193,23.

14706

2,06 10 0,0015

z




= =

 

 

 

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ, ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ  

26N =  [16]. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 

( )3 23
ɄɊ ɜɟɪɬ ;NN q E I=      (32) 

 

( )4
ɄɊ ɜɟɪɬ MIN0,375 .N q R=     (33) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (32) ɢ (33), ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

 

( )3 2 11 63
ɄɊ 26 14706 2,06 10 0,0015 10,55 10ɇ;N =     =   

 

( )4 6
ɄɊ 0,375 14706 1790,2 9,87 10ɇ.N =   =   
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ɂɡ ɞɜɭɯ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ 
ɧɟɝɨ: 

 

( )4 60
ɄɊ

0,825
9,87 10 7,4Ɇɇ.

1,1 1,1

m
N =   =  

 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ: 

 

5,9 7,4 . 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 

3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ 

 

ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɪɚɡɪɵɜɭ в  ɢ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ S 

ɩɨɞɛɟɪɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ ɢ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ 

ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɫɜɚɪɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɲɜɚ ɢ ɩɨɞɜɚɪɤɢ ɢɡɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɬɢɩɚ ɗ50Ⱥ (ɩɨ ȽɈɋɌ 9467 – 75) ɦɚɪɤɢ ɅȻ-52ɍ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 3,0 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɢ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɲɜɚ (ɩɨɫɥɟ «ɝɨɪɹɱɟɝɨ» 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɫɜɚɪɤɢ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɭ 

ȼɊ , Ɇɉɚ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Dȼɇ, 

ɦɦ 

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ 

 , ɦɦ 

550 720 13Ƚ1ɋ-ɍ 11 

http://www.docload.ru/Basesdoc/3/3997/index.htm
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ɫɥɨɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ) ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɬɢɩɚ ɗ50Ⱥ (ɩɨ  

ȽɈɋɌ 9467 – 75) ɦɚɪɤɢ ɈɄ 48.04. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 4 ɦɦ 

[18]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɋɷ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ 

ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 

(ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ, ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɟ), ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

( )
ɷ 15 0,46 %

6 5 15

Cr Mo V Nb TiMn Cu Ni
C ɋ B

+ + + + +
= + + + + 

                  (34) 

 

ɝɞɟ  ɋ, Мn, ɋr, Мо, V, Ti, Ni, Cu, B - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɨɬ ɦɚɫɫɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɟɬɚɥɥɚ 

ɬɪɭɛɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɯɪɨɦɚ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɜɚɧɚɞɢɹ, 

ɧɢɨɛɢɹ, ɬɢɬɚɧɚ, ɦɟɞɢ, ɧɢɤɟɥɹ, ɛɨɪɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ [ɋɷ] ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,46. 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 13Ƚ1ɋ-ɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 − Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ [15] 

Ʉɥɚɫɫ 

ɩɪɨɱ-

ɧɨɫɬɢ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɫɬɚɥɢ 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, % 

ɭɝɥɟɪɨɞ ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɤɪɟɦɧɢɣ ɬɢɬɚɧ ɫɟɪɚ ɮɨɫɮɨɪ 

Ʉ56 13Ƚ1ɋ-ɍ 0,11...0,15 1,25...1,55 0,40...0,60 0,015...0,035 0,007 0,025 

 

Ⱦɥɹ ɫɬɚɥɢ 13Ƚ1ɋ-ɍ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɪɚɜɟɧ: 

 

ɷ
1,3 0,025

0,13 0,35 % 0,46 %
6 5

ɋ = + + =  . 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

http://www.docload.ru/Basesdoc/3/3997/index.htm
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɢɩ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɅȻ-52ɍ ɢ ɈɄ 48.04. ɗɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɨɤ ɫɬɵɤɭɟɦɵɯ ɬɪɭɛ, ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ [13]. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɤɪɨɦɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1: 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɡɞɟɥɤɚ ɤɪɨɦɨɤ ɬɪɭɛ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɞɨ 16 ɦɦ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

( ) ( )2ɨɛɳ
ɧ

2
1,8 30 2 ( 1,8) 30 7 ,

3
А b tg q tg b  =  + −  +    −  + +   (35) 

 

ɝɞɟ    – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ; 

b – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ, ɦɦ; 
 q – ɜɵɫɨɬɚ ɨɛɥɢɰɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦɦ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɫɬɵɤɟ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 − ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɡɨɪɚ 

ɋɩɨɫɨɛ ɫɜɚɪɤɢ Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɦɦ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ ɩɪɢ 

ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɦɦ 

ɞɨ 8 8...10 10 ɢ ɛɨɥɟɟ 

Ɋɭɱɧɚɹ ɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 

2,0...2,5 1,5...2,5 

3,0...3,25 2,0...3,0 2,5...3,5 3,0...3,5 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 3b = ɦɦ, 1,8q = ɦɦ. Ɍɨɝɞɚ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (35), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

 ( ) ( )2ɨɛɳ 0 0 2
ɧ

2
3 11 11 1,8 30 1,8 2 (11 1,8) 30 3 7 106,61ɦɦ .

3
А tg tg=  + −  +    −  + + =

 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

( )ɤ
ɧ ɷɥ6 8 ,А d=     (36) 

 

ɝɞɟ  ɷɥ.ɤd  − ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ. 

 

ɤ 2
ɧ 6 3 18ɦɦА =  = .                         

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɡɚɩ
ɧ ɷɥ.ɡɚɩ(8 12)А d=   ,  (37) 

 

ɝɞɟ  ɷɥ.ɡɚɩd  − ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ.  

 

ɡɚɩ 2
ɧ 8 4 32ɦɦА =  = . 

 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɨɟɜ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɨɛɳ ɤ
ɧ ɧ

ɡɚɩ
ɧ

А А
n

А
−

= .  (38) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (38), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

106,61 18 2,76 3
32

n −= =  .
 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

1,5
ɫɜ.ɤ ɷɥ ,I k d=    (39) 

 

ɝɞɟ  k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɬɟɪɠɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6;  

 dɷɥ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 − Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k 

dɷ, ɦɦ 1...2 3...4 5...6 

k, Ⱥ/ɦɦ 25...30 30...45 45...60 

  

Ⱦɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ k ɪɚɜɧɵɦ 30. 

 
1,5

ɫɜ.ɤ 30 3 155,88Ⱥ.I = =  

 

ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɫɜ.ɡɚɩ ɷɥ ,I k d=    (40) 

 

 ɫɜ.ɡɚɩ 30 4 120Ⱥ.I =  =  
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɞɥɹ ɤɨɧɟɜɨɝɨ ɲɜɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

ɞɤ ɫɜ.ɤ0,5
ɷɥ.ɤ

0,05
20 1U I

d
= +   .  (41) 

 

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (41), ɩɨɥɭɱɢɦ:  

 

ɞɤ 0,5

0,05
20 155,88 1 24,5ȼ.

3
U = +   =  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɲɜɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɞ.ɡɚɩ ɫɜ.ɡɚɩ0,5
ɷɥ.ɡɚɩ

0,05
20 1U I

d
= +     (42) 

 

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (42), ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 

ɞ.ɡɚɩ 0,5

0,05
20 120 1 23,0ȼ.

4
U = +   =  

 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɧ ɫɜ
ɫɜ

ɧ

,
I

V
А





=


  (43) 

 

ɝɞɟ  н − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɧ = 8 9,5ɝ Ⱥ ɱ ; 

  − ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɟɬɚɥɥɚ, 37,8ɝ ɫɦ = . 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (43), ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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ɤ
ɫɜ

8 155,88
8,88ɦ/ɱ ;

18 7,8
V


= =

  

 

ɡɚɩ
ɫɜ

8 120
3,84ɦ/ɱ.

32 7,8
V


= =

  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɝɨɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɫɜ ɞɤ
ɩ

ɫɜ

,
I U

g
V

 
=   (44) 

 

ɝɞɟ   − ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɄɉȾ ɞɭɝɢ, = 0,67. 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (44) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

ɤ
ɩ

155,88 24,5 0,67 36
10373,72 Ⱦɠ/ɫɦ;

8,88
g

  
= =        

 

ɡɚɩ
ɩ

120 23,0 0,67 36
 17336,25Ⱦɠ/ɫɦ.

3,84
g

  
= =            

                    

Ɋɚɞɢɭɫ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɤ ɩ.ɤ0,0056r g= ;   (45) 

 

ɤ 0,0056 10373,72 0,57ɫɦ.r =  =  

 

Ɋɚɞɢɭɫ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɲɜɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɡɚɩ ɩ.ɡɚɩ0,0056r g= ,  (46) 
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ɡɚɩ 0,0056 17336,25 0,73ɫɦ.r = =  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɬɭɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɩɥɚɜɥɟɧɨ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

( )0,3 0,5 ;h r=     (47) 

 

0,5 0,57 0,285ɫɦ.h =  =  

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ ɜɵɫɨɬɵ ɬɨɪɰɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɤɪɨɦɨɤ, ɧɨ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3,5 ɦɦ, ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜɟɪɧɨ.  
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4 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ, ɩɨɠɚɪɚɦ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɫɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɚ ɥɟɬɭɱɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ 
ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɪɢɫɤɭ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ, 

ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɩɨɠɚɪɚ, ɩɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɫɬɶ – ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɜɡɪɵɜɨ- ɢ 

ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɩɪɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɧɟɮɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

 

4.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ: 

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 
– ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

– ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ; 

– ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 
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ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 [20]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɉɪɢɪɨɞɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ 

ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ; ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɬɟɫɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ Ɍɨɤɫɢɱɟɫɤɢɟ 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ (ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɟ) ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ 

ɉɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ: ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ; ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ. 

ɇɟɪɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ: ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. 

 

Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ I ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɢɫɤɚ, ɫɬɚɜɤɚ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,4 % [21]. 

 ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ: 

– ɪɨɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ 

ɩɨɱɜɵ; 

– ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɩɚɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɝɨɪɟɧɢɹ; 

– ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ; 

– ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɤɬɵ ɢɥɢ ɚɤɬɵ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚ. 
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4.2 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ «Ƚɭɪɶɟɜ – Ʉɭɣɛɵɲɟɜ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 

ɇɨɜɨɤɭɣɛɵɲɟɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɋɚɦɚɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-

ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɫɨɛɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɪ. ȼɨɥɝɢ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɜɟɬɪɚɦ ɡɢɦɨɣ. ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɥɟɬɨɦ ɨɬ 
+25 °ɋ ɞɨ +35 °ɋ. Ɂɢɦɵ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɧɟɠɧɵɟ, ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ −5 °ɋ 

ɞɨ −20 °ɋ.  

 Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ III (II) ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɢɦɧɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ – 9,7 °ɋ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɟɬɪɚ 5,6 ɦ/ɫ 

[21]. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɨɫɦɟɧɧɨ, 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 ɱɚɫɨɜ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɢ ɩɪɢɟɦ ɩɢɳɢ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭɫɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɱɚɫɨɜ. 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ Ⱦɗɋ-100. 

ȼ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨ. Ⱦɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. 

ȼ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɦɨɫɤɢɬɧɵɦɢ ɫɟɬɤɚɦɢ, ɫɩɢɪɚɥɹɦɢ ɢ ɬ.ɞ., ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ [22]. 
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4.3 ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɢ 

ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ Ɇ-5. ɉɪɨɟɡɞ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɨɬ ɀȾ ɫɬɚɧɰɢɢ 

«ɋɨɰɝɨɪɨɞ» ɱɟɪɟɡ ɝ. ɋɚɦɚɪɚ ɩɨ ɯɨɪɨɲɨ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɦ ɞɨɪɨɝɚɦ ɢ ɬɪɚɫɫɟ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɞɨɥɶɬɪɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɪɨɝɭ, 

ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ ɜɵɟɡɞɵ ɧɚ ɞɨɪɨɝɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɢ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɑɋ) ɤ ɦɟɫɬɭ 

ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼɫɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɱɢɳɚɬɶ ɨɬ ɫɧɟɝɚ, ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɫɭɬɨɤ ɨɫɜɟɳɚɬɶ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ ɢ ɩɨɪɹɞɤɟ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (ɉȾɄ) ɢ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɉȾɍ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɉȾɄ, ɉȾɍ Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ  

Ɍɹɠɟɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ - - 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ - - 

ɒɭɦ, ɞȻȺ 85 80 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ -39...+33 23,7 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 15-75 61 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ 10 5,6 

Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤ 150 70 

 

Ɂɨɧɵ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɜɭɤɚ ɫɜɵɲɟ 80ɞȻȺ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɡɧɚɤɚɦɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɋɂɁ ɫɥɭɯɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ɇɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɜɭɤɚ ɜɵɲɟ 135ɞȻȺ [23]. 
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Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɫɥɟɩɹɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɢ ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 10 ɥɤ. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɥɤ. ɉɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɥɤ. 

ɉɪɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɥɤ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɟ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ 

ɜɫɟɦɭ ɮɪɨɧɬɭ ɪɚɛɨɬ [24]. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɚɪɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɠɢɥɨɣ ɮɨɧɞ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɝ. 

ɇɨɜɨɤɭɣɛɵɲɟɜɫɤ ɢɥɢ ɜ ɝ. ɋɚɦɚɪɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ. Ʉ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɛɵɬɨɜɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɬɭɚɥɟɬ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɨɛɨɝɪɟɜɚ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ 

ɢ ɫɩɟɰɨɛɭɜɶɸ: 

– ɤɨɫɬɸɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɤɚɧɢ ɫ ɩɥɟɧɨɱɧɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ; 

– ɤɨɫɬɸɦ ɢɡ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɦɚɫɥɨɜɨɞɨɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɳɟɣ 

ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ; 
– ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɭɛɨɪ; 

– ɫɚɩɨɝɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɢɥɢ ɛɨɥɨɬɧɵɟ ɫ ɠɟɫɬɤɢɦ ɩɨɞɧɨɫɤɨɦ; 

– ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɫ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ; 

– ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɢɥɢ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

– ɨɱɤɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ; 

– ɤɨɫɬɸɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ ɧɚ 

ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɢɥɢ ɢɡ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɯ ɬɤɚɧɟɣ [21]. 



 
53 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ. 

 

4.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ – ɛɢɬɭɦɵ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɫɥɨɹ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɢ ɟɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ. 

Ȼɢɬɭɦɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɢɯ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ, ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɢ ɚɡɨɬɢɫɬɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ. ȼ ɧɢɯ 70…87 % ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 

ɞɨ 15 % ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɞɨ 10 % ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɞɨ 1,5 % ɫɟɪɵ (ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɢɬɭɦɚɯ ɞɨ 10 

%), ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɡɨɬɚ.  
ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɚɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɡɨɧɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 300 ɦɝ/ɦ³ 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɉȾɄ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɛɨɪ ɩɪɨɛ 

ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɜ 4 ɱɚɫɚ. Ƚɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳёɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ [25] 

ȼ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 
ɝɨɥɨɜɨɤɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɡɤɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ ɝɨɥɨɜɨɣ [22]. 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɱɚɫɵ ɫɦɟɧɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɬɟɫɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ 

ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 

ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɵ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ Ⱦɗɋ-100. Ⱦɢɡɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 400/230 ȼ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ [26]. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 
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ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɚɜɢɥ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ (ɫɟɪɢɹ 7485) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɪɚɡɪɹɞɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ [24]. 

ȼɜɢɞɭ ɱɚɫɬɵɯ ɝɪɨɡ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ – 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ. 

 

4.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. ɉɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ – Ⱥ [27].  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɇɟɮɬɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɡɪɵɜɨ - ɢ 
ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɢ ɟё ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɥɟɝɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ. 

ɋ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɚɪɨɜ – ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟɦ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. 
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ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ:  

– ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɨɬ ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɞɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; 

– ɦɨɥɧɢɢ; 

– ɫɤɨɩɢɜɲɟɟɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ; 

– ɢɫɤɪɵ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɱɚɫɬɟɣ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
– ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɨɝɧɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɜɚɪɤɚ, ɪɟɡɤɚ, ɲɥɢɮɨɜɤɚ); 

– ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

– ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ (ɤɭɪɟɧɢɟ, ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɝɧɹ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɌȻ ɢ ɬ.ɩ.). 

ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɩɨɦɟɳɟɧɨ ɜ ɜɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ 

ɨɛɨɥɨɱɤɭ, ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɡɪɵɜ ɛɟɡ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɪɩɭɫɚ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɫɤɥɚɞɚ 

ɡɜɭɤɨɜɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɸɳɭɸ ɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ, ɜɧɭɬɪɢ 

ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɢ ɩɥɚɧɵ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ.  

ɇɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: 

– ɩɟɫɨɤ ɢ ɡɟɦɥɹ; 

– ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ Ɉɉ-5 ɢ Ɉɉ-50;  

– ɥɨɩɚɬɚ (ɲɬɵɤɨɜɚɹ ɢ ɫɨɜɤɨɜɚɹ); 

 

4.6 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

 

Ɋɟɦɨɧɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ.  
ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ:  

– ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

– ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 



 
56 

– ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ (ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, 
ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ); 

– ɪɚɡɪɹɞɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɝɪɨɡɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɵ;  

– ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 - ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ [2]. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɟ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ: ɩɨɠɚɪ; ɜɡɪɵɜ; ɭɝɪɨɡɵ ɜɡɪɵɜɨɜ; ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɨɠɚɪɵ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɤ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢɥɢ ɜɡɪɵɜɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɬɪɵɟ ɢ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɤɨɠɧɵɯ 

ɩɨɤɪɨɜɨɜ. ɉɨɠɚɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɠɨɝɚɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɢɥɢ ɥɟɬɚɥɶɧɨɦɭ 

ɢɫɯɨɞɭ. Ɍɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɷɤɨɥɨɝɢɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɨɪɨɧɟ 

[28]. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɚ ɧɟɮɬɢ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 2 ɫɦɟɧɵ ɩɨ 

12 ɱɚɫɨɜ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ.  

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ  

ɜɡɪɵɜ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɩɨɪɚɠɚɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

ɩɨɠɚɪɚ (ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɩɨɪɚɠɚɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ) ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɞɥɹ ɧɟɝɨ.  
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ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ Ⱦɗɋ - 100. Ⱦɢɡɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 400/230 ȼ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ [25]. 

Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ 

ɫɟɬɶ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɑɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, 
ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɤɨɬɟɥ.  

 

4.7 ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɵɥɶ 

ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬɫɹ 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɚɷɪɨɡɨɥɟɦ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ: ɤɫɢɥɨɥ (ɫɦɟɫɶ 

ɢɡɨɦɟɪɨɜ), ɫɤɢɩɢɞɚɪ, ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬ, ɫɨɥɶɜɟɧɬ ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 

– ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ; 

– ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ 

ɯɨɞɭ; 

– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 

– ɭɤɪɵɬɢɟ ɤɭɡɨɜɚ ɦɚɲɢɧ ɬɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɫɢɥɶɧɨ ɩɵɥɹɳɢɯ ɝɪɭɡɨɜ; 
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– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɨɬɜɟɞёɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɩɨ «ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦ» ɫɯɟɦɚɦ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 

ɥɟɬɭɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ, ɫɥɭɠɢɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ 

ɡɟɦɟɥɶ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜ: 

– ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɧɹɬɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ 

ɡɟɦɥɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɬɚɩɨɜ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɩɨ 

ɜɫɟɣ ɩɨɥɨɫɟ ɨɬɜɨɞɚ; 

– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞ. 
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5 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ «Ƚɭɪɶɟɜ – Ʉɭɣɛɵɲɟɜ». 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ; 

– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

5.1 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɟё ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɪɨɤɚ ɚɪɟɧɞɵ (5 ɞɧɟɣ) ɢɥɢ 

60 ɱɚɫɨɜ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 9 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɪɟɧɞɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [29, 30, 31, 32]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

ɐɟɧɚ 

ɚɪɟɧɞɵ 

ɡɚ ɱɚɫ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɚɪɟɧɞɵ ɧɚ 

ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ 

ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. 

1 Ɍɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤ Komatsu D355 3 1300 234000 

2 Ɍɪɚɤɬɨɪ 1 1200 72000 

3 Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ Ȼ-10 1 2100 126000 

4 Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ T-170 1 2000 120000 

5 Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ ȾɁ-27 1 1500 90000 

6 ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ Hitachi ZX-330 2 1600 192000 

8 ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ CASE-290 1 1625 97500 

9 ɐɟɧɬɪaɬɨɪ ɧɚɪɭɠɧɵɣ 3 300 54000 

10 ɐɟɧɬɪaɬɨɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 1 350 21000 
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№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

ɐɟɧɚ 

ɚɪɟɧɞɵ 

ɡɚ ɱɚɫ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɚɪɟɧɞɵ ɧɚ 

ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ 

ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. 

11 Ɇɚɲɢɧɚ ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɈɆɉ-1020 1 500 30000 

12 Ʉɨɪɱɟɜɚɬɟɥɶ 1 1200 72000 

13 Ɍɪɚɤɬɨɪ ɬɪɟɥɟɜɨɱɧɵɣ 1 1100 66000 

14 Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɥɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ 1 550 33000 

15 ɏɚɪɜɟɫɬɟɪ 1 1250 75000 

16 Ɏɨɪɜɚɪɞɟɪ 1 1300 78000 

17 Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɆɆȺ ɂɬɚɱɢ 2 500 60000 

18 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Lincoln-Oɋ-400 2 650 78000 

19 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ Ⱥȼ-701 1 430 25800 

20 
ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ ȺɄɉ-145 
1 520 31200 

21 ɂɫɤɪɨɜɨɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ Ⱦɂ-74 1 250 15000 

22 ɉɪɢɛɨɪ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɍȾ 2-12 1 275 16500 

23 ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 1 480 28800 

24 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Ʌɂɉ-1 1 200 12000 

25 
ɉɨɥɭɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɜɚɪɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
1 200 12000 

26 ɉɪɢɰɟɩ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ 1 730 43800 

27 Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ Ʉɋ-45717 1 1875 112500 

28 Ⱥɜɬɨɤɪɚɧ ȼɟɡɞɟɯɨɞ 1 1875 112500 

29 ɉɥɟɬɟɜɨɡ ɉȼ-96 1 1400 84000 

30 ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ – oɩɪɟɫɫɨɜɨɱɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ȺɇɈ-203 1 820 49200 

31 ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ Ⱥɇ-501 1 800 48000 

32 ɇɚɫɨɫ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɤɢ ɜɨɞɵ ɇɐɋ-2 1 360 21600 

33 ȼɢɛɪɨɩɨɝɪɭɠɚɬɟɥɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 1 310 18600 

34 ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ 2 960 115200 

35 Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ «Ȼɟɧɡɨɜɨɡ» 1 700 42000 

36 Ɍɹɝɚɱ ɫ ɩɪɢɰɟɩɨɦ ɄɚɆȺɁ-65116 1 1200 72000 
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№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

ɐɟɧɚ 

ɚɪɟɧɞɵ 

ɡɚ ɱɚɫ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɚɪɟɧɞɵ ɧɚ 

ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ 

ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ. 

37 Ɍɹɝɚɱ ɄɁɄɌ 7428 1 1200 72000 

38 ɉɪɢɰɟɩ–ɬɹɠɟɥɨɜɟɫ ɑɆɁȺɉ-9990-073-01 1 1300 78000 

39 ɇɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 1 560 33600 

40 Ⱥɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɚ 1 300 18000 

41 Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɛɨɪɬɨɜɨɣ 2 340 40800 

42 Ⱥɜɬɨɛɭɫ «ɍɪɚɥ» ɜɚɯɬɨɜɵɣ  2 400 48000 

43 Ⱥɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥ Ʉaɦɚɡ 55111 1 1200 72000 

44 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 2 950 114000 

 ɂɬɨɝɨ:   2835600 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2835600 ɪɭɛɥɟɣ.  

 

5.2 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨɞɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɱɟɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 [33]: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

ɐɟɧɚ ɫ 

ɇȾɋ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɫ ɇȾɋ,ɬɵɫ. 

ɪɭɛ 

1 ɉɨɥɨɬɟɧɰɟ ɦɹɝɤɨɟ 2 43650 87300 

2 Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɛɟɡɨɝɧɟɜɨɣ ɪɟɡɤɢ ɬɪɭɛ «Ɏɚɣɧ» 1 53000 53000 

3 Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɬɨɪ 4 73072 292288 
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№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

ɐɟɧɚ ɫ 
ɇȾɋ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɫ ɇȾɋ,ɬɵɫ. 

ɪɭɛ 

4 
Ɍɪɚɫɫɨɢɫɤɚɬɟɥɶ Radiodetection RD2000CPS ɫ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ 

2 75000 150000 

5 Ⱥɞɚɩɬɟɪ Ʉ350 2 23 600 47200 

6 Ɇɨɛɢɥɶɧɚɹ ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɹ 1 8999 8999 

7 ɍɝɥɨɲɥɢɮɨɜaɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɤɚ 1 2550 2550 

8 ɉɟɱɶ ɞɥɹ ɩɪɨɤɚɥɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 1 5000 5000 

9 Ʌɨɬɨɤ 1 5231 5231 

  10 Ɉɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ 12 835 10020 

11 Ȼɟɧɡɨɦɨɬɨɪɧɚɹ ɩɢɥɚ 1 6600 6600 
12 ɉɪɨɩɚɧɨɜaɹ ɝɨɪɟɥɤɚ 1 5934 5934 

13 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɚɹ Contracor DBS-100 RC 
ɫ Ⱦɍ 

1 144 040 144040 

14 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɫɬɵɤɨɜ «Ʉɭɪɚɣ» 2 47 000 94000 

15 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 
TSS FCAW-501 

1 125000 125000 

16 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ LN-
23Ɋ 

1 32000 32000 

17 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 1 6 700 6700 

18 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

1 78 000 78000 

19 ɉɨɞɜɟɫɤɚ ɬɪɨɥɥɟɣɧɚɹ 3 118800 356400 

 ɂɬɨɝɨ:   1510262 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ- ɩɢɬɶɟɜɵɟ 

ɧɭɠɞɵ. 

 

5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ – ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ 

 
ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɩɢɬ ɫɭɬQ Q n d=                                                                                                 (48) 

 

ɝɞɟ ɫɭɬQ  – ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ; 

Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜɵɩɢɬɨɟ ɥɸɞɶɦɢ; 
n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɪɢɧɹɬɶ 40 ɱɟɥɨɜɟɤ); 

d – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ (5 ɞɧɟɣ). 

ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

ɩɢɬ 0,01 5 40 2Q =   = ɦ3; 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɩɢɬ ,T Q p=                                                                                                 (49) 

 

ɝɞɟ p – ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɩɢɬɶɟɜɭɸ ɜɨɞɭ, p = 26,51 ɪɭɛ/ɥ [34]. 

 

2000 26,51 53020T =  = ɪɭɛ. 

 

5.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ (ȽɋɆ) 

ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ȼɋɇ 417 – 81 «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ» [35]. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɨɪɦɵ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. ȼɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɬɟɯɧɢɤɚ, ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ 

ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ.  
Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ȽɋɆ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ȽɋɆ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ȼɢɞ ȽɋɆ 

Ⱦɢɡɬɨɩɥɢɜɨ 
Ɇɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ȽɋɆ, ɬ 10 2 

ɐɟɧɚ ɡɚ ɬɨɧɧɭ ɫ ɇȾɋ 38700 25921,88 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ  387000  51843,76 

ɂɬɨɝɨ: 438843,8 

 

5.5 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɗɷ ɷ ,C Ц N=                                                                  (50) 

 

ɝɞɟ Nɷ – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɤɝ; 

ɷЦ  –ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɗ50Ⱥ,  ɷЦ = 106 ɪɭɛ/ɤɝ [33]. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ: 

 

ɷ ɷ ɲ ,N G l=                                                                                  (51) 

 

ɝɞɟ  ɲl –ɞɥɢɧɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, 150 ɦ. 

          Gɷ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɤɝ/ɦ 

 

ɷ 0,9687 150 145ɤɝ;N =  =  

 

ɷ 145 106 15370ɪɭɛ.C =  =  
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ɷ p ɧ ,G k m=                                                                                                            (52) 

 

ɝɞɟ  kɪ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ; 

mɧ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɝ/ɦ. 

Ɇɚɫɫɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 ɧ
108

,
1000

m =    (53) 

 

ɝɞɟ   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ, 7,8 3ɝ/ɦ ; 

 

ɧ
108

7,8 0,8424
1000

m =  = ɝ/ɦ;  

 

ɷ 1,15 0,8424 0,9687ɤɝ/ɦ.G =  =  

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ 720x10 ɦɦ: ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɭɛ ɡɚ ɬɨɧɧɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

46500 ɪɭɛɥɟɣ. ȼɫɟɝɨ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɤɭɩɚɬɶ 148 ɬɪɭɛ, ɨɛɳɢɦ ɜɟɫɨɦ 

319 ɬɨɧɧ, ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 14833500 ɪɭɛɥɟɣ [36].  

 

5.6 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ, ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢ 

ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɧɚɞɛɚɜɤɢ. ɋɦɟɧɚ 12 ɱɚɫɨɜ, 5 ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɛɳɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 60 ɱɚɫɨɜ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ɋɩɢɫɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɱɟɥ. 
1 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 3 
2 ȼɨɞɢɬɟɥɶ 4 
3 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ (ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ) 5 
4 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 3 
5 Ɇɚɲɢɧɢɫɬ (ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪ.) 4 
6 ɋɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤ 6 
7 ɂɌɊ 4 
8 Ɍɟɯɧɢɤ 2 
9 ɋɜɚɪɳɢɤ 4 
10 ɋɬɨɪɨɠ 1 
11 Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɫɬ 2 
12 Ʌɚɛɨɪɚɧɬ 2 
 ȼɫɟɝɨ 40 

 

 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13 [37]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ 

Ʉɨ-
ɥɢ-
ɱɟɫ-
ɬɜɨ 

ɋɬɚɜ-
ɤɚ ɡɚ 
ɱɚɫ 

ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɪɭɛ. 

Ɉɤɥɚɞ 
ɡɚ 

ɩɟɪɢ-
ɨɞ 

ɪɟɦɨɧ-
ɬɚ ɪɭɛ. 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ 25% ɨɬ 

ɨɤɥɚɞɚ , ɪɭɛ. 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɬɧɢ-
ɤɚ, ɪɭɛ. 

Ɏɨɧɞ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ, ɪɭɛ. 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 

3 160 9600 2400 12000 36000 

ȼɨɞɢɬɟɥɶ 4 130 7800 1950 9750 39000 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 
ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ 
(ɚɜɬɨɤɪɚɧɚ) 

5 180 10800 2700 13500 67500 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚ 3 180 10800 2700 13500 40500 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ (ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫ 
ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɨɛɨɪ.) 4 180 10800 2700 13500 54000 

ɋɬɪɨɩɚɥɶɳɢɤ 6 110 6600 1650 8250 49500 
ɂɌɊ 4 200 12000 3000 15000 60000 
Ɍɟɯɧɢɤ 2 160 9600 2400 12000 24000 
ɋɜɚɪɳɢɤ 4 195 11700 2925 14625 58500 
ɋɬɨɪɨɠ 1 100 6000 1500 7500 7500 
Ⱦɟɮɟɤɬɨɫɤɨ-ɩɢɫɬ 2 200 12000 3000 15000 30000 
Ʌɚɛɨɪɚɧɬ 2 140 8400 2100 10500 21000 
ɂɬɨɝɨ: ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ 487500 
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 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 14. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 146250 
ȼɡɧɨɫɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 1950 
ɂɬɨɝɨ 148200 

 

5.7 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɭɱɚɫɬɤɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ Ɇɇ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ 2835600 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 1510262 
ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 53020 
ȽɋɆ 438844 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 14848870 
Ɉɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ 487500 
ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɢ ɜɡɧɨɫɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ 

148200  

ɂɬɨɝɨ: 20306926 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɜɨɞ: ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɸ ɜ 

ɡɚɬɪɚɬɚɯ (73 %) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɪɟɧɞɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ
ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ȽɋɆ
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ Ɉɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ
ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ «Ƚɭɪɶɟɜ – Ʉɭɣɛɵɲɟɜ» 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 1,8 ɤɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 720 ɦɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɪɚɜɧɨɣ 11 ɦɦ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 7 Ɇɉɚ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ Ɇɇ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨɞɛɨɪ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɜɚɪɤɢ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ» ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 

 ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ  

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ.  

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɭɥɭɱɲɢɬ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɨɞɥɢɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 

 

ȺɈ – ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ; 

ȽɋɆ – ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 

Ɇɇ – ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞ; 

ɆɌɊ – ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ; 

ɇɉɁ – ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞ; 

ɉȾɄ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ; 
ɉȾɍ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ; 

ɉɉɊɤ – ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ; 

ɋɋɇ – ɫɬɚɧɰɢɹ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ; 

Ɍɍ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ; 

ɑɋ – ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ. 
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ɊЕФЕɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ȼɄɊ) ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 74 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 36 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 2 ɪɢɫɭɧɤɚ, 16 ɬɚɛɥɢɰ, 6 ɥɢɫɬɨɜ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə, ɆȺȽɂɋɌɊȺɅɖɇɕɃ ɇȿɎɌȿɉɊɈȼɈȾ, ɅɂɇȿɃɇȺə 

ɑȺɋɌɖ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ȼɄɊ: ɭɱɚɫɬɨɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɐɟɥɶ ȼɄɊ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

1. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ» ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɹ 

ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɭɥɭɱɲɢɬ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɪɨɞɥɢɬ ɫɪɨɤ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ. 

 


