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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ʌɟɫɧɵɟ ɩɨɠɚɪɵ ɧɟɪɟɞɤɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɚɝɭɛɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɪɢ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɯ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɇɟ ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ – ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜɢɞɨɜɨɟ ɢ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɚɭɧɵ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɚɪɟɚɥɨɜ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

Ɍɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɠɚɪɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɥɧɨɟ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ, 

ɫɪɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɧɢɬɶɫɹ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɢ ɞɚɧɧɵɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɟɫɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɠɚɪɨɜ, ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɧɨɜɵɟ 

ɨɱɚɝɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ, ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɬɢɩɚ ɥɟɫɨɜ, ɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɢ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɪɢɫɤɢ ɩɪɢ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɨɱɚɝɨɜ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɧɚ 

ɝɚɪɹɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɥɟɫɨɜ ɋɢɛɢɪɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɯ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɟɫɨɜ ɧɚ ɝɚɪɹɯ ɢ 

ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɨɫɥɟ ɥɟɫɧɵɯ 

ɩɨɠɚɪɨɜ.  

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɟ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɟ ɢ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɟɫɚ, ɜɵɝɨɪɟɜɲɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɠɚɪɨɜ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɝɚ ɋɢɛɢɪɢ.  
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ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

NDVI ɢ EVI ɡɚ 2000–2019 ɝɝ., ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɧɚ ɝɚɪɹɯ 2005–2008 ɝɝ.  

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ 

ɝɚɪɟɣ, ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɝɚɪɟɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɡɞɟɫɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɚɪɹɯ, 

ɨɩɢɫɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɚɪɹɯ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɥɟɫɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ 

Landsat, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɚɪɯɢɜɚ Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɋɒȺ, 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ArcGIS, Microsoft Excel. Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɚ c ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Microsoft Word. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɟɫɨɜ ɘɝɚ 

ɋɢɛɢɪɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɚɪɟɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2000 ɩɨ 2019 ɝɝ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɥɟɫɧɵɯ ɝɚɪɟɣ 

ɘɝɚ ɋɢɛɢɪɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɚɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ.  

ɇɚɭɱɧɭɸ ɧɨɜɢɡɧɭ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɩɨɠɚɪɚɦɢ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɝɚɪɟɣ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɟɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɩɨɠɚɪɨɜ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚɜɵɤɢ 

ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ESRI ArcGIS. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɚɯ NDVI ɢ EVI, ɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ 

ɚɪɟɚɥɨɜ ɝɚɪɟɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɯ 

ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬёɧɧɵɟ 

ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɟɪɢɹɦɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ NDVI ɢ EVI. 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ NDVI ɛɨɥɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 

ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ. Ɍɚɤɠɟ 

ɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɥɟɫɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ "ɭɫɥɨɜɧɨ" ɧɟ ɛɵɥɨ 

ɩɨɠɚɪɨɜ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

ɦɟɠɞɭ ɝɨɞɚɦɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ ɤ ɩɨɠɚɪɚɦ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɯ ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ, ɝɞɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɩɚɞ ɧɚ 15–45% ɢ ɞɨɥɝɨɟ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɥɟɬ. ȼ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɥɟɫɨɜ ɤ 

ɩɨɠɚɪɚɦ. Ʌɢɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɟɫɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɨɫɬɪɚɞɚɥɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɧɞɟɤɫɨɜ NDVI ɢ EVI. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚɯ 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɩɨɠɚɪɚɦɢ. 
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