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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ - ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɫɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼɫɟ ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɊɎ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɢ ɛɵɬɨɜɵɦ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɢ 

ɨɬɜɚɥɵ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.  

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɜ 

ɫɬɪɚɧɟ ɨɝɪɨɦɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

ɇɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɫɬɭɳɚɹ ɛɵɫɬɪɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɚɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ.  

ȼ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ ɫ 1950 ɝ. ɛɵɥ ɡɚɩɭɳɟɧ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɩɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ.   ɉɨɥɢɝɨɧ ɫ 

ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɥɢɝɧɢɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɛɨɥɟɟ 40 ɝɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɍɫɬɶ-

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. Ɉɛɴɟɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 500 ɬɵɫ. ɦ3. 

Ʌɢɝɧɢɧ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɥɫɹ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɫ 

ɧɚɱɚɥɚ 1950 ɞɨ 1998 ɝɨɞɚ.  

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɥɟɬ. 

ɇɨ ɩɨɥɢɝɨɧ ɫ ɥɢɝɧɢɧɨɦ ɫɨɯɪɚɧɢɥɫɹ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɱɚɝɢ 

ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɝɨɪɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɢɝɧɢɧɚ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɟɣɫɹ ɧɚ 

ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɳɢɯ, ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɨɬɯɨɞɚ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ:   

1. ɇɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɜ ɜɢɞɟ 

ɥɢɝɧɢɧɚ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɜɵɝɨɪɚɸɳɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 

ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɨɩɢɥɨɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɝɧɟɜɭɸ ɭɫɚɞɤɭ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɛɠɢɝɚ ɞɨ 

1000 °ɋ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ:  
1. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɨɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ.  

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɵ ɫ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɨɩɢɥɨɤ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɞɨɥɹɯ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɢɝɧɢɧɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 %. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɛɥɨɤɨɜ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ  

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɨɫɬɚɜɵ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɢɥɨɤ ɢ ɥɢɝɧɢɧɚ  

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: XVII 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ 
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«ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɤ» (Ɋɨɫɫɢɹ, Ɍɨɦɫɤ, 21-24 ɚɩɪɟɥɹ 

2020 ɝ.); XVI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ 

ɭɱɟɧɵɯ «ɉɊɈɋɉȿɄɌ ɋȼɈȻɈȾɇɕɃ- 2020» (ɫ 20 ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ 18 ɦɚɹ 2020 ɝɨɞɚ, ɝ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ); Ɂɚɨɱɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ XVI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 

ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «ɉɊɈɋɉȿɄɌ ɋȼɈȻɈȾɇɕɃ- 2021» . 

 ɉɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 3 ɫɬɚɬɶɢ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ 1 ɫɬɚɬɶɹ ɜ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ ȼȺɄ. 
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ȽɅȺȼȺ 1. ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂɃ ɈȻɁɈɊ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɉɊɈȻɅȿɆɕ 
 

1.1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  
 

Ɉɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ - ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɢɥɢ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ. Ʉ 

ɨɬɯɨɞɚɦ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɞɨɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ [1]. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 70% ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 

ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɱɟɪɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, 

ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɢɞɵ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ȼɢɞɵ ɨɬɯɨɞɨɜ 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ» — 

ɨɩɚɫɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ - «ɨɬɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 

ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɠɚɪ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ) ɢɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ 

ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɥɢɛɨ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ» 

[1].  

Ɉɩɚɫɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [2]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɋɬɟɩɟɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɫɪɟɞɭ  
Ʉɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɯɨɞɚ 
ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɸ 
ɫɪɟɞɭ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤ ɤɥɚɫɫɭ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

1 ɤɥɚɫɫ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 

ɨɩɚɫɧɵɟ  

Ɉɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨ ɧɚɪɭɲɟɧɚ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ  

2 ɤɥɚɫɫ ɜɵɫɨɤɨɨɩɚɫɧɵɟ  ȼɵɫɨɤɚɹ ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɪɭɲɟɧɚ. ɉɟɪɢɨɞ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 

ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

 

ɉɟɪɜɚɹ ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɝɪɨɡɭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ 

ɢ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɵ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɬɚɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɛɟɪɟɠɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯ ɢɥɢ ɜɨɞɨɟɦɵ ɨɧɢ ɱɚɫɬɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬɫɹ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɣɦɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɥɟɬ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɵɬɨɜɨɣ ɯɢɦɢɢ: ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ, ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ; 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɧɚɧɟɫɬɢ ɜɪɟɞ ɡɞɨɪɨɜɶɸ 

ɱɟɥɨɜɟɤɭ [2]. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɤɥɚɫɫ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɰɟɦɟɧɬɧɭɸ ɩɵɥɶ, ɦɚɫɥɨ, ɛɟɧɡɢɧ, ɩɟɫɨɤ, 

ɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɬɟɪɹɜɲɢɟ ɫɜɨɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɨɬɯɨɞɵ [2]. 

Ʉ ɨɬɯɨɞɚɦ 4 ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɛɢɬɭɦ, ɲɥɚɤɨɜɚɬɚ, 

ɥɢɝɧɢɧ ɢ ɬ.ɞ. [2]. 

 

 

 

 

3 ɤɥɚɫɫ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɨɩɚɫɧɵɟ  ɋɪɟɞɧɹɹ ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɧɚɪɭɲɟɧɚ. ɉɟɪɢɨɞ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 

ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

4 ɤɥɚɫɫ ɦɚɥɨɨɩɚɫɧɵɟ  ɇɢɡɤɚɹ ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɧɚɪɭɲɟɧɚ. ɉɟɪɢɨɞ 

ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

3-ɯ ɥɟɬ. 

5 ɤɥɚɫɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɨɩɚɫɧɵɟ  

Ɉɱɟɧɶ ɧɢɡɤɚɹ ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɚ.  
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  1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ  
 

Ʌɢɝɧɢɧ-ɩɨɥɢɦɟɪ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ. əɜɥɹɹɫɶ ɦɟɠɤɥɟɬɨɱɧɵɦ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ, 

ɨɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, ɢɡɝɢɛɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. Ʌɢɝɧɢɧɵ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɥɢɛɨ ɛɟɫɰɜɟɬɟɧ, ɥɢɛɨ ɢɦɟɟɬ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɪɟɦɨɜɵɣ 

ɰɜɟɬ.  

ɉɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɥɢɝɧɢɧɚ ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (ɞɟɥɢɝɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ) ɜ ɧɟɦ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɥɢɝɧɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

(ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɝɧɢɧɵ), ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɧɟ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ. 

Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɩɚɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ, 

ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɟɝɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɥɢɝɧɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

ɢ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ - ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɠɢɝɚɧɢɟɦ ɢɥɢ 

ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟɦ [3,4]. 

ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ ɜɚɪɤɢ ɤ ɜɚɪɤɟ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɦ ɥɢɝɧɢɧɟ 

ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2) [5].  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ  
 ɌȽɅ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 

% 

ɌȽɅ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ 

% 

Ɂɨɥɶɧɨɫɬɶ 0,7—9,6 0,5—10,9 

Ʉɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɧɚ 
ɫɟɪɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ) 

0,4—2,4 0,6—1,3 

Ɋɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

1,1—10,0 0,1—9,6 

ɋɦɨɥɢɫɬɵɟ 7,6—19,1 5,4—8,3 

ɉɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ 12,6—31,9 3,1—45,2 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɥɢɝɧɢɧ 48,3—72,0 38,9—87,5 

 

Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ (ɪɚɞɢɭɫ ɩɨɪ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 

ɨɬ 30 ɞɨ 200 Ⱥ), ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 190—220 ɤɝ/ɫɦ [6]. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɝɢ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɜɨɟɣ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ ɞɨ 1 ɫɦ, ɟɝɨ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɟɝɨ 

ɩɨɞɫɭɲɤɨɣ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟɦ ɧɚ ɜɢɛɪɨɦɟɥɶɧɢɰɟ ɢ ɬ. ɞ. Ⱦɥɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɭɲɤɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ (ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ) ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɤ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɜɥɚɝɢ [6]. 

Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ ɨɛɥ., 

Ʉɚɪɟɥɶɫɤɚɹ ȺɋɋɊ, Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥ., ɜ ȻɋɋɊ, ɍɋɋɊ, Ɇɨɥɞɚɜɫɤɚɹ ɋɋɊ, 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, Ƚɪɭɡɢɧɫɤɚɹ ɋɋɊ, Ʉɚɡɚɯɫɤɚɹ ɋɋɊ, ɉɟɪɦɫɤɨɣ ɨɛɥ., ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɢ ɧɢɠɧɟɣ ȼɨɥɝɟ, ɧɚ ɍɪɚɥɟ, ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥ. ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ 

ȼɨɫɬɨɤɟ. Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ— Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ, 

Ȼɢɪɸɫɢɧɫɤɢɣ (ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥ.), Ʉɚɧɫɤɢɣ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ) ɢ Ɍɚɜɞɢɧɫɤɢɣ 

(ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ.) ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ, Ɏɟɪɝɚɧɫɤɢɣ (ɍɡɛɟɤɫɤɚɹ ɋɋɊ) ɡɚɜɨɞ 
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ɮɭɪɚɧɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɦɨɳɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɋɋɋɊ [7,8]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɋɋɋɊ 

Ƚɨɞɵ ɗɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ, 

ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. 

Ʉɨɪɦɨɜɵɟ ɞɪɨɠɠɢ 

ɬɵɫ. ɬ 

Ɏɭɪɮɭɪɨɥ 

ɬɵɫ. ɬ 

1940 366 - - 

1945 670 0,07 - 

1950 3201 1,08 0,44 

1950 14273 9,75 4,43 

1968 19409 97,10 17,12 

 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴёɦɵ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ (ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɨɤɨɥɨ 

15 ɦɥɧ ɬɨɧɧ) ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ – Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɟ, Ȼɢɪɸɫɢɧɫɤɟ, 

Ɂɢɦɟ, Ɍɭɥɭɧɟ. Ɍɚɤ, ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɪёɯ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 2 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɥɢɝɧɢɧɚ [9]. 

ɉɪɨɞɭɤɬ ɝɨɪɟɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ: ɦɟɬɚɧɨɥ – ɫɢɥɶɧɵɣ ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɣ ɹɞ. ȼ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ. ɂɡ-ɡɚ ɲɢɪɨɤɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ, 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ - ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɨɫɨɛɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ƚɨɪɟɧɢɟ — ɥɢɝɧɢɧɚ - ɷɬɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɨɫɧɭɥɚɫɶ 

ɧɚɲɟɝɨ ɪɚɣɨɧɚ.  

ȼ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨɥɢɝɨɧ ɫ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɥɢɝɧɢɧɚ, ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɛɨɥɟɟ 40 ɝɚ, ɨɛɴɟɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɛɨɥɟɟ 500 ɬɵɫɹɱ ɤɭɛɨɦɟɬɪɨɜ. Ʌɢɝɧɢɧ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɥɫɹ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɟ ɫ 

ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 1950 ɞɨ 1998 ɝɨɞɚ [10]. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɥɟɬ. 

ɇɨ ɩɨɥɢɝɨɧ ɫ ɥɢɝɧɢɧɨɦ ɫɨɯɪɚɧɢɥɫɹ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɱɚɝɢ 

ɫɚɦɨɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɝɨɪɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
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ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɢɞ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚ ɨɬɜɚɥɵ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2- ȼɢɞ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚ ɨɬɜɚɥɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɍɫɬɶ-

Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ. 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɯɨɡɹɣɧɵɦ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɂɡ ɦɟɫɬɧɵɯ ɧɨɜɨɫɬɟɣ, ɛɵɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ 2007 ɝɨɞɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 17 ɨɱɚɝɨɜ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɡɚɦɟɪɚɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɩɪɨɞɭɤɬ ɝɨɪɟɧɢɹ) 

ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ (500 ɦ ɨɬ ɥɢɝɧɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ) ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɜ 5,1 ɪɚɡ. Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 

ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɨɫɬɪɵɟ ɢ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ȼɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɥɸɞɟɣ ɢ 

ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɥɨɹɯ 
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ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ, ɤɭɞɚ ɭɠɟ ɩɪɨɜɚɥɢɜɚɥɢɫɶ ɢ, ɛɵɥɢ 

ɫɥɭɱɚɢ, ɩɨɝɢɛɚɥɢ ɬɚɦ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɟ.  

ȼ 2018 ɝ. ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɥɟɬɧɢɣ 

ɪɟɛɟɧɨɤ ɭɩɚɥ ɜ ɥɢɝɧɢɧɧɵɣ ɤɚɪɶɟɪ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɠɨɝɢ ɧɨɝ ɢ 

ɪɭɤ, ɱɬɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɹɠɤɢɣ ɜɪɟɞ ɡɞɨɪɨɜɶɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ 

ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 

ɡɟɦɟɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɡɚɤɨɧɚ ɩɪɨɤɭɪɚɬɭɪɨɣ ɜ ɫɭɞ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɨ 

ɢɫɤɨɜɨɟ ɡɚɹɜɥɟɧɢɟ ɤ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɝɨ ɩɨɫɫɨɜɟɬɚ ɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɫɭɞɚ ɨɬ 27 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2019 ɝ.  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɤɭɪɨɪɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ ɜ 

ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɸ ɩɨɫɫɨɜɟɬɚ ɜɨɡɥɨɠɟɧɚ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ 

ɡɟɦɟɥɶ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ» [11]. 

 Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɨɩɢɥɤɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɟɝɤɨ 

ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɦɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɝɨɪɟɬɶ ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɵɦɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɪɨɡɟ 

ɜɟɬɪɨɜ ɷɬɨɬ ɞɵɦ ɫɬɟɤɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢɯ ɠɢɬɟɥɟɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧɚ ɩɨɠɚɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɪɟɞɤɢɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɢ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɫɥɨɠɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ.  

ȼɵɟɡɞ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ 6 ɚɜɝɭɫɬɚ 2020 ɝɨɞɚ. ɉɪɢ ɩɨɫɟɳɟɧɢɢ 

ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɛɵɥɢ ɡɚɦɟɱɟɧɵ ɨɱɚɝɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɬɥɟɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ № 3 ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɵɦɚ. ɇɚ ɩɨɥɢɝɨɧɟ 

ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɡɚɩɚɯ ɨɩɢɥɨɤ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ. Ɍɚɤ ɠɟ ɟɫɬɶ ɫɥɟɞɵ ɦɚɲɢɧ, ɷɬɨ 

ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɥɸɞɢ ɩɨɫɟɳɚɸɬ ɷɬɢ ɦɟɫɬɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɢɯ 

ɡɞɨɪɨɜɶɹ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ №4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ. ɉɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ 

ɥɢɝɧɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɵɩɭɱɭɸ ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ.   Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɵɥ ɜɡɹɬ ɧɚ ɩɪɨɛɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ, ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ №4 – Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ 

 

1.3 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ  
 

Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ- ɦɧɨɝɨɬɨɧɧɚɠɧɵɣ ɨɬɯɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɧɚɧɨɫɢɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɪɟɞ.  ɇɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɥɢɝɧɢɧ ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɧɢɡɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ, ɧɟ ɧɚɛɭɯɚɟɬ ɜ ɜɨɞɟ [12.13]. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɰɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɥɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɵɦ ɨɛɥɚɫɬɹɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ, ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ ɢ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɨɞɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ [14-19]. 



16 

 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɥɢɝɧɢɧɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɚɜɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɥɢɝɧɢɧɚ (ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ, ɰɟɧɨɜɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ) ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨ 

ɦɧɨɝɢɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɫɨɡɞɚɧɨ [20]. 

Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɥɢɝɧɢɧɨɜɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɜɵɣ ɛɟɬɨɧ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧɨɦ, ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɛɟɬɨɧɭ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɦɭ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ [21,22].  

Ƚɨɝɨɬɨɜ Ⱥ.Ɏ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɬɪɟɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ 
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ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. ɏɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɩɢɯɥɨɪɝɢɞɪɢɧɚ, ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɬɯɨɞɵ 

ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɦɹɝɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ 

ɥɢɝɧɢɧ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɫɟɪɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɧɚɬɪɢɹ. Ɉɛɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɪɟɧɬɚɛɟɥɟɧ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɭɸ ɤɨɧɜɟɪɫɢɸ 

ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɫɟɪɵ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɥɢɝɧɢɧɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ 

ɞɨɛɚɜɤɢ ɞɥɹ ɛɢɬɭɦɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɯɨɪɨɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɇɚɣɞɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɧɟɫɟɧɨ ɜ ɪɟɟɫɬɪ «100 ɥɭɱɲɢɯ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ 

Ɋɨɫɫɢɢ» ɡɚ 2009 ɝɨɞ [23,24]. 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ Ʉɢɫɟɥёɜ ȼ. ɉ. ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɨɥɧɨɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ 

ɡɚɦɟɧɵ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɧɚ ɥɢɝɧɢɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɦɨɠɧɨ, ɧɟ ɫɧɢɠɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɫɵɪɶɟɜɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɝɧɢɧɚ [25,26]. 

ɋɪɟɞɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɫɨɫɬɚɜɵ ɞɥɹ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢɯ ɩɨɞ ɨɤɪɚɫɤɭ ɢɥɢ ɧɚɤɥɟɣɤɭ 

ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɒɩɚɬɥёɜɤɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɫɬɚɜɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɞɨ 2 ɦɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɤ ɲɩɚɬɥёɜɨɱɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɚɦ- ɷɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨ-, ɦɨɪɨɡɨ- ɢ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ.   

ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɩɚɬɥɟɜɨɤ, ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɦɚɫɬɢɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɨɞ  

ɨɤɪɚɫɤɭ ɢ ɨɤɥɟɣɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɥɭɠɚɬ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ ɬɚɤ ɠɟ ɢɝɪɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ: ɟɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɚɤ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɫɭɯɨɣ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɬɟɩɥɨ- ɢ 

ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɲɩɚɬɥɟɜɨɤ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ-

ɥɢɝɧɢɧɚ. ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɥɢɝɧɢɧɚ, ɤɚɤ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

http://pandia.ru/text/category/shpatlevka/
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ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɲɩɚɬɥɟɜɨɤ ɩɪɨɬɢɜ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 

ɨɛɡɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɛɚɜɤɚ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɲɩɚɬɥёɜɨɱɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɣ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ [27,28].  

ɏɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɝɧɨɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ 

ɞɥɹ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɧɤɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Cɭɥɶɮɢɬɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɜ ɜɢɞɟ 

ɥɢɝɧɨɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɢɡ ɜɫɟɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɝɧɢɧɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 

ɜ ɜɨɞɟ, ɫ ɱɟɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ [29]. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢɡ ɥɢɝɧɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɪɭɞɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɥɨɬɚɰɢɢ [30]. ɋɭɥɶɮɢɬɧɵɟ ɳɟɥɨɤɚ ɢɝɪɚɸɬ ɪɨɥɶ 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜ ɥɢɬɟɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɜɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ 

ɪɭɞ. 

ȼ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɥɢɝɧɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ 

ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ (0.2–0.5%), ɞɥɹ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ 

ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ [31]. 

ɋɪɟɞɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɟ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ ɫ ɪɹɞɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ- 

ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɥɟɝɤɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɥɢɬɶɟɦ ɜ ɮɨɪɦɵ, ɩɨɞɨɛɧɨ 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɟ ɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɢɦɟɪɚɦ. 

Ȼɢɨɩɥɚɫɬɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɢɝɧɢɧɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ: ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɜɬɨɫɚɥɨɧɨɜ; ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɦɟɛɟɥɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ 

ɬ.ɞ. [32-34].  

ɇɟɞɚɜɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɨɥɨɤɨɧ ɢ ɥɢɝɧɢɧɚ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «Ⱥɪɛɨɮɨɪɦ». 
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ɂɡɞɟɥɢɹ ɢɡ «Ⱥɪɛɨɮɨɪɦɚ» ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ ɩɨɯɨɠɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɧɢ ɩɨɞɨɛɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 

[20,33,34]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ 

ɨɬɯɨɞɵ. Ɍɚɤ, ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɧɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɥɟɧɨɤ, ɩɥɢɬɨɤ ɢ Ⱦɋɉ, 

ɧɚ 80–99% ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɢɥɢ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ, ȽɅ, 

ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ) [35,36]. 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɢɝɧɢɧɚ ɞɥɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɵɬ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɝɧɨɫɭɥɶɮɨɧɚɬɨɜ (ɅɋɌ) ɢ 

ɥɢɝɧɢɧɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɜɫɩɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɥɢɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɥɢɝɧɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɜɹɡɤɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – 100 Ɇɩɚ [37,38]. ɗɬɨ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ- ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɸ.  Ʌɢɝɧɢɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɱɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɪɢɤɟɬɚ [39]. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɪɢɤɟɬɚ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɨɥɶɧɨɣ, ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɣ ɢ 

ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɭɫɤɨɜɨɝɨ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɦɟɥɨɱɢ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ 

ɪɟɝɢɨɧɚ [39]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ 

ɥɢɝɧɢɧ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɰɟɧɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɬɪɚɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɨɫɨɪɬɧɵɦ 

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɛɪɢɤɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
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ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɨ 5500 ɤɤɚɥ/ɤɝ, ɢ ɧɢɡɤɢɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɨɥɵ. ɉɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɛɪɢɤɟɬɵ ɥɢɝɧɢɧɚ ɝɨɪɹɬ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɦ ɩɥɚɦɟɧɟɦ, 

ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɹ ɤɨɩɬɹɳɟɝɨ ɞɵɦɨɜɨɝɨ ɮɚɤɟɥɚ [40,41]. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɹɞɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɍɤɪɚɢɧɵ ɧɚɥɚɠɟɧɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɢɝɧɢɧɨɜɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥ ɢ ɛɪɢɤɟɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɩɟɲɧɨ 

ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɦɟɫɬɧɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠ [42]. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ 

ɥɢɝɧɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢɪɨɥɢɡɚ. ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɷɬɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɠɢɞɤɢɟ ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɹɦɢ ɬɚɤɢɯ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɚɤ ɛɟɧɡɢɧ, ɦɚɡɭɬ, ɞɢɡɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɤɟɪɨɫɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɚɜɢɚɰɢɢ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ [43,44] 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɥɢɝɧɢɧ ɦɨɠɧɨ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɢɪɩɢɱɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɤ ɝɥɢɧɟ. Ʌɢɝɧɢɧ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 65-70%, ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɜɟɫ 

500-600 ɤɝ/ɦ3, ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 1500-1800 ɤɤɚɥ/ɤɝ, ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ 3%. 

Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ ɧɟ ɝɨɪɢɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɠɢɝ ɤɢɪɩɢɱɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 

ɯɨɪɨɲɨ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɢɪɩɢɱɚ ɥɢɝɧɢɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɨɞɢɬɶ ɜ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɭɸ ɲɢɯɬɭ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 15-25% ɟɟ ɨɛɴɟɦɚ. Ʌɢɝɧɢɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶɸ, 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ (ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ 

ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɝɨɪɚɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɭɝɨɥɶ, ɲɥɚɤ ɢ ɬ.ɞ). ɋɥɚɧɰɵ, ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɦɧɨɝɨɡɨɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɫɝɨɪɚɸɬ ɢɡ-ɡɚ ɬɪɭɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɡɨɥɨɣ ɩɨɪɵ ɤɢɪɩɢɱɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɢɥɨɤ ɜ 

ɤɢɪɩɢɱɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɩɨɪɵ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ [45-48].  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ № 1 ɫ 1949 ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɥɢɝɧɢɧ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɤɚɤ ɜɵɝɨɪɚɸɳɭɸ ɞɨɛɚɜɤɭ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɚɜɨɞɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 



21 

 

Ɍɪɭɞɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɥɢɝɧɢɧɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɟɝɨ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɢ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨ ɦɟɧɹɸɳɟɝɨ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ 

Ⱥɜɬɨɪ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

Ʉɭɞɪɹɲɟɜ, 

əɤɨɜɟɧɤɨ 

[49] 
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ɋɩɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɢɡ ɥɢɝɧɢɧɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɯ 

ɡɚɜɨɞɨɜ. 

 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ.  

ɉɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡ 

ɥɢɝɧɢɧɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɹ ɫɵɪɶɹ, ɞɚɸɳɚɹ ɥɟɝɤɨ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɭɸɫɹ ɝɢɞɪɨɦɚɫɫɭ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

Ʌɨɫɟɜ, Ʉɚɦɢɧɫɤɢɣ 

[50] 

ɉɚɬɟɧɬ №85788 

Ⱦɚɬɚ: 21.02.1949 

ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ ɢ 

ɥɚɤɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ 

ɥɢɝɧɢɧɚ 

 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɚɫɫ ɢ ɥɚɤɨɜɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ 

ɥɢɝɧɢɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɷɬɨɣ 

ɰɟɥɢ ɥɢɝɧɢɧ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɥɸɛɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ 

ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɱɟɪɧɨɦɭ 

ɳɟɥɨɤɭ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɤɢɫɥɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ. 
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ɋɟɥɢɜɚɧɨɜ, ɉɥɨɬɧɢɤɨɜ 

[51] 

ɉɚɬɟɧɬ № 545613 

Ⱦɚɬɚ: 05.02.1977 

 

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪɵ 

ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɢ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɥɟɫɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢɯ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɂɡɜɟɫɬɟɧ 

ɬɚɤɠɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɢɡ 

ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɢɬɭɦɚ ɢ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ ɜ 

ɫɦɟɫɢ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

ɪɟɠɭɳɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢɡ-ɡɚ 

ɧɚɥɢɩɚɧɢɹ ɛɢɬɭɦɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɟɝɨ ɧɢɡɤɢɟ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɐɟɥɶ 

ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
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ɒɦɵɝɥɹ, 

Ȼɟɥɨɜ, 

Ʌɟɨɧɨɜɢɱ, 

ɐɵɛɭɥɶɫɤɚɹ 

[52] 

ɉɚɬɟɧɬ № 1217854 

Ⱦɚɬɚ: 15.03.1986 

ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 

ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜ 

ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ 

ɫɦɟɫɶ ɜɜɨɞɹɬ ɚɧɬɢɩɢɪɟɧ-ɩɪɨɞɭɤɬ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 

ɤɚɪɛɚɦɢɞɚ, ɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɫɦɟɫɢ ɜ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɫɧɚɱɚɥɚ 

ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ 

ɤɚɪɛɚɦɢɞɨɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɭɸ ɫɦɨɥɭ, 

ɜɨɞɭ ɢ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɟɧɭ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ 

ɥɢɝɧɢɧ ɢ ɚɧɬɢɩɢɪɟɧ. 

 

ɉɵɲɧɵɣ ȼ.Ⱥ 

[5] 

ɉɚɬɟɧɬ № 2018104729 

Ⱦɚɬɚ: 07.02.2018 

ɉɟɥɥɟɬɵ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

(ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ 

ɥɢɝɧɢɧɚ) ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɢɯ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɨ ɩɟɥɥɟɬɚɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɝɪɚɧɭɥ, ɫɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɡ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ 

ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ 

ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ 

ɨɛɨɝɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ 

ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɩɟɪɟɞ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɬɨɧɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫ 
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ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȽɅȺȼȺ 2. ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ 

 

2.1 ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ  
 

ȽɅɂɇȺ 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɨɛɚɜɤɢ, 

ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ [54]: 

 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ ɝɥɢɧɚ ɞɥɹ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɫɫɵ; 

 ɩɟɫɨɤ, ɞɟɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɥɢɧɚ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ; 

 ɭɝɨɥɶ, ɨɩɢɥɤɢ ɢ ɥɢɝɧɢɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɝɨɪɚɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ  

ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɢɡ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 

ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɪɚɫɨɤ, ɤɥɟɟɜ, ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɪɟɡɢɧɵ, 

ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ, ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [55]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ [56], ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ 

ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 

(ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬɚ, ɝɢɞɪɨɫɥɸɞɵ, ɤɚɨɥɢɧɢɬɚ ɢ ɞɪ.), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 

(ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ, ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɟ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ, ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ) ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ 

[57]. 

Ƚɥɢɧɚ- ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɟ ɢ ɞɟɲɟɜɨɟ ɫɵɪɶɟ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɟɲɟɜɨɝɨ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [58]. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɥɢɧɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɲɟɧɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ [59]: 

 ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ; 

 ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ;   

 ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  

 ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  

 ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɥɢɧɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɚɦɵɦ ɜɚɠɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɝɥɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟё ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɬɟɩɥɨ. ɗɬɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɯɨɪɨɲɢɦ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɥɢɧɚ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɲɭɦɵ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɯɨɪɨɲɟɣ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ.  ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 

ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 

 

ɋɚɦɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɫɬɪɨɣɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɡ ɝɥɢɧɵ – ɤɢɪɩɢɱ, ɩɥɢɬɤɚ, 

ɱɟɪɟɩɢɰɚ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɟ ɬɨɳɢɟ ɝɥɢɧɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɟɫɤɚ, ɧɨ ɛɟɡ ɫɨɥɟɣ ɢ ɥɟɝɤɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɝɢɩɫ, 

ɞɨɥɨɦɢɬ). Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɠɢɝɟ ɝɥɢɧɵ ɢ ɩɟɫɤɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɥɚɜɢɬɫɹ, ɢ ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɵɣ ɤɚɤ ɤɚɦɟɧɶ ɫɬɪɨɣɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

Ɍɚɤɠɟ ɝɥɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɚɤ ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɢ ɚɝɥɨɩɨɪɢɬ. Ɍɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɟɪɭɬ ɱɢɫɬɭɸ ɝɥɢɧɭ, ɚ 

ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ – ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɝɪɭɧɬ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɟɪɚɦɡɢɬ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɭɸ ɝɥɢɧɭ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɱɢɳɚɸɬ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 

ɧɚ ɝɪɚɧɭɥɵ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɨɛɠɢɝɭ. Ɉɧɚ ɜɫɩɭɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ 

ɤɪɭɝɥɵɟ ɢ ɨɜɚɥɶɧɵɟ ɡɟɪɧɚ. ɗɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɤɟɪɚɦɡɢɬ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɱɢɫɬɵɦ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɞɟɥɚɧ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
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ȿɳɟ ɨɞɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɥɢɧɵ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɚ. ɋɨɫɬɚɜ ɷɬɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – 25% ɝɥɢɧɵ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 75% – ɷɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɝɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚ 100% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɵɪɶɹ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɝɥɢɧɟ 

ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ. ɂ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɬɪɭɞɧɨ, ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɤɚɠɞɭɸ ɩɚɪɬɢɸ ɝɥɢɧɵ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬ, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɹ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɦɟɫɶ ɢɡ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ ɢ ɝɥɢɧɵ 

ɨɛɠɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1450°ɋ. ɉɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɟ ɤɨɦɤɢ (ɤɥɢɧɤɟɪ). Ɂɚɬɟɦ 

ɨɧɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬɫɹ ɞɨ 130°ɋ, ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬɫɹ ɢ ɮɚɫɭɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ. 

 

ɈɉɂɅɄɂ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɪɟɩɤɚ ɜ ɦɚɫɫɭ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɜɵɝɨɪɚɸɳɢɟ 

ɞɨɛɚɜɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɨɩɢɥɤɢ. Ɉɩɢɥɤɢ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɝɥɢɧɹɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɥɢɧɧɵɦ ɜɨɥɨɤɧɚɦ ɨɧɢ ɚɪɦɢɪɭɸɬ ɝɥɢɧɹɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɭ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜ ɫɭɲɤɟ. ȼ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ ɦɚɫɫɵ 

ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɨɛɵɱɧɨ 5-10% ɨɩɢɥɨɤ (ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɝɥɢɧɵ). ȼ ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɧɢ 

ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɫɭɲɤɭ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɤɢɪɩɢɱɚ ɨɩɢɥɤɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɪɟɡɤɢ [54]. 

 

ɅɂȽɇɂɇ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɨɬɯɨɞ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧ ɜɵɝɨɞɧɨ 
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ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ- ɩɟɧɨɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ. Ɉɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɪɹɞɚ 

ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɥɢɝɧɢɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ 

ɞɨɛɚɜɤɨɣ.  

Ɉɧ ɯɨɪɨɲɨ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɲɢɯɬɵ, ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɟɟ 

ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɧɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɪɟɡɤɭ ɛɪɭɫɚ. ȿɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɤɚɪɶɟɪɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɥɢɧɵ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɹɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 

ɥɢɝɧɢɧ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ, ɱɚɫɬɶ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ, ɝɪɭɩɩɚ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɥɢɝɧɨɝɭɦɢɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɧɟ ɨɬɦɵɬɵɟ ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɚ, 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɡɨɥɶɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɢɝɧɢɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɢɝɧɢɧɚ   
ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ 65-70% 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ  1,25-1,45 ɝ/ɫɦ3 

ɇɚɫɵɩɧɨɣ ɜɟɫ 500-600 ɤɝ/ɦ3 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ 40-88 % 

Ɍɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 5500-6500 ɤɤɚɥ/ɤɝ 

 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 

 
Ɂɨɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ 3%. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ 195°ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ 425°ɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɥɟɧɢɹ 185°ɋ 

 

Ʌɢɝɧɢɧ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɥɢɝɧɢɧɚ (ȼɬ/ɦ°ɋ): ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ-0,0464; ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 6%-0,0470; ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 65% -0,0789. ɗɬɢ 
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ɞɚɧɧɵɟ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɝɧɢɧɚ ɤɚɤ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

[12,60].  

Ɇɚɪɤɚ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɝɧɢɧɚ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɢ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɨɝɪɟɜ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢɡ ɬɚɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ. 

 

ȼɈȾȺ 

 

ȼɨɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɫɵɪɰɚɦ ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ.  

 

2.2 ɆȿɌɈȾɕ ɂɋɉɕɌȺɇɂɃ  

2.2.1 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɉɨɷɬɚɩɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7,8.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7- ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɟɪɟɩɤɨɜ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8- ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ  

 

ɋɭɲɤɚ - ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɛɵɱɧɨ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɚ ɩɪɢ ɨɛɠɢɝɟ ɨɧɢ ɥɢɲɶ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɪɩɢɱɟɣ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɜ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɛɪɚɤɨɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɠɢɝɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɱɶ ɩɨɫɥɟ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ, ɦɢɧɭɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ 

ɫɭɲɤɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ ɧɚ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɚɧɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɠɢɝɚ ɛɟɡ ɫɭɲɤɢ. 

Ɉɛɠɢɝ – ɫɚɦɚɹ ɜɚɠɧɚɹ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. Ɍɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɛɠɢɝɚ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɥɚ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɬɨ 

ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɠɢɝɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɜɵɲɚɥɚɫɶ ɩɨ ɦɟɪɟ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ [61]. ɉɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 
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ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɦɚɫɫɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɲёɬɤɚ ɦɨɥɟɤɭɥ 

ɝɥɢɧɵ ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ, ɝɥɢɧɚ ɬɟɪɹɟɬ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɝɥɢɧɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɠɢɝɚ (ɫɩɟɤɚɧɢɹ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɦɨɪɮɧɵɯ ɮɚɡ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɨɛɠɢɝɚɟɦɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɭɫɚɠɢɜɚɧɢɟ) ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɨɛɠɢɝɟ ɫɵɪɰɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɚɦɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɱɟɪɟɩɨɤ), 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɵɪɨɣ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɟ ɪɚɡɦɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɢ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ [62]. 

 

2.2.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɟɪɟɩɤɨɜ   
 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ: 

1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɵɪɶɹ (ɫɭɲɤɚ ɥɢɝɧɢɧɚ, ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɟ, ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ). 

2. ɍɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

3. ɉɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

4. ɋɭɲɤɚ ɩɪɢ 25 °ɋ 

5. Ɉɛɠɢɝ ɩɪɢ 1000 °ɋ 

6. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɡɞɟɥɢɣ 

 

 ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ ɤɚɤ 

ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 6 ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - ɋɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɞɥɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɟɪɟɩɤɨɜ 

      №1 №2 №3 №4 №5 №6 

Ƚɥɢɧɚ  90 % 80% 80% 80% 80% 80% 

Ʌɢɝɧɢɧ  10% 20% 10% - 5% 15% 

Ɉɩɢɥɤɢ  - - 10% 20% 15% 5% 

ȼɨɞɚ 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15% 
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ȼɫɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɣ 

ɫɯɟɦɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɞɟɥɵ: ɞɨɛɵɱɭ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ, ɫɭɲɤɭ ɢ ɨɛɠɢɝ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɫɦɟɲɢɜɚɥɚɫɶ ɝɥɢɧɚ, ɫ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ 

ɢ ɨɩɢɥɤɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɥɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɵ ɢ ɩɪɨɫɟɹɧɵ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɞɨ 

ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 15 %. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɦɟɫɶ ɝɥɢɧɵ, ɥɢɝɧɢɧɚ. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 10 ɫɦɟɫɶ ɝɥɢɧɵ, ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɨɩɢɥɨɤ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9- ɋɦɟɫɶ ɝɥɢɧɵ ɢ ɥɢɝɧɢɧɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10- ɋɦɟɫɶ ɝɥɢɧɵ, ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɨɩɢɥɨɤ. 

 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɝɥɢɧɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ 

ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɨɩɢɥɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɭɫɭɯɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 12). 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɚɡɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 11). Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 15 Ɇɉɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - Ɏɨɪɦɚ, ɞɥɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɫɢ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12- ɉɪɟɫɫ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɛɪɚɡɰɵ № 1,2,3 ɨɛɠɢɝɚɥɢɫɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000 °ɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 13). Ɉɛɪɚɡɰɵ № 5, 6, 7 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɫɭɲɤɟ, ɡɚɬɟɦ ɬɚɤ ɠɟ ɨɛɠɢɝɚɥɢɫɶ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ 
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ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɢ ɨɝɧɟɜɭɸ ɭɫɚɞɤɭ ɢ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 21216-2014 ɢ ȽɈɋɌ 2409 [63,64]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13- Ɉɛɪɚɡɰɵ №1,2,3 ɜ ɩɟɱɢ  

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 14,15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɱɟɪɟɩɤɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɠɢɝɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 - Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɱɟɪɟɩɤɢ №1,2,3 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 - Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɱɟɪɟɩɤɢ №4,5,6 
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Ɇɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɨɛɨɠɠёɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɨɤɪɚɫɤɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ȼɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɨɤɪɚɫɤɨɣ ɨɬ ɤɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨ ɞɨ ɫɜɟɬɥɨ-ɨɪɚɧɠɟɜɨɣ 

ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɱɟɪɟɩɤɚ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ. Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

(ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɟ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ) ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

 

2.2.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ  
 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɥɢɝɧɢɧɚ.  

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ 40 ɝɪ ɨɩɢɥɨɤ, 10 ɝɪ ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɜɨɞɚ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɨɩɢɥɤɢ ɢ ɥɢɝɧɢɧ, ɡɚɦɚɱɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɜɨɞɟ ɨɤɨɥɨ 7 ɫɭɬɨɤ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɪɢɤɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 

ɫɦɟɫɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɚɡɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 

ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 15 Ɇɩɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɪɢɤɟɬ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 - Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɪɢɤɟɬ № 1 

 

Ȼɪɢɤɟɬ № 1 ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɪɵɯɥɵɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɨɧ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

 Ɇɟɬɨɞ ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ № 2 ɧɟɦɧɨɝɨ ɨɬɥɢɱɚɥɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ. 

ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɨɩɢɥɤɢ ɢ ɥɢɝɧɢɧ, ɧɚɫɬɚɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɜɨɞɟ ɨɤɨɥɨ 40 ɦɢɧɭɬ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɪɢɤɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɭɱɧɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɚɡɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɪɢɤɟɬ №2.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 - Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɪɢɤɟɬ №2  
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Ȼɪɢɤɟɬ № 2 ɦɟɧɟɟ ɪɵɯɥɵɣ, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɢ ɛɪɢɤɟɬ 

№1.  

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɪɢɤɟɬɚ № 3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 19) ɜ ɫɦɟɫɶ ɛɵɥɚ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɨɱɟɧɧɚɹ ɜ ɤɢɩɹɬɤɟ ɛɭɦɚɝɚ (ɪɢɫɭɧɤɟ 18).  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18- ɋɦɟɫɶ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɨɱɟɧɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɪɢɤɟɬ № 3 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɪɢɤɟɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɝɧɢɧɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɦɨɱɟɧɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɪɢɤɟɬɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɥɢɝɧɢɧɚ:  

 ȼɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ; 

 ɉɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɨɩɬɹɳɢɣ ɞɵɦɨɜɨɣ ɮɚɤɟɥ, ɩɥɚɦɹ ɩɨɱɬɢ 

ɛɟɫɰɜɟɬɧɨ; 

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (1,3-1,4 ɝ/ɫɦ3), ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɪɹɞ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɪɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ.  

 ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ % ɡɨɥɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɢɡ 

ɨɩɢɥɨɤ, ɳɟɩɵ (ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ) ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ 

ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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ȽɅȺȼȺ 3. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɕɏ 
ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɅɂȽɇɂɇȺ  
 

3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɟɪɟɩɤɨɜ  
 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɞɥɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ 

[65-68]. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɭɬɟɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɟɫɚɯ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 0,01 ɝ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ 

ɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7, 8.  

Ɂɧɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ρ0), ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɟɝɨ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ȼ.ɉ. ɇɟɤɪɚɫɨɜɚ:  

 

                                                  ȼɬ/ɦ°ɋ                                        [1] 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - Ɇɚɫɫɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ  
 №1 №2 №3 №4 №5 №6 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 0,0208 0,0152 0,0120 0,0090 0,0120 0,0128 

ɒɢɪɢɧɚ,ɦɦ 25 25 25 25 25 25 

ȼɵɫɨɬɚ, ɦɦ 30,05 27 24 25,05 26 25 

Ⱦɥɢɧɚ,ɦɦ 25 25 25 25 25 25 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ  
№ ɨɛɪɚɡɰɚ               ȼɬ/ɦ°ɋ 

№1 1410 0,62 

№2 1147 0,48 

№3 1019 0,42 

№4 732 0,27 

№5 940 0,38 

№6 1043 0,43 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɫɚɞɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɬɚɩɚɯ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɫɚɞɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ №1 №2 №3 №4 №5 №6 
Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ 

ɭɫɚɞɤɚ, % 
6,9 7,5 6,2 5,8 6,7 7,4 

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɨɝɧɟɜɚɹ 
ɭɫɚɞɤɚ, % 

2,5 2,5 2,7 3,5 3,4 2,7 

 

ɍɫɚɞɤɚ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ ɢ ɨɛɠɢɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ.  

ɍɫɚɞɨɱɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ.  

ɉɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɝɧɟɜɭɸ ɭɫɚɞɤɭ. ɧɨ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɭɫɚɞɤɚ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɫɭɲɤɟ ɨɩɢɥɤɢ ɚɪɦɢɪɭɸɬ ɫɵɪɶɟɜɭɸ ɦɚɫɫɭ, ɫɧɢɠɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 

ɨɛɠɢɝɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɤɪɭɩɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɩɢɥɨɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɝɧɟɜɨɣ 

ɭɫɚɞɤɢ ɪɚɫɬɭɬ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɫɚɞɨɱɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɨɩɢɥɨɤ ɧɚ ɥɢɝɧɢɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɚɜɬɨɪɵ ɨɬɦɟɱɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ 

ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɥɨɯɨɣ ɫɩɟɤɚɟɦɨɫɬɢ ɦɚɫɫɵ, ɟё ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ 

ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɫɜɵɲɟ 20 %. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɩɢɥɨɤ ɫ ɥɢɝɧɢɧɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 16) ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 17).  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16- Ƚɪɚɮɢɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17- Ƚɪɚɮɢɤ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
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ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɯɢɦɢɤɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɠɢɝɚ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɦɟɸɬ 

ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɛɠɢɝɚɟɦɵɟ ɩɨɱɬɢ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɛɟɡ ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɦɚɥɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɞɵ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɢ 

ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɬ 700 ɞɨ 2400 ɤɝ/ɦ3. ɉɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɤɢɪɩɢɱ ɢ ɤɚɦɧɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɤɥɚɫɫɵ: 

 0,7 (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨ 700 ɤɝ/ɦ3); 

 0,8 (710-800 ɤɝ/ɦ3); 

 1,0 (810-1000 ɤɝ/ɦ3); 

 1,2 (1010-1200 ɤɝ/ɦ3); 

 1,4(1210-1400 ɤɝ/ɦ3); 

 2,0 (1410-2000 ɤɝ/ɦ3); 

 2,4 (2010-2400 ɤɝ/ɦ3). 

Ⱥ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ‒ ɧɚ 

ɝɪɭɩɩɵ: 

 ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ (ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ)- ɤɥɚɫɫɵ 2,0 ɢ 2,4 ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ (λ) ɫɜɵɲɟ 0,46 ȼɬ/ɦ·Ʉ; 

 ɭɫɥɨɜɧɨ-ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ - ɤɥɚɫɫ 1,4 ɢ λ=0,36…0,46 ȼɬ/ɦ·Ʉ; 

 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ - ɤɥɚɫɫ 1,2 ɢ λ=0,24…0,36 ȼɬ/ɦ·Ʉ; 

 ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ - ɤɥɚɫɫ 1,0 ɢ λ=0,20…0,24 ȼɬ/ɦ·Ʉ; 

 ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ - ɤɥɚɫɫɵ 0,7 ɢ 0,8 ɢ λ = ɞɨ 0,20 ȼɬ/ɦ·Ʉ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɵɪɶɟɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɬ 0 ɞɨ 20% ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɪɟɩɤɚ ɫ 

1410 ɞɨ 732 ɤɝ/ɦ3, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ȼ.ɉ.ɇɟɤɪɚɫɨɜɚ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ 0,62 ɞɨ 0,27 ȼɬ/ɦ°ɋ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 % ɥɢɝɧɢɧɚ, ɢɦɟɟɬ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 1147 ɤɝ/ɦ3, ɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 0,62 ȼɬ/ɦ°ɋ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɟ.   
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɨɩɢɥɨɤ 

ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 10 %. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɵɝɨɪɚɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ 

ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɂɡɞɟɥɢɟ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 10 % ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ 10 

% ɨɩɢɥɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɢɡɞɟɥɢɹɦ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ: 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ, ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɤɟɪɚɦɢɤɭ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

 

3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɟɪɟɩɤɨɜ  
 

ȼɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɪ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɜɨɞɨɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨɞɨɣ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. ɉɨɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɢɧɨɝɞɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɫɩɟɤɚɟɦɨɫɬɢ ɱɟɪɟɩɤɚ.  

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɵɫɭɲɢɥɢ ɞɨ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɡɜɟɲɚɥɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 ɝ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɰɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɫɨɫɭɞ ɫ ɜɨɞɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 18), ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɫɨɫɭɞɟ 

ɛɵɥ ɜɵɲɟ ɜɟɪɯɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɫɦ, ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 10 ɫɦ. ȼ ɬɚɤɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 48 ɱɚɫɨɜ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18- Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜ ɫɨɫɭɞɟ ɫ ɜɨɞɨɣ 

 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɢɡ ɫɨɫɭɞɚ, ɨɛɬɢɪɚɸɬ ɬɪɹɩɤɨɣ ɢ ɤɚɠɞɵɣ 

ɨɛɪɚɡɟɰ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ. ȼɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [66]: 

 

                                                                                                              [2] 

 

m1-ɦɚɫɫɚ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɣ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɝ; 

m – ɦɚɫɫɚ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɝ; 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10- Ɇɚɫɫɚ ɢ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ  
 №1 №2 №3 №4 №5 №6 

Ɇɚɫɫɚ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ, ɝ 

20,8 15,2 12,0 9,0 12,0 12,8 

Ɇɚɫɫɚ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɣ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɝ 

23,7 18,2 14,9 11,5 15,2 15,5 

ȼɨɞɨɩɨɝɥɚɳɟɧɢɟ, % 14,5 19,7 24,2 28 27 21 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɢɪɩɢɱɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 6 %. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɢ ɤɢɪɩɢɱ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɦ, ɦɟɧɟɟ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɟɧ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫ ɧɢɦ ɩɥɨɯɨ ɫɰɟɩɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ [69]. ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ:  

 ɪɹɞɨɜɨɣ 12-14% 

 ɥɢɰɟɜɨɣ 8-10% 

 ɤɢɪɩɢɱ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɪɹɞɚɯ ɤɥɚɞɤɢ ɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɦɨɠɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ ɞɨ 16%. ɂɡ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 14,5 % ɞɨ 28 %.  

Ɍɚɤɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɹɞɵ ɤɥɚɞɤɢ ɧɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 

ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢɯ ɧɚ ɫɟɛɹ.  

ɂɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 14,5 % ɞɨ 28 %. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɨɬɞɟɥɤɢ. 
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ȽɅȺȼȺ 4. ɌȿɉɅɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑȿɌ ɈȽɊȺɀȾȺɘɓɂɏ 
ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɧɚ ɬɨɥɳɢɧɭ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɋɉ 50.13330.2012 ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ 

[70]. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ (1ȼ).  

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 223 ɫɭɬɨɤ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɢɧɭɫ 7,90 C.  

Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ. 

Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɢɧɹɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 

ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ - 400 C.  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ + 200 ɋ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 -ɋɟɱɟɧɢɟ ɫɬɟɧɵ 



48 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 - Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ №1  
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
γ,ɤɝ/ ɦ3 

 

δ, ɦ 
 

λ, ȼɬ/ɦ* 
0ɋ 

R=δ/λ 
ɦ2*0ɋ/ȼɬ 

1 
ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ (ɨɛɪɚɡɟɰ №1) 
1410 0,38 0,62 0,61 

2 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɩɥɢɬɵ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ 

«ɬɟɯɧɨɮɚɫ» 

145 ɯ 0,043 ɯ/0,043 

                                                                                                                                                    

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 - Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ №2 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

γ,ɤɝ/ ɦ3 

 

δ, ɦ 
 

λ, ȼɬ/ɦ* 
0ɋ 

R=δ/λ 
ɦ2*0ɋ/ȼɬ 

1 
ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ (ɨɛɪɚɡɟɰ №1) 
1147 0,38 0,48 0,79 

2 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɩɥɢɬɵ 

ɦɟɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ 

«ɬɟɯɧɨɮɚɫ» 

145 ɯ 0,043 ɯ/0,043 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 - Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ №3 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

γ,ɤɝ/ ɦ3 

 

δ, ɦ 
 

λ, ȼɬ/ɦ* 
0ɋ 

R=δ/λ 
ɦ2*0ɋ/ȼɬ 

1 
ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ (ɨɛɪɚɡɟɰ №1) 
1019 0,38 0,42 0,90 

2 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɩɥɢɬɵ 

ɦɟɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ 

«ɬɟɯɧɨɮɚɫ» 

145 ɯ 0,043 ɯ/0,043 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 - Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ №4 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

γ,ɤɝ/ ɦ3 

 

δ, ɦ 
 

λ, ȼɬ/ɦ* 
0ɋ 

R=δ/λ 
ɦ2*0ɋ/ȼɬ 

1 
ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ (ɨɛɪɚɡɟɰ №1) 
732 0,38 0,27 1,4 

2 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɩɥɢɬɵ 

ɦɟɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ 

«ɬɟɯɧɨɮɚɫ» 

145 ɯ 0,043 ɯ/0,043 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15- Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ №5 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

γ,ɤɝ/ ɦ3 

 

δ, ɦ 
 

λ, ȼɬ/ɦ* 
0ɋ 

R=δ/λ 
ɦ2*0ɋ/ȼɬ 

1 
ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ (ɨɛɪɚɡɟɰ №1) 
940 0,38 0,38 1,0 

2 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɩɥɢɬɵ 

ɦɟɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ 

«ɬɟɯɧɨɮɚɫ» 

145 ɯ 0,043 ɯ/0,043 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16- Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ №6 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

γ,ɤɝ/ ɦ3 

 

δ, ɦ 
 

λ, ȼɬ/ɦ* 
0ɋ 

R=δ/λ 
ɦ2*0ɋ/ȼɬ 

1 
ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ (ɨɛɪɚɡɟɰ №1) 
1043 0,38 0,43 0,88 

2 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɩɥɢɬɵ 

ɦɟɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ 

«ɬɟɯɧɨɮɚɫ» 

145 ɯ 0,043 ɯ/0,043 

 

 

 

 

 

 



50 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17- Ⱦɥɹ ɤɢɪɩɢɱɚ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

γ,ɤɝ/ ɦ3 

 

δ, ɦ 
 

λ, ȼɬ/ɦ* 
0ɋ 

R=δ/λ 
ɦ2*0ɋ/ȼɬ 

1 
Ʉɢɪɩɢɱ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ Ɇ150 

(ɨɛɪɚɡɟɰ №7) 
1400 0,38 0,71 0,53 

2 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɩɥɢɬɵ 

ɦɟɧɢɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ 

«ɬɟɯɧɨɮɚɫ» 

145 ɯ 0,043 ɯ/0,043 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18- Ⱦɥɹ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɦɚɪɤɢ 14, 3ɇɎ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

γ,ɤɝ/ ɦ3 

 

δ, ɦ 
 

λ, ȼɬ/ɦ* 
0ɋ 

R=δ/λ 
ɦ2*0ɋ/ȼɬ 

1 

Ʉɨɩɵɥɨɜɫɤɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ  
Ʉɪɭɩɧɨɮɨɪɦɚɬɧɵɣ 

ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɦɚɪɤɢ 
14,3ɇɎ 

 (ɨɛɪɚɡɟɰ №8) 

700-800 0,38 0,38 1,0 

2 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɩɥɢɬɵ 

ɦɟɧɢɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ 

«ɬɟɯɧɨɮɚɫ» 

145 ɯ 0,043 ɯ/0,043 

 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɪɚɞɭɫɨɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩ 5.3[70]: 

 

                                                            hthtd ZttD  )( int                                           [3] 

 

                                  int( ) (22 7,9) 223 6667,7d ht htD t t Z       0 C                               [4] 

ɝɞɟ, tint = + 220 ɋ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

        tht = -7.90 ɋ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɚɦɨɣ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 

ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ  

     Zht = 223 ɫɭɬ. – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ: 

 

    0,00035 6667,7 1,4 3,73reqR     ɦ2   0 ɋ/ȼɬ                                     
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a ɢ b - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɞɥɹ ɫɬɟɧ [70]. 

a = 0.00035   

b = 1.4 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ: 

 

                                )( int iextreq
ɬр
ɭɬ RRRRR                                                   [5] 

 

λi – ɷɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ; 

λe – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; 

λi ɛɟɪɟɦ ɜ ɬɚɛɥ. 4 [73], λi = 8,7  

λe ɛɟɪɟɦ ɜ ɬɚɛɥ. 6 [73], λe = 23  

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ№1: 
 

                         
1 1

3,73 0,61 2,96
8,7 23

ɬр
ɭɬR

      
 

 ɦ2   0 ɋ/ȼɬ                                

 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ:             ; ɯ=0,127, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɢɬɵ 14 ɫɦ 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ: 

 

                                            iext RRRR int0                                                [6] 

 

0

1 1
0,62 2,96 3,74

8,7 23
R                                          

reqRR 0 ; 

3,74> 3,73 

 

ȼɵɜɨɞ: ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ№2: 
 

                                                                                     

 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ:             ; ɯ=0,12, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɢɬɵ 12 ɫɦ 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ: 

 

 iext RRRR int0  

 

0

1 1
0,79 2,79 3,74

8,7 23
R       

reqRR 0 ; 

3,74> 3,73 

 

ȼɵɜɨɞ: ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ№3: 
                                          

 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ:             ; ɯ=0,114, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɢɬɵ 12 ɫɦ 

5.  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ: 

 

                                              iext RRRR int0                                           

                           

reqRR 0 ; 
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3,74> 3,73 

 

ȼɵɜɨɞ: ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ№4: 
 

1 1
3,73 1,4 2,17

8,7 23
ɬр
ɭɬR

      
 

 ɦ2   0 ɋ/ȼɬ 

 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ:             ; ɯ=0,09, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɢɬɵ 10 ɫɦ 

5.Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ: 

 

 iext RRRR int0  

                           

reqRR 0 ; 

3,74> 3,73 

ȼɵɜɨɞ: ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ№5: 
 

1 1
3,73 1,0 2,57

8,7 23
ɬр
ɭɬR

      
 

 ɦ2   0 ɋ/ȼɬ 

 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ:             ; ɯ=0,110, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɢɬɵ 12 ɫɦ 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ: 

 

 iext RRRR int0  
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                2,57=3,74 

reqRR 0 ; 

3,74> 3,73 

ȼɵɜɨɞ: ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ№6: 
 

1 1
3,73 0,88 2,69

8,7 23
ɬр
ɭɬR

      
 

 ɦ2   0 ɋ/ȼɬ 

 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ:             ; ɯ=0,115, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɢɬɵ 12 ɫɦ 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ: 

 

 iext RRRR int0  

 

0

1 1
0,88 2,79 3,82

8,7 23
R       

reqRR 0 ; 

3,82> 3,73 

ȼɵɜɨɞ: ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɤɢɪɩɢɱɚ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ:  
                                            

 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ:            ; ɯ=0,131, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɢɬɵ 14 ɫɦ 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ: 
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 iext RRRR int0  

                            

reqRR 0 ; 

3,74> 3,73 

ȼɵɜɨɞ: ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɦɚɪɤɢ 14, 3ɇɎ:  
                                          

 

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ:            ; ɯ=0,112, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɥɢɬɵ 12 ɫɦ 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ: 

 

 iext RRRR int0  

                   

reqRR 0 ; 

3,82> 3,73 

ȼɵɜɨɞ: ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 ȼɥɢɹɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚ ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ,  
ρ, ɤɝ/ɦ3 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, 

λ, ȼɬ/ɦ* 0ɋ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ,  

ɫɦ 

№ 1 1410 0,62 14 

№ 2 1147 0,48 12 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 16  

№ 3 1019 0,42 12 

№ 4 732 0,27 10 

№ 5 940 0,38 12 

№ 6 1043 0,43 12 

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɢɪɩɢɱ  

1400 0,71 14 

ɉɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ 

ɛɥɨɤɢ ɦɚɪɤɢ 14, 

3ɇɎ 

700-800 0,38  12  

 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 16 ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 20) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20- Ɍɨɥɳɢɧɚ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ  

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ ɢɡ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɫɬɚɜɚ №1 ɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ Ɇ150 ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 14 

ɫɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ (ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ «ɬɟɯɧɨɮɚɫ»), ɢɡ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɤɟɪɚɦɢɤɢ № 2,3,5,6 ɢ ɢɡ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 12 ɫɦ, ɢɡ 

ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ   № 4 ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 10 ɫɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ.  
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ № 2,3,4,5,6 ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɢɟ ɜɵɝɨɪɚɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɤɚɤ ɥɢɝɧɢɧ ɢ ɨɩɢɥɤɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ.  
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ȼɕȼɈȾɕ 
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɵɜɨɞɵ:  

1. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɤɟɪɚɦɢɤɭ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ.  

2. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɨɩɢɥɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

50/50 ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 %.  

3. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ.  

4. Ƚɢɞɪɨɥɢɡɧɵɣ ɥɢɝɧɢɧ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɢɥɨɤ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɥɢɝɧɢɧɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɪɢɤɟɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɝɧɢɧɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɦɨɱɟɧɧɨɣ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ 

(ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ). ɐɟɥɥɸɥɨɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɞɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ ɛɪɢɤɟɬɭ ɢ 

ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɮɨɪɦɭ ɩɨɫɥɟ ɫɭɲɤɢ.   
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɥɢɝɧɢɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɵɦ ɨɬɯɨɞɨɦ 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ. 

ɂɡɭɱɟɧɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɝɨɪɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɟɪɟɩɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɞɥɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ. 

Ɉɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɦɚɫɫɚɯ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ 

ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ ɨɩɢɥɨɤ, ɨɛɨɠɠɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000°ɋ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜ: ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ 14,5-28%, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 732-

1410 ɤɝ/ɦ3, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 0,27- 0,62 ȼɬ/ɦ°ɋ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɦɵ ɨɰɟɧɢɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɧɚ ɬɨɥɳɢɧɭ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ ɢɡ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɫɬɚɜɚ №1 ɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ Ɇ150 ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 14 

ɫɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ (ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ «ɬɟɯɧɨɮɚɫ»), ɢɡ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɤɟɪɚɦɢɤɢ № 2,3,5,6 ɢ ɢɡ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 12 ɫɦ, ɢɡ 

ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ   № 4 ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 10 ɫɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ № 2,3,4,5,6 ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɢɟ ɜɵɝɨɪɚɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɤɚɤ ɥɢɝɧɢɧ ɢ ɨɩɢɥɤɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɢɡɭɱɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɪɢɤɟɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 



60 

 

ɪɚɡɦɨɱɟɧɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɪɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 

ɝɨɪɸɱɟɫɬɶ ɛɪɢɤɟɬɨɜ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɛɭɦɚɝɚ ɯɨɪɨɲɨ ɝɨɪɢɬ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɛɭɦɚɝɚ ɢ ɥɢɝɧɢɧ, ɫɥɭɠɚɬ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɞɥɹ ɪɚɫɫɵɩɱɚɬɨɣ 

ɦɚɫɫɵ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɤɚɡɚɬɶ 

ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧɟ ɢ ɟɝɨ 

ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ, ɟɫɥɢ ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɛɵɜɲɟɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɵɣ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɯɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ.  
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

 

1. ɉɈɊɂɁɈȼȺɇɇȺə ɄȿɊȺɆɂɄȺ  
ɉɨɪɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɭɱɲɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɡɞɨɪɨɜɵɣ 

ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – ɜɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. 

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɥɚɞɤɢ: 

 ɞɥɹ ɧɟɫɭɳɢɯ ɢ ɧɟɧɟɫɭɳɢɯ ɫɬɟɧ, 

 ɤɥɚɞɤɚ-ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɤɥɚɞɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, 

 ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧ, 

 ɜ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɹɞɨɜ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 530-

2012.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ:  

 Ƚɥɢɧɚ  

 Ʌɢɝɧɢɧ 

 Ɉɩɢɥɤɢ  

 ȼɨɞɚ  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɭɸ ɝɥɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫ ɜɵɝɨɪɚɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɢ 

ɭɜɥɚɠɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 15 %. Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 

ɮɨɪɦɨɜɤɭ ɧɚ ɩɪɟɫɫɟ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɱɶ ɧɚ ɨɛɠɢɝ.   

ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (ɞɨ 1000°C) ɜɵɝɨɪɚɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɜɵɝɨɪɚɸɬ, ɚ ɧɚ ɢɯ ɦɟɫɬɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɭɫɬɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 

ɢ ɜɟɫ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ1- ɋɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɟɪɟɩɤɨɜ 

      №1 №2 №3 №4 №5 №6 

Ƚɥɢɧɚ  90 % 80% 80% 80% 80% 80% 

Ʌɢɝɧɢɧ  10% 20% 10% - 5% 15% 

Ɉɩɢɥɤɢ  - - 10% 20% 15% 5% 

ȼɨɞɚ 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15% 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ2- Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  
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ȼɨ
ɞɨ

ɩɨ
ɝɥ

ɨɳ
ɟɧ

ɢɟ
,%

  

 

Ɍɨ
ɥɳ

ɢɧ
ɚ 

ɭɬ
ɟɩ

ɥɢ
ɬɟ

ɥɹ
,  

ɫɦ
 

№ 1 1410 0,62 14,5 13 

№ 2 1147 0,48 19,7 12 

№ 3 1019 0,42 24,2 12 

№ 4 732 0,27 28 10 

№ 5 940 0,38 27 12 

№ 6 1043 0,43 21 12 

 

ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢɡ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɋɇɢɉ 3.08.01-87 «ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ». 

ɉɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɋɉ 82-101-98 «ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ».  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 

ɩɪɢɜɵɱɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨɪ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
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ɲɜɵ, ɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɲɜɵ ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɝɪɚɧɢ 

ɛɥɨɤɨɜ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɚɡɝɪɟɛɟɧɶ. Ɋɚɫɬɜɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ «ɬɟɩɥɵɣ», ɬɚɤ ɤɚɤ ɲɜɵ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɫɬɢɤɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɚɦɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɟɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɲɜɵ ɦɨɝɭɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɟɩɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɫɦɟɫɶɸ ɫɬɵɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɦɟɧɟɟ 5 ɦɦ. 

ɇɨ ɟɫɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɦɟɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ. ɑɬɨɛɵ 

ɪɚɫɤɪɨɢɬɶ ɛɥɨɤ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɭɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ȿɫɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɪɭɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɡɤɢ, ɤɪɚɹ ɛɥɨɤɚ ɛɭɞɭɬ ɧɟɪɨɜɧɵɦɢ, ɚ ɷɬɨ 

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɥɚɞɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

 

2. ɌɈɉɅɂȼɇɕȿ ȻɊɂɄȿɌɕ  
Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɛɪɢɤɟɬɵ - ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɤɪɟɩɤɨ 

ɫɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɪɟɫɫɟ, ɫ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɨ 5500 ɤɤɚɥ/ɤɝ, ɢ 

ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɨɥɵ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɨɜ ɛɪɢɤɟɬɵ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɭɫɬɨɬ ɫ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɨɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜɪɟɦɹ 

ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɪɨɜ.  

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɛɪɢɤɟɬɵ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɤɚɦɢɧɨɜ, ɩɟɱɟɣ ɢ ɤɨɬɥɨɜ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɦɚ. Ȼɪɢɤɟɬɵ 

ɭɞɨɛɧɨ ɮɚɫɭɸɬɫɹ ɜ ɩɚɱɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɝɪɭɠɚɬɶ, ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶ 

ɜɪɭɱɧɭɸ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ:  

 Ɉɩɢɥɤɢ  

 Ʌɢɝɧɢɧ 

 Ȼɭɦɚɝɚ  
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 ȼɨɞɚ  

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɛɪɢɤɟɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɫ ɫɨɫɬɚɜ 

ɦɚɫɫɵ, ɥɢɝɧɢɧ ɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɚɡɦɨɱɟɧɧɭɸ ɜ ɤɢɩɹɬɤɟ ɛɭɦɚɝɭ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɪɨɣ 

ɛɭɦɚɝɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɝɨɪɸɱɟɫɬɶ ɛɪɢɤɟɬɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɭɦɚɝɚ ɯɨɪɨɲɨ 

ɝɨɪɢɬ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɛɭɦɚɝɚ ɢ ɥɢɝɧɢɧ, 

ɫɥɭɠɚɬ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɞɥɹ ɪɚɫɫɵɩɱɚɬɨɣ ɦɚɫɫɵ.  

 

 














