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); 

-    –II (  112.13330.2011); 
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-    – 50  (  255.1325800.2016). 

-     
   1.1. 
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2 ё -   
 
2.1    
 

  –  . 
  – . ,  . 

  – III [17;  1, . , 3]; 
   (  ) – 1,5  [17; . 10.1]; 

  – III [17;  3, . , 3]; 
  (  ) – 0,38  [17; . 11.1]; 

  – 6 . 
  –  ( ).  
  –   . 

      – 120 . 
 ё      

ё        ,   
ё    ,  ё  . 

   –     
,      . 

     ,   23,35 14,72   
 1-8/ - , .  ,     

+8,500. 
      3,0 . 

  0,000      . 
     ( .  -2,100 ),  

   ,   ,  
.  

        
     2-3/ -   6-7/ - . 

    ё ,  ё  ё  , 
   (  ,     

,      ). ё  
   ё   [17] 

: 
 –    ,   

   « ».    
     3   . 

: 
   600       

  13579-2018.     .   
     100 . 

   : 
     380     -

- 250 125 65/ 1/ /125/2.0/35  530-2012    75; 
      «URSA»  120 ; 
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        - -
 250 120 65/1/ /100/1,4/75  120     75. 

        -
-  250 125 65 / 1/ /125/2.0/35  530-2012    75. 

: 
        

1.041.1-3      220  
   [18]. 

: 
      

      . 
: 

 – , ё ,     
. 

  (i=2%)    
     ( 1, 2)  
      

  -  -    
    23279-2012 – 40 . 

 –         
9573-2012,   210 . 

    ё    . 
   ,   , 

 ё       (  
 ,       6-7/ - ,   

 ё         5/  
(  ё   ). 

 
2.2        
 

      6-7/ -    
ё         5/   

      .   
ё     ,   

   .      
  (       

   ,  ,  ).  
        

 ,   ,     
    . 

  8.3 [17],     
  :  

      , 
     2,0 ; 
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 ,       
 – 3,0 ; 

     0,7 . 
  ё       

ё     1,2    
    2,0   1,3     

 2,0 .  ё  ё    2.1 
  ё       
   , . .     0,000 

   .  
        5/   

 . 
 

 2.1 –     

№ 
/  

  
 

, / 2 

 
  

, γf 

 
, / 2 

1 

  
  

 ,  
   

0,204 1,2 0,245 

2 
,   

,   .1 
0,306 1,2 0,367 

3 
  

 
0,071 1,3 0,092 

 
  7.1 [17]   ё    

    ё   : 
-        1600 / 3 – 

1,1; 
-  ,    ё ,   

  – 1,2; 
-  ,      – 1,3. 

    - ё    
0,5   .8.2.2 [17]   ё     
1,2 (  ). 

     ,  
 ё      ё   .  

 ё     2.2 – 2.7. 
         

. 
 ё        

 60.12  2,1    1141-1. 
         

        ё   ё  
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   ё    ё   «SCAD» (  
11.5) : 

,                                                    (2.1) 

  –         

60.12; 
 –     1,2  6,0 . 

 
 2.2 –       4-6/ -  

 
 2.3 –        6-7/ -  

 

№ 
/  

 
 

, / 2 

 
  

, γf 

 
, 

/ 2 
 
1 

   
δ= 220  

0,292 1,1 0,32 

2 
  -  

 150   
δ= 40 , γ = 1800 / 3 

0,072 1,3 0,10 

3 
  

δ= 5 , γ = 1800 / 3 
0,009 1,3 0,01 

4 
  

δ= 10 , γ = 2400 / 3 
0,024 1,2 0,03 

5 
  

δ= 120 , γ = 1800 / 3 
0,051 1,2 0,06 

     4-6/ -  0,52 

№ 
/  

 
 

, / 2 

 
  

, γf 

 
, 

/ 2 

1    
  
  

SCAD 
1,1 

  
 

 SCAD 

2 
  -  

 150   
δ= 25 , γ = 1800 / 3 

0,045 1,3 0,059 

3 
  

δ= 10 , γ = 1800 / 3 
0,018 1,3 0,023 

4 
  

δ= 10 , γ = 2400 / 3 
0,024 1,2 0,031 

     6-7/ -  0,113 
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 2.4 –     . +9,050 

 
 . 

ё      [17].   
         
 10.1   : 

 
S0 =  ce ct  Sg                                                                                                 (2.2) 
 

ё  ё       SCAD. 
 ё     2.5. 

 2.5 –   . 
    

 
  

  
1,5  

  B –  
,   

  , 
  

   
10  

 

   
 

2,5 /  

  
 

-17 °C 

 

 
  H 9,600  
  B 23,32  
L 12,25  

№ 
/  

 
 

, / 2 

 
  

, γf 

 
, 

/ 2 
 
1 

   
δ= 220  

0,292 1,1 0,32 

2 
 –  

 ё   2  
- - - 

3 

    
   

  9573-2012 
δ= 210 , γ = 90 / 3 

0,019 1,2 0,023 

4 
  -  

 150,   
δ= 40 , γ = 2000 / 3 

0,08 1,3 0,11 

    . +9,050 0,45 
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1,4  

 

0,14(0,197)0,076

 
  (II  ) 
  (I  ) 

  
 

 2.1 –   ё    ,  
 

ё        
[20.13330.2016].      SCAD. 

  ё     2.6. 
 ё     2.7. 

 
 2.3 –    ё   . 

  
  III 

   
 

0,038 / 2 

  
B –  ,   

  ,   
   10  

 
   

  1  
 ё   
 f 

1,4 

 
H 9,850  
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 2.2 –         

 
 2.4 –  ё    –  . 

 ( )  
 ( / 2) 

ё    
( / 2) 

0 0,020 0,027 
1 0,020 0,027 
2 0,020 0,027 
3 0,020 0,027 
4 0,020 0,027 
5 0,020 0,027 
6 0,020 0,027 
7 0,020 0,027 
8 0,020 0,027 
9 0,020 0,027 

9,85 0,020 0,027 
 
2.3 ё      6-7/ -    SCAD 
 
2.3.1   ё       6-7/ -    

SCAD 
 

 ё      ё    
   SCAD Office 21.1.  ё   

        6-7/ - . ё  
      2.3. 
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 2.3 – ё       

  ,     « ». 
         

 25.        
 2.4.  

 
 2.4 –      
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  ё  ,     

 – ,     ,   z. , 
 ,      , 

    . 
 ё        

  ,       
.    ё       

   .    100  100 . 
ё           

6-7/ -        SCAD.   
  ё  .  

 № 1:   
ё      SCAD,   

ё     .     

  2.5. 

 
 2.5 –    №1 

 
 № 2:    

(   ) 
  - ё    

   ё  –   .   
      0,034 / .  
      0,113 / 2. 

      2.6. 
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 2.6 –    №2 

 
 № 3:   

(    ) 
  - ё    

   ё  –   .   
      0,0108 / .  
      0,367 / 2. 

      2.7. 

 
 2.7 –    №3 

 
 . 6.4 [17]   №3 (  )  
    .   №1-
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2   ,  1.    ё  
   : 

L1(1,0)+L2(1,0)+L3(1,0)  
 

2.3.2  ё      6-7/ -  
   SCAD 

 
ё   ё     SCAD Office 21.1. 

        
  .      2.8 

– 2.10.         
2.11 – 2.15. 

 
 2.8 –    N   ,  

+ 
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 2.9 –    Qx   , 

 
 

 
 

 2.10 –    My   
, *  
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 2.11 –      , ∙ / . 

 
 

 
 2.12 –      y, ∙ / . 
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 2.13 –      Q , / . 

 

 
 2.14–      Q , / . 

 
 . 1[17],      

    ё  3   fu =l/150  ё  6  – 
fu=l/200.  ,     ё    3,62 

      
Fu =l/164,1=3620/164,1= 22,06                                                                  (2.3) 

   ё      , 
   :  

fu≥fmax,  . . 22,06 ≥ 3,07,  ё   . 
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 2.15 –    Z 

 

2.3.3        6-7/ -  

 

 

 2.16 –        
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 2.18 –        

 Y 
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 Y 
 

 
 2.20 –      

  SCAD 
: ё        
     ( ²).   

     : 
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         400  8    
200 .  

     Y    400  8    
200 .  

         400  6    
200 .  

     Y    400  6    
200 . 

 ё    SCAD Office 21.1.   
  . 

 
2.3.4        6-7/ -  
 

   SCAD Office 11.5    
  . 

 
 2.21 –       

  (   2) 
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 2.24 –      

    (   %) 
 

 
 2.25 –      

     SCAD  
(  ) 

 
       

«  ».   2.26    
   . 
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 2.26 –       

       
 .      2.8.  

 

 
 2.27 –      

 
 

: ё        
     ( ²).  
      .  

 ё    SCAD Office 11.5.   
  . 
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2.3.5        6-7/ -  
 

ё         
ё       SCAD   

 « ». 
       

  : 

 
 2.28 –      

 
 ё      

.     : 
 

 
 2.29 –     

 
   ,    

 . 



35 
 

 

 
 2.30 –       

SCAD 
 

: ё    ё     
 ,     

  .     
    :  

      6-7/ -     
 14     57837-2017 ; 

       
 SCAD Office 21.1.     . 

2.4  ё      5    
 

 ё         
  1700 1250 .      1 

    5/         
.  

        125  
  75.         

      – 3,00 . 
ё       1800 / 3.  

 ё       - 1,1.  
ё       .2 [19] R = 1,9  

= 0,01937 / 2    125    75. 
       ,  
  ,      

,        (  ё   
). 

http://www.normacs.ru/Doclist/doc/11V46.html
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     1-   ё    
   =150 . 

 
=380/2-120/3=150 .                                                                                     (2.4) 

 
  ,     ,   

         
 .  

 : 
 

=5,990/2 · 4,000=11,98 2,                                                                             (2.5) 
 

 5,990  –  ё  ,   ; 
      4,000  –  ё  . 

 ё   ё     ё  
      : 0,52+0,245=0,765 / 2 

( .  2.1  2.2  ё ). 
ё      : 

 
N1 ( )=11,98 · 0,765=9,17 .                                                                  (2.6) 
 

 ё          
 ё     380 . 
    ё    : 

 
N1 ( )=1,1 · 1,8· 0,38 · (4,00 · 1,30 + 1,70 · 1,25) = 5,51 .                       (2.7) 
 

  1 2   ё       
 0,45+0,092+0,197=0,739 / 2. ( .  2.1  2.4  ё ). 
ё     : 

 
N( )=11,98 · 0,739 = 8,85 .                                                                         (2.8) 

 
  ё       ё : 

  
N= N( ) ( ) + N( ) ( )+ N( )=9,17+11,02+8,85= 29,04         (2.9) 
 

 ё     « »  SCAD.  
   380     125   75. 

 ё     2.31-2.34.  ё  
   . 

 



37 
 

 
 2.31 –    ё    

  « »  SCAD 
 

 
 2.32 –        

  « »  SCAD 
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  « »  SCAD 
 

 
 2.34 –  ё    
  « »  SCAD 
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3   
 
3.1   , - , 

,     
 ,     

  
 

     :  
   . .      

 ,  20   -    (40    -257 
« »),  6         . 

  III,      180 
/ 2 [17, . 10.1] 

  III,     38 / 2 
[17, . 11.1] 

   [17, . 11.1.6].  
 
3.2       

,     , 
      

 
      ,  

        
. 

     14.13330.2011 : 
    (  -97 ) - 6 ,  

   (  -97 ) - 6 ,   
  (  -97 ) – 8 .  

 
3.3       

      
 

 -  ,    
  : 

  1  , ,   .  
  2  . 
  3  ,  ,   

. 
  4  ,  ,   
  5   ,  ,  
 

       
      W4  .  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D1%80%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%B9_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%B9_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%BD%D0%B0_(%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%A1%D0%B0%D1%8F%D0%BD
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   ,     
         

 ,        
 
3.4   ,   ,  

       ,   
      

 
     7,0 .    

  , , .   
    W4,     

   ,  –  
. 

 
3.5   
 

-  . 

 
 3.1 - -  . 
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 3.1 -    

№
 

  
 

 

 
, 

 

W
 

ρ,
 

/
3  

ρ s
 , 

/
3  

ρ d
 , 

/
3  

 

S r
 

γ,
 

/
3 

γ s
b,

 
/

3  

W
P

 

W
L
 

I L
 

, 
 

φ,
 

 

, 
 

R
o, 

 

1  
, 
, 

 
 

- 
 

4,
0 0,
13

 

1,
74

 

2,
66

 

1,
54

 

0,
6 

0,
47

 

17
,4

 

- - - - 1,
5 

34
 

35
 

20
0 

2  
 

0,
8 0,
19

 

1,
89

 

2,
71

 

1,
58

 

0,
71

 

0,
73

 

18
,9

 

- - - 0 13
,9

 

25
,3

 

12
,9

 

25
0 

3  
, 
 
, 
 
 
-

 

2,
2 0,
15

 

1,
84

 

2,
66

 

1,
60

 

0,
66

 

0,
60

 

18
,4

 

- - - - 1,
8 

31
,6

 

27
 

20
0 

4  
, 
 
, 
-

  

0,
7 0,
15

 

1,
84

 

2,
66

 

1,
60

 

0,
66

 

1 18
,4

 

16
,0

 

- - - 1,
8 

31
,6

 

27
 

30
0 

5  
 
, 

 
, 

-
  

5,
2 0,
16

 

1,
87

 

2,
66

 

1,
61

 

0,
65

 

1 18
,7

 

16
,1

 

- - - 1 35
 

30
 

40
0 

3.6    
 
1.    . 
2.      -7,550.   

.     . 
3.      . -2.100. 
4.   : df = df,n·kh = 2,1·0,7 = 1,47 . 
 
3.7 .   
 

        №11 
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 3.2 –    1 2  
№ 
/  

 
 

, 2 
 

, / 2 
γf 

 
,  

   
      
1    150 1,9 0,108 1,1 0,23 
2  1,9 0,053 1,2 0,12 
3   / , 

220  
1,9 

0,5 1,1 1,05 

      1,39 
      
  1,9 0,15 1,4 0,4 
      0,4 
     1,79 

 
 3.3 –    1 2   

№ 
/  

 
 
, 

2 

 
, 

/ 2 
γf 

 
,  

   
    1   
1   1,9 0,011 1,2 0,03 
2  1,9 0,036 1,1 0,08 
3   – 220  1,9 0,29 1,1 0,61 
    

 
   0,71 

      
  1,9 0,15 1,2 0,34 
      0,34 
     1,05 

 
 3.4 –        

№ 
/  

 
 

,  
γf 

 
,  

   
     
1  , 380  2,26 1,1 2,48 
2  – 100  0,012 1,2 0,014 
3   – 120  0,71 1,1 0,78 
    3,28 
   
4   1,7 1,1 1,87 
    5,15 
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    : 
 
1,79+1,05*3+3,28*3+5,15= 19,93 /  = 195 / . 
 
3.8    .  

 
3.8.1     
 
1.       ,  
  – 3,000 . 
2.        

       .  
         0,3 .  

   d – 1,4 .    - 0,5 
.    -3,500,    –(-3,000). 

 
3.8.2      

  
 

       
  : 

 

                                                             (3.1) 

 
 b –   ;  

cp = 20 / 3 –         
;  

d = 1,4  –   ;  
R0 = 200  –       

. 
     ,     

      1,2 . 
     : 

 
                                                      (3.2)  

 
  1 =1,25    2 = 1,1 –   ,   

.3. [22];             
k = 1,1 – ,    

   ;  
M  = 1,55, Mg  = 7,22, Mc = 9,22  –     , 

  .4 [22];  
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kz – ,   1,0    b  
10 ;  

II = 17,4 -      , 
    (     
     ), / 3; 

   = 17,4  -  ,   , / 3; II = 1,5  - 

    ,   
  .     R 

  2: 
 

 
 
R =278,5  > R0 = 200 ,    15% (39,3 %).  
 

   ,   
 R:  

 

                                                 (3.3) 
 

       
: b = 0,9 . 
 
3.8.3      
 

        
   : 

 

 
 

3.8.4        
 

 
    R=278,5  

                                                                                           (3.4) 

 
     3: 
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                                   (3.5) 
 

        
b = 0,9 . 

 
3.8.5         

 
        S≤Su. 
       

      –  
. 

  : 
  . 

  : 
 

                                                             (3.6) 
 = 17,4 / 3 –      ,  

d –    – 1,4 . 
    . 

 
,                                         (3.7) 

 
  -        . 

     : 
0z i 
;                                                                                                       (3.8) 

 

izg,z 2,0  
. 

 
  : 

 

Si








i

izpcpi

E

h

;                                                                                                  (3.9) 
 
Ei –   i-  ; 
  – ,   0,8.  

zp.cp.i 2
1.. 

 izpizp 

                                                                                      (3.10) 
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 3.5 –    

 

 : 
 
Si≤ Su;                                                                                                           (3.11) 
 

 Su= 12  –      ;  
Si= 1,5  –   . 
1,5  ≤ 12  –  . 
 

3.8.6      
 

     . 
 

 3.6 –   

 

b = 900 мм 
h = 500 мм 
a1 = 30 мм 
a2 = 30 мм 

 

 3.7 -    

 
  

 
 

AS1 AS2 % 
AS1 % 2 2 2 

 5,181 5,181 0,202 5,181 0,202 
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      .3.6:  
900 ,  500 .         

  ø12   200 . 
 

3.8.7      

 3.8 -       1 /  
 

 
3.8.9   .    

    
 

      -3,500 .  
   1,4 . 

     0,3     – 
3,200 . 

     :  . 
         1,0 ,  

   4 . 40.30. 
    –7,200. 

 

  

   
 

  

 , . , 
∙  

. .  . . 
 

 01-01-
001-02 

    
 " " 

 
 

    
 

   
: 15 3, 

  2 

1000 3 0,001 3508,8 3,51 2,11 0,002 

  06-01-
001-01 

  
 100 3 0,001 55590 55,59 180,00 0,18 

  06-01-
001-20 

  
:  100 3 0,0045 65118 293,1 337,48 1,52 

 204-
0025 

    0,005 10927 54,64 - - 

  01-01-
034-01 

   
  

   5 
  

: 96  (130 
. .),   1 

1000 3 0,001 555,8 0,56 - - 

:     407,4 - 1,7 
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3.9    

 
      ,    , 

           
    . 

 
      : 

 

(3.12) 
  –      ,  

 1,0;  
R –       , 

 2375 ,  .7.2 [21];  
 = 0,09 2–    ;  -  

      ,   , 
 ,  1,0;  = 1,2  –    

;  
-       , 

  ,  ,  1,0;  
 -         

 i-   , ,   .7.3 [21]; 
  -  i-   , . 

        .3.9.  
 

 3.9 -     
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  = 1,4 -     

.  
  : 

 

                                                          (3.13) 
 

 N –  ; 
 –    .  

 
 3.3 –       

 
3.9.1       (  ) 

 
      : 

 

(3.14) 
 

 Ni-     , / ;  
-     (0,7  -  

 ;  
dp-    ; = 20 / 3);  

1,1-    ;  
-  , m. 

    3d  6d (0,9-1,8 ).   
   1,8 .   600    600 . 

 
   3.9.2   

 
       ,  

        100 .   300 . 
   1 .        
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 1800 .    600 .   450 
. 

     . 
 

 3.10 –   

 
b = 600  
h = 300  
a1 = 25  
a2 = 25  

 

 
 3.11 –    

   

 
 

 
 

 
 

AS1 AS2 % 
 

 
 AS1 

2 2 2 2 2 
 

1 
1 

 
2,627 2,627 0,206 2,627 0,206 0,578 200 

 
       : 

 
          Ø 14 

  200     Ø 12   200 ; 
        Ø 10  
 200    Ø 10   200 . 
 
3.9.3    
 

 3.12 –   
   ( )   

 1 1 1,8 S1 - 3Ø12 
S2 - 3Ø12 
    Z 

10 Ø10,    
200   

 
 3.13 –   

  

  
 
 

    

 
1 

1 0,676 
   

  
. 7.1.12 
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  3.13 
  

  
 
 

    

  0,106     . 8.1.20-8.1.30 

  0,054 
   

 
. 8.1.20-8.1.30 

  0,201 
   

   
 

. 8.1.32, 8.1.34 

 
3.9.4        

 
       

    .  
       -996.  

     (m4)    (m2)  
   1,25       .   
  m2=0,93 ,    m4=2,6 .   

      0,005-0,01 . 
    3.2: 

 

                                        (3.15) 
 

  -    

  ;  
m4 = 2,6  –  ;  

= 1  –   ; 

 - ,     1500 / 2;  

A = 0,09 2 -    ;  
Fd = 299,6∙1,4=419,4  -   ;  
m1 = m4 =2,6  –      ;  
m2 = 0,93  -  ;  
m3 = 0,2  -  . 
 

 
 

     0,005-0,01 . 
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3.10      
 

 3.14 -       1 /  

 

 

 
   

 

 

 
, . , 

∙  

- 
 

 
- 
 

 

 
01-01-
001-02 

    
 " " 

 
 

    
 

   
: 15 3, 

  2 

1000 3 
0,0014

4 
3508,8 5,05 2,11 0,002 

 
441-
300 

  3 0,36 1809,2 651,31 - - 

 
05-01-
001-05 

 -
  

   
  

 :  8   
  2 

3 0,36 685,45 246,76 4,35 1,57 

 
05-01-
010-01 

   
  

:  
   0,1 

2 

 1 73,44 73,44 1,40 1,40 

 
06-01-
001-01 

  
 

100  3 0,0008 55590 44,47 
180,0

0 
0,14 

  
06-01-
001-20 

  
:  

100 3 0,0027 65118 175,82 
337,4

8 
0,91 

 
204- 
0025 

   
0,0042

6 
10927 46,55 - - 

 
01-01-
034-01 

   
  

   5 
  

: 96  (130 
. .),   1 

1000 3 
0,0011

2 
555,8 0,62 - - 

: 1244,0
3 

- 4,02 
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3.11      
 

 3.15 –   

 
  

 
  

 
 . . 407,4 1244,03 

 -  1,7 4,02 

 
        

     .     
 7,0 .  ,      
      (  ),  
   .  ,    

    ,    
  .  
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4.     
 
4.1       
 
4.1.1   
 

       
  ,   . .  

         , 
 ,   ,   , 
       ,    

       
. 

   510     
  - -  250 120 65/1 /125/2,0/25/  530- 2012  

-  -  100,  URSA  120   
  (t=120 ). 

   250    
  - -  250 120 65/1 /125/2,0/25/  530- 2012  

-  -  100. 
  120      

    125  530-2007. 
  ,     , 

: 
        , 

    ; 
     . 
 ,        
. 
      ,   ; 
    ; 
          

. 
     ,   – . 
        

   :       
,      -  
. 

 
4.1.2   
 

        
      12-29.2006,   
  48.13330.2019 «  »,  70.13330.2012 

«    », «      



55 
 

,   »,   
        11  

2020 . № 883 . 
 
4.1.3      
 

         
 : 

       ; 
          
     ; 
     , , 

   , ; 
   -  ,    

       ; 
    ,   

; 
  ,      

   
       , 
    .     

   ,     ,  
  . 

     .    
      ,     .  

      3 ,     0,25 
3,     0,35 3     0,25 3 . 

       
 -  ;    - 

 . 
         

       (     
, ,     ). 

      :  1 -   
 ,    ;   2 -   

 ,   ,       
;  3 -     , 

     .  
   2,5...2,6 . 
            

      .    
   ,       

(       )   
 ...3,5 ,         
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 2...4-    .     
   .       

  ,     , 
      . 

            
      .     

    ,    
   :    - ,   -  

. 
,      ,   

  : 
    ; 
      . 

       : 
  ; 
      ,   

 ; 
    ; 
           

  . .; 
      : 

    ; 
     (   ); 
       ; 
 , ,     
   ; 
     (   ,  ); 
  ; 
    . 

,     ,  
   ,        

  .  
         

« ». 
 " "     . 

  2-      ,   
     .  4-  , 

    ,      
.   2-         

  .        
,    ,   

 . 
    ,       

  (  ) . 
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   ,   
   ,    1,5   

 . 9 .,  1,8  - . 12 . 
 -        

     (      . )  
   10%. 

     
     1,5 .   

     : 
       –     

        10-15 ; 
       –     

          ; 
       –     

        10-15 ; 
       –     

          . 
         

.       ,      
20-30 ,      –  10 .     

   100-110 ,    – 230-240 ;  20-
25 . 

        
 ,   –  . 

      ,  
       . 

 -    
    I ,     

II .      -    
 .  -     

    .  2   
        

.    ,     4  
.    ,     

   .  4  2   , 
          . 
        , 

       . 
  .    1 

  2    :  4  2 
    4  ,     
,           

    .    
        4  2  

   ,     
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   .         
 . 

 
4.1.4     
 

       
70.13330.2012 «    »,  15.13330.2012 
«    » 

   :  
    , ,   

;  
       ;  
    .  

   
    ,   

    ,     
   ( , ,   . .),  
  ,      , 

,      ,    
.  

         
 :  

      - ;  
       ;  
       ;  
      ( );  
      ,  
    ;  
        .  

    :  
,    ,   

    .     ,  
          

 .  
       : 

   4 ;  
  3 ;  
   2  (  ), 3  (  ).  

        
    3 .  

      ,      
 4.2. 

 
 

https://www.seogan.ru/sp-70.13330.2012-snip-3.03.01-87-nesushie-i-ograzhdayushie-konstrukcii.html
https://www.seogan.ru/sp-70.13330.2012-snip-3.03.01-87-nesushie-i-ograzhdayushie-konstrukcii.html
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 4.1 –      
   

    
  

  15 
, . 

  2 

  
  3  15 
, . 

1 4 

  
  3  

   15 
, . 

  2 

  
  3  

   3  15 
, . 

1 4 

  
  

,  

40   

, .   2 
 

 
 
 
 
 
 

 
  -  , 

   .      
  ,        .   

   ,    . : 
   2-3 ; ;   1,2-1,5   

      ;   
  ;      

;  ; .  
 ,        ,  

  ,        
 ,    .   

           . 
       .  

    ,   .  
      , 

  ,         
.  

   .     
  ,    .  
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.  

     ,   
 :  

    ;  
     ; 
      ,   
;  
    - ,   .;  
      ;  
     .  

   
        

 ,         
 .  

 
4.1.5   -   
 

   ;  , 
, ;        

4.2, 4.3., 4.4. 
 

 4.2 –     
 

 
   

 

 , 
 

, , 
 

 
 

, 
 

 

  
 

   
-66715 

Q=50  1 

 -200 
V=0.28 3/ 1 

 -6 6000 /  1 

  
Makita GA4530 

720  1 

 
   ,    

   4.3. 
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 4.3 –  , ,   
 

 
 

   
 

 
 

, , 
  , 

,  

 
 

, 
 

 

  

   240 270  3 
 1 m=0,37  4 

-  2 m=0,6  5 
   - 4 

  -24 
 

l=1200 3 

-  
 

m=3,5  2 

   m=3,5  2 
    l=30  2 

  l=30  2 
  l=30  2 

   
 

- 3 

  
 

m=0.4  3 

 4-   Q=4  1 
  -16 l=1000 2 
  -286 25 90 1200 3 

 

  
 

 V=1,5 3 2 
  V=15  3 

   V=7 3 3 
   

 
- 2 

  - 5 
    

  
 

  
-

,2500 5500 
2500 5500 24 

   
 60, 1000 3000 

1000 3000 4 

  4 -
10-4 

Q=10  1 

  - 10 
 - 10 

  - 3 

  - 
  

 

  - 
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 4.4 –    
 

 
   

, 
  

 
  

, , 
,  

 
 

 
  

 
 

  
  

  
  

 – 250 
3 

  
1 /150/2.0/50 

 530-2007 
.  

1 
47,25 

 100 3 0,24 11,34 
 

 
3 

1 
72 

  
 (250 

) – 90 3 

  
1 /150/2.0/50 

 530-2007 
.  

1 
11,5 

 100 3 0,24 2,76 

  
 (120 

) - 450 2 

  
1 /150/2.0/50 

 530-2007 
.  

1 
2,75 

 100 3 0,24 0,66 

 
 (49 2) 

2  16-2 

. 
 

1 15 
2  10-1 1 11 
2  30-4 1 30 
2  13-1 1 30 
2  17-2 1 3 
4  44-8 1 3 

  
 (68 

.) 

 45.30.22-3-5 . 
 

1 32 
 30.45.22-3-8 1 12 

 30.60.22-4.5-9-6 1 24 
 

4.1.6  -   
 

      .    
  30.60.22-4,5-9-6 (m= 6675 ). 

         
      +8,500 (h=9,05 ),   
 +7,93. 

     4 10-4 (m=0,1 , h =4 ). 
  : 
   

 
 =  +  = 6,68+0,1 = 6,8 ,                                                            (4.1) 

 
  –     (    30.60.22-

4,5-9-6), ;  
 –   , . 

    : 
 



63 
 

 = h0 + h  + h  + h  = 9,05 + 2,3 + 0,22+ 4,0=15,57 ,                           (4.2) 
 

, h0 –  , ;  
h  –   , ;  
h  –  , ;  
h  –   , . 

    (        
 )     ,    

  -66715  50    
,     22,0 . 

 
   – 32,0 . 

    – 16,0 .  
    22 – 4,5 . 

    – 7,0 . 
     – 7,0 . 
     – 15,5 . 

 

4.1.7        
 

       
           

     .       
    4.5. 

 
 4.5 –       

 
 

  

   . .   

. 
. 

-
 

 
 
, 

.- . 

 
 

, 
.- . 

 
 
, 

.-  

 
 

, 
.- . 

1-
6, 2, 

 1 

   
  

   3,0  

1000 
 

20,5 0,42 0,21 8,61 0,0882 

1-
6, 2, 

 1 

   
  

   6,0  

1000 
 

20,5 0,654 0,327 13,407 0,213858 

1-
6, 2, 

 1 

   
  

   9,0  

1000 
 

20,5 0,888 0,444 18,204 0,394272 

1-
6, 2,  
20 

   
 

( , ).  
  3,0  

100  1,5 3,2 1,6 4,8 5,12 
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  4.5 

 
 

  

   . .   

. 
. 

-
 

 
 
, 

.- . 

 
 

, 
.- . 

 
 
, 

.-  

 
 

, 
.- . 

1-
6, 2,  
20 

   
 

( , ).  
  6,0  

100  1,5 4,19 2,095 6,285 8,77805 

1-
6, 2,  
20 

   
 

( , ).  
  9,0  

100  1,5 5,18 2,59 7,77 13,4162 

3-
20,  

   
 

10 3 

 
40 0,245 0,93 9,8 0,22785 

3-
3, 3,6  

   1,5 
   

1 3 250 3,2 - 800 - 

3-
3, 3,1  

   1  1 3 90 3,7 - 333 - 

3-
12,№3 

  1 2 450 0,51 - 229,5 - 

7-
14,№6 

  
100 

2 
6 11,5 - 69 - 

3-
16,№1
 

  
 

1 
 

49 0,45 0,15 22,05 0,0675 

7-23 
  

  
 15 2 

. 68 1,7 0,22 115,6 0,1936 

 1638,06 28,49953 

 
4.1.8      
 

       
    883   11.12.2020 (  

    ,   ),  49.13330.2010 
«    .  1.  ». 

   ,  ,  
    ,   ,  

    ,      
  . 

        
  .      

   : 
      ; 
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        1.3   ; 
            

,      . 
        

,    23407-78,   
 . 

  , ,       
         

. 
 . 

      
,    ,   

       
. 

   : 
        

,     .    
     ; 

          
1.1        15 .     

   .    
,       ; 

  ,  ,     
     70 ; 
        

       
,        ; 

        0.7     (  
)         

  , ,     . 
  

    ,   
   ,    

   ,    
. 

     , 
  ,    

       . 
         , 

    ,      
. 

 ,   ,    
     . 
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 ,    ,  
       . 

         
 .     . 
        
   50-60 2.      

       
, ,    . 

      , ,  
        

( ),          
       . 

           
   ,  , 

      , ,    - 
    . 

      ,   
         

,     . 
       
 . 

      
  ,    . 

  
      

       
. 

 ,     , 
   ,      

    50 . 
       (  
 ,      ),     
     . 

     , 
 .     

       - . 
  ,     , , 

   ,     , 
        

.     .  
   ( )     . 

 ,    ,    
   . 
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 ,   -   ,  
       

      .  
 

4.1.9 -   
 

    -  
. 

       . 
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5    
 
5.1        
 
5.1.1    
 

      , 
     «  ».  

       
       

 ,  -  , 
 ,  , , . 

       6 
     .  1   1000 

, 2  – 1000 ,  3  – 830 .  
       (  

  , ,    ,  
  )    .    

        , 
      .  

      .  
        

-66715  50 .  
       

 .  
      

  23407-78. 
        

1,6 ,    –   1,2 . ,    
  ,      2     

   .     
,    ,       

   . 
     ,   

     . 
          
.         

     2    . 
         . 

          
 4 . 

         
     . 
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     10 /      5 

/  –  . 
         

   . 
      

    , -  
     «     
 ». 

       
     .   

          
 .      
. 

 -       
    .  

      
52.13330.2016 «    »   12.1.046-2014 
« . .    ». 

      
     . 

     , 
    ,  ,  

,   . 
 
5.1.2   
 

     
 ,   . . 

        
12-43.2008      

. 
    – 3185 3, 

 . 4.3  .  3,  
   4500 3  5 . 

    : 
1.   : 

 
,                                                                              (5.1)   

                                                                           
2.   : 

 
,                                                                                    (5.2)        
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3.   :  
 

                                                                                   (5.3) 

 
     

  4,5 ,  0,5   . 
  
5.1.3    
 

 . 4.1.6    -66715 
 50    ,   . 

   – 32,0 . 
    – 16,0 .  

    22 – 4,5 . 
    – 7,0 . 

     – 7,0 . 
     – 15,5 . 

 
5.1.4       
 

      ,   
     (     ). 

     -65715  4,3 . 
     1,0 .   

   .    
.          8,1.  

 
5.1.5      
 

        
 ,        

 .  
     ,   
  ,  ,    

.        23407-78.  
     ,   

 :  ,    ,  
  ,   . 

1.   
       : 

 
R = L +L =3,5+3,0 =6,5 ,                                                                    (5.4) 
 
L  –       , . 
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L  –   (  ). 
2.   (   ) 

     : 
 
R =15,5                                                                                                  (5.5) 
 

3.   
       : 

 
R = R  +0,5· + L + L =15,5+0,5·3+6+6=29,0 ,                               (5.6) 
  

  –    (  30.60.22-4,5-9-6), ; 
L  –         , . 
 
5.1.6    .    

  , ,   -
  

 
        

       . 
       

    : 
 – 84,5 % 

 – 11% 
 – 3,2 %; 

   – 1,5 %. 
         – 70%, 

   – 80%. 
   : 

  – 12 . (84,5%); 
   –2 . (14,2%); 

-   – 1 . (3%). 
  : 

                                                                    (5.7) 
      
   :

  – 70%  Nmax; 
   – 80%  N ; 
  -   – 80%  N . 

;                                                                      (5.8) 

;                                                                       (5.9) 

.                                                         (5.10) 

                                                          (5.11) 
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. 

    -   
 ,     -

 .  
       (F) 

   

 
 N -   ( ), .;    -

 N -       ;  -  
   ,  , ,   .;   

  N -   ,    
 ;  

F  -      ( ), . 
 

 5.1 –    -   

 
 

 
. 
. . 

. 

N, 
 

F , 2 

1. -   

 
,   

   
2 0,7/1  12 8,4 

 
  

,     2 0,1/1  8 0,8 

 
-  

  
2 0,54/1  8 4,32 

 
-  

  
2 .  10 0,91 

 
   

 
2 0,6/1  15 9 

2. -   

 
 -

  
2 4/1 . 2 8 

 

(5.12) 

 5.2 –       

 
 

 

 
, 2 

  
 ( )  

 
 

 
, 2 

 

  

 8,4 -157 2,4 4,0 9 1 
, 

  
 

5,12 -157 2,4 4,0 9 1 

 0,91 
  

« - » 
 1,3 1 
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  5.2 

 
 

 

 
, 2 

  
 ( )  

 
 

 
, 2 

 

  

 9 -157 2,4 4,0 9 1 
 8 -157 2,4 4,0 9 1 

 
5.1.7        

  
 

      

,                                                                           (5.13) 

  –  ,   ,   
     ; 

 –        ; 
 –     ; 

1 –      , 
 1=1,1; 

2 –     
    ,  2=1,3. 

 
 5.3 -   , ,  

№ , ,  . . -  
1   3 225,7 
2  .  61,5 

 
 5.4 –     

№№ , ,  ,  ,  P  
1  , 3 2 2 322,7 
2 , .  5 24 18,32 

 
      

F=P/V,                                                                                                     (5.14) 
 –      ; 

V –  ,   1 2  . 
 
    (   ) 
F=18,32 =26,2 2;   
 

   (   ) 
F=322,7 =87,21 2;   
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    -  100 2 
 

5.1.8      
 

        
   . 

      : 
 

,                         (5.15) 

 
 1,1 - ,     ;    

 qi -     , 3/ , 
      ;  

 ni -   ;  
 Ki- ,     

.  
 
5.1.9      
 

    : 
  ; 
  ; 
  ; 
  . 

       
,     . 

 ,     
   : 

 

 

  (5.16) 
 

 
      –   , ; 
 – ,         

  (  =1,05); 

1=0,5; 3=0,8; 4=0,9; 5=0,6 –  ,  
      ; 
–   , ; 
. . – ,     , ; 
. . – ,     , ; 

cosE=0,7 –    ,    
   . 
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 5.5 –   

 
 

. 
. -  

 
  

. 
, 

 

  
 
, 

 

 
:      

 
 

. 

1 20 0,6 
12,00 

 
 Makita 

GA4530 
1 0,72 0,5/0,7 

0,51 
  1 1,8  0,5/0,7 1,29 

 1 1,5  0,5/0,7 1,07 
 -

55 
1 25 0,5/0,7 

17,86 
 

 -
4504 

1 1,6 0,5/0,7 
1,14 

 
  1300 

1 1,3 0,5/0,7 
0,93 

 
:  

  
 

 

2 48 0,015 0,8 0,576 

  2 100 0,003 0,8 0,24 
 
:  

 
 

2 7959,6 0,003 0,9 21,49 

: 57,1 
 

       
 : 

 

 

(5.17) 

 
      –  , ;  

E – , ; 
S – ,  , 2; 
P  –    . 

 

.  



76 
 

     4   
 . 

        
.       

       100 
.          

220/380 .  
    ( )    

. 
 
5.1.10      
 

      , 
-    . 

   ,     
 ,     .    

    . 
  , /    : 

 
,                                                             (5.18) 

  –   / ,    

  , -    
. 

 , / ,       
 :  

 
,                                                                        (5.19) 

 
 W –  ; 

q2 –    , ,   ; 
 –        

 ( )    . 
 

. 

 

   -       
-        :  

 

                                                                      (5.20) 
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, 

 
  -     , .; 

 -   , ,  1   ;  

 –        
 ( )    . 

       :  
 

,                    (5.21) 

  -        , 

 30 ; 
 n – ,    ,  

0,3; 
t  –   ,  0,5 . 

    -    
 

. 

 
    ,     

 .       10 ,  
  20 / . 

,       2   5 /  
,    2  .    
     . 

     : 
 

.  (5.22) 

 
        

 : 
 

63 





D ч


63,25 =63,25 =147,8 .                                                     (5.23) 

 
 ν –     0,7  1,2 /   
     150 .   

    . 
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       100    
.       5 ,    

50     2    .  
 
5.1.11      
 

     
.  
         

      -  ,  
  , ,  .  
      

   .  
       

 3,5    .      
 12 .   ,    ,   

        6 , 
   18 .  
 
5.1.12        
 

       
    883   11.12.2020 (  

    ,   ),  12-136-2002 
«    ».   

  № 390  25  2012 ,  «   
»        

    ,     
      ,   

  . 
      «  

     ». 
        

 . 
       
  «   »,  

76.13330.2012 «  »     
 .  

         
129.13330.2019 «       ». 

   ,    
, , ,     ( )  

,  ,     
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)  12-136-2002 «    ».   
        ». 

        
       ,  

        218.6.019-2016 
        

 .        
  10 / ,        5 / .  

       
12.1.046-85 «    » (   10 ), 

-        
      .  

        
      ,   

  ,   ,    
       

2.2.3.1984-03 «      
». 

        
        . 

    . 
 ,          

         
 . 

   ,    
  ,        

    . 
      

  ( ). 
  ( )     ,  

           
 . 

 
5.1.13        

   
 

      
: 

 «      » . . , 
1978 .; 

 «        »,  
  17.1.3.05-82 «  . .    
         

»; 
   . 
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 ,     
 ,       

   ,   
   ,     

        
  .  ,    

   (    )  
    . 

       
        : 
      «  »; 
       

    ; 
     ,    

      ,   
 ,    ,   ; 

        
       ; 

     ( , 
  . .)  ,    

   ; 
        
,   ,       

; 
       ; 
     ,  

       ; 
          

  ,      – ; 
       ,   

 ; 
        

,       ; 
        

; 
     ,  

      (   
 -  )  -  

,       . 
      , 

,      
( ). 
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5.1.14  -    
 

 5.6 – -   
 . . -  

    2 7959,6 
    2 351,35 
    2 48,0 
   2 100,0 

    0,26 
    0,37 
     0,05 
     0,36 
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6   
 
6.1      
 

    , 
    (  ),  
  ,     

«  » (  81-02-02-2021) [41]. 
       , 

    ,   
   (1 2  , 1 - ,  1 

, 1 3 , 100 2  ). 
     -  

    29.05.2019 . №314/    
      :  

 
= 𝑖  𝑀  𝐾 𝐾 /   𝐾 . )+ ] + Д ,                     (6.1) 

 
    - ,       

      ,  
      ,   

    ,   
    ; 

N -    ;  
 -    ,   

, , ,  , );  
. -          
   (     
),       

,       
 (  -   , 1  ),    

      . 
 - ,  -   

      (  
   )     , 

         
);  

 - ,     
         

,         
 ; 

 -  ,    , 
   ; 
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 - - ,    «    
 (  )»,    
     -  
  . 

Д  -    . 
        

.    6.1. 
 

 6.1 –       
  .  

№ 
/  

 
  

  

 

.  
. .  

 
 

01.01.2021, 
. . 

 
  
( -

) 
, 

. . 
1 2 3 4 5 6 7 
I.  ,    
1. Д э     

1.1 
  

 

 81-02-02-
2021, . 02-
01-001 , 

 02-01-
001-01  01-01-
001-02   [41] 

2 937,26 58,23 54 576,65 

 
  
 

 81-02-01-
2021, .30 [41]   

1,03 
 

  
 

   
  
  

  
(1 ) 

 81-02-02-
2021, . 1 
[41] 

  0,98  

 -
 

 

 81-02-02-
2021, . 2 
[41] 

  1,03  

        56 742,36 
2.       
2.1   81-02-16- 

2021, . 16-
06-001, 

 16-06-
001-01 [42] 

100 2 0,5 248,25 124,13 

  
 

   
  
  

   

 81-02-16- 
2021, . 8 
[42] 
 

  0,97  
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  6.1 
№ 
/  

 
  

  

 

.  
. .  

 
 

01.01.2021, 
. . 

 
  
( -

) 
, 

. . 
1 2 3 4 5 6 7 
I.  ,    
1. Д э     
 -

 
 

 81-02-16- 
2021, . 9 
[42] 

  1,01  

       121,61 
    

 
    56 863,97 

    
  

 
 

  

  1  

       56 863,97 
   

 
 
 

% 20  11 372,79 

           68 236,76 
 

       . 
  68 236 760,00 . 

 
6.2       

     
 

         
    «      

». 
       

  «  ».  
      

         
   26.12.2019 .  

         
  –  ,     

:         
 ,     ,   

         .  
      1 . 2021 .  

     -  
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,      -
    (  –  )  № 

9351- /09  11.03.2021 ,   :   
   

  (1 ) .  (  : 
)  = 7,96. 

       : 
    ( )      

          
(  81-33.2004 [43]); 

    ( )      
          

(  81-25.2004 [44]); 
      : 

       – 1,8% (   
19.06.2020 №332/  . 1 ( .50) [45]); 

     -  
    – 1,8% ( -81-05-02-2007, .4, .11.1, .  V) 

[46]; 
     – 2% (  №421/   

04.08.2020) [47]; 
     – 20%. 

          
 . 

        
  ,     , 

         
  4 215 691,20 .      1 . 2021 .   

  6.2       
     4 215 691,20 .    

   . 
 

 6.2 –       
      1-   2021  

 , .  , % 
 ,  3 284 750,00 77,92 

     
  2 444 245,36 57,98 
  145 214,28 3,44 

  
 

219 234,84 5,20 

  286 042,36 6,79 
  190 013,16 4,51 
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  6.2 
 , .  , % 

 
 228 326,00 

5,42 

 702 615,20 16,67 
 4 215 691,20 100% 

 
  6.2  6.3      

    . 
 

57,98%

3,44%

5,20%

6,79%

4,51%

5,42%

16,67%

 

 6.2 –      
    , % 
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0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

 
 

 6.3 –      
    , . 

 
  6.2  6.3 ,       

    2 444 245,36 ,   57,98%  
         

. 
 
6.3 -    
 

 -       
 6.3. 

 
 6.3 –  -     
     .  

  
 
 

 

1. -  :   
  2 351,35 

  . 2 
   2,1 

 , ,  
                      

3 3185 

   2 937,26 
  2 862,9 

   0,92 
   3,69 

2.     
    ( ) . . 68 236,76 
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  6.3 
      

 (  . ) 
. . 4 215,69            

  1 2  ( ) . 72 804,52 
  1 2  ( ) . 79 078,41 
  1 3   . 17 766,70 

     
   1 2  

. 4 053,43            

   ( )  
   

% 5 

3.      
   

 (    . ) 
-  3126,92 

   1 .-  / .-  1 050,47 
4.      

   4,5 
 
‒   
 

л =  =  = 0,92,                                                                                  (6.2) 

   
‒   
 

 =  =  =3,69,                                                                                     (6.3) 

 
‒   1 2  ( ) 
 

 =  = 72 804,52                                  (6.4) 

 
‒   1 2  ( ) 
 

 =  = 79 078,41                                (6.5) 

 
‒      1 3  

 
 

 =  = 21 424,41                                  (6.6) 

 
‒         1 2 

 
 
 /c =  =  = 4 053,43                        (6.7) 
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      –    (  ); 
 –    (  ); 
 –    (  ). 

 
‒    ( )    

  
 
R  =   100% = 100% =5%                 (6.8) 

 
    ,    –  ,     6.7; 

   1 -    : 
 

/ .- .                                              (6.9) 
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Ч  

     -
         

. 
        
.  ,   ,  

 , - ,   
 ,     ,  

         
    . 

,      
        

           – 
,     . 

        
          

   . 
  351,35 2.   3185,00 3. 

     , 
    3185 3,  4,5 . 

    (2021 ) – 68 236 760,00 . 
         

(     )  1  2021    4 215 
691,20 . 
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  –    

 
 

 
 

 δ,  

 
 

γ, /  

 

 
λ, /  

1 
 - -  

250 120 65/1 /100/2.0/25/  
530-2012 

0,38 1800 0,8 

2  «URSA»  90 0,04 

3 
 - -  

250 120 65/1 /100/2.0/25/  
530-2012 

0,12 1800 0,8 

 
 -        

 [2  50. 13330-2012]  
(  

   Dd   ,   
      

 [1  50.13330.2012] 
= a   (  

   R0 , (  , 

      [8  23-101-
2004] 

 
; 

=0,114. 
     0,12 . 
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  -     
 

 
     50.13330.2012 

(«   .    23-02-2003»). 
    tint = +21 . 

 -        

 2 [  50. 13330-2012]. 
(  

     
    [1  50.13330.2012] 

= a   (  

    30674-99 «     
.  »           

 4M-16Ar- 4 (     - ,   
     – 2,   

:    4      111-90, 
  16 ,  ,   

 4     ,    
 ).     

 Rreq =0,53 ²° / .      
 - 2. 
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  -    
 

      
 ,    tint= +21 . 

 
 

 
 

 δ,  
 

 
γ, /  

 

 
λ, /  

1   0,2 2500 1,92 

2  .   90 0,04 

3 -   0,04 2000 0,14 

 
 -        

 [2  50. 13330-2012]  
(  

   Dd   ,   
      

 [1  50.13330.2012] 
= a  (  

   R0 , (  , 

      [8  23-101-
2004] 

 
; 

=0,205 
   210 . 
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  -    
   . 

 
( ) 

- 
 

  
 

- 
 

  
 

 

- 
 

1  
1.6, 1.7, 1.8, 

1.9, 1.10, 
1.11 

 
 

 
 

 

97,31 , 
, 

 

  
-
 

250,0    

1.1, 1.2, 1.3, 
1.4, 1.5, 1.12 

 
 
 

  
 

 
 « » 

 
 

 
  

 
 

 

139,47 , 
, 

 
 

 
-  
 

156,15 
 
  

  
1,8  

138,4 H=1.8 

2  

2.2, 2.4, 2.6, 
2.11, 2.13, 
2.15, 2.17, 

2.19 

 
 

 
 

 

112,48 , 
, 

 

  
-
 

416,18    

2.1, 2.3, 2.5, 
2.7, 2.8, 2.9, 
2.10, 2.12, 
2.14, 2.16, 
2.18, 2.20 

 
 
 

  
 

 
 « » 

 
 

 
  

 
 

 

106,3 , 
, 

 
 

 
-  
 

59,75 
 
  

  
1,8  

46,9 H=1.8 
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  –   

 
 

 
 

    , 
 

, 
2 

1  
1.1, 1.2, 

1.3, 1.4, 1.5 
1 

 

.   
-25  

-20  
 -2   

 -5  
-40  

 – 
 

  
" " (  5762-043-
17925162-2006 )- 50  

.  -220  
 

139,47 

1.6, 1.7, 
1.8, 1.9, 

1.10, 1.11, 
1.12 

2 

 

 -20  
- -12  2   

 -25  
-35  

 
  

" " (  5762-043-
17925162-2006 )- 50  

.   220  
 

97,31 

2, 3, 4  
2.1, 2.3, 
2.5, 2.7, 
2.8, 2.9, 

2.10, 2.12, 
2.14, 2.16, 
2.18, 2.20 

 

 

.   
-25  

-20  
 -2   

 -5  
-40  

 
 – 5  

.  -220  
 

106,3 

2.2, 2.4, 
2.6, 2.11, 
2.13, 2.15, 
2.17, 2.19 

 

 

 -20  
- -12  2   

 -25  
-35  

 
 – 5  

.   220  
 

125,82 

 



100 
 

  –    
.   -  

  1 2 . 
 

 
-1  30674-99 1- 2 2060-2000 

(4M-16Ar- 4) 
1 1 - 2  

-2  30674-99 1- 2 2060-1000 
(4M-16Ar- 4) 

1 1 1 3  

-3  30674-99 1- 2 2060-2750 
(4M-16Ar- 4) 

8 4 - 12  

-4  30674-99 1- 2 2060-1300 
(4M-16Ar- 4) 

- 4 - 4  

 
1  475-2016 21-12 1 - - -  
2  475-2016 21-7 1 - - -  
3  30970-

2002 
    

2100-1200 
1 2 - 3  

4  30970-
2002 

    2100-
900 

6 10 - 16  

5  30970-
2002 

    
2100-1400 

1 - - 1  

6  30970-
2002 

    
2100-700 

- 7 - 7  
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  -  ,   

 
 –   

      

-1 
(1 .) 

 

-6 
(1 .) 

 

-2 
(1 .) 

 

-7 
(5 .) 

 
-3 

(6 .) 

 

-8 
(10 .) 

 
-4 

(15 .) 

 

-9 
(8 .) 

 

-5 
(1 .) 

 

-10 
(1 .) 

 
 

 –    

№     .   

1  948-2016 2  16-2 15 65  
2  948-2016 2  10-1 11 20  
3  948-2016 2  30-4 30 125  
4  948-2016 2  13-1 30 54  
5  948-2016 2  17-2 3 71  
6  948-2016 4  44-8 3 385  
7  948-2016 2  25-3 35 103  
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  –  , ,  

  .  № 1 
    .  

: C345 
  0,16  

    : 180 -  
    : 400 

   0,9  
 

 
 

   
 

      ,   
  

   
  

 

 

    1 
 

    
     0 
     0 

  (  )  1 
    1 

 

     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       0,16  
 

 

70

21,4 48,6

5,1

1
8
0

9
0

9
0

8
,7

Z1

Y1

 
:   p  p     8240-97 18  

 

    
 

K  

. 8.2.1    
  

My 

0,04 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 8.2.1    
  Qz 

0,06 L1+1.5*L2+1.5*L3 
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. 9.1.1   
  

   
  

   

0,04 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 7.1.3, 7.2.2    
  XOY (XOU) 

0,01 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 7.1.3, 7.2.2    
  XOZ (XOV) 

0,01 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 9.2.4, 9.2.5, 9.2.8, 
9.2.10 

  
  
 My  

  

0,04 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 7.1.1   
 

/  

0,01 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 10.4.1    
 XOY 

0,05 L1+1.5*L2 

. 10.4.1    
 XOZ 

0,02 L1+1.5*L2 

. 7.3.2, 7.3.11, 8.5.1-
8.5.8, 9.4.2, 9.4.3, 9.4.9 

  
   

  

0,96 L1+1.5*L2 

. 7.3.8, 7.3.11, 8.5.18, 
9.4.7, 9.4.9 

  
  (  

)   
  

0,59 L1+1.5*L2+1.5*L3 

 

  0,96 -      
  

 
  .  № 104 

: C345 
  0,14  

    : 180 -  
    : 400 

   0,9 
 

 
 

   
 

      
,   

  

   
  

 

 

    1 
 

    
     0 
     0 
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  (  )  1 

    1 
 

     X1OZ1 1 
     X1OY1 1 

       0,14  
 

 

70

21,4 48,6

5,1

1
8
0

9
0

9
0

8
,7

Z1

Y1

 
:   p  p     8240-97 18  

 

   
 
 K  

. 8.2.1    
  

My 

0,02 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 8.2.1    
  Mz 

2,46*10-004 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 8.2.1    
  Qy 

1,46*10-004 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 8.2.1    
  Qz 

0,06 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 9.1.1   
  
   
   

  

0,02 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 8.2.1   
 
  

  
   

  

0,05 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 8.4.1   
  

0,02 L1+1.5*L2+1.5*L3 

. 7.3.2, 7.3.11, 8.5.1-
8.5.8, 9.4.2, 9.4.3, 9.4.9 

  
   

  

0,33 L1+1.5*L2 

. 7.3.8, 7.3.11, 8.5.18,   0,07 L1+1.5*L2+1.5*L3 
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K  

9.4.7, 9.4.9   (  
)   

  
 

  0,33 -      
  

 
  .   

    

   
 

K
 

  K  

. 8.2.1   
 

 
 My 

96 0,01 L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 3 

60 0,26 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 

. 8.2.1   
 

 
 Mz 

41 8,54e-
006 

L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 3 

60 1,71e-
003 

L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 

. 8.2.1   
 

  
Qy 

53 8,85e-
006 

L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 1 

60 3,9e-004 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 

. 8.2.1   
 

  
Qz 

79 1,84e-
003 

L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 1 

94 0,18 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

3 

. 9.1.1   
 

 
   

 
   

 

96 0,01 L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 3 

60 0,24 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 

. 9.1.1   
 

 
   

 
   

 

93 0,01 L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 1 

41 0,11 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

2 

. 7.1.3, 
7.2.2 

  
   

XOY (XOU) 

84 1,83e-
004 

L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 3 

2 0,01 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 
. 7.1.3, 
7.2.2 

  
   

XOZ (XOV) 

84 1,75e-
004 

L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 3 

2 0,01 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 
. 9.2.9, 

9.2.10, 
9.3.1, 

  
    

  

93 3,16e-
003 

L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 1 

91 0,01 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 
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  .   
    

   
 

K
 

  K  

9.3.2 
. 9.2.4, 

9.2.5, 
9.2.8, 
9.2.10 

  
  
 My  

 
 

93 0,01 L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 1 

41 0,11 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

2 

. 9.2.4, 
9.2.5, 
9.2.8, 
9.2.10, 
9.3.1, 
9.3.2 

  
  
 Mz  

 
 

84 1,75e-
004 

L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 3 

60 0,01 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 

. 7.1.1   
 

/  

96 2,24e-
003 

L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 1 

2 0,01 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 
. 8.2.1   

 
  

 
 

 
  
  

245 0,05 L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 3 

151 0,05 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 

. 8.4.1  
  

 

245 0,02 L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 3 

60 0,27 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 
. 10.4.1  

  
 XOY 

95 1,14e-
003 

L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 1 

44 0,1 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 
. 10.4.1  

  
 XOZ 

95 3,45e-
004 

L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 1 

44 0,03 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

1 
. 7.3.2, 

7.3.11, 
8.5.1-
8.5.8, 
9.4.2, 
9.4.3, 
9.4.9 

 
   
  

 

6 0,33 L1+1.5*L2~
 1 

1 0,96 L1+1.5*L2~
 1 

. 7.3.8, 
7.3.11, 
8.5.18, 
9.4.7, 
9.4.9 

 
  

 (  
)   

 
 

245 0,07 L1+1.5*L2+
1.5*L3~

 3 

1 0,59 L1+1.5*L2+1.
5*L3~  

2 
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n = 1 

    (2-   )  1 
  -  

  . .  
a1 a2 a3 a4 

    
25 25 35 35 

 
     
 A400 1 
 A240 1 

 
 :  

 : B25 
    

b1     0,9 
b2    1 
b3      1 
b5  /     1 

 
    

        
  

   : 
    0,4  
    0,3  
 

   .  № 115 
 150  
  

 
   

S1 S3 S2 S4 Wx Wy 
  6 8 6 8 6 

  200 200 200 200 400 400 

  
 

K  

   0,98 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qx 0,69 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qy 0,28 L1+1.5*L2+1.5*L3 

  0,98 -    
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   .  № 116 
 150  
  

 
   

S1 S3 S2 S4 Wx Wy 
  6 8 6 8 6 

  200 200 200 200 400 400 

  
 

K  

   0,06 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qx 0,05 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qy 0,06 L1+1.5*L2+1.5*L3 

  0,06 -     Qy 
 

   .  № 134 
 150  
  

 
   

S1 S3 S2 S4 Wx Wy 
  6 8 6 8 6 

  200 200 200 200 400 400 

  
 

K  

   0,16 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qx 0,03 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qy 2,67*10-003 L1+1.5*L2+1.5*L3 

  0,16 -    
 

   .  № 181 
 150  
  

 
   

S1 S3 S2 S4 Wx Wy 
  6 8 6 8 6 

  200 200 200 200 400 400 

 
 
 K  

   0,94 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qx 0,76 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qy 0,34 L1+1.5*L2+1.5*L3 

  0,94 -    
 

   .  № 208 
 150  
  

 
   

S1 S3 S2 S4 Wx Wy 
  6 8 6 8 6 
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S1 S3 S2 S4 Wx Wy 
  200 200 200 200 400 400 

 
 
 K  

   0,17 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qx 0,01 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qy 3,19*10-003 L1+1.5*L2+1.5*L3 

  0,17 -    
 

   .  № 217 
 150  
  

 
   

S1 S3 S2 S4 Wx Wy 
  6 8 6 8 6 

  200 200 200 200 400 400 

 
 
 K  

   0,06 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qx 0,05 L1+1.5*L2+1.5*L3 
    Qy 0,06 L1+1.5*L2+1.5*L3 

  0,06 -     Qy 
 

  .    

 

   

   K    K  

  
 

116 0,06 L1+1.5*L2+1
.5*L3 

115 0,98 L1+1.5*L2+1.5*L
3 

  
  Qx 

208 0,01 L1+1.5*L2+1
.5*L3 

181 0,76 L1+1.5*L2+1.5*L
3 

  
  Qy 

134 2,67e-
003 

L1+1.5*L2+1
.5*L3 

181 0,34 L1+1.5*L2+1.5*L
3 

  
 267 ( )  

n = 1 
  -  

  -   
   10 

    
    0,95 

  . .  
a1 a2 

  
25 25 

     
 A400 1 
 A240 1 
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 :  

 : B25 
    

b1     0,9 
b2    1 
b3      1 
b5  /     1 

    - 40-75% 
 

  
 

 
b = 300  
h = 150  
a1 = 25  
a2 = 25  
 

150 150

300

1
5
07

5
7
5

Y1

Z1

 
 

S1 -  
S2 -  
 

  
N My Qz Mz Qy T 

    *   *   *  

1  -1,09e-006 0 0,09 -9,7e-008 -2,36e-007 2,42e-005    
 

 
-1,09e-006 0 0,09 -9,7e-008 -2,36e-007 2,42e-005 

 -9,69e-007 0 0,08 -8,6e-008 -2,09e-007 2,14e-005 
2  -2,e-006 0 0,16 -1,79e-007 -4,35e-007 4,78e-005 +   

 
 

-1,41e-006 0 0,11 -1,26e-007 -3,06e-007 3,24e-005 

 -1,73e-006 0 0,14 -1,54e-007 -3,75e-007 4,11e-005 
3  -2,e-006 0,04 0 1,71e-008 -4,35e-007 4,78e-005 +   

 
 

-1,41e-006 0,03 0 1,21e-008 -3,06e-007 3,24e-005 

 -1,73e-006 0,03 0 1,48e-008 -3,75e-007 4,11e-005 
4  -1,09e-006 0,02 0 9,35e-009 -2,36e-007 2,42e-005    

 
 

-1,09e-006 0,02 0 9,35e-009 -2,36e-007 2,42e-005 

 -9,69e-007 0,02 0 8,28e-009 -2,09e-007 2,14e-005 
5  -2,e-006 0 -0,16 2,13e-007 -4,35e-007 4,78e-005 +   

 
 

-1,41e-006 0 -0,11 1,5e-007 -3,06e-007 3,24e-005 
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b = 300  
h = 150  
a1 = 25  
a2 = 25  
 

150 150

300

1
5
07

5
7
5

Y1

Z1

 
 

S1 -  
S2 -  
 

  
N My Qz Mz Qy T 

    *   *   *  

 -1,73e-006 0 -0,14 1,84e-007 -3,75e-007 4,11e-005 
6  -1,09e-006 0 -0,09 1,16e-007 -2,36e-007 2,42e-005    

 
 

-1,09e-006 0 -0,09 1,16e-007 -2,36e-007 2,42e-005 

 -9,69e-007 0 -0,08 1,03e-007 -2,09e-007 2,14e-005 
 

     
 

     
 

0,08 

 . 8.1.20-8.1.30     0,02 
 . 8.1.20-8.1.30     0,01 
 . 8.1.32, 8.1.34      

  
0,01 

 . 8.1.33, 8.1.34      
  

0,08 

 . 8.1.37     
  

5,04*10-005 

   S1 
  

7,21*10-005 

   S2 
  

7,21*10-005 

    
  

2,89*10-005 

  0,08 -     
   

 



Г АНД- ета . 17.06.2021

А А : АЮ:

_________________ _________________
" _____ " ________________ 2021 . "____" ______________2021 .

(  )

А   А  № 02-01-01
(  )

 
(    ,  )

    _______________________________________________________________________________________________. .
     _______________________________________________________________________________________________. .

  _______________________________________________________________________________________________.
( )   ( )    1 . 2021 .

. / Э . / . / Э . /
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 08-02-
010-01

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

К       : 
 380      4 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96
 (18611 .): 122%  Ф  (15255 .)
 (12204 .): 80%  Ф  (15255 .)

3 250 89,37 56,02 31,97 5 22343 14005 7993 1250 6,41 1602,5 0,37 92,5

2 -
06.1.01.05-
0037

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

К   ,  150, 
 250x120x65 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

1000 47,25 2027 95776

 

а  1. ч ая а а
 

/  .
.  
.

/  .
. /  . 

 .
/  .

    

 , .  , .
№ - . . К .

    . 

: 
___________________________4215,691

___________________________30,387

  

_______________________________________________________________________________________________3126,92

тра ица 



Г АНД- ета . 17.06.2021

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
3 -

04.3.01.12-
0005

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

 , - , 
100

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

3 57,5 529,41 30441

6 08-02-
001-07

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

К    :   
  4 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96
 (7344 .): 122%  Ф  (6020 .)
 (4816 .): 80%  Ф  (6020 .)

3 144 72,56 36,4 34,56 5,4 10449 5242 4977 778 4,38 630,72 0,4 57,6

8 -
06.1.01.05-
0037

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

К   ,  150, 
 250x120x65 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

1000 54,72 2027 110917

9 -
04.3.01.12-
0005

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

 , - , 
100

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

3 33,7 529,41 17841

12 26-01-
039-01

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

      
    

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96
 (7536 .): 100%  Ф  (7536 .)
 (5275 .): 70%  Ф  (7536 .)

3 72 138,76 98,29 40,47 6,38 9991 7077 2914 459 10,58 761,76 0,55 39,6

13 -
12.2.05.10-
0002

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

  "К  " 
ROCKWOOL

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

3 73,44 398,59 29272

 

   

тра ица 



Г АНД- ета . 17.06.2021

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
10 07-05-

011-05
 

я 
  

26.12.2019 
№876/

    :  2 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96
 (2083 .): 155%  Ф  (1344 .)
 (1344 .): 100%  Ф  (1344 .)

100 0,68 7336,42 1616,46 2407,15 360,96 4989 1099 1637 245 174 118,32 26,84 18,25

11 -
05.1.06.14-
0011

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

  
К  К Ц ( ч ):

1   1 . 2021 . А  я: ч  
=7,96

3 13,57 1170 15877

14 07-05-
007-10

 
я 

  
30.03.2020 
№172/

    0,3 
К  К Ц ( ч ):

1   1 . 2021 . А  я: ч  
=7,96

 (360 .): 155%  Ф  (232 .)
 (232 .): 100%  Ф  (232 .)

100 0,92 1043,81 129,35 784,51 122,58 960 119 722 113 14,8 13,62 9,08 8,35

17 -
05.1.03.09-
0011

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

  2 -16-2- ,  B15, 
 0,026 3,   0,79 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

15 34,94 524

18 -
05.1.03.09-
0006

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

  2 10-1- ,  B15, 
 0,017 3,   0,50 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

11 22,23 245

19 -
05.1.03.09-
0009

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

  2 30-4- ,  B15, 
 0,050 3,   3,45 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

30 73,05 2192

20 -
05.1.03.09-
0002

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

  1 13-1- ,  B15, 
 0,010 3,   0,61 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

30 15,36 461

тра ица 



Г АНД- ета . 17.06.2021

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
21 -

05.1.03.09-
0012

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

  2 -17-2- ,  B15, 
 0,028 3,   0,83 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

3 38,11 114

22 -
05.1.03.09-
0027

 
я 

  
26.12.2019 
№876/

  4 44-8- ,  B15, 
 0,154 3,   12,52 

К  К Ц ( ч ):
1   1 . 2021 . А  я: ч  

=7,96

3 153,03 459

352 851,00 27542 18243 2845 3126,92 216,3

35 935,00

23 871,00

330 743,00 2233,22 150,1

22 802,00 761,76 39,6

29 272,00

13 963,00 131,94 26,6

15 877,00

412 657,00 3126,92 216,3

3 284 750,00 3126,92 216,3

307 066,00

18 243,00

30 387,00

35 935,00

23 871,00

59 126,00

3 343 876,00

100 316,00

3 444 192,00

68 884,00

3 513 076,00

702 615,20

4 215 691,20 3126,92 216,3

   20%
    

  
     -  .4 ( .11.4)  81-05-02-2007  V  3%
  
    (   4.08.2020 № 421/  .179) 2%
    ы

        
      
       
       
    19.06.2020 № 332/  .1 ( .50) 1,8%

     
  
     "   1 . 2021 .  :  =7,96"
    ,   :
      

  :
  К     
   
    
        -  

       
 

 

тра ица 



ɣ

ɣ

ɣ

ɣ

ɣ

ɣ



ɣ

ɣ



70 100

80 50

115

8
0

7
0

19
0

380

17
0

380



ϕ 

Якшина А.А.

Якшина А.А.



90°

1

2

1



р-р бетона

р-р бетона

В1
К1

мойка колес

К1
В1

К1
В1

С.Г.З.П. С.Г.З.П.

С.Г.З.П.
С.Г.З.П.

ТТ Т Т Т Т

В1 В1 В1

В1
В1

В1

К1 К1 К1

РЩ

С.Г.З.П.

ТП

ПГ

55

В1

К1

Т

W2

W3

W3

В1

К1

С

В
Ю
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