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Реферат 

 

         Дипломный проект на тему: «Здание жилой блок-секции по ул. 
Ядринцева г. Иркутска» содержит 7 листов графического материала, 97страниц 
пояснительной записки  и 44 страницы приложений. 

В пояснительной записке описаны объемно - планировочные и 
конструктивные особенности здания, конструктивные расчеты основных несущих 

элементов, методы производства по устройству монолитного перекрытия, 
организация производства строительно-монтажных работ основного периода 
строительства, стоимость строительства и производства работ.  

Цель проекта: создание комфортных условий труда для работы офисного 
персонала.  

- Актуальность, новизна, эффективность: создание эффективного здания, 
направленного на улучшение благоприятных условий для работы офисного 
персонала на первом этаже. 

В результате дипломного проектирования:  
- разработаны архитектурно-планировочные решения;  
- выполнены теплотехнические расчеты наружной стены, кровли, окна;  
- выполнен расчёт участка монолитной плиты первого этажа в осях Е-И/2-3 с 

последующим подбором армирования. 
- выполнены расчет сравнение и сравнение устройства фундамента на 

забивных сваях и буронабивных наиболее выгодным и менее трудоемким 
является фундамент на забивных сваях. 

Принимаются сваи С120.30 сечением 300х300 мм.  
Ростверк принимается монолитный с сечением 1800х2100(h). 

Армирование ростверка: 
- низ и верх ростверка армируется сеткой из поперечной арматуры ∅ 18 

с шагом 200 мм и продольной ∅ 16 с шагом 200 мм; 
- стенки ростверка армируются сеткой из продольной арматуры ∅ 12 с 

шагом 200 мм и поперечной ∅ 12 с шагом 200 мм. 
 

- разработана технологическая карта и указания по методам производства 
работ, а также объектный строительный генеральный план на период возведения 
надземной части здания.  

- представлена локальная смета на устройство монолитной плиты.  
В результате проведения проектных работ была определена структура 

строительства, состав и характеристики строительной документации.   
Графическая часть бакалаврской работы выполнена с помощью программ 
AutoCAD2012. Применен программный комплекс «Гранд-смета», программный 
комплекс SCAD Office v.11.5. 
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                                                                      Введение 

Иркутск – уникальный, старинный город, древний перекресток торговых 
путей, столица Восточной Сибири. Он находится на расстоянии 5042 километра от 
Москвы и расположен на берегах реки Ангары, в 63 километрах от озера Байкал. 
Территория города Иркутска занимает 27998 га. 

Иркутск основан как острог в 1661 году на правом берегу Ангары, в 1686 
году ему присвоен статус города, с 1764 года – центр Иркутской губернии. Иркутск 
находится на пересечении транспортных путей, связывающих запад и восток 
России, а также Россию с Китаем и Монголией. Через Иркутск проходит 
Транссибирская железнодорожная магистраль и федеральная автострада М-55 

Москва-Владивосток. Международный аэропорт Иркутска является важным 
пунктом промежуточной посадки на авиалиниях, соединяющих аэропорты Юго-

Восточной Азии и Дальнего Востока с европейской частью России и со странами 
СНГ. 

Большой интерес для вложения инвестиций представляет рекреационный 
потенциал озера Байкал. Площадь пригодных для развития экологического туризма 
территорий достигает нескольких десятков тысяч квадратных километров. По 
прогнозным оценкам на побережье Байкала может ежегодно отдыхать до 2-х 
миллионов человек. 

Современный Иркутск – город исторический, удачно сочетающий величие и 
самобытность исторического центра и кварталы современной застройки, традиции 
самого интеллигентного и культурного сибирского города с современным 
промышленным и научно-образовательным потенциалом, развитой 
инфраструктурой. 

В Иркутске четыре административных округа – Правобережный, 
Октябрьский, Свердловский и Ленинский. 

Иркутск сегодня – это крупный административный, промышленный, 
торговый, культурный и научный центр Восточной Сибири, в котором проживают 
более 600 тыс. жителей. Национальный состав населения города разнообразен и 
составляет свыше 120 национальностей. 

Актуальность темы исследования обусловлена необходимостью 
перспективного освоения района застройки и развития его торговой и деловой 
активности.  

Здание запроектировано в соответствии со всеми действующими 
нормативами.  
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1.Архитектурно-строительный раздел 

1.1 Общие данные 

1.1.2 Исходные данные и условия для подготовки проектной 
документации на объект капитального строительства 

 

При разработке проектной документации приняты следующие исходные 
данные: 
Проектируемое здание – Объект капитального строительства - здание жилой 
блок - секции расположенной по адресу: г. Иркутск, ул. Ядринцева 

Характеристика условий и объекта строительства 
Здание относится: 
· Уровень ответственности здания - 2 (нормальный). Федеральный закон 
№ 384 - ФЗ. 
· Класс конструктивной пожарной опасности здания - С0 по СП 
2.13130.2009. 

· Степень огнестойкости здания - II. СП 2.13130.2009. 
· Класс функциональной пожарной опасности: Ф 1.3 -здания 
многоквартирные 

· Ф 4.3 -офисные помещения 

· Территория участка строительства относится к IВ климатическому 
району. 
· Расчетная снеговая нагрузка - 100 кг/кв.м. 
· Нормативное значение ветрового давления на вертикальную стенку - 

38кг/кв.м. 
· Сейсмичность района строительства - 8 баллов (По карте А ОСР-97 и 
по карте СМР г.Иркутска (арх. №2672)). 
· Глубина промерзания открытого грунта - 2.8м. 
· Преобладающее направление ветров - СЗ и ЮВ как в зимнее, так и в 
летнее время 

Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,98: -

38 °С 

Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,92: -

37 °С 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,98:
 -35 °С 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,92:
 -33 °С 

Температура воздуха, обеспеченностью 0,94: -23 °С 

Абсолютная минимальная температура воздуха: -50 °С 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 
месяца: 9,4 °С 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха 
≤0°С: 170 сут 

Cредняя температура воздуха, периода со средней суточной температурой 
воздуха ≤0°С: -12 °С 
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Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха 
≤8°С: 233 сут 

Cредняя температура воздуха, периода со средней суточной температурой 
воздуха ≤8°С: -7,6 °С 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха 
≤10°С: 249 сут 

Cредняя температура воздуха, периода со средней суточной температурой 
воздуха ≤10°С: -6,5 °С 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
месяца: 79 % 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее 
холодного холодного месяца: 76 % 

Количество осадков за ноябрь - март: 69 мм 

Преобладающее направление ветра за декабрь - февраль: В 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь: 2,9 м/с 

Средняя скорость ветра, за период со средней суточной температурой 
воздуха ≤8°С: 2,1 м/с 

За относительную отметку 0.000 принята отметка чистого пола первого 
этажа, которая соответствует абсолютной отметке 461,60  Балтийской 
системе высот. 
Архитектурно- планировочное решение разработано с учетом действующих 
градостроительных, планировочных, противопожарных и санитарно-

технических норм проектирования. 
                                                                                                            

 

1.1.3 Технико-экономические показатели проектируемых объектов 
капитального строительства 

 

Таблица 1.2 – Характеристика здания 

Наименовани
е объекта 

С
те

пе
нь
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не
ст

ой
ко

ст
и 

 
К

ла
сс

 
ко

нс
тр

ук
ти

вн
ой

 
й 

Класс 
функционально
й пожарной 
опасности, 
согласно п. 
5.21* (123-ФЗ) 
[8] 

Уровень 
ответственн
ости 
зданий, 
согласно 
384 -ФЗ[4], 
п. 7. 
Гост 27751-

2014 

Этажност
ь 

Жилой дом  II 1 Ф 1.3 II 15 
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Объемно-планировочные показатели 
 

Таблица 1.3 – Технико-экономические показатели  
Наименование помещения Ед. 

изм. 
Количество 

Этажность шт. 15 

Высота этажа: 
Жилая часть 

 

м 

 

2,8 

Площадь подвала 

 

м2 

 
804,5 

 

Общая площадь здания: 
 

м2 

 
13006,0 

 

Общая площадь квартир      м2
 7654,68                             

Общая площадь нежилой части 
здания 

м2 2760,52 

Жилая площадь квартир       м2 

 

3644,6                               

Строительный объем 

Выше отм. +0.000 

Ниже отм. 0.000 

м3 

м3 

м3
 

45649,65 

42020,64        
3629,01            

Площадь застройки  
 

м2 1184,78 

 

 

 

1.2 Схема планировочной организации земельного участка 

1.2.1 Характеристика земельного участка, предоставленного для 
размещения объекта капитального строительства 

 

Характеристика условий и объекта строительства 
Здание относится: 
· Уровень ответственности здания - 2 (нормальный). Федеральный закон 
№ 384 - ФЗ. 
· Класс конструктивной пожарной опасности здания - С0. СП 
2.13130.2009. 

· Степень огнестойкости здания - II. СП 2.13130.2009. 
· Класс функциональной пожарной опасности: Ф 3.1 -здания 
организаций торговли 

· Ф 4.3 -офисные помещения 

· Территория участка строительства относится к IВ климатическому 
району. 
· Расчетная температура наружного воздуха по наиболее холодной 
пятидневке с обеспеченностью 0,92 - минус 36 °С. 
· Расчетная снеговая нагрузка - 84 кг/кв.м. 
· Нормативное значение ветрового давления на вертикальную стенку - 

38кг/кв.м. 
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· Сейсмичность района строительства - 8 баллов (По карте А ОСР-97 и 
по карте СМР г.Иркутска (арх. №2672)). 
· Глубина промерзания открытого грунта - 2.8м. 
· Преобладающее направление ветров - СЗ и ЮВ как в зимнее, так и в 
летнее время 

За условную отметку 0,000 принята отметка чистого пола первого этажа 
жилого дома. 
 

1.3 Архитектурные решения 

1.3.1 Описание и обоснование внешнего и внутреннего вида объекта 
капитального строительства, его пространственной, планировочной и 
функциональной организации; 
 

Объёмно-пространственная композиция здания продиктована норма- 

тивными требованиями к земельному участку и сохранением 
функционирования существующего образовательного учреждения во время 
строительства, требованиями к образовательным учреждениям и 
помещениям подобного типа. 
Архитектурно - художественное  решение принято с учётом планировочной 
структуры всего участка. 
Размеры сооружения не нарушают требований по пожарным и санитарным 
разрывам между зданиями и обеспечивают нормируемую освещенность 
помещений. 
 

1.3.2  Обоснование принятых объемно-пространственных и 
архитектурно- художественных  решений, в том числе в части 
соблюдения предельных параметров разрешенного строительства 
объекта капитального строительства; 

 

Проектируемое  здание, имеет размеры в плане 24250 х 55200 м. Блок-секция 
состоит из 14 надземных этажей и подвала. На первом и втором этаже 
располагаются офисные помещения. В подвальном этаже расположены 
технические помещения и два лифтовых холла связанные с автостоянкой 
через двойные тамбур-шлюзы. Помимо офисных помещений на первом 
этаже расположены санузлы, санузлы для МГН, зона безопасности МГН, 
КУИ, тамбуры-шлюзы с подпором воздуха. 
На жилых этажах расположено по 10 квартир: 
-4 однокомнатные квартиры 

-4 двухкомнатные квартиры 

-2 трехкомнатные квартиры 

Кроме 14 этажа, где расположены : 
-2 однокомнатные квартиры 

-4 двухкомнатные квартиры 

Связь между жилыми этажами блок секции осуществляется с помощью 
незадымляемых лестниц и 2-х лифтов грузоподъемностью 630 и 1000 кг 
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соответственно. Марка лифтов: пассажирские лифты SANEI ELEVATOR 
SNP630 b SNP1000. 
 

Здание относится: 
Уровень ответственности здания - 2 (нормальный). Федеральный закон № 
384 - ФЗ. 
Класс конструктивной пожарной опасности здания - С0. СП 2.13130.2009. 
Степень огнестойкости здания - II. СП 2.13130.2009. 
Класс функциональной пожарной опасности: Ф 1.3 многоквартирные жилые 
дома с встроенными помещениями класса Ф 4.3. 
Территория участка строительства относится к IВ климатическому району. 
Расчетная температура наружного воздуха по наиболее холодной пятидневке 
с обеспеченностью 0,92 - минус 36 °С. 
Расчетная снеговая нагрузка - 84 кг/кв.м. 
Нормативное значение ветрового давления на вертикальную стенку - 

38кг/кв.м. 
Сейсмичность района строительства - 8 баллов (По карте А ОСР-97 и по 
карте СМР г. Иркутска (арх. №2672)). 
Глубина промерзания открытого грунта - 2.8м. 
Преобладающее направление ветров - СЗ и ЮВ как в зимнее, так и в летнее 
время 

За относительную отметку 0.000 принята отметка чистого пола первого 
этажа, которая соответствует абсолютной отметке 461,25 Балтийской системе 
высот. 
Здание представляет собой 14-этажное здание с подвалом. 
Высота здания в самой верхней точки составляет 48,500 м. Высота 
технического этажа -3,6м Высота офисных этажей  – 3,8м. Высота жилых 
этажей – 2,8м . 
Наружные стены подвального этажа выполнены монолитного железобетона 
толщиной 200мм. Наружные ограждающие конструкции – стены кирпичные 
толщиной 250мм. Внутренние кирпичные стены здания сплошные толщиной 
250мм.  
Перекрытия состоят из сплошных монолитных плит толщиной 200 мм. 
 Лестничные марши сборные по металлическим  косоурам.  
Парапеты выполнены  из  монолитного  жб  имеют высоту 1425мм и 
опираются на плиту перекрытия. Толщина парапета составляет 200мм. 
Ограждение лестниц, кровли, балконов в квартирах, крылец  
индивидуального изготовления из металлических элементов по ГОСТ 30245-

2003.Лестница металлическая вертикальная для кровли и лестница 
металлическая для приямка в подвальном этаже выполнена согласно ГОСТ Р 
53254-2009 по типу П1-1 и П1-2.  

Параметры элементов строительных конструкций в проектной документации 
предусмотрены таким образом, чтобы была сведена к минимуму вероятность 
наступления несчастных случаев и нанесения травм людям (с учетом 
инвалидов и других групп населения с ограниченными возможностями 

передвижения) при перемещении по зданию или сооружению и прилегающей 
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территории в результате скольжения, падения или столкновения. Высота и 
конструкции ограждений в проекте рассчитаны с учетом предотвращения 
возможности случайного падения с высоты (в том числе с крыш зданий) 
предметов, которые могут нанести травму людям, находящимся под 
ограждаемым элементом конструкции. 
Для обеспечения свободного перемещения людей, а также возможности 
эвакуации больных на носилках, инвалидов, использующих кресла-коляски, 
и других групп населения с ограниченными возможностями передвижения, 
проектом предусмотрена достаточная ширина дверных проемов в стенах 
лестничных маршей и площадок, пандуса при входе в здания, проходов 
между стационарными элементами оснащения здания. Конструкции окон, 
обеспечивают их безопасную эксплуатацию, в том числе мытье и очистку 
наружных поверхностей. 
Конструктивная схема здания с продольными и поперечными несущими 
стенами. Несущими элементами являются –монолитные железобетонные 
продольные и поперечные стены, монолитные железобетонные колонны, 
монолитные железобетонные плиты перекрытия и покрытия. 
Пространственная жесткость и устойчивость здания обеспечивается 
совместной работой монолитного ядра жесткости с лифтовыми и 
лестничными шахтами внутри и монолитных железобетонных колонн, 
жестко защемленных в монолитном фундаменте и с плитами покрытия 
(перекрытия), образующие горизонтальный диск жесткости, которые в ходе 
совместной работы образуют жесткую, геометрически неизменяемую 
систему. 
 

1.3.3 Описание и обоснование использованных композиционных 
приемов при оформлении фасадов и интерьеров объекта капитального 
строительства; 

 

В качестве  отделки фасадов проектируемого объекта, был принят навесной 
вентилируемый фасад с облицовкой фасадными алюминиевыми панелями. 
Цвет панелей пепельно-серый (ориентировочно по RAL 7035); навесной 
вентилируемый фасад с облицовкой фасадными фиброцементными 
панелями. Цвет панелей бежевый и коричневый; навесной вентилируемый 
фасад с облицовкой фасадными панелями из проф. листа. Цвет панелей 
темно-серый (ориентировочно по RAL 7024);навесной вентилируемый фасад 
с облицовкой фасадными алюминиевыми панелями. Цвет панелей темно-

серый (ориентировочно по RAL 7043),оранжевый (ориентировочно по RAL 
2003),пепельно-серый (ориентировочно по RAL 7035).  
Светопрозрачное заполнение витражей и остекления  лоджий-тонированное 
стекло Planiber Grey.Профиль витражей и витражей лоджий. Цвет темно-

серый (ориентировочно по RAL 7012).Профиль окон и дверей. Цвет белый 
(по RAL 9003). Светопрозрачное заполнение окон, прозрачный стеклопакет. 
Светопрозрачное заполнение окон, цвет заполнения-тонированное стекло 
Planiber Grey/Профиль окон, дверей. Цвет темно-коричневый 



13 

 

(ориентировочно по RAL 8017).Ограждения балконов, парапета, приямков, 
крышек парапета, вертикальных металлических лестниц на кровле. Цвет 
темно-серый (ориентировочно по RAL 7024).Навесной вентилируемый фасад 
с облицовкой фасадными панелями из стальных фасадных панелей (стены 
внутри застекленных лоджий). Цвет панелей белый (по RAL 9003). 
 

1.3.4 Описание решений по отделке помещений основного, 
вспомогательного, обслуживающего и технического назначения; 
 

На отм.-3,600 в отделке технических помещений  и КУИ применена 
грунтовка КНАУФ-Тифенгрунд (или грунтовка адгезионная КНАУФ-

Бетоконтакт), штукатурка гипсовая универсальная  КНАУФ-Ротбанд, 
грунтовка проникающая КНАУФ-Тифенгрунд, клей плиточный эластичный 
КНАУФ-Флекс, отделка керамической плиткой  300х300мм с заделкой швов 
КНАУФ-Фугенбунт 

Потолки-пропитка для упрочнения с грунтованием бетоном Технониколь 
TAIKOR BASE(ТУ 5772-074-72746455-2012). 

В подвальном помещении и в лестничных клетках ЛК1,ЛК2; лифтовых 
холлах; тамбурах; тамбурах-шлюзах с подпором воздуха - применена 
грунтовка КНАУФ-Тифенгрунд, штукатурка гипсовая универсальная  
КНАУФ-Ротбанд, грунтовка проникающая КНАУФ-Тифенгрунд, окраска 
Тиккурила ЕВРО 20 в 2 слоя, RAL 9003(матовая). Потолки в ЛК1 и 
ЛК2,лифтовом холле, тамбуре, тамбуре-шлюзе с подпором воздуха, выходе 
из парковки- пропитка для упрочнения с грунтованием бетоном Технониколь 
TAIKOR BASE(ТУ 5772-074-72746455-2012). Грунтовка адгезионная 
КНАУФ-Бетоконтакт. Штукатурка гипсовая универсальная КНАУФ-

Ротбанд, грунтовка проникающая КНауф-Тифенгрунд, краска Тиккурила 
ЕВРО 20 в 2 слоя,RAL 9003(матовая). 
На отм.+0,000 и +0,700 в помещениях мусоросборных камер применена 
грунтовка КНАУФ-Тифенгрунд (или грунтовка адгезионная КНАУФ-

Бетоконтакт), штукатурка гипсовая универсальная  КНАУФ-Ротбанд, 
грунтовка проникающая КНАУФ-Тифенгрунд ,клей плиточный эластичный 
КНАУФ-Флекс, отделка керамической плиткой  300х300мм с заделкой швов 
КНАУФ-Фугенбунт. Потолки- пропитка для упрочнения с грунтованием 
бетоном Технониколь TAIKOR BASE(ТУ 5772-074-72746455-2012). 

санузлы для МГН - отделка стен - применена грунтовка КНАУФ- 

Тифенгрунд (или грунтовка адгезионная КНАУФ-Бетоконтакт),для 
кирпичных кладки и бетона-штукатурка гипсовая универсальная КНАУФ-

Ротбанд. ГКЛВ в 2 слоя - шпатлевка гипсовая универсальная КНАУФ 
ФУГЕН. клей плиточный эластичный КНАУФ-Флекс, отделка керамической 
плиткой  300х300мм с заделкой швов КНАУФ-Фугенбунт. Потолки- 

акустические потолочные системы ARMSTRONG, потолочная плита DUNE 
SUPREME UNPERFORATED 1200х600мм,RAL 9003. 
В тамбурах входных первого и второго, лифтовой холл для стен применена 
грунтовка КНАУФ-Тифенгрунд (или грунтовка адгезионная КНАУФ-

Бетоконтакт), штукатурка гипсовая универсальная  КНАУФ-Ротбанд, 
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грунтовка проникающая КНАУФ-Тифенгрунд .От уровня чистого пола до 
высоты 2,55м- клей плиточный эластичный КНАУФ-Флекс, отделка 
керамической плиткой  300х300мм с заделкой швов КНАУФ-Фугенбунт. От 
высоты 2,55м и до потолка –краска Тиккурила ЕВРО 20 в 2 слоя, RAL 
9003(матовая). Потолки-- грунтовка адгезионная КНАУФ-Бетоконтакт. 
Штукатурка гипсовая универсальная КНАУФ-Ротбанд, грунтовка 
проникающая КНауф-Тифенгрунд, краска Тиккурила ЕВРО 20 в 2 слоя,RAL 
9003(матовая). Плинтусы-керамогранитная плитка(H=0.08м) 
В помещении и тамбуры главного входа-применена обшивка по каркасу 
профлистом С-10х1100-А,В, цвет по RAL9003(матовый).Потолок-

акустические потолочные системы ARMSTRONG, потолочная плита 
ULTIMA + 1200х600,RAL 9003. Для отделки колонн применена грунтовка 
КНАУФ-Тифенгрунд (или грунтовка адгезионная КНАУФ-Бетоконтакт), 
штукатурка гипсовая универсальная  КНАУФ-Ротбанд, грунтовка 
проникающая КНауф-Тифенгрунд, краска Тиккурила ЕВРО 20 в 2 слоя, RAL 
9003(матовая). Плинтусы-керамогранитная плитка(H=0.08м). 
На отм.+4,000 в помещениях КУИ, сан.узлах, сан.узлах для МГН применена - 
грунтовка проникающая КНАУФ-Тифенгрунд (грунтовка адгезионная 
КНАУФ-Бетоконтакт), для кирпичных кладки и бетона-штукатурка гипсовая 
универсальная КНАУФ-Ротбанд. ГКЛВ в 2 слоя- шпатлевка гипсовая 
универсальная КНАУФ ФУГЕН,клей плиточный эластичный КНАУФ-Флекс, 
отделка керамической плиткой  300х300мм с заделкой швов КНАУФ-

Фугенбунт. Потолки- акустические потолочные системы ARMSTRONG, 
потолочная плита DUNE SUPREME UNPERFORATED 1200х600мм,RAL 
9003. 

В лестничных клетках ЛК1,ЛК2,ЛК3,ЛК4,в зоне безопасности МГН,в 
выходах на лоджию применена грунтовка проникающая КНАУФ-

Тифенгрунд (грунтовка адгезионная КНАУФ-Бетоконтакт), штукатурка 
гипсовая универсальная  КНАУФ-Ротбанд, грунтовка проникающая 
КНАУФ-Тифенгрунд, краска Тиккурила ЕВРО 20 в 2 слоя, RAL 
9003(матовая). 
В холлах и помещениях для офисов применена- обшивка по каркасу 
профлистом С-10х1100-А,В, цвет по RAL9003(матовый).Потолок-

акустические потолочные системы ARMSTRONG, потолочная плита 
ULTIMA + 1200х600,RAL 9003. 
На отм.+8,000….+38.000 в мусоропроводной комнате, лифтовом холле, 
межквартирных коридорах, тамбурах и лестничных клетках ЛК3 и ЛК4 для 
стен применена- грунтовка проникающая КНАУФ-Тифенгрунд (грунтовка 
адгезионная КНАУФ-Бетоконтакт), штукатурка гипсовая универсальная  
КНАУФ-Ротбанд, грунтовка проникающая КНАУФ-Тифенгрунд, клей 
плиточный эластичный КНАУФ-Флекс, отделка керамической плиткой  
300х300мм с заделкой швов КНАУФ-Фугенбунт. Потолки-- грунтовка 
адгезионная КНАУФ-Бетоконтакт. Штукатурка гипсовая универсальная 
КНАУФ-Ротбанд, грунтовка проникающая КНауф-Тифенгрунд, краска 
Тиккурила ЕВРО 20 в 2 слоя,RAL 9003(матовая). 
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В жилых квартирах: в кухне, жилой комнате, прихожей, холле, кладовой, 
санузле, лоджии применена для стен кирпичных и ГКЛВ в 2 слоя- грунтовка 
проникающая КНАУФ-Тифенгрунд, штукатурка гипсовая универсальная 
КНАУФ-Ротбанд, для ГКЛВ в 2 слоя - шпатлевка гипсовая универсальная 
КНАУФ ФУГЕН. Лоджии - навесной вентилируемый фасад с облицовкой 
фасадными панелями из стальных фасадных панелей. Цвет белый (RAL 
9003). 

На отм.+41,000 в мусоропроводной комнате, лифтовом холле, 
межквартирных коридорах, тамбурах и лестничных клетках ЛК3 и 
ЛК4,выходе на кровлю для стен применена- грунтовка проникающая 
КНАУФ-Тифенгрунд (грунтовка адгезионная КНАУФ-Бетоконтакт), 
штукатурка гипсовая универсальная  КНАУФ-Ротбанд, грунтовка 
проникающая КНАУФ-Тифенгрунд, клей плиточный эластичный КНАУФ-

Флекс, отделка керамической плиткой  300х300мм с заделкой швов КНАУФ- 

Фугенбунт. Потолки-- грунтовка адгезионная КНАУФ-Бетоконтакт. 
Штукатурка гипсовая универсальная КНАУФ-Ротбанд, грунтовка 
проникающая КНауф-Тифенгрунд, краска Тиккурила ЕВРО 20 в 2 слоя RAL 
9003(матовая). От уровня чистого пола до h=2,5м- клей плиточный 
эластичный КНАУФ-Флекс, отделка керамической плиткой  300х300мм с 
заделкой швов КНАУФ-Фугенбунт. От h=2,35м и до потолка -  краска 
Тиккурила ЕВРО 20 в 2 слоя RAL 9003(матовая). 
жилых квартирах: в кухне, жилой комнате, прихожей, холле, кладовой, 
санузле, лоджии применена для стен кирпичных и ГКЛВ в 2 слоя - грунтовка 
проникающая КНАУФ -Тифенгрунд, штукатурка гипсовая универсальная 
КНАУФ-Ротбанд, для ГКЛВ в 2 слоя - шпатлевка гипсовая универсальная 
КНАУФ ФУГЕН. Лоджии - навесной вентилируемый фасад с облицовкой 
фасадными панелями из стальных фасадных панелей. Цвет белый (RAL 
9003).  

На отм.+44,000 в помещении для оборудования очистки мусоропровода 
применена для стен - грунтовка проникающая КНАУФ-Тифенгрунд 
(грунтовка адгезионная КНАУФ-Бетоконтакт), штукатурка гипсовая 
универсальная  КНАУФ-Ротбанд, грунтовка проникающая КНАУФ-

Тифенгрунд, клей плиточный эластичный КНАУФ-Флекс, отделка 
керамической плиткой  300х300мм с заделкой швов КНАУФ-Фугенбунт. 
Потолки- пропитка для упрочнения с грунтованием бетоном Технониколь 
TAIKOR BASE(ТУ 5772-074-72746455-2012). 

В машинном помещении лифта и тамбуре применена для стен- грунтовка 
проникающая КНАУФ-Тифенгрунд (грунтовка адгезионная КНАУФ-

Бетоконтакт), штукатурка гипсовая универсальная  КНАУФ-Ротбанд, 
грунтовка проникающая КНАУФ-Тифенгрунд, краска Тиккурила ЕВРО 20 в 
2 слоя RAL 9003(матовая). Потолки- - пропитка для упрочнения с 
грунтованием бетоном Технониколь TAIKOR BASE(ТУ 5772-074-72746455-

2012). 

В лестничной клетке ЛК3 и ЛК4 для стен применена - грунтовка 
проникающая КНАУФ-Тифенгрунд (грунтовка адгезионная КНАУФ-

Бетоконтакт), штукатурка гипсовая универсальная  КНАУФ-Ротбанд, 



16 

 

грунтовка проникающая КНАУФ-Тифенгрунд, краска Тиккурила ЕВРО 20 в 
2 слоя,RAL 9003(матовая).Потолки- грунтовка адгезионная КНАУФ-

Бетоконтакт. Штукатурка гипсовая универсальная КНАУФ-Ротбанд, 
грунтовка проникающая КНауф-Тифенгрунд, краска Тиккурила ЕВРО 20 в 2 
слоя RAL 9003(матовая). 
Проектом предусмотрены мероприятия обеспечивающие защиту от 
проникновения грызунов  · использование устройств и конструкций, 
обеспечивающих самостоятельное закрывание дверей; 
· устройство металлической сетки (решетки) в местах выхода 
вентиляционных отверстий, стока воды; 
· герметизация с использованием металлической сетки мест прохода 
коммуникаций в перекрытиях, стенах, ограждениях; 
· исключение возможности проникновения грызунов в свободное 
пространство при установке декоративных панелей, отделке стен 
гипсокартонными плитами и другими материалами, монтаже подвесных 
потолков; 
· установка отпугивающих устройств, приборов (ультразвуковых, 
электрических и пр.). 
 

1.3.5  Описание архитектурных  решений, обеспечивающих естественное 
освещение помещений с постоянным пребыванием людей; 
 

Естественное освещение помещений, с постоянным пребыванием людей 
обеспечивается за счет оконных проемов в наружных стенах. 
Недостающее естественное освещение надземных, а также подземных частей 
зданий дополняется электрическим освещением 

Освещение помещений с постоянным пребыванием людей и имеющие 
постоянные рабочие места решается с помощью бокового естественного 
освещения. Это выполняется в  основном установкой светопрозрачных 
конструкций окон. 
Естественное освещение предусмотрено в  соответствии с СП 52.13330.2011 
«'Естественное и искусственное освещение. Актуализированная редакция 
СНиП 23-05-95»' по методике из СП 23-102-2003 'Естественное освещение 
жилых и общественных зданий' и  по СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 

«Гигиенические требования к естественному, искусственному и 
совмещенному освещению жилых и общественных зданий». 
 

 

1.3.6 Описание архитектурно-строительных мероприятий, 
обеспечивающих защиту помещений от шума, вибрации и другого 
воздействия; 
 

При проектировании здания применены методы, помогающие обеспечить 
защиту помещений от шума и вибрации. 
Согласно СП 51.13330.2011 «Защита от шума» Таблица 2 – требуемый 
нормативный индекс изоляции воздушного шума стен и перегородок между 
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помещениями составляет 45 дБ. В проекте запроектированы перегородки 
кирпичные перегородки толщиной  120мм и перегородки ГЛЛВ толщиной 
125мм, с индекс изоляции воздушного шума Rw: 45 ДБ, что соответствует 
нормативному значению индексов изоляции воздушного шума. 
Звукоизолирующие характеристики наружных ограждающих конструкций 
(окон, витражей)  заложенные в проекте отвечают требованиям изоляции 
внешнего шума, производимого внешним транспортом.  
Используемые в проекте звукоизоляционные, звукопоглощающие и 
вибродемпфирующие материалы имеют соответствующие пожарные и 
гигиенические сертификаты. 

 

1.3.7 Описание решений по декоративно-художественной и цветовой 
отделке интерьеров - для объектов непроизводственного назначения; 
 

Рекомендуется применение цветов:  
стены и потолки окрашены в светлые тона. Стены и двери должны быть 
гладкими и предусматривать возможность влажной уборки. 
Цвет должен соответствовать характеру деятельности и функциональному 
назначению помещения. 

 

 

2.Расчетно-конструктивный раздел 

2.1 Исходные данные 

 

Объект строительства – Многоэтажная (15 эт) жилая блок-секция. 
Привязка несущих колонн к координационным осям - центральная. 
Место строительства – Иркутская область, г. Иркутск. 
Снеговой район – II [карта 1, прил. Е, СП 20.13330.2016]; 
Вес снегового покрова (нормативное значение) – 1.0 кПа [табл. 10.1, СП 

20.13330.2016]; 
Ветровой район –III [карта 2, прил. Е, СП 20.13330.2016]; 
Ветровое давление (нормативное значение) – 0,38 кПа [табл. 11.1, СП 

20.13330.2016]; 
Сейсмичность района – 8 баллов. 

2.2. Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, 
включая их пространственные схемы, принятые при выполнении расчётов 
строительных конструкций 

 

В рамках дипломного проекта, согласно индивидуальному заданию,  
необходимо выполнить расчёт участка монолитной плиты первого этажа в осях Е-

И/2-3 с последующим подбором армирования. 
Конструктивные решения плиты перекрытия здания разработаны, опираясь 

на объемно-планировочную компоновку здания, а также учитываются решения, 
принятые в Архитектурном разделе данной пояснительной записки. 
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Статический расчёт участка монолитной плиты был произведён в комплексе 
SCAD Office версия 21.1. Модель принята из пластинчатых элементов. 

На основании предварительного конструирования, геометрия расчётной 
модели точно соответствует участку плиты проектируемого здания. В расчётной 
модели учтены физические характеристики применяемых материалов, 
особенности их работы под нагрузкой.  

Расчёт производится от следующих типов нагрузок:  
• собственный вес плиты перекрытия;  
• собственный вес пола;  
• собственный вес перегородок;  
• полезная нагрузка. 

 

2.3. Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих 
необходимую прочность, устойчивость, пространственную 
неизменяемость зданий и сооружений объекта капитального 
строительства в целом, а также их отдельных конструктивных 
элементов, узлов, деталей в процессе изготовления, перевозки, 
строительства и эксплуатации объекта капитального строительства 

 

Проектируемый многоквартирный дом представляет собой здание сложной 
угловатой формы размерами по крайним несущим элементам в осях 1-13/А-Л 55,20 × 
24,25 м. 

Здание представляет собой 14-этажное здание с подвалом. 
Высота здания в самой верхней точке составляет 48,5м. Высота технического 

этажа -3,6м. Высота офисных этажей – 3,8м. Высота жилых этажей – 2,8м. Кровля – 

плоская с внутренним водостоком. Для вертикального сообщения между этажами в 
здании предусмотрена лестничная клетка и пассажирский лифт. 

Пространственная жесткость и устойчивость здания обеспечивается совместной 
работой монолитного ядра жесткости с лифтовыми и лестничными шахтами внутри и 
монолитных железобетонных колонн, жестко защемленных в монолитном 
фундаменте и с плитами покрытия (перекрытия), образующие горизонтальный диск 
жесткости, которые в ходе совместной работы образуют жесткую, геометрически 
неизменяемую систему.  

Несущими элементами являются –монолитные железобетонные продольные и 
поперечные стены, монолитные железобетонные колонны, монолитные 
железобетонные плиты перекрытия и покрытия. 

Фундаменты приняты свайные с монолитным ростверком. Запроектированы с 
учетом указаний СП 22.13330.2016 "Основания зданий и сооружений". Подробное 
описание несущих конструкций подземной части здания смотреть в разделе 3 данной 
Пояснительной записки. 

Наружные стены подвального этажа выполнены монолитного железобетона 
толщиной 200мм. 

Колонны каркаса приняты монолитными прямоугольного сечения 400 × 400 
мм. 
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Наружные ограждающие конструкции – стены кирпичные толщиной 250мм. 
Внутренние кирпичные стены здания сплошные толщиной 250мм. 

Перекрытия состоят из сплошных монолитных плит толщиной 200 мм 
запроектированных согласно указаниям СП 63.13330.2018 «Бетонные и 
железобетонные конструкции. Основные положения».  

Лестничные марши сборные по металлическим косоурам.  
Крыша – плоская с организованным внутренним водостоком. 
Кровельное покрытие: 
- Асфальтобетон горячей укладки плотный II марки из щебёночной смеси типа 

Б, марка битума БНД/БН-60/90 по ГОСТ 9128-2013, δ=40 мм, γ = 2100 кг/м3; 
- Асфальтобетон горячей укладки пористый II марки из крупнозернистой 

щебёночной смеси марка битума БНД-60/90 по ГОСТ 9128-2013, δ=60 мм, γ = 2100 
кг/м3; 

- Гидроизоляция «Техноэластмост С» в 2 слоя; 
- Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ №01; 
- Стяжка из цементно-песчаного раствора М100 армированная, δ=50мм, γ = 

1800 кг/м3; 
- Уклонообразующий слой: керамзито-бетонная стяжка, δ=40-230мм γ = 800 

кг/м3
. 

 

2.4.Расчёт участка монолитной плиты перекрытия 1го этажа.  
2.4.1.Сбор нагрузок на перекрытие 1го этажа 

 

Для проектирования монолитной плиты перекрытия необходимо выполнить 
сбор нагрузок от веса вышележащих конструкций. При сборе распределенной 
нагрузки на перекрытие этажа, необходимо учитывать постоянные и временные 
нагрузки. Временные нагрузки включают в себя кратковременные нагрузки (полезная 
нагрузка на перекрытие от собственного веса людей и оборудования). К постоянным 
нагрузкам относится собственный вес перекрытия, собственный вес перегородок, а 
также собственный вес конструкции пола. 

Согласно таблице 8.3 [СП 20.13330.2016], полное нормативное значение 
полезной нагрузки на перекрытие:  

Офисы- 2,0 кПа. 
Нагрузку от перегородок принимаем равномерно-распределённой и равной 0,5 

кПа согласно п.8.2.2 [СП 20.13330.2016] с коэффициентом надёжности по материалу 
равным 1.1 (для каменных конструкций). 

Коэффициенты надежности по нагрузке γf для равномерно распределенных 
нагрузок следует принимать 1,2 при полном нормативном значении равном или более 
2,0 кПа Результаты расчетов сведем в таблицу 2.1. Для расчёта принимаем участок 
монолитной плиты первого этажа в осях Е-И/2-3. 

 

Значения постоянной нагрузки принимается согласно таблицам 2.1.  
 

Таблица 2.1 - Сбор нагрузок на 1 м2
 горизонтальной поверхности осях Е-И/2-3. 

№ 

п/п 
Наименование 

Нормативная 
нагрузка, 

Коэффициент 
надежности 

Расчетная 
нагрузка, 



20 

 

кг/м2
 по нагрузке кг/м2

 

1. Постоянные нагрузки 

1 
Собственный вес 
конструкций 

Задается с 
помощью 
ПК SCAD 

1,1 

Задается с 
помощью ПК 

SCAD 

2. Состав пола на отм. 0,000 

2.1 

Выравнивающая стяжка 
ЦПР 

δ= 30 мм, γ = 1800 кг/м3
 

54,0 1,3 70,2 

2.2 
Клеевой состав для плитки 

δ= 8 мм, γ = 1800 кг/м3
 

14,4 1,3 18,7 

2.3 
Покрытие (керамогранит) 
δ= 12 мм, γ = 2400 кг/м3

 
28,8 1,2 34,6 

3. Полезные нагрузки 

3.1 
Полезная нагрузка в 
офисах 

203,8 1,2 244,8 

4. Перегородки 

4.1 Перегородки 50,9 1,1 56,1 

Итого  452,5 

 

2.5. Расчёт монолитной плиты  
 

Статический расчет плиты перекрытия здания был произведен в учебной 
версии программного комплекса SCAD Office 21.1. Для расчета участка перекрытия 
был выбран участок плиты в осях Е-И/2-3 т.к. он имеет наибольшие пролеты между 
вертикальными несущими элементами. Участок имеет прямоугольную форму 
размерами 6,0м х 6,2м. Для расчёта принято решение, создать прямоугольную сетку 
пластинчатых элементов размером 0,60м х 0,62м. условием закрепления плиты в 
расчётной схеме будут жесткие связи в местах сопряжения с колоннами и стенами. 
Расчетная плиты перекрытия представлена на рисунке 2.1 и 2.2. 
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Рисунок 2.1 – Расчетная схема плиты перекрытия в плоскости 

 

 
Рисунок 2.2 – Расчетная схема плиты перекрытия в пространстве 

 

Связи, полностью ограничивающие перемещения и кручения в пространстве, 
имитируют жесткое защемление. 

Расчет армирования плиты будем выполнять с помощью программного 
комплекса SCAD. Для этого загрузим нашу расчетную модель.  

 

Загружение № 1: Собственный вес 

Задаем с помощью функций ПК SCAD, устанавливая коэффициент надежности 
по нагрузки  γf = 1,1. Визуальная картина загружения представлена на рисунке 2.3. 

 

 
Рисунок 2.3 – Визуальная картина загружения №1 

 

Загружение № 2: Постоянная нагрузка (Полы и перегородки) 
Прикладываем равномерно-распределенную нагрузку на плиту перекрытия.  

Значение нагрузок берем по таблице 2.1 данного отчета. Визуальная картина 
загружения представлена на рисунке 2.4. 
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Рисунок 2.4– Визуальная картина загружения №2 

 

Загружение № 3: Кратковременная нагрузка (Полезная нагрузка на перекрытия) 
Прикладываем равномерно-распределенную нагрузку на элементы перекрытия 

согласно таблице 2.1 данного отчета. Визуальная картина загружения представлена 
на рисунке 2.5. 

 

 
Рисунок 2.5– Визуальная картина загружения №3 

 

Все нагрузки, кроме загружения №1 имеют коэффициент надёжности по 
нагрузке равный 1,0 поскольку схема загружалась расчётными значениями 
нагрузок. 

Далее мы произвели линейный расчёт с учетом вышеописанной комбинаций 
загружений в программном комплексе SCAD Office. 
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2.5.2.Результаты расчета плиты перекрытия в ПК SCAD 

 

Произведем линейный расчет в программном комплексе SCAD Office. На 
рисунке 2.6 изображены значения прогибов плиты от комбинации загружений. 
Изополя внутренних напряжений представлены на рисунках 2.7, 2.8, 2.9, 2.10. 
Подробный отчет расчета в ПК SCAD Office представлен в Приложении Б. 

 

 
Рисунок 2.6– Отображение вертикальных прогибов в плите от суммарной 

комбинации вышеизложенных нагрузок, мм. 
 

 
Рисунок 2.7 – Изополя напряжений от крутящих моментов Мх, Тс∙м/м. 
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Рисунок 2.8 – Изополя напряжений от крутящих моментов Му, Тс∙м/м. 

 

 
Рисунок 2.9 – Изополя напряжений от перерезывающих сил Qх, Тс/м. 
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Рисунок 2.10 – Изополя напряжений от перерезывающих сил Qу, Тс/м. 

 

 

2.6.Подбор армирования плиты перекрытия 

 

В программном комплексе SCAD выполнен подбор арматуры плиты 
перекрытия первого этажа. 

 
Рисунок 2.11 – Результат подбора арматуры нижней сетки по направлению оси 

Х 
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Рисунок 2.12 – Результат подбора арматуры нижней сетки по направлению оси 

Y 
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Рисунок 2.13 – Результат подбора арматуры верхней сетки по направлению оси 

Х 
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Рисунок 2.14 – Результат подбора арматуры верхней сетки по направлению оси 

Y 
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Рисунок 2.15 – Результаты проверки подобранного армирования плиты 

перекрытия ПК SCAD 

 

Вывод: Расчет армирования производится исходя из полученных значений 
минимально необходимой площади сечения армирования (см²). По результатам 
подбора принимаем следующее армирование плиты перекрытия: 
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Нижние сетки выполнить из арматуры А500 диаметром 10мм с шагом 200мм. В 
серединах пролётов выполнить дополнительное армирование стержнями арматуры 
А500 диаметром 18мм с шагом 200мм. 

Верхние сетки выполнить из арматуры А500 диаметром 8мм с шагом 200мм. В 
местах примыкания к колоннам и диафрагмам жесткости плиты перекрытия 
выполнить дополнительное армирование арматурой A500 диаметром 20мм с шагом 
200мм. 

Результаты расчёта программного комплекса SCAD Office 21.1 приведены в 
Приложении Д 

 

3 Проектирование фундаментов 

3.1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, 
гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях 
земельного участка, предоставленного для размещения объекта капитального 
строительства 

 

Здание жилой блок-секции по ул.Ядринцева г.Иркутска. Город расположен 
в Восточной Сибири на берегах реки Ангары в непосредственной близости 
от водохранилища, образованного плотиной Иркутской ГЭС высотой до 56 
метров. Ближайший крупный город — Улан-Удэ, находится на расстоянии 
439 км; ближайший город-миллионер — Красноярск, удалён на расстояние 
850 км (по прямой) и 1060 км по автодороге. До Москвы расстояние 
составляет 5200 км. 

Климат резко-континентальный.  
Отрицательная температура устанавливается в конце октября (в среднем 

с 23 числа) и держится до начала апреля (в среднем до 6 числа). Зима суровая, 
затяжная — продолжительностью более 5 месяцев (конец октября — начало 
апреля). С приходом Сибирского антициклона устанавливается ясная, 
морозная и безветренная погода. Самый холодный месяц в году — январь, 
средняя температура составляет −17,8 °C. Весна сухая, короткая; снег сходит в 
начале апреля, плюсовая температура устанавливается к началу мая. Лето в 
первой половине жаркое и сухое, на вторую половину приходятся затяжные 
дожди. Самый тёплый месяц — июль, средняя температура составляет 18,3 °C. 
Осень тёплая и сухая; характерны резкие суточные перепады температур. 

Город расположен во 2-й зоне морозостойкости. Мерзлотные процессы 
обусловлены промерзанием грунтов, которое начинается в конце октября — 

начале ноября и продолжается до конца марта или середины апреля. 
Оттаивание грунтов обычно начинается в первой половине апреля, причём в 
начальный период происходит оттаивание небольшого слоя днём и замерзание 
его ночью. На большей части территории полное оттаивание происходит в 
июне-июле. Нормативная глубина промерзания грунтов составляет 3—3,5 
метра. В зимний период наиболее заметен эффект «острова тепла», когда из-за 
нагретых зданий средняя суточная температура воздуха в центре Иркутска на 
1—2 °C выше, чем за его пределами. Вегетационный период в среднем длится 
148 дней в году. Безморозный период — 95 дней. Среднесуточная температура 
воздуха выше 0 °C держится в течение 200 дней. На тёплый период года 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%B0%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BB%D0%B0%D0%BD-%D0%A3%D0%B4%D1%8D
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0-%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D1%80%D1%8B_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D1%80%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%B8%D0%B0%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BC%D1%83%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BD%D1%8B_%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BD%D1%8B_%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B9%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2_%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%B0
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(май — сентябрь) приходится 78 % всех осадков, на холодный — 22 %. 

Среднегодовая скорость ветра — 2,1 м/с. Наибольшее количество ветреных 
дней приходится на весну и осень. Среднегодовая влажность воздуха 
умеренная — 72 %. Абсолютный максимум годовых осадков был 
зафиксирован в 1938 году на уровне 797 мм, абсолютный минимум — в 1884 
году на уровне 209 мм. 

Снеговой район II, расчетное значение веса снегового покрова 100 кгс/м2
 

 (согласно таблице 10.1 СП 20.13330.2011 “Нагрузки и воздействия”).  
Ветровой район III, нормативное значение ветрового давления 38 кгс/м2

 

(согласно таблице 11.1 СП 20.13330.2011 “Нагрузки и воздействия”).   
Тип местности С, согласно пункту 11.1.6 СП 20.13330.2011 “Нагрузки и 

воздействия.  
Гололедный район II с толщиной стенки гололеда 5 мм (согласно 

таблице 12.1 СП 20.13330.2011 “Нагрузки и воздействия”). 
 

3.2 Сведения об особых природных климатических условиях территории, на 
которой располагается земельный участок, предоставленный для размещения 
объекта капитального строительства 

 

Сейсмичность района изысканий согласно СП 14.13330.2011 составляет: 
для объектов массового строительства (карта ОСР-97 А) - 8 баллов, для 
объектов повышенной ответственности (карта ОСР-97 В) - 9 баллов, для особо 
ответственных объектов (карта ОСР-97 С) – 10 баллов.  

 

3.3 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках  
грунта в основании объекта капитального строительства 

 

Согласно инженерно-геологическому разрезу участок работ сложен 
следующими видами грунтов: 
ИГЭ-1. Насыпной грунт представленный смесью гальки, гравия, песка, почвы 
и строительного мусора. 
ИГЭ-2. Супесь твердая просадочная, макропористая, желтовато-серого цвета. 
ИГЭ-3. Песок пылеватый, неоднородный, рыхлый, маловлажный, желтовато-

серого цвета, местами с линзами песка мелкого. 
ИГЭ-4. Песок пылеватый, неоднородный, средней плотности, маловлажный, 
желтовато-серого цвета, местами с линзами песка мелкого. 
ИГЭ-5. Галечниковый грунт с песчаным заполнителем до 20-35 %, 
маловлажный, влажный, местами с включением валунов. 
 

Грунты в пределах площадки изысканий характеризуются как 
неагрессивные по отношению к бетону марки W4 по водопроницаемости.  

По результатам исследований установлено, что грунты обладают низкой 
агрессивностью к алюминиевым оболочкам кабелей и средней к свинцовым 
оболочкам кабелей, средней активностью по отношению к углеродистой 
стали. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D0%B0_%D0%91%D0%BE%D1%84%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B0
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3.4 Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность  
грунтовых вод и грунта по отношению к материалам, используемым при 
строительстве подземной части объекта капитального строительства 

 

Грунтовые воды не обнаружены.  
 

3.5 Описание конструктивных и технических решений подземной  
части объекта капитального строительства 

 

Фундамент здания представляет собой столбчатый фундамент на 
свайном основании. Высота фундамента 600 мм. 

Фундамент выполнен из бетона класса В20.  
Под ростверком предусмотрена подготовка из бетона класса В7,5 δ=100 

мм.  
Ростверк армирован арматурой кл. A 500С.  
Здание имеет цокольный этаж. 
 

3.6 Исходные данные 

 

Проектируемый объект жилой дом находится в г. Иркутск.  

 

Рисунок 3.1 - Инженерно-геологический разрез 

 



33 

 

Таблица 3.1 - Характеристика грунта основания 
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где W - влажность; ρ - плотность грунта; ρs - плотность твердых частиц 
грунта; ρd - плотность сухого грунта; е – коэффициент пористости грунта; Sr - 

степень водонасыщения; γ - удельный вес грунта; γsb - удельный вес грунта, 
ниже уровня подземных вод;  WР - влажность на границе раскатывания; WL - 

влажность на границе текучести; IL - показатель текучести; Iр – число 
пластичности; с – удельное сцепление грунта; φ - угол внутреннего трения;  E 
– модуль деформации; Ro – расчетное сопротивление грунта.  

3.7 Анализ грунтовых условий 

 

1. С поверхности сложен слабый насыпной грунт (4,4 м.). 
2. Грунты не просадочные. 
3. Подземные воды обнаружены на глубине 25,2 м (отметка -24,800). 
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4. Расчетная глубина сезонного промерзания равна: df = df,n·kh = 1.8·0,4 
= 0,72 м, где df,n – нормативная глубина сезонного промерзания 
грунта: – 180 см для суглинков, kh = 0,4 – коэффициент, 
учитывающий влияние теплового режима сооружения, табл. 5.2 
СП22.13330.2016. 

 

3.8 Нагрузка. Исходные данные 

 

Сбор нагрузок на наиболее нагруженную колонну на оси 6/Д 

 

Таблица 3.2 – Сбор нагрузок на 1 м2
 кровли 

№ 
п/п 

Наименование 

Грузовая 
площадь, 

м2
 

Нормативная 
нагрузка, 

т/м2
 

γf 
Расчетная 
нагрузка, т 

 Постоянные нагрузки 

 Нагрузка от конструкции покрытия  
1 Тротуарная плитка – 35-

50 мм 
23,85 0,0125 1,2 0,015 

2 ЦПС – 50 мм 23,85 0,036 1,1 0,0396 

3 Слой из гравия, фр. 5-20 – 

40мм 

23,85 0,056 1,2 0,0672 

4 Геотекстиль 
ТехноНИКОЛЬ 

23,85 0,005 1,2 0,006 

5 Экстр.Пенополистирол– 

200 мм 

23,85 0,02 1,2 0,024 

6 Геотекстиль 
ТехноНИКОЛЬ 

23,85 0,005 1,2 0,006 

7 Гидроизоляция 
Техноэласт ЭПП  

23,85 0,005 1,2 0,006 

8 Праймер битумный 
ТехноНиколь 

23,85 0,002 1,2 0,0024 

9 Стяжка из ЦПР М150 – 50 

мм 

23,85 0,036 1,1 0,0396 

10 Разуклонка 
керамзитобетоном 

23,85 0,08 1,2 0,096 

11 Ж/б плита – 200 мм 23,85 0,36 1,1 0,396 

12 Отделка потолка 23,85 0,006 1,2 0,0072 

 Итого постоянная    16,82 

 Временная     

 Снеговая 23,85 0,1 1,4 3,34 

 Итого временная    3,34 

 Всего    20,15 
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Таблица 3.3 – Сбор нагрузок на 1 м2
 перекрытия первого этажа 

№ 
п/п 

Наименование 

Грузовая 
площадь, 

м2
 

Нормативная 
нагрузка, 

т/м2
 

γf 
Расчетная 
нагрузка, т 

 Постоянные нагрузки 

 Нагрузка от конструкций этажа 

1 Керамогранитная плитка 23,85 0,0185 1,2 0,53 

2 ЦПР – 80 мм 23,85 0,01 1,1 0,26 

5 ЖБ плита – 200 мм 23,85 0,36 1,1 9,45 

 Итого на чердачный 
этаж 

   10,24 

 Временная     

 Полезная 23,85 0,15 1,2 4,29 

 Итого временная    4,29 

 Всего    14,53 

 

Таблица 3.4 – Сбор нагрузок на 1 м2
 перекрытий этажей 

№ 
п/п 

Наименование 

Грузовая 
площадь, 

м2
 

Нормативная 
нагрузка, 

т/м2
 

γf 
Расчетная 
нагрузка, т 

 Постоянные нагрузки 

 Нагрузка от конструкций 1го этажа 

1 Плитка керамогранитная 23,85 0,016 1,2 0,45792 

2 ЦПР армированная – 40 

мм 

23,85 0,038 1,1 0,99693 

3 Гидроизоляция 23,85 0,005 1,2 0,1431 

4 ЖБ плита – 200 мм 23,85 0,36 1,1 9,4446 

 Итого на чердачный 
этаж 

   11,04 

 Временная     

 Полезная 23,85 0,15 1,2 3,22 

 Итого временная    3,22 

 Всего    14,26 

 

Таблица 3.5 – Нагрузка от стен этажа и колонн 

№ 
п/п 

Наименование 
Нормативная 

нагрузка, т 
γf 

Расчетная 
нагрузка, т 

 Постоянные нагрузки 

 Нагрузка от стен первого этажа 

1 Стены 1,7 1,1 1,6 

2 Колонны 1,1 1,2 0,96 

 Итого   3,08 
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Суммарная нагрузка на фундамент составляет: 

20,15+14,53+14,26*13+3,08*13=260,1 Т=2601 кН. 

3.9 Проектирование свайного фундамента из забивных свай 

Глубину заложения ростверка dp принимаем минимальной из 
конструктивных требований. Отметка пола цокольного этажа -3,600. Высоту 
ростверка принимаем hp = 0,6 м. Отметка подошвы фундамента dp= -4,200 м.  

Отметку головы сваи принимаем – 3,900 м. Отметка головы после 
разбивки -4,050. Заделка сваи в ростверк происходит на 300 мм. 

В качестве несущего слоя принимаем грунт: галечниковый грунт, грунт 
с лучшими характеристиками. 

Заглубление свай в галечник должно быть не менее 0,5 м, поэтому длину 
свай принимаем 12 м. Свая С120.30.  

Отметка нижнего конца сваи –15,900м. 

Сечение сваи принимаем 400×400 мм. 

3.10 Определение несущей способности свай 

 

 
Рисунок 3.2 - Схема расположения забивной сваи в грунте 
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Так как свая опирается на сжимаемый грунт, она является висячей сваей, 
работающей за счет сопротивления грунта под нижним концом и за счет 
сопротивления грунта по боковой поверхности. 

Несущая способность висячих свай определяется по формуле: 

Fd =  γс(γcRRA + u∑γcffihi) = 1,0(1,0 ∙ 11862 ∙ 0,09 + 1,2 ∙ Σ 1,0 ∙
434,6) = 1589 кН,                                                                                        (3.1) 

где γс – коэффициент условия работы сваи в грунте, принимаемый 
равный 1,0; R – расчетное сопротивление грунта под нижним концом сваи, 
принимаемое 11862 кПа, согласно табл.7.2 [2]; А = 0,09 м2

– площадь 
поперечного сечения сваи; γcR - коэффициент условия работы грунта под 
нижним концом сваи, принимаемый для свай, погруженных забивкой, равный 
1,0; и = 1,2 м – периметр поперечного сечения сваи; γcf- коэффициент условия 

работы по боковой поверхности сваи, принимаемый для свай, погруженных 
забивкой, равный 1,0; fi - расчетное сопротивление грунта по боковой 
поверхности сваи в пределах i-го слоя грунта, кПа, принимаемый по табл.7.3 
[2]; hi - толщина i-го слоя грунта, м. 

Данные для расчета несущей способности свай приведены в табл.3.6.  

Таблица 3.6 - Определение несущей способности свай 
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Допускаемая нагрузка на сваю согласно расчету составит 
Fd γk =  1589 1,4 = 1135 кН,⁄⁄  где γk= 1,4 - коэффициент надежности сваи по 
нагрузке. Принимаем ограничение по нагрузке на сваю - 600 кН. 

 

3.11 Определение количества свай и размещение их в фундаменте 

Количество свай в кусте определяем по формуле: 

n =  
ΣNFd γk⁄ −0,9∙dp∙γcp =

2601 600−0,9∙4,2∙20 = 4,95 ≈ 5 свай, (3.2) 

где ΣN =  Nmax = 2601 кН - расчетная нагрузка, Fd γk⁄  - допускаемая 
нагрузка на сваю, 0,9 ∙ dp ∙ γcp- нагрузка, приходящаяся на одну сваю, м2, 0,9 – 

площадь ростверка, приходящаяся на одну сваю, м2, dp= 4,2 м – глубина 
заложения ростверка, γcp= 20 кН/м – усредненный средний вес ростверка и 
грунта на его обрезах. 

Расстановку свай в кусте принимаем исходят из условия рис. 3.4. 

 
Рисунок 3.4 – Схема расстановки свай 

 

Размеры ростверка с учетом свеса его за наружные грани свай 150 мм - 

1800х2100мм. 

3.8 Приведение нагрузок к подошве ростверка 

 𝑁𝐼′ =  𝑁𝑚𝑎𝑥 + 𝑁р  = 𝑁𝑚𝑎𝑥 + 𝑏𝑝 ∙ 𝑙𝑝 ∙ 𝑑𝑝 ∙ 𝛾𝑐р ∙ 𝛾𝑛 = 2601 + 1,8 ∙ 2,1 ∙ 4,2 ∙ 20 ∙ 1,1 =

2950,3 кН;                                                                                                              (3.3) 
 

3.9 Определение нагрузок на сваи и проверка несущей способности свай 

 

Проверим выполнение условий: � Nсв ≤ Fd γk⁄ ;

Nсвкр ≤ 1,2 Fd γk;⁄
Nсвкр ≥ 0 ;

 

где Nсвкр- нагрузка на сваю крайнего ряда. 
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Nсв =
N′n ±

Mx∙yΣ�yi2� ; (3.4) 

где n – количество свай в кусте; y – расстояние от оси свайного куста до оси сваи, 
в которой определяется усилие, м; yi – расстояние от оси куста до каждой сваи, м. Σ�yi2� = y12 + y22 + y42 + y52 = 2,25 м2 

 

 
Рисунок 3.5 – Схема расстояний от оси куста до каждой из свай 

 

Для наглядности сведем полученные данные в табл.3.7. 

Таблица 3.7 Нагрузки на сваи 

№сваи 
I комбинация 

Fd γk⁄ (1,2 Fd γk⁄ ), кН Nсв ,кН 

1,2 590,06 (720) 
3 590,06 600 

4,5 590,06 (720) 

Из таблицы видно, что несущая способность свай обеспечена. Оставляем 5 
свай. 

3.10 Конструирование ростверка 

 

Колонна монолитная железобетонная 400х400. Связь с ростверком 
происходит через арматурные стержни диаметром 20 мм. Размер основания 
подошвы ростверка 1800х2100. Высота ростверка 600 мм. 
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Рисунок 3.6 – Схема ростверка с обозначением размеров 

 

3.11 Расчет ростверка на продавливание колонной 

 

Суть проверки заключается в том, чтобы продавливающая сила не 
превысила прочности бетона на растяжение по граням пирамиды продавливания.  

Проверка производится из условия: 

F ≤ 2∙Rbt∙hopα �hopc1 (bк + c2) +
hopc2 (lк + c1)� ;                         (3.5) 

где F = 2(Nсв1 + Nсв2) = 2360,2 кН - расчетная продавливающая сила;  Rbt= 900 
кПа - расчетное сопротивление бетона растяжению для класса бетона В20; hop - 

рабочая высота ступени ростверка; α – коэффициент, учитывающий частичную 
передачу продольной силы N через стенки стакана, определяемый по формуле: α =  1 −  

0,4 ∙ Rbt ∙ Ac
Nк = 1 −  

0,4 ∙ 900 ∙ 2(0,4 + 0,4)0,85

2360,24
= 0,79 < 0,85. 

Принимаем α = 0,85. 

 bк, lк - размеры сечения колонны, м; c1, c2 - расстояние от граней колонны до 
граней основания пирамиды продавливания, м, принимаются не более hop = 0,6 – 

0,05 = 0,55 м и не менее 0,4 hop = 0,16 м. Принимаем c1= 0,55 м, c2 = 0,45 м. 
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Рисунок 3.7 – Схема пирамиды продавливания 

F = 2601 кН ≤ 2 ∙ 900 ∙ 0,55

0,85
�0,55

0,55
(0,4 + 0,45) +

0,55

0,45
(0,4 + 0,55)� =  2342,4 кН. 

Условие не выполняется. Увеличим класс бетона до В30 (Rbt= 1200 кПа) 

F = 2601 кН ≤ 2 ∙ 1200 ∙ 0,55

0,85
�0,55

0,55
(0,4 + 0,45) +

0,55

0,45
(0,4 + 0,55)� =  3123,2 кН. 

Условие выполняется. Оставляем класс бетона В30. 

3.12 Расчет и проектирование армирования 

 

Рассчитаем и запроектируем арматуру плитной части фундамента.  
Под давлением отпора грунта фундамент изгибается, в сечениях возникают 

моменты, которые определяют, считая ступени работающими как консоль, 
защемленная в теле фундамента, по формуле: 

Mxi =  Nсвixi, (3.6) 
Myi =  Nсвiyi,                                     (3.7) 

где Nсвi– расчетная нагрузка на сваю, кН; xi, yi – расстояние от центра каждой 
сваи в пределах изгибаемой консоли до рассматриваемого сечения.  

 

По величине моментов в каждом сечении определим площадь рабочей 
арматуры: 

Asi =  
MiξhoiRs,                                  (3.8) 

где hoi- рабочая высота каждого сечения, м, определяется как расстояние от 
верха сечения до центра рабочей арматуры:  

для сечения 1-1:  ho2 = h − 0,05 = 0,6 − 0,05 = 0,55 м; 

для сечения 1’-1’:  ho2′ = h − 0,05 = 0,6 − 0,05 = 0,55 м; 

Rs - расчетное сопротивление растяжению, для арматуры А-III - Rs = 365 МПа;  
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ξ - коэффициент, определяемый в зависимости от величины : αm =  
Mibihoi2 Rb,                                 (3.9) 

bi – ширина сжатой зоны сечения. 
Rb- расчетное сопротивление на осевое сжатию, для бетона В30 - Rb = 17 МПа. 
Моменты в сечениях определяем по формулам:  
Мхi = Nсвixi и Муi = Nсвiуi, тогда  
М1-1= 590,06*2*0,4= 472,1 кНм 

М`1-1= (590,06*2)*0,25= 295,03 кНм 

 
Рисунок 3.8 – Схема для расчета моментов в сечениях 

 

Таблица 3.8 Результаты расчета армирования плитной части фундамента. 

Сечение М, кН·м αm ξ hoi, м As , см2
 

1-1 472,1 0,075 0,96 0,55 24,3 

1’-1’ 295,03 0,04 0,98 0,55 14,9 

Из конструктивных соображений для сетки С-1 принимаем шаг арматуры в 
обоих направлениях 200мм, таким образом сетка С-1 имеет в направлении l - 11ø18 

А-III с As = 27,99 см2, в направлении b - 9ø16 А-III с As = 18,1 см2. Длины 
стержней принимаем соответственно 1750 мм и 2050 мм. 
 

3.9 Подбор сваебойного оборудования и расчет отказа 

 

Критериями контроля несущей способности свай при погружении являются 
глубина погружения и отказ.  

Для забивки свай выбираем штанговый дизель молот СП-7.  

Отношение массы ударной части молота (m4) к массе сваи (m2) должно быть 
не менее 1,5 при забивке свай в грунты средней плотности. Так как масса сваи 
m2=2,73 т, принимаем массу молота m4=4,7 т. Расчетный отказ сваи желательно 
должен находится в пределах 0,005-0,01м. 

Отказ определяем по формуле: 
Sa =

Ed∙η∙AFd(Fd+η∙A)
∙ m1+0,2(m2+m3)m1+m2+m3 ; (3.10) 
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где Ed = 10 ∙ m4 ∙ Hпод = 10 ∙ 4,7 ∙ 1 = 4 кДж - энергия удара для подвесных 
дизелей молотов, m4 = 2,6 т – масса молота, Hпод= 1м – высота подъема молота;  η - 

коэффициент, принимаемы для железобетонных свай 1500 кН/м2; A = 0,09м2
 - 

площадь поперечного сечения сваи; Fd = 600∙1,4=840 кН - несущая способность 
сваи; m1 = m4 =4,7 т – полная масса молота для дизель молота; m2 = 2,73 т - масса 
сваи; m3 = 0,2 т - масса наголовника. 

Sa =
26 ∙ 1500 ∙ 0,09

840(840 + 1500 ∙ 0,09)
∙ 4,7 + 0,2(2,73 + 0,2)

4,7 + 2,73 + 0,2
= 0,003 м. 

 Расчетный отказ сваи имеет значение больше 0,002 м. 

 

3.10 Подсчет объемов и стоимости работ 

 

Таблица 3.9 – Стоимость и трудоемкость возведения свайного 
фундамента   

на забивных сваях 

 

  

 

3.19 Проектирование свайного фундамента из буронабивных свай 

 

Номер 
расценок 

Наименование 

работ и затрат 

Ед
ин

иц
ы

 
из

ме
ре

ни
я 

О
бъ

ем
 Стоимость, 

руб. 
Трудоемкость, 
чел∙ч 

Еди- 

ницы 
Всего 

Еди- 

ницы 
Всего 

СЦМ 441-300 
Стоимость 

свай 
м3

 5,45 1809,2 
9860,1

4 
- - 

05-01-002-06 
Забивка свай в 

грунт 
м3

 5,45 573,1 3123,4 4 21,8 

05-01- 006-01 
Срубка голов 

свай 
свая 5 115,5 577,5 1,4 7 

06-01-001-01 

Устройство 
подготовки из 

бетона В7,5 

100  

м3
 

0,004
6 

6429,8 29,57 180 0,83 

06-01-001-06 

Устройство 
монолитного 

ростверка 

100  

м3
 

0,023 15135 348,11 610,6 14,04 

СЦМ 204-

0025 

Арматура 
ростверка 

т 0,19 8134,9 
1545,6

3 
- - 

Итого: 15484,
3 

-  43,67 
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Высоту ростверка принимаем hp = 0,6 м. Отметка подошвы фундамента 
dp= -2,980 м.  

Отметку головы сваи принимаем – 2,930 м. Заделка сваи в ростверк 
происходит на 50 мм. 

В качестве несущего слоя принимаем грунт: суглинок мягкопластичный. 
Заглубление свай в суглинок должно быть не менее 1,0 м. Длину свай 

принимаем 10 м. 
Отметка нижнего конца сваи –12,930м. 
Диаметр сваи 320 мм. 

3.20 Определение несущей способности свай 

 

 
Рисунок 3.7 - Схема расположения буронабивной сваи в грунте 

 

Определяем несущую способность сваи по грунту: 
 

Fd=γc∙(γcR∙R∙A+u·γcfΣ fi·hi)                                                         (3.11) 
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где γс = 1 – коэффициент условий работы сваи в грунте; 
γcR =1 – коэффициент условия работы соответственно под нижним концом и 

на боковой поверхности, учитывающие способ погружения и принимаемые при по-

гружении свай марок С;      
R – расчетное сопротивление грунта под нижним концом сваи, кПа, [2, табл. 

7.8],  
A = πR2= 0,08 м2 

– площадь поперечного сечения сваи; 
u = 2πR = 1,0 м – периметр поперечного сечения сваи; 
Данные для расчета несущей способности свай приведены в табл.3.10.  

Таблица 3.10 - Определение несущей способности свай 12 м. 

 
γс = 1; 
γcR =1;      
A = πR2= 0,08м2; 
u = 2πR = 1,0м; 
γcf = 0,8 [2, п. 7.2.6]; 
d = 0,32м – диаметр сваи; 
R – определяем по табл. 7.8 [1].  
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Fd =11907∙0,08+1,2·451,8 = 1494,7 кН 

Допускаемая нагрузка на сваю согласно расчету составит 
Fd γk =  1494,7 1,4 = 1067,6 кН,⁄⁄  где γk= 1,4 - коэффициент надежности сваи 
по нагрузке. Принимаем ограничение в 600 кН. 

 

3.21 Определение количества свай и размещение их в фундаменте 

 

Количество свай в кусте определяем по формуле: 

n =  
ΣNFd γk⁄ −0,9∙dp∙γcp =

2601 600−0,9∙4,2∙20 = 4,95 ≈ 5 свай,                               (3.12) 

где ΣN =  Nmax = 2601 кН - расчетная нагрузка, Fd γk⁄  - допускаемая 
нагрузка на сваю, 0,9 ∙ dp ∙ γcp- нагрузка, приходящаяся на одну сваю, м2, 0,9 – 

площадь ростверка, приходящаяся на одну сваю, м2, dp= 4,2 м – глубина 
заложения ростверка, γcp= 20 кН/м – усредненный средний вес ростверка и 
грунта на его обрезах. 

Расстановку свай в кусте принимаем так, чтобы расстояние в свету между 
буронабивными сваями было не менее 1 м.  

Размеры ростверка с учетом свеса его за наружные грани свай 150 мм - 

2600х2600мм. 

3.14 Приведение нагрузок к подошве ростверка 

 𝑁𝐼′ =  𝑁𝑚𝑎𝑥 + 𝑁р  = 𝑁𝑚𝑎𝑥 + 𝑏𝑝 ∙ 𝑙𝑝 ∙ 𝑑𝑝 ∙ 𝛾𝑐р ∙ 𝛾𝑛 = 2601 + 2,6 ∙ 2,6 ∙ 4,2 ∙ 20 ∙ 1,1 =

3225,6 кН; (3.13) 
 

3.15 Определение нагрузок на сваи и проверка несущей способности свай 

 

Проверим выполнение условий: � Nсв ≤ Fd γk⁄ ;

Nсвкр ≤ 1,2 Fd γk;⁄
Nсвкр ≥ 0 ;

  

где Nсвкр- нагрузка на сваю крайнего ряда. 
                                                              Nсв   =

N′n ;                                        (3.14) 
где n – количество свай в кусте; y – расстояние от оси свайного куста до оси сваи, 
в которой определяется усилие, м; yi – расстояние от оси куста до каждой сваи, м. Σ�yi2� = y12 + y22 + y32 + y42 + y52 = 3,92 м2 
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Рисунок 3.10 – Схема расстояний от оси куста до каждой из свай 

 

Для наглядности сведем полученные данные в табл.3.11. 

Таблица 3.11 Нагрузки на сваи 

№сваи 
I комбинация 

Fd γk⁄ (1,2 Fd γk⁄ ), кН Nсв ,кН 

1,2 645,1 (720) 
3 645,1 600 

4,5 645,1 (720) 
Из таблицы видно, что несущая способность свай не обеспечена. 

Увеличиваем количество свай до 6. Размеры ростверка с учетом свеса его за 
наружные грани свай 150 мм - 2100х3300мм. 

 

3.16 Конструирование ростверка 

 

Колонна монолитная железобетонная 400х400. Связь с ростверком 
происходит через арматурные стержни диаметром 20 мм. Размер основания 
подошвы ростверка 2100х3300. Высота ростверка 600 мм. 

 

Пересчитаем нагрузку к подошве фундамента 

 𝑁𝐼′ =  𝑁𝑚𝑎𝑥 + 𝑁р  = 𝑁𝑚𝑎𝑥 + 𝑏𝑝 ∙ 𝑙𝑝 ∙ 𝑑𝑝 ∙ 𝛾𝑐р ∙ 𝛾𝑛 = 2601 + 2,1 ∙ 3,3 ∙ 4,2 ∙ 20 ∙ 1,1 =

3241,3 кН;                                                                                             (3.15) 

Таблица 3.11.1 Нагрузки на сваи 

№сваи 
I комбинация 

Fd γk⁄ (1,2 Fd γk⁄ ), кН Nсв ,кН 

1,2 540,2 (720) 
3 540,2 600 

4,5 540,2 (720) 
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Рисунок 3.11 – Схема ростверка с обозначением размеров 

3.17 Расчет ростверка на продавливание колонной 

 

Суть проверки заключается в том, чтобы продавливающая сила не 
превысила прочности бетона на растяжение по граням пирамиды продавливания.  

Проверка производится из условия: 

                  F ≤ 2∙Rbt∙hopα �hopc1 (bк + c2) +
hopc2 (lк + c1)� ;                    (3.16) 

где F = 2(Nсв1 + Nсв2) = 2160,8 кН - расчетная продавливающая сила;  Rbt= 
1200 кПа - расчетное сопротивление бетона растяжению для класса бетона В30; 
hop - рабочая высота ступени ростверка; α – коэффициент, учитывающий 
частичную передачу продольной силы N через стенки стакана, определяемый по 
формуле: α =  1 −  

0,4 ∙ Rbt ∙ Ac
Nк = 1 −  

0,4 ∙ 900 ∙ 2(0,4 + 0,4)0,85

2160,8
= 0,77 < 0,85. 

Принимаем α = 0,85. 

 bк, lк - размеры сечения колонны, м; c1, c2 - расстояние от граней колонны до 
граней основания пирамиды продавливания, м, принимаются не более hop = 0,6 – 

0,05 = 0,55 м и не менее 0,4 hop = 0,16 м. Принимаем c1= 0,55 м, c2 = 0,55 м. 
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Рисунок 3.12 – Схема пирамиды продавливания 

F = 2601 кН ≤ 2 ∙ 1200 ∙ 0,55

0,85
�0,55

0,55
(0,4 + 0,55) +

0,55

0,55
(0,4 + 0,55)� =  2950,6 кН. 

Условие выполняется. Оставляем класс бетона В30. 

3.18 Расчет и проектирование армирования 

 

Рассчитаем и запроектируем арматуру плитной части фундамента.  
Под давлением отпора грунта фундамент изгибается, в сечениях возникают 

моменты, которые определяют, считая ступени работающими как консоль, 
защемленная в теле фундамента, по формуле: 

 Mxi =  Nсвixi,                                                         (3.17) 
 Myi =  Nсвiyi,                                                  (3.18) 

где Nсвi– расчетная нагрузка на сваю, кН; xi, yi – расстояние от центра каждой 
сваи в пределах изгибаемой консоли до рассматриваемого сечения.  

 

 

По величине моментов в каждом сечении определим площадь рабочей 
арматуры: 

Asi =  
MiξhoiRs,                                                         (3.19) 

где hoi- рабочая высота каждого сечения, м, определяется как расстояние от 
верха сечения до центра рабочей арматуры:  

для сечения 1-1:  ho2 = h − 0,05 = 0,6 − 0,05 = 0,55 м; 
для сечения 1’-1’:  ho2′ = h − 0,05 = 0,6 − 0,05 = 0,55 м; 

Rs - расчетное сопротивление растяжению, для арматуры А-III - Rs = 365 МПа;  ξ - коэффициент, определяемый в зависимости от величины : αm =  
Mibihoi2 Rb,                                                         (3.20) 

bi – ширина сжатой зоны сечения. 
Rb- расчетное сопротивление на осевое сжатию, для бетона В30 - Rb = 17 МПа. 
Моменты в сечениях определяем по формулам:  
Мхi = Nсвixi и Муi = Nсвiуi, тогда  
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М1-1= 540,2*2*0,98= 1059 кНм 

М`1-1= (540,2*2)*0,38= 410,6 кНм 

 
Рисунок 3.13 – Схема для расчета моментов в сечениях 

 

Таблица 3.12 Результаты расчета армирования плитной части фундамента. 

Сечение М, кН·м αm ξ hoi, м As , см2
 

1-1 1059 0,093 0,952 0,55 52,5 

1’-1’ 410,6 0,023 0,987 0,55 19,6 

Из конструктивных соображений для сетки С-1 принимаем шаг арматуры в 
обоих направлениях 200мм, таким образом сетка С-1 имеет в направлении l - 17ø20 

А-III с As = 53,4 см2, в направлении b - 10ø16 А-III с As = 20,1 см2. Длины 
стержней принимаем соответственно 2050 мм и 3250 мм. 
 

3.19 Сравнение забивной и буронабивной сваи 

 

Таблица 3.13 Стоимость устройства фундамента на буронабивных сваях 

Н
ом

ер
 р

ас
це

но
к 

Наименование 

работ и затрат 

Ед
ин

иц
ы

 
из

ме
ре

ни
я 

О
бъ

ем
 Стоимость, 

руб. 
Трудоемкость, 

чел∙ч 

Еди- 

ницы 
Всего 

Еди- 

ницы 
Всего 

5-

92а 

Устройство 
буронабивных свай 

м3
 5,08 2406,3 

12224,
1 

11,2 56,89 

- Арматура свай т 0,47 8134,6 
3823,2

6 
- - 

 Цементный раствор т 4,21 44,74 188,36 - - 

06-

01-

001-

01 

Устройство 
подготовки из бетона 
В7,5 

100  

м3
 

0,008 6429,8 51,43 180 1,44 
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3.20 Вывод 

Таблица 3.14 – ТЭП фундаментов 

Показатель 
Свайный фундамент 
на забивных сваях 

Свайный фундамент 
на буронабивных 

сваях 

Стоимость об. ед. 15484,4 19688,6 

Трудоемкость чел-

час 
43,67 83,98 

 

В результате сравнения устройства фундамента на забивных сваях и 
буронабивных наиболее выгодным и менее трудоемким является фундамент 
на забивных сваях. 

 

Принимаются сваи С120.30 сечением 300х300 мм.  
Ростверк принимается монолитный с сечением 1800х2100(h). 

Армирование ростверка: 
- низ и верх ростверка армируется сеткой из поперечной арматуры  18 

с шагом 200 мм и продольной  16 с шагом 200 мм; 
- стенки ростверка армируются сеткой из продольной арматуры  12 с 

шагом 200 мм и поперечной  12 с шагом 200 мм. 
 

 

4. Технология строительного производства 

4.1 Условия осуществления строительства 

4.1.1 Природно-климатические условия строительства 

 

Характеристика места строительства 

Место строительства – г. Иркутск, ул. Ядринцева 

Расчетная снеговая нагрузка - 100 кг/кв.м. 
Нормативное значение ветрового давления на вертикальную стенку - 

38кг/кв.м. 

06-

01-

001-

06 

Устройство 
монолитного 
ростверка 

100  

м3
 

0,042 15135 635,67 610,6 25,65 

СЦ
М 
204- 

002

5 

Арматура ростверка т 0,34 8134,9 
2765,8

6 
- - 

Итого: 19688,
6 

- 83,98 
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Сейсмичность района строительства - 8 баллов (По карте А ОСР-97 и по 
карте СМР г.Иркутска (арх. №2672)). 

Глубина промерзания открытого грунта – 2,8м. 
 

4.1.2 Нормативный срок строительства 

 

Используя СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и 

задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений» Часть 2, Раздел З. 
Непроизводственное строительство, п.1. Жилые здания, рассчитаем 
продолжительность для жилого здания.  

Согласно нормам раздела «3» Непроизводственное строение и П1 «Жилые 
здания» для четырнадцатиэтажного монолитного дома мощностью 12000 м2

 

продолжительность строительства составляет 13 месяцев. 
Продолжительность строительства определяется методом экстраполяции: 
1) Доля увеличения мощности: 13−1212 ∙ 100% = 8,33 %, 

2) Увеличение продолжительности: 
8,33 ∙ 0,3 = 2,5 %, 

3) Продолжительность строительства объекта: 13(100+2,5)100 = 13,32 мес. 
4) Свайный фундамент (450 шт.) 
Необходимо учесть наличие дополнительных условий – свайный фундамент. 

На каждые 100 шт. добавляется 10 дней продолжительности. 450100 ∙ 1022 = 2,04 мес. 
5) Офисы на 1 этаже 

Необходимо учесть наличие дополнительных условий – офисы. На каждые 
100 м2

 добавляется 0,5 месяца продолжительности. 2760100 ∙ 0,5 = 2,37 мес. 
Тр = 13,32+2,04 = 15,35=15,5 мес. 
Таким образом, продолжительность строительства объекта составляет 15,5 

месяцев, включая 1 месяц подготовительного периода. 
 

4.1.3 Сведения об условиях обеспечения материалами и конструкциями, о 
расстояниях для их доставки, видах транспорта, о необходимых запасах 
материалов 

Проектируемый объект располагается в районе развитой транспортной 
инфраструктуры (автомобильный транспорт) в г. Иркутске, Забайкальский край.   
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Проектом предусмотрено для доставки изделий, материалов, оборудования 
на территорию строительной площадки использовать только автомобильный 
транспорт. 

Проектом организации строительства предусмотрено использование местных 
строительных материалов, подвозимых с соответствующих предприятий 
расположенных на территории г. Иркутска.  

Расчетный текущий запас основных строительных материалов, 
складируемых на временной складской площадке, должен составлять не более чем 
на 10 дней. 

 

4.1.4 Источник обеспечения строительной площадки водой, 
электроэнергией, сжатым воздухом 

 

Снабжение строительных площадок предусмотрено: 
− электроэнергией – от существующей опоры электроснабжения, 

согласовав подключение при разработке ППР. 
− сжатым воздухом – от передвижных компрессоров; 
− водой – питьевая бутилированная, для технологических нужд будет 

использоваться привозная вода; 
− наружное пожаротушение здания предусмотрено от существующих 

пожарных гидрантов. Существующие пожарные гидранты  расположены на 
расстоянии 50 м от проектируемого объекта.  

− теплом - от электропечей, установленных в инвентарных зданиях, а 
также от передвижных теплогенераторов; 

− кислородом - автотранспортом, с соответствующих баз; 
− ГСМ - на строительной площадке не предусмотрено размещение склада 

ГСМ. Строительная техника на автоходу и автотранспорт производит заправку на 
ближайшей заправочной станции, а стационарная техника (компрессоры, 
электростанция и т.п.) заправляется из автомобильных заправщиков, 
оборудованных исправными заправочными пистолетами. При заправке 
используются специальные поддоны, исключающие попадание горючего и масел в 
грунт. 
 

4.1.5 Состав участников строительства 

 

В состав участников строительства входят: 

− Заказчик; 
− Генеральный подрядчик; 
− Субподрядные организации. 
Привлечение квалифицированных специалистов и рабочей силы для 

строительства объекта проводится строительной организацией, выигравшей тендер 
и имеющей лицензию на строительства.  

Численный, профессиональный и квалифицированный состав рабочих в 
бригадах и звеньях должен устанавливаться в зависимости от планируемых 
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объемов и сроков выполнения работ. В целях создания материальной 
заинтересованности рабочих, в повышении производительности труда, улучшения 
качества и сокращения сроков выполнения строительно-монтажных работ следует 
применять сдельно-премиальную оплаты труда. 

Подрядчик должен установить объём и периодичность аттестации персонала 
руководствуясь: 

- законодательными и иными обязательными требованиями в области 
промышленной безопасности и охраны труда; 

- требованиями Заказчика к исполнителям работ, к выполнению которых 
допускается Подрядчик. 

Для аттестации персонала должны быть определены и документально 

оформлены состав и обязанности постоянно действующих комиссий по проверке 
знаний в области охраны труда и промышленной безопасности. 

 

4.1.6 Данные о потребности строительной площадки в инвентарных 
временных зданиях и сооружениях производственного и жилищно-бытового 
назначения 

Проектом не предусмотрено размещения на строительной площадке пунктов 
социально-бытового обслуживания и помещений для постоянного проживания 
персонала (жилья), участвующего в строительстве. 

Бытовой городок оборудуется только временными мобильными зданиями и 
сооружениями, предназначенными для кратковременного отдыха, обогрева и 
приема пищи. Проживание работников в бытовых зданиях на строительной 
площадке проектом не предусмотрено. 

Место расположения зданий и сооружений бытового городка смотреть на 
листе 7 строительного генерального плана данного проекта. 

Расчет потребности в сооружениях жилищно-бытового назначения смотреть 
в п. 5.7. 

 

4.2 Работы подготовительного периода 

 

Подготовительный период, следующий после выполнения организационных 
мероприятий, включает работы, которые необходимо выполнить, чтобы 
подготовить площадку к строительству. Состав и порядок выполнения работ 
различны в зависимости от принятой технологии и местных условий и детально 
прорабатывается на стадии рабочего проектирования и ППР. В общем случае к 
работам подготовительного периода относятся следующие виды работ: 

 размещение на въезде на строительную площадку информационных 
щитов с обязательным содержанием по СП 48.13330.2019 с дополнительной 
информацией о схеме движения автотранспорта на проектируемом участке; 

 создание заказчиком опорной геодезической сети; 
 освоение строительной площадки; 
 инженерная подготовка площадки -  планировка территории с 

устройством организованного стока, устройство постоянных или временных 
автодорог; 

 устройство бытовых городков и площадок складирования; 
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 устройство средств связи, необходимых для управления 
строительством; 

Необходимо выполнить устройства временного защитного ограждения, 
согласно ГОСТ 23407-78, КПП для охраны объекта. Так же необходимо 
предусмотреть мойку для колес на выезде со строительной площадки с оборотным 
водоснабжением. 

Поверхностные воды отводят приданием соответствующего уклона при 
вертикальной планировке площадки с выводом в накопительные емкости. 

Подготовительные работы по обеспечению безопасного производства работ 
принимаются по акту о соответствии выполненных внеплощадочных и 
внутриплощадочных подготовительных работ требованиям безопасности труда и 
готовности объекта к началу строительства. 

 

4.3 Технологическая карта 

4.3.1 Область применения технологической карты 

 

Данная технологическая карта разработана на устройство монолитной 
железобетонной плиты перекрытия в четырнадцатиэтажном жилом доме в г. 
Иркутске. 

Процесс  включает в себя  разгрузку материалов, устройство и разборку 
опалубки перекрытий. Установку и вязку арматуры. Подачу, укладку и уплотнение 
бетонной смеси, а также уход за ней. Работы будут выполняться в две смены, 
время работы – летнее. 

Данная технологическая карта разработана для конкретного объекта и 
конкретных условий производства работ: объемы работ подсчитаны и собраны в 
таблицу, проанализирована потребность в трудовых и материально-технических 
ресурсах. 

Для обеспечения необходимой степени свободы и очередности установки 
элементов в проектное положение применяется комплексный метод монтажа. 
Работы будут производиться захватками.  

 

4.3.2 Организация и технологию выполнения работ  

Подготовительные работы 

 

До начала бетонирования перекрытий на каждой захватке необходимо: 
– предусмотреть мероприятий по безопасному ведению работ на высоте; 
– установить опалубку;                 
– установить арматуру, закладные детали и пустотообразователи для 

проводки;  
– закончить работы по возведению наружных и внутренних несущих 

стен, при этом прочность последних к моменту демонтажа опалубки перекрытия 
должна обеспечивать восприятие нагрузок от него; 

– помещения, в которых будут вестись работы по возведению 
монолитных перекрытий необходимо освободить от приспособлений, инвентаря, 
неиспользованных строительных материалов; 
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– очистить основание, на которое будут устанавливаться стойки 
опалубки перекрытия от мусора. Кроме того, оно должно быть рассчитано на 
передающиеся от стоек нагрузки. 

Основные работы 

Опалубочные работы 

Работы по монтажу опалубки начинаются с установки основных стоек. Для 
этого производят разбивку основания под шаг основных стоек.  

В качестве инструмента и оснастки используется рулетка (20 м), мел, 
возможно использование рейки-шаблона определенной длины, соответствующей 
шагу основных стоек.  

До начала работ по монтажу листов фанеры производится выравнивание 
поперечных балок с помощью шаблона, далее производится укладка фанеры на 
поперечные балки, с закреплением в углах листов фанеры гвоздями. Монтаж 
первых листов фанеры осуществляется с монтажных площадок.  Первые в пролете 
листы фанеры укладываются и закрепляются с лестницы стремянки, остальные 
листы с ранее уложенных. Гвоздями (саморезами) крепятся только крайние листы 
фанеры. 

На заключительном этапе опалубочных работ выполняют установку 
промежуточных стоек.  

Арматурные работы 

До начала производства работ необходимо: 
– закончить работы по установке опалубки балок и плиты перекрытия, 

опалубка должна быть жестко раскреплена и обеспечена ее пространственная 
неизменяемость; 

– установить инвентарные лестницы для подъема на опалубку перекрытия, 
проверить наличие и надежность ограждения по контуру опалубки перекрытия.  

Арматурные работы включают в себя: 
– транспортировка в зону укладки арматурных изделий, фиксаторов, 

закладных деталей, проемообразователей, термовкадышей, ПВХ-трубок; 
– устройство разбивочной основы из направляющих арматурных 

стержней нижней сетки; 
– устройство нижней сетки из отдельных арматурных стержней с вязких 

стыков проволокой; 
– установка дистанционных прокладок – фиксаторов защитного слоя; 
– установка стержней усиления нижней сетки, у отверстий в плите и 

местах возникновения наибольших усилий; 
– установка отсечки для образования рабочего шва.  
Работы по армированию плиты перекрытия начинаются с доставки в зону 

армирования необходимых материалов и устройства разбивочной основы нижней 
сетки. Для доставки арматурных изделий в зону укладки используют 
грузоподъемные механизмы-краны 

Для того чтобы нагрузки на опалубку от арматурных изделий не превышали 
допустимых значений, арматуру на опалубку перекрытия подают небольшими 
пачками (не более 2 т), расстояние между пачками должно быть не менее 1 м.  

Для устройства технологического шва вместе его прохождения 
устанавливается арматурный каркас между верхней и нижней арматурной сеткой. 
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К каркасу с помощью вязальной проволоки крепиться сетка-рабица с мелкой 
ячейкой (не более 1010 мм). Под нижнюю арматурную сетку по линии 
прохождения технологического шва укладывают и закрепляют доску, толщина 
которой равна толщине защитного слоя нижней арматуры.  

Аналогично закрепляют доску к верхней арматуре, ее толщина должна быть 
не менее толщины защитного слоя верхней арматуры. На заключительном этапе 
производят нанесение антиагдезионной смазки на щиты опалубки.  

Бетонные работы 

 Плиты, монолитно связанные со стенами, бетонируют не ранее чем через 1 
…2 ч по окончании бетонирования стен. Такой перерыв необходим для осадки 
бетона, уложенного в стены. В густоармированные балки укладывают подвижную 
бетонную смесь с осадкой конуса 6 - 8 см. Плиты перекрытия бетонируют в 
направлении, параллельно буквенным осям здания. При этом бетон подают 
навстречу бетонированию. При бетонировании плит с армокаркасом сверху 
укладывают легкие переносные щиты, служащие рабочим местом и 
предотвращающие деформацию арматуры. 

До начала производства бетонных работ необходимо: 
– закончить работы по установке арматуры, арматура должна быть 

жестко закреплена для обеспечения ее проектного положения в процессе 
бетонирования; 

– освидетельствовать работы по установке опалубки и арматуры 
перекрытия с оформлением соответствующего акта; 

– подачу бетонной смеси в зону укладки осуществлять бетононасосом с 
характеристиками для данного объекта(бетонораздаточной стрелой); 

– укладка бетонной смеси с уплотнением глубинным вибратором; 
– выравнивание бетонной смеси по отметкам маякам; 
– заглаживание бетонной смеси; 
– очистка приемного бункера, инструмента, оснастки от бетона. 
На строительной площадке используют поверхностные вибраторы.  Рабочие 

швы по согласованию с проектной организацией допускается устраивать при 
бетонировании - колонн - на отметке верха фундамента, низа прогонов, балок и 
подкрановых консолей, верха подкрановых балок, низа капителей колон.  

Завершающие работы 

Уход за бетоном 

Завершающий период включает в себя следующие работы: 
– укрытие открытых не опалубленных поверхностей плиты п/э плёнкой. 
– подключение греющих проводов к питающим кабелям, подача 

напряжения с трансформатора. 
– замеры температуры в бетоне. 
 В начальный период твердения бетон необходимо защищать от попадания 

атмосферных осадков или потерь влаги (укрывать влагоёмким материалом), в 
последующем поддерживать температурно-влажностный режим с созданием 
условий, обеспечивающих нарастание его прочности (увлажнение или полив). 
Потребность в поливе определяется визуально, при осмотре состояния бетона.  

Распалубка конструкции перекрытия: 
– демонтаж и складирование промежуточных стоек; 
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– опускание настила на основных стойках; 
– переворачивание поперечных балок «набок»; 
– демонтаж и складирование щитов фанеры; 
– демонтаж и складирование поперечных балок; 
– демонтаж и складирование продольных балок; 
– демонтаж и складирование основных стоек и треног; 
– транспортировка элементов опалубки; 
– очистка элементов опалубки от бетона; 
– установка стоек переопирания. 
Решение о распалубке конструкции принимается производителем работ на 

основании заключения строительной лаборатории о прочности бетона 
конструкции. Заключение дается по результатам испытания контрольных образцов 
кубов, хранящихся в естественных и нормальных условиях, а также результатам 
испытания прочности бетона методами неразрушающего контроля, например, 
прибором ИПС-Мг-4, или молотком Кошкарова в специально выровненных 
участках на верхней грани возводимой плиты перекрытия. Распалубка перекрытий 
производится после набора прочности бетона 70% от проектной, в этом случаи 
устанавливается один ярус стоек переопирания, при распалубки 50% от проектной 
устанавливается два яруса стоек переопирания. 

 

4.3.3 Расчет объемов работ 

 

Расчет произведен согласно Нормативным показателям расхода материалов.  
Ведомость потребности в основных строительных конструкциях и 

материалах показана на листе 6 графической части.  
 

4.3.4 Расчет и обоснование выбора строительных машин, механизированного 

инструмента и приспособлений для выполнения работ 

 

Кран подбирается по массе наиболее тяжелого элемента. Им является связка 
арматурных стержней (Mэ=2,0 т). 

Необходимо подобрать кран для подачи конструкций и материалов в здание с 
отметкой верха +48,500 с размерами в осях 24,25х55,2 м. 

Для строповки элемента используется строп 4СК10-4 (m=0,08985т, hг=4м). 
Определяем монтажную массу по формуле (4.1): 
Мм = Мэ + Мг (4.1) 

где,    Мэ – масса наиболее тяжелого элемента (бадья БН-2), т;  
Мг – масса грузозахватного устройства, т. 
Мм 2,0 +0,08985=2,1 т, 
Определяем монтажную высоту подъема крюка по формуле:  
Нк = h0 + hз + hэ + hг,                                                          (4.2) 

, где    h0 – высота здания, м;      
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hз – запас по высоте, м;  
hэ – высота элемента (связка арматурных стержней), м;  
hг – высота грузозахватного устройства, м. 
Нк = 48,5+2,3+0,5+4,6=55,9 м, 
Монтажный вылет: 
L = B + f + f’ + d + Rпов = 24,25+0,5+0,5+0,8+3,6 = 29,65=30,0 м,  (4.3) 

где В - ширина здания в осях;  
f - расстояние от оси здания до центра тяжести самого удаленного от крана 

монтируемого элемента, равное половине ширины балконной плиты;  
f’ – ширина наружной стены; 
R

пов
 - задний габарит крана грузоподъемностью до 10 т. 

Исходя из монтажных характеристик, выбираем по каталогу башенный кран 
КБ-515-04 со стрелой 35 м. 

Характеристики крана КБ-515-04. 

- грузоподъемность  максимальная  (при  минимальном  выстреле  стрелы) – 

10,0 т; 
- грузоподъемность при макс. вылете стрелы – 8,0 т; 
- наибольшая высота подъема – 72,1 м; 
- максимальный вылет стрелы – 35,0 м; 
- минимальный вылет стрелы – 5,3 м. 

 

Рисунок 4.1– Рабочие параметры крана КБ-515-04 

4.3.5 Калькуляция затрат труда и машинного времени 

 

Целью составления калькуляции является определение трудоемкости работ 
при устройстве монолитного перекрытия для проектируемого жилого дома. 

Калькуляция затрат труда и машинного времени показана на листе 6 
графической части.  
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4.3.6 Ведомость необходимых машин, механизмов, оборудования, 
инструмента, инвентаря 

 

Потребность в технологической оснастки, инструменте и приспособлениях, 
средства механизации, инструмент и приспособления для устройства монолитной 
плиты перекрытия приведены на листе 6 графической части. 

 

4.3.7 Требования к качеству работ 

 

 Контроль и оценку качества работ при производстве работ по устройству 
монолитного каркаса следует выполнять в соответствии с требованиями 
нормативных документов: 

– СП 48. 13330.2019 «Организация строительства»; 
– СП 70.13330.2012 Несущие и ограждающие конструкции. 
На объекте ежесменно должен вестись журнал бетонных работ. При приямке 

забетонированных конструкций, согласно требованиям действующих 
государственных стандартов, определять: 

– качество бетона в отношении прочности, а в необходимых случаях 
морозостойкости, водонепроницаемости и других показателей, указанных в 
проекте; 

–  качество поверхностей; 
– наличие и соответствие проекту отверстий, проeмов и каналов; 
Контроль качества выполнения бетонных работ предусматривает его 

осуществление на следующих этапах: 
– подготовительном; 
– бетонирования (приготовления, транспортировки и укладки бетонной 

смеси) выдерживания бетона и разборка опалубки конструкций; 
– приемки бетонных и железобетонных конструкций или частей 

сооружений. 
На подготовительном этапе необходимо контролировать: 
– качество применяемых материалов для приготовления бетонной смеси и 

их соответствие требованиям ГОСТ; 
– подготовленность бетоносмесительного, транспортного и 

вспомогательного оборудования к производству бетонных работ;- правильность 
подбора состава бетонной смеси и назначение ее подвижности (жесткости) в 
соответствии с указаниями проекта и условиями производства работ; 

– результаты испытаний контрольных образцов бетона при подборе состава 
бетонной смеси. 

В процессе укладки бетонной смеси необходимо контролировать: 
– состояние лесов, опалубки, положение арматуры; 
– качество укладываемой смеси; 
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– соблюдение правил выгрузки и распределения бетонной смеси; 
– толщину укладываемых слоев; 
– режим уплотнения бетонной смеси; 
– соблюдение установленного порядка бетонирования и правил устройства 

рабочих швов; 
– своевременность и правильность отбора проб для изготовления 

контрольных образцов бетона.  
Результаты контроля необходимо фиксировать в журнале бетонных работ. 
Контроль качества укладываемой бетонной смеси должен осуществляться 

путем проверки ее подвижности (жесткости): 
– у места приготовления - не реже двух раз в смену в условиях 

установившейся погоды и постоянной влажности заполнителей; 
– у места укладки - не реже двух раз в смену. 
Бетонная смесь должна укладываться в конструкции горизонтальными 

слоями одинаковой толщины, без разрыва, с последовательным направлением 
укладки в одну сторону во всех слоях. 

Испытание бетона на водонепроницаемость, морозостойкость следует 
производить по пробам бетонной смеси, отобранным на месте приготовления, а в 
дальнейшем - не реже одного раза в 3 месяца и при изменении состава бетона или 
характеристик используемых материалов. 

При механическом методе контроля прочности бетона используют 
эталонный молоток Кашкарова или склерометр СКШ1. 

Результаты контроля качества бетона должны отражаться в журнале и актах 
приемки работ. 

В процессе армирования конструкций контроль осуществляется:  
– при приемке стали (наличие заводских марок и бирок, качество 

арматурной стали);  
– при складировании и транспортировке (правильность складирования по 

маркам, сортам, размерам, сохранность при перевозках);  
– при изготовлении арматурных элементов и конструкций (правильность 

формы и размеров, качество сварки, соблюдение технологии сварки).  
После установки и соединения всех арматурных элементов в блоке 

бетонирования проводят окончательную проверку правильности размеров и 
положения арматуры с учетом допускаемых отклонений. 

Таблица с параметры для операционного контроля технологического 
процесса при устройстве монолитного перекрытия предоставлена на листе 6 
графической части. 

4.3.8 Техника безопасности и охрана труда 

 

При производстве работ по возведению здания необходимо 
руководствоваться приказом Министерства труда и социальной защиты 
Российской Федерации №883н от 11.12.2020, СП 49.13330.2010 «Безопасность 
труда в строительстве. Часть 1. Общие требования», СНиП 12-04-2002 

«Безопасность труда в строительстве. Часть II». 
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До начала и в процессе выполнения работ следует: 
- всех рабочих проинструктировать на рабочем месте. 
- всех рабочих обеспечить средствами индивидуальной защиты (спецодежда, 

спецобувь, каска, сигнальный жилет, очки, перчатки или рукавицы). 
- при работе на высоте обеспечить рабочих страховочными поясами. 
- при работе с электрическими вибраторами при укладке бетонной смеси 

обеспечить рабочих диэлектрическими перчатками. 
- участки производства работ обеспечить средствами коллективной защиты: 

инвентарные ограждения, строительные леса, лестницы и т. п.  
- обеспечить требования электробезопасности. 
- обеспечить требования пожаробезопасности. 
- обеспечить требования по складированию материалов и конструкций. 
- обеспечить защиту работников от воздействия вредных производственных 

факторов. 
- обеспечить требования безопасности при выполнении транспортных, 

погрузочных и разгрузочных работ. 
- обеспечить требования безопасности при выполнении арматурных работ. 
- обеспечить требования безопасности при выполнении опалубочных работ. 
- обеспечить требования при выполнении бетонных работ. 
- к работе на монтажных кранах допустить лиц, имеющих удостоверения на 

право управления краном данного типа. 
- все грузозахватные монтажные приспособления (траверсы, захваты, стропы 

и пр.) до начала использования испытать и снабдить бирками с указанием их 
грузоподъемности; 

- грузоподъемные краны и приспособления допустить к эксплуатации только 
после их регистрации и технического освидетельствования, проводимых в 
соответствии с правилами Госгортехнадзора. 

- при горизонтальном перемещении груз поднят не менее чем на 0,5 м. выше 
встречающихся на пути препятствий. 

- элементы и конструкции, перемещаемые краном, удерживать от 
раскачивания и вращения оттяжками. 

- при подъеме элементов с транспортных средств запрещается перемещать 
груз над кабиной водителя. 

- запрещается пребывание людей в зоне перемещения грузов кранами. 
- при работе на высоте монтажники должны пользоваться страховочными 

поясами безопасности. 
- перед началом работ необходимо осмотреть, испытать и допустить к работе 

инвентарные средства подмащивания (лестницы, стремянки, леса, малярные 
подмости). Средства подмащивания испытывать 1 раз в 6 месяцев. 

- сигналы крановщику должен подавать только один человек. Если с краном 
работают два и более стропальщиков, команды крановщику подает назначенный 
старший стропальщик. 

- во время работ связь между машинистом крана и стропальщиком-

сигнальщиком осуществлять посредством знаковой и звуковой сигнализации, 
применяемой при перемещении грузов кранами. Приложение 18 «Правила 
устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов». 



63 

 

- после завершения работ вибраторы и шланговые провода очистить от 
бетонной смеси и грязи, насухо вытереть. Запрещается обмывать вибраторы водой. 
Во избежание обрыва проводов и поражения бетонщиков электрическим током 
запрещается перетаскивать вибратор за шланговый провод или кабель. При 
перерывах в работе, а также при переходах бетонщиков с одного места на другое 
электровибраторы выключать. 

4.3.9 Технико-экономические показатели 

 

Критериями технологической карты являются технико-экономические 
показатели. 

Таблица с ТЭП представлена в графической части. 
 

5. Организация строительного производства 

5.1 Область применения строительного генерального плана 

 

Объектный стройгенплан разработан на основной период строительства, 
согласно рекомендациям и требованиям СП 48.13330.2019 «Организация 
строительства».  

Строительный генеральный план для строительства четырнадцатиэтажного 
жилого дома в г. Иркутске разработан с целью решения вопросов рационального 
использования строительной площадки, расположения административно-бытовых 
помещений, временных дорог, сетей водопровода, канализации, энергосбережения. 

Возведение монолитного здания с заполнением из кирпича осуществляется 
поточным методом по захватно-ярусной системе, предусматривающей 
строительство одной захваткой). Высота 1 яруса составляет 900 мм, 2  яруса – 900 

мм, высота 3 яруса – 750 мм.  
Производственный процесс кирпичной кладки состоит из основных (подача 

и раскладка кирпича, подача, расстилание и разравнивание раствора, укладка 
кирпича в дело) и вспомогательных  рабочих операций. Параллельно с кладкой 
выполняются процессы по устройству и перестановке лесов и подмостей, монтажу 
сборных железобетонных перемычек и плит перекрытия. Кладка наружных и 
внутренних стен здания выполняется одновременно.  

Подача конструкций и их монтаж производится башенным краном с 2 
стоянок. 

Зона обслуживания крана определена максимально необходимым вылетом 
стрелы крана. Опасная зона определяется согласно РД-11-06-2007. 

Конструкция ограждения строительной площадки должна удовлетворять 
требованиям ГОСТ 23407-78. 

Высота ограждения производственных территорий должна быть не менее 1,6 
м, а участков работы – не менее 1,2 м. Ограждения, примыкающие к местам 
массового прохода людей, должны иметь высоту не менее 2 м и должны быть 
оборудованы сплошным защитным козырьком. Ограждения не должны иметь 
проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и 
запираемых после его окончания. 
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Козырек должен выдерживать действие снеговой нагрузки, а также нагрузки 
от падения одиночных мелких предметов. 

Места проходов людей в пределах опасных зон должны иметь защитные 
ограждения. Входы в строящиеся здания должны быть защищены сверху 
сплошным навесом шириной не менее 2м от стены здания. 

Временные дороги и пешеходные дорожки могут иметь покрытие из щебня. 
Ширина ворот на въездах на строительную площадку должна быть не менее 

4м. 
Скорость движения автотранспорта на стройплощадке вблизи мест 

производства работ не должна превышать 10 км/час на прямых участках и 5 км/час 
– на поворотах. 

Места приема раствора и бетонной смеси на строительной площадке должны 
иметь твердое покрытие. 

Первичные средства пожаротушения размещаются на строительной 
площадке в местах складирования материалов, административно-бытовых 
помещений в соответствии с требованиями «Правил пожарной безопасности в 
Российской Федерации». 

Для уменьшения загрязнения окружающей среды строительные отходы 
должны собираться на стройплощадке в контейнеры. Контейнеры должны 
устанавливаться в отведенном для них месте и вывозиться за пределы 
строительной площадки. Место установки контейнеров указывается на 
стройгенплане. 

У санитарно-бытовых помещений также устанавливаются контейнеры для 
сбора мусора и пищевых отходов.  

Освещенность площадок должна соответствовать требованиям СП 
52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение» и ГОСТ 12.1.046-2014 

«ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок». 
На общеплощадочном строительном генеральном плане показываем 

размещение возводимых постоянных и временных сооружений. 
Проектирование СГП включает привязку грузоподъемных механизмов, 

проектирование временных проездов и автодорог, складского хозяйства, бытовых 
городков, временных инженерных коммуникаций. 

 

5.2 Выбор монтажных кранов и грузоподъемных механизмов, расчет и подбор 
установок производственного назначения 

 

Для монтажа подобран башенный кран КБ-515-04 со стрелой 35 м. 
Характеристики крана КБ-515-04. 

- грузоподъемность  максимальная  (при  минимальном  выстреле  стрелы) – 

10,0 т; 
- грузоподъемность при макс. вылете стрелы – 8,0 т; 
- наибольшая высота подъема – 72,1 м; 
- максимальный вылет стрелы – 35,0 м; 
- минимальный вылет стрелы – 5,3 м. 
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Характеристик данного крана будет достаточно для подачи арматуры. 
Подача бетона будет происходить с помощью бетононасоса.   

 

5.3 Привязка монтажных кранов и грузоподъемных механизмов к 
строящемуся зданию 

Поперечная привязка крановых путей 

Установку башенных кранов у здания производят, соблюдая безопасное 
расстояние между зданием и краном. Минимальное расстояние от оси рельсовых 
путей до наиболее выступающей части здания определяют по формуле 

В= Rпов+lбез=5,5+0,7=6,2 м,                                                               (5.1) 
где Rпов=5,5 м;  

lбез = 0,7 м. 
Расстояние от оси ближайшего к ограждению рельса до ограждения lп.п 

определяют по формулам 

lпп= (Rпов-0,5А)+ lбез=5,5-0,5∙7,5+0,7=2,45 м                                    (5.2) 
где Rпов=5,5 м;  

lбез = 0,7 м. 
А=7,5 м 

Продольная привязка заключается в определении длины крановых путей и их 
привязки к поперечным осям здания. 

Длину рельсовых путей определяют по формуле: 
Lр.п.= lкр+Hкр+2lторм+2lтуп , 

где lкр – расстояние между крайними стоянками крана (определяется путем 
нанесения засечек на оси рельсового пути раствором циркуля, соответствующем 
максимальному и минимальному вылетам крюка при необходимой максимальной 
грузоподъемности ), мм; 

Н – база крана ( принимается по паспортным или техническим данным 
крана), мм; 

lторм – минимально допустимое расстояние от базы крана до тупикового 
упора; принимается не менее полного пути торможения крана, указанного в 
паспорте, при отсутствии паспортных данных – 1500 мм; 

lтуп – минимально допустимое расстояние от тупикового упора до конца 
рельса ( принимается 500 мм при железобетонных балках ) 

Определяемую длину рельсовых путей корректируют в сторону увеличения с 
учетом кратности длины полузвена – 6250 мм. Минимально допустимая длина 
рельсовых путей согласно правилам Гостехнадзора составляет два звена (31250 
мм). 

Lр.п.= 19,75+7,5+3 +1+=31,25 м. 
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5.4 Определение зон действия монтажных кранов и грузоподъемных 
механизмов с учетом реальных условий строительства, проектирование 
ограничений действия кранов при строительстве в стесненных условиях 

 

При размещении строительного крана необходимо выявить опасную для 
людей зону, в радиусе которой могут постоянно действовать опасные 
производственные факторы.  

К зонам постоянно действующих производственных факторов, связанных с 
работой монтажных кранов, относятся места, где происходит перемещение грузов. 
Эта зона ограждается защитными ограждениями по ГОСТ 23407-78. 

Для безопасного ведения работ, действующие нормативы предусматривают 
зоны: монтажную зону, рабочую зону работы крана, опасную зону работы крана. 

1. Монтажная зона 

Радиус монтажной зоны вокруг здания определяется по формуле 

 

Rмз= Lотл=6,2 м, 
 

где Lотл – расстояние отлета при падении груза со здания, м (по Рисунку 15 РД11-

06-2007). 

2. Рабочая зона (зона обслуживания крана) 
 

Rрз=35,0 м. 
3. Опасная зона 

Радиус опасной зоны вокруг здания определяется по формуле 

Rоп= Rрз +0,5·Вг+ Lг+ Lотл=35,0+0,5·0,5+6,0+9,0=50,25 м,                  (5.3) 
где Вг – ширина перемещаемого груза (связка арматуры), м; 

Lотл – расстояние отлета при падении груза при перемещении его краном, м 
(по рисунку 15 РД11-06-2007). 

В проекте организации строительства не предусмотрено проведение работ в 
стесненных условиях. 

Для создания безопасных условий производства работ необходимо 
выполнять следующие условия: 

- оснащение монтажного крана системой координатной защиты, т.е. 
принудительное ограничение действия крана: ограничение движения крана, угла 
поворота стрелы, вылета стрелы, высоты подъема; 

- устройство защитных козырьков в местах движения людей, 
обеспечивающих защиту людей от действия опасного фактора; 

- ограничение скорости поворота стрелы крана в сторону границы рабочей 
зоны до минимальной при расстоянии от перемещаемого груза до границы зоны 
менее 7м. Подаваемый груз за 7 м до границы рабочей зоны должен быть опущен 
на высоту 0,5м от монтажного горизонта (или препятствий, встречающихся на 
пути), успокоен от раскачивания и на минимальной скорости с удерживанием его 
от разворота оттяжками должен перемещаться к наружной стене с защитным 
ограждением; 
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- максимальная высота перемещения груза должна быть не менее чем на 0,5 
м, а высота защитного ограждения должна быть не менее 3 м от уровня 
монтажного горизонта.  

- монтаж и перемещение конструкций в 7-метровой зоне у границы 
территории строительства производить в присутствии и под руководством лица, 
ответственного за безопасное производство работ кранами;  

- все работы в зоне ограничения работы крана выполнять по наряду-допуску 
на производство работ в местах действия опасных факторов. 

Для предотвращения падения с высоты за границу ограждения необходимо 
выполнить следующие мероприятия: 

- у здания установить улавливающие средства защиты для предупреждения 
падения со здания мелкоштучных предметов массой до 100кг;  
 

5.5 Проектирование временных дорог и проездов 

 

Для внутрипостроечных перевозок используется только автомобильный 
транспорт.  

Для подъезда к строительной площадке используются постоянные 
существующие дороги, на самой строительной площадке предусматриваются 
временные дороги. 

На въезде на стройплощадку необходимо установить схему движения 
транспортных средств. На схеме указываются расположение дорог, подъезды в 
зону действия механизмов, так же показывается путь к складам и бытовым 
помещениям.  

Между дорогой и складской площадкой необходимо выдержать расстояние 
равное 1 м.  

Проектом принято устройство тупиковой дороги с разворотной площадкой 
размерами 12,0х12,0 м. 

Ширина проезжей части однополосной дороги принимается равной 3,5 м. На 
участках дорог, где организовано одностороннее движение, в зоне выгрузки и 
складирования материалов ширина дороги увеличивается до 6 м, длина участка 
уширения 12 м. 
 

5.6 Проектирование складского хозяйства: обоснование размеров и оснащения 
площадок для складирования материалов, конструкций, оборудования, 
укрупненных модулей и стендов для их сборки  
 

Определим необходимый запас материалов по формуле 

Pскл =
РобщТ ∙ Тн ∙ К1 ∙ К2,                                                                       (5.4) 

где Робщ – количество материалов, деталей и конструкций, требуемых для 
выполнения плана строительства на расчетный период; 
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Т –продолжительность расчетного периода по календарному плану в днях; 
Тн – норма запаса материала в днях; 
К1 – коэффициент неравномерности поступления материалов на склад, 

принимаем К1=1,1; 
К2 – коэффициент неравномерности производственного потребления 

материала в течение расчетного периода, принимаем К2=1,3. 
Таблица 5.1 - Количество строительных материалов, конструкций, изделий 

№ 
Материалы, конструкции, изделия Ед.изм. Кол-во 

1 Кирпич тыс.штук 600 

2 Арматурные стержни т 400 

 

Таблица 5.2 – Необходимый запас строительных материалов 

№ 
Материалы, конструкции, изделия Тн, дн Т, дн Pскл 

1 Кирпич, тыс.штук 5 150 40 

2 Арматурные стержни, т 5 40 107,25 

 

Найдем полезную площадь складов по формуле 

F=P/V,  

    где Р– общее количество хранимого на складе материала; 
V – количество материала, укладываемого на 1м2

 площади склада. 
− кирпич в поддонах (открытый способ хранения) 

F=107,25/0,7=153,2 м2; 
− арматурные стержни (открытый способ хранения) 

F=40/0,7=54,5 м2; 
Найдем общую площадь складов по формуле 

S=F/β 

где β – коэффициент использования склада, характеризующий отношение полезной 
площади к общей (для закрытых складов 0,6-0,7) 

Итого площадь открытых складов –210 м2
 

того площадь закрытых складов – 70 м2
 

ИТОГО: 210 м2 

5.7 Проектирование бытового городка: обоснование потребности 
строительства в кадрах, временных зданиях и сооружениях 

 

Число работников определили исходя из плана производства работ и графика 
движения рабочих кадров. 
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Удельный вес различных категорий работающих ориентировочно 
принимают: 

Рабочие – 83,9 %;  
ИТР – 11 %;  
Служащие – 3,6 %;  
МОП и охрана – 1,5 %. 
В том числе в наиболее многочисленную смену количество рабочих – 70%, 

все остальные категории – 80%. 

Для ориентировочных расчетов принимаем: 
Количество рабочих – 24 чел.; 
ИТР и служащие –3 чел.; 
Пожарно-сторожевая охрана – 1 чел. (3%); 
Количество работающих определяется: 
Nобщ = 24 + 3 + 1 = 28 чел. 

Определим максимальную численность работающих в наиболее 
многочисленную смену из расчета:

 рабочие – 70% от Nmax; 
ИТР и служащие – 80% от Nитр; 
МОП и пожарно-сторожевая охрана – 80% от Nмоп. 

Nmaxсм = 0,7 ∙ Nmax = 0,7 ∙ 24 = 17 чел.;                                                (5.5) 

NИТРсм = 0,8 ∙ NИТР = 0,8 ∙ 3 = 2 чел.;                                                      (5.6) 

NМОП,ПСОсм = 0,8 ∙ NМОП,ПСО = 0,8 ∙ 1 = 1 чел.                                         (5.7) 

Тогда ∑Nсм = 17 + 2 + 1 = 20 чел. 

Потребность во временных зданиях и сооружениях 

Требуемые на период строительства площади временных помещений (F) 

определяют по формуле: 

где   N - численность рабочих (работающих), чел.; при расчете площади гардеробных 
N - списочный состав рабочих во все смены суток; столовой - общая численность 
работающих на стройке, включая ИТР, служащих, ПСО и др.; для всех других 
помещений N - максимальное количество рабочих, занятых в наиболее загруженную 
смену;  

Fн - норма площади на одного рабочего (работающего), м. 
Данные для расчета необходимых площадей временных помещений занесены 

в таблицу 8: 
Таблица 5.3 – Расчет площадей временных административно-бытовых зданий 

Временны
е здания 

Назначение 

Ед. 
изм

. 

Норматив
н. 

площ. 

N, 
чел 

Fтр, м2
 

1. Санитарно-бытовые помещения 

Гардеробн
ая 

Переодевание, хранение 
уличной одежды и м2

 0,7/1чел 24 16,8 

Fтр = N ∙ Fн,                     (5.8) 
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спецодежды 

Помещени
е для 

обогрева 

Обогрев, отдых и прием пищи м2
 0,1/1чел 17 1,7 

Душевая 
Санитарно-гигиеническое 

обслуживание рабочих 
м2

 0,54/1чел 17 9,18 

Туалет 
Санитарно-гигиеническое 

обслуживание рабочих 
м2

 
См. 

расчет 
20 1,82 

Столовая 
Обеспечение рабочих горячим 

питанием 
м2

 0,6/1чел 28 16,8 

2. Административно-бытовые помещения 

Прорабска
я 

Размещение административно-

технического персонала 
м2

 4/1 чел. 4 16 

Sтр=(0,7∙N∙0,1)∙0,7+(1,4∙N∙0,1)∙0,3=0,7∙20∙0,1∙0,7+1,4∙20∙0,1∙0,3=1,82. 

 Анализируя данные таблицы 8, а также формулы, рассчитаем требуемую 
площадь: 
 

Таблица 5.4 – Подбор инвентарных зданий для бытового городка 

Назначение 
инвентарно
го здания 

Требуема
я 

площадь, 
м2

 

Принятый тип 
здания (шифр) Размеры 

Полезная 
площадь 

инвентарног
о здания, м2

 

Число 
инвентар

ных 
зданий 

Гардеробна
я 

16,8 ЛВ-157 
2,4х4,0 

9 2 

Душевая, 
помещение 

для 
обогрева 

10,88 ИКЗЭ-5 3,0х6,0 15,6 1 

Туалет 1,82 

Туалетная 
кабина 

«Пластен-Р» 

 1,3 2 

Столовая 16,8 1129-К 6,4х3,1 17,8 1 

Прорабская 16 ИКЗЭ-5 3,0х6,0 15,6 2 

 

5.8 Расчет потребности в электроэнергии на период строительства, выбор 
источника и проектирование схемы электроснабжения строительной 
площадки 

Определим потребителей электричества на площадке: 
− силовое оборудование; 
− технологические нужды; 
− наружное освещение; 
− внутреннее освещение. 
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Для обеспечения данной площадки электричеством в необходимом 
количестве, решено установить временную трансформаторную подстанцию. 

Рассчитаем мощность, необходимую для обеспечения строительной 
площадки электричеством по формуле: 

Р=Lx∙(�К1∙Рм

cos E
+�К3∙Ро.в +�К4∙Ро.н +�К5∙Рсв ), (5.9) 

, где     Р – расчетная нагрузка потребителей, кВт; 
Lx – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети и зависящий от ее 

протяженности (Lx =1,05); 
К1=0,5; К3=0,8; К4=0,9; К5=0,6 – коэффициенты спроса, определяемые числом 

потребителей и несовпадением времени их работы; 
Рм– мощность силовых потребителей, кВт; 
Ро.в. – мощность, требуемая для внутренних осветительных приборов, кВт; 
Ро.н. – мощность, требуемая для наружних осветительных приборов, кВт; 
cosE=0,7 – коэффициент мощности в сети, зависящий от характера нагрузки 

и числа потребителей. 
Таблица 5.5 – Расчет электроэнергии 

Наименование 
потребителей 

Ед. 
изм. Кол-во 

Удельная 
мощность 
на ед. 
измерения, 
кВт 

Коэффициент  
Требуемая 
мощность, 

кВт 

Силовые 
потребители:      

Кран КБ-515-04 

Шт. 
 

1 120 0,5/0,7 85,7 

Сварочные 
аппараты 

2 20 0,6 24 

Шлифовальная 
машина Makita 
GA4530 

1 0,72 0,5/0,7 0,51 

Пила дисковая 2 1,8  0,5/0,7 2,57 

Перфоратор 2 1,5  0,5/0,7 2,14 

Компрессор 
ЗИФ-55 

4 25 0,5/0,7 35,71 

Трамбовки 
электрические 
ИЭ-4504 

2 1,6 0,5/0,7 2,28 

Глубинный 
вибратор ЭПК 
1300 

2 1,3 0,5/0,7 0,92 

Внутреннее 
освещение:  

конторские и 
бытовые 
помещения 

м2
 93,04 0,015 0,8 1,12 
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открытые склады м2
 210 0,003 0,8 0,5 

Наружное 
освещение:  

территория 
строительства 

м2
 11594,6 0,003 0,9 31,3 

Итого: 186,75 

 

 

Требуемое количество прожекторов для строительной площадки определим 
по формуле: 

 

n=
P∙E∙S

Pл
, (5.10) 

 

где     Р – мощность прожектора, Вт/м2;  
E – освещенность, лк; 
S – площадь, подлежащая освещению, м2; 
Pл – мощность лампы прожектора Вт/м2. 

n=
0,3∙2∙11594,6

1500
= 4,63=5 шт  

Принимаем для освещения строительной площадки 5 прожекторов для 
равномерного освещения. 

В качестве источника электроэнергии принимаем районные сети высокого 
напряжения. В подготовительный период строительства сооружают ответвления от 
высоковольтной линии на трансформаторную подстанцию мощностью 200 кВт. 
Питание от сети производится с трансформацией тока до напряжения 220/380В.  

В качестве временных линий (ЛЭП) применяем воздушные линии 
электропередач. 
 

5.9 Расчет потребности в воде на период строительства, выбор источника и 
проектирование схемы водоснабжения строительной площадки 

 

Вода на строительной площадке расходуется на производственные, 
хозяйственно-бытовые и противопожарные нужды. 

Потребность в воде подсчитывают, исходя из принятых методов 

производства работ, объемов и сроков их выполнения. Расчет производят на 

период строительства с максимальным водопотреблением. 
Суммарный расход воды, л/с находим по формуле 

Qобщ = Qмаш + Qхоз.−быт. + Qпож,                                                             (5.11) 

где Qмаш, Qхоз.−быт., Qпож – расход воды л/с, соответственно на охлаждение 
двигателей строительных машин, хозяйственно-бытовые и противопожарные 
нужды. 
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Расход воды, л/с, на охлаждение двигателей строительных машин находим 
по формуле 

Qмаш = W ∙ q2 ∙ Кч/3600,                                                                       (5.12) 

где W – количество машин; 
q2 – норма удельного расхода воды, л, на соответствующий измеритель; 
Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в течение 

смены (суток) для данной группы потребителей. 𝑄маш = 5 ∙ 400 ∙ 23600 = 1,1 л/с.                                                                 (5.13) 
Расход воды на хозяйственно-бытовые нужны слагается из затрат на 

хозяйственно-питьевые потребности и душевые установки находим по формуле 

Qхоз−быт = Qхоз−пит + Qдуш                                                                     (5.14) 

Qхоз−пит = Nмакссм ∙ q3 ∙ Кч8∙3600 =
20∙25∙2,78∙3600 = 0,046 л/с,                             (5.15) 

где Nмакссм  - максимальное количество работающих в смену, чел.; 
q3 - норма потребления воды, л, на 1 человека в смену;  
Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в течение 

смены (суток) для данной группы потребителей. 
Расход воды на душевые установки найдем по формуле 

Qдуш = Nмакссм ∙ q4 ∙ Кntдуш ∙ 3600 = 20 ∙ 30 ∙ 0,30,5∙3600 = 0,1 л/с,                   (5.16) 

где q4 - норма удельного расхода воды на одного пользующегося душем, равная 
30л; 

 Кn – коэффициент, учитывающий число пользующихся душем, принимаем 
0,3; 

tдуш – продолжительность пользования душем, принимаем 0,5ч. 
Тогда расход воды на хозяйственно-бытовые нужды составляет 

Qхоз−быт = 0,046 + 0,1 = 0,146 л/с. 
Расход воды на наружное пожаротушение, принимается в соответствии с 

установленными нормами. На объектах с площадью застройки до 10Га, расход 
воды составляет 20 л/с. 

Учитывая, что на один пожарный гидрант приходится 2 струи по 5л/сна 
каждую, устанавливаем на площадке 2 пожарных гидранта. Рядом с возводимым 
зданием и радом с бытовым городком. 

Найдем расчетный расход воды по формуле: 
Qрасч = Qпож + 0,5(Qмаш + Qхоз.−быт.) = 20 + 0,5 ∙ (1,1 + 0,146) = 20,62 л/с.             

(5.17) 
По расчетному расходу воды определяем диаметр магистрального ввода 

временного водопровода: 

=D 63,25�Qрасчπ·ϑ =63,25� 20,623,14·1,2=147,96 м.                                                 (5.18) 

где ν – скорость движения воды от 0,7 до 1,2 м/с  



74 

 

По сортаменту  подбираем трубу диаметром 150 мм. Схема размещения 
временного водопровода   тупиковая. 

Пожарные гидранты размещаются на расстоянии не более 100м друг от 
друга. Пожарные гидранты рекомендуется размещать не ближе 5м,  и не далее 50м 
от объекта и 2м от  края дороги. Также для пожаротушения будет использоваться 
существующих пожарный гидрат с северной стороны за границей участка. 
 

5.10 Мероприятия по охране труда и технике безопасности 

 

При производстве строительно-монтажных работ следует руководствоваться 
указаниями с Постановлением Правительства РФ от 16 сентября 2020 года N 1479 
Об утверждении Правил противопожарного режима в Российской Федерации,  
ПУЭ «Правила устройства электроустановок», СП 49.13330.2010 «Безопасность 
труда в строительстве. Часть 1. Общие требования» и другими правилами и 
нормативными документами по охране труда и технике безопасности, 
утвержденными и согласованными в установленном порядке органами 
государственного управления надзора, в том числе Минстроем России. 

Монтаж временных сетей электроснабжения должен выполняться с 
соблюдением требований СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства, СП 
49.13330.2010 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования» и 
инструкциями по отдельным видам работ. Внутриплощадочные проходы и 
проезды, размещение и складирование конструкций, материалов, изделий, а также 
временных зданий (помещений) и сооружений следует выполнять в соответствии 
стройгенплана с соблюдением требований СП 49.13330.2010. 

Производство строительных работ должно проводиться с учетом требований 
СанПин 2.2.3.11384-03 «Гигиенические требования к организации  

В случаях применения методов работ, материалов, конструкций, машин, 
инструмента, инвентаря, технологической оснастки, оборудования, транспортных 
средств, по которым требования безопасности производства работ не 
предусмотрены настоящими нормами и правилами, следует применять 
соответствующие нормативные правовые акты по охране труда субъектов РФ, а 
также производственно-отраслевые нормативные документы организаций 
(стандарты предприятий по безопасности труда, инструкций по охранен труда 
работников организаций). 

К зданию, местам открытого хранения строительных материалов, 
конструкций и оборудования должен быть обеспечен свободный подъезд. 

На границе опасной зоны, в местах возможного прохода людей, у входов в 
опасные зоны, помещения, участки, куда закрыт доступ для посторонних лиц, 
выставить основные и дополнительные знаки безопасности согласно ГОСТ 
12.4.026-2015 «Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Цвета сигнальные, 
знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. 
Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний», видимые 
как в дневное, так и в ночное время суток. Проходы, подъезды, погрузо-
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разгрузочные площадки необходимо очищать от мусора, строительных отходов и 
не загромождать. 

Обязанности по обеспечению охраны труда возлагаются на работодателя. 
Работники должны выполнять обязанности по охране труда в организации в 
полном объеме требований их должностных инструкций или инструкций по 
охране труда, которые должны быть утверждены работодателем. Должностные 
инструкции должны быть доведены до работника под расписку при приеме на 
работу или назначении на новую должность. 

Перед допуском к работе вновь привлекаемых работников необходимо 
провести вводный инструктаж на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004-2015 

«Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Организация обучения 
безопасности труда. Общие положения». 

Персонал, эксплуатирующий средства механизации, оснастку, 
приспособления и ручные машины, до начала работ должен быть обучен 
безопасным методам и приемам работ с их применением согласно требованиям 
завода-изготовителя и инструкцией по охране труда работников строительства. 

Лица, работающие с вибраторами и подверженные воздействию вибрации, 
должны проходить предварительное медицинское освидетельствование, которое 
следует повторять каждые шесть месяцев. Корпус вибратора до начала работы 
необходимо заземлить. Для питания электровибраторов (от распределительного 
щитка) применяют провода шланговые или заключенные в резиновую трубу. При 
перерывах в работе, а также при переходах бетонщиков при бетонировании с 
одного места на другое электровибраторы необходимо выключать. 

После установки конструкции в проектное положение необходимо 
произвести ее закрепление (постоянное или временное) согласно требованиям 
проекта. При этом должна быть обеспечена устойчивость и неподвижность 
смонтированной конструкции при воздействии монтажных и ветровых нагрузок. 
Крепление следует производить за ранее закрепленные конструкции, обеспечивая 
геометрическую неизменяемость монтируемого здания (сооружения). 

При производстве работ грузоподъемным краном необходимо соблюдать 
требования: 

- используемый кран должен соответствовать условиям строительно-

монтажных работ по грузоподъемности, высоте подъема и вылету; 
- при установке крана необходимо соблюдать безопасные расстояния 

приближения к строительным бытовкам и местам складирования строительных 
конструкций, деталей и материалов; 

- мероприятия по безопасному производству работ с учетом конкретных 
условий на участке, где установлен кран. 

 

6 Экономика строительства 

6.1 Социально – экономическое обоснование строительства объекта 

 

Реализация инвестиционной программы на строительство объекта «Здание жилой 
блок-секции по ул. Ядринцева г. Иркутска» вызвана необходимостью реализации 
ряда социально значимых программ: 
- 2,5 мл.кв.м. сейсмоопасного жилья, подлежащего расселению до 2028 года; 
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- ветхое и аварийное жилье (Постановление правительства РФ от 17.12.2010 №1050 
«О Федеральной целевой программе «Жилище» на 2015-2023г.); 
- расширение возможностей приобретения жилья для льготных категорий 
населения: молодых семей, многодетных; 
семей, государственных и муниципальных служащих и др. по льготной цене и на 
льготных условиях ипотечного; 
- запрос общества на комфортную высокотехнологичную среду обитания. 
Площадка для строительства жилого дома выбрана по ул. Ядринцева в г. Иркутск 
Иркутской области. Рельеф площадки ровный. Место площадки удобное с точки 
зрения подъездных путей, подъезд к площадке, тупиковый, организован по 
ул.Ядринцева и обеспечивает возможность подъезда стоительной техники.  
Планировочная организация земельного участка предполагает создание 
комфортных и безопасных условий для проживания в проектируемом доме и на 
придомовой территории. Участок озеленяется посадкой деревьев и кустарников 
районированных пород. Все свободные участки от застройки и дорожных 
покрытий озеленены и покрыты газоном. Детские и спортивные площадки 
оборудованы малыми архитектурными формами, способствующими физическому 
развитию детей. 
Строительство дома планируется в районе с уже развитой инфраструктурой, что 
делает проживание в нём более комфортным. В непосредственной близости 
расположены: средняя общеобразовательная школа №23, МБДОУ №44, 
Суворовское училище, сеть магазинов продовольственных и непродовольственных 
товаров. 

 

 

Рисунок 6.1 – Ситуационный план места строительства 

 

Из всего выше сказанного можно сделать вывод, что строительство жилого 
дома в городе Иркутск Иркутской области и экономически обоснованно. 
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6.2 Определение стоимости строительства на основе нормативов НЦС 

 

Для определения стоимости строительства здания жилой блок-секции по                  
ул. Ядринцева в г. Иркутске используем укрупненные нормативы цены 
строительства (НЦС).  Укрупненные нормативы цены строительства 
предназначены для определения потребности в финансовых ресурсах, 
необходимых для создания единицы мощности строительной продукции, оценки 
эффективности использования средств, направляемых на капитальные вложения, 
подготовки технико-экономических показателей в задании на проектирование, 
планирования инвестиций (капитальных вложений), иных целей, установленных 
законодательством Российской Федерации. Показатели НЦС рассчитаны в уровне 
цен по состоянию на 01.01.2021 для базового района (Московская область). 

Сметный расчет составляется на основе МДС 81-02-12-2011. Учитывая 
функциональное назначение планируемого объекта строительства и его 
мощностные характеристики, для определения стоимости строительства выбираем 
норматив НЦС 81-02-01-2021 «Сборник № 01. Жилые здания» утвержденный 
приказом №125/пр Минстроя России от 11.03.2021 г. Стоимость благоустройства 
территории учитываем по НЦС 81-02-16-2021 «Малые архитектурные формы» 
утверждённому приказом Минстроя России №139/пр от 12.03.2021 и НСЦ 81-02-

17-2021 «Озеленение» приказ Минстроя России №128/пр от 11.03.2021. 

Определение прогнозной стоимости планируемого к строительству объекта в 
региональном разрезе рекомендуется осуществлять с применением 
коэффициентов, учитывающих регионально-экономические, регионально-

климатические, инженерно-геологические и другие условия осуществления 
строительства по формуле:  

 

СПР = ���НЦС𝑖𝑁
𝑖=1 × 𝑀 × Кпер. × Кпер/зон × Крег. × КС� + Зр� × Ипр + НДС,         (6.1) 

 

где: НЦСi - используемый показатель государственного сметного норматива - 

укрупненного норматива цены строительства по конкретному объекту для базового 
района (Московская область) в уровне цен на начало текущего года; 

N - общее количество используемых показателей государственного сметного 
норматива - укрупненного норматива цены строительства по конкретному объекту 
для базового района (Московская область) в уровне цен на начало текущего года; 
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M - мощность планируемого к строительству объекта (общая площадь, 
количество мест, протяженность и т.д.); 

И ПР - прогнозный индекс, определяемый в соответствии с МДС 81-02-12-

2011 на основании индексов цен производителей по видам экономической 
деятельности по строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемых для 
прогноза социально-экономического развития Российской Федерации; 

Кпер - коэффициент перехода от цен базового района (Московская область) к 
уровню цен субъектов Российской Федерации, применяемый при расчете 
планируемой стоимости строительства объектов, финансируемых с привлечением 
средств федерального бюджета, определяемых на основании государственных 
сметных нормативов - нормативов цены строительства; величина указанных 
коэффициентов перехода ежегодно устанавливается приказами Министерства 
строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации; 

Крег  - коэффициент, учитывающий регионально-климатические условия 
осуществления строительства (отличия в конструктивных решениях) в регионах 
Российской Федерации по отношению к базовому району (таблицы 2 и 3 общих 
указаний НЦС 81-02-01-2021); 

КС  - коэффициент, характеризующий удорожание стоимости строительства в 
сейсмических районах Российской Федерации (п.34 общих указаний НЦС 81-02-

01-2021); 

Кпер/зон  - коэффициент, рассчитываемый при выполнении расчетов с 
использованием Показателей для частей территории субъектов Российской 
Федерации, которые определены нормативными правовыми актами высшего 
органа государственной власти субъекта Российской Федерации как 
самостоятельные ценовые зоны для целей определения текущей стоимости 
строительных ресурсов, по виду объекта капитального строительства как 
отношение величины индекса изменения сметной стоимости строительно-

монтажных работ, рассчитанного для такой ценовой зоны и публикуемого 
Министерством, к величине индекса изменения сметной стоимости строительно-

монтажных работ рассчитанного для 1 ценовой зоны соответствующего субъекта 
Российской Федерации и публикуемого Министерством; Зр- дополнительные затраты, не предусмотренные в Показателях, 
определяемые по отдельному расчету. 

НДС - налог на добавленную стоимость.  

Значение прогнозного индекса-дефлятора вычисляется по формуле (6.2): 

 

И ПР

= Ин.стр. / 100 × (100 + 
Ипл.п. − 100

2
) / 100,                                                      (6.2) 
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где: Ин.стр. - индекс цен производителей по видам экономической деятельности по 
строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемый для прогноза 
социально-экономического развития Российской Федерации, от даты уровня цен, 
принятого в НЦС, до планируемой даты начала строительства, в процентах; 

Ипл.п. - индекс цен производителей по видам экономической деятельности по 
строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемый для прогноза 
социально-экономического развития Российской Федерации, на планируемую 
продолжительность строительства объекта в процентах. 

Подставим в формулу (6.2) значения индексов дефляторов согласно 
информации, размещенной на сайте Министерства экономического развития РФ 
http://economy.gov.ru и вычислим значение прогнозного индекса-дефлятора. 

 

 

            И ПР = 102,9/ 100 × (100 + 107,53−1002 ) / 100 = 1,068                                            

(6.3) 

 

где: 102,9 – индекс цен производителей по видам экономической 
деятельности по строке «Капитальные вложения (инвестиции)» с 01.01.2021 по 
01.03.2021. 

107,53 – индекс, используемый для прогноза социально-экономического 
развития Российской Федерации, на планируемую продолжительность 
строительства с 01.03.2021 по 15.08.2022, полученный путем умножения индексов 
по итогам 2021г. -103,7% и по итогам 2022г. – 103,7% 

 Полученное в (6.3) значение используем в таблице 6.1 для расчета стоимости 
строительства жилого дома. 

Расчет стоимости строительства сведем в таблицу 6.1 
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Таблица 6.1 – Прогнозная стоимость строительства «Здание жилой блок-секции по ул. Ядринцева г. Иркутска» 

№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. Стоимость ед. изм. по состоянию на 
01.01.2020, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Жилые здания 
многоквартирные 
повышенной 
этажности кирпичные 
с монолитным 
каркасом (общая 
площадь квартир 
7654,68 м2)                             

НЦС 81-02-01-2021, 
табл. 01-01-014, 
расценка 01-01-014-

01  

1 м2 
общей 
площад

и  

7654,68 52,79 404 090,56 

2 

Коэффициент на 
сейсмичность 

НЦС 81-02-01-2021 

п.34 общих указаний 
(для Иркутской 
области 
сейсмичность 8 
баллов) 

  1,03  

3 Поправочные 
коэффициенты  
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. Стоимость ед. изм. по состоянию на 
01.01.2020, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

3.1 Поправочный 
коэффициент перехода 
от базового района 
(Московская область) 
к ТЕР Иркутской 
области (г. Иркутск) 
Кпер. 

НЦС 81-02-01-2021, 

Таблица 1 
«Иркутская область» 

    1,01   

3.2 Поправочный 
коэффициент перехода 
от базового района 
(Московская область) 
к ТЕР Иркутской 
области(1 зона. г. 
Иркутск) Кпер./зон 

НЦС 81-02-01-2021, 

П.40 общих 
указаний. (г. Иркутск 
1 зона Иркутской 
области) 

    1,00   

3.3 Регионально-

климатический 
коэффициент Крег1. 

НЦС 81-02-01-2021, 

Таблица 2 п.38в 
«Иркутская область» 

    1,03   
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. Стоимость ед. изм. по состоянию на 
01.01.2020, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

3.4 Коэффициент, 
учитывающий 
выполнение 
мероприятий по 
снегоборьбе Крег2. 

НЦС 81-02-01-2021, 

Таблица 3 (V 

температурная зона)     1,00   

4 Стоимость жилой 
блок-секции общей 
площадью квартир 
7654,68 с учетом 
сейсмичности, 
территориальных и 
регионально-

климатических 
условий 

  

  404090,56х1,03х1,01х1,00х1,03х1,00 432 986,67 

5 Элементы 
благоустройства 

 
    

5.1 

Освещение 

НЦС 81-02-16-2021, 
таб. 16-07-004, 
расценка 16-07-004-

01 

100 м2 
террито

рии 

11,04 75,85 837,38 
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. Стоимость ед. изм. по состоянию на 
01.01.2020, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

5.2 Малые архитектурные 
формы для жилых 
зданий 
многоквартирных 

НСЦ 81-02-16-2021, 
таб. 16-02-001, 
расценка 16-02-001-

01 

100 м2 
террито

рии 

8,28 500,12 4 140,99 

5.3 Площадки, дорожки 
тротуары шириной от 
0,9м до 2,5 из 
листовой 
асфальтобетонной 
смеси однослойные 

НСЦ 81-02-16-2021, 
таб. 16-06-001, 
расценка 16-06-001-

01 

100м2 
покрыт

ия 

2,40 248,25 591,70 



84 

 

№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. Стоимость ед. изм. по состоянию на 
01.01.2020, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

 

Итого стоимость 
благоустройства по 
НСЦ 81-02-16-2021 с 
учетом 
территориальных и 
регионально-

климатических 
условий согласно 
формуле п.33 общих 
указаний сборника 

Кпер. = 1,03 (таб.8 
НСЦ81-02-16-2021) 

Кпер./зон = 1 

п.33 общих указаний 
НСЦ81-02-16-2021 

Крег1. = 1,01 

таб.9 п.38 в НСЦ81-

02-16-2021 

Крег2. = 1,00 

П.28 таб.10 НСЦ81-

02-16-2021 

  

С = ��НЦС𝑖 × М × Кпер × Кпер/зон
× Крег × Кс�� 

С = [((837,38 + 4140,99 + 591,70)

× 1,03 × 1 × 1,01 × 1)] 

 

5 794,54 

5.4  Озеленение 
придомовых 
территорий с 
площадью газонов 
30% от общей 
площади территории 

НСЦ 81-02-17-2021, 
таб. 17-01-002, 
расценка 17-01-002-

01 

100 м2 
террито

рии 

8,28 98,23 813,34 
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. Стоимость ед. изм. по состоянию на 
01.01.2020, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

 Итого стоимость 
благоустройства по 
НСЦ 81-02-17-2021 с 
учетом 
территориальных и 
регионально-

климатических 
условий согласно 
формуле п.22 общих 
указаний сборника 

Кпер. = 1,03 (таб.2 
НСЦ81-02-07-2021 и 
таб. НСЦ81-02-16-

2021) 

Кпер./зон = 1 

п.22 общих указаний 
НСЦ81-02-07-2021 

 

    

С = ��НЦС𝑖 × М × Кпер × Кпер/зон�� 
С = [(813,34 × 1,03 × 1)] 

 

  

837,74 

  

6 Стоимость 
строительства с 
учетом сейсмичности, 
территориальных и 
регионально-

климатических 
условий и стоимости 
благоустройства 

  

    432986,67+5794,54+837,74   439 618,95 
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. Стоимость ед. изм. по состоянию на 
01.01.2020, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

 

Продолжительность 
строительства 

СНиП 1.04.03-85 

часть II 

 раздел 3, п.1 

 Раздел 4 ОСП п.4.1.2 
данной работы 

 

мес. 15,5   

 Начало строительства 01.03.2021     

 Окончание 
строительства 

15.08.2021 
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. Стоимость ед. изм. по состоянию на 
01.01.2020, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

7 Расчет индекса-

дефлятора на 
основании показателей 
Минэкономразвития 
России по строке 
«Капитальные 
вложения 
(инвестиции)» : Ин.стр. 
с  

с 01.01.2021 по 
01.03.2021 = 102,9% 

Ипл.п. с 01.04.2021 по 
01.01.2022 = 103,7%  

с 01.01.2022 по 
15.08.2022 = 103,8% 

Информация 
Министерства 
экономического 
развития Российской 
Федерации  

  1,068  

8 Всего стоимость 
строительства с учетом 
сроков строительства 

   439 618,95х1,068 469 399,55 

9 НДС  % 20  93 879,91 
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. Стоимость ед. изм. по состоянию на 
01.01.2020, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

10 Всего с НДС     563 279,46 
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Прогнозная стоимость строительства здания жилой блок-секции по ул. 
Ядринцева г. Иркутска по НЦС составляет – 563 279,46 тыс. руб. Указанная 
сумма включает в себя стоимость следующих видов работ и затрат: 
общестроительные работы; санитарно-технические работы; 
электромонтажные работы; работы по устройству связи, сигнализации и 
систем безопасности; работы по монтажу инженерного и технологического 
оборудования; пусконаладочные работы; затраты на строительство 
временных зданий и сооружений;  дополнительные затраты при 
производстве строительно-монтажных работ в зимнее время; затраты 
связанные с проведением строительного контроля; затраты на проектные и 
изыскательские работы, экспертизу проектной документации, резерв средств 
на непредвиденные работы и затраты. 

 

6.3 Составление локального сметного расчета на устройство 
монолитного перекрытия здания жилой блок-секции. 
 

В ходе выполнения раздела «Экономика» выпускной 
квалификационной работы бакалавра составим локальный сметный расчет на 
основании технологической карты на устройство монолитного перекрытия 
здания жилой блок-секции по ул. Ядринцева г. Иркутска. 

Локальный сметный расчет составлен базисно – индексным методом, в 
программном комплексе Гранд – смета, с использованием ФЕР 
(Федеральных единичных расценок) в редакции 2020г., введенных в действие 
приказом Минстроя России от 26.12.2019 №876/пр и федерального сборника 
сметных цен (ФССЦ).                      

Пересчет сметной стоимости работ в текущий уровень цен на 2 квартал 
2021г. из базисного уровня цен производится путем применения индекса к 
СМР для             Иркутской области (1 зона) г. Иркутск «Жилые дома. 
Кирпичные»  СМР=11,54, согласно письму Министерства строительства 
Российской Федерации №8282-ИФ/09 от 04.03.2021.(Приложение Б) 

Сметная документация составляется в соответствии с методическими 
положениями ценообразования с использованием сметных нормативов – 

МДС 81-35.2004, что обеспечивает обоснованность стоимости строительства. 

В локальном сметном расчете учтены лимитированные затраты: 

1. Временные здания и сооружения 1,1 % согласно приложению №1 
п.п. 4.1 к ГСН 81-05-01-2001 для жилых домов. 

2. Непредвиденные расходы в размере 2 % согласно МДС81-35.2004 п 
4.96. 
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3. Производство работ в зимнее время ГСН 81-05-02-2007 таб.4 п.11.2 
для кирпичных жилых домов, г. Иркутск относится к V температурной зоне – 

2,2%.  

4. НДС определяют в размере 20 % на суммарную сметную стоимость 
всех выполненных работ и затрат, включая лимитированные. 

Размеры накладных расходов и сметной прибыли определены согласно 
МДС81-33.2004 и МДС 81-25.2004 соответственно по видам 
общестроительных работ в процентах от фонда оплаты труда (ФОТ). 

 

6.3.1 Анализ локального сметного расчета на устройство 
монолитного перекрытия здания жилой блок-секции 

 

На основании, разработанной в разделе «Технология строительного 
производства» технологической карты на устройство монолитного 
перекрытия здания жилой блок-секции по ул. Ядринцева в г. Иркутске, 
составим локальный сметный расчет (Приложение Е). 

Стоимость общестроительных работ согласно локальному сметному 
расчету составила в текущих ценах 4 704 364,91 руб. Она показывает 
предварительную сумму денежных средств, необходимых для устройства 
монолитного перекрытия в соответствии с проектными решениями. 
Трудоемкость производства работ составила 1035,52 чел-час. Средства на 
оплату труда составили 110 623,67 руб. 

Анализ локальных сметного расчета на общестроительные работы 
производим путем составления диаграмм по экономическим элементам и 
разделам локальной сметы. 

Таблица 6.2 - Структура локального сметного расчета устройство 
монолитного перекрытия здания жилой блок-секции по разделам 

Разделы Сумма, руб. Удельный вес, % 

Перекрытия 3719782,37 79,07 

Лимитированные затраты 200521,72 4,26 

НДС 784060,82 16,67 

Итого 4704364,91 100,00 

На основании таблицы 6.2 строим диаграммы структуры локального 
сметного расчета по типовому распределению затрат по разделам расчета. 
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Рисунок 6.2 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на 
устройство монолитного перекрытия по разделам локального сметного 

расчета» 

 

Из таблицы 6.2 и рисунка 6.2 видно, что наибольшая стоимость 
приходится на устройство наружных стен 64,58 %, а наименьшая стоимость 
приходится на устройство перемычек – 0,16 % от общей стоимости работ по 
устройству монолитного перекрытия. 

В таблице 6.3 приведена структура сметной стоимости по 
экономическим элементам локального сметного расчета на 
общестроительные работы на устройство монолитного перекрытия здания 
жилой блок-секции по ул. Ядринцева г. Иркутска. 

Таблица 6.3 – Структура локального сметного расчета на 
общестроительные работы по устройству монолитного перекрытия здания 

Элементы Сумма, руб. Удельный вес, % 

Прямые затраты всего: 3532232,09 75,08 

В том числе:   

материалы 3383051,98 71,91 

эксплуатация машин 38856,45 0,83 

ОЗП 110323,67 2,35 

Накладные расходы 115839,90 2,46 

Сметная прибыль 71710,37 1,52 

Перекрытия 

79,07% 

Лимитирован
ные затраты 

4,26% 

НДС 

16,67% 
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Элементы Сумма, руб. Удельный вес, % 

Лимитированные затраты 200521,72 4,26 

НДС 784060,82 16,67 

Итого 4704364,91 100 

На основе таблицы 6.3 строим диаграммы структуры сметной 
стоимости общестроительных работ типовому распределению затрат и 
составных элементов.  

 

Рисунок 6.4 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на работы 
по устройству монолитного перекрытия здания по составным элементам» 

По диаграмме (рис. 6.4) делаем вывод, что основные средства от 
стоимости работ приходиться на материалы 71,91 %, на эксплуатацию машин 
приходиться наименьшее количество денежных средств 0,83% от общей 
стоимости работ по устройству монолитного перекрытия здания. 
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Рисунок 6.5 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на работы 
по устройству монолитного перекрытия по составным элементам» 

 

Анализируя диаграмму (рис. 6.5) делаем вывод, что большая доля 
прямых затрат приходится на стоимость материалов – 3 383 051,98руб., а 
меньшая доля на эксплуатацию машин – 38 856,45 руб. 

 

6.4 Технико – экономические показатели объекта 

 

Технико-экономические показатели являются обоснованием 
технических, технологических, планировочных и конструктивных решений и 
составляют основу каждого проекта. Технико-экономические показатели 
служат основанием для решения вопроса о целесообразности строительства 
объекта при запроектированных параметрах и утверждения проектной 
документации для строительства. 

Технико – экономические показатели объекта сведем в таблицу 6.4 
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Таблица 6.4 – Технико – экономические показатели объекта «Здание жилой 
блок-секции по ул. Ядринцева г. Иркутска» 

Наименование показателей, единицы измерения Значение 

1. Объемно-планировочные показатели:  

Площадь застройки, м2 1184,78 

Этажность, шт. 15 

Высота этажа жилого этажа, м 2,8 

Общая площадь здания, м2 13006,0 

Площадь подвала, м2 804,5 

Общая площадь квартир, м2 7654,68                             
Общая площадь нежилой части здания, м2 2760,52 

Жилая площадь квартир, м2 3644,60 

Строительный объем, м3: 
 

Выше отм. +0.000 

          Ниже отм. 0.000 

45649,65 

 

42020,64   
   

3629,01            
Планировочный коэффициент 0,59 

Объемный коэффициент 5,96 

2. Стоимостные показатели  

Сметная стоимость работ на устройство монолитного 
перекрытия, руб. 

4 704 364,91 

Прогнозная стоимость строительства, всего, руб. (по 
НЦС) 

563 279 460 

Прогнозная стоимость 1 м2 площади (общей) 73 586,28 

Прогнозная стоимость 1 м2 площади (жилой) 154 551,79 

Прогнозная стоимость 1 м3 строительного объема 12 339,18 

3. Показатели трудовых затрат  

Трудоемкость производства работ по устройству 
монолитного перекрытия здания жилой блок-секции (чел-час) 

1 035,52 

Нормативная выработка на 1 чел.-ч (при устройстве 
монолитного перекрытия) (руб./чел.-ч) 

4 543 

4. Прочие показатели проекта  

Продолжительность строительства, мес. 15,5 

 

Планировочный коэффициент (Кпл) определяется отношением 
жилой площади (𝑆𝑆пол) к полезной (𝑆𝑆общ), зависит от внутренней планировки 
помещений: чем рациональнее соотношение жилой и вспомогательной 
площади, тем экономичнее проект:  
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Кпл =
𝑆𝑆пол𝑆𝑆общ =

7654,68 

13006,00

= 0,59                                                                               (6.4) 

 

Объемный коэффициент (Коб) определяется отношением объема 
здания (𝑉𝑉стр) к полезной площади, зависит от общего объема здания:  

 Коб =
𝑉𝑉стр𝑆𝑆пол =

45649,65

7654,68

= 5,96                                                                                (6.5 

 

Нормативная выработка на 1 чел-ч определяется по формуле 6.6:  

 𝐵 =
𝐶смрТЗОсм =

4704364,91

1035,52

= 4543                                                                              (6.6) 

 

где: 𝐶смр – стоимость строительно-монтажных работ по итогам сметы, руб.,  ТЗОсм – затраты труда основных рабочих по смете, чел.-ч. 

Эти коэффициенты являются относительными. Уменьшение этих 
показателей приводит к увеличению размеров жилой площади за счет 
вспомогательной, т.е. ухудшению бытовых условий проживания в таком 
здании. 

Полная прогнозная стоимость объекта составила 563 279 460руб.  

Сметная стоимость работ по устройству монолитного перекрытия здания 
жилой блок-секции  – 4 704 364,91руб. 

Прогнозная стоимость 1м2
 общей площади составила 73 586,28 руб. 
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Заключение 

В результате дипломного проектирования были решены основные 
задачи проектирования и строительства «Здание жилой блок-секции по 
ул. Ядринцева г. Иркутска.». 

-Разработаны архитектурно – планировочные решения. Вид 
строительства – новое. 
Здание представляет собой 14-этажное здание с подвалом. 
Высота здания в самой верхней точке составляет 48,5м. Высота 
технического этажа -3,6м. Высота офисных этажей – 3,8м. Высота 
жилых этажей – 2,8м. Кровля – плоская с внутренним водостоком. Для 
вертикального сообщения между этажами в здании предусмотрена 
лестничная клетка и пассажирский лифт. 
Пространственная жесткость и устойчивость здания обеспечивается 
совместной работой монолитного ядра жесткости с лифтовыми и 
лестничными шахтами внутри и монолитных железобетонных колонн, 
жестко защемленных в монолитном фундаменте и с плитами покрытия 
(перекрытия), образующие горизонтальный диск жесткости, которые в 
ходе совместной работы образуют жесткую, геометрически 
неизменяемую систему.  
Несущими элементами являются –монолитные железобетонные 
продольные и поперечные стены, монолитные железобетонные 
колонны, монолитные железобетонные плиты перекрытия и покрытия. 

 

Выполнен теплотехнический расчет ограждающих конструкций 
стенового ограждения, окна.  
- Разработаны решения по внутренней и наружной отделке, 
заполнению оконных и дверных проемов.  
- Выполнен расчёт участка монолитной плиты первого этажа в осях Е-

И/2-3 с последующим подбором армирования 

В результате сравнения устройства фундамента на забивных сваях 
и буронабивных наиболее выгодным и менее трудоемким является 
фундамент на забивных сваях. 

Принимаются сваи С120.30 сечением 300х300 мм.  
Ростверк принимается монолитный с сечением 1800х2100(h). 

Армирование ростверка: 
- низ и верх ростверка армируется сеткой из поперечной арматуры 

∅ 18 с шагом 200 мм и продольной ∅ 16 с шагом 200 мм; 
- стенки ростверка армируются сеткой из продольной арматуры ∅ 

12 с шагом 200 мм и поперечной ∅ 12 с шагом 200 мм. 
- Разработана технологическая карта устройство монолитной 
железобетонной плиты перекрытия. Продолжительность работ по 
технологической карте – 18 дней.  

- Разработан объектный стройгенплан на основной период 
строительства. На стройгенплане запроектированы: бытовой городок, 
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склады для хранения материалов, площадка для мойки колес, КПП, 
временные дороги, временные сооружения, временный водопровод и 
электросеть.  
- Произведен расчет стоимости строительства на основании локальной 
сметы на устройство монолитной плиты перекрытия. 

Полная прогнозная стоимость объекта составила 563 279 460руб.  
Сметная стоимость работ по устройству монолитного перекрытия 
здания жилой блок-секции  – 4 704 364,91руб. 
Прогнозная стоимость 1м2 общей площади составила 73 586,28 руб. 
При проектировании  здания были получены такие архитектурные и 
конструктивные решения, которые наиболее полно отвечают своему 
назначению, обладают высокими архитектурно-художественными 
качествами, обеспечивают зданию прочность, экономичность 
возведения и эксплуатации. 
Графическая часть бакалаврской работы выполнена с помощью 
программ AutoCAD2012. Применен программный комплекс «Гранд-

смета,  программный комплекс SCAD Office v.11.5 
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Приложение А  Теплотехнический расчет  (ТТР стены,  ТТР окна) 
1. Введение: 
Расчет произведен в соответствии с требованиями следующих нормативных 
документов: 
СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. 
СП 131.13330.2018 Строительная климатология. 
СП 23-101-2004 Проектирование тепловой защиты зданий 

2. Исходные данные: 
Район строительства: Иркутск 

Относительная влажность воздуха: φв=55% 

Тип здания или помещения: Жилые 

Вид ограждающей конструкции: Наружные стены 

Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания: tв=21°C 

3. Расчет: 
Согласно  таблицы 1 СП 50.13330.2012 при температуре внутреннего воздуха 
здания tint=21°C и относительной влажности воздуха φint=55% влажностный 
режим помещения устанавливается, как нормальный. 
Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 
Ro

тр
 исходя из нормативных требований к приведенному сопротивлению 

теплопередаче(п. 5.2) СП 50.13330.2012) согласно формуле: 
Ro

тр=a·ГСОП+b 

где а и b- коэффициенты, значения которых следует приниматься по данным 
таблицы 3 СП 50.13330.2012 для соответствующих групп зданий. 
Так для ограждающей конструкции вида- наружные стены и типа здания -

жилые а=0.00035;b=1.4 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 0С·сут по формуле 
(5.2) СП 50.13330.2012 

ГСОП=(tв-tот)zот 

где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания,°C 

tв=21°C 

tот-средняя температура наружного воздуха,°C принимаемые по таблице 1 
СП131.13330.2018 для периода со средней суточной температурой наружного 
воздуха не более8 °С для типа здания - жилые 

tов=-7.6 °С 

zот-продолжительность, сут, отопительного периода принимаемые по таблице 1 
СП131.13330.2018 для периода со средней суточной температурой наружного 
воздуха не более 8 °С для типа здания - жилые 

zот=233 сут. 
Тогда 

ГСОП=(21-(-7.6))233=6663.8 °С·сут 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 определяем базовое значение 
требуемого сопротивления теплопередачи Roтр

 (м2·°С/Вт). 
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Ro
норм=0.00035·6663.8+1.4=3.73м2°С/Вт 

Поскольку произведен расчет удельного расхода тепловой энергии на 
отопление здания то сопротивление теплопередаче Roнорм

 может быть меньше 
нормируемого Roтр,на величину mp 

Ro
норм

=Ro
тр0.63 

Ro
норм=2.35м2·°С/Вт 

 

Поскольку населенный пункт Иркутск относится к зоне влажности - сухой, при 
этом влажностный режим помещения - нормальный, то в соответствии с 
таблицей 2 СП50.13330.2012 теплотехнические характеристики материалов 
ограждающих конструкций будут приняты, как для условий эксплуатации A. 
Схема конструкции ограждающей конструкции показана на рисунке: 

 
1.Плиты фиброцементные  ГОСТ 19222 (p=500 кг/м.куб), толщина δ1=0.008м, 
коэффициент теплопроводности λА1=0.15Вт/(м°С), паропроницаемость 
μ1=0.11мг/(м·ч·Па) 
2.ТЕХНОНИКОЛЬ ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА, толщина δ2=0.2м, коэффициент 
теплопроводности λА2=0.039Вт/(м°С), паропроницаемость μ2=0.3мг/(м·ч·Па) 
3.Железобетон (ГОСТ 26633), толщина δ3=0.2м, коэффициент 
теплопроводности λА3=1.92Вт/(м°С), паропроницаемость μ3=0.03мг/(м·ч·Па) 
Условное сопротивление теплопередаче R0

усл, (м2°С/Вт) определим по формуле 
E.6 СП 50.13330.2012: 
R0

усл=1/αint+δn/λn+1/αext 

где αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 
конструкций, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 

αint=8.7 Вт/(м2°С) 
αext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей 
конструкций для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 
50.13330.2012 
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αext=23 Вт/(м2°С) -согласно п.1 таблицы 6 СП 50.13330.2012 для наружных стен. 
R0

усл=1/8.7+0.008/0.15+0.2/0.039+0.2/1.92+1/23 

R0
усл=5.44м2°С/Вт 

Приведенное сопротивление теплопередаче R0
пр, (м2°С/Вт) определим по 

формуле 11 СП 23-101-2004: 
R0

пр
=R0

усл
 ·r 

r-коэффициент теплотехнической однородности ограждающей конструкции, 
учитывающий влияние стыков, откосов проемов, обрамляющих ребер, гибких 
связей и других теплопроводных включений 

r=0.92 

Тогда 

R0
пр=5.44·0.92=5м2·°С/Вт 

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче R0
пр

 больше 
требуемого R0

норм(5>2.35) следовательно представленная ограждающая 
конструкция соответствует требованиям по теплопередаче. 
Расчет паропроницаемости 
Согласно п.8.5.5 СП 50.13330.2012 плоскость максимального увлажнения 
находиться на поверхности выраженного теплоизоляционного слоя №2 
ТЕХНОНИКОЛЬ ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА термического сопротивление 
которого больше 2/3 R0

усл
 ( R2=5.13м2·°С/Вт, R0

усл=5.44м2·°С/Вт) 
Определим паропроницаемость Rn, м2·ч·Па/мг, ограждающей конструкции (в 
пределах от внутренней поверхности до плоскости возможной конденсации) 
Rn=0.2/0.03+0.2/0.03+0.2/0.3=7.33м2·ч·Па/мг 

Сопротивление паропроницанию Rn, м2·ч·Па/мг, должно быть не менее 
нормируемых сопротивлений паропроницанию, определяемых по формулам 8.1 
и 8.2 СП 50.13330.2012 , приведенных соответственно ниже : 
Rn1

тр
 = (eв - E)Rп.н/(E - eн); 

Rn2
тр

 = 0,0024z0(eв - E0)/(pwδwΔwav + η), 
где eв - парциальное давление водяного пара внутреннего воздуха, Па, при 
расчетной температуре и относительной влажности этого воздуха, 
определяемое по формуле 8.3 СП 50.13330.2012 

ев = (φв/100)Eв 

Eв - парциальное давление насыщенного водяного пара, Па, при температуре 
tв определяется по формуле 8.8 СП 50.13330.2012: при tв = 21°С Eв = 

1,84·1011exp(-5330/(273+21))=2463Па. Тогда 

eв=(55/100)×2463=1355Па 

Е - парциальное давление водяного пара, Па, в плоскости возможной 
конденсации за годовой период эксплуатации, определяемое по формуле Е = 
(Е1z1 + E2z2 + E3z3)/12, 
где E1, Е2, Е3 - парциальные давления водяного пара, Па, принимаемые по 
температуре ti, в плоскости возможной конденсации, определяемой при средней 
температуре наружного воздуха соответственно зимнего, весенне-осеннего и 
летнего периодов; z1, z2, z3, - продолжительность, мес, соответственно зимнего, 
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весенне-осеннего и летнего периодов, определяемая с учетом следующих 
условий: 
а) к зимнему периоду относятся месяцы со средними температурами наружного 
воздуха ниже минус 5 °С; 
б) к весенне-осеннему периоду относятся месяцы со средними температурами 
наружного воздуха от минус 5 до плюс 5 °С; 
в) к летнему периоду относятся месяцы со средними температурами наружного 
воздуха выше плюс 5 °С. 
Для определения ti определим ∑R-термическое сопротивление слоя ограждения 
в пределах от внутренней поверхности до плоскости возможной конденсации 

∑R=0.2/0.039+0.2/1.92+1/8.7=5.35м2·°С/Вт 

Установим для периодов их продолжительность zi, сут, среднюю 
температуру ti, °С, согласно СП 131.133330.2018 и рассчитаем 
соответствующую температуру в плоскости возможной конденсации ti, °С, по 
формуле 8.10 СП 50.13330.2012 для климатических условий населенного 
пункта Иркутск 

:зима (январь,февраль,март,ноябрь,декабрь) 
z1=5мес; 
t1 =[(-18.4)+(-15.5)+(-6.9)+(-7.9)+(-15.7)]/5=-12.9°С 

t1=21-(21-(-12.9))5.35/5.44=-12.3°С 

:весна-осень (апрель,октябрь) 
z2=2мес; 
t2 =[(2.4)+(1.6)]/2=2°С 

t2=21-(21-(2))5.35/5.44=2.3°С 

:лето (май,июнь,июль,август,сентябрь) 
z3=5мес; 
t3 =[(9.8)+(15.6)+(18.1)+(15.7)+(9.1)]/5=13.7°С 

t3=21-(21-(13.7))5.35/5.44=13.8°С 

По температурам(t1,t2,t3) для соответствующих периодов года определим по 
формуле 8.8 СП 50.13330.2012 парциальные давления(Е1, Е2, Е3) водяного пара 
E1=243 Па,E2=718.7 Па,E3=1562.2 Па, 
Определим парциальное давление водяного пара Е, Па, в плоскости возможной 
конденсации за годовой период эксплуатации ограждающей конструкции для 
соответствующих продолжительностей периодов z1,z2,z3 

E=(243·5+718.7·2+1562.2·5)/12=872Па. 
Сопротивление паропроницанию Rп.н, м2·ч·Па/мг, части ограждающей 
конструкции, расположенной между наружной поверхностью и плоскостью 
возможной конденсации, определяется по формуле 8.9 СП 50.13330.2012 

Rп.н=0.008/0.11=0.07м2·ч·Па/мг 

Среднее парциальное давление водяного пара наружного воздуха eн, Па, за 
годовой период определяется по СП 131.13330.2018 (таблица 7.1) 
ен=(130+150+250+400+630+1120+1510+1360+880+510+290+170)/12=617Па 
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По формуле (8.1) СП 50.13330.2012 определим нормируемое сопротивление 
паропроницанию из условия недопустимости накопления влаги за годовой 
период эксплуатации 

Rn1
тр=(1355-872)0.07/(872-617)=0.13м2·ч·Па/мг 

Для расчета нормируемого сопротивления паропроницанию Rn2
тр

 из условия 
ограничения влаги за период с отрицательными средними месячными 
температурами наружного воздуха берем определенную по таблице 5.1 СП 
131.13330.2018 продолжительность этого периода z0, сут, среднюю температуру 
этого периода t0, °C: z0 =151сут, t0=-12.90C 

Температуру t0, °С, в плоскости возможной конденсации для этого периода 
определяют по формуле (8.10) СП 50.13330.2012 

t0=21-(21-(-12.9))·5.35)/5.44=-12.3°С 

Парциальное давление водяного пара Е0, Па, в плоскости возможной 
конденсации определяют по формуле (8.8) СП 50.13330.2012 при t0 =-12.3°С 
равным Е0 =1,84·1011exp(-5330/(273+(-12.3))=243Па. 
Предельно допустимое приращение расчетного массового отношения влаги 
материалах ТЕХНОНИКОЛЬ ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА и Плиты фибролитовые 
ГОСТ 19222 (p=500 кг/м.куб) согласно таблице 10 СП 50.13330.2012 Δw1 =3% 
Δw2 =10% соответственно. Средняя упругость водяного пара наружного 
воздуха периода месяцев с отрицательными средними месячными 
температурами, согдасно СП 131.13330.2018 равна eн.отр=198 Па. 
Коэффициент η определяется по формуле (8.5) СП 50.13330.2012 

η=0.0024(E0-eн.отр)z0/Rп.н.=0.0024(243-198)151/0.07=233 

Определим Rn2
тр

 по формуле (8.2) СП 50.13330.2012 

Rn2
тр=0.0024·151(1355-243)/(90·(0.2/2·3+0.008/2·10)+233)=1.53 м2·ч·Па/мг. 

Условие паропроницаемости выполняются Rn>Rn1
тр

 (7.33>0.13) , 
Rn>Rn2

тр
 (7.33>1.53) 

Расчет распределения парциального давления водяного пара по толще 
конструкция ограждения и определение возможности образования 
конденсата в толще ограждения(расчет точки росы) 
Для проверки конструкции на наличие зоны конденсации внутри конструкции 
ограждения определяем сопротивление паропроницанию ограждения Rn по 
формуле (8.9) СП 50.13330.2012(здесь и далее сопротивлением влагообмену у 
внутренней и наружной поверхностях пренебрегаем). 
Rn=0.008/0.11+0.2/0.3+0.2/0.03=7.41 м2·ч·Па/мг. 
Определяем парциальное давление водяного пара внутри и снаружи 
конструкции ограждения по формуле(8.З) и (8.8) СП 50.13330.2012 

tв=21°С; φв=55%; 
eв=(55/100)×2463=1355Па; 
tн=-18.4°С 

где tн-средняя месячная температура наиболее холодного месяца в году 
принимаемая по таблице 5.1 СП 131.13330.2018. 
φн =79%; 
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где φн-cредняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
месяца, принимаемая по таблице 3.1 СП 131.13330.2018. 
eн=(79/100)×1,84·1011exp(-5330/(273+(-18.4))=118Па 

Определяем температуры ti на границах слоев по формуле (8.10) 
СП50.13330.2012, нумеруя от внутренней поверхности к наружной, и по этим 
температурам - максимальное парциальное давление водяного пара Еiпо 
формуле (8.8) СП 50.13330.2012: 
t1=21-(21-(-18.4))·(0.115)·0.92/5=20.2°С; 
eв1=1,84·1011exp(-5330/(273+(20.2))=2344Па 

t2=21-(21-(-18.4))·(0.115+0.1)/5.44=19.4°С; 
eв2=1,84·1011exp(-5330/(273+(19.4))=2230Па 

t3=21-(21-(-18.4))·(0.115+5.23)/5.44=-17.7°С; 
eв3=1,84·1011exp(-5330/(273+(-17.7))=158Па 

t4=21-(21-(-18.4))·(0.115+5.28)/5.44=-18.1°С; 
eв4=1,84·1011exp(-5330/(273+(-18.1))=153Па 

Рассчитаем действительные парциальные давления ei водяного пара на 
границах слоев по формуле 

ei = eв-(ев-ен)∑R/Rn 

где ∑R - сумма сопротивлений паропроницанию слоев, считая от внутренней 
поверхности. В результате расчета получим следующие значения: 
e1=1355Па 

e2=1355-(1355-(118))·(6.67)/7.41=241.5Па; 
e3=1355-(1355-(118))·(7.34)/7.41=129.7Па; 
e4=118Па 

 
– – – – распределение действительного парциального давления водяного пара e 

–––––– распределение максимального парциального давления водяного пара Е 

Вывод: Кривые распределения действительного и максимального парциального 
давления не пересекаются. Выпадение конденсата в конструкции ограждения 



108 

 

Поскольку населенный пункт Иркутск относится к зоне влажности - сухой, при 
этом влажностный режим помещения - сухой, то в соответствии с таблицей 2 
СП50.13330.2012 теплотехнические характеристики материалов ограждающих 
конструкций будут приняты, как для условий эксплуатации A. 
Схема конструкции ограждающей конструкции показана на рисунке: 

 
1.Плиты фибролитовые ГОСТ 19222 (p=500 кг/м.куб), толщина δ1=0.008м, 
коэффициент теплопроводности λА1=0.15Вт/(м°С), паропроницаемость 
μ1=0.11мг/(м·ч·Па) 
2.ТЕХНОНИКОЛЬ ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА, толщина δ2=0.2м, коэффициент 
теплопроводности λА2=0.039Вт/(м°С), паропроницаемость μ2=0.3мг/(м·ч·Па) 
3.Кладка из глиняного кирпича обыкновенного (ГОСТ 530) на ц.-п. р-ре, 
толщина δ3=0.25м, коэффициент теплопроводности λА3=0.7Вт/(м°С), 
паропроницаемость μ3=0.11мг/(м·ч·Па) 
Условное сопротивление теплопередаче R0

усл, (м2°С/Вт) определим по формуле 
E.6 СП 50.13330.2012: 
R0

усл=1/αint+δn/λn+1/αext 

где αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 
конструкций, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 

αint=8.7 Вт/(м2°С) 
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αext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей 
конструкций для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 
50.13330.2012 

αext=23 Вт/(м2°С) -согласно п.1 таблицы 6 СП 50.13330.2012 для наружных стен. 
R0

усл=1/8.7+0.008/0.15+0.2/0.039+0.25/0.7+1/23 

R0
усл=5.7м2°С/Вт 

Приведенное сопротивление теплопередаче R0
пр, (м2°С/Вт) определим по 

формуле 11 СП 23-101-2004: 
R0

пр
=R0

усл
 ·r 

r-коэффициент теплотехнической однородности ограждающей конструкции, 
учитывающий влияние стыков, откосов проемов, обрамляющих ребер, гибких 
связей и других теплопроводных включений 

r=0.92 

Тогда 

R0
пр=5.7·0.92=5.24м2·°С/Вт 

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче R0
пр

 больше 
требуемого R0

норм(5.24>1.37) следовательно представленная ограждающая 
конструкция соответствует требованиям по теплопередаче. 
Расчет паропроницаемости 
Согласно п.8.5.5 СП 50.13330.2012 плоскость максимального увлажнения 
находиться на поверхности выраженного теплоизоляционного слоя №2 
ТЕХНОНИКОЛЬ ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА термического сопротивление 
которого больше 2/3 R0

усл
 ( R2=5.13м2·°С/Вт, R0

усл=5.7м2·°С/Вт) 
Определим паропроницаемость Rn, м2·ч·Па/мг, ограждающей конструкции (в 
пределах от внутренней поверхности до плоскости возможной конденсации) 
Rn=0.25/0.11+0.25/0.11+0.2/0.3=2.94м2·ч·Па/мг 

Сопротивление паропроницанию Rn, м2·ч·Па/мг, должно быть не менее 
нормируемых сопротивлений паропроницанию, определяемых по формулам 8.1 
и 8.2 СП 50.13330.2012 , приведенных соответственно ниже : 
Rn1

тр
 = (eв - E)Rп.н/(E - eн); 

Rn2
тр

 = 0,0024z0(eв - E0)/(pwδwΔwav + η), 
где eв - парциальное давление водяного пара внутреннего воздуха, Па, при 
расчетной температуре и относительной влажности этого воздуха, 
определяемое по формуле 8.3 СП 50.13330.2012 

ев = (φв/100)Eв 

Eв - парциальное давление насыщенного водяного пара, Па, при температуре 
tв определяется по формуле 8.8 СП 50.13330.2012: при tв = 2°С Eв = 

1,84·1011exp(-5330/(273+2))=704Па. Тогда 

eв=(55/100)×704=387Па 

Е - парциальное давление водяного пара, Па, в плоскости возможной 
конденсации за годовой период эксплуатации, определяемое по формуле Е = 
(Е1z1 + E2z2 + E3z3)/12, 
где E1, Е2, Е3 - парциальные давления водяного пара, Па, принимаемые по 
температуре ti, в плоскости возможной конденсации, определяемой при средней 
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температуре наружного воздуха соответственно зимнего, весенне-осеннего и 
летнего периодов; z1, z2, z3, - продолжительность, мес, соответственно зимнего, 
весенне-осеннего и летнего периодов, определяемая с учетом следующих 
условий: 
а) к зимнему периоду относятся месяцы со средними температурами наружного 
воздуха ниже минус 5 °С; 
б) к весенне-осеннему периоду относятся месяцы со средними температурами 
наружного воздуха от минус 5 до плюс 5 °С; 
в) к летнему периоду относятся месяцы со средними температурами наружного 
воздуха выше плюс 5 °С. 
Для определения ti определим ∑R-термическое сопротивление слоя ограждения 
в пределах от внутренней поверхности до плоскости возможной конденсации 

∑R=0.2/0.039+0.25/0.7+1/8.7=5.6м2·°С/Вт 

Установим для периодов их продолжительность zi, сут, среднюю 
температуру ti, °С, согласно СП 131.133330.2018 и рассчитаем 
соответствующую температуру в плоскости возможной конденсации ti, °С, по 
формуле 8.10 СП 50.13330.2012 для климатических условий населенного 
пункта Иркутск 

:зима (январь,февраль,март,ноябрь,декабрь) 
z1=5мес; 
t1 =[(-18.4)+(-15.5)+(-6.9)+(-7.9)+(-15.7)]/5=-12.9°С 

t1=2-(2-(-12.9))5.6/5.7=-12.6°С 

:весна-осень (апрель,октябрь) 
z2=2мес; 
t2 =[(2.4)+(1.6)]/2=2°С 

t2=2-(2-(2))5.6/5.7=2°С 

:лето (май,июнь,июль,август,сентябрь) 
z3=5мес; 
t3 =[(9.8)+(15.6)+(18.1)+(15.7)+(9.1)]/5=13.7°С 

t3=2-(2-(13.7))5.6/5.7=13.5°С 

По температурам(t1,t2,t3) для соответствующих периодов года определим по 
формуле 8.8 СП 50.13330.2012 парциальные давления(Е1, Е2, Е3) водяного пара 
E1=237.4 Па,E2=703.7 Па, 
Температура в плоскости возможной конденсации больше средней 
температуры наружного воздуха летнего периода. Для определения 
Е3 принимаем температуру в плоскости возможной конденсации равной 
средней температуре наружного воздуха летнего периода t3=t3=13.5°С в 
соответствии с Примечанием п.8.1 СП 50.13330.2012 E3=1552.1 Па, 
Определим парциальное давление водяного пара Е, Па, в плоскости возможной 
конденсации за годовой период эксплуатации ограждающей конструкции для 
соответствующих продолжительностей периодов 
z1,z2,z3[(630)+(1120)+(1510)+(1360)+(880)]/5=1100Па 

E=(237.4·5+703.7·2+1552.1·5)/12=862.9Па. 
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Сопротивление паропроницанию Rп.н, м2·ч·Па/мг, части ограждающей 
конструкции, расположенной между наружной поверхностью и плоскостью 
возможной конденсации, определяется по формуле 8.9 СП 50.13330.2012 

Rп.н=0.008/0.11=0.07м2·ч·Па/мг 

Среднее парциальное давление водяного пара наружного воздуха eн, Па, за 
годовой период определяется по СП 131.13330.2018 (таблица 7.1) 
ен=(130+150+250+400+630+1120+1510+1360+880+510+290+170)/12=617Па 

По формуле (8.1) СП 50.13330.2012 определим нормируемое сопротивление 
паропроницанию из условия недопустимости накопления влаги за годовой 
период эксплуатации 

Rn1
тр=(1100-862.9)0.07/(862.9-617)=0.07м2·ч·Па/мг 

Для расчета нормируемого сопротивления паропроницанию Rn2
тр

 из условия 
ограничения влаги за период с отрицательными средними месячными 
температурами наружного воздуха берем определенную по таблице 5.1 СП 
131.13330.2018 продолжительность этого периода z0, сут, среднюю температуру 
этого периода t0, °C: z0 =151сут, t0=-12.90C 

Температуру t0, °С, в плоскости возможной конденсации для этого периода 
определяют по формуле (8.10) СП 50.13330.2012 

t0=2-(2-(-12.9))·5.6)/5.7=-12.6°С 

Парциальное давление водяного пара Е0, Па, в плоскости возможной 
конденсации определяют по формуле (8.8) СП 50.13330.2012 при t0 =-12.6°С 
равным Е0 =1,84·1011exp(-5330/(273+(-12.6))=237.4Па. 
Предельно допустимое приращение расчетного массового отношения влаги 
материалах ТЕХНОНИКОЛЬ ТЕХНОВЕНТ ОПТИМА и Плиты фибролитовые 
ГОСТ 19222 (p=500 кг/м.куб) согласно таблице 10 СП 50.13330.2012 Δw1 =3% 
Δw2 =10% соответственно. Средняя упругость водяного пара наружного 
воздуха периода месяцев с отрицательными средними месячными 
температурами, согдасно СП 131.13330.2018 равна eн.отр=198 Па. 
Коэффициент η определяется по формуле (8.5) СП 50.13330.2012 

η=0.0024(E0-eн.отр)z0/Rп.н.=0.0024(237.4-198)151/0.07=204 

Определим Rn2
тр

 по формуле (8.2) СП 50.13330.2012 

Rn2
тр=0.0024·151(1100-237.4)/(90·(0.2/2·3+0.008/2·10)+204)=1.33 м2·ч·Па/мг. 

Условие паропроницаемости выполняются Rn>Rn1
тр

 (2.94>0.07) , 
Rn>Rn2

тр
 (2.94>1.33) 

 

Тип стеклопакета: 
Тип стеклопакета: Однокамерный с одним стеклом с низкоэмиссионным 
покрытием с заполнением аргоном с расстоянием между стеклами 12мм 

Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания: tв=21°C 

2. Расчет: 
Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 
Ro

тр
 исходя из нормативных требований к приведенному сопротивлению 

теплопередаче(п. 5.2) СП 50.13330.2012) согласно формуле: 
Ro

тр=a·ГСОП+b 
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где а и b- коэффициенты, значения которых следует приниматься по данным 
таблицы 3 СП 50.13330.2012 для соответствующих групп зданий. 
Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 0С·сут по формуле 
(5.2) СП 50.13330.2012 

ГСОП=(tв-tот)zот 

где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания,°C 

tв=21°C 

tот-средняя температура наружного воздуха,°C принимаемые по таблице 1 
СП131.13330.2012 для периода со средней суточной температурой наружного 
воздуха не более8 °С для типа здания - жилые 

tов=-7.7 °С 

zот-продолжительность, сут, отопительного периода принимаемые по таблице 1 
СП131.13330.2012 для периода со средней суточной температурой наружного 
воздуха не более 8 °С для типа здания - жилые 

zот=232 сут. 
Тогда 

ГСОП=(21-(-7.7))232=6658.4 °С·сут 

Так для ограждающей конструкции вида-окна и типа здания -

жилые а=0.000050;b=0.3 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 определяем базовое значение 
требуемого сопротивления теплопередачи Roтр

 (м2·°С/Вт). 
Ro

норм=0.000050·6658.4+0.3=0.63м2°С/Вт 

 

Для стеклопакета - однокамерный с одним стеклом с низкоэмиссионным 
покрытием с заполнением аргоном с расстоянием между стеклами 12мм 
согласно Таблице К.1 СП50.13330.2012 Rо с.пак= 0.76м2·°С/Вт 

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче Rо с.пак больше 
требуемого R0

норм(0.76>0.63) следовательно представленный стеклопакет 
соответствует требованиям по теплопередаче. 
 

Приложение   Б   Экспликация полов 

Экспликация полов 
Таблица 1.5 – Экспликация полов  
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Приложение В  Спецификация окон и дверей 
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Спецификация элементов заполнения оконных проемов 
 
Таблица 1.6 – Спецификация элементов заполнения оконных проемов 
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Спецификация элементов заполнения дверных проемов 
Таблица1.7 Спецификация элементов заполнения проемов 
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Приложение Г  Спецификация элементов перемычек 
 

Спецификация элементов перемычек 
 

Таблица 1.8 - Спецификация перемычек 
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Ведомость перемычек 
 

Таблица 1.9 – Ведомость перемычек 

Марка Схема сечения Марка Схема сечения 

ПР-1 

 

ПР-7 

 

ПР-2 

 

ПР-8 
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ПР-3 

 

ПР-9 

 

ПР-4 

 

ПР-10 

 

ПР-5 

 

ПР-11 

 

ПР-6 

 

ПР-12 
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Приложение Д  Результаты расчета со СКАДа 
 
 
 
Результаты подбора арматуры 
 
Расчет выполнен по СП 63.13330.2018 с изменениями №1 
 
Оглавление  
1. Конструктивная группа Плита  125  

Конструктивная группа Плита 
 
Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  1 

 

Тип элемента - Плита 

Толщина 200 мм 

 

Дополнительные коэффициенты условий работы 
Нормальных сечений при сейсмике 0 

Наклонных сечений при сейсмике 0 

Коэффициент снижения граничной относительной высоты 
сжатой зоны 

0,85 

Бетона при особых (не сейсмических) воздействиях 1 

Арматуры при особых (не сейсмических) воздействиях 1,1 

Коэффициент понижающий расчетное сопротивление 1 

 

 

 

Расстояние до ц.т. арматуры 
a1 a2 a3 a4 
мм мм мм мм 
20 20 40 40 

 

 

 
 

Арматура Класс Коэффициент условий работы Диаметр 
Продольная A500 1 40 
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Арматура Класс Коэффициент условий работы Диаметр 
Поперечная A500 1 40 

 

 

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 

Класс бетона: B25 

Коэффициенты условий работы бетона 
b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

 

 

 

Трещиностойкость 
Ограниченная ширина раскрытия трещин 

Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности 
арматуры 

Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 

  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

 

№ 
элеме
нта 

Тип 

Продольная арматура 
интенсивность в см2/м 
диаметры (Ж) в мм 
шаг (S) в мм 

Ширина 
раскрытия 
трещины 
(мм) 

Поперечная 
арматура 

  По X  По Y   

интенсивнос
ть 
(погонная) в 
см2/м 
диаметры 
(Ж) в мм 
 

интен
сивно
сть в 
см2/м2 

  S1 S2 % S3 S4 % 

непро
долж
итель
ное 

продо
лжите
льное 

Wx Wy W 

1 Ж/S  Ж22/2
00 

1,023  Ж20/2
00 

0,942 0,3 0,3 Ж10/2
50 

Ж10/2
50 

12,56 

2 Ж/S Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,084 Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,123      

3 Ж/S Ж9/20
0 

 0,157 Ж7/20
0 

 0,086      

4 Ж/S Ж16/2  0,528 Ж12/2  0,236 0,3 0,3    
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№ 
элеме
нта 

Тип 

Продольная арматура 
интенсивность в см2/м 
диаметры (Ж) в мм 
шаг (S) в мм 

Ширина 
раскрытия 
трещины 
(мм) 

Поперечная 
арматура 

  По X  По Y   

интенсивнос
ть 
(погонная) в 
см2/м 
диаметры 
(Ж) в мм 
 

интен
сивно
сть в 
см2/м2 

  S1 S2 % S3 S4 % 

непро
долж
итель
ное 

продо
лжите
льное 

Wx Wy W 

00 00 

5 Ж/S Ж18/2
00 

 0,581 Ж10/2
00 

 0,186 0,3 0,3    

6 Ж/S Ж18/2
00 

 0,682 Ж14/2
00 

 0,404 0,3 0,3    

7 Ж/S Ж18/2
00 

 0,628 Ж16/2
00 

Ж6/20
0 

0,543 0,3 0,3    

8 Ж/S Ж18/2
00 

Ж7/20
0 

0,695 Ж14/2
00 

Ж8/20
0 

0,561 0,29 0,29    

9 Ж/S Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,12 Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,129      

10 Ж/S  Ж20/2
00 

0,981  Ж22/2
00 

1,06 0,31 0,3 Ж12/3
00 

Ж12/2
00 

18,85 

11 Ж/S Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,084 Ж6/20
0 

 0,052      

12 Ж/S Ж6/20
0 

 0,061 Ж8/20
0 

 0,109      

13 Ж/S Ж8/20
0 

 0,14 Ж8/20
0 

 0,118      

14 Ж/S Ж16/2
00 

 0,499 Ж12/2
00 

 0,279 0,3 0,3    

15 Ж/S Ж18/2
00 

 0,603 Ж12/2
00 

 0,314 0,3 0,3    

16 Ж/S Ж18/2
00 

 0,682 Ж16/2
00 

 0,499 0,3 0,3    

17 Ж/S Ж18/2
00 

 0,628 Ж16/2
00 

 0,559 0,3 0,3    

18 Ж/S Ж16/2
00 

 0,499 Ж16/2
00 

Ж6/20
0 

0,515 0,3 0,3    

19 Ж/S Ж8/20 Ж6/20 0,156 Ж8/20 Ж6/20 0,169      
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№ 
элеме
нта 

Тип 

Продольная арматура 
интенсивность в см2/м 
диаметры (Ж) в мм 
шаг (S) в мм 

Ширина 
раскрытия 
трещины 
(мм) 

Поперечная 
арматура 

  По X  По Y   

интенсивнос
ть 
(погонная) в 
см2/м 
диаметры 
(Ж) в мм 
 

интен
сивно
сть в 
см2/м2 

  S1 S2 % S3 S4 % 

непро
долж
итель
ное 

продо
лжите
льное 

Wx Wy W 

0 0 0 0 

20 Ж/S Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,097 Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,111      

21 Ж/S Ж6/20
0 

 0,045 Ж9/20
0 

 0,157      

22 Ж/S Ж7/20
0 

 0,086 Ж9/20
0 

 0,157      

23 Ж/S Ж8/20
0 

 0,14 Ж9/20
0 

 0,145      

24 Ж/S Ж16/2
00 

 0,499 Ж12/2
00 

 0,236 0,3 0,3    

25 Ж/S Ж18/2
00 

 0,628 Ж16/2
00 

 0,471 0,3 0,3    

26 Ж/S Ж18/2
00 

 0,682 Ж18/2
00 

 0,603 0,3 0,3    

27 Ж/S Ж18/2
00 

 0,603 Ж18/2
00 

 0,581 0,3 0,3    

28 Ж/S Ж16/2
00 

 0,559 Ж16/2
00 

 0,559 0,3 0,3    

29 Ж/S Ж14/2
00 

 0,404 Ж16/2
00 

 0,559 0,3 0,3    

30 Ж/S Ж12/2
00 

Ж8/20
0 

0,471 Ж18/2
00 

Ж7/20
0 

0,721 0,28 0,28    

31 Ж/S Ж7/20
0 

 0,107 Ж16/2
00 

 0,471 0,3 0,3    

32 Ж/S Ж9/20
0 

 0,141 Ж16/2
00 

 0,471 0,3 0,3    

33 Ж/S Ж8/20
0 

 0,112 Ж9/20
0 

 0,157      

34 Ж/S Ж16/2  0,499 Ж16/2  0,503 0,3 0,3    
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№ 
элеме
нта 

Тип 

Продольная арматура 
интенсивность в см2/м 
диаметры (Ж) в мм 
шаг (S) в мм 

Ширина 
раскрытия 
трещины 
(мм) 

Поперечная 
арматура 

  По X  По Y   

интенсивнос
ть 
(погонная) в 
см2/м 
диаметры 
(Ж) в мм 
 

интен
сивно
сть в 
см2/м2 

  S1 S2 % S3 S4 % 

непро
долж
итель
ное 

продо
лжите
льное 

Wx Wy W 

00 00 

35 Ж/S Ж18/2
00 

 0,603 Ж18/2
00 

 0,581 0,3 0,3    

36 Ж/S Ж18/2
00 

 0,628 Ж18/2
00 

 0,628 0,3 0,3    

37 Ж/S Ж18/2
00 

 0,566 Ж18/2
00 

 0,581 0,3 0,3    

38 Ж/S Ж16/2
00 

 0,499 Ж18/2
00 

 0,628 0,3 0,3    

39 Ж/S Ж16/2
00 

 0,471 Ж18/2
00 

 0,682 0,3 0,3    

40 Ж/S Ж14/2
00 

 0,404 Ж18/2
00 

 0,682 0,3 0,3    

41 Ж/S Ж8/20
0 

 0,14 Ж16/2
00 

 0,447 0,3 0,3    

42 Ж/S Ж10/2
00 

 0,209 Ж16/2
00 

 0,436 0,3 0,3    

43 Ж/S Ж14/2
00 

 0,372 Ж16/2
00 

 0,447 0,3 0,3    

44 Ж/S Ж16/2
00 

 0,471 Ж16/2
00 

 0,499 0,3 0,3    

45 Ж/S Ж18/2
00 

 0,57 Ж18/2
00 

 0,581 0,3 0,3    

46 Ж/S Ж18/2
00 

 0,603 Ж18/2
00 

 0,628 0,3 0,3    

47 Ж/S Ж16/2
00 

 0,528 Ж16/2
00 

 0,559 0,3 0,3    

48 Ж/S Ж16/2
00 

 0,503 Ж18/2
00 

 0,628 0,3 0,3    

49 Ж/S Ж14/2  0,372 Ж18/2  0,684 0,3 0,3    
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№ 
элеме
нта 

Тип 

Продольная арматура 
интенсивность в см2/м 
диаметры (Ж) в мм 
шаг (S) в мм 

Ширина 
раскрытия 
трещины 
(мм) 

Поперечная 
арматура 

  По X  По Y   

интенсивнос
ть 
(погонная) в 
см2/м 
диаметры 
(Ж) в мм 
 

интен
сивно
сть в 
см2/м2 

  S1 S2 % S3 S4 % 

непро
долж
итель
ное 

продо
лжите
льное 

Wx Wy W 

00 00 

50 Ж/S Ж12/2
00 

 0,244 Ж18/2
00 

 0,682 0,3 0,3    

51 Ж/S Ж6/20
0 

 0,039 Ж8/20
0 

 0,118      

52 Ж/S Ж6/20
0 

 0,07 Ж8/20
0 

 0,14      

53 Ж/S Ж8/20
0 

 0,125 Ж9/20
0 

 0,157      

54 Ж/S Ж16/2
00 

 0,471 Ж16/2
00 

 0,471 0,3 0,3    

55 Ж/S Ж18/2
00 

 0,581 Ж16/2
00 

 0,528 0,3 0,3    

56 Ж/S Ж18/2
00 

 0,628 Ж16/2
00 

 0,471 0,3 0,3    

57 Ж/S Ж18/2
00 

 0,581 Ж16/2
00 

 0,436 0,3 0,3    

58 Ж/S Ж12/2
00 

 0,279 Ж18/2
00 

 0,682 0,3 0,3    

59 Ж/S Ж10/2
00 

 0,209 Ж18/2
00 

 0,603 0,3 0,3    

60 Ж/S Ж9/20
0 

 0,157 Ж18/2
00 

 0,628 0,3 0,3    

61 Ж/S Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,084 Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,084      

62 Ж/S Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,084 Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,105      

63 Ж/S Ж8/20
0 

 0,118 Ж7/20
0 

 0,086      

64 Ж/S Ж16/2  0,436 Ж14/2  0,342 0,3 0,3    
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№ 
элеме
нта 

Тип 

Продольная арматура 
интенсивность в см2/м 
диаметры (Ж) в мм 
шаг (S) в мм 

Ширина 
раскрытия 
трещины 
(мм) 

Поперечная 
арматура 

  По X  По Y   

интенсивнос
ть 
(погонная) в 
см2/м 
диаметры 
(Ж) в мм 
 

интен
сивно
сть в 
см2/м2 

  S1 S2 % S3 S4 % 

непро
долж
итель
ное 

продо
лжите
льное 

Wx Wy W 

00 00 

65 Ж/S Ж16/2
00 

 0,559 Ж12/2
00 

 0,279 0,3 0,3    

66 Ж/S Ж18/2
00 

 0,628 Ж14/2
00 

 0,342 0,3 0,3    

67 Ж/S Ж16/2
00 

 0,559 Ж16/2
00 

 0,559 0,3 0,3    

68 Ж/S Ж16/2
00 

 0,447 Ж16/2
00 

 0,559 0,3 0,3    

69 Ж/S Ж14/2
00 

 0,427 Ж18/2
00 

 0,581 0,3 0,3    

70 Ж/S Ж12/2
00 

 0,314 Ж18/2
00 

 0,603 0,3 0,3    

71 Ж/S  Ж22/2
00 

1,06  Ж22/2
00 

1,06 0,3 0,3 Ж9/35
0 

Ж9/15
0 

12,11 

72 Ж/S  Ж6/20
0 

0,059  Ж7/20
0 

0,12      

73 Ж/S Ж7/20
0 

 0,086  Ж6/20
0 

0,044      

74 Ж/S Ж14/2
00 

 0,404 Ж7/20
0 

 0,101 0,3 0,3    

75 Ж/S Ж16/2
00 

 0,528 Ж12/2
00 

 0,236 0,3 0,3    

76 Ж/S Ж18/2
00 

 0,628 Ж14/2
00 

 0,419 0,3 0,3    

77 Ж/S Ж18/2
00 

 0,581 Ж16/2
00 

 0,559 0,3 0,3    

78 Ж/S Ж16/2
00 

 0,499 Ж16/2
00 

 0,499 0,3 0,3    

79 Ж/S Ж14/2  0,349 Ж16/2  0,471 0,3 0,3    
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№ 
элеме
нта 

Тип 

Продольная арматура 
интенсивность в см2/м 
диаметры (Ж) в мм 
шаг (S) в мм 

Ширина 
раскрытия 
трещины 
(мм) 

Поперечная 
арматура 

  По X  По Y   

интенсивнос
ть 
(погонная) в 
см2/м 
диаметры 
(Ж) в мм 
 

интен
сивно
сть в 
см2/м2 

  S1 S2 % S3 S4 % 

непро
долж
итель
ное 

продо
лжите
льное 

Wx Wy W 

00 00 

80 Ж/S Ж7/20
0 

Ж6/20
0 

0,13 Ж10/2
00 

 0,186      

81 Ж/S  Ж22/2
00 

1,06  Ж20/2
00 

0,942 0,3 0,3 Ж9/30
0 

Ж9/30
0 

7,07 

82 Ж/S Ж8/20
0 

Ж16/2
00 

0,655 Ж8/20
0 

Ж16/2
00 

0,753 0,28 0,28    

83 Ж/S Ж7/20
0 

Ж6/20
0 

0,13 Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,098      

84 Ж/S Ж14/2
00 

 0,404 Ж10/2
00 

 0,209 0,3 0,3    

85 Ж/S Ж16/2
00 

 0,528 Ж12/2
00 

 0,279 0,3 0,3    

86 Ж/S Ж18/2
00 

 0,628 Ж14/2
00 

 0,419 0,3 0,3    

87 Ж/S Ж18/2
00 

 0,603 Ж16/2
00 

 0,499 0,3 0,3    

88 Ж/S Ж16/2
00 

 0,471 Ж14/2
00 

 0,419 0,3 0,3    

89 Ж/S Ж8/20
0 

Ж6/20
0 

0,156 Ж7/20
0 

Ж6/20
0 

0,149      

90 Ж/S Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,097 Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,095      

91 Ж/S  Ж18/2
00 

0,767 Ж6/20
0 

Ж16/2
00 

0,633 0,3 0,3    

92 Ж/S  Ж8/20
0 

0,157 Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,118      

93 Ж/S Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,123 Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,09      

94 Ж/S Ж16/2 Ж6/20 0,558 Ж9/20 Ж6/20 0,23 0,27 0,27    
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№ 
элеме
нта 

Тип 

Продольная арматура 
интенсивность в см2/м 
диаметры (Ж) в мм 
шаг (S) в мм 

Ширина 
раскрытия 
трещины 
(мм) 

Поперечная 
арматура 

  По X  По Y   

интенсивнос
ть 
(погонная) в 
см2/м 
диаметры 
(Ж) в мм 
 

интен
сивно
сть в 
см2/м2 

  S1 S2 % S3 S4 % 

непро
долж
итель
ное 

продо
лжите
льное 

Wx Wy W 

00 0 0 0 

95 Ж/S Ж16/2
00 

 0,559 Ж12/2
00 

 0,279 0,3 0,3    

96 Ж/S Ж18/2
00 

 0,628 Ж14/2
00 

 0,372 0,3 0,3    

97 Ж/S Ж18/2
00 

 0,603 Ж16/2
00 

Ж6/20
0 

0,515 0,3 0,3    

98 Ж/S Ж16/2
00 

Ж7/20
0 

0,672 Ж14/2
00 

Ж8/20
0 

0,499 0,3 0,3    

99 Ж/S Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,105 Ж6/20
0 

Ж6/20
0 

0,107      

100 Ж/S  Ж20/2
00 

0,942  Ж22/2
00 

1,06 0,3 0,3 Ж16/3
50 

Ж16/3
50 

16,42 

 

 

 

Чтение результатов расчета 
 

 Для групп армирования пластинчатых элементов в таблице с результатами 
расчета информация для каждого элемента (или унифицированной группы элементов) 
выводится в нескольких строках.  В столбце Тип каждой строки размещаются 
следующие символы, указывающие на тип данных, помещенных в строку: 
 ∑  — площадь арматуры на один погонный метр; 
 С — площадь арматуры на один погонный метр добавленная для обеспечения 
трещиностойкости (входит в ∑); 
 ∅/S — представление подобранной площади арматуры в виде набора шагов 
армирования и диаметров. 
 Если расчет по трещиностойкости не проводится или арматура, подобранная по 
первому предельному состоянию, обеспечила требуемую трещиностойкость, то строки 
c типом C не выводятся. 
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 Площадь сечения арматуры для каждого пластинчатого конечного элемента 
(или унифицированной группы конечных элементов), определяется для сечения 
шириной 1 м при заданной толщины элемента в соответствии с расчетными 
сочетаниями усилий. 
 В строках с типом ∅/S результаты представлены в виде ∅D/S, где D — диаметр 
одного стержня, S —шаг стержней в миллиметрах. Если сортамент диаметров 
арматуры исчерпан для заданного шага, то в соответствующих позициях таблицы 
выводится значение площади арматуры. 
 Погонная интенсивность подобранного поперечного армирования выводится 
при шаге из плоскости равным 100 мм. 
 

 

 

Результаты экспертизы железобетонных конструкций 
 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2018 с изменениями №1 
 
 
 
 

Оглавление  
1. Конструктивная группа Плита  125  

 

Конструктивная группа Плита 
 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  1 

 

Тип элемента - Плита 

Расстояние до ц.т. арматуры 
a1 a2 a3 a4 

мм мм мм мм 
20 20 40 40 

 

 

 
 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 
Продольная A500 1 
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Арматура Класс Коэффициент условий работы 
Поперечная A500 1 

 

 

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 

Класс бетона: B25 

Коэффициенты условий работы бетона 
b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

b2 учет характера разрушения 1 

b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

 

 

 

Трещиностойкость 
Ограниченная ширина раскрытия трещин 

Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности 
арматуры 

Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 

  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

 

 

 

Конструктивная группа Плита. Элемент № 10 
 

Толщина 200 мм 

 

Заданное армирование 

 
Нижняя Верхняя Поперечная 

S1 S3 S2 S4 Wx Wy 

Диаметр мм 9 22 22 12 16 

Шаг мм 50 350 200 75 300 400 

 

 

Проверка Коэффициент 
использования Kомбинация 

Прочность сечения пластины 0,5 L1+L2+L3 

Прочность по поперечной силе Qx 0,88 L1+L2+L3 

Прочность по поперечной силе Qy 0,99 L1+L2+L3 

Кратковременное раскрытие трещин 0,41 L1+L2+L3 

Длительное раскрытие трещин 0,51 L1+L2+L3 
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Коэффициент использования 0,99 - Прочность по поперечной силе Qy 
 

Конструктивная группа Плита. Элемент № 93 
 

Толщина 200 мм 

 

Заданное армирование 

 
Нижняя Верхняя Поперечная 

S1 S3 S2 S4 Wx Wy 

Диаметр мм 9 22 22 12 16 

Шаг мм 50 350 200 75 400 300 

 

 

Проверка Коэффициент 
использования Kомбинация 

Прочность сечения пластины 0,11 L1+L2+L3 

Прочность по поперечной силе Qx 0,1 L1+L2+L3 

Прочность по поперечной силе Qy 0,02 L1+L2+L3 

 

 

Коэффициент использования 0,11 - Прочность сечения пластины 
 

Экстремальные значения факторов. Группа Плита 

Проверка Фактор Минимум Максимум 

    Элемент Значение 
Kомбин

ация 
Элемент Значение 

Kомбин
ация 

 Прочность 
сечения пластины 

61 0,05 L1+L2+

L3 

10 0,5 L1+L2+

L3 

 Прочность по 
поперечной силе 
Qx 

36 6,31e-004 L1+L2+

L3 

10 0,88 L1+L2+

L3 

 Прочность по 
поперечной силе 
Qy 

46 1,26e-003 L1+L2+

L3 

10 0,99 L1+L2+

L3 

 Кратковременное 
раскрытие 
трещин 

8 0,01 L1+L2+

L3 

10 0,41 L1+L2+

L3 

 Длительное 
раскрытие 
трещин 

8 0,01 L1+L2+

L3 

10 0,51 L1+L2+

L3 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ А
СОГЛАСОВАНО: УТВЕРЖДАЮ:

_______________ __________________
" _____ " ________________ 2021 г. "______ " _______________2021 г.

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ № 
(локальная смета)

на 
(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Сметная стоимость строительных работ _________________ тыс. руб.
Средства на оплату труда _____________________________ тыс. руб.
Сметная трудоемкость _______________________________ чел.час
Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 1 квартал 2021г.

всего
эксплуата-

ции 
машин

эксплуата-
ции 

машин
оплаты 
труда

в т.ч. 
оплаты 
труда

в т.ч. 
оплаты 
труда

на 
единицу всего

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 ФЕР06-08-001-03
Приказ Минстроя России 
от 26.12.2019 №876/пр

Устройство перекрытий безбалочных 
толщиной: более 200 мм на высоте от 
опорной площади до 6 м
(100 м3)

1,8009
180,09 / 100

20724,68
4968

2210,2
340,52

13546,48 37323,08 8946,87 3980,35
613,24

24395,86 575 1035,52

2 ФССЦ-04.1.02.05-
0009
Приказ Минстроя России 
от 26.12.2019 №876/пр

Бетон тяжелый, класс: В25 (М350)
(м3)

182,8 725,69 725,69 132656,13 132656,13

3 ФССЦ-08.4.03.03-
0002
Приказ Минстроя России 
от 26.12.2019 №876/пр

Горячекатанная арматурная сталь класса 
А500 С, диаметром: 8 мм
(т)

3,72 6213,48 6213,48 23114,15 23114,15

_______________1035,52

Раздел 1. Перекрытие

№ 
пп

Шифр и номер 
позиции норматива

Наименование работ и затрат, единица 
измерения Количество

Стоимость единицы, руб. Общая стоимость, руб. Затраты труда 
рабочих, чел.-ч, не 

занятых 
обслуживанием 

мате-
риалы Всего оплаты 

труда
мате-
риалы

Здание жилой блок-секции по ул.Ядринцева г.Иркутск

устройство монолитного перекрытия

Основание: 
______________4704,365
_________________9,560
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Страница 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
4 ФССЦ-08.4.03.03-

0003
Приказ Минстроя России 
от 26.12.2019 №876/пр

Горячекатанная арматурная сталь класса 
А500 С, диаметром: 10 мм
(т)

5,53 5802,77 5802,77 32089,32 32089,32

5 ФССЦ-08.4.03.03-
0007
Приказ Минстроя России 
от 26.12.2019 №876/пр

Горячекатанная арматурная сталь класса 
А500 С, диаметром: 18 мм
(т)

6,53 5488,69 5488,69 35841,15 35841,15

6 ФССЦ-08.4.03.03-
0008
Приказ Минстроя России 
от 26.12.2019 №876/пр

Горячекатанная арматурная сталь класса 
А500 С, диаметром: 20 мм
(т)

8,21 5488,69 5488,69 45062,14 45062,14

3719782,37 1035,52

306085,97 8946,87 3980,35
613,24

293158,75 1035,52

10038,12

10038,12
6214,07

6214,07

306085,97 8946,87 3980,35
613,24

293158,75 1035,52

10038,12
6214,07

322338,16 1035,52
322338,16 1035,52

3719782,37 1035,52

293158,75
3980,35
9560,11

10038,12
6214,07

      Материалы
      Машины и механизмы
      ФОТ
      Накладные расходы
      Сметная прибыль

    Сметная прибыль 65% ФОТ (от 9 560,11)
    Итого c накладными и см. прибылью
  Итого
  Всего с учетом "Перевод в текущие цены на 1 квартал 2021г. Многоквартирные жилые дома. г.Иркутск (1 зона 
Иркутской области). 8282-ИФ/09 от 04.03.2021 СМР=11,54"

    Справочно, в базисных ценах:

   65% ФОТ (от 9560,11) (Поз. 1-6)
Итоги по смете:
  Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в промышленном строительстве:

    Итого Поз. 1-6

    Накладные расходы 105% ФОТ (от 9 560,11)

Накладные расходы
  В том числе, справочно:
   105% ФОТ (от 9560,11) (Поз. 1-6)
Сметная прибыль
  В том числе, справочно:

Итого по разделу 1 Перекрытие
ИТОГИ ПО СМЕТЕ:

Итого прямые затраты по смете в базисных ценах
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
40917,61

3760699,98
82735,4

3843435,38
76868,71

3920304,09
784060,82

4704364,91 1035,52

  Итого с непредвиденными
  НДС 20% от 3920304,09
  ВСЕГО по смете

  Временные здания и сооружения ГСН 81-05-01-2001  п.4.1.1 (Жилые дома) 1,1% от 3719782,37

  Итого
  Производство работ в зимнее время ГСН 81-05-02-2007 таб. 4, п. 11.2 Жилый дома кирпичные (г.Иркутск V 
температурная зона) 2,2% от 3760699,98

  Итого
  Непредвиденные затраты МДС 81-35.2004  п.4.96 2% от 3843435,38
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 

Рисунок А.1 – Индексы перевода в текущие цена на 1 квартал 2021г. для 1 зоны 
Иркутской области, г. Иркутск 
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