
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

(ɢɧɫɬɢɬɭɬ) 
Ƚɟɨɥɨɝɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ  

(ɤɚɮɟɞɪɚ) 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____  ȼ.Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɨɜ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   _______  2021 ɝ. 

 
 
 

ȾɂɉɅɈɆɇȺəɊȺȻɈɌȺ 

 
21.05.02. ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɹ 

(ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ) 
21.05.02.01 Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴёɦɤɚ, ɩɨɢɫɤɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 

ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 
(ɤɨɞ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ) 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1: 50 000(ɪɟɫɩ. Ɍɵɜɚ) 

 (ɬɟɦɚ) 
 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 
 
 
 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ               _____________                       ȼ.Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɨɜ 
                                                       ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                            ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  

 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ                   _____________                       ȼ.ɂ. Ʌɨɫɟɜ 

                                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                            ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ         _____________                       Ⱦ.Ⱥ. ȼɧɭɤɨɜ 

                                           ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2021 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-

ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1: 50 000 (ɪɟɫɩ. 

Ɍɵɜɚ)». 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ 
ɪɚɡɞɟɥɚɦ: 
 
Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ    __________                          ȼ.Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɨɜ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                              ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ           __________                             Ⱦ.Ⱥ. ȼɧɭɤɨɜ 
                                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
(ɢɧɫɬɢɬɭɬ) 

Ƚɟɨɥɨɝɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ  
(ɤɚɮɟɞɪɚ) 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
_____  ȼ.Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɨɜ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ    ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   _______  2021 ɝ. 

 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼЫɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                        _____________                                ȼ.Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɨɜ 
                                                                                    ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ   _____________                                   ȼ.ɂ. Ʌɨɫɟɜ 

                                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ: Ʌɨɫɟɜɭ ȼɥɚɞɢɦɢɪɭ ɂɜɚɧɨɜɢɱɭ 
Ƚɪɭɩɩɚ: ɊɆɉ16-02 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ: 21.05.02.01 «Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ, ɩɨɢɫɤɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ». 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-
ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1: 50 000(ɪɟɫɩ. 
Ɍɵɜɚ)». 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɨɜ 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, 

ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɢ ASTER. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɦɚɫɲɬɚɛ 1:100 000; Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ ɤɚɪɬɚ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɭɡɥɚ, ɦɚɫɲɬɚɛ 1:100 000; Ʉɚɪɬɚ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɦɚɫɲɬɚɛ 1: 
100 000;Ʉɚɪɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɤ-
ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ, ɦɚɫɲɬɚɛ 1: 
200 000; Ʉɚɪɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɤ-
ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɦɚɫɲɬɚɛ 1 : 
200 000; Ʉɚɪɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɤ-
ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ, ɦɚɫɲɬɚɛ 
1 : 200 000. 
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ɄȺɅȿɇȾȺɊɇЫɃ ȽɊȺɎɂɄ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ 
 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɚɩɚ 
(ɪɚɡɞɟɥɚ) 

ɋɪɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 09.01.2021-15.04.2021 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 09.01.2021-01.06.2021 

 
 

  
 
 
 

 
      « ___ » __________ 2021 ɝ. 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                       _____________                                ȼ.Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɨɜ 
                                                                              ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                         ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
 

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ   _____________                                ȼ.ɂ. Ʌɨɫɟɜ 

                                                                  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ                                                        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɬɟɦɟ: «ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɭɡɥɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1: 50 000 (ɪɟɫɩ. Ɍɵɜɚ)» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 134 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 7 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɚɛɥɢɰ, 67 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɆȿȾɇɈ-ɉɈɊɎɂɊɈȼɈȿ, ɁɈɅɈɌɈ, ɆȿɌȺɅɅ, 
ɊȿɋɉɍȻɅɂɄȺ ɌɕȼȺ, ȼɈɋɌɈɑɇɕɃ ɋȺəɇ, ȾɁɁ, ȽɂɉȿɊɋɉȿɄɌɊȺɅɖɇȺə 
ɋɔЁɆɄȺ, ɉɊɈȽɇɈɁɇɈ-ɆȿɌȺɅɅɈȽȿɇɂɑȿɋɄȺə ɄȺɊɌȺ, ASTER, ɆȿɌɈȾ 
ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕɏ ɂɇȾȿɄɋɈȼ, ɆȿɌɈȾɋɉȿɄɌɊȺɅɖɇɈȽɈ ɍȽɅȺ, ɆȿɌɈȾ 
ȽɅȺȼɇɕɏ ɄɈɆɉɈɇȿɇɌ, ȺɇȺɅɂɁ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɛɨɬ – ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, 
ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɋɚɹɧ. 

ɐɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ; ɨɰɟɧɤɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɟ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɫɴёɦɤɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  
ɚ) ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ;  
ɛ) ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɧɚ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ;  
ɜ) ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ;  
ɝ) ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ.  
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 

ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɬɨɱɧɹɸɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɣ ɪɚɡɛɪɚɤɨɜɤɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɢɫɤɨɜ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɚ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɜ ɰɟɥɨɦ.  
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ɂɇɋɌɂɌɍɌ ȽɈɊɇɈȽɈ ȾȿɅȺ, ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ 
ȽȿɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ  
Ʉɚɮɟɞɪɚ ȽɆ ɢ ɆɊ                                                                «ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ»                      
Ɋɚɡɞɟɥ ɩɥɚɧɚ: ɰɜɟɬɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ                                    Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ȽɆ ɢ ɆɊ 
ɉɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ: ɦɟɞɶ                                                 ȼ. Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ: Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɭɡɟɥ         "____"_________2021 ɝ. 
Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ: Ɍɨɞɠɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɵɜɚ 
 

ȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɁȺȾȺɇɂȿ 
 

ɇɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɚɪɬɵ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1: 50 000 (ɪɟɫɩ. Ɍɵɜɚ)». 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɞɚɱɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɥɚɧ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 21.05.02.01 «Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ, ɩɨɢɫɤɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɚ Ɇɉɂ» 

1. ɐɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ: ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɛɴɟɤɬɚ; 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  

1.1 ɐɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɭɡɥɚ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 

1.2 ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɛɴɟɤɬɚ: Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɭɡɟɥ, 
ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɋɚɹɧ 

1.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ (ɩɥɨɳɚɞɢ), ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɢ.  

2. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢя 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-
ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɚɪɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɫɴёɦɤɢ, ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɛɨɬ, ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɡɚɜɟɪɤɢ. 

3. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɦɟɞɧɨ-
ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ. 

4. ɋɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɪɚɛɨɬ  
ɇɚɱɚɥɨ- ɹɧɜɚɪɶ 2020 ɝ, ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ- ɢɸɧɶ 2021 ɝ. 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȼ.Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɨɜ 
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ɋɩɢɫɨɤ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 
 

 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ɇɚɫɲɬɚɛ Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɥɢɫɬɨɜ 

1 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ. Ʉɚɪɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɤ-
ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

 

1: 200 000 1 

2 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ Ⱥɤ-
ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

 

1: 100 000 1 

3 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ ɤɚɪɬɚ Ⱥɤ-
ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

 

1: 100 000 1 

4 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ. Ʉɚɪɬɚ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
 

1: 100 000 1 

5 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ 

- 1 
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ɋɩɢɫɨɤ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ 
 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɢɫɭɧɤɚ ɋɬɪɚɧɢɰɚ 
1 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɉɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɦɢɪɟ 17 
2 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ «ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ» 

ɩɨɥɢɮɚɡɧɨɝɨ ɩɥɭɬɨɧɚ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɱɚɝɚ) ɞɥɹ 
ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

20 

3 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

22 

4 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɜɜɟɪɯɭ) ɢ ɢɯ 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ (ɜɧɢɡɭ) 

24 

5 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɊɎ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

26 

6 Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1. – Ƚɟɨɝɪɚɮɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥɤ-
ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

28 

7 Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2. – ɋɯɟɦɚ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɟɟ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɫ 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ȽȽɄ-1000 
(ɬɪɟɬɶɟ ɩɨɤɨɥɟɧɶɟ) ɥɢɫɬɨɜ N-46 ɢ N-47 30 
 

30 

8 Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3. – ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ ɫɯɟɦɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɢɫɭɧɤɚ 2.2 

31 

9 Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 40 
10 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ 48 
11 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɩɨ 

ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 5 
48 

12 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ 
ɩɨ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 10 
 

49 

13 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4. - ɋɯɟɦɚ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ 

60 

14 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5. - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 

64 

15 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6. - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 

64 

16 Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1. – ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɤɢ 68 
17 Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɩɨ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ 
69 

18 Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɚɡɢɦɭɬɵ ɨɫɟɣ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ 
ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

70 

19 Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1. – Ʉɚɪɬɚ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɫɴёɦɤɢ 

92 

20 Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1. Ɉɛɥɚɫɬɶ Ⱦɚɪɚɥɭ (ɚɧɝɥ. Daraloo, ɦɟɞɧɵɣ ɩɨɹɫ Ʉɟɪɦɚɧ, 
ɂɪɚɧ). RGB-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ASTER D4 
/D6, D5/D8, D3/D4. 

95 

21 Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 Ɋɚɣɨɧ Ⱦɚɪɚɥɭ–ɋɚɪɦɟɲɤ (Daraloo–Sarmeshk). Ʉɚɪɬɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ASTER SWIR ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

96 
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22 Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3. – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɢ 

97 

23 Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4. – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɝɪɭɩɩ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 98 
24 Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5. – ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɪɚɡɰɚ 6-2ɬ 99 
25 Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 101 
26 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1. – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜGooglemaps 117 
27 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2. – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɧɢɦɤɚ ɞɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤ 

ɩɪɨɟɤɰɢɢ «WGS-84 UTM zone 46N» ɢ ɩɨɫɥɟ 
119 

28 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 121 
29 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4. – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 122 
30 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5. – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɤɚɨɥɢɧɢɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 123 
31 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.6. – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɤɜɚɪɰɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 123 
32 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.7. – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɦɭɫɤɨɜɢɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 124 
33 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.8 – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɬɨɧɚɥɢɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 124 
34 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.9. – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɯɥɨɪɢɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 125 
35 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.10 – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɷɩɢɞɨɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 125 
36 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.11 – ȼɟɤɬɨɪɧɵɟ ɫɥɨɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ASTER ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 
127 

37 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.12 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɹɬɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɧɢɦɤɚ 2001 ɝɨɞɚ 132 
38 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.13– Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɹɬɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɧɢɦɤɚ 2003 ɝɨɞɚ 132 
39 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.14 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɹɬɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɧɢɦɤɚ 2007 ɝɨɞɚ 133 
40 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.15 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɲɟɫɬɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɧɢɦɤɚ 2007 ɝɨɞɚ 133 
41 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.16 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɹɪɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
135 

42 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.17. – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɦɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɧɞɟɤɫɭ 
2003 ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 

136 

43 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.18. – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɤaolinite ɢɧɞɟɤɫɭ 2003 
ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 

136 

44 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.19 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ quartz rich rocks ɢɧɞɟɤɫɭ 
2007 ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 

137 

45 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.20– Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ epidote / chlorite / 
amphibole ɢɧɞɟɤɫɭ 2003 ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 

137 

46 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.21. – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ muscovite ɢɧɞɟɤɫɭ 2003 
ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 

138 

47 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.22. – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ sericite / muscovite / illite 
/ smectite   ɢɧɞɟɤɫɭ 2003 ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 

138 

48 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.23 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɯɥɨɪɢɬɚ/ɷɩɢɞɨɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

140 

49 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.24. – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɚɨɥɢɧɢɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

140 

50 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.25. – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɭɫɤɨɜɢɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

140 

51 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.26 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɜɚɪɰɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

141 

52 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.27 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɪɢɰɢɬɚ/ɬɨɧɚɥɢɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

141 
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53 Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.28 – Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɛɭɪɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɫɧɢɦɤɟ Sentinel-2 ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɥɨɠɟɧ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 

142 
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ɋɩɢɫɨɤ ɬɚɛɥɢɰ 
 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɬɪɚɧɢɰɚ 
1 Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1.Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
73 

2 Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ 
ɜ ɪɭɞɧɭɸ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɸ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ 

76 

3 Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɋɩɢɫɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

77 

4 Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

79 

5 Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

84 

6 Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ 
ASTER 

116 

7 Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1. – Ɇɚɬɪɢɰɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 2001ɝ 131 
8 Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2. – Ɇɚɬɪɢɰɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 2003ɝ 131 
9 Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3. – Ɇɚɬɪɢɰɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 2007ɝ 

 
132 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ 

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ (ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɋɚɹɧ) ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɟё ɨɫɧɨɜɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɈɈɈ 

«Ɍɵɜɚɦɟɞɶ» (1300 ɤɜ.ɤɦ) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɝɨɪɧɨ-ɬɚɟɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ⱥɥɬɚɟ-

ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ ɢ 

ɪɭɞɧɨɦɭ ɭɡɥɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ: 

1. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ; 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɭɞɧɵɯ 

ɬɟɥ; 

3. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ; 

4. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 

ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɢ 

ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ ɋɚɹɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɧɚ 

ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 

ɤɪɭɩɧɵɯ   ɡɚɞɚɱ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɫɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɭɧɤɬɨɜ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸɳɢɯ (Cu, Mo, Au, Ag), ɬɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 

ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ.  ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɟɪɟɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɜɫɟɯ 

ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɧɨɜɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢ ɫɚɦɨɝɨ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ 
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ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. Ⱦɢɩɥɨɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɚɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɤɚɮɟɞɪɵ Ƚɟɨɥɨɝɢɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɂȽȾȽɢȽ ɋɎɍ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɱɧɨɣ ɬɟɦɵ [32] 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜ ɫɟɛɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɢ ɜ ɰɟɥɹɯ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɍɚɤɠɟ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ȾɁɁ ɞɥɹ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ TERRA. Ⱦɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 

ɞɚɧɧɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ.  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɪɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɨɤɚɡɚɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɂɄɂɌ ɋɎɍ: ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 

ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɇɍɅ Ɇɚɝɥɢɧɟɰ ɘɪɢɣ 

Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ Ȼɪɟɠɧɟɜ Ɋɭɫɥɚɧ 

ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɢɱ; ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɂɒɉɊ Ɍɉɍ ɞ.ɝ-ɦ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɢ 

Ⱥɧɚɧɶɟɜ ɘɪɢɣ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ; ɤ.ɝ.ɧ. ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɰɟɧɬɪɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɩɪɢɪɨɞɨɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ȼɋȿȽȿɂ Ʉɢɪɫɚɧɨɜ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ Ⱥɧɞɪɟɟɜɢɱ. 

Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɩɪɢɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɦɨɳɶ ɜ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢɫɶ ɧɚ 

ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: «ɍɪɚɥɶɫɤɚɹ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ – 2020»; «XIX ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ – ɤɨɧɤɭɪɫ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ «Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ»»; 

«ɉɪɨɫɩɟɤɬ ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ – 2021».  
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1. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
 

Ɇɢɪɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɞɨɥɝɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɪɨɫɬ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 

ɰɜɟɬɧɵɟ, ɪɟɞɤɢɟ, ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɟ ɢ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 

ɬɟɦɩɚɦɢ ɪɚɫɬɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɟɞɢ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 

ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɬɟɦɩɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɟɞɢ ɛɭɞɭɬ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ. ɉɨ 

ɡɚɩɚɫɚɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɟɞɢ Ɋɨɫɫɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɥɢɞɢɪɭɸɳɭɸ 

ɝɪɭɩɩɭ, ɡɚɧɢɦɚɹ 6-7 ɦɟɫɬɚ. ȼɟɞɭɳɢɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɛɵɱɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɥɢɤɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɞɧɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɉȺɈ «ȽɆɄ «ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ»») ɢ ɤɨɥɱɟɞɚɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɍɪɚɥɚ 

(ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ ɝɨɪɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ). Ȼɨɥɶɲɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

[32] 

ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ ɥɢɞɟɪɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɦɟɞɢ (ɑɢɥɢ, ɉɟɪɭ, ɋɒȺ) ɜɟɞɭɳɢɦɢ 

ɬɢɩɚɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɟɞɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶɫɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ - ɉɟɫɱɚɧɤɚ (ɑɭɤɨɬɤɚ), Ⱥɤ-ɋɭɝ 

(Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ɍɵɜɚ), Ɇɚɥɦɵɠ (ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɢɣ ɤɪɚɣ), Ɇɢɯɟɟɜɫɤɨɟ ɢ Ɍɨɦɢɧɫɤɨɟ 

(ɍɪɚɥ), Ȼɭɪɝɚɥɢɤɚɧ (Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ), Ʉɢɪɝɚɧɢɤ (Ʉɚɦɱɚɬɤɚ). Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 40 ɥɟɬ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɮɨɤɭɫɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɟɞɭɳɢɯ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɦɢɪɚ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɴёɦɧɵɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 65% ɦɢɪɨɜɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɦɟɞɢ, 15% - 

ɡɨɥɨɬɚ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɪɭɩɧɭɸ ɞɨɥɸ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨɥɹ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ 
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ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ - ɬɨɥɶɤɨ 1% ɦɟɞɢ ɞɨɛɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (Ɇɢɯɟɟɜɫɤɨɟ ɧɚ ɍɪɚɥɟ) 

ȼ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɨɥɢɛɞɟɧ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɋɨɪɫɤɨɟ, Ⱥɝɚɫɤɵɪɫɤɨɟ, ɂɩɱɭɥɶɫɤɨɟ), ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ -  

ɋɨɪɫɤɨɟ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɟɳɟ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ XX-ɜɟɤɚ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɚɹɧɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɜ 

1952 ɝɨɞɭ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɫɯɨɠɟɝɨ ɫ ɧɢɦ ɨɛɴɟɤɬɚ -   ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ʉɵɡɵɤ-ɑɚɞɪ, 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 

ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɗɬɨ, ɩɨɦɢɦɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɞɥɹ 

ɨɰɟɧɤɢ (ɩɟɪɟɨɰɟɧɤɢ) ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɫɟɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ.  Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɨ-

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɬɚɥɨɧɚ, ɤɚɤɨɜɵɦ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ. ɋɨɡɞɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ-ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɢ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɹ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ 

ɢɦɟɟɬ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ – ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɡɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɢ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ «ɬɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ». ɂɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɷɬɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ R.Sillitoe, 

E.Seedorff, J.Richards, HollisterV.F., KeslerS.E., TitleyS.R., SutulovA. ɢ ɞɪ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɢ 

ɨɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɢɦɟɧɚɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ: ȼ.ɂ.ɋɨɬɧɢɤɨɜ, Ⱥ.ɇ. ɢ Ⱥ.ɉ. 
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Ȼɟɪɡɢɧɵ, ɝɪɭɩɩɚ ɐɇɂȽɊɂ (Ⱥ.ɂ.Ʉɪɢɜɰɨɜ, ɂ.Ɏ.Ɇɢɝɚɱɟɜ ɢ ɞɪ.), ȼ.ɋ.ɉɨɩɨɜ ɢ ɞɪ., 

ɂ.Ƚ. ɉɚɜɥɨɜɚ, ɉɟɪɜɚɝɨ ȼ.Ⱥ, Ɇɨɜɫɟɫɹɧ ɋ.Ⱥ., ɂɫɚɟɧɤɨ Ɇ.Ɇ.  

ɒɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɦɢɪɟ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 20-30 ɥɟɬ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 

ɨɱɟɧɶ ɤɪɭɩɧɵɯ (Ⱥɸ-Ɍɨɥɝɨɣ ɜ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ, Pebble ɧɚ Ⱥɥɹɫɤɟ, Cadia ɢ Ridgeway ɜ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ), ɧɨ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɹɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ɍɚɤ ɢɡɨɬɨɩɧɨ-ɝɟɨɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɢɪɚ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɯ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ - ɨɬ 

ɚɪɯɟɹ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɨɡɪɚɫɬ 576 ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, 

ɨɰɟɧɟɧɧɵɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 3,234 ɦɥɪɞ. ɥɟɬ 

ɞɨ 1,15 ɦɥɧ. ɥɟɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 59 ɦɥɧ. ɥɟɬ, ɚ 90 

ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɨɥɨɠɟ 340 ɦɥɧ. ɥɟɬ [1]. Ɍɚɤɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ (ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 2-5 ɤɦ) ɜ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚ ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɬɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɥɢɬ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɪɚɣɨɧɵ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɨɞɧɹɬɢɹɦ ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɪɨɝɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɪɟɜɧɢɯ ɞɨɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɛɵɥɨ 

ɷɤɫɝɭɦɢɪɨɜɚɧɨ ɢ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɨ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ 

ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɦɟɡɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɯ «ɥɶɜɢɧɚɹ ɞɨɥɹ» 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ «ɬɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɉɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɦɢɪɟ. ɋɥɟɜɚ - ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɹɫɚɯ (ɠɟɥɬɵɦ – MZ-KZ 
ɩɨɹɫɚ (ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɫɤɢɣ ɢ Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɢɣ), ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦ – PZ ɩɨɹɫɚ (ɍɪɚɥɨ-Ɇɨɧɝɨɥɶɫɤɢɣ 

ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɣɫɤɢɣ); ɫɩɪɚɜɚ - ɨɛɳɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɞɢ (ɞɨɛɵɬɨ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ) ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɚɯ «ɬɢɯɨɨɤɟɧɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ» (ɩɨ [11]) 

 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɪɟɜɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɞɨɥɝɚɹ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɫɬɨɪɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɯ 

ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 

ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, ɚ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ. 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɹɪɤɨ-

ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɨɛɵɱɧɨ, ɫɤɥɚɞɱɚɬɨ-

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɨɹɫɚɯ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɞɨ ɫɨɬɟɧ ɢ ɞɚɠɟ ɬɵɫɹɱ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɦ ɜ ɞɥɢɧɭ [1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 

11]. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ⱥɧɞɢɣɫɤɢɣ ɩɨɹɫ, Ȼɚɥɤɚɧɫɤɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ, 

Ȼɪɢɬɚɧɫɤɚɹ Ʉɨɥɭɦɛɢɹ ɢ ɞɪ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 15 ɧɚ 

100000 ɤɦ2 [12]. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨɹɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɟ ɫ 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ. Ɉɞɢɧ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɹɫɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨ ɦɟɞɢ (ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɑɢɥɢ ɢ 
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ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɉɟɪɭ, ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). ȼ 

ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɟɫɬɶ ɪɹɞ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ (Pebble ɧɚ Ⱥɥɹɫɤɟ, Butte ɜ ɲɬɚɬɟ 

Ɇɨɧɬɚɧɚ ɢ Bingham ɜ ɲɬɚɬɟ ɘɬɚ, ɋɒȺ).  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɨɫɬɪɨɜɨɞɭɠɧɵɯ ɜɭɥɤɚɧɨ-ɩɥɭɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɹɫɚɯ (K2O/Na2O 0,1-

0,4) ɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɭɝ ɚɧɞɢɣɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ (K2O/Na2O 0,5-1,0). 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɌɆȺ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɤɚɥɢɟɜɵɦɢ ɝɪɚɧɢɬɚɦɢ (K2O/Na2O 1,2), ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ Mo-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Climax-type [13]. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 

ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢɝɪɚɸɬ ɪɚɡɥɨɦɵ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɫɟɤɭɳɢɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɞɭɝɚɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.  

ȼ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɪɭɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬɫɹ ɜ 

ɜɢɞɟ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ (ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ) ɢɥɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɹɞɨɜ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ 

ɨɬ 5 ɞɨ 30 ɤɦ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɟ ɢɥɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɂɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɥɭɬɨɧɨɜ, ɥɢɛɨ ɤɭɩɨɥɨɜ ɧɚ ɢɯ ɫɜɨɞɚɯ. ɇɚ ɷɬɨɦ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ «ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ» ɩɨɥɢɮɚɡɧɨɝɨ 

ɩɥɭɬɨɧɚ ɞɥɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ [10]. Ɉɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

ɡɨɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥɚ 

(ɩɨɥɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɡɵ), ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 

ɜɵɬɹɧɭɬɵɦɢ (>3 ɤɦ) ɲɬɨɤɚɦɢ-ɚɩɨɮɢɡɚɦɢ, ɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ «lithocap» 

(ɤɜɚɪɰɢɬɨɜɚɹ «ɲɥɹɩɚ»), ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜ ɫɚɦɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɧɟɟ ɧɚɤɨɩɢɜɲɢɯɫɹ ɤɨɦɚɝɦɚɬɢɱɧɵɯ ɜɭɥɤɚɧɢɬɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2).  

ɉɥɭɬɨɧɵ-ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɪɨɥɢ ɜɦɟɳɚɸɳɟɣ ɩɨɪɨɞɵ 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
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ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɩɥɭɬɨɧɵ-ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ.  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɯɨɪɨɲɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɞɚɜɧɨ ɨɬɦɟɱɚɟɦɭɸ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 

ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɲɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ 

«ɫɤɭɱɟɧɧɨɫɬɢ» ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɚɯ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɪɚɡɨɛɳёɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɲɬɨɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ «ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ» ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɜɨɤɪɭɝ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ, 

ɮɨɪɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ, ɤɭɩɨɥɨɜɢɞɧɵɯ ɲɬɨɤɨɜ ɞɨ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɚɣɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɟɥ, ɢɧɨɝɞɚ ɷɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɬɟɥɚ. ɒɬɨɤɢ ɢ ɞɚɣɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɸɬ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢɥɢ ɞɥɢɧɭ ɦɟɧɟɟ 1 ɤɦ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɚɦɢ ɩɨ ɫɟɛɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɬɨ ɞɨɛɵɱɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɛɨɥɟɟ 2 ɤɦ (Chuquicamata, Escondida, Grasberg), ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɩɨ ɤɪɭɬɨ ɧɚɤɥɨɧɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 4 

ɤɦ[10]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 –ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ «ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ» ɩɨɥɢɮɚɡɧɨɝɨ ɩɥɭɬɨɧɚ 
(ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɱɚɝɚ) ɞɥɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɩɨ [10]). 

1–3 – ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɮɚɡɵ: 1 – ɩɨɡɞɧɹɹ, 2 – ɫɪɟɞɧɹɹ, 3 – ɪɚɧɧɹɹ; 4 – ɡɨɧɵ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɤ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɭɬɨɧɚ); 5–7 – ɩɨɥɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɡɵ: 5 – ɩɨɡɞɧɹɹ, 6 – ɫɪɟɞɧɹɹ, 7 – 
ɪɚɧɧɹɹ; 8 – ɤɨɦɚɝɦɚɬɢɱɧɵɟ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ; 9 – ɫɭɛɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 10 – 

lithocap (ɤɜɚɪɰɢɬɨɜɚɹ «ɲɥɹɩɚ») 
 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɟ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɮɚɡɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ: ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ (ɪɚɧɧɢɟ, ɞɨɪɭɞɧɵɟ ɩɨɪɮɢɪɵ), ɜɨɜɪɟɦɹ 

(ɜɧɭɬɪɢɪɭɞɧɵɟ ɩɨɪɮɢɪɵ), ɜ ɤɨɧɰɟ (ɩɨɡɞɧɢɟ ɪɭɞɧɵɟ ɩɨɪɮɢɪɵ) ɢ ɩɨɫɥɟ (ɩɨɫɬ 

ɪɭɞɧɵɟ ɩɨɪɮɢɪɵ) ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɚɤɢɯ ɮɚɡ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 4 ɞɨ 7, ɩɪɢɱɟɦ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɞɪɭɞɧɵɟ, ɪɚɧɧɢɟ ɩɨɪɮɢɪɵ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ, ɤɪɨɦɟ ɫɚɦɨɣ ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɥɚɛɨ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ. ȼɧɭɬɪɢɪɭɞɧɵɟ ɩɨɪɮɢɪɵ ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɧɟɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ, ɚ ɩɨɡɞɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬ ɪɭɞɧɵɟ ɮɚɡɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɠɟ ɧɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɪɭɞɵ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɧɧɢɟ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɬɟɥɚ (ɮɚɡɵ) ɧɟ 

ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɯ ɮɚɡ, ɚ ɥɢɲɶ ɬɨɥɶɤɨ 
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«ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɸɬɫɹ» [10], ɱɬɨ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɭɛɨɠɢɜɚɧɢɸ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 

Ɋɭɞɨɧɨɫɧɵɟ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ I-ɬɢɩɚ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤ ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɜɵɦ ɫɟɪɢɹɦ [2, 10, 

14]. Ɉɧɢ ɨɛɵɱɧɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɥɢɣ-ɧɚɬɪɨɜɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɦɢ, ɧɨ 

ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɩɚɞɚɬɶ ɜ ɝɪɭɩɩɭ ɜɵɫɨɤɨ-ɤɚɥɢɟɜɵɯ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢɥɢ 

ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɧɢ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɞɢɨɪɢɬɨɜ 

ɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɞɢɨɪɢɬɨɜ ɞɨ ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɨɜ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɦɨɧɰɨɧɢɬɨɜ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ 

ɞɢɨɪɢɬɨɜ, ɦɨɧɰɨɧɢɬɨɜ, ɪɟɞɤɨ ɞɨ ɫɢɟɧɢɬɨɜ.  

ɋɨɫɬɚɜ ɢɧɬɪɭɡɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɢɦɟɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɢ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɜ ɪɭɞɟ. Au-Cu-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɸɬ ɫ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ (45-

65 ɦɚɫ. % SiO2), ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɞɢɨɪɢɬɨɜɵɯ ɢ 

ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɨɜɵɯ ɞɨ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɨɧɰɨɧɢɬɨɜɵɯ. Cu- ɢ Mo-Cu-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɨ 

ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɬ ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɚ ɞɨ ɝɪɚɧɢɬɚ (60-72 ɦɚɫ. % SiO2). Mo-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɬɢɩ Climax) ɨɛɵɱɧɨ ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɤɢɫɥɵɦɢ 

ɩɨɪɨɞɚɦɢ (72-77 ɦɚɫ. % SiO2), ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɢɥɶɧɨ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɬɧɵɦɢ ɩɥɭɬɨɧɚɦɢ [13].  

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, 

ɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ, 

ɧɨ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɱɚɫɬɢ, ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɣ ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɜɢɞɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɤɚɪɧɨɜɵɯ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɢ 

ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3) [10]. ɇɚ ɫɯɟɦɟ ɜɢɞɧɨ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ Cu±Au±Mo-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɜ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɦ ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɦ ɲɬɨɤɟ ɢ 

ɟɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯɫɹ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɫ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɦɢ ɛɥɢɡɤɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦɢ ɫɤɚɪɧɨɜɵɦɢ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɦɢ 

(ɬɪɭɛɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɬɟɥɨ), ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɦɢ ɤ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ 
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(ɭɞɚɥɟɧɧɨ-ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɟ) ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɜ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ ɫ 

ɫɭɛɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɜ ɧɟɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ 

ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɦɢ ɷɩɢɬɟɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɜ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɨ [10]).  
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ – 

ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɩɨɪɨɞ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɢɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4), ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɦɚɝɦɚɬɢɬɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 



26 

 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɪɭɞɧɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɜɟɪɯ ɨɬ «ɩɭɫɬɵɯ», ɪɚɧɧɢɯ ɧɚɬɪɨɜɨ-ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɯ 

ɡɨɧ, ɱɟɪɟɡ ɤɚɥɢɟɜɵɟ, ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 

ɡɨɧɵ ɞɨ ɚɪɝɢɥɥɢɡɢɬɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɚɥɢɟɜɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ, 

ɚ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ - ɩɪɨɩɢɥɢɬɵ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɵɟ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ ± ɛɨɪɧɢɬɨɜɵɟ ɪɭɞɵ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɥɢɟɜɵɯ 

ɡɨɧɚɯ, ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ, ɛɨɝɚɬɵɦɢ ɛɨɪɧɢɬɚɦɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢɣ. 

ɏɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ-ɛɨɪɧɢɬɨɜɚɹ ɹɞɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɤɚɣɦɥɹɟɬɫɹ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ-ɩɢɪɢɬɨɜɨɣ 

ɡɨɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɩɢɪɢɬɨɜɵɟ ɨɪɟɨɥɵ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜɵɯ 

ɡɨɧɚɯ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɬɚɤ ɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɢɪɢɬ±ɷɧɚɪɝɢɬ±ɤɨɜɟɥɥɢɧɨɜɵɟ ɪɭɞɵ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɜɜɟɪɯɭ) ɢ ɢɯ ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ (ɜɧɢɡɭ) (ɩɨ [10]) 
 

Ɋɭɞɧɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɜɢɞɟ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɤɜɚɪɰ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɨɠɢɥɤɚɯ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɟɧɟɪɚɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɩɨɥɭɬɨɪɚ-ɞɜɭɯ 

ɞɟɫɹɬɤɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɬɢɩɨɜɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ 

(EM, EDM, Ⱥ, B, D, M), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [15, 10]. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

(ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ) ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɞɥɢɧɵ/ɩɥɨɳɚɞɢ) ɞɚɟɬ ɰɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɨ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɦɧɨɝɢɯ 
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ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɯɨɞɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 

ɦɚɝɦɚɬɨɝɟɧɧɨ-ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɛɪɟɤɱɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɪɟɞɤɨ ɜɦɟɳɚɸɬ ɛɨɝɚɬɭɸ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ (El Teniente, ɑɢɥɢ). 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɚ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɣ ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ [10] 

ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɦɢɪɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɧɨɜɨɦ, 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɜɟɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 

ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɤɚɤ 

ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɬɢɩ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɣ ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɣ ɢɧɬɪɭɡɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɦɚɫɲɬɚɛ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɥɢɤ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɝɨ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɟɝɨ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ.  

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ ɩɨɫɬɫɨɜɟɬɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɟɞɚɧɵ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɲɟɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɉɟɫɱɚɧɤɚ, Ɇɚɥɦɵɠɫɤɨɟ ɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɤɥɚɫɫɭ 

ɤɪɭɩɧɵɯ [16]. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɬɨ ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɟɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚ 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ [17, 18, 14] (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.5). ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɡɞɟɫɶ ɩɨɦɢɦɨ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ʉɵɡɵɤ-ɑɚɞɪ [19], ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɫɯɨɠɟɝɨ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ.  

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ 

ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟɦ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
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ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-

ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɢɫɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɊɎ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ 
ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ (ɩɨ [18]) 

1 – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ (1 – ɍɜɟɥɶɫɤɢɣ, 2 – ɇɨɜɨɧɢɤɨɥɚɟɜɫɤɨ-Ʉɚɪɚɦɵɫɨɜɫɤɢɣ, 3 – ɋɚɹɧɨ-
Ɍɭɜɢɧɫɤɢɣ, 4 – Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ, 5 – Ʉɭɪɶɢɧɫɤɢɣ, 6 – Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɯɨɬɷ-Ⱥɥɢɧɶɫɤɢɣ); 2 – 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ (7 – Ⱥɭɷɪɛɚɯɨɜɫɤɨ-ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɧɫɤɢɣ (ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɢ ɸɠɧɵɣ 
ɮɥɚɧɝɢ), 8 – ȼɚɥɟɪɶɹɧɨɜɫɤɢɣ (ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ), 9 – ɂɦɟɧɧɨɜɫɤɢɣ, 10 – ɂɪɟɧɞɵɤɫɤɢɣ, 11 – 
ɑɢɤɨɣ-ɏɢɥɨɤɫɤɨɟ ɡɜɟɧɨ Ɉɪɯɨɧ-ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɨɝɨ, 12 – Ʉɟɞɨɧɫɤɢɣ, 13 – Ɉɯɨɬɫɤɨ-ɑɭɤɨɬɫɤɢɣ ɢ 
ɍɞɫɤɨ-Ɇɭɪɝɚɥɶɫɤɢɣ (ɉɟɧɠɢɧɫɤɨ-Ⱥɧɚɞɵɪɫɤɨɟ, Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɟ ɢ ɍɞɫɤɨ-Ⱦɠɭɝɞɠɭɪɫɤɨɟ ɡɜɟɧɶɹ), 

14 – ɍɦɥɟɤɚɧɨ-Ɉɝɨɞɠɢɧɫɤɢɣ, 15 – ɋɬɚɧɨɜɨɣ, 16 – ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɯɨɬɷ-Ⱥɥɢɧɶɫɤɢɣ, 17 – 
Ʉɨɪɹɤɫɤɨ-ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-Ʉɚɦɱɚɬɫɤɢɣ, 18 – ɂɪɭɧɟɣɫɤɨ-Ʉɢɪɝɚɧɢɤɫɤɢɣ); 3 – ɫ ɧɟɹɫɧɵɦɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɢ ɧɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ (7ɚ – Ⱥɭɷɪɛɚɯɨɜɫɤɨ-ɇɨɜɨɝɨɞɧɟɧɫɤɢɣ (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɡɜɟɧɨ), 
19 – Ƚɭɦɛɟɣɫɤɢɣ, 20 – Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɨ-Ɍɭɜɢɧɫɤɢɣ, 21 – Ⱦɠɢɞɢɧɨ-ȼɢɬɢɦɫɤɢɣ, 22 – ɍɹɧɞɢɧɨ-

əɫɚɱɧɟɧɫɤɢɣ, 13ɚ – Ɉɯɨɬɫɤɨ-ɑɭɤɨɬɫɤɢɣ ɢ ɍɞɫɤɨ-Ɇɭɪɝɚɥɶɫɤɢɣ (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɡɜɟɧɶɹ, 
ɑɭɤɨɬɫɤɚɹ ɮɥɚɧɝɨɜɚɹ ɡɨɧɚ), 23 – Ɉɤɥɚɧɨ-ɉɟɧɠɢɧɫɤɢɣ, 24 – ɏɚɧɤɚɣɫɤɢɣ, 25 – ɏɢɧɝɚɧɨ-
Ȼɭɪɟɢɧɫɤɢɣ (ɏɢɧɝɚɧɨ-Ɉɯɨɬɫɤɢɣ), 26 – Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ, 27 – Ɉɥɸɬɨɪɫɤɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨ-

Ʉɚɦɱɚɬɫɤɢɣ, 28 – ɉɟɧɠɢɧɫɤɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨ-Ʉɚɦɱɚɬɫɤɢɣ); ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (ɚ) ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ (ɛ): 4 – 
ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ-ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ, 5 – ɦɨɥɢɛɞɟɧ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ, 6 – ɦɟɞɧɨ-

ɫɤɚɪɧɨɜɵɟ (ɫɤɚɪɧɨɜɵɟ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ) 
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2. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 
 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɪɚɬɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ɉɬɞɟɥɶɧɨɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ. ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɝɥɚɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɨɛɲɢɪɧɵɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɍɄ «ɂɧɬɟɪɝɟɨ» ɢ ɐȽɂ «ɉɪɨɝɧɨɡ» ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɚɜɬɨɪɚ. 

 

2.1 Ɏɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɢɫɬɚ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ, ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ N-47-ɏIɏ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ ɋɚɹɧɟ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Ɍɨɞɠɢɧɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɵɜɚ. (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1.). 

Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɪɚɣɨɧ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɣ. ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ɋɟɱɧɚɹ 

ɫɟɬɶ ɪɚɡɜɢɬɚ ɲɢɪɨɤɨ; ɝɥɚɜɧɨɣ ɪɟɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɬɨɤɢ. Ɉɧɢ ɧɟ 

ɫɭɞɨɯɨɞɧɵ, ɫ ɛɭɪɧɵɦ ɬɟɱɟɧɢɟɦ, ɫ ɲɢɜɟɪɚɦɢ ɢ ɜɨɞɨɩɚɞɚɦɢ, ɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ 

ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɧɨɝɨ ɨɡɟɪ ɢ ɜɫɟ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɝɨɪɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

ɯɪɟɛɬɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɋɚɹɧ: ȼɚɥɚ, Ʉɨɲɭɪɧɢɤɨɜɚ, ȿɪɝɚɤ-Ɍɨɪɝɚɤ-Ɍɚɣɝɚ 

ɢ ɞɪɭɝɢɟ. Ɉɧɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. ȼɵɫɨɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 

ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 660 ɞɨ 2891 ɦɟɬɪɨɜ (ɩɢɤ Ƚɪɚɧɞɢɨɡɧɵɣ). Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 1600 ɦɟɬɪɨɜ. Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜ 20ɨ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɤɪɭɬɵɟ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨ. ȼ 

ɞɨɥɢɧɚɯ ɪɟɤ ɢ ɧɚ ɸɠɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɜɵɲɟ ɞɨ ɡɨɧɵ 

ɚɥɶɩɢɣɫɤɢɯ ɥɭɝɨɜ – ɯɜɨɣɧɵɟ, ɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɨɣ ɬɭɧɞɪɟ – ɤɚɪɥɢɤɨɜɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɧɨɝɨ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɬɪɚɜ: ɦɚɪɚɥɢɣ ɢ ɡɨɥɨɬɨɣ ɤɨɪɟɧɶ ɢ ɞɪ. ɀɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ. ɉɪɨɦɵɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɫɨɛɨɥɶ, ɛɟɥɤɚ, ɧɨɪɤɚ. Ɋɚɣɨɧ ɧɟ 

ɨɫɜɨɟɧ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɯɨɪɨɲɚɹ. 

Ɋɚɡɜɟɪɧɭɜɲɢɟɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ 
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ɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ Ⱥɪɵɫɤɚɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ Ⱥɛɚɤɚɧ-Ʉɵɡɵɥ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚ ɷɬɨɣ 

ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȽȾɉ-200. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1. – Ƚɟɨɝɪɚɮɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɫɭɪɨɜɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ 

ɥɟɬɨɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɢɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -42ɨɋ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɥɟɬɨɦ 

+37ɨɋ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 2 ɦ, ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɪɟɥɶɟɮɚ ɞɨ 10 

ɦ. Ʌɟɬɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɞɨ 1500-1600 ɦɦ. 
 

2.2. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚ 
 

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 

Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ: ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ɍɭɜɢɧɫɤɨɣ ɢ Ʉɢɡɢɪ-Ʉɚɡɵɪɫɤɨɣ 

ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɣ 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2., 2.3.). ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ Ƚɨɫɝɟɨɥɤɚɪɬɵ-1000 ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɥɢɫɬɨɜ N-47 ɢ N-46 [20,21]. 

Ʉɢɡɢɪ-Ʉɚɡɵɪɫɤɚя ɫɤɥɚɞɱɚɬɚя ɫɢɫɬɟɦɚ (8) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɡɨɧɨɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɚɹɧɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɦɚ (2) ɨɬ Ⱦɟɪɛɢɧɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤ-ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɢɹ (5), ɚ ɫ ɸɝɚ – ɡɨɧɨɣ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ – ɨɬ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ɍɭɜɢɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ȼɥɨɤ ɢɦɟɟɬ 

ɜ ɩɥɚɧɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɭɸɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 

ɨɬ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɚɹɧɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 

ɪ. Ⱦɭɪɝɨɦɠɚ. Ɉɧ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ɍɭɛɵ ɧɚ 400 ɤɦ, ɝɞɟ 

ɫɥɚɝɚɸɳɢɟ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ (ɋɎɄ) ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ 

ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɘɠɧɨ-Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɵ [20]. ȼ ɫɬɪɨɟɧɢɢ 

Ʉɢɡɢɪ-Ʉɚɡɵɪɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɋɋ) ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ 

ɧɟɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɧɧɟɚɪɯɟɣɫɤɨɝɨ (?), ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ, ɜɟɧɞ-

ɪɚɧɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɢ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

Ɋɚɧɧɟɚɪɯɟɣɫɤɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɹɪɭɫ (ɋə) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɥɚɝɢɨɝɧɟɣɫɨɜɨ-

ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɞɚɲɬɵɝɯɟɦɫɤɨɣ ɬɨɥɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 2000 ɦ, 

ɫɥɚɝɚɸɳɟɣ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɭɸ ɝɥɵɛɭ ɜ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ 

«Ɇɚɝɞɚɫɫɤɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ» (8-3) ɜ ɩɨɥɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɋɎɄ ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɋə. Ɂɨɧɵ 

ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɝɥɵɛɭ ɢ ɩɨɞɧɹɬɢɟ, ɩɨɱɬɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ «ɡɚɥɟɱɟɧɵ» 

ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɨɫɥɨɠɧɟɧɨ 

ɝɪɚɛɟɧɨɦ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɦ ɫɥɚɧɰɟɜɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ 

ɨɪɬɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɨɣ ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɲɬɵɝɯɟɦɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ 

ɫɦɹɬɵ ɜ ɫɤɥɚɞɤɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɦ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ [22]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2. – ɋɯɟɦɚ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ 
ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɟɟ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɫ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 

ȽȽɄ-1000 (ɬɪɟɬɶɟ ɩɨɤɨɥɟɧɶɟ) ɥɢɫɬɨɜ N-46 ɢ N-47 [20,21] 
(ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3.) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3. – ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ ɫɯɟɦɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɢɫɭɧɤɚ 
2.2. 

 

Ɋɢɮɟɣɫɤɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɹɪɭɫ.  ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɹɪɭɫɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɚɹ ɚɲɤɚɫɨɤɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ ɨɪɬɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
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ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɚɹ ɱɚɬɵɪɥɵɝɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ, ɫɢɟɧɢɬ-ɝɚɛɛɪɨɜɵɣ ɤɚɡɵɪɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, 

ɫɥɚɝɚɸɳɢɟ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɭɸ (ɨɤɨɥɨ 200 ɤɦ) ɩɨɥɨɫɭ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 20 ɤɦ ɩɨ ɸɝɨ-

ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ Ⱦɟɪɛɢɧɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤ-ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɢɹ – Ⱥɲɤɚɫɨɤɫɤɭɸ ɡɨɧɭ 

(8-2). ȼ ɜɢɞɟ ɦɟɥɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɫɨɜ ɤɪɨɜɥɢ ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ (ɎɄ) 

ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɋə ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɥɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɨɜ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɋə 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɝɢɩɟɪɛɚɡɢɬɵ ɚɤɬɨɜɪɚɤɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɟ ɪɹɞ 

ɦɟɥɤɢɯ ɬɟɥ ɜ ɩɨɥɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɢɮɟɣɫɤɢɯ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ.  

ɋɬɟɩɟɧɶ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɩɨɪɨɞ ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɋə, ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɜ 

ɧɢɯ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɨɜ ɷɩɢɞɨɬ-ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɮɚɰɢɢ, ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɮɚɰɢɢ (ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɋɋ). ɋɤɥɚɞɱɚɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ, 

ɢɧɨɝɞɚ ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɤ ɫ ɤɭɩɨɥɨɜɢɞɧɵɦɢ (Ɇɚɝɞɚɫɫɤɨɟ) ɩɨɞɧɹɬɢɹɦɢ. 

ɉɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɢɯ ɨɫɟɣ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɚɹɧɫɤɨɝɨ ɢ 

Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ – ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɟ, ɚ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ – 

ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ. Ʉɪɭɩɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, ɤ ɹɞɪɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɏɚɧɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ ɝɚɛɛɪɨɢɞɨɜ, 

ɡɚɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɎɈ. ɋɥɨɢɫɬɨɫɬɶ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɷɬɭ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶ 

ɩɨɪɨɞ ɱɚɬɵɪɥɵɝɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɤɚɤ ɛɵ «ɨɛɥɟɤɚɟɬ» ɦɚɫɫɢɜ. ɉɪɢ ɨɛɳɟɦ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ Ⱦɟɪɛɢɧɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤ-ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɢɹ ɢ Ʉɢɡɢɪ-Ʉɚɡɵɪɫɤɨɣ ɋɋ ɧɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ 

ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟ. 

ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟ ɦɟɠɞɭ ɋɎɄ ɪɚɧɧɟɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɨɝɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɪɢɮɟɣɫɤɢɦɢ ɋɎɄ Ʉɢɡɢɪ-Ʉɚɡɵɪɫɤɨɣ ɋɋ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 

ɧɨ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɪɢɮɟɣɫɤɢɯ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ «ɩɭɞɞɢɧɝɨɜɵɯ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ», ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵ ɝɚɥɶɤɢ 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ Ⱦɟɪɛɢɧɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤ-

ɚɧɬɢɤɥɢɧɨɪɢɹ [22]. Ɇɚɫɫɢɜɵ ɝɚɛɛɪɨɢɞɨɜ ɤɚɡɵɪɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɢɧɨɝɞɚ 

ɪɚɫɫɥɨɟɧɧɵɟ) ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɢɯ 

ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɹɞɪɚɦ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ.  
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ȼ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɧɟ Ʉɢɡɢɪ-Ʉɚɡɵɪɫɤɨɣ ɋɋ ɧɚ ɪɢɮɟɣɫɤɨɦ ɷɬɚɩɟ ɟё 

ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɪɢɮɬɨɜɚɹ ɡɨɧɚ ɩɨ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɩɨɞɧɹɬɢɹ 

(Ⱦɟɪɛɢɧɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ), ɚ ɫɚɦ ɩɪɨɝɢɛ ɪɹɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɬɧɟɫёɧ ɤ ɬɢɩɭ 

ɡɟɥɟɧɨɤɚɦɟɧɧɵɯ. 

ȼɟɧɞ-ɪɚɧɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɹɪɭɫ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɢɡɢɪ-

Ʉɚɡɵɪɫɤɨɣ ɋɋ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɋə ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ: ɫɥɚɧɰɟɜɨ (ɤɪɟɦɧɢɫɬɨ)-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɚɹ 

(ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɚɹ) ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɟɧɞ-ɪɚɧɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 

(ɱɢɛɢɠɟɤɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ), ɷɮɮɭɡɢɜɧɨ (ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɚɹ)-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɚɹ 

ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɚɧɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ (ɤɨɥɩɢɧɫɤɚɹ ɢ ɛɚɥɚɯɬɢɫɨɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ), 

ɝɚɛɛɪɨ-ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɨɜɚɹ ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɪɟɞɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ (ɨɥɶɯɨɜɫɤɢɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ), ɷɮɮɭɡɢɜɧɨ-ɝɪɭɛɨɬɟɪɪɢɝɟɧɧɚɹ (ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜɨ-ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜɚɹ) 

ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɪɟɞɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ (ɨɫɢɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ). ɋ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ 

ɭɫɥɨɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬ-ɝɚɛɛɪɨɜɚɹ ɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɝɨ (?) ɜɨɡɪɚɫɬɚ (ɡɚɩɟɜɚɥɢɯɢɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ). 

ɇɟɫɨɝɥɚɫɧɨɟ ɧɚɥɟɝɚɧɢɟ ɱɢɛɢɠɟɤɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɋə ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ʉɢɠɢ-ɏɟɦ [23]. ɂɡ-ɡɚ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜɟɧɞ-

ɪɚɧɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢɯ ɨɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɟ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ. ȼ 

ɰɟɥɨɦ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ 

ɩɪɢ ɤɪɭɬɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɢ (55–70°). Ɉɫɢɧɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɫ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɦɢ 

ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ ɜɟɧɞ-ɪɚɧɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ ɨɥɶɯɨɜɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɋɪɟɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɹɪɭɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɚɡɚɥɶɬ-ɪɢɨɥɢɬɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ (ɢɦɢɪɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ), 

ɫɢɟɧɢɬɨɜɨɣ, ɳɟɥɨɱɧɨ-ɫɢɟɧɢɬɨɜɨɣ (ɧɟɮɟɥɢɧɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ) ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 

(ɫɚɣɛɚɪɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ) ɪɚɧɧɟɞɟɜɨɧɫɤɨɝɨ(?) ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɷɬɢ 

ɎɄ ɬɟɥ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. Ʌɨɤɚɥɶɧɨ, ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ 

ɫɭɛɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜɨ-ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜɵɯ ɬɨɥɳ ɧɚ 
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ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɋ ɪɚɡɜɢɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɸɪɫɤɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɹɪɭɫɚ 

(ɧɚɪɢɧɝɨɥɶɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ). 

ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ɍɭɜɢɧɫɤɚя ɫɤɥɚɞɱɚɬɚя ɫɢɫɬɟɦɚ (9) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɤɪɭɩɧɵɣ ɝɟɨɛɥɨɤ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɨɬ Ʉɢɡɢɪ-Ʉɚɡɵɪɫɤɨɣ ɋɋ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ 

Ʉɚɧɞɚɬɫɤɢɦ ɪɚɡɥɨɦɨɦ, ɢ ɭɯɨɞɹɳɢɣ ɧɚ ɸɝ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ 

ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɷɬɨɬ ɝɟɨɛɥɨɤ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɚ 

ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ Ⱥɡɚɫɫɤɢɦ (6) ɪɚɡɥɨɦɨɦ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ɍɭɜɢɧɫɤɨɣ ɋɋ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ [20, 21] ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 4 ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ (Ɋɢɫ. 1, 2): ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɚɹ (9-1), ɏɟɦɱɢɤɫɤɨ-ɋɢɫɬɢɝɯɟɦɫɤɚɹ 

(9-2), ɏɚɪɚɥɶɫɤɚɹ (9-3), ɍɬɯɭɦɫɤɚɹ (9-4). Ⱥɤɫɭɝɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɭɡɟɥ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ 

ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ. 

ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɚɹ ɡɨɧɚ (9-1) ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ɍɭɜɢɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ [20,21] 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ 

ɟё ɋɎɄ, ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 

ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ 

ɬɟɤɬɨɧɨɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ (ɌɆȺ) Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

– Ⱥɡɚɫɫɤɚɹ (14-1) ɢ Ⱥɥɵɦɫɤɚɹ (14-2) ɜɭɥɤɚɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ȼɌɋ). 

Ɋɢɮɟɣɫɤɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ яɪɭɫ. ɉɨɡɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨɦ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɤɜɚɪɰɢɬɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞ ɛɢɥɢɧɫɤɨɣ, ɛɚɥɵɤɬɵɝɯɟɦɫɤɨɣ, ɢɪɤɭɬɫɤɨɣ ɫɜɢɬ; ɝɢɩɟɪɛɚɡɢɬɚɦɢ 

ɢɥɶɱɢɪɫɤɨɝɨ, ɚɤɬɨɜɪɚɤɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɚɦɢ ɫɭɦɫɭɧɭɪɫɤɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɂɡ-ɡɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 

ɨɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɋə ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɜɨ 

ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɧɟɹɫɧɨɣ [21]. Ɂɚɥɟɝɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɨɫɥɨɠɧɟɧɨ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ 

ɫɤɥɚɞɤɚɦɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 

ɩɥɨɣɱɚɬɨɫɬɢ) [24, 25]. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɢ – ɧɚ ɸɝ, ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ 

ɩɨɞ ɭɝɥɚɦɢ 60-70°. ɇɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɜ ɡɨɧɚɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ 

ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɜɨɪɨɬɵ ɨɫɟɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɤɥɚɞɨɤ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ (ɢɧɨɝɞɚ 

ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ ɜ 

ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɨɧɵ. Ƚɪɚɧɢɬɨɢɞɵ ɫɭɦɫɭɧɭɪɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɥɚɝɚɸɬ 
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ɧɟɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɤɪɵɥɟ Ⱥɡɚɫɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ. ɋɬɟɩɟɧɶ 

ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɪɨɞ ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɋə ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɢ ɩɪɢ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɨɜ ɷɩɢɞɨɬ-ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɨɜɨɣ (ɞɨ 

ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ) ɮɚɰɢɢ, ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɨɜɨɣ 

ɮɚɰɢɢ. 

ȼɟɧɞ-ɪɚɧɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ яɪɭɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɷɮɮɭɡɢɜɧɨ(ɚɧɞɟɡɢɬɛɚɡɚɥɶɬɨɜɨɣ)-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɣ (ɚɥɟɜɪɢɬɨɜ–

ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ) ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜɟɧɞɫɤɨɝɨ (ɨɯɟɦɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ), ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɷɮɮɭɡɢɜɧɨɣ 

(ɪɢɨɥɢɬ-ɚɧɞɟɡɢɬ-ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɨɣ) ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɪɚɧɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 

(ɯɚɦɫɚɪɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ), ɫɟɦɟɣɫɬɜɨɦ ɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬ-ɝɚɛɛɪɨɜɵɦ ɦɨɠɚɥɵɤɫɤɢɦ, 

ɫɢɟɧɢɬ-ɝɚɛɛɪɨɜɵɦ ɨɫɬɸɪɟɧɫɤɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ, ɝɚɛɛɪɨ ɢ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɦɢ 

ɯɨɣɬɨɨɤɢɧɫɤɨɝɨ, ɬɚɧɧɭɨɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɪɚɧɧɟ-ɫɪɟɞɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɷɮɮɭɡɢɜɧɨ-ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɣ 

ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ – ɫɢɫɬɢɝɯɟɦɫɤɚɹ ɫɟɪɢɹ. ɗɬɨɬ ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɪɹɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɢɯ ɫɚɥɚɢɪɢɞ. 

Ɇɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦ ɩɨɪɨɞ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɋə, ɨɬɜɟɱɚɟɬ Ɋ–Ɍ-ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɫɭɛɮɚɰɢɣ ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɮɚɰɢɢ [20,21]. 

ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɨɝɨ ɋə 

ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɟ ɮɨɪɦɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 

ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɋə, ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ. ɉɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 

ɛɥɨɤɚɯ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ (ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɪɟɤ Ʉɚɞɵɪ-

Ɉɫ, ɑɚɧɝɵɫ-Ⱥɦɚ) ɞɨ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. ɏɚɦɫɚɪɚ) ɩɪɢ ɭɝɥɚɯ ɩɚɞɟɧɢɹ 

40-75°. ɋɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɡɨɧɵ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɜ Ⱥɥɬɚɟ-

ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɋɈ ɚɪɟɚɥ-ɩɥɭɬɨɧɵ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɝɚɛɛɪɨ-ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɨɜɨɣ 

ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɧɟɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɝɪɭɛɨɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɢɫɬɢɝɯɟɦɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɨɧɢ ɫɥɚɝɚɸɬ 

ɜɟɪɯɧɢɣ – ɨɪɨɝɟɧɧɵɣ ɩɨɞɴɹɪɭɫ ɜɟɧɞ-ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɋə.  

ɋɪɟɞɧɟ-ɜɟɪɯɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɹɪɭɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɋɎɄ, 

ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɷɬɚɩ ɬɟɤɬɨɧɨɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ Ⱥɥɬɚɟ-ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɋɈ, 
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ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ: ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɭɥɤɚɧɢɬɵ ɢɥɟɣɫɤɨɣ ɬɨɥɳɢ, 

ɤɟɧɞɟɣɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɫɢɟɧɢɬ-ɝɪɚɧɨɫɢɟɧɢɬ-ɝɪɚɧɢɬɨɜɵɣ ɚɤɫɭɝɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, 

ɳɟɥɨɱɧɨ-ɫɢɟɧɢɬɨɜɵɟ – ɛɨɬɨɝɨɥɶɫɤɢɣ, ɫɚɣɛɚɪɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɭɸ 

ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɝɪɭɛɨɬɟɪɪɢɝɟɧɧɚɹ ɫɚɧɝɚɫɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɪɚɧɧɟɞɟɜɨɧɫɤɨɝɨ (?) ɜɨɡɪɚɫɬɚ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɚɫɧɨ- ɢ ɩɟɫɬɪɨɰɜɟɬɧɵɟ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɝɪɭɛɨɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɚɬɚɤɲɢɥɶɫɤɚɹ ɢ 

ɭɸɤɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ ɫɪɟɞɧɟɞɟɜɨɧɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɞɟɜɨɧ-ɪɚɧɧɟɤɚɪɛɨɧɨɜɚɹ ɲɢɛɢɬɫɤɚɹ 

ɬɨɥɳɚ. ȼɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢ ɨɫɚɞɨɱɧɨ-ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟ-

ɩɨɡɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɫ ɪɟɡɤɢɦ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ 

ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟɦ ɧɚɥɟɝɚɸɬ ɧɚ ɎɄ ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɢ ɜɟɧɞ-ɪɚɧɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɋə, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɮɚɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɟɜɵɞɟɪɠɚɧɧɨɫɬɶɸ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɛ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɜɩɚɞɢɧɚɯ – ɜɭɥɤɚɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹɯ 

(ȼɌɋ). ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɤɢɯ ȼɌɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɥɨɝɢɦ (10–35°) ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɪɵɥɶɟɜ ɢ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɸ ɩɨɪɨɞ ɜ ɢɯ ɹɞɪɚɯ. ȼ ɡɨɧɚɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɯ 

ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɭɝɥɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɤɪɭɱɟ – ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɮɥɟɤɫɭɪɵ ɢ 

ɩɪɢɪɚɡɥɨɦɧɵɟ ɫɤɥɚɞɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɚ, 

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɏɪɟɛɬɨɜɨɟ, ɍɥɭɝ-Ⱥɥɵɦɫɤɨɟ ɢ ɞɪ.) [21]. 

Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɨɦɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɢ ɜɨɫɬɨɤ-

ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ɢ 

ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ – ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɟɟ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɢɧɬɪɭɡɢɣ ɨɝɧɢɬɫɤɨɝɨ ɢ ɛɪɟɧɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɯ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ. 

Ɇɟɡɨɡɨɣɫɤɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ яɪɭɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɚɥɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɳɟɥɨɱɧɨ-

ɝɪɚɧɢɬɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɚɪɵɫɤɚɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ) ɪɚɧɧɟɬɪɢɚɫɨɜɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨɣ «ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ» ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɸɪɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɦɚɥɵɯ, ɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɜ 

ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɧɬɪɭɡɢɣ ɚɪɵɫɤɚɧɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɚɤ ɢ 

ɢɧɬɪɭɡɢɣ ɨɝɧɢɬɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɯ 

ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɢ ɭɡɥɚɦɢ ɢɡ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. 
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Ʉ ɝɥɚɜɧɵɦ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ Ⱥɥɬɚɟ-

ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɋɈ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɞɨɥɝɨɠɢɜɭɳɢɟ ɪɚɡɥɨɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1, 3.2): 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɋɚɹɧɫɤɢɣ (1), ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɚɹɧɫɤɢɣ (2), Ʉɚɧɞɚɬɫɤɢɣ (3), ɋɚɹɧɨ-

Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ (4), Ʉɭɪɬɭɲɭɛɢɧɫɤɢɣ (5) ɢ Ⱥɡɚɫɫɤɢɣ (6). Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɢ ɜɟɫɶ Ⱥɤɫɭɝɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 

Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ. 

Ʉɚɧɞɚɬɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ (3) – ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ Ⱥɥɬɚɟ-

ɋɚɹɧɫɤɨɣ ɋɈ. Ɉɧ ɬɹɧɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɍɬɯɭɦɚ ɧɚ 

ɜɨɫɬɨɤɟ, ɝɞɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 35° ɩɪɢɱɥɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɡɨɧɟ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɋɚɹɧɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ, 

ɝɞɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɞɨ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ, ɚ ɩɚɞɟɧɢɟ – ɞɨ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɜ 

ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ʉɚɡɵɪ. ɇɚ ɡɚɩɚɞɟ, ɩɨɫɥɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ Ʉɭɪɬɭɲɭɛɢɧɫɤɢɦ ɪɚɡɥɨɦɨɦ, 

ɞɚɥɟɟ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ ɋɚɹɧɨ-Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɣ 

ɪɚɡɥɨɦ.  

Ʉɚɧɞɚɬɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ ɨɬɞɟɥɹɟɬ ɋɎɄ Ⱦɟɪɛɢɧɫɤɨɣ ɢ Ʉɢɡɢɪ-Ʉɚɡɵɪɫɤɨɣ ɋɋ ɨɬ 

ɋɎɄ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ɍɭɜɢɧɫɤɨɣ ɋɋ. ɇɚ ɜɫёɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɨɧ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 

ɦɨɳɧɵɦɢ (ɞɨ 2–3 ɤɦ) ɡɨɧɚɦɢ ɛɥɚɫɬɨɦɢɥɨɧɢɬɨɜ ɢ ɦɢɥɨɧɢɬɨɜ ɷɩɢɞɨɬ-

ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɨɜɨɣ ɢ ɡɟɥɟɧɨɫɥɚɧɰɟɜɨɣ ɮɚɰɢɣ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɫɬɢ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɩɨɞ ɭɝɥɚɦɢ 60-75° ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɤɚɤ ɜɡɛɪɨɫ [21]. 

Ɏɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ, ɫɬɭɩɟɧɟɨɛɪɚɡɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɲɢɪɨɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɪɚɡɥɨɦɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ (305–310°), ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɟɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɡɨɧɟ ɫɤɜɨɡɶɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ ɫɟɜɟɪɨ-

ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, ɮɢɤɫɢɪɭɳɟɝɨɫɹ ɜ ɎɄ Ʉɢɡɢɪ-Ʉɚɡɵɪɫɤɨɣ ɋɋ ɢ 

ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɡɨɧɵ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ɍɭɜɢɧɫɤɨɣ ɋɋ. ɇɚ ɛɨɥɶɲɟɦ ɫɜɨɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 

ɪɚɡɥɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɚɪɟɚɥɵ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɞɥɹ 

ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɡɨɧɵ, ɫ ɫɟɜɟɪɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɨɧ ɨɬɱёɬɥɢɜɨ ɜɵɪɚɠɟɧ ɜ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɡɨɧɚɦɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɩɨɥɹ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ 

ɲɢɪɨɬɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ. Ɋɚɡɥɨɦ ɯɨɪɨɲɨ ɞɟɲɢɮɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɚɷɪɨ- ɢ 

ɤɨɫɦɨɮɨɬɨɫɧɢɦɤɚɯ, ɜɵɪɚɠɟɧ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɩɪɹɦɥёɧɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ 

ɞɨɥɢɧ. Ɉɛ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɨɦɚ ɜ ɪɢɮɟɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɧɟɦɭ 



41 

 

ɦɟɥɤɢɯ ɬɟɥ ɝɢɩɟɪɛɚɡɢɬɨɜ ɚɤɬɨɜɪɚɤɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɎɄ ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɢ ɪɚɧɧɟɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɨɝɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɎɄ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ.  

ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɨɦɚ ɜ ɩɚɥɟɨɡɨɟ, ɨ ɱёɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ 

ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɟɝɨ ɸɠɧɨɦɭ ɤɪɵɥɭ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ ɝɚɛɛɪɨɢɞɨɜ 

ɯɨɣɬɨɨɤɢɧɫɤɨɝɨ, ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɨɜ ɬɚɧɧɭɨɥɶɫɤɨɝɨ ɢ ɨɝɧɢɬɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫ 

ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɨɣ ɢɯ ɞɥɢɧɧɵɯ ɨɫɟɣ. ɉɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɚ ɢ 

ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɡɥɨɦɭ ɒɢɛɢɬɫɤɨɣ ɝɪɚɛɟɧ-ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɢ ɫ ɞɟɜɨɧɫɤɨ-

ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɦ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɟё ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ȼ «ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɭɡɥɟ», ɧɚ 

ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɢ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɢ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɋɚɹɧɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɨɜ (ɜɨɫɬɨɱɧɟɟ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ 

ɨɝɧɢɬɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɪɨɪɵɜɚɸɳɢɟ ɋɎɄ Ⱦɟɪɛɢɧɫɤɨɣ ɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Ɍɭɜɢɧɫɤɨɣ 

ɋɋ ɛɟɡ ɡɚɦɟɬɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɢɧɬɪɭɡɢɣ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨ ɡɨɧɚɦ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ 

ɋɚɹɧɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɜ «ɩɨɫɥɟɨɝɧɢɬɫɤɨɟ» ɜɪɟɦɹ. 

Ɂɨɧɚ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɣ, 

ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɶɧɨ-ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɎɄ ɪɢɮɟɣɫɤɨɝɨ ɢ 

ɪɚɧɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɦɟɞɧɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɝɨ (Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ), ɪɟɞɤɨɦɟɬɚɥɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ 

(Ⱥɪɵɫɤɚɧɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɞɪ.), ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɎɄ ɫɪɟɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɢ 

ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

ɉɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɡɥɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫёɧ ɤ ɜɡɛɪɨɫɭ ɫ 

ɫɟɜɟɪɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɫɦɟɫɬɢɬɟɥɹ, ɤ ɤɪɭɩɧɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɦ (ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ), ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ – ɤ ɧɢɠɧɟɤɨɪɨɜɵɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɤɨɪɨɜɨ-

ɦɚɧɬɢɣɧɵɦ, ɤ ɞɨɥɝɨɠɢɜɭɳɢɦ, ɦɚɝɦɨ- ɢ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɦ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦ 

ɩɨɧɹɬɢɸ «ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ» [21]. 
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2.3. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜɵɲɟ, Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɜɦɟɳɚɸɳɢɣ 

ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɟ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4.) ɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ 

ɧɢɠɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɦɭ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɦɭ ɲɨɜɧɨɦɭ ɩɪɨɝɢɛɭ, ɪɚɡɜɢɜɲɟɦɭɫɹ ɜ ɡɨɧɟ 

ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɢ Ʉɚɡɵɪ-Ʉɢɡɢɪɫɤɨɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɡɨɧ 

ɪɚɧɧɟɤɚɥɟɞɨɧɫɤɢɯ ɝɟɨɫɢɧɤɥɢɧɚɥɟɣ [26]. ɉɨ ɲɢɪɨɬɧɨɣ ɡɨɧɟ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɦɚ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

ɤɨɥɩɢɧɫɤɨɣ ɢ ɛɚɥɚɯɬɢɫɨɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɧɢɠɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɣ ɱɟɯɨɥ 

Ʉɚɡɵɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ Ʉɚɡɵɪ-Ʉɢɡɢɪɫɤɨɣ ɡɨɧɵ, ɫ ɝɟɨɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɪɨɝɢɛɚ – ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɨ-ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 

ɯɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɤ Ʉɚɡɵɪɫɤɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɚɥɟɨɡɨɹ. 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ⱥɤ-ɋɭɝ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɞɢ ɢ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ, ɥɢɛɨ ɭ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 

Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (Ʉɚɪɚ-ɏɟɦɫɤɢɣ ɢ ɍɪɚɧɫɚɣɫɤɢɣ ɛɥɨɤɢ), ɝɞɟ 

ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ 

ɩɪɨɪɵɜɚɸɳɢɟ ɢɯ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɧɢɠɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɣ ɝɚɛɛɪɨ-ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɧɨɣ 

ɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼɞɨɥɶ ɸɠɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɲɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɜ ɝɟɪɰɢɧɫɤɭɸ 

ɷɩɨɯɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɫɹ ɪɹɞ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɝɪɚɛɟɧɨɜ (Ⱦɚɲɬɵɝɨɣɫɤɢɣ, Ʉɚɞɵɪɨɣɫɤɢɣ ɢ 

ɞɪ.), ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɨɫɚɞɨɱɧɨ-ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɧɢɠɧɟɝɨ-ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɞɟɜɨɧɚ. ȼ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɹɯ ɝɪɚɛɟɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɞɨɥɶ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 

ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɦɚɫɫɢɜɵ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɲɬɨɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɯ 

ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɧɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ-ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɚɥɟɨɡɨɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ.  

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ [27] 
 

ɂɡ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɧɢɡɭ-

ɜɜɟɪɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɹ, ɤɟɦɛɪɢɹ ɢ ɞɟɜɨɧɚ. ɉɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɢɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɯɟɦɫɤɨɣ ɫɜɢɬɨɣ (PR2 oh) ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɩɚɱɤɢ: ɧɢɠɧɸɸ – ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɬɨ - ɢ ɩɚɪɚɫɥɚɧɰɟɜ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ - ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɭɸ. 

Ʉɟɦɛɪɢɣɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɛɚɥɚɯɬɢɫɨɧɫɤɨɣ (Є1 bl) ɢ ɯɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ 

(Є 1 hm) ɫɜɢɬɚɦɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɥɨɠɟɧɚ ɤɫɟɧɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɨɫɬɚɧɰɚɦɢ ɤɪɨɜɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ 

ɫɪɟɞɢ ɞɢɨɪɢɬɨɜ ɬɚɧɧɭɨɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜ ɡɨɧɟ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɝɢɛɚ ɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ Ʉɚɡɵɪ-Ʉɢɡɢɪɫɤɨɣ ɡɨɧɟ. ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɜɢɬɚ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɩɚɱɤɢ – ɧɢɠɧɸɸ, ɫɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɵɦɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ, ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɦɪɚɦɨɪɚɦɢ ɢ ɦɪɚɦɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ. ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ (Є 1 hm) ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɪɚɣɨɧɚ. 

ɇɢɠɧɹɹ ɩɨɞɫɜɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɟɪɟɫɥɚɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɚɧɞɟɡɢɬɨɜɵɯ ɢ ɞɢɚɛɚɡɨɜɵɯ 

ɩɨɪɮɢɪɢɬɨɜ ɫ ɪɟɞɤɢɦɢ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ (1-20 ɦ) ɥɚɜɨɛɪɟɤɱɢɣ ɢ ɝɪɭɛɨɩɨɥɨɫɱɚɬɵɯ 

ɬɭɮɨɜ. ɇɚ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪ. Ⱥɤ-ɋɭɝ ɜ ɟɟ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ (ɯɪ. Ɉɡɟɪɧɵɣ), ɝɞɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɚɹ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ; ɤ ɸɝɭ ɢ ɜɨɫɬɨɤɭ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɥɚɜɨɛɪɟɤɱɢɢ 

ɢ ɬɭɮɵ. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɪɚɡɜɢɬɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɚɧɞɟɡɢɬɨɜɵɟ 
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ɩɨɪɮɢɪɢɬɵ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɜɵɟ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ-ɪɨɝɨɜɨɨɛɦɚɧɤɨɜɵɟ, ɥɚɜɨɛɪɟɤɱɢɢ, 

ɲɚɪɨɜɵɟ ɥɚɜɵ, ɮɟɥɶɡɢɬɵ ɢ ɩɨɪɮɢɪɢɬɨɢɞɵ. Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɞɫɜɢɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ 

ɪɢɨɥɢɬɨɜɵɟ ɩɨɪɮɢɪɵ, ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɜɵɟ ɢ ɤɜɚɪɰ-ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɜɵɟ ɩɨɪɮɢɪɵ, 

ɤɟɪɚɬɨɮɢɪɵ ɢ ɢɯ ɬɭɮɵ, ɩɨɪɮɢɪɨɢɞɵ ɢ ɦɪɚɦɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ.  

Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɜɨɧɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɡɜɢɬɵ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ 

ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɝɪɚɛɟɧɚɯ ɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɬɨɥɬɚɤɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɟ (D2 tl). ɉɨ 

ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɝɪɚɜɟɥɢɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜɚɹ 

ɬɭɮɨɝɟɧɧɚɹ, ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɬɭɮɨɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜ, ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɚɧɞɟɡɢɬ-

ɞɚɰɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɮɢɪɢɬɨɜ ɢ ɥɚɜɨɛɪɟɤɱɢɣ. Ɉɤɪɚɫɤɚ ɩɨɪɨɞ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɚɹ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ ɫɜɢɬɵ ɨɤɨɥɨ 1000 ɦ. 

Ɇɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɞɜɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɷɩɨɯɢ - 

ɧɢɠɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɭɸ (ɤɟɦɛɪɢɣ) ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɟɪɯɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɭɸ (ɞɟɜɨɧ). ɋ 

ɧɢɠɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɣ (ɪɚɧɧɟɤɚɥɟɞɨɧɫɤɨɣ) ɷɩɨɯɨɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɚɛɛɪɨ-

ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɧɨɣ ɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɬɚɧɧɭɨɥɶɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ), ɫ ɝɟɪɰɢɧɫɤɨɣ – 

ɝɪɚɧɨɫɢɟɧɢɬ-ɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɢ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɧɚɹ ɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɛɪɟɧɶɫɤɢɣ, ɚɤɫɭɝɫɤɢɣ, 

ɬɨɪɝɚɥɵɤɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ). 

ɇɢɠɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ. 

Ɇɚɫɫɢɜɵ ɬɚɧɧɭɨɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (γ3ργ-qδ2δν1 Є 2-3t) ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɡɨɧɵ. ȼ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢ ɮɚɡɵ [28]: ɩɟɪɜɚɹ ɮɚɡɚ – ɝɚɛɛɪɨ-

ɞɢɨɪɢɬɵ, ɞɢɨɪɢɬɵ; ɜɬɨɪɚɹ – ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɵ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɞɢɨɪɢɬɵ, ɬɨɧɚɥɢɬɵ; 

ɬɪɟɬɶɹ – ɥɟɣɤɨɤɪɚɬɨɜɵɟ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɵ, ɚɞɚɦɟɥɥɢɬɵ. 

ɋɪɟɞɧɟ-ɜɟɪɯɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ. 

Ȼɪɟɧɶɫɤɢɣ (ɫɸɬɯɨɥɶɫɤɢɣ) ɤɨɦɩɥɟɤɫ (γD1-2 b) ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ. ɂɧɬɪɭɡɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɛɢɨɬɢɬɨɜɵɦɢ ɢ ɛɢɨɬɢɬ-ɪɨɝɨɜɨɨɛɦɚɧɤɨɜɵɦɢ ɥɟɣɤɨɤɪɚɬɨɜɵɦɢ 

ɝɪɚɧɢɬɚɦɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɪɟɠɟ ɝɪɚɧɨɫɢɟɧɢɬɚɦɢ ɢ 

ɫɢɟɧɢɬɚɦɢ. Ʉ ɞɚɣɤɨɜɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɦɢɤɪɨɝɪɚɧɢɬɵ, ɝɪɚɧɢɬ-

ɩɨɪɮɢɪɵ ɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɩɨɪɮɢɪɵ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɝɪɚɧɢɬɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɪɟɡɤɢɟ, 

ɱɟɬɤɢɟ, ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ. ɇɢɠɧɟɟ-ɫɪɟɞɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɢɧɬɪɭɡɢɣ 

ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɨɪɵɜɚɸɬ ɧɢɠɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɟ, ɚ ɦɟɫɬɚɦɢ ɢ ɧɢɠɧɟɟ-

ɫɪɟɞɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ɍɵɜɟ ɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɪɯɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ργ, δDa), ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɜɹɡɚɧɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨ-ɦɟɞɧɚɹ 

ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɜɵɞɟɥɟɧ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɜ 1981 ɝ. [29]. Ɉɧ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɦɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɚɫɫɢɜɚɦɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɲɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ 

ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ (ɨɩɟɪɹɸɳɢɟ ɪɚɡɪɵɜɵ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɦɚ) ɢɥɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ 

ɚɤɫɭɝɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɚɹ ɮɚɡɚ ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ, ɫ 

ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ. ɇɚɦɟɱɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɩɨɞɬɢɩɚ 

ɢɧɬɪɭɡɢɣ: ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɪɨɞɵ ɪɚɧɧɢɯ ɮɚɡ – ɞɢɨɪɢɬɵ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ 

ɞɢɨɪɢɬɵ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɞɧɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ; ɜɨ 

ɜɬɨɪɨɦ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɵ ɝɪɚɧɢɬɵ ɫ ɜɟɞɭɳɟɣ ɪɨɥɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ.  

Ɍɨɪɝɚɥɵɤɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (,D3t) ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɶɟ 

ɪ. Ʉɚɡɚɫ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɪɹɞɚ ɦɟɥɤɢɯ 

ɬɟɥ. ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ ɩɨɪɨɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɮɚɡɵ. Ʉ 

ɩɟɪɜɨɣ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɩɨɪɨɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ: ɝɚɛɛɪɨ, ɝɚɛɛɪɨ-

ɞɢɨɪɢɬɵ, ɞɢɨɪɢɬɵ, ɞɢɨɪɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɵ ɢ ɦɢɤɪɨɞɢɨɪɢɬɵ. ɗɬɨ ɫɟɪɵɟ, ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-

ɫɟɪɵɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɪɨɡɨɜɚɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ ɦɟɥɤɨ-ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɟ 

ɩɨɪɨɞɵ, ɢɧɨɝɞɚ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. ɉɨɪɨɞɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚ, ɩɢɪɨɤɫɟɧɚ, ɛɢɨɬɢɬɚ, ɪɟɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɜɚɪɰ, ɯɥɨɪɢɬ ɢ ɤɚɥɢɟɜɵɣ 

ɩɨɥɟɜɨɣ ɲɩɚɬ. ȼɬɨɪɚɹ ɮɚɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɨɡɨɜɵɦɢ, ɪɨɡɨɜɚɬɨ-ɫɟɪɵɦɢ 

ɝɪɚɧɨɫɢɟɧɢɬɚɦɢ ɫ ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ, ɢɧɨɝɞɚ ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ 

ɩɨɪɨɞɵ ɜɯɨɞɹɬ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɡɟɪɧɚ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚ, ɤɚɥɢɟɜɵɣ ɩɨɥɟɜɨɣ ɲɩɚɬ, ɤɜɚɪɰ, 

ɯɥɨɪɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɢɨɬɢɬ. 

ɉɨɪɨɞɵ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɵ ɩɪɨɪɵɜɚɸɬɫɹ ɝɪɚɧɨɫɢɟɧɢɬɚɦɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɤɫɟɧɨɥɢɬɵ ɞɢɨɪɢɬɨɜ. 
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ɉɨɡɞɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɬɨɪɝɚɥɵɤɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɪɵɜɚɧɢɹ ɢɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɚɬɚɤɲɢɥɶɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɟɜɨɧɚ.  

ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, 

Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɦɭ ɢ ɨɬɱɚɫɬɢ Ʉɚɡɵɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɟɜɵɦ ɦɚɫɫɢɜɚɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ Ɍɚɧɧɭɨɥɶɫɤɨ-ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɢ Ʉɚɡɵɪ-Ʉɢɡɢɪɫɤɨɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɡɨɧ 

ɪɚɧɧɟɤɚɥɟɞɨɧɫɤɨɣ ɝɟɨɫɢɧɤɥɢɧɚɥɢ. Ɇɚɫɫɢɜɵ ɝɪɚɧɢɱɚɬ ɩɨ ɧɢɠɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɦɭ 

Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɦɭ ɲɨɜɧɨɦɭ ɩɪɨɝɢɛɭ (ɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɵ ɛɥɢɡɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɯɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ) ɢ ɨɮɨɪɦɢɥɢɫɶ ɧɚ ɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɢ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ ɞɨɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɣ ɫɢɚɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɵ: ɂɧɝɢɲɫɤɢɣ ɛɥɨɤ – ɤ 

ɫɟɜɟɪɭ ɨɬ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ, Ʉɢɠɢ-ɏɟɦɫɤɢɣ – ɤ ɸɝɭ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɠɟ 

ɨɩɭɳɟɧɧɵɦɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ʉɚɪɚ-ɏɟɦɫɤɢɣ ɢ ɍɪɚɧ-

ɋɚɣɫɤɢɣ [26]. Ʉɚɧɞɚɬɫɤɢɣ ɪɢɮɬɨɩɨɞɨɛɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɩɪɢɱɥɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ ɤ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ ɪɚɧɧɢɯ ɪɢɮɟɢɞ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ. ɋ ɸɝɚ (ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɢ) 

Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɏɚɦɫɚɪɢɧɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɨɧɨɣ Ⱥɡɚɫɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ. Ʉɚɤ 

ɂɧɝɢɲɫɤɢɣ, ɬɚɤ ɢ Ʉɢɠɢ-ɏɟɦɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɨɫɥɨɠɧɟɧɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɦɢɫɹ ɜ 

ɝɟɪɰɟɧɫɤɭɸ ɷɩɨɯɭ ɦɟɠɝɨɪɧɵɦɢ ɜɩɚɞɢɧɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɧɢɠɧɟɟ-

ɫɪɟɞɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɞɜɭɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ 

ɹɪɭɫɚɦ. Ʉ ɧɢɠɧɟɦɭ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɫɥɨɠɧɨɞɢɫɥɨɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɷɮɮɭɡɢɜɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɹ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɟɦɛɪɢɹ (ɨɯɟɦɫɤɚɹ, 

ɛɚɥɚɯɬɢɫɨɧɫɤɚɹ ɢ ɯɚɦɫɚɪɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ). Ɉɧɢ ɫɥɚɝɚɸɬ ɹɞɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢ ɫɟɜɟɪɧɨɟ 

ɤɪɵɥɨ Ȼɭɥɚɦɛɭɤɫɤɨɣ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɢ, ɨɫɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜ 

ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ⱥɧɬɢɤɥɢɧɚɥɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ 

ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ ɧɚ ɛɥɨɤɢ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɶ ɫ 

ɤɪɭɬɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɩɚɞɟɧɢɹ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɹɪɭɫ ɫɥɨɠɟɧ ɨɫɚɞɨɱɧɨ-ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɦɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɟɜɨɧɚ. Ɉɬ ɧɢɠɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ ɨɧ ɨɬɞɟɥɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɪɵɜɨɦ 

ɢ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚ ɧɟɦ ɫ ɪɟɡɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɭɝɥɨɜɵɦ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟɦ. ɉɨɪɨɞɚɦɢ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɹɪɭɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɹɞ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ 
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ɫɬɪɭɤɬɭɪ (Ⱦɚɲɬɵɝɨɣɫɤɚɹ ɝɪɚɛɟɧ-ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶ ɢ ɞɪ.). ɍɝɥɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɜ 

ɹɞɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɧɚ ɤɪɵɥɶɹɯ ɫɤɥɚɞɨɤ ɩɨɥɨɝɢɟ (10-15ɨ), ɜɛɥɢɡɢ ɪɚɡɥɨɦɨɜ – ɛɨɥɟɟ 

ɤɪɭɬɵɟ (50-70ɨ). Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɹɪɭɫɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɢɯ ɪɚɡɥɨɦɚɦɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 

ɭɞɥɢɧɟɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜɞɨɥɶ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɚɹ ɢɡ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ – 

Ⱦɚɲɬɵɝɨɣɫɤɚɹ ɝɪɚɛɟɧ-ɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-

ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 35 ɤɦ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ 2,5-5 ɤɦ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɚɹ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɬɟɤɬɨɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɚ ɫɥɨɠɧɨɟ 

ɛɥɨɤɨɜɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɣɨɧɚ. Ƚɥɚɜɧɟɣɲɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

Ʉɚɧɞɚɬɫɤɢɣ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɪɚɡɥɨɦ, ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɲɢɪɨɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɱɟɪɟɡ ɜɫɸ ɫɟɜɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɨɧ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɡɨɧɭ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɡɪɵɜɨɜ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɡɚɠɚɬɵ ɭɡɤɢɟ ɛɥɨɤɢ ɦɢɥɨɧɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɲɨɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɬ 1-2 ɞɨ 5-10 ɤɦ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɦɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɟɝɨ ɜɟɬɜɢ ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ Ⱥɤ-ɋɭɝ-ɋɨɪɭɝɫɤɚɹ ɢ ɞɪ. 

Ɋɚɡɪɵɜɵ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɣ ɡɨɧɟ, ɨɛɵɱɧɨ ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɢɟ, 

ɫɛɪɨɫɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

2-3 ɤɦ). Ɉɧɢ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɦɚɝɦɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɡɚɥɟɱɟɧɵ ɬɟɥɚɦɢ ɢɧɬɪɭɡɢɣ, ɤ ɤɚɤɨɜɵɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧ Ʉɚɞɵɪɨɫɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ 

ɬɚɧɧɭɨɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ɉɩɟɪɹɸɳɢɦɢ ɜɟɬɜɹɦɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. Ʉ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɑɟɥɞɟɡɪɢɤɫɤɢɣ, Ʉɚɪɚ-Ɉɣɫɤɢɣ, Ʉɚɞɵɪ-

Ɉɫɫɤɢɣ ɢ ɞɪ. ȼɫɟ ɨɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɤɪɭɬɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ 

ɩɚɞɟɧɢɹ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɫɨɬɧɢ ɦɟɬɪɨɜ. Ɋɚɡɪɵɜɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ 

ɤɚɬɚɤɥɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɥɚɧɰɟɜɚɧɢɟɦ, ɢɧɨɝɞɚ ɩɢɪɢɬɢɡɚɰɢɟɣ ɜ ɡɨɧɚɯ ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɨ ɫɨɬɧɢ ɦɟɬɪɨɜ. 

Ʉɪɨɦɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ 

ɨɩɟɪɹɸɳɢɟ ɢɯ ɢɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɵɜɵ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɲɢɪɨɬɧɨɝɨ, 
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ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɢɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. Ɉɧɢ ɨɛɵɱɧɨ ɦɚɥɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ ɢ 

ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ (ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɟɬɪɨɜ) ɡɨɧɚɦɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɯɥɨɪɢɬɢɡɚɰɢɢ. 
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3. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚȺɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
 

3.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɭɱɚɫɬɢɟ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɪɨɞɵ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ, ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ. ɇɚ ɡɚɩɚɞɟ ɢ 

ɫ ɸɝɚ ɨɧɢ ɨɤɚɣɦɥɹɸɬɫɹ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɞɟɜɨɧɚ 

(ɬɨɥɬɚɤɨɜɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ). ɉɨ ɞɨɥɢɧɚɦ ɪɟɤ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɢ Ⱦɚɲɬɵɝ-Ɉɣ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦ 

ɱɟɪɟɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɢ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ ɝɨɪ 

ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɪɵɯɥɵɟ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1, 3.2, 3.3). 

Ⱦɟɜɨɧɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ ɢ ɜ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɧɟ-

ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɜɭɥɤɚɧɨɦɢɤɬɨɜɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɝɪɚɜɟɥɢɬɨɜ, 

ɦɟɥɤɨɝɚɥɟɱɧɵɯ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ, ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ ɩɨɪɮɢɪɢɬɨɜ, 

ɥɢɬɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɤɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɭɮɨɜ ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɭɞɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ɧɚ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪ. Ⱦɚɲɬɵɝ-Ɉɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɟ ɢɥɢ ɡɚɩɚɞ-

ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ, ɤɪɭɬɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 70-85ɨ ɤ ɸɝɭ ɢ ɸɝɨ-

ɡɚɩɚɞɭ. ȼ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦɭ ɞɨ 

ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ. ɋɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɤɪɭɬɨɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 60-85ɨ ɤ 

ɡɚɩɚɞɭ. ɂɧɨɝɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 80ɨ, ɱɬɨ, ɩɨ-

ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɜɵɡɜɚɧɨ ɡɚɩɪɨɤɢɧɭɬɵɦ ɢɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɤɢ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɨɧɨɤɥɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ ɫɥɨɟɜ ɫ 

ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɢɯ ɤ ɡɚɩɚɞɭ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɟɡɚ ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɛɳɚɹ ɜɢɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɚ 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 1600-1800 ɦ. Ɋɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɩɨɪɨɞɵ ɞɟɜɨɧɚ 

ɪɚɫɫɟɱɟɧɵ ɧɚ ɪɹɞ ɛɥɨɤɨɜ, ɜɛɥɢɡɢ ɝɪɚɧɢɰ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ. 

ȼɨɡɪɚɫɬ ɩɨɪɨɞ ɬɨɥɬɚɤɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɢɫɤɭɫɫɢɨɧɧɵɦ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɯ ɫ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɵɦɢ ɬɨɥɳɚɦɢ ɜ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ 
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ɝɪɚɛɟɧɚɯ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ɍɭɜɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɯ 

ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɧɢɠɧɟɝɨ-ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɟɜɨɧɚ ɍɥɭɝɨɣɫɤɨɝɨ, Ⱦɟɪɡɢɝɫɤɨɝɨ 

ɝɪɚɛɟɧɨɜ, ɫ ɞɟɜɨɧɫɤɢɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ Ɍɭɜɵ, Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɢɯ 

ɜɩɚɞɢɧ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɬɨɥɬɚɤɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɧɚ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ. 

Ʉɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ 

ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ, ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɨɡɞɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ 

ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɢ ɜɨɞɧɨ-ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɟɜɧɟɣ ɤɨɪɨɣ 

ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ. 

 Ⱦɪɟɜɧɹɹ ɤɨɪɚ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɟɡɚ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɜɢɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɪɟɥɢɤɬɨɜ ɧɚ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɤɜɚɪɰɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɯ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɤɥɨɧɚ ɧɚ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪ. Ⱥɤ-ɋɭɝ. ȿɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

0,1-1,4 ɦ. ɋɜɟɪɯɭ ɤɨɪɚ ɩɪɢɤɪɵɬɚ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɨɛɨɯɪɟɧɧɵɦɢ ɫɜɟɬɥɨ-ɛɭɪɵɦɢ ɩɨɥɭɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ 

ɝɪɚɜɢɹ, ɝɚɥɶɤɢ, ɞɪɟɫɜɵ, ɩɟɫɤɚ. ȼ ɨɛɥɨɦɤɚɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɢɨɪɢɬɵ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ 

ɞɢɨɪɢɬɵ, ɩɨɪɮɢɪɢɬɵ ɯɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɵ. ȼ ɫɜɟɠɢɯ 

ɫɤɨɥɚɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɥɤɢɟ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɢɤɢ ɩɢɪɢɬɚ ɢ 

ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɚ. ɐɟɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɠɟɥɟɡɧɟɧɧɚɹ ɫɭɩɟɫɶ, ɧɚ ɟɟ ɞɨɥɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 

20-30% ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɪɨɞɵ. Ʉɚɤ ɜ ɰɟɦɟɧɬɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɧɟɪɟɞɤɨ 

ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɛɭɪɵɟ ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ ɨɯɪɵ, ɢ ɧɚɥɟɬɵ ɦɟɞɧɨɣ ɡɟɥɟɧɢ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ. ȼɨɡɪɚɫɬ ɤɨɪɵ ɭɫɥɨɜɧɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɚɥɟɨɝɟɧɨɜɵɦ ɩɨ 

ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ Ɍɭɜɢɧɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɟ ɢ ɧɚ Ⱥɥɬɚɟ. 

Ʌɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢ ɜɨɞɧɨ-ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ ɧɚ 

ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ Ⱥɤ-ɋɭɝ – ɑɢɧɝɟ-ɏɟɦ – Ⱦɚɲɬɵɝ-Ɉɣ ɢ ɜ ɞɨɥɢɧɟ ɪ. Ⱥɤ-ɋɭɝ ɧɢɠɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɚɥɭɧɚɦɢ ɢ ɝɥɵɛɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɨɤɚɬɚɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɪɵɯɥɵɦ ɳɟɛɧɢɫɬɨ-ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɵɦ ɢɥɢ 

ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ.  

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ [27] 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɩɨ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 5 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɩɨ 

 ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 10. 
ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɚɝɚɸɬ ɩɨɣɦɵ ɢ ɧɢɡɤɢɟ 

ɬɟɪɪɚɫɵ ɪɟɤ Ⱥɤ-ɋɭɝ, Ⱦɚɲɬɵɝ-Ɉɣ ɢ ɂɧɝɢɲ. Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɣɦ ɢ ɬɟɪɪɚɫ ɢɦɟɸɬ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɚɥɭɧɨɜ. ɋɨɫɬɚɜ ɝɚɥɟɤ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ ɢ, ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ, ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɞ ɪɚɣɨɧɚ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɞɨɥɢɧɟ ɪ. 

Ⱥɤ-ɋɭɝ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16 ɦ. 

ȼɟɞɭɳɭɸ ɪɨɥɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɢɝɪɚɸɬ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɢɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ. 

ɉɨɪɨɞɵ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɪɚɡɜɢɬɵ ɧɚ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɢ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɚɡ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɛɵɱɧɵɣ ɝɨɦɨɞɪɨɦɧɵɣ ɪɹɞ ɨɬ ɞɢɨɪɢɬɨɜ ɢ ɝɚɛɛɪɨ ɩɨ ɸɠɧɨɣ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ 

ɞɨ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɨɜ ɢ ɤɜɚɪɰ-ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɜɵɯ ɩɨɪɮɢɪɨɜ ɜ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ɇɚɫɫɢɜ ɢɦɟɟɬ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɋ ɫɟɜɟɪɚ ɨɧ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɡɨɧɨɣ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ, ɧɚ 
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ɜɨɫɬɨɤɟ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɡɨɧɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɨɧ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ ɫ ɷɮɮɭɡɢɜɚɦɢ 

ɯɚɦɫɚɪɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɢ ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɚɦɢ ɬɚɧɧɭɨɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɘɠɧɚɹ ɢ 

ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɵ – ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɞɟɜɨɧɚ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɜɟɞɤɢ [30] ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬ 

Ƚɨɥɟɜɫɤɨɣ ȽɊɄ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɪɨɞ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɚɡɚɦ ɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɜɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɚɛɛɪɨ, 

ɞɢɨɪɢɬɚɦɢ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɞɢɨɪɢɬɚɦɢ, ɬɨɧɚɥɢɬɚɦɢ; ɜɬɨɪɚɹ - ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɦɢ 

ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɚɦɢ, ɬɨɧɚɥɢɬɚɦɢ, ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɦɢ; ɬɪɟɬɶɹ - ɩɨɪɮɢɪɚɦɢ. 

ɉɨɪɨɞɵ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 70% ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɢ ɫɥɚɝɚɸɬ 

ɫɟɜɟɪɧɭɸ, ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɢ. Ɍɨɧɚɥɢɬɵ, ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɞɢɨɪɢɬɵ 

ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɘɝ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɥɨɠɟɧ 

ɫɪɟɞɧɟ-ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ (ɨɬ ɝɚɛɛɪɨ ɞɨ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɞɢɨɪɢɬɨɜ) ɩɨɪɨɞɚɦɢ. Ȼɨɥɟɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ ɬɹɝɨɬɟɸɬ ɤ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɋɪɟɞɢ ɩɨɪɨɞ ɷɬɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɨɤɨɥɨ 45% ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɢɨɪɢɬɵ.  

Ƚɚɛɛɪɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɪɨɞ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ – 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1-3% ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɟɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ɉɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɥ ɨɜɚɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɫɪɟɞɢ ɞɢɨɪɢɬɨɜ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɬɟɥ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 100-200 ɦ ɩɨ ɞɥɢɧɧɨɣ ɨɫɢ. 

Ɉɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɤɫɟɧɨɥɢɬɵ ɝɚɛɛɪɨ ɜ ɞɢɨɪɢɬɚɯ, ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɝɚɛɛɪɨ ɫ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɞɢɨɪɢɬɚɦɢ. 

Ʉɜɚɪɰɟɜɵɟ ɞɢɨɪɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɬɹɝɨɬɟɹ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɪɨɝɨɜɨɨɛɦɚɧɤɨɜɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ.   

Ɍɨɧɚɥɢɬɵ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɵ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɉɨɪɨɞɵ ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɤɚɬɚɤɥɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɟ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɶɸ ɤ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɦɭ 

ɪɚɡɥɨɦɭ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞɵ ɤɚɬɚɤɥɚɫɬɨɜɚɹ, ɥɟɩɢɞɨɛɥɚɫɬɨɜɚɹ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɨɬ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɞɨ ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɣ. ɋɨɫɬɚɜ: ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ 60-65%, ɤɜɚɪɰ 20-25%, 

ɩɫɟɜɞɨɦɨɪɮɨɡɵ ɩɨ ɬɟɦɧɨɰɜɟɬɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦ 10-15%, ɪɭɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɞɨ 5 %, 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ – ɫɟɪɢɰɢɬ, ɯɥɨɪɢɬ, ɷɩɢɞɨɬ, ɤɚɥɶɰɢɬ. 

ɉɨɪɨɞɵ ɜɬɨɪɨɣ ɮɚɡɵ ɫɥɚɝɚɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 3 ɮɚɡɵ ɜɵɬɹɧɭɬɨɟ ɜ 
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ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɟɥɨ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɧɬɪɭɡɢɢ. ȼ ɫɟɜɟɪɧɨɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɬɟɥɨ ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɬɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, ɜ ɸɠɧɨɦ – ɤɪɭɬɨɟ ɸɠɧɨɟ. Ɍɟɥɨ 

ɫɥɨɠɟɧɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɦɢ ɩɨ ɤɜɚɪɰɭ ɢ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɭ ɫɪɟɞɧɟ-

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ ɬɨɧɚɥɢɬɚɦɢ ɢ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɦɢ, ɫ ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɡɚɩɚɞ 

ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɦɢɥɨɧɢɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɪɨɞ, ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ 

ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ ɢ 

ɛɥɚɫɬɨɩɨɪɮɢɪɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Ɉɛɳɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɮɚɡɵ – ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɩɨɪɨɞɵ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬ ɮɚɰɢɢ ɚɪɝɢɥɥɢɡɢɬɨɜ ɞɨ 

ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ, ɢ ɨɬ ɤɚɬɚɤɥɚɡɢɬɨɜ ɤ ɦɢɥɨɧɢɬɚɦ. 

ɉɨɪɨɞɵ ɜɬɨɪɨɣ ɮɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɨɧɚɥɢɬɚɦɢ ɫ ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɬɟɤɫɬɭɪɨɣ ɢ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɨɣ, ɝɢɩɢɞɢɨɦɨɪɮɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɢ ɝɪɚɧɢɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ.  

ɉɨɪɨɞɵ ɜɬɨɪɨɣ ɮɚɡɵ, ɬɹɝɨɬɟɸɳɢɟ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɢɥɨɧɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɤɚɬɚɤɥɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɦɢ 

ɢ ɫɥɚɛɨɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɦɢ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɦɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞɵ 

ɩɨɪɮɢɪɨɤɥɚɫɬɨɜɚɹ, ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɦɢɥɨɧɢɬɨɜɭɸ; ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɣ 

ɦɚɫɫɵ ɤɚɬɚɤɥɚɫɬɨɜɚɹ ɢ ɥɟɩɢɞɨɛɥɚɫɬɨɜɚɹ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɚɹ.  

Ʉ ɬɪɟɬɶɟɣ ɮɚɡɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɬɧɟɫɟɧɨ 

ɲɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɨɟ, ɫɥɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɬɟɥɨ ɩɨɪɮɢɪɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɫ 

ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɬɟɫɧɨ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. ɑɟɬɤɨ ɨɛɨɫɨɛɥɹɟɬɫɹ ɢ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɚ ɬɢɩɚ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. 

ɉɨɪɮɢɪɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ – ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɟ, ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɤɜɚɪɰ-ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɜɵɦ ɬɨɧɚɥɢɬ (ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬ) – ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɚɦ, 

ɫɥɚɝɚɸɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɬɟɥɨ (500ɯ300 ɦ) ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɡɨɧɟ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɜɭɥɤɚɧɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɬɨɥɬɚɤɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɬɟɥɚ ɤɪɭɬɵɟ, ɫ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɫɟɜɟɪ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɷɬɨɬ ɲɬɨɤ ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɦɢ ɫɪɟɞɧɟ-ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ 
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ɬɨɧɚɥɢɬɚɦɢ-ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɦɢ ɩɨɪɮɢɪɵ ɢɦɟɸɬ ɱɟɬɤɢɣ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɪɮɢɪɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, 

ɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɮɟɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɚɹ ɫ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɨ-ɤɪɢɩɬɨɚɩɥɢɬɨɜɨɣ, ɦɢɤɪɨɝɪɚɧɢɬɨɜɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. 

ɉɨɪɮɢɪɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ – ɩɨɡɞɧɢɟ, ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɚɦ – ɚɞɚɦɟɥɥɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɚɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɟɥɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɨɢɯ ɩɨɪɮɢɪɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ, ɧɨ ɜ ɪɚɧɧɢɯ ɨɧɚ ɛɨɥɟɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɮɚɰɢɢ ɫɟɪɢɰɢɬ-ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ (ɚɧɝɢɞɪɢɬ-ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ) 

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ, ɜ ɩɨɡɞɧɢɯ - ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ (ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟ) ɢ 

ɚɪɝɢɥɥɢɡɢɬɨɜ.  

ɋ ɩɨɪɮɢɪɚɦɢ ɪɚɧɧɟɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɜɚɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 

ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ [27]. ɉɨɡɞɧɹɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɛɵɥɚ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɟɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɚɫɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɹɞɪɚ». 

Ʉɪɨɦɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɲɬɨɤɨɜ ɩɨɪɮɢɪɨɜ ɜ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɦ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɦ 

ɦɚɫɫɢɜɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɚɣɤɢ ɩɨɪɮɢɪɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɵ ɞɚɣɤɢ ɜ ɜɢɫɹɱɟɦ ɛɥɨɤɟ ɲɬɨɤɨɜ ɩɨɪɮɢɪɨɜ (ɜ ɞɨɥɢɧɟ ɪ. Ⱥɤ-ɋɭɝ), 

ɬɪɚɫɫɢɪɭɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɨɧɭ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɚɟɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 

ɦɟɪɟ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɣ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɣ ɫɟɪɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɢɤɨɜ ɤɜɚɪɰɚ (ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ). ȼɫɟ 

ɞɚɣɤɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɷɬɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɢ ɧɟɫɭɬ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɭɸ ɢ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɭɸ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

Ʉ ɩɨɫɥɟɪɭɞɧɵɦ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɞɚɣɤɢ ɞɢɨɪɢɬɨɜɵɯ, ɞɢɚɛɚɡɨɜɵɯ ɢ ɚɧɞɟɡɢɬɨɜɵɯ 

ɛɟɫɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɩɨɪɮɢɪɢɬɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. Ɍɚɤɢɟ ɞɚɣɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɛɵɜɚɸɬ 

ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɵ, ɧɨ ɧɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɢ ɜ ɩɪɨɬɨɥɨɱɤɚɯ 
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ɪɭɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ.  

 

3.2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ 

ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɣɨɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɵɯ ɢ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɢ ɪɭɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɂɧɬɪɭɡɢɜɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɜɛɥɢɡɢ ɫɬɵɤɚ ɞɜɭɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɢ ɑɟɥɞɟɡɪɢɤɫɤɨɝɨ.  Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɪɭɞɨɧɨɫɧɭɸ ɢɧɬɪɭɡɢɸ ɫ ɫɟɜɟɪɚ, ɢɦɟɟɬ 

ɛɥɢɡɲɢɪɨɬɧɨɟ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɬɜɶɸ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɦɚ. ɑɟɥɞɟɡɪɢɤɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ ɢɦɟɟɬ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɜɞɨɥɶ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɛɨɪɬɚ Ⱦɚɲɬɵɝɨɣɫɤɨɝɨ ɝɪɚɛɟɧɚ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. 

Ɂɨɧɚ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɦɨɳɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ, 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɫɥɚɧɰɟɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ (ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬ 

ɦɟɬɪɨɜ). 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 

ɪɟɥɶɟɮɚ – ɞɨɥɢɧɨɣ ɪ. Ⱥɤ-ɋɭɝ. ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɨɧɚ ɩɨɞɫɟɱɟɧɚ ɦɧɨɝɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. 

Ɉɧɚ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɪɚɡɜɚɥɶɰɟɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ (ɞɨ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɢɧɤɢ) ɫ ɱɚɫɬɵɦɢ ɤɚɜɟɪɧɚɦɢ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɫɵɩɭɱɢɦ 

ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɜɚɪɰ-ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ – ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɂɨɧɵ ɪɚɡɜɚɥɶɰɟɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɪɭɬɨɟ (70-

85ɨ) ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪ ɢ ɡɚɩɚɞ – ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ, ɹɜɥɹɹɫɶ, ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɥɤɢɦɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. Ɂɨɧɚ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɦɹɬɢɹ ɩɨɪɨɞ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 

ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɪɭɞɧɨɟ 

ɩɨɥɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɫɚɦɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
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ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɩɪɢ ɤɪɭɬɨɦ ɩɚɞɟɧɢɢ ɜ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ 

ɫɬɨɪɨɧɭ. ɇɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢ ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɧɨ ɨɧɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ 

ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɝɭɫɬɨɬɚ ɬɪɟɳɢɧ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɟɜɟɪɧɨɣ 

ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ («ɤɜɚɪɰɟɜɨɦ ɹɞɪɟ»). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɟɳɢɧ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 7-10 ɞɨ 50-70 ɧɚ 1 ɩ.ɦ. Ʉ ɸɝɭ ɨɬ 

«ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɹɞɪɚ» ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɞɜɨɟ-ɜɬɪɨɟ. 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜɫɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢɧɬɪɭɡɢɢ, ɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɵɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɤ ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɑɟɥɞɟɡɪɢɤɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɞɨɥɢɧɟ ɪ. Ⱦɚɲɬɵɝ-ɨɣ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧ ɫɥɚɛɨ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɟɜɟɪɧɨɟ 

ɤɪɭɬɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɟɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɢ 

ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. Ʉɚɤ ɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɢɣ, ɑɟɥɞɟɡɪɢɤɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Ɉɧ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɞɢɨɪɢɬɵ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɸɝɚ, ɢ, ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 

ɢɧɬɪɭɡɢɣ ɚɤɫɭɝɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɹ Ⱦɚɲɬɵɝɨɣɫɤɨɝɨ 

ɝɪɚɛɟɧɚ. 

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɚɹ ɢɧɬɪɭɡɢɹ ɢɦɟɟɬ ɤɭɩɨɥɨɜɢɞɧɭɸ ɚɫɫɢɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɤɪɭɬɨɟ 

ɩɚɞɟɧɢɟ (70-80ɨ) ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɧɟɟ ɩɨɞ ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ. ɂɧɬɪɭɡɢɹ 

ɢɦɟɟɬ ɡɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. ɋ ɜɨɫɬɨɤɚ ɢ ɫ ɸɝɚ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɨɧɚ ɫɥɨɠɟɧɚ 

ɞɢɨɪɢɬɚɦɢ ɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɞɢɨɪɢɬɚɦɢ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɨɤɨɥɨ 75% 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ʉɨɧɬɚɤɬ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɞɢɨɪɢɬɨɜ ɫ 

ɞɢɨɪɢɬɚɦɢ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ ɤɪɭɬɨɣ (78-85ɨ) ɫ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɧɚ ɸɝ.  

ȼ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɟɟ, ɩɨ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɶɸ ɪ. Ⱥɤ-ɋɭɝ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 0,2-0,5*2 

ɤɦ, ɪɚɡɜɢɬɵ ɬɨɧɚɥɢɬɵ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɵ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɫɥɨɠɟɧɚ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɦɢ-ɬɨɧɚɥɢɬɚɦɢ ɜɬɨɪɨɣ ɮɚɡɵ. Ɉɧɢ ɪɚɡɜɢɬɵ ɧɚ 

ɩɥɨɳɚɞɢ 1,2*0,7 ɤɦ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɬɟɥɚ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɨɜ-ɬɨɧɚɥɢɬɨɜ ɩɨɞ ɤɪɭɬɵɦɢ 

ɭɝɥɚɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɧɟɝɨ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɚɣɤɢ ɢ ɦɟɥɤɢɟ ɬɟɥɚ 

ɝɪɚɧɢɬɨɜ ɫɪɟɞɢ ɞɢɨɪɢɬɨɜ, ɤɚɤ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ, 

ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɚɩɨɮɢɨɡɚɦɢ ɬɟɥɚ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɨɜ-ɬɨɧɚɥɢɬɨɜ. 
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ɉɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɵ ɢ ɬɨɧɚɥɢɬɵ ɫ ɡɚɩɚɞɚ, ɚ ɞɢɨɪɢɬɵ – ɫ ɸɝɚ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɫ 

ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɞɟɜɨɧɚ ɬɨɥɬɚɤɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ. Ʉɨɧɬɚɤɬ 

ɢɦɟɟɬ ɤɪɭɬɨɟ, ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 60-80ɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɪɨɞɵ ɞɟɜɨɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ 

ɢɧɬɪɭɡɢɢ. Ɂɞɟɫɶ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɚɹ ɟɝɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ. ɉɪɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɨɜɧɨɦ ɤɪɭɬɨɦ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɢ ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 80-75ɨ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜ 20-40 ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɬɪɨɜ, ɝɞɟ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɠɚɟɦɨɫɬɶ ɦɢɥɨɧɢɬɨɜ, ɦɢɥɨɧɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, 

ɤɚɬɚɤɥɚɡɢɬɨɜ ɩɨ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɦ ɢ ɜɭɥɤɨɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ ɞɟɜɨɧɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɪɭɞɧɨɣ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ - ɤɨɧɬɚɤɬ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɣ, ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɣ 

ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ. 

ɉɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɵ-ɬɨɧɚɥɢɬɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ 

ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɞɟɜɨɧɚ ɩɪɨɪɜɚɧɵ ɞɜɭɦɹ ɲɬɨɤɚɦɢ ɩɨɪɮɢɪɨɜ. ɒɬɨɤ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɡɞɧɢɯ ɩɨɪɮɢɪɨɜ (ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɨɜ) ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫ ɸɝɚ, ɜɨɫɬɨɤɚ ɢ ɫ 

ɡɚɩɚɞɚ ɢ ɤɪɭɬɨɟ (ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 80ɨ) – ɫɟɜɟɪɧɨɟ. ɒɬɨɤ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɯ ɩɨɪɮɢɪɨɜ 

ɫɦɟɳɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɡɞɧɢɯ ɤ ɡɚɩɚɞɭ, ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɭ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɣ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɫ 

ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɞɟɜɨɧɚ. ɗɬɨɬ ɲɬɨɤ ɩɪɨɪɵɜɚɟɬ 

ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɵ-ɬɨɧɚɥɢɬɵ ɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɭɸ ɢɡɦɟɧɱɢɜɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

 

3.3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
 

Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ 

ɜ ɰɟɥɨɦ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɚ ɦɨɞɟɥɢ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɧɟɲɧɹɹ ɡɨɧɚ 

ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɡɞɟɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨɩɢɥɢɬɚɦɢ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦɢ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɡɢɬɚɦɢ, ɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɥɨɠɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 
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Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɟ ɤɚɥɢɟɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɫ ɨɪɬɨɤɥɚɡɨɦ ɢ ɛɢɨɬɢɬɨɦ. 

ɉɨ ɩɨɪɨɞɚɦ ɲɬɨɤɨɜ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɢɯ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɦ-ɬɨɧɚɥɢɬɚɦ, 

ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɬɨɧɚɥɢɬɚɦ ɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ ɞɢɨɪɢɬɚɦ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 

ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɚɪɝɢɥɥɢɡɢɬɨɜɨɣ 

ɢ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɣ ɮɚɰɢɣ. Ⱥɪɝɢɥɥɢɡɢɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ ɞɢɨɪɢɬɚɦ, ɬɨɧɚɥɢɬɚɦ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨ 

ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɦ-ɬɨɧɚɥɢɬɚɦ ɢ ɩɨɪɮɢɪɚɦ. Ʉɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɢ ɫɟɪɢɰɢɬ-

ɤɜɚɪɰɟɜɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ ɨɛɨɫɨɛɥɹɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɡɨɧɭ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 0,7-1,0 ɤɦ, ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ 

ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɦ-ɬɨɧɚɥɢɬɚɦ ɢ ɩɨɪɨɞɚɦ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɜɚɪɰ-

ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɩɨɥɭɨɜɚɥɶɧɨɟ «ɤɜɚɪɰɟɜɨɟ ɹɞɪɨ». 

əɞɪɨ ɢɦɟɟɬ ɲɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɤɪɭɬɵɟ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫɨ 

ɫɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɤ ɫɟɜɟɪɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɨɤɨɥɨ 80ɨ. ɉɨɪɨɞɵ «ɹɞɪɚ» ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɤɜɚɪɰ-

ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɩɪɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟɦ, ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 

ɨɛɢɥɶɧɵɯ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ (ɨɬ 20 ɞɨ 100 ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ ɧɚ 1 ɩ.ɦ). ɉɨɦɢɦɨ 

ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ ɜ «ɹɞɪɟ» ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɚɪɝɢɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ: 

ɩɨɪɮɢɪɨɜ ɢ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɨɜ-ɬɨɧɚɥɢɬɨɜ. Ɉɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɨɣ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ȼ ɡɨɧɟ 

ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɤ ɫɟɜɟɪɭ ɨɬ «ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɹɞɪɚ» ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 

ɩɥɚɫɬɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɬɟɥɨ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ. ȼɧɟɲɧɢɦ 

ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨ-ɦɟɞɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɫɥɭɠɢɬ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɟɬɤɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜɨɣ ɡɨɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ – 

ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɣ (ɮɢɥɥɢɡɢɬɨɜɨɣ). ɘɠɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɡɚɥɟɠɢ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɤɜɚɪɰɟɜɨɟ ɹɞɪɨ», ɩɨɪɨɞɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɭɛɨɝɭɸ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɫ ɜɟɞɭɳɟɣ ɪɨɥɶɸ ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬɚ. 

Ʉ ɸɝɭ ɢ ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ «ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɹɞɪɚ» ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɛɟɞɧɵɟ ɩɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɦɟɞɢ ɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɪɭɞɵ ɜ ɩɪɨɩɢɥɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɧɚɥɢɬɚɯ ɢ 

ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɯ, ɚ ɟɳɟ ɸɠɧɟɟ – ɜ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɞɢɨɪɢɬɚɯ ɢ ɞɢɨɪɢɬɚɯ ɪɚɡɜɢɬɚ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɛɨɝɚɹ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɚɹ ɩɢɪɢɬ-ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɜɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ 



60 

 

(ɘɠɧɚɹ ɡɚɥɟɠɶ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɜɵɲɟ 95% ɨɛɴɟɦɚ ɪɭɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɮɢɪɚɯ, ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɯ 

ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɚɯ ɢ ɬɨɧɚɥɢɬɚɯ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɜɚɪɰ-

ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɵ. 

ɋɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢя ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɟɞɭɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɪɭɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɤɜɚɪɰ-

ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ – ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɭɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ 

ɦɟɞɧɨ ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɭɞ ɧɚ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɦ ɞɥɹ ɡɨɧ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ. 

ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ ɢɝɪɚɟɬ ɜ ɡɨɧɟ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ 

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ, ɝɞɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɨɫɥɟ 

ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ ɫɥɚɛɨ ɢ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ 

ɪɟɞɤɨ. ɑɚɫɬɨ ɬɚɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹɦɢ 

ɪɭɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɞɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ, ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ ɥɢɧɡ ɫ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ.  

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɘɠɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɹɜɢɥɫɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦ ɩɨɪɨɞ, ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɨ ɤɢɫɥɵɯ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 

ɩɹɬɧɢɫɬɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ. ɇɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 

ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɵɯ ɪɭɞ ɤ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɩɨɪɨɞɚɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. Ɍɚɤɨɟ ɠɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɫɥɨɹɯ ɷɮɮɭɡɢɜɨɜ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 

ɚɤɫɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ.  

Ɉɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɭɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
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Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  Ɉɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɪɭɞɧɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ – ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ «ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɹɞɪɚ» ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ.  

ȼ ɡɨɧɟ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɬɨɪɵɦ ɩɨ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ 

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɭɱɚɫɬɤɢ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɷɬɨɬ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɪɭɞɧɵɦɢ.  

ɋɪɟɞɧɟɟ ɢ ɫɥɚɛɨɟ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɢ ɜ 

ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜɨɣ ɡɨɧɟ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɩɨɥɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɮɮɭɡɢɜɧɨ-

ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɬɨɥɬɚɤɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɚɤɫɭɝɫɤɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɏɥɨɪɢɬɢɡɚɰɢя ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɩɢɥɢɬɢɡɚɰɢɢ, ɹɜɥɹɹɫɶ 

ɞɥɹ ɧɟɟ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 

ɯɥɨɪɢɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɛɟɡɪɭɞɧɨɣ ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜɨɣ ɡɨɧɨɣ.  

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɥɨɪɢɬɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɩɢɞɨɬɢɡɚɰɢɢ. ɋɥɚɛɚɹ ɯɥɨɪɢɬɢɡɚɰɢɹ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɜɚɪɰ-ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɯ, ɪɟɠɟ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ. ɉɪɢɱɟɦ ɜ 

ɤɜɚɪɰ-ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɭɱɚɫɬɤɢ ɯɥɨɪɢɬɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

Эɩɢɞɨɬɢɡɚɰɢя ɦɟɧɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɚɧɟɧɚ ɱɟɦ ɯɥɨɪɢɬɢɡɚɰɢɹ. ɉɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜɨɣ ɡɨɧɟ. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɚɧɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɚɧɟɧɢɹ ɯɥɨɪɢɬɢɡɚɰɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɯɥɨɪɢɬɢɡɚɰɢɢ.  ȼ ɤɜɚɪɰ-ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɷɩɢɞɨɬɢɡɚɰɢɹ 

ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɪɟɞɤɨ, ɜ ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɚ. 
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Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɩɢɞɨɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɢ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ 

ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ ɤɚɤ ɩɨ ɢɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤɚɹ ɠɟ ɤɚɪɬɢɧɚ ɢ ɩɨ ɘɠɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ 

ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɡɞɟɫɶ ɷɩɢɞɨɬɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ.  

Ɋɟɞɤɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɩɢɞɨɬɢɡɚɰɢɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɷɮɮɭɡɢɜɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɹɯ ɩɨɪɨɞ 

ɬɨɥɬɚɤɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɚɤ-ɫɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ.  

Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢя ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɦ ɪɚɧɟɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ. Ɉɧɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜɨɣ ɡɨɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɟɜɟɪɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɘɠɧɨɣ ɪɭɞɧɵɯ ɡɚɥɟɠɚɯ. 

Ȼɨɥɟɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɟɪɜɨɣ 

ɮɚɡɵ.   Ⱦɥɹ ɩɨɪɨɞ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɪɟɬɶɟɣ ɮɚɡ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɟɧɟɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ. 

Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɷɮɮɭɡɢɜɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 

ɬɨɥɬɚɤɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜ ɛɥɢɡɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ƚɟɦɚɬɢɬɢɡɚɰɢя ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɡɨɧɵ, ɪɟɠɟ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɟ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɬɹɝɨɬɟɹ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ 

ɛɪɟɤɱɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɞ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɝɟɦɚɬɢɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ ɩɨ ɩɨɪɨɞɚɦ ɜɬɨɪɨɣ ɢ 

ɬɪɟɬɶɟɣ ɮɚɡ ɚɤɫɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɪɭɞɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɜ ɟɟ 

ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɛɨɝɚɬɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɟɦɚɬɢɬɢɡɚɰɢɢ ɤ ɡɨɧɟ ɤɜɚɪɰ 

ɩɨɥɟɜɨɲɩɚɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɵɦ ɱɚɫɬɹɦ ɡɚɥɟɠɢ. ɇɚ ɜɨɫɬɨɤɟ ɝɟɦɚɬɢɬɢɡɚɰɢɹ 

ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɩɢɥɢɬɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ. ȼ 

ɘɠɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɫɥɨɠɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ 

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ ɝɟɦɚɬɢɬɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɡɚɥɟɠɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɢɩɚɯ 

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɩɨ ɩɨɪɨɞɚɦ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɮɚɡ ɚɤɫɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

 ɉɪɨɰɟɫɫ ɝɟɦɚɬɢɬɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɷɮɮɭɡɢɜɧɨ - 

ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɟɜɨɧɚ ɫ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɚɤɫɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɨɥɨɫɚ ɝɟɦɚɬɢɬɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɩɨɪɨɞɚɦ 

ɚɤɫɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɯɨɪɨɲɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɡɪɟɡɚɦ ɨɬ 2 ɞɨ 5. Ɍɚɤ ɠɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɟɦɚɬɢɬɢɡɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɮɮɭɡɢɜɧɨ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 
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ɬɨɥɬɚɤɨɜɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɝɞɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɟɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɬɹɝɨɬɟɟɬ ɫ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ. 

Ʉɚɥɢɲɩɚɬɢɡɚɰɢя ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ   ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɤɚɥɢɲɩɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɭɞɵ. 

Ɇɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɧɢɦ 

ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4.) 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4. - ɋɯɟɦɚ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ. 

1 - ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟ (ɤɜɚɪɰɟɜɨɟ ɹɞɪɨ),2 – Ʉɜɚɪɰ-ɯɥɨɪɢɬ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɟ, 3 – Ʉɜɚɪɰ-
ɫɟɪɢɰɢɬ- ɯɥɨɪɢɬɨɜɵɟ, 4 – Ʉɚɥɢɲɩɚɬɢɡɚɰɢɹ, 5 – Ɋɟɥɢɤɬɵ ɡɨɧɵ ɛɢɨɬɢɡɚɰɢɢ, 6 – ɉɪɨɩɢɥɢɬɵ[33] 

 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜ ɪɭɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɪɟɨɥɚ ɪɚɡɜɢɬɵ ɪɚɧɧɢɟ 

ɤɜɚɪɰ-ɤɚɥɢɲɩɚɬɨɜɵɟ ɩɪɨɠɢɥɤɢ ɫ ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɦ ɢ ɩɢɪɢɬɨɦ ɜ ɞɢɨɪɢɬɚɯ, 

ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɞɢɨɪɢɬɚɯ ɢ ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬɚɯ, ɬ.ɟ. ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɟɪɜɨɣ ɮɚɡɵ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɥɢɟɜɨɝɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ ɧɚɬɪɨɜɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɢ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɣ 

ɢɧɬɪɭɡɢɢ. 
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ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 

ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ ɮɥɸɢɞɨɜ ɛɵɥɨ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɦ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɤ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɪɚɧɧɟɣ ɮɚɡɨɣ ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɨɩɢɥɢɬɢɡɚɰɢɢ, ɚ 

ɡɚɬɟɦ – ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɤɢɫɥɵɯ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɨɡɞɧɢɯ ɮɚɡ – 

ɤɚɥɢɟɜɨɝɨ, ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɨɝɨ ɢ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ ɢ ɚɪɝɢɥɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨ-ɦɟɞɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɩɨɪɮɢɪɨɜ ɪɚɧɧɟɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ɋ ɩɨɡɞɧɟɣ ɮɚɡɨɣ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɩɟɪɟɨɬɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɪɭɞ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɨɝɚɬɵɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɬɨ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ 

ɡɚɥɟɠɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɲɢɪɨɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɬɪɟɳɢɧɧɨɣ ɡɨɧɟ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ. 

ɉɨɡɞɧɹɹ ɮɚɡɚ ɛɵɥɚ ɪɭɞɨɧɨɫɧɨɣ ɜ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɩɟɪɜɚɹ, ɢ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɚɫɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ «ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɹɞɪɚ». Ʉ ɫɟɜɟɪɭ ɨɬ ɧɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɚ 

ɤɜɚɪɰ-ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɚɹ ɡɨɧɚ ɫ ɛɨɝɚɬɵɦɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨ-ɦɟɞɧɵɦɢ ɪɭɞɚɦɢ, ɡɚɬɟɦ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜɚɹ ɫ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 

ɩɢɪɢɬɚ. Ƚɢɩɨɝɟɧɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɨɬɥɨɠɢɥɢɫɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ ɜɨɫɟɦɶ ɫɬɚɞɢɣ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɚɤɥɚɡɨɦ. Ɋɭɞɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɡɚɜɟɪɲɢɥɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɚɧɝɢɞɪɢɬ-ɝɢɩɫɨɜɵɯ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɨɣ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɧɨɣ 

ɢɧɬɪɭɡɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɧɟɣ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ⱥɤ-ɋɭɝ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɪɨɞɵ ɪɚɧɧɢɯ ɮɚɡ ɢɧɬɪɭɡɢɢ 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɝɚɥɶɤɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɢɠɧɟɝɨ-ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɟɜɨɧɚ, ɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɚɪɝɢɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɨɡɞɧɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ (ɯɚɥɶɤɨɡɢɧɨɜɚɹ) 

ɧɚɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ. 

ȼ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɪɭɞɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ 

ɫɥɨɠɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ. 
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3.4. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɨ- ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 
 

Ɋɭɞɧɵɣ ɲɬɨɤɜɟɪɤ ɢɦɟɟɬ ɧɟɱёɬɤɢɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɦɟɞɢ ɜ 0,3%. ɒɬɨɤɜɟɪɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɤɨɥɶɰɟɨɛɪɚɡɧɭɸ ɡɚɥɟɠɶ ɫ ɡɚɭɠɟɧɧɨɣ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɸɠɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ 

ɱɚɫɬɹɦɢ ɤɨɥɶɰɚ. Ʉɨɥɶɰɟɨɛɪɚɡɧɨɟ ɨɱɟɪɬɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨ-ɦɟɞɧɨɝɨ 

ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɟɝɨ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɤɜɚɪɰ-

ɫɟɪɢɰɢɬɨɜɵɦ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɦ, ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɢɦɢɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɤɪɭɬɨɩɚɞɚɸɳɟɝɨ «ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɹɞɪɚ». [34] 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɩɪɨɛ (7451 ɲɬ) ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ ɛɨɪɬɨɜɨɦɭ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɦɟɞɢ 0,3%. Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɩɪɨɛɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɥɢɫɶ ICP-AR, PG 

- ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɜ ɰɚɪɫɤɨɣ ɜɨɞɤɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɬɨɦɧɨ-ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ 

ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɩɥɚɡɦɨɣ, (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚ 40 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: Ag, Al, As, Ba, Bi, 

Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, Hg, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb, S, Sb, 

Sc, Se, Sn, Sr, Ta, Te, Ti, Tl, V, W, Y, Zn, Zr). Ɍɚɧɬɚɥ, ɬɟɥɥɭɪ, ɬɚɥɥɢɣ, ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɢ 

ɨɥɨɜɨ ɛɵɥɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɢɠɟ ɩɨɪɨɝɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ.  

ȼɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɩɨ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ ɩɪɨɛɚɦ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ ɪɭɞɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ STATISTICA ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 5 ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ): Ɇ1 (V-Mg-Al-Ti-Ga-Sc-Y-Ni-Na-P-Li-Mn-Cr-Ca-Fe-

La); Ɇ2 (Fe-Co-S-P-Zr-Li-Ca); Ɇ3 (Pb-Zn-Cd); Ɇ4 (Ce-La-P-Y-K-Zr-Na-Ga-Al); 

Ɇ5 (Cu-As-Bi-Sb-Hg-Mo-Ag-Se-Ba-Re-Zr-K-Au) 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ (Ɋɢɫɭɧɨɤ3.5., 3.6.) ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɢɡɦɟɧɱɢɜɵ ɤɚɤ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ.  
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ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɋ.ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɹɧɨɦ [31] ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɟɣ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɩɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɪɟɨɥɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤ ɫɭɦɦɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɨɪɟɨɥɨɜ 

ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɋ.ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɹɧɚ, 

ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɨɪɟɨɥɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɨɪɟɨɥɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɧɟ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɨɛɴɟɦɧɚɹ. Ɍ.ɟ. ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɦɧɨɠɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 

ɛɥɨɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ ɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɪɹɞɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɹɞɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ 

ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ⱦɥɹ ɪɹɞɚ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ 

ɦɟɫɬɨɦ ɨɬɫɱёɬɚ ɫɥɭɠɢɥ ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ 2-4. ɉɪɢ 

ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɹɞɭ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ [31] ɭɬɨɱɧɹɥɨɫɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ, ɪɹɞ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ (ɨɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɊɅ 2-

4 ɞɨ ɊɅ 14-15, ɬ.ɟ. ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ) ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: Fe-Co-Ag-K-Se-Bi-Sb-Zr-Cd-

Mn-Zn-Nb-Hg-Mo-Au-As-Sc-Re-Cu-Ca-Ce-Y-La-S-Ni-Ti-V-Li-Al-Mg-Ga-P-Ba-

Na, ɚ ɨɫɟɜɨɣ (ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ) ɪɹɞ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: Ti-V-Li-Mg-Cr-La-Al-Ni-

Ce-Y-Sc-P-Na-Zr-Mo-Pb-Cd-Re-Zn-Ca-K-Ga-Ba-Hg-Sr-As-Sb-Mn-Au-S-Co-Fe-Se-

Nb-Cu-Bi-Ag. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5. - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6. - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɞɶ, ɡɨɥɨɬɨ ɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧ. ɉɨɩɭɬɧɨ ɦɨɝɭɬ 

ɢɡɜɥɟɤɚɬɶɫɹ ɫɟɪɟɛɪɨ ɢ ɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɪɭɞɚɯ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɡɧɚɱɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɥɚɬɢɧɨɢɞɨɜ (Pd 924ɦɝ/ɬ, Pt 96ɦɝ/ɬ), ɚ ɜ ɛɨɪɧɢɬ-

ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ-ɬɟɥɥɭɪɢɞɧɵɯ ɪɭɞɚɯ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɦɢɧɟɪɚɥɵ Pd - ɦɟɪɟɧɫɤɢɬ ɢ 

ɚɪɫɟɧɨɩɚɥɥɚɞɢɧɢɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ Ⱥɤ-ɋɭɝ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Mo-Au-Cu-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɧɨɝɢɦɢ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɱɟɪɬɚɦɢ, ɩɪɢɫɭɳɢɦɢ ɷɬɨɦɭ ɬɢɩɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.  

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɦɟɞɢ ɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɫ 
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ɢɡɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 0,01% ɢ 0,0003% (Ɂɚɛɟɥɢɧ, 1992), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɩɢɥɢɬɵ) ɡɨɧɵ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɨɪɟɨɥ ɦɟɞɢ ɨɱɟɪɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɢɡɨɥɢɧɢɢ 0,3% 

ɢɦɟɟɬ ɤɨɥɶɰɟɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ «ɩɭɫɬɨɣ» ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ («ɤɜɚɪɰɟɜɨɟ 

ɹɞɪɨ») ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɢɪɢɬ-ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɜɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 

ɡɨɧɟ. ɒɢɪɨɬɧɨ-ɜɵɬɹɧɭɬɵɣ ɨɪɟɨɥ ɦɟɞɢ ɩɨ ɢɡɨɥɢɧɢɢ 0,5% ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɛɨɝɚɬɭɸ ɱɚɫɬɶ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɡɚɥɟɠɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɨɥɢɧɢɹ 1,0% ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɛɨɪɧɢɬ-

ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɜɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ.  

Ɉɪɟɨɥɵ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɦɟɞɧɵɟ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɫɦɟɳɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɯ ɛɥɢɠɟ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɰɟɧɬɪɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɲɬɨɤ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɨɜ (ɩɨɪɮɢɪɨɜ II), ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɢɟ 

ɢɡ ɧɢɯ (0,02% ɢ 0,03%) ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɟɝɨ ɷɧɞɨ- ɢ ɷɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ.  

Ɉɪɟɨɥɵ ɡɨɥɨɬɚ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɨɝɚɬɵɯ ɨɪɟɨɥɨɜ ɦɟɞɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɛɨɪɧɢɬ-ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬɨɜɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɨɪɟɨɥɚɦɢ 

ɡɨɥɨɬɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɢ ɨɪɟɨɥɵ ɦɵɲɶɹɤɚ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɫɬɢ 

ɩɨɡɞɧɟɣ ɛɥɟɤɥɨɪɭɞɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. ɉɨ ɜɫɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɧɟɣ ɠɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɢ 

ɫɟɪɟɛɪɨ, ɨɪɟɨɥɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɫɯɨɠɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɢ ɡɨɥɨɬɵɦɢ.  

ɋɜɢɧɟɰ ɢ ɰɢɧɤ  ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɪɟɨɥɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɢɟ 

ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜɨɣ ɡɨɧɟ. ɀɟɥɟɡɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɨɥɶɰɟɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɨɪɟɨɥ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɩɢɥɢɬɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɩɢɪɢɬɨɜɨɦɭ ɨɪɟɨɥɭ. 
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4. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-

ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ. ɉɪɢ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɡɚɜɟɪɤɟ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɟё ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɪɚɬɶɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 
 

4.1. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 
 

Ʉ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨɢɫɤɨɜɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɤɚɪɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 

ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ. 
 

4.1.1. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 
 

 ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɟ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɜɵ (Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ D?), 

ɫɥɚɝɚɸɳɢɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɲɬɨɤɢ ɢ ɫɭɛɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɥɚ, ɧɟɫɭɳɢɟ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɦɟɞɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 

 

4.1.2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 
 

 ɡɨɧɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ 

 ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɟ, ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ 

ɡɨɧɵ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɢ ɭɡɥɵ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ, ɦɟɞɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɭɧɤɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɣ ɢ ɡɨɧ 

ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ; Ɉɧɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɤɚɤ ɡɨɧɵ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ; 

 ɝɪɚɧɢɰɵ ɭɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ ɜɩɚɞɢɧ);  
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 ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɩɚɞɢɧ ɪɢɮɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɞɜɢɝɢ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɦɟɠɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ; 

 ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɨɫɟɜɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɢ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

 ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɠɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɨɱɚɝɢ 

ɝɪɚɧɢɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɡɨɧɵ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɚɪɟɚɥɵ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɭɞɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɮɥɸɢɞɨɝɟɧɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ).  

 

4.1.3. ɉɨɢɫɤɨɜɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 
 

ɉɨɢɫɤɨɜɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ 

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ (ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ). 

1. ɉɪяɦɵɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ: 

 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɞɢ. Ɉɬɪɚɠɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɭɞɧɵɯ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɦɟɞɢ 

 ɩɭɧɤɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɞɢ ɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ;  

 ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɟɞɢ ɢ 

ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ; 

 ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ (Cu-As-Bi-Sb-Hg-Mo-Ag-Se-Ba-Re-Zr-K-Au), ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ; 

 ɲɥɢɯɨɜɵɟ ɨɪɟɨɥɵ ɦɟɞɢ ɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ. 

2. Ʉɨɫɜɟɧɧɵɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ:  

 ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

(ɡɨɥɨɬɨ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ); 
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 ɩɭɧɤɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɰɢɧɤɚ;  

 ɩɭɧɤɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɬɚ; 

 ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (Au, Pb, Zn); 

 ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɩɪɨɱɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɪɟɞɤɢɟ 

ɡɟɦɥɢ); 

 ɲɥɢɯɨɜɵɟ ɨɪɟɨɥɵ ɡɨɥɨɬɚ; 

 ɭɱɚɫɬɤɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɤɚɥɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ;  

 ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɟ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. Ɉɫɟɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ, 

ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɜ ɩɢɪɢɬ 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɜɵɯɨɞɚ ɩɨɪɨɞ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɛɵɥɢ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɵ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɜ ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɪɚɫɬɪ ɫɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɹɱɟɟɤ 0 (ɧɟɬ ɩɨɪɨɞ) ɥɢɛɨ 1 (ɟɫɬɶ ɩɨɪɨɞɵ).  

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɜɫɟɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɛɵɥɢ ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɧɚ 

ɩɪɨɫɬɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɚɡɢɦɭɬɵ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɨɦɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1., 4.2.). 

ɒɚɝ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɪɚɜɧɵɦ 5 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

ɑɚɫɬɨɬɧɨɫɬɶ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɥɚɫɶ ɧɟ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɩɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɟ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɟ - 82,5-102,5 

ɝɪɚɞɭɫɚ. Ⱦɜɚ ɦɟɧɟɟ ɡɚɦɟɬɧɵɯ – 51,5-72,5 ɢ 107,5-127,5.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1. – ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɤɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɢɯ ɬɪɟɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ArcGIS «ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɣ». Ɉɧɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɥɢɧɢɣ ɜ 

ɨɤɧɟ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɞɟɥɢɬ ɧɚ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ. Ȼɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɤɪɭɝɥɨɟ ɨɤɧɨ ɩɨɢɫɤɚ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɹɱɟɟɤ ɪɚɫɬɪɚ (20 ɧɚ 20 ɦ). Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɪ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɪɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɛɵɥɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ ɢ 

ɩɟɪɟɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɚ: ɦɟɧɟɟ 

0,5 – ɧɨɥɶ ɢ ɛɨɥɟɟ 0,5 – ɟɞɢɧɢɰɚ.  

ȼɨɤɪɭɝ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ArcGIS ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 

ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɡɨɧɵ ɲɢɪɢɧɨɣ ɜ 1000 ɦ. Ȼɭɮɟɪɵ ɛɵɥɢ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɛɢɧɚɪɧɵɣ 

ɪɚɫɬɪ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɪɚɫɬɪɭ Ⱥɤɫɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ȼɥɢɠɚɣɲɢɟ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ ɜɩɚɞɢɧ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɛɵɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɵ ɤɨɧɬɭɪɵ ɜɩɚɞɢɧ. ɉɪɢ ɨɰɢɮɪɨɜɤɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɫɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɨɪɨɞɵ ɞɟɜɨɧɚ. Ɉɬ ɷɬɢɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɢ ɬɚɤɠɟ 

ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɵ ɜ ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɪɚɫɬɪ ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɡɨɧɵ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨ 1000 ɦ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ. 

 

ɋɭɛɲɢɪɨɬɧɵɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɡɨɧɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɤɦ ɜɨɤɪɭɝ 

ɨɫɟɣ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ (ɢɦɟɸɳɢɯ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ: 3-4 ɤɦ) ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨ 

ɡɧɚɤɭ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɬɪɚɠɚɟɬ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɜɚɠɧɵɟ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ - ɤɭɥɢɫɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɬɪɚɫɫɢɪɭɸɳɭɸ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɢɣ 

ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɪɚɡɥɨɦ ɢ ɫɭɛɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɟɦɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜ ~ 9 ɤɦ ɤ ɸɝɭ. 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬяɠɟɧɢя, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 

ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɩɚɞɢɧ ɪɢɮɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 0,02-1,0 ɨɬɧ. ɟɞ.  

Ɂɨɧɵ ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɢ ɥɟɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢя. ɗɬɢ ɞɜɚ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɥɸɢɞɨɝɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɟɣ ɩɪɚɜɨ- ɢ 

ɥɟɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɟ (ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɵɟ) ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɪɟɠɢɦ 

ɬɪɚɧɫɩɪɟɫɫɢɢ, ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɜɲɢɣ, ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɜɞɨɥɶ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɜɬɨɪɵɟ (ɥɟɜɨɫɞɜɢɝɨɜɵɟ) – ɫɟɜɟɪɨ-
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ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3.). ɗɬɨɬ ɜɵɜɨɞ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ 

ɚɡɢɦɭɬɨɜ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɨɞ ɨɫɟɣ ɩɪɚɜɨ- ɢ ɥɟɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ (71º ɢ 116º) ɫ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɪɚɡɥɨɦɨɜ (51,5º-72,5º ɢ 107,5º-127,5º), ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢя ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɩɪɢɞɚɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ 

ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

ɡɨɧ ɩɪɚɜɨ- ɢ ɥɟɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 

ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,02-1,0 ɨɬɧ. ɟɞ., ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, 

ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [35]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɚɡɢɦɭɬɵ ɨɫɟɣ ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ: 1 – ɥɟɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ; 2 – ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 

 
Ɋɚɞɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɚɥɢя ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɚɷɪɨɝɚɦɦɚɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ 

(ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ). Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɹɥɚɫɶ 

ɱɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ, ɧɟɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɬɨɪɢɟɦ – ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɜɧɨɫɨɦ ɤɚɥɢɹ ɜ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɨɰɟɧɢɜɚɥɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɫɬɢ 
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ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɚɥɢɹ ɜɛɥɢɡɢ ɨɛɴɟɤɬɚ-ɷɬɚɥɨɧɚ (ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ⱥɤ-ɋɭɝ), ɢ ɜɵɛɪɚɧ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɤɚɥɢɹ >0.12%.   

Ȼɢɩɨɥяɪɧɵɟ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɜ ɩɢɪɢɬ, ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɢɡ ɤɚɪɬɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɹɡɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɦɟɞɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɚɪɨɬɚɠɚ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɛɭɮɟɪɧɚɹ 

ɡɨɧɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 500 ɦ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɟɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɟɬɜɟɣ 12-ɬɢ ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. 

Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɫɨɛɪɚɧɵ ɜɨɟɞɢɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

4.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 

№ ɩɩё Ʉɪɢɬɟɪɢɢ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢя ɉɪɢɦɟɱɚɧɢя 
ȼɟɫ, 
ɭɫɥ. 
ȿɞ 

1 2 3 4 5 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

1 

ɋɭɛɲɢɪɨɬɧɵɟ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ, 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ 

ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɢ 

Ɉɫɟɜɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ 

Ȼɭɮɟɪ 1 ɤɦ 1 

2 

Ɉɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ 
ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɩɚɞɢɧ 

ɪɢɮɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɉɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɫɞɜɢɝɢ ɚɧɨɦɚɥɢɣ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 
ɦɟɠɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɦɟɠɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
0,02-1 ɨɬɧ. ɟɞ. 

1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1. 

1 2 3 4 5 

3 

Ɂɨɧɵ ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 
ɫɠɚɬɢɹ, 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ 
ɮɥɸɢɞɨɝɟɧɟɡɚ 

Ɂɨɧɵ ɥɟɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 
ɫɠɚɬɢɹ, 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ 
ɮɥɸɢɞɨɝɟɧɟɡɚ 

ɉɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɢ 
ɥɟɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɞɜɢɝɢ 

ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɚɧɨɦɚɥɢɣ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 
ɦɟɠɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 

ɫɠɚɬɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɦɟɠɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 

ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ  0,02-1 ɨɬɧ. 

ɟɞ. 

1 

1 

Ʉɨɫɜɟɧɧɵɟ 

1 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
ɤɚɥɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɚɥɢɹ ɫɨ 

ɫɧɹɬɨɣ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɟɣ ɫ ɬɨɪɢɟɦ 
(ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɚɥɢɹ) 

>0,12 % 1 

2 

Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɟ 
ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 

ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
(ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɬɜɶ) 

Ɉɫɟɜɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 

ɚɧɨɦɚɥɢɣ 

Ȼɭɮɟɪ 0,5 ɤɦ 

1 

Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɟ 
ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 

ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
(ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɬɜɶ) 

2 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɬɪɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɪɭɞɨɩɪɨяɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɭɧɤɬɨɜ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɤɪɭɝ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 

ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɛɭɮɟɪɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 250 ɦ, ɚ ɛɭɮɟɪɵ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɛɢɧɚɪɧɵɟ 

ɪɚɫɬɪɵ. 

Ɇɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥɨɜ. 

Ɉɧɢ ɛɵɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɛɢɧɚɪɧɵɟ ɪɚɫɬɪɵ (ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ 

ɪɚɫɬɪɭ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ). Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɤɚɪɬ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɫɬɪɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ. ɗɬɢ ɪɚɫɬɪɵ 
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ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: ɧɢɠɟ ɬɪɟɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 

ɧɚɞ ɮɨɧɨɦ (0) ɢ ɜɵɲɟ ɟɝɨ (1).  

Шɥɢɯɨɜɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɤ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɲɟɣɩ-

ɮɚɣɥɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɢ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɟɪɟɞ ɤɨɧɜɟɪɬɚɰɢɟɣ ɜ ɪɚɫɬɪ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɛɭɮɟɪɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 250 ɦ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɞɥɹ 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥɨɜ ɫ 

ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ. ȼɫɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ (ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨ-

ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɭ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɚ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 0 ɢɥɢ 

1. Ɋɚɫɬɪɵ ɛɵɥɢ ɭɦɧɨɠɟɧɵ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɢ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɵ 

ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɦ ɪɚɫɬɪɚ ɢɡ ɇɚɛɨɪɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ «Ⱥɥɝɟɛɪɚ ɤɚɪɬ» ArcGIS.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɬɪ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɛɵɥ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ 

ɜ ɮɨɪɦɭ ɫ ɩɥɚɜɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹ ɩɭɬɟɦ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ArcGIS «Ɏɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ». Ⱦɥɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɤɪɭɝɥɨɟ ɨɤɧɨ 

ɩɨɢɫɤɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɹɱɟɟɤ ɪɚɫɬɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɱɢɫɥɹɥɨɫɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ 

ɜɫɟɦ ɩɨɩɚɜɲɢɦ ɜ ɨɤɧɨ ɹɱɟɣɤɚɦ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɪ ɛɵɥ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ ɩɭɬɟɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɬɪ ɛɵɥ ɩɟɪɟɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɹɱɟɣɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 0.2, ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɰɚ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ – ɧɨɥɶ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 

ɪɭɞɧɭɸ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɸ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɗɥɟɦɟɧɬ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɪɭɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, 

ɭɫɥ.ɟɞ. ɗɥɟɦɟɧɬ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ, ɭɫɥ.ɟɞ. 

Au 0,23 Bi 0,53 
Ag 0,37 Cu 0,67 
As 0,61 Mo 0,38 
Ba 0,31 Zr 0,27 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɤɚɪɬ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɛɵɥɢ 

ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨ ɷɬɢɦ 

ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɨɥɹ.  

ɉɪɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɤ ɮɨɧɨɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ ɋɧ=(ɋ-ɋɮ)/ , ɝɞɟ ɋɧ – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɋ – ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɋɮ – ɮɨɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ,  – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɧɨɜɨɣ 

ɜɵɛɨɪɤɟ. Ɂɚɬɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɨ ɭɦɧɨɠɟɧɨ 

ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɱɚɫɬɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɮɚɤɬɨɪɟ. Ɂɚɬɟɦ ɩɭɬɟɦ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɞɜɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɚ: ɪɭɞɧɵɣ ɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɣ.  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɛɵɥ 

ɪɚɡɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɪɚɡɧɹɬɫɹ ɫɩɢɫɤɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ɉɡёɪɧɵɣ ɢ Ⱦɚɲɬɵɝ ɫɩɢɫɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 

ɪɭɞɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɪɨɱɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɋɩɢɫɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɍɱɚɫɬɨɤ Ɋɭɞɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ 

F5 

Ɋɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ 

F4 

Ȼɢɱɟ-Ʉɚɞɵɪ-Ɉɫ As, Ba, Cu, K, Mo, Zr Al, Ce, Ga, K, La, Na, P, Y, Zr 

Ⱦɚɲɬɵɝ As, Cu, K, Mo Ce, K 

Ɉɡёɪɧɵɣ As, Cu, Mo Ce, La, Y 

ɏɨɥɨɲ As, Ba, Cu, K, Mo, Zr Al, Ce, Ga, K, La, Na, P, Y, Zr 

Ⱥɤɫɭɝ As, Ba, Cu, K, Mo, Sb, Zr Ga, K, La, Na, P, Y, Zr 

 

ɉɨɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ArcGIS «GeostatisticalAnalyst». ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɛɵɥ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ (ɈȼɊ) ɫɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦ 

ɨɤɧɨɦ 600 ɧɚ 150 ɦ, ɜɵɬɹɧɭɬɵɦ ɩɨɩɟɪɟɤ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɥɹ ɛɵɥɢ 

ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɮɨɪɦɚɬ ɪɚɫɬɪɚ ɢ ɫɝɥɚɠɟɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ «Ɏɨɤɚɥɶɧɚɹ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ» ɫ ɨɤɧɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 5 ɹɱɟɟɤ, ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɢɡɨɥɢɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ 

ɢɡ ɪɚɫɬɪɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡɨɥɢɧɢɢ ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɮɭɧɤɰɢɹ ArcGIS 

«ɂɡɨɥɢɧɢɢ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ»).  

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɷɪɭɩɬɢɜɧɵɯ ɛɪɟɤɱɢɣ 

ɭɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɤɚɪɬ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɲɟɣɩ-ɮɚɣɥɨɜ, ɛɪɟɤɱɢɢ – ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼɨɤɪɭɝ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɛɭɮɟɪɵ 

ɲɢɪɢɧɨɣ 250 ɦ. Ȼɭɮɟɪɧɵɟ ɡɨɧɵ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɫɥɢɹɧɢɹ ɫ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 

ɡɨɧɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɪɚɫɬɪ. Ⱦɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɪ. 

Ɉɪɟɨɥɵ ɪɚɡɜɢɬɢя ɞɚɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 

ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɤɚɪɬ. Ɉɪɟɨɥɵ ɛɵɥɢ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɵ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɟɤ. ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɛɵɥɢ 

ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɪɚɫɬɪ. 
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɚ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ-

ɷɬɚɥɨɧɚ (Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ) ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɟ ɜɟɫɨɜ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɞɟɫɹɬɢɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ 

( 0 – ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɧɟɬ, 10 – ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɢɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤ 

ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɬɚɥɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.4). 

ȼɫɟ ɪɚɫɬɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɛɵɥɢ 

ɭɦɧɨɠɟɧɵ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɦ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɫɜɨɟɧɧɵɯ ɢɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ 

ɨɰɟɧɨɤ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.4). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɪɵ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɵ. ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɢ 

ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ ɪɚɫɬɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɭɧɤɰɢɢ «Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ ɪɚɫɬɪɚ» 

ArcGIS. ɇɚɛɨɪɵ ɪɚɫɬɪɨɜ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɞɥɹ 

ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ (ɫɦ ɩ 4.2, ɬɚɛɥɢɰɚ. 4.5). ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ 

ɪɚɫɬɪ, ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɣ ɱɢɬɚɟɦɨɫɬɢ, ɛɵɥ ɫɝɥɚɠɟɧ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ArcGIS «Ɏɨɤɚɥɶɧɚɹ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ». ɉɪɢ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɤɪɭɝɥɨɟ ɨɤɧɨ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 1000 ɦ.  

ɋɨɜɨɤɭɩɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɦɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɸ, ɪɭɞɧɨɦɭ ɭɡɥɭ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɩɨɡɜɨɥɢɥ 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɧɚɛɨɪ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ.   

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

№ ɩɩё Ʉɪɢɬɟɪɢɢ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢя ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɪɢɬɟɪɢя 
ȼɟɫ, ɭɫɥ. 

ɟɞ 
1 2 3 4 5 

Ɇɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

1 
Ɋɭɞɨɧɨɫɧɵɟ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ 
ɢɧɬɪɭɡɢɜɵ (Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɢɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ D?) 

ɋɥɚɝɚɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɲɬɨɤɢ ɢ 
ɫɭɛɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɥɚ, ɧɟɫɭɳɢɟ ɢ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɦɟɞɧɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ 

ȿɫɬɶ-ɧɟɬ 10 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

2 
Ɂɨɧɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɦɚ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɧɬɪɭɡɢɣ 

Ⱥɤ-ɫɭɝɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
Ⱦɜɭɯɫɬɨɪɨɧɢɢɣ ɛɭɮɟɪ 1 ɤɦ 2 

3 

Ɂɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 

ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɟ Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ, ɦɟɞɧɵɯ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɭɧɤɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɣ ɢ 
ɡɨɧ ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɨɦɨɜ 
(ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤ 1) ɛɨɥɶɲɟ 0.5 

4 

Ɂɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɫɟɜɟɪɨ-

ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ 
3 

Ɂɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɫɟɜɟɪɨ-

ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ 
1 

4 
Ƚɪɚɧɢɰɵ ɭɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ ɜɩɚɞɢɧ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɤɬɨɧɨ-
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ, 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɛɭɮɟɪ, 1 ɤɦ 3 

5 
ɋɭɛɲɢɪɨɬɧɵɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɨɧɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɢ 

Ɉɫɟɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɡɧɚɤɚ 
Ȼɭɮɟɪ 1 ɤɦ 1 
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ɉɪяɦɵɟ 

1 
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɞɢ 

Ɉɬɪɚɠɚɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɭɞɧɵɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɫ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ ɭɫɥɨɜɧɨɣ 

ɦɟɞɢ 
Ȼɭɮɟɪ 1 ɤɦ 10 

2 
ɉɭɧɤɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɞɢ ɢ 

ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ 

ɇɟɫɭɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɧɚɛɨɪ ɪɭɞɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ (ɩɢɪɢɬ, ɯɚɥɶɤɨɩɢɪɢɬ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬ, 

ɦɚɝɧɟɬɢɬ; ɧɚ ɪɹɞɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ – ɛɨɪɧɢɬ, 
ɯɚɥɶɤɨɡɢɧ, ɷɧɚɪɝɢɬ) ɜ ɜɢɞɟ ɝɧɟɡɞ, 

ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜ 

Ȼɭɮɟɪ 1 ɤɦ 5 

  

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4 

1 2 3 4 5 

6 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ 
ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɩɚɞɢɧ ɪɢɮɬɨɜɨɝɨ 

ɬɢɩɚ 

ɉɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɞɜɢɝɢ ɚɧɨɦɚɥɢɣ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɦɟɠɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɦɟɠɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 0-1 ɨɬɧ. 

ɟɞ. 

1 

7 

Ɂɨɧɵ ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ ɮɥɸɢɞɨɝɟɧɟɡɚ ɉɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɢ ɥɟɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɞɜɢɝɢ 

ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɦɟɠɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɦɟɠɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  0-1 ɨɬɧ. 
ɟɞ. 

1 

Ɂɨɧɵ ɥɟɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ ɮɥɸɢɞɨɝɟɧɟɡɚ 

1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4 

1 2 3 4 5 

3 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 

(Cu-Mo-As-Bi-Sb-HgAg-Se-Ba-
Re-Zr-K-Au), ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɦ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

Ɇɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɫ 
ɩɪɢɫɜɨɟɧɧɵɦ ɢɦ ɮɚɤɬɨɪɧɵɦ ɜɟɫɨɦ 

ȼɵɛɪɚɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɧɵɦ ɜɟɫɨɦ 

ɛɨɥɟɟ 0,2 
4 

4 

Ɇɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɟɞɢ ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇ.ɋ. Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɟɜɚ, Ⱥ.Ƚ. 

ȿɯɚɧɢɧɚ, ȼ.Ⱥ. Ƚɚɛɟɟɜɚ, ȼ.ȼ.Ʉɨɜɚɥɟɜɢɱɚ 
ȿɫɬɶ-ɧɟɬ 

3 

Ɇɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ 

ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ 
3 

5 
ɒɥɢɯɨɜɵɟ ɨɪɟɨɥɵ ɦɟɞɢ ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇ.ɋ. Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɟɜɚ, Ⱥ.Ƚ. 

ȿɯɚɧɢɧɚ, ȼ.Ⱥ. Ƚɚɛɟɟɜɚ, ȼ.ȼ.Ʉɨɜɚɥɟɜɢɱɚ 
Ⱦɥɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɢ ɬɨɱɟɱɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɛɭɮɟɪɵ 250 ɦ 

2 

ɒɥɢɯɨɜɵɟ ɨɪɟɨɥɵ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ 2 

Ʉɨɫɜɟɧɧɵɟ 

1 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
(ɡɨɥɨɬɨ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ) 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇ.ɋ. Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɟɜɚ, Ⱥ.Ƚ. 
ȿɯɚɧɢɧɚ, ȼ.Ⱥ. Ƚɚɛɟɟɜɚ, ȼ.ȼ.Ʉɨɜɚɥɟɜɢɱɚ 

Ȼɭɮɟɪ 1 ɤɦ 8 

2 
ɉɭɧɤɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɜɢɧɰɚ 

ɢ ɰɢɧɤɚ ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇ.ɋ. Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɟɜɚ, Ⱥ.Ƚ. 
ȿɯɚɧɢɧɚ, ȼ.Ⱥ. Ƚɚɛɟɟɜɚ, ȼ.ȼ.Ʉɨɜɚɥɟɜɢɱɚ 

Ȼɭɮɟɪ 1 ɤɦ 3 

ɉɭɧɤɬɵ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɬɚ Ȼɭɮɟɪ 1 ɤɦ 3 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4 

2 3 4 5  

3 

Ɇɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɡɨɥɨɬɨ, ɫɜɢɧɟɰ, ɰɢɧɤ) ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇ.ɋ. Ⱥɧɚɫɬɚɫɢɟɜɚ, Ⱥ.Ƚ. ȿɯɚɧɢɧɚ, 
ȼ.Ⱥ. Ƚɚɛɟɟɜɚ, ȼ.ȼ.Ʉɨɜɚɥɟɜɢɱɚ 

ȿɫɬɶ-ɧɟɬ 

2 

Ɇɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɩɪɨɱɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

(ɪɟɞɤɢɟ ɡɟɦɥɢ) 
1 

4 ɒɥɢɯɨɜɵɟ ɨɪɟɨɥɵ ɡɨɥɨɬɚ 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɢ 
ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɛɭɮɟɪɵ 250 ɦ 
2 

5 
Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɚɥɢɹ, 

ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɚɥɢɹ ɫɨ ɫɧɹɬɨɣ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɟɣ ɫ ɬɨɪɢɟɦ 

(ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɚɥɢɹ) 
>0,12 % 1 

6 

Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɟ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɬɜɶ) Ɉɫɟɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ 

Ȼɭɮɟɪ 0,5 ɤɦ 

1 

Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɟ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ (ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɬɜɶ) 2 
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4.2. Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 
 

Ʉ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɤɚɪɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨ ɩɨɢɫɤɨɜɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɬɨɢɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɟ 

ɠɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɢɫɤɥɸɱɢɜ ɡɨɧɭ 

ɜɥɢɹɧɢɹ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɭɱɬɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɡɨɧ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɩɚɞɢɧ 

ɪɢɮɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɤ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɨɪɟɨɥɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɣɤɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ʉ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɩɨɢɫɤɨɜɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɜ ɰɟɥɨɦ ɛɵɥɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɧɨ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɡɚɦɟɧɹɥɨɫɶ 

ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ: 

– ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɤɫɩɥɨɡɢɜɧɵɯ ɛɪɟɤɱɢɣ; 

– ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ (Al-

Ce-K-La-Na-P-Y-Zr), ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ; 

– ɨɪɟɨɥɵ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɨɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟ, ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɨɩɢɥɥɢɬɢɡɚɰɢɹ, ɤɚɥɢɲɩɚɬɢɡɚɰɢɹ, 

ɝɟɦɚɬɢɬɢɡɚɰɢɹ, ɥɢɦɨɧɢɬɢɡɚɰɢɹ); 

–  ɨɪɟɨɥɵ ɩɢɪɢɬɢɡɚɰɢɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɜɧɟɲɧɸɸ ɡɨɧɭ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

– ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɢɡ 

ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɜ ɫɭɥɶɮɢɞɧɭɸ ɮɨɪɦɭ (ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɦɢɧɢɦɭɦɵ); 

– ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɚɥɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɨɝɨ 

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ; 



86 

 

– ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ ɩɨɪɨɞ; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5– Ɍɚɛɥɢɰɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

№ 
ɩɩ Ʉɪɢɬɟɪɢɢ/ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢя/ɩɪɢɡɧɚɤ

ɚ 

ɍɱɚɫɬ
ɤɢ 

ȼɟɫ, 
ɭɫɥ. 
ɟɞ 

1 2 3 4 5 

Ɇɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

1 Ɉɪɟɨɥ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɣɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɉɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɹɯ 

ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ 
ɪɭɞɧɨ-

ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

ɏɨɥɨɲ
, 

Ⱦɚɲɬɵ
ɝ 

2 

ɉɪяɦɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

1 

Ɇɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɟɞɢ ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɘ.ȼ. 

Ƚɥɭɲɤɨɜɚ, 2019 ɝ. ȼɫɟ 
3 

Ɇɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ 

3 

2 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ (Cu-Mo-

As-Bɚ-Zr-K), ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

Ɇɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵ
ɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɫ 

ɩɪɢɫɜɨɟɧɧɵɦ ɢɦ 
ɮɚɤɬɨɪɧɵɦ ɜɟɫɨɦ 

ȼɫɟ 8 

Ʉɨɫɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

1 
Ɇɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
(ɫɜɢɧɟɰ, ɰɢɧɤ) ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɘ.ȼ. 

Ƚɥɭɲɤɨɜɚ, 2019 ɝ. 

ȼɫɟ 2 

2 
Ɇɨɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
(ɡɨɥɨɬɨ) 

ȼɫɟ 3 

3 

Ɉɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɟ 

Ɉɤɨɥɨɪɭɞɧɵɟ 
ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ȼɫɟ 

1 
ɉɢɪɢɬɢɡɚɰɢɹ (ɥɢɦɨɧɢɬɢɡɚɰɢɹ) 1 

ɉɪɨɩɢɥɢɬɢɡɚɰɢɹ 1 
Ʉɚɥɢɲɩɚɬɢɡɚɰɢɹ 1 

ɗɩɢɞɨɬɢɡɚɰɢɹ 1 
ɋɟɪɟɰɢɬɢɡɚɰɢɹ 1 
ɋɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɹ 1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.5 

1 2 3 4 5 

4 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ (Al-Ce-K-La-
Na-P-Y-Zr), 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ 

Ɇɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵ
ɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɥɢɬɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɫ 

ɩɪɢɫɜɨɟɧɧɵɦ ɢɦ 
ɮɚɤɬɨɪɧɵɦ ɜɟɫɨɦ 

ȼɫɟ 2 

5 ɗɤɫɩɥɨɡɢɜɧɵɟ ɛɪɟɤɱɢɢ 

Ⱥɫɫɨɰɢɢɪɭɸɬ ɫ 
ɮɥɸɢɞɧɨ-

ɷɤɫɩɥɨɡɢɜɧɵɦɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ, 

ɧɚɞɫɬɪɚɢɜɚɸɳɢɦɢ 
ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɣ 
ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɣ 

ɢɧɬɪɭɡɢɜ 

Ⱦɚɲɬɵɝ, 
Ʉɚɞɵɪɨɣ 

2 

7 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɠɟɥɟɡɚ ɢɡ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɜ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɭɸ ɮɨɪɦɭ 

(ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ) 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜ 
ɪɚɞɢɭɫɟ 200 ɦ 

ȼɫɟ 1 

8 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɠɟɥɟɡɚ ɢɡ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɜ 
ɫɭɥɶɮɢɞɧɭɸ ɮɨɪɦɭ 

(ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɦɢɧɢɦɭɦɵ) 

Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ȼɫɟ 1 

9 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
ɤɚɥɢɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɤɨɥɨɪɭɞɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɨɡɚ 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɚɥɢɹ 

ɧɟɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵ
ɟ ɫ ɬɨɪɢɟɦ 

(ɷɩɢɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɤɚɥɢɹ) 

ȼɫɟ 1 

10 

ɍɱɚɫɬɤɢ ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɥɹɪɢɡɭɟɦɨɫɬɢ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɭɥɶɮɢɞɢɡɚɰɢɢ ɩɨɪɨɞ 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ 

ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ 

ȼɫɟ 1 
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5.ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ȾɁɁ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɨɢɫɤɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ 

 

5.1. Ƚɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɢ ɪɟɥɶɟɮ 
 

Ɋɚɣɨɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɈɈɈ «Ɍɵɜɚɦɟɞɶ» ɩɥɨɳɚɞɶɸ 

ɨɤɨɥɨ 1300 ɤɜ. ɤɦ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼ. ɋɚɹɧɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɯɪɟɛɬɚ ɉɨɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɋɚɹɧ ɫ ɟɝɨ ɨɬɪɨɝɚɦɢ – ɯɪɟɛɬɵ 

Ʉɪɵɠɢɧɚ, Ʉɨɲɭɪɧɢɤɨɜɚ, ȿɪɝɚɤ-Ɍɨɪɝɚɤ-Ɍɚɣɝɚ. ɏɪɟɛɟɬ ȿɪɝɚɤ-Ɍɨɪɝɚɤ-Ɍɚɣɝɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɪɟɤ Ⱥɦɵɥ ɢ Ʉɚɡɵɪ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ 

ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 600 ɦ (ɞɨɥɢɧɚ ɪ. Ʉɚɡɵɪ) ɞɨ 2891 ɦ (ɩɢɤ Ƚɪɚɧɞɢɨɡɧɵɣ), 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 1600 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜ ɛɨɥɟɟ 20º ɫ 

ɤɪɭɬɵɦɢ ɫɟɜɟɪɧɵɦɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɯɪɟɛɬɨɜ ɬɢɩɢɱɧɵ 

ɫɤɚɥɢɫɬɵɟ ɝɪɟɛɧɢ, ɨɛɪɵɜɵ, ɤɚɪɵ, ɫɧɟɠɧɵɟ ɧɢɲɢ, ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɨɡɟɪɚ, ɤɪɭɩɧɨ 

ɝɥɵɛɨɜɵɟ ɤɭɪɭɦɵ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɢ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɨɜɟɣɲɟɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥяɬɢɜɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɚɦɢ. (ɉɪɢɥ.ȼ) 

ȼɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɡɚɪɚɰɢɨɧɧɵɣ, ɷɤɡɚɪɚɰɢɨɧɧɨ-

ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɵɣ, ɷɤɡɚɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɧɢɜɚɥɶɧɵɣ, ɷɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɵɣ, 

ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ. 

Эɤɡɚɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɶɹ, ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɡɞɧɟɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɨɜɵɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɵɦɢ ɚɥɶɩɢɣɫɤɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ – ɤɚɪɚɦɢ, ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 

ɯɪɟɛɬɚɦɢ, ɰɢɪɤɚɦɢ, ɪɢɝɟɥɹɦɢ, ɤɚɪɥɢɧɝɚɦɢ, ɬɪɨɝɨɜɵɦɢ ɞɨɥɢɧɚɦɢ, ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ ɧɚ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɵɫɨɬɚɯ ɫɜɵɲɟ 2000 ɦ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɤɚɪɨɜ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ ɡɚɱɚɬɨɱɧɵɯ ɞɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɱɚɲɟɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, 

ɞɨɫɬɢɝɚɹ 2-5 ɤɦ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɟ ɢ 300-800 ɦ ɝɥɭɛɢɧɵ. ɑɚɳɟ ɪɚɡɜɢɬɵ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ 

ɤɚɪɵ, ɯɨɬɹ ɧɟɪɟɞɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɢ ɤɚɪɨɜɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 2-4 ɤɚɪɨɜ. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɤɚɪɚ ɨɬɞɟɥɟɧɚ ɨɬ ɧɢɠɧɟɝɨ ɪɢɝɟɥɹ, ɥɢɛɨ ɩɨɪɨɝɨɦ ɢɡ ɳɟɛɧɢɫɬɨ-

ɝɥɵɛɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ʉɚɪɵ ɢɦɟɸɬ ɨɛɪɵɜɢɫɬɵɟ ɫɤɥɨɧɵ, ɩɨɞɧɨɠɶɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
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ɩɪɢɤɪɵɬɵ ɩɥɚɳɨɦ ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱦɧɢɳɚ ɢɡɨɛɢɥɭɸɬ ɛɚɪɚɧɶɢɦɢ ɥɛɚɦɢ, 

ɜɚɧɧɚɦɢ ɜɵɩɚɯɢɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɥɢɛɨ ɫɧɟɠɧɢɤɚɦɢ, ɥɢɛɨ ɨɡɟɪɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢɪɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ 

ɫɟɪɢɟɣ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɯɫɹ ɤɚɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɜɟɪɯɨɜɢɣ ɪɟɤ Ⱥɤ-ɋɭɝ, Ʉɢɠɢ-

ɏɟɦ, ɢ ɞɪ. ɉɨɱɬɢ ɜɫɟ ɰɢɪɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɬɪɨɝɨɜɵɟ ɞɨɥɢɧɵ. ȼ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɪɟɤ 

Ʉɚɡɵɪ, Ʉɢɠɢ-ɏɟɦ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɞɨɥɢɧɵ.  

ȼɨɞɨɪɚɡɞɟɥɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɚɥɶɩɢɣɫɤɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɵɯ, ɩɨɪɨɣ ɧɟɩɪɨɯɨɞɢɦɵɯ ɝɪɟɛɧɟɣ, ɫɤɥɨɧɵ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɨɬɜɟɫɧɵɯ ɨɛɪɵɜɨɜ, ɥɢɲɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɤɥɨɧɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ, ɨɛɜɚɥɶɧɵɦ ɢ ɨɫɵɩɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ. ɘɠɧɵɟ ɢ 

ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ, ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɝɢɟ, ɩɨɤɪɵɬɵ ɬɨɧɤɢɦ ɞɟɪɧɨɦ ɢ ɤɚɪɥɢɤɨɜɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

Эɤɡɚɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɣ ɤ ɦɚɫɫɢɜɧɨɦɭ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɶɸ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɷɤɡɚɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɪɟɥɶɟɮɚ, 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. ɋɤɥɨɧɵ ɤɪɭɬɵɟ, ɭɦɟɪɟɧɧɨ 

ɤɪɭɬɵɟ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 1500 ɦ ɞɨ 2000 ɦ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɛɨɥɟɟ 400 ɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɢɜɲɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ – 

ɥɟɞɧɢɤɨɜɚɹ ɷɤɡɚɪɚɰɢɹ, ɦɨɪɨɡɧɨɟ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ, ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-

ɫɨɥɢɮɥɸɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɮɨɪɦɵ ɷɤɡɚɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɷɩɨɯɢ ɧɟɨɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɨɜɵɯ ɨɥɟɞɟɧɟɧɢɣ. ɉɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɛɚɪɚɧɶɢ ɥɛɵ, ɷɪɪɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɚɥɭɧɵ. ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ 

ɧɚɝɨɪɧɵɟ ɬɟɪɪɚɫɵ (3-4 ɫɬɭɩɟɧɢ) ɲɢɪɢɧɨɣ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɫɨɬɧɢ ɦɟɬɪɨɜ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 30 

ɦ. ɋɤɥɨɧɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɡɚɬɭɲɟɜɚɥɢ ɢ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɢɥɢ ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɣ ɪɟɥɶɟɮ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜ ɮɨɪɦɵ ɦɟɡɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ– ɩɪɨɦɨɢɧɵ, ɪɵɬɜɢɧɵ, ɤɨɧɭɫɵ ɜɵɧɨɫɚ, 

ɤɭɪɭɦɵ ɢ ɬ.ɞ. 

Эɤɡɚɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɧɢɜɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ (ɷɤɜɢɩɥɟɧ), 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɦɵɤɚɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɤɡɚɪɚɰɢɢ 

ɢ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɤɚɪɨɜ ɢ ɰɢɪɤɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. ɗɬɨ ɩɥɨɫɤɨɜɟɪɲɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɵ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ, ɫ 
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ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɨɡɟɪɚɦɢ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɤɨɩɥɟɧɢɹɦɢ 

ɷɪɪɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɚɥɭɧɨɜ, ɛɚɪɚɧɶɢɦɢ ɥɛɚɦɢ, ɧɚɝɨɪɧɵɦɢ ɬɟɪɪɚɫɚɦɢ, ɤɚɦɟɧɧɵɦɢ 

ɪɟɤɚɦɢ, ɤɭɪɭɦɚɦɢ. 

Ⱦɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɬɢɩ ɪɟɥɶɟɮɚɩɪɢɭɪɨɱɟɧ ɤ ɝɨɪɧɨ-ɬɚɟɠɧɨɣ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɪɶɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ 1000-1700 ɦ. Ɋɟɥɶɟɮ 

ɫɨɡɞɚɧ ɷɪɨɡɢɟɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɞɟɧɭɞɚɰɢɢ. Ʉɭɩɨɥɨɜɢɞɧɵɟ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɤɪɭɬɵɟ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɤɪɭɬɵɟ ɫɤɥɨɧɵ, 

ɩɨɤɪɵɬɵ ɤɨɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ, ɤɨɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɫɨɥɢɮɥɸɤɰɢɨɧɧɵɦɢ, 

ɞɟɫɟɪɩɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɫɨɥɢɮɥɸɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ. ȼ 

ɩɪɢɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɚɝɨɪɧɵɟ ɬɟɪɪɚɫɵ, ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵ 

ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɪɟɤɢ.  

Ⱥɤɤɭɦɭɥяɬɢɜɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɤ ɮɨɪɦɚɦ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɦ ɪɟɱɧɨɣ ɢ ɨɡɟɪɧɨɣ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɟɣ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɭɫɥɚ, ɩɨɣɦɵ, I ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɚɹ ɬɟɪɪɚɫɚ ɢ ɨɡɟɪɧɵɟ 

ɪɚɜɧɢɧɵ. ɉɨɣɦɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɚɫɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤɚɯ ɢ 

ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢɯ ɬɟɱɟɧɢɢ. Ɉɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɢ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɣɦɵ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ 

ɛɪɨɜɤɢ ɧɚɞ ɭɪɟɡɨɦ ɜɨɞɵ. ɉɟɪɜɚɹ ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɚɹ ɬɟɪɪɚɫɚ ɪɚɡɜɢɬɚ ɩɨ ɞɨɥɢɧɚɦ 

ɪɟɤɢ Ⱥɤ-ɋɭɝ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɚɫɵ ɪɨɜɧɚɹ, ɢɧɨɝɞɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɚɹ. ȼɵɫɨɬɚ ɧɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10 ɦ 

ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ 600 ɦ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɨ-ɜɚɥɭɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɥɨɯɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɤɚɬɚɧɧɨɫɬɢ. 

ȼɨɞɧɨɥɟɞɧɢɤɨɜɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɡɚɦɢ, ɤɚɦɚɦɢ, ɜɨɞɧɨ-

ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɪɚɜɧɢɧɚɦɢ. Ɉɡɵ ɢɡɜɢɥɢɫɬɵɟ, ɨɤɪɭɝɥɨ-ɜɟɪɲɢɧɧɵɟ ɝɪɹɞɵ ɞɥɢɧɨɣ 

ɨɬ 50 ɞɨ 500 ɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 20 ɦ, ɫɤɥɨɧɵ ɢɯ ɤɪɭɬɵɟ, ɝɪɟɛɧɢ ɭɡɤɢɟ. Ʉɚɦɵ – 

ɯɨɥɦɵ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ 30 ɦ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɨɞɧɨɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɪɚɜɧɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɥɛɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 

ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɪɟɤɢ Ʉɚɞɵɪ-Ɉɣ, ɱɚɫɬɨ ɨɛɪɚɡɭɹ 

ɭɫɬɭɩɵ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 30 ɦ. ɇɚ ɷɬɢɯ ɪɚɜɧɢɧɚɯ ɪɚɡɜɢɬ ɦɟɥɤɨɫɨɩɨɱɧɢɤ ɫ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɡɟɪɚɦɢ ɢ ɫɭɯɢɦɢ ɥɨɠɛɢɧɚɦɢ ɫɬɨɤɚ. Ɏɥɸɜɢɨɝɥɹɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɪɪɚɫɵ 

ɜɵɫɨɬɨɣ 5-10, 10-20 ɢ 30-50ɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɨɝɨ ɯɨɥɦɢɫɬɭɸ ɪɚɜɧɢɧɭ, 
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ɫɥɚɛɨ ɧɚɤɥɨɧɟɧɧɭɸ ɤ ɪɟɤɟ, ɫɥɨɠɟɧɧɭɸ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɦɵɬɵɦɢ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɩɟɫɤɚɦɢ, ɝɪɚɜɢɟɦ, ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɦ, ɫɭɩɟɫɹɦɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɦɵɬɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɞɨɧɧɨɣ ɦɨɪɟɧɵ.  

Ʉɚɪɫɬɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ, 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɦ ɡɨɧɚɦ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ ɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɤ 

ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɸ ɩɨɪɨɞɚɦɢ. Ɍɟɪɦɨɤɚɪɫɬɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɵ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɩɚɞɢɧɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ 5-10 ɦ ɪɚɡɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ.  

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɚɥɟɨɝɟɧ-ɧɟɨɝɟɧɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɨɪɮɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɪɟɝɢɨɧɚ. ȼ ɧɟɨɝɟɧ-ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɹɜɢɥɚɫɶ ɪɟɡɤɚɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 

ɧɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɜɢɠɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɢ ɜɞɨɥɶ 

Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ ɜ ɩɨɡɞɧɟɧɟɨɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧ-ɝɨɥɨɰɟɧɨɜɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚ ɱɬɨ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɵɯɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɋ ɝɨɥɨɰɟɧɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɟɣ 

ɫɜɹɡɚɧɵ V-ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɞɨ 50-60 ɦ ɭɳɟɥɶɹ, ɜɪɟɡɚɧɧɵɟ ɜ ɞɨɥɢɧɵ ɪɭɱɶɟɜ-

ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɪɟɤ. Ɉ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨɛɜɚɥɶɧɨ-

ɨɫɵɩɧɵɟ ɲɥɟɣɮɵ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɡɚɩɨɥɧɢɜɲɢɟ ɭɫɬɶɹ ɪɟɤ. ȼ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɪɮɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɪɚɣɨɧɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɥɢ ɞɪɟɜɧɢɟ 

ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɩɨɞɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɧɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɬɚɞɢɸ, ɋɁ, ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɣ, ɪɟɠɟ ɋȼ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ, ɱɬɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɪɢɫɭɧɤɨɦ ɝɢɞɪɨɫɟɬɢ: ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɦɚ ɲɢɪɨɬɧɚɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɚ ɪɟɤ Ⱥɤ-ɋɭɝ, ɋɨɪɭɝ; ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɭ ɪɟɤ 

ɉɪɹɦɨɣ Ʉɚɡɵɪ, Ʌɟɜɵɣ Ʉɚɡɵɪ, ȼɚɥɚ, ɍɞɚ, Ʉɢɠɢ-ɏɟɦ, Ʉɚɬɭɧ ɢ ɞɪ.  

Ɉ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɦɫɹ ɩɨɞɴɟɦɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɟɟ 

ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɋɟɣɫɦɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɟ 

ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜɫɬɪɟɱɟɧɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɡ. Ⱦɚɣɵɪɝɚɧɧɵɝ-ɏɨɥɶ, ɪ. 

ɏɭɧɧɭɝ. Ɉ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɤɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨ 

ɪ. Ʉɢɠɢ-ɏɟɦ, ɋɨɪɭɝ. ɂɡɭɱɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɫ 

ɦɚɝɧɢɬɭɞɨɣ 6-7 ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ɋɢɯɬɟɪɚɯ [36] 
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5.2. ɉɨɱɜɟɧɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ, ɤɚɤ ɭɱɚɫɬɤɚ, 

ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɪɟɥɶɟɮɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. 

ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɡɨɧɵ: ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɚɹ ɬɭɧɞɪɨɜɨ-ɥɭɝɨɜɚɹ ɢ 

ɝɨɪɧɨ-ɬɚɟɠɧɚɹ. 

ȼɵɫɨɤɨɝɨɪɧɚя ɬɭɧɞɪɨɜɨ-ɥɭɝɨɜɚя ɡɨɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɣ 

ɥɟɞɧɢɤɨɜɨ-ɷɤɡɚɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɛɨɥɟɟ 2000 ɦ, ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɣ 

ɷɤɡɚɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ. ɉɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɭ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢ ɩɨɞɬɢɩɚɦ 

ɩɨɱɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɨɪɧɨ-ɬɭɧɞɪɨɜɵɟ ɢ ɝɨɪɧɨ-ɥɭɝɨɜɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ. Ƚɨɪɧɵɟ ɥɭɝɚ 

ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɦɨɳɧɵɦ ɫɧɟɝɨɜɵɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ 

ɫɤɥɨɧɚɦ ɸɠɧɵɯ ɢ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɣ. 

Ƚɨɪɧɨ-ɬɭɧɞɪɨɜɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 

ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɤɨɪɟɧɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ, ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɣ, 

ɪɚɡɜɢɬɵ ɢ ɝɨɪɧɨ-ɬɭɧɞɪɨɜɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɨɱɜɵ. ɇɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚɯ ɢ 

ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɦɟɞɚɥɶɨɧɵ ɜɵɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 

ɜ ɜɢɞɟ ɩɹɬɟɧ ɬɚɤɫɨɬɪɨɩɧɵɯ ɝɥɟɟɜɵɯ ɩɨɱɜ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 

ɢ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɝɨɪɧɨ-ɬɭɧɞɪɨɜɵɟ ɬɨɪɮɹɧɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

ɬɨɪɮɹɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɞɨ 1 ɦ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɫɪɟɞɵ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ ɫɢɥɶɧɨ ɤɢɫɥɨɣ (pH 

3,0-4,0) ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ ɞɨ ɤɢɫɥɨɣ ɜ ɧɢɡɚɯ ɪɚɡɪɟɡɚ (pH ɞɨ 6,0). 

Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɵɯ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɝɨɪɧɨ-ɬɭɧɞɪɨɜɵɯ ɩɨɱɜ, ɜɧɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɩɚɞɚɟɬ. 

Ƚɨɪɧɨ-ɥɭɝɨɜɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɵɲɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɦ ɬɪɚɜɨɫɬɨɟɦ ɫ 

ɛɨɝɚɬɵɦ ɜɢɞɨɜɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ. Ɇɨɯɨɜɨɣ ɩɨɤɪɨɜ ɪɚɡɜɢɬ ɫɥɚɛɨ. Ɇɨɳɧɵɣ ɫɧɟɝɨɜɨɣ 

ɩɨɤɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɟɝɨ ɫɬɚɢɜɚɧɢɢ. 

ɉɨɱɜɵ ɞɟɪɧɨɜɵɟ, ɜ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɵɟ, ɞɟɪɧɨɜɨ-
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ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɵɟ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɩɨɱɜ ɧɚ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ 

ɫɥɚɛɨ, ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 20-30 ɫɦ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɥɨɦɤɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɫɪɟɞɵ 

ɤɢɫɥɚɹ (pH 3,8-4,0). ȼ ɩɨɥɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɝɨɪɧɨ-

ɥɭɝɨɜɵɟ, ɞɟɪɧɨɜɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɜɫɤɢɩɚɸɳɢɟ ɨɬ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (pH 

6,2-6,3 ɢ 7,1-7,3) ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɧɨ-ɥɭɝɨɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɱɜɵ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɝɨɪɧɨ-ɥɭɝɨɜɵɦ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɳɟɛɧɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞ ɢ 

ɥɟɝɤɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɝɨɪɧɨ-ɬɭɧɞɪɨɜɵɯ ɢ ɝɨɪɧɨ-ɥɭɝɨɜɵɯ ɩɨɱɜ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɯɨɪɨɲɟɦɭ ɞɪɟɧɚɠɭ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ƚɨɪɧɨ-ɬɚɟɠɧɚя ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɚя ɡɨɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɪɧɵɣ 

ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨɪɧɵɣ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɢɩ 

ɪɟɥɶɟɮɚ. Ɂɨɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɧɚ ɝɢɩɫɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɨɬ 1000 ɞɨ 1700 ɦ, 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɥɟɫɚ: ɤɟɞɪɨɜɵɟ, ɩɢɯɬɨɜɨ-ɤɟɞɪɨɜɵɟ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɟ. ȼ ɩɨɞɥɟɫɤɟ 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɪɹɛɢɧɚ, ɠɢɦɨɥɨɫɬɶ, ɲɢɩɨɜɧɢɤ, ɦɨɠɠɟɜɟɥɶɧɢɤ, ɨɥɶɯɚ. ȼ ɬɪɚɜɹɧɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɦ ɹɪɭɫɟ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ: ɱɟɪɧɢɤɚ, ɛɚɝɭɥɶɧɢɤ, ɛɪɭɫɧɢɤɚ, ɝɨɥɭɛɢɤɚ. 

ɉɨɱɜɵ ɞɟɪɧɨɜɵɟ, ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɵɟ, ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɵɟ, ɬɨɪɮɹɧɢɫɬɵɟ, 

ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ, ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ, ɦɢɤɪɨɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ, ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɨ-

ɝɥɟɟɜɵɟ. ɉɟɪɟɝɧɨɣɧɵɟ, ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɪɚɡɜɢɬɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɜɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɨɹɜɥɟɧɵ ɬɨɪɮɹɧɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ, 

ɞɟɪɧɨɜɵɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ. ɉɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ, 

ɦɢɤɪɨɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ, ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɩɨɪɚɞɢɱɟɫɤɢ 

ɫɪɟɞɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɵɯ, ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɨ-ɝɥɟɟɜɵɟ ɩɨɱɜɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɪɟɞɢ 

ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɵɯ, ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɨ-ɝɥɟɟɜɵɟ ɩɨɱɜɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ. ȼɫɟ ɬɢɩɵ ɝɨɪɧɨ-ɬɚɟɠɧɵɯ ɩɨɱɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɚɛɨɣ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɟɣ ɧɚ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɨɢɡɨɧɬɵ ɫ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ 

ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ. ɋɨɫɬɚɜ 

ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ 

ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɫɤɥɨɧɨɜ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɪɭɬɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ, 
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ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ – ɞɨ 0,4 ɦ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɢ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɪɟɥɶɟɮɚ. Ƚɨɪɧɨ-ɬɚɟɠɧɵɟ 

ɩɨɱɜɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɢɫɥɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɪɚɡɪɟɡɚ (pH 

3,7-3,8), ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹɫɶ ɜɧɢɡ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɞɨ (pH 6,2). ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɧɨɫ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɢɡ ɜɟɪɯɧɢɯ ɩɟɪɟɝɧɨɣɧɨ-ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 

ɜ ɧɢɠɧɢɯ. ȼ ɩɨɥɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɝɨɪɧɨ-ɬɚɟɠɧɵɟ ɩɨɱɜɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɚɛɨ ɤɢɫɥɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɡɪɟɡɚ (pH 4,0-4,6) ɢ 

ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɧɢɠɧɢɯ (pH ɞɨ 8,6). 

 ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɡɨɧ ɪɚɡɜɢɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ. 

Ʉɚɤ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɬɢɩ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜɨɞɵ ɡɨɧ ɚɷɪɚɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɤɚɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: ɪɚɞɨɧɨɜɵɟ, ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ, ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ. 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ. ɗɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ 

ɭɱɚɫɬɤɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪ. ɍɥɭɝ-Ʉɚɞɵɪ-Ɉɫ, Ȼɢɱɟ-Ʉɚɞɵɪ-Ɉɫ, Ʉɚɞɵɪ-Ɉɣ, Ⱥɤ-

ɋɭɝ, ɝɞɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɣɞɟɧɵ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɛɭɪɟɧɢɟ ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɭɱ. 

Ⱥɪɵɫɤɚɧ – ɲɬɨɥɶɧɢ. ȼɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɡɚɤɪɵɬɵ, ɧɚ ɧɢɯ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɍɱɚɫɬɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

 ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɜɵɲɟ 100 ɦɤɊ/ɱɚɫ – 

ɬɨɱɟɱɧɵɟ, ɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɫɢɟɧɢɬɚɯ, ɝɪɚɧɢɬɚɯ, ɤɪɟɦɧɢɫɬɨ-

ɭɝɥɢɫɬɵɯ ɫɥɚɧɰɚɯ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

 ȼɫɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵ, ɬɹɝɨɬɟɸɬ ɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɨɣ 

ɬɭɧɞɪɨɜɨ-ɥɭɝɨɜɨɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɡɨɧɟ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 8-16 ɟɞɢɧɢɰ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ I 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ). Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɤɪɢɡɢɫɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ, ɤɭɞɚ 

ɜɯɨɞɢɬ ɫɟɣɫɦɨɚɤɬɢɜɧɚɹ ɡɨɧɚ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ. 
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 5.3. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ (ɧɚ 

ɩɪɢɦɟɪɟ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ) 
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɬɱɟɬɚ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɪɚɡɜɟɞɤɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɡɚ 2007-2009 ɝɝ.[37]. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɟ 

ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɛɨɪɭ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-

ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. ɍɫɥɨɜɧɨ ɷɬɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 

ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: 

1. ɩɥɨɳɚɞɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, 

ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

2. ɩɥɨɳɚɞɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɣ (ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɜɬɨɪɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɪɚɛɨɬ); 

3. ɩɥɨɳɚɞɢ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɫ ɧɟɹɫɧɵɦɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ (ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɪɚɛɨɬ). 

Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɞɜɚ ɭɱɚɫɬɤɚ: ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ 

ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɏɨɥɨɲ, 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ 63 ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ ɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɫɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɤɚ Ⱦɚɲɬɵɝ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 24 ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ 

ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ. 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɬ ɡɨɧɭ ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɭɸ 

ɜɞɨɥɶ ɧɟɟ ɛɢɩɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɚɧɨɦɚɥɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɨɧɚ ɩɪɚɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ 

ɫɠɚɬɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɬɜɶɸ ɷɬɨɣ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɣ 

ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼɬɨɪɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ 36 ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɟɬ ɛɢɦɨɞɚɥɶɧɭɸ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɚɧɨɦɚɥɢɸ, 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɬɜɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɡɨɧ ɩɪɚɜɨ- ɢ 

ɥɟɜɨɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɜɞɨɥɶ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɡɨɧɵ, 
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ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɷɪɨɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɢɢ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɧɚɛɨɪ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɬɚɤɨɜɵɦ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ Ⱥɤ-ɋɭɝ. Ɍɪɟɬɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ Ʉɚɧɞɚɬɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɏɨɥɨɲ. ɍɱɚɫɬɤɢ 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤɪɚɣɧɟ ɫɥɚɛɚɹ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1. – Ʉɚɪɬɚ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɢ 

 

Ʉ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɞɜɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 17 ɢ 11 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɜ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɡɞɟɫɶ ɧɟɜɵɫɨɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɬɢ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɨɪɟɟ ɫɬɨɢɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫ ɧɟɹɫɧɵɦɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ. 
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ɗɬɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-

ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ȾɁɁ ɹɜɥɹɥɨɫɶ  ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɟɨɥɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 5.1. ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɨɛɧɚɠɟɧɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨ-

ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɢɩ ɪɟɥɶɟɮɚ,. ɉɨɞɪɨɛɧɟɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɝɥɚɜɟ 3.3. 
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6. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɨɜɩɨɥɟɡɧɵɯ 

ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

 

ȿɫɥɢ ɩɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɨɫɢɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɢ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɤɨ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɦɟɬɨɞɚɯ ȾɁɁ ɢɡ ɤɨɫɦɨɫɚ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɧɚɲɟɣ ɠɢɡɧɢ ɨɬ ɥɟɫɧɨɝɨ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɞɨ 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ.  

ȼɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɲɟɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɢ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɢɯ 

ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɢɫɚɧɵ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 

ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ Ɂɟɦɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ȾɁɁ.  

Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɟ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɛɭɞɭɱɢ ɯɨɪɨɲɨ 

ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɚɥɨɧɨɦ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ȾɁɁ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɜ ɛɥɢɡɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɭɞɚɥёɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɥɟɜɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɧɵ, ɱɬɨ 

ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɩɵɬɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȼ 

ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨ 

ɫɭɡɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɜɵɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, 
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ɱɬɨɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɫɟɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ȼɨ ɜɫёɦ ɦɢɪɟ ɭɠɟ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɢ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɩɵɬ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɤɨɥɥɟɝ, ɦɟɬɨɞɵ ȾɁɁ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɩɨɢɫɤɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1.,.6.2). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1. Ɉɛɥɚɫɬɶ Ⱦɚɪɚɥɭ (ɚɧɝɥ. Daraloo, ɦɟɞɧɵɣ ɩɨɹɫ Ʉɟɪɦɚɧ, ɂɪɚɧ). RGB-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ASTER D4 /D6, D5/D8, D3/D4. Ʉɪɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ D4/D6ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɭɫɤɨɜɢɬɚ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ; 

ɡɟɥёɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ D5 /D8 ― ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɯɥɨɪɢɬɚ-ɷɩɢɞɨɬɚ 
ɢ ɤɚɥɶɰɢɬɚ; ɫɢɧɹɹ ɡɨɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ D3 /D4 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɢɡɦɟɧёɧɧɵɟ 

ɩɨɪɨɞɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. Ȼɟɥɵɦɢ ɷɥɥɢɩɫɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
[38],[39]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 Ɋɚɣɨɧ Ⱦɚɪɚɥɭ–ɋɚɪɦɟɲɤ (Daraloo–Sarmeshk). Ʉɚɪɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ASTER SWIR ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ASTER, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 

(PCA1): ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ ― ɮɢɥɥɢɬɵ, ɫɢɧɢɣ ― ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ, ɡɟɥёɧɵɣ ― ɩɪɨɩɢɥɥɢɬɵ; ɰɢɮɪɚɦɢ 
1–3 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɦɟɫɬɚ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ [38], [39]. 

 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ȾɁɁ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɴёɦɤɚ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ,ɱɬɨ ɜɫɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɩɢɤɫɟɥɟ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ, ɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɫɴёɦɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱёɬɤɨ 

ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɡɟɦɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚ ɡɨɧɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɚɪɥɶɧɨɣ (ȼ) ɫɴёɦɤɢ ɨɬ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ (Ⱥ) 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɴёɦɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɯ ɭɡɤɢɯɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ 

ɫɩɟɤɬɪɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɭɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.3.) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3. – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɢ. Ⱥ – 

Ɇɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ; ȼ – Ƚɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ. 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɨɩɵɬ ɩɪɨɲɥɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ASTERTERRA, ɷɬɨ ɹɩɨɧɫɤɢɣ ɡɨɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɫɬɢ ɫɴёɦɤɭ ɢɡ ɤɨɫɦɨɫɚ ɜ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ (0.52 – 

11.65 ɦɤɦ), ɫɴёɦɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪёɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ VNIR (ɜɢɞɢɦɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ), 

SWIR (ɤɨɪɨɬɤɨɜɨɥɧɨɜɨɟ ɂɄ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ), TIR (ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɂɄ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ). Ⱦɥɹ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 

SWIR ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɢ TIR ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɪɰɚ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɪɭɩɩɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɬɨ ɞɜɟ 

ɝɪɭɩɩɵ Ɉɇ- (ɤɚɨɥɢɧɢɬ, ɦɭɫɤɨɜɢɬ, ɫɟɪɢɰɢɬ), ɢ ɯɥɨɪɢɬ – ɷɩɢɞɨɬ – ɤɚɥɶɰɢɬ.  

(ɪɢɫɭɧɨɤ 6.4.). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4. – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɝɪɭɩɩ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ.  

 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 03.09.2020 ɩɨ 05.09.2020 ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɢɦ. Ⱥ. ɉ. 

Ʉɚɪɩɢɧɫɤɨɝɨ (ȼɋȿȽȿɂ), ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 

ɐɟɧɬɪɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɪɨɞɨɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Ʉɢɪɫɚɧɨɜɚ 

Ⱥ.Ⱥ. ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɫɴёɦɤɟ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.  ɉɨ ɢɬɨɝɭ ɪɚɛɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɭɞ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɩɨɪɨɞ ɡɨɧɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.5.). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5. - ɋɥɟɜɚ - Ɉɛɪɚɡɟɰ ɋɤɜ. 6-2ɬ – 8,8 ɦ, ɬɨɧɚɥɢɬ – ɩɨɪɮɢɪ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɣ, 

ɫɥɚɛɨɨɤɢɫɥɟɧɧɵɣ ɫ ɩɪɨɠɢɥɤɚɦɢ ɢ ɩɪɢɦɚɡɤɚɦɢ ɦɚɥɚɯɢɬɚ ɢ ɤɜɚɪɰ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɠɢɥɤɚɦɢ.  
ɉɨ ɰɟɧɬɪɭ- ɫɩɟɤɬɪ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɫɴёɦɤɟ; ɋɩɪɚɜɚ– ɫɩɟɤɬɪ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. 
 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ (ɦɟɬɨɞ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ), ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ (ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, 

ɢ ɦɟɬɨɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ). Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɛɭɞɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɢ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɧɢɠɟ.  

 

6.1. Ɇɟɬɨɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ (SAM) 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ «Ƚɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ» [40] ɦɟɬɨɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɪɹɞɟ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɭɩɪɨɳёɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɹɪɤɨɫɬɶ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɚɹ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɹɪɤɨɫɬɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɢɤɫɟɥɶ ɱɢɫɬɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. Ɍɨ ɟɫɬɶ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɥɭɱɢ ɩɪɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɨɞɧɢɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ. ȿɳё ɨɞɧɢɦ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜɫɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɰɟɧɵ, ɢ ɜɡɚɢɦɧɵɟ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɛɨɪɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɧɭɬɪɢ 

ɫɰɟɧɵ ɨɬ ɱɟɝɨ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɡ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ «Spectral Angle Mapper 

Algorithm for Remote Sensing Image Classification» [41] Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ Spectral Angle 

Mapper (SAM) ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɢɤɫɟɥɶ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɧɭɥɟɜɵɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦɭ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɜɟɤɬɨɪɨɦ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨɪɨɝɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɠɟɬ 

ɜɨɡɪɚɫɬɢ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ SAM ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɥɨɯɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ, 

ɤɨɝɞɚ ɤɥɚɫɫɵ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ƚɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ SAM ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ 

ɞɜɭɦɹ ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɨɛɢɟ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɤɚɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜ q–ɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɝɞɟ q–ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ SAM ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɨɛɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɞɜɭɦɹ ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ, ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɢɯ ɤɚɤ 

ɜɟɤɬɨɪɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɜɧɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 

 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ SAM ɨɛɨɛɳɚɟɬ ɷɬɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɧɚ n-

ɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɞɨɛɢɟ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.1. 

 

𝑎 = 𝑐ݏ−ଵቌ ∑ ௧𝑖𝑖𝑛𝑏𝑖=భ√∑ ௧𝑖మ𝑛𝑏𝑖=భ √∑ 𝑖మ𝑛𝑏𝑖=భ ቍ                                      (6.1.) 

 

Ƚɞɟ nb: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɨɫ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ, t: ɫɩɟɤɬɪ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, r: ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɢ 

ɚɥɶɮɚ: ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ. 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ «Ƚɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ» [40, c. 88] ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɵɛɨɪ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɱɢɫɬɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɨɜ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ. 

Ⱦɚɠɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢɯ ɫɩɟɤɬɪɵ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
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ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɩɟɤɬɪɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ 

ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪ ɜ ɫɬɚɬɶɟ «Extraction of 

hydrothermal alterations from ASTER SWIR data from east Zanjan, northern Iran» 

(ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ASTERSWIR ɫ ɜɨɫɬɨɤɚ 

Ɂɟɧɞɠɚɧ, ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɂɪɚɧ) [42] ɨɩɢɫɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɢ ɦɟɬɨɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ «Hydrothermal 

alteration mapping using ASTER data in the Infiernillo porphyry deposit, Argentina» 

(Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ASTER ɜ 

ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɂɧɮɟɪɧɢɥɥɨ, Ⱥɪɝɟɧɬɢɧɚ) [43] ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧ 

ɦɟɬɨɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɤ ɠɟ ɦɟɬɨɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫɟɛɹ ɯɨɪɨɲɨ 

ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥ, ɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɯ 

ɫɩɟɤɬɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɹɡɵɱɧɨɦ ɮɨɪɭɦɟ ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɦ 

ɬɟɦɚɬɢɤɟ Ƚɂɋ ɢ ȾɁɁ «GISLAB» [44] ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 

ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ «USGS Digital Spectral Library» ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɜ USGS Spectroscopy Lab’s (Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɋɒȺ). Ɉɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɝɪɭɧɬɨɜ, ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, 
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ɥɟɬɭɱɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,2 ɞɨ 150 ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ. ȼɫɟɝɨ ɛɨɥɟɟ 

1300 ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ. ȼɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɟё ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɛɚɡɨɜɵɯ ɜɟɪɫɢɹɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ Erdas Imagine ɢ ENVI. 

ȿɳё ɨɞɧɨɣ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɚɤ ɠɟ 

ɜɲɢɬɚ ɜ Erdas Imagine ɢ ENVI ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ JPL (Jet Propulsion Lab). 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɪɢɜɵɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 160 ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0.4 ɞɨ 2.5 ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ 135 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɡɟɪɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɚ (ɪɚɡɦɟɪ 

ɱɚɫɬɢɰ ɦɢɧɟɪɚɥɚ) – 125-500 ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ, 45-125 ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ ɢ ɦɟɧɟɟ 45 

ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ – ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ 

ɡɟɪɧɚ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 

ASTER spectral library ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɧɢɦɤɨɜ 

Terra/ASTER ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 2400 ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,4 ɞɨ 15,4 

ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɚɤɟɬɚɯ 

ErdasImagine ɢ ENVI. 

 

6.2. Ɇɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ (ɊɋȺ) 
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɫɚɣɬɚ machine learning (ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ) [45] 

ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɛɵɥ 

ɢɡɨɛɪɟɬɟɧ ɉɢɪɫɨɧɨɦ ɜ 1901 ɝɨɞɭ.  ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 

ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɤ ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ 

ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤ ɠɟ ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

Ʉɚɪɯɭɧɟɧɚ-Ʌɨɷɜɚ ɢɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɏɨɬɟɥɥɢɧɝɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɜɟɪɫɢɢ:  
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1) ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹɦɢ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ; 

2) ɧɚɣɬɢ ɩɨɞɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɛɪɨɫ ɞɚɧɧɵɯ (ɬ.ɟ. ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɭɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɟɧ; 

3) ɧɚɣɬɢ ɩɨɞɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ; 

4) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɤɨɟ 

ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɨɛɪɚɬɹɬɫɹ ɜ ɧɨɥɶ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɬɪɢ ɜɟɪɫɢɢ ɨɩɟɪɢɪɭɸɬ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɧɢ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ ɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɑɟɬɜёɪɬɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. 

Ʉɨɧɟɱɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɞɟɫɶ ɤɚɤ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, 

ɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɪёɯ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɤɚɤ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɤ «ɢɫɬɢɧɧɨɦɭ» ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

Ʉɚɪɯɭɧɟɧɚ-Ʌɨɷɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɧɟ ɜɩɨɥɧɟ 

ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ Ɋɨɛɟɪɬɚ, Ⱥ. ɒɨɜɟɧɝɟɪɞɬɚ «Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ» [46]. ȼ ɞɚɧɧɵɯ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɵ ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨ 

ɛɵɜɚɸɬ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɦɟɸɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɫɯɨɞɫɬɜɨ. ɉɪɢɱɢɧ ɭ ɷɬɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. 

1) Ɇɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɧɚ 

ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɜɢɞɢɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɯɨɠɟɫɬɢ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜɢɞɢɦɨɝɨ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
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2) ɑɚɫɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɟɳё ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɬɟɧɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɢɡ-ɡɚ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ɍɟɧɟɜɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ 

ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɫɴёɦɤɟ ɝɨɪɢɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɴёɦɤɟ ɧɚ ɡɚɤɚɬɟ ɢ 

ɜɨɫɯɨɞɟ ɋɨɥɧɰɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

3) Ɍɚɤ ɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ. ȼ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧ ɟɳё ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɞɤɨ ɭɞɚёɬɫɹ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɜɟɥɢɤ, ɨɞɧɚɤɨ ɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɞɥɹ 

ɬɨɱɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ 

ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɫɦɟɳɟɧɢɹ B ɢ ɦɚɬɪɢɰɟɣ �ܹ�, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɧɢɦɤɚ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 6.2. 

 

ܥܲ      = �ܹ�𝐶 ×  (.6.2)                                          ܰܦ

 

ȼɢɞ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 6.3. 

 

𝑃𝐶ܥ      = �ܹ�𝐶 × ܥ �ܹ�𝐶𝑇                                     (6.3) 

 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
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ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɦɤɚ ɤ 

ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.4. 

 

𝑃𝐶=[𝜆ଵܥ      … 0… … …0 … 𝜆ଵ]                                      (6.4) 

 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  𝜆 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ k-ɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.5. 

ܥ|  − 𝜆ܫ| = 0                                         (6.5) 

 

Ƚɞɟ ɋ – ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, I– ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ 

ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɪɚɜɧɨ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɞɨɥɶ ɧɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ ɫɭɦɦɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɜɫɟɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɧɢɦɤɚ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɯɪɚɧɹɹ 

ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɬɪɢɰɚ ܥ𝑃𝐶 ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ, 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɟɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. Ɍɚɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɭɦɟɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 

ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɜɚɹ ɝɥɚɜɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɚ ɝɥɚɜɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ k – ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɧɢɦɤɨɜ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ k – ɦɟɪɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɨ 

ɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɨɫɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ K 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ܧ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 𝜆, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɜɟɤɬɨɪɧɨ-ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, 

ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.6. 
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     ሺܥ − 𝜆I)𝑒 = 0                                (6.6) 

 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɬɪɨɤɢ ɦɚɬɪɢɰɵ �ܹ�𝐶 , ɱɬɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 6.7. 

 

    �ܹ�𝐶 = [𝑒ଵ௧…𝑒𝐾௧ ] [𝑒ଵଵ … 𝑒ଵ𝐾… … …𝑒𝐾ଵ … 𝑒𝐾𝐾]                        (6.7) 

 

ȼ ɤɨɬɨɪɨɣ 𝑒 – j-ɣ ɷɥɟɦɟɧɬ i-ɝɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɤɨɫɢɧɭɫɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ 

ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.2, 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ 𝑒, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɟɫɨɜɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɤɚɧɚɥɚ j ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 𝑖4. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɹɞɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: 

1) ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɦ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬɫɹ ɨɫɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ k-ɦɟɪɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɨɫɹɦɢ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 

ɧɨɜɵɟ ɨɫɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

2) ɏɨɬɹ ɜ k-ɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɨɫɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵ, ɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ 

ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɷɬɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ. Ɉɬɫɸɞɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɫɟɣ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɚɛɨɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɧɟ 

ɛɭɞɭɬ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɧɢɦɤɚ.   
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3) ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɟ, ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɫɟɝɞɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 

ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɟ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɛɭɞɟɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨɣ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɭ 

ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȿɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɭ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ 

ɦɚɥɵ, ɱɬɨ ɢɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, ɷɬɨ ɞɚɫɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ. 

4) Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ �ܹ�𝐶  ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɛɳɭɸ 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɞɚёɬ ɜɬɨɪɨɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɚɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 

ɫɴёɦɤɢ ɧɟ ɫɬɨɥɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɧɟ ɩɟɪɜɨɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɟ». 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɹɞɭ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ: «Identification 

of hydrothermal alteration minerals for exploring of porphyry copper deposit using 

ASTER data, SE Iran», (ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɪɮɢɪɨɜ. ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɞɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Aster, ɂɪɚɧ) [47]. 

«Detecting areas of high-potential gold mineralization using ASTER data» 

(ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɡɨɥɨɬɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

Aster) [48]. «Porphyry copper alteration mapping at the Meiduk area, Iran» 

(Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ɋɚɣɨɧ 

Ɇɟɣɞɭɤ, ɂɪɚɧ) [49], «Space-Borne Imagery and Geochemical Characters of Post-

Orogenic Dyke Swarms» (Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɧɢɦɤɢ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɹ ɉɟɪɫɨɧɚɠɢ 

ɩɨɫɬɨɪɨɝɟɧɧɵɯ ɞɚɦɛ, Ɏɚɬɢɪɚ-Ⱥɛɭ-Ɂɚɜɚɥɶ, ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɩɭɫɬɵɧɹ ȿɝɢɩɬɚ) [50]. 

«Discussion on application of WorldView 2 satellite data in west Kunlun 

Metallogenic belt remote sensing geological survey» (Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
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ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ WorldView 2 ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ Ʉɭɧɶɥɭɧɹ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɹɫɚ) [51]. «Spectral indices 

for lithologic discrimination and mapping by using the ASTER SWIR bands» 

(ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟɢɧɞɟɤɫɵɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɰɢɢɢɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɫɢɫɩɨɥɶɡɨ

ɜɚɧɢɟɦɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜASTER SWIR) [52]. «Characterization of ASTER spectral bands 

for mapping of alteration zones of volcanogenic massive sulphide deposits» 

(ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ASTER ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ 

ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ) [53]. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ: «Ɉɛɡɨɪ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢ 

ɢ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ» [54]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɭɫɩɟɲɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɥɟɠɢɬ ɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɬɟɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ 

ɢɫɤɨɦɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɢɫɤɨɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɬɨɦ ɠɟ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ. ɉɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɤɪɢɜɵɦ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 

 

6.3. Ɇɟɬɨɞ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ «Ƚɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 

ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ» [40] ɂɧɞɟɤɫɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɜ 

ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɱɚɫɬɧɨɟ ɨɬ 

ɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɹ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɏ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ ɜ ɤɚɧɚɥɟ Y ɢɥɢ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɏ ɢ ɤɚɧɚɥɟ Y. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ/ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɢ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɢɧɞɟɤɫɵ ɞɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ, ɷɬɢ ɢɧɞɟɤɫɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ/ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɂɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɹɜɥɹɬɶ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɧɢɦɤɚɯ ɞɥɹ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɬɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɛɵ ɧɟɡɚɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɧɚ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɧɢɦɤɚɯ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɶɟ «Spectral indices for lithologic discrimination and mapping 

by using the ASTER SWIR bands» (ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɰɢɢ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ASTER SWIR) [55] 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɬ ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜ 

ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 

ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɫɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɫɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɧɚɬɶ 
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ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɥɟɝɤɨ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɞɥɹ 

ɪɚɡɥɢɱɟɧɢɹ ɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 

«ȼɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ» [56] ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ ɢ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ 

ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ — NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢ ɱɟɦ 

ɛɨɥɶɲɟ ɡɟɥɟɧɚɹ ɮɢɬɨɦɚɫɫɚ, ɬɟɦ ɨɧ ɜɵɲɟ. ɇɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɜɥɢɹɟɬ ɬɚɤɠɟ 

ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɟ ɫɨɦɤɧɭɬɨɫɬɶ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ ɢ ɭɝɨɥ 

ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɰɜɟɬ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ƚɥɚɜɧɵɦ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ 

ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɞɚɱ. Ɍɚɤ, NDVI ɱɚɫɬɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɚɧɚɥɢɡɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɪɬɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɟɫɨɜ ɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɤɚɪɬɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɨɧ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ, 

ɚɪɢɞɧɵɟ, ɮɢɬɨ-, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɤɨɥɨɝɨ-

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ. Ɏɨɪɦɭɥɚ NDVI ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
 

ܫܸܦܰ      = 𝑁𝐼𝑅−К˓а˔ный𝑁𝐼𝑅+К˓а˔ный                                     (6.8) 

ɝɞɟ NIR, ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɛɥɢɠɧɟɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

 

Ʉɪɨɦɟ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤ ɠɟ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 

ɢɧɞɟɤɫɵ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɫ ɤɪɚɬɤɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɜ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ «Lithologic mapping with multispectral ASTER TIR and SWIR data» 

(Ʌɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ASTER TIR ɢ SWIR) [57]. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɵ ɨɤɫɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɛɥɢɠɧɟɣ ɂɄ-ɨɛɥɚɫɬɢ, ɯɨɬɹ ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ 



116 

 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ASTER VNIR ɧɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ.  

Ʉɚɥɶɰɢɬ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ SWIR 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɜ ɩɹɬɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ASTER ɢ 

ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɜ ɜɨɫɶɦɨɦ ɤɚɧɚɥɟ. Ⱥ ɜ ɲɟɫɬɨɦ ɢ ɞɟɜɹɬɨɦ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢɦɟɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɧɞɟɤɫ ɤɚɥɶɰɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ASTER ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
 

𝑙௦𝑤ܥ      = Каналల−КаналవКаналఴ+Каналఴ                                     (6.9) 

 

Ɍɢɩɢɱɧɵɣ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥ, 

ɦɨɧɬɦɨɪɢɥɥɨɧɢɬ, ɢɦɟɟɬ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɢ ɪɟɡɤɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɜ ɲɟɫɬɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ASTER 

SWIR. Cɥɸɞɚ ɢɦɟɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. Ɉɛɧɚɪɭɠɢɬɶ 

ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɩɟɪɜɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

Ɉɇ, ܱܫܪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 
 

ܫܪܱ      = Каналర×КаналళКаналల×Каналల                                     (6.10) 

 

ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬ, 

ɢɦɟɟɬ ɪɟɡɤɭɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɩɹɬɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ASTER. 

Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜɬɨɪɨɣ OH ɢɧɞɟɤɫ 

ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ܱܫܪ ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 
 

ܫܪܱ      = Каналర×КаналళКаналఱ×Каналఱ                                    (6.11) 

 

Ⱥɥɭɧɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ, ɯɨɬɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 

ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɥɢɤɚɬɚɦɢ, ɢɦɟɟɬ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ, ɬɨɥɶɤɨ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɪɟɡɤɭɸ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ 8 ɤɚɧɚɥɟ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 
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ɚɥɭɧɢɬɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɜ 9 ɤɚɧɚɥɟ ɢ ɱɬɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜ 9 ɧɟ ɜɵɫɨɤɚ ɜ ɩɨɥɨɫɚɯ SWIR, ɢɧɞɟɤɫ ɚɥɭɧɢɬɚ (ALI) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 
 

     𝐴𝐿ܫ = Каналళ×КаналళКаналఱ×Каналఴ                              (6.12) 

 

ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ ɜ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ TIR ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɨɥɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɦɟɪɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ 

ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɪɨɞɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɦɟɧɶɲɟ. ɗɬɨ ɜɜɟɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 

ɤɪɟɦɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
 

     Sܫ = КаналభమКаналభయ                                         (6.13) 

 

SI, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɜɚɥɨɜɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜ 

ɫɢɥɢɤɚɬɚɯ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɧ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɦ. 

ɂɧɞɟɤɫ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ (ɦɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɟɤɫ), 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ, SIi, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 
 

     𝑆ܫ− = КаналభమКаналభయ×𝐶𝐼𝑖 = Каналభమ×Каналభర𝑖Каналభయ𝑖+భ        (6.14) 

 

ɂɡ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɜɚɪɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɢɧɞɟɤɫ 

ɤɜɚɪɰɚ (QI) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
 

ܫܳ      = Каналభభ×КаналభభКаналభబ×Каналభమ                            (6.15) 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɞɥɹ 

ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɴёɦɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ASTER ɪɚɫɤɪɵɬɵɟ ɜ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ «ASTER Mineral Index Processing Manual» [58]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 –  ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ASTER 

№ ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɏɨɪɦɭɥɚ (ɇɨɦɟɪɚ ɤɚɧɚɥɨɜ) 

1 alunite / kaolinite /pyrophyllite Ʉɚɧɚɥ4+ Ʉɚɧɚɥ6/Ʉɚɧɚɥ5 

2 basic degree index Ʉɚɧɚɥ12/Ʉɚɧɚɥ13 

3 carbonate / chlorite / epidote (Ʉɚɧɚɥ7+Ʉɚɧɚɥ9)/Ʉɚɧɚɥ8 

4 epidote / chlorite / amphibole (Ʉɚɧɚɥ6+Ʉɚɧɚɥ9)/(Ʉɚɧɚɥ7+Ʉɚɧɚɥ8) 

5 kaolinite Ʉɚɧɚɥ7/ Ʉɚɧɚɥ5 

6 muscovite Ʉɚɧɚɥ7/ Ʉɚɧɚɥ6 

7 quartz rich rocks Ʉɚɧɚɥ14/ Ʉɚɧɚɥ12 

8 sericite / muscovite / illite / smectite (Ʉɚɧɚɥ5+ Ʉɚɧɚɥ7)/Ʉɚɧɚɥ6 

9 silica Ʉɚɧɚɥ11/ Ʉɚɧɚɥ10 

10 silica Ʉɚɧɚɥ11/ Ʉɚɧɚɥ12 

11 silica Ʉɚɧɚɥ13/ Ʉɚɧɚɥ10 

12 SiOଶ Ʉɚɧɚɥ13/Ʉɚɧɚɥ12 
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7. Ɉɩɵɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

 

7.1. ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ 
 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ  ɝɥɚɜɟ, ɫɬɨɹɥɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɨɣ 

ɠɟ ɝɥɚɜɟ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɫɴёɦɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ASTER. Ȼɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȾɁɁ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɫɴёɦɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Sentinel-2. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɞɚɧɧɵɦɢ ȾɁɁ ASTER [63], ASTER– 

ɷɬɨ ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɟɧɫɨɪ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɛɵɥ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ əɩɨɧɢɢ ɢ ɛɵɥ ɡɚɩɭɳɟɧ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ Ɂɟɦɥɟɣ (EOS) Terra ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɚɷɪɨɧɚɜɬɢɤɟ 

ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (NASA) ɜ 1999 ɝɨɞɭ. ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ 

ɢɡɞɚɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ (ɜ 2015 ɝɨɞɭ) ɫɢɫɬɟɦɨɣ ASTER ɛɵɥɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ ɨɤɨɥɨ 

3 ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 

ɋɴёɦɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ASTER ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɨɛɳɟɣ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɧɟɫɭɬ 14 ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɢ 

ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (VNIR) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚ 

ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 15 ɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 

ɤɨɪɨɬɤɨɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (SWIR) ɜɤɥɸɱɚɟɬ 6 ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 30 ɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (TIR) ɜɤɥɸɱɚɟɬ 5 ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 90 ɦɟɬɪɨɜ. ɑɟɬɜёɪɬɵɣ ɫɟɧɫɨɪ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɟɧɫɨɪɨɦ VNIR- ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ 

55 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɡɚɞɢ ɧɚɞɢɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɫɞɟɥɚɧɨ ɷɬɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
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ɫɬɟɪɟɨɩɚɪɵ. ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ASTER ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16 ɫɭɬɨɤ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɢ 5 ɫɭɬɨɤ ɜɨ VNIR ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ASTER ȾɁɁ AST_L1T ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ EOSDIS 

HDF-EOS2, ɮɚɣɥɚ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ XML ɢ ɮɚɣɥɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

GeoTiff, ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɬɪёɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ GeoTIFF ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɫɬɪɨɟɤ 

ɡɚɯɜɚɬɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɦɧɨɝɨ ɮɚɣɥɨɜɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ 

AST_L1T, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (QA) ɢ ɩɪɨɞɭɤɬ 

BROWSE, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɮɚɣɥɨɜ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ JPEG.  

ɂɦɟɧɧɨ ɞɚɧɧɵɟ AST_L1T ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 

ASTER ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜɫɟ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɷɬɨɣ ɫɴёɦɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɢɬɢɤɟ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɤ 

ɞɚɧɧɵɦ ASTER, ɞɚɧɧɵɟ AST_L1T ɫ 2015 ɝɨɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɢ 

ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɦɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɦɢ ɦɟɠɞɭ 

NASA ɢ ɹɩɨɧɫɤɢɦɢ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ASTER. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ «ɇɨɜɟɣɲɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ», ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ «Ƚɟɨɦɚɬɢɤɚ» 

ɜ 2013 ɝɨɞɭ [64]. ɉɚɪɚ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ Sentinel-2 ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ 

ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɫɧɢɦɤɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ Ɂɟɦɥɢ. ɋɟɧɫɨɪɵ 

ɞɚɧɧɨɣ ɫɴёɦɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 10 ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ VNIR- 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ 3 ɤɚɧɚɥɚ SWIR-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. Ʉɚɧɚɥɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɨɬ 10 ɞɨ 60 ɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɩɢɤɫɟɥɶ. ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɨ ɩɹɬɢ ɫɭɬɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɧɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɱɤɢ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ Sentinel-2 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɯɜɚɬɚ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 

ɫɴёɦɤɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɫɟɣ Ɂɟɦɥɢ 

ɦɭɥɶɬɢɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɨɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. 
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7.2 ɉɨɢɫɤ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɵɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɤɚɱɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɥɚɤɨɜ ɢ ɬɟɧɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɴёɦɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɜ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ c ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɩɨ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ WGS-84, c ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɫɥɨɣ Google Maps ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ 

ɧɚ (ɪɢɫɭɧɤɟ 7.1) 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1. – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ Google Maps 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.1., ɫ ɫɚɣɬɚ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɋɒȺ (USGS) [65]. Ȼɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɢ ɫɤɚɱɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ 

ȾɁɁ ASTER ɢ Sentinel-2.  

ȼ ɯɨɞɟ ɩɨɢɫɤɚ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɰɟɧɚɯ ASTER, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɪɚɡɭ ɬɪёɯ ɫɰɟɧ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɫɟɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
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Ȼɵɥɢ ɫɤɚɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ASTER ɫ ɞɚɬɚɦɢ ɫɴёɦɤɢ 21.07.2007, 21.09.2003 ɢ 

26.10.2001, ɱɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ, ɨɧ ɦɚɥɨ ɩɨɞɯɨɞɢɥ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɜɢɞɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɢ ɥɟɞɹɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɣɬɢ ɧɟ 

ɭɞɚɥɨɫɶ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ Sentinel-2 ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɵɥ ɫɤɚɱɟɧ ɨɞɢɧ ɫɧɢɦɨɤ ɫ ɞɚɬɨɣ ɫɴёɦɤɢ 11.08.2018. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ASTER ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɬɢɩɭ ɞɚɧɧɵɯ AST_L1T, ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɦɭ ɜ 

ɪɚɡɞɟɥɟ 3.1 ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨɛɨɣ ɚɪɯɢɜɵ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ «.hdf», 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «Import» ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 

ɩɚɤɟɬɚ ErdasImagine, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɨɪɬɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ASTER ɢɡ ɮɨɪɦɚɬɚ .hdf ɜ ɪɚɫɬɪɨɜɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɲɟɫɬɶ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (ɩɨ ɬɪɢ ɧɚ ɫɧɢɦɨɤ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ) ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ img. Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡ ɬɪёɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

ɨɞɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɫɜɨɟɦɭ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ (VNIR, 

SWIR, TIR). 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ 

ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɞɥɹ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɉɪɢɜɹɡɤɚ ɪɚɫɬɪɨɜ» 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ QGIS ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɪɢɜɹɡɤɢ. Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɞɥɹ SWIR ɢ TIR ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ, ɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧ VNIR 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɤɚɤ ɨɩɨɪɧɵɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ ɜ 

ɪɚɡɞɟɥɟ 3.1, ɢɦɟɧɧɨ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɷɬɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ 

ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪёɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. ȼ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɢ (WGS-84) 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɦɟɥɨ ɜɢɞ, ɧɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨ 

ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɩɨɪɧɵɟ VNIR ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɸ 

«WGS-84 UTM zone 46N», ɢ ɤ ɧɟɣ ɠɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.2. ɩɨɤɚɡɚɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ VNIR ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
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2003 ɝɨɞɚ ɫɴёɦɤɢ ɞɨ (ɫɥɟɜɚ) ɢ ɩɨɫɥɟ (ɫɩɪɚɜɚ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɟɝɨ ɤ ɩɪɨɟɤɰɢɢ «WGS-

84 UTM zone 46N». 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2. – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɧɢɦɤɚ ɞɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɰɢɢ «WGS-84 UTM  zone 

46N» ɢ ɩɨɫɥɟ 
 

Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɵɪɟɡɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɡ 

ɰɟɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ (ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ) ɱɚɫɬɶ ɜɫɟɣ ɫɰɟɧɵ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 

ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «Ɉɛɪɟɡɚɬɶ ɪɚɫɬɪ ɩɨ ɦɚɫɤɟ» 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ QGIS ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

7.1, ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɫɤɢ ɞɥɹ ɜɵɪɟɡɚɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɞɚɧɧɵɦɢ ȾɁɁ ASTER [63], ɞɚɧɧɵɟ 

ɬɢɩɚ AST_L1T, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ AST_L1A, ɩɪɨɲɟɞɲɢɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 

ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ, ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɧɢ ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ.  

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ Sentinel-2, ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɜɭɯ ɫɰɟɧ. Ȼɵɥɢ ɫɤɚɱɟɧɵ ɞɜɟ ɫɰɟɧɵ ɫ ɞɚɬɨɣ ɫɴёɦɤɢ 

27.06.2018. ɋɤɚɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɜ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ .rar, ɩɨɫɥɟ 

ɪɚɡɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɬɪɨɜɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ jpeg2000 

(ɜɫɟɝɨ ɩɨ 13 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɰɟɧɵ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɥɭ 
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ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɴёɦɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ),  ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɚɪɯɢɜɟ 

ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ  ɮɚɣɥ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ .xml.  

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɧɢɦɤɢ ɛɵɥɢ ɫɲɢɬɵ ɜ ɰɟɥɶɧɵɟ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɚɬɚ .img ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «LayerStrack…» 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ «ErdasImagine». ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɞɜɚ 

ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɧɢɦɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɫɰɟɧ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɨɹɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɫɧɢɦɤɚɯ ɦɨɝɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

«Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ ɪɚɫɬɪɨɜ» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ QGIS ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 

ɢɧɞɟɤɫɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ NDVI ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Sentinel-2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɦɟɧɧɨ ɞɚɧɧɵɯ Sentinel-2 ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜɨɫɶɦɨɣ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ ɤɚɧɚɥɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ: «ɇɨɜɟɣɲɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ», ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ «Ƚɟɨɦɚɬɢɤɚ» 

ɜ 2013 ɝɨɞɭ [64] ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 10 ɦɟɬɪɨɜ. Ⱥ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ASTER ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɢɣ ɤɚɧɚɥɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 3.2 ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 30 ɦɟɬɪɨɜ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ NDVI ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Sentinel-2 ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ:  
 

𝑖݊𝑒𝑙2ሻݐሺ𝑆𝑒݊ܫܸܦܰ      = Канал8−Канал4Канал8+Канал4                      (7.1) 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɞɜɚ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤ ɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ ɪɚɫɬɪɨɜ» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 

ɩɚɤɟɬɟ QGIS ɛɵɥɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɜɫɟ ɩɢɤɫɟɥɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 0,20 

(ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) [56]. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 

ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɞɜɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ (ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɫɟɝɨ ɞɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɟɣ) 

ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ 1 ɨɛɨɡɧɚɱɚɥɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
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ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0 ɨɛɨɡɧɚɱɚɥɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɛɵɥɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɋɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɪɚɫɬɪɵ» ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ QGIS, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɰɟɥɶɧɨɟ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɰɟɧ. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜɵɪɟɡɚɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɫɤɢ, ɬɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 

ASTER. Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɥɨɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɥɫɹ ɩɟɪɟɜɨɞ 

ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɜɟɤɬɨɪɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ (Ɋɚɫɬɪ ɜ ɜɟɤɬɨɪ)» QGIS. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 

ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɪɚɫɬɪɨɜɵɣ ɫɥɨɣ, ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ .shp ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɷɬɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɫɥɨɣ ɨɧɥɚɣɧ ɤɚɪɬ Google Maps ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ 7.3. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

ɋɥɨɣ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɵɯ 

Sentinel-2 ɩɭɬёɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ, 

ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ QGIS. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɚɬɟ. shp ɨɬɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4. – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

 

7.3 Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 
 

Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɛɵɥɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «Spectral Analysis Workstation» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ 

ErdasImagine. Ⱦɚɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ 

ɤɪɢɜɵɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɢɤɫɟɥɹɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ, ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.1, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ SAM ɩɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ ɢ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɩɢɤɫɟɥɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɤɪɢɜɨɣ ɢɡ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Aster ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ 

ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɥɚɫɶ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ASTER. ɇɚ (ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7.5 – 

7.10.) ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɢɫɤɨɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɱɬɨ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ 

ɩɨ 2-3 ɫɩɟɤɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ȼ ɯɨɞɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ Aster ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ SWIR ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ASTER, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜɫɟ ɤɚɧɚɥɵ ɷɬɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5. – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɤɚɨɥɢɧɢɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.6. – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɤɜɚɪɰɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.7. – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɦɭɫɤɨɜɢɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.8 – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɬɨɧɚɥɢɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.9. – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɯɥɨɪɢɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.10 – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɷɩɢɞɨɬɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ Aster 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɭɧɤɰɢɢ «Material Mapping», ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

«Spectral Analysis Workstation», ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɩɨ 3 (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 

ɤɪɢɜɵɯ) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɤɨɫɢɧɭɫ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ (ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɩɢɤɫɟɥɟ). ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ SWIRASTER ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɪёɯ 
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ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɰɟɧ ɫ ɰɟɥɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɫɟɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ⱦɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɵɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɢɤɫɟɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɫ 

ɷɬɚɥɨɧɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢɡ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɩɢɤɫɟɥɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ (ɤɨɫɢɧɭɫ) ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,999 ɡɚɬɟɦ 

ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɫɟ ɩɢɤɫɟɥɢ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɫɰɟɧ, ɡɚɬɟɦ 

ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɫɰɟɧɚɦ (ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ). ɗɬɚ 

ɡɚɞɚɱɚ ɛɵɥɚ ɪɟɲɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ QGIS, ɛɵɥɨ ɡɚɞɚɧɨ 

ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ (ɜɧɭɬɪɢ ɨɞɧɨɣ ɫɰɟɧɵ ɢ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ ɛɨɥɶɲɟ 0,999 ɬɨ ɜ ɧɨɜɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɷɬɨɦɭ ɩɢɤɫɟɥɸ ɩɪɢɫɜɨɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1, ɜɫɟɦ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ ɩɢɤɫɟɥɹɦ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɥɨɫɶ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɦɚɫɫɢɜ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɵɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɟɤɬɨɪɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ (.shp) 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ (Ɋɚɫɬɪ ɜ ɜɟɤɬɨɪ)» QGIS, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɫɰɟɧɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɛɵɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «Ɉɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɫɥɨɢ»  QGIS. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 

ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɲɟɫɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɫɥɨёɜ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɩɢɤɫɟɥɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɫɯɨɞɫɬɜɨɦ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.11 ɩɨɤɚɡɚɧ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɥɨɠɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɫɥɨɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.11 – ȼɟɤɬɨɪɧɵɟ ɫɥɨɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ASTER ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 
 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɥɨёɜ ɛɵɥɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɬɨɱɟɱɧɵɟ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɨɱɟɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɝɭɫɬɤɨɜ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɨɥɢɝɨɧɵ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1-2 ɩɢɤɫɟɥɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɯɥɨɪɢɬ ɢ ɷɩɢɞɨɬ ɛɵɥɢ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɢɧ ɤɥɚɫɫ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɨɞɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɪɚɠɟɧ ɜ (ɉɪɢɥ. Ⱥ) 

 

7.4.  Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
 

Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 6.2.  Ⱦɥɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ASTER SWIR ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ.  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «Ɇɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ» 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ArcGIS ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɲɟɫɬɶ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ 

ɷɬɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ-ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ.  
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ «Identification of hydrothermal alteration 

minerals for exploring of porphyry copper deposit using ASTER data, SE Iran» 

(ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɪɮɢɪɨɜ. 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɞɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Aster, ɂɪɚɧ) [47]. ɉɪɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ. ɋɪɟɞɢ ɢɫɤɨɦɵɯ, ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ:  

1) Ɇɭɫɤɨɜɢɬ, ɫɟɪɢɰɢɬ, Ʉɚɨɥɢɧɢɬ; 

2) ɏɥɨɪɢɬ/ɗɩɢɞɨɬ, /Ʉɚɪɛɨɧɚɬ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɹɬɨɝɨ ɢ ɫɟɞɶɦɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ (ɜ 

ɜɢɞɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɝɢɛɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɷɬɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ), ɜ ɬɨ ɠɟ 

ɜɪɟɦɹ ɧɢɡɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɲɟɫɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɟɞɶɦɨɝɨ ɢ 

ɞɟɜɹɬɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɢɡɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɜɨɫɶɦɨɝɨ 

ɤɚɧɚɥɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɩɪɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɤɚɠɞɨɣ 

ɢɡ ɝɪɭɩɩ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ SWIR ɞɢɚɩɚɡɨɧ — ɷɬɨ ɤɚɧɚɥɵ ɫ 4 ɩɨ 9. 

ȼ (ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1 – 7.3) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ PCA ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1. –  Ɇɚɬɪɢɰɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 2001ɝ 

2001 ɝ. Ʉɚɧɚɥ4 Ʉɚɧɚɥ5 Ʉɚɧɚɥ6 Ʉɚɧɚɥ7 Ʉɚɧɚɥ8 Ʉɚɧɚɥ9 ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢя 

ɜɟɤɬɨɪɨɜ 

Pc 1 0,41011 0,38312 0,44105 0,42620 0,38901 0,39689 452,15493 

Pc 2 0,29389 0,33164 0,53987 -0,50705 -0,43995 -0,24804 2,73016 

Pc 3 0,17541 -0,17786 0,14747 0,65351 -0,21386 -0,66561 1,47414 

Pc 4 0,75232 0,02407 -0,59163 -0,01634 -0,25849 0,12776 0,99809 

Pc 5 -0,38543 0,60978 -0,19749 0,33652 -0,53791 0,19496 0,52327 

Pc 6 0,01110 -0,58239 0,32131 0,14373 -0,50320 0,53253 0,45971 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2.– Ɇɚɬɪɢɰɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ Ϯ00ϯг 

2003 ɝ. Ʉɚɧɚɥ 4 Ʉɚɧɚɥ 5 Ʉɚɧɚɥ 6 Ʉɚɧɚɥ 7 Ʉɚɧɚɥ 8 Ʉɚɧɚɥ 9 ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢя 

ɜɟɤɬɨɪɨɜ 

Pc 1 0,52704 0,38732 0,42919 0,36655 0,35919 0,35303 1062,58298 

Pc 2 0,77744 0,00944 -0,06511 -0,39982 -0,39430 -0,27555 6,72018 

Pc 3 0,32695 -0,39203 -0,69623 0,41736 0,27296 0,07737 2,72228 

Pc 4 -0,02324 0,22180 -0,35620 -0,54281 0,06244 0,72446 1,77873 

Pc 5 -0,09654 0,65039 -0,36807 0,41239 -0,51110 -0,03014 0,88703 

Pc 6 0,03245 -0,47329 0,25391 0,25862 -0,61309 0,51740 0,54856 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3. –  Ɇɚɬɪɢɰɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ Ϯ007г 

2007 ɝ. Ʉɚɧɚɥ 4 Ʉɚɧɚɥ 5 Ʉɚɧɚɥ 6 Ʉɚɧɚɥ 7 Ʉɚɧɚɥ 8 Ʉɚɧɚɥ 9 ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢя 
ɜɟɤɬɨɪɨɜ 

Pc 1 0,57006 0,41307 0,40575 0,34871 0,32850 0,33204 1067,47062 

Pc 2 0,76057 -0,01106 -0,17790 -0,32542 -0,44566 -0,29197 12,37221 

Pc 3 0,25877 -0,45640 -0,63543 0,47946 0,27496 0,12444 4,08441 

Pc 4 -0,07643 0,41443 -0,48377 -0,26724 -0,20413 0,68941 2,20379 

Pc 5 -0,15150 0,57465 -0,26538 0,55723 -0,29813 -0,42073 1,01449 

Pc 6 -0,02833 -0,34492 0,30903 0,40087 -0,69808 0,36975 0,72682 
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ɉɨ ɦɚɬɪɢɰɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɴёɦɤɢ 2001 ɝɨɞɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɨɛɟɢɯ ɝɪɭɩɩ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɹɬɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɜ ɜɢɞɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 

ɞɥɹ ɩɹɬɨɝɨ (0,60978), ɫɟɞɶɦɨɝɨ (0,33652) ɢ ɞɟɜɹɬɨɝɨ (0,19496) ɤɚɧɚɥɨɜ, ɢ 

ɧɢɡɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɞɥɹ ɲɟɫɬɨɝɨ (-0,19749) ɢ ɜɨɫɶɦɨɝɨ ɤɚɧɚɥɨɜ (-0,53791).  

Ⱦɥɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɴёɦɤɢ 2003 ɝɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɨɛɟɢɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɬɚɤ ɠɟ ɩɹɬɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɜ 

ɜɢɞɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɹɬɨɝɨ (0,65039), ɫɟɞɶɦɨɝɨ 

(0,41239) ɢ ɞɟɜɹɬɨɝɨ (-0,03014) ɤɚɧɚɥɨɜ, ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɥɹ ɲɟɫɬɨɝɨ (-0,36807) ɢ 

ɜɨɫɶɦɨɝɨ ɤɚɧɚɥɨɜ (-0,51110).  

Ⱦɥɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɴёɦɤɢ 2007 ɝɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɝɪɭɩɩɵ Ɇɭɫɤɨɜɢɬ, Ʉɜɚɪɰ, Ʉɚɨɥɢɧɢɬ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɹɬɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɜ 

ɜɢɞɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɹɬɨɝɨ (0,57465) ɢ ɫɟɞɶɦɨɝɨ 

(0,55723) ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɨɝɨ (-0,26538) ɤɚɧɚɥɚ. Ⱥ ɞɥɹ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɏɥɨɪɢɬ/ɗɩɢɞɨɬ, Ɍɨɧɚɥɢɬ/ɋɟɪɢɰɢɬ ɩɨɞɯɨɞɢɬ 

ɲɟɫɬɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɜɢɞɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 

ɫɟɞɶɦɨɝɨ (0,40087) ɢ ɞɟɜɹɬɨɝɨ (0,36975) ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɜɨɫɶɦɨɝɨ (-0,69808) ɤɚɧɚɥɚ.  

ɇɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɡɨɧɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɢɤɫɟɥɹɦɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ (ɫɜɟɬɥɵɟ ɩɢɤɫɟɥɢ) ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɫɰɟɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ (ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7.12 – 7.15.). ȼ ɯɨɞɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɫɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɞɥɹ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɨɧ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɨɛɧɚɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ), ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ 6.2 ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɤɚɪɬɚ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɡɨɧ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

(ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɬɨɣ, ɱɬɨ ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ). ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɰɟɧ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɨɛɟɢɯ ɝɪɭɩɩ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɨɞɯɨɞɢɥɢ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɢ 
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ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɢɫɤɨɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɚ 

ɧɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.12 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɹɬɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɧɢɦɤɚ 2001 ɝɨɞɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.13– Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɹɬɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɧɢɦɤɚ 2003 ɝɨɞɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.14 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɹɬɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɧɢɦɤɚ 2007 ɝɨɞɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.15 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɲɟɫɬɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɧɢɦɤɚ 2007 ɝɨɞɚ 

 

Ʉɚɪɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɜ 

(ɉɪɢɥ.Ⱥ). ɉɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɨɬ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨɤɪɵɜɚɥɚ ɫɰɟɧɚ 2007 ɝɨɞɚ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɞɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɨɛɨɢɯ ɝɪɭɩɩ ɤɚɤ ɨɞɧɨɣ 
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ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɜɢɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 

ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. 

 

7.5. Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
 

Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 4.3.  ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɜɫɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ȾɁɁ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɜɫɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ 

ɤɚɧɚɥɵ ASTER. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥ ɭɠɟ ɪɚɧɟɟ 

ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ «Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ ɪɚɫɬɪɨɜ» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ 

QGIS. Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɢɫɤɨɦɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

6.14.,6.15,6.16, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ 15 ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 

ɢɧɞɟɤɫɨɜ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦ/ɝɪɭɩɩɚɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ:  

1) ɏɥɨɪɢɬ/ɗɩɢɞɨɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.1 ɫɬɪɨɤɢ № 3, 4); 

2) Ʉɚɨɥɢɧɢɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.1 ɫɬɪɨɤɢ № 1, 5); 

3) Ɇɭɫɤɨɜɢɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.1. ɫɬɪɨɤɚ № 6); 

4) ɋɟɪɢɰɢɬ, Ɇɭɫɤɨɜɢɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.1 ɫɬɪɨɤɚ № 8); 

5) Ʉɜɚɪɰ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.1. ɫɬɪɨɤɢ № 2, 7, 9, 10, 11, 12, ɮɨɪɦɭɥɵ 14,16); 

6) Ʉɢɫɥɵɟ ɩɨɪɨɞɵ (ɮɨɪɦɭɥɚ 15) 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ «ASTER 

Mineral Index Processing Manual» [58]. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.2 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɹɪɤɨɫɬɢ. Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɹɪɤɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɜɵɱɢɬɚɧɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ.  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ASTER 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.16. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.16 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɹɪɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
 

Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɰɟɧɵ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ ɪɚɫɬɪɨɜ». Ɂɚɬɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɨɝɨ-ɠɟ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ. 

Ɏɪɚɝɦɟɧɬɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7.17-7.22.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.17. – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɦɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɧɞɟɤɫɭ 2003 ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.18. – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ kaolinite ɢɧɞɟɤɫɭ 2003 ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.19 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ quartz rich rocks ɢɧɞɟɤɫɭ 2007 ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.20– Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ epidote / chlorite / amphibole ɢɧɞɟɤɫɭ 2003 ɝɨɞ 

ɫɴёɦɤɢ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.21. –Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ muscovite ɢɧɞɟɤɫɭ 2003 ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.22. – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ sericite / muscovite / illite / smectite   ɢɧɞɟɤɫɭ 2003 

ɝɨɞ ɫɴёɦɤɢ 
 

ȼɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɞɥɹ 

ɱɟɝɨ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ 7.1 

ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɫɥɨɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɤɚɤɢɟ (ɜɵɫɨɤɢɟ ɢɥɢ ɧɢɡɤɢɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɢɥɢ 

ɝɪɭɩɩɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ QGIS 

ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɫɥɨɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɚɪɬɚ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ (ɉɪɢɥ. 

Ⱥ). 

 

7.6. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɜɟɫɶɦɚ 

ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɟ.  

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɝɥɚ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɢɧɟɪɚɥɭ/ɝɪɭɩɩɟ 
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ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ 

ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɬɨɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɡɨɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. ɋɜɟɬɥɵɟ ɬɨɱɤɢ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ, ɬёɦɧɵɟ 

ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7.23. -7.27. ɉɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ ɜ ɜɢɞɭ ɧɟ ɪɚɡɞɟɥɢɦɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ/ɝɪɭɩɩ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɞɥɹ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɭɠɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞ ɱɬɨ ɞɥɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɟɬɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.23 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɯɥɨɪɢɬɚ/ɷɩɢɞɨɬɚ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.24. – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɚɨɥɢɧɢɬɚ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.25. – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɭɫɤɨɜɢɬɚ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ  7.26 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɜɚɪɰɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.27 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɪɢɰɢɬ/ɬɨɧɚɥɢɬɚ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 7.23-7.25 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ 

ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɚ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ 

ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ. ɑɬɨ 

ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ, ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɱɬɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ.  
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ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɟɬɶ ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɨɬɥɢɱɧɨ 

ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɫɧɢɦɤɟ Sentinel-2. ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɪɚɡɛɭɪɟɧɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɜɚɪɰɟɜɨɟ ɹɞɪɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ. ɑɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.28. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.28 – Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɛɭɪɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɫɧɢɦɤɟ Sentinel-2 ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɥɨɠɟɧ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 

 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɜɚɪɰɟɜɨɟ ɹɞɪɨ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɫɴёɦɤɢ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɜ 2003 ɝɨɞɭ) 

ɛɵɥɨ ɡɚɤɪɵɬɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɬɦɟɬɢɥɫɹ ɤɚɤ 

ɡɨɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ Ʉɜɚɪɰɚ. ɗɬɨɬ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟ ɛɵɥ ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɨɬ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ʉɜɚɪɰɚ. ȿɝɨ ɧɟ ɛɵɥɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɧɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 

ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɞɚɧɧɨɣ 



145 

 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɜ ɢɯ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɟɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɤ-

ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ⱥɤ-ɋɭɝ ɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɭɡɟɥ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ.  ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 

ɫɛɨɪ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ, ɮɨɧɞɨɜɵɯ ɢ ɚɪɯɢɜɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɢ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɢ ɫɚɦɨɝɨ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɚɜɬɨɪɫɤɢɣ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɢ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ, 

ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.) ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɪɚɡɛɪɚɤɨɜɚɧɵ ɩɨ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɤ-ɋɭɝɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɪɚɧɝɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚ ɦɟɞɧɨ-ɩɨɪɮɢɪɨɜɨɟ 

ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɨɰɟɧɤɢ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɴёɦɤɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɩɵɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ  ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ. Ɉɰɟɧɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ: ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ, 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɫɥɚɛɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɨɱɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɧɟɬ, ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧ ɦɟɬɨɞ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɜ ɜɢɞɭ 

ɦɟɧɶɲɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɤɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɫɯɨɞɫɬɜɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɫ 

ɞɚɧɧɵɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ. ɗɬɨ ɦɟɬɨɞ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ.  
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ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ȾɁɁ ɞɚёɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɦɟɞɧɨ-

ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɧɚɞɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɈɈɈ «Ɍɵɜɚɦɟɞɶ» ɞɚɧɵ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɴёɦɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚ WorldWiev-3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 

ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ SWIR ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ 

ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 

ɩɥɨɳɚɞɢ (700 ɤɜ.ɤɦ) ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɛɧɚɠɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ȾɁɁ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɡɚɜɟɪɤɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 

ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. 
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