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2.2    

 

-        -40°  (  131.13330.2018) 
-                         1  (  131.13330.2018) 
-       0,38  (  20.13330.2016) 
-                          1,8  (  20.13330.2016) 
-       6  (  20.13330.2016) 
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2.3   
 

    -   SCAD, 
  , , . 

         . 
        

, ,    ,     -  
 . 

-         
25. 

  . 
   ,       

         
. 
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 2.4   
 

2.4.1        
 
  : 
 
  : 
 
 -   A = 90000  2 = 90000 / 10000 = 9  2; 
 -    n = 20 
 
  : 
 
 1)   -   
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   ( ) - 1.   ;  
     - ;  

 ;    ; . 
 
    q  = 1,5 . 
 
      q ,  = 0,3 . 
 
  ,     - . 
 
  -     . 
 
 2)           

  
 
 . . A ≤ 9 2

  
 
 :  = 1                                                                                                   
 
  

: 
 

 = 0,4+( А - 0,4)                                                                                              (2.1) 
 

N = 
, + − ,

 = 0,53416  

 
  : 
 

q  =                                                                                                               (2.2) 
 
q  = 0,53416 · 1,5 = 0,80124   

 
 3)   -     

    
 
 . . q  < 2   
 
    q = 1,3  

 
q  = 1,3 · 0,80124 = 1,04161  
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2.5        
   

 

  : 
 
  : 
   A = 90000  2 = 90000 / 10000 = 9  2; 
    n = 20  
  : 
 
 1)   -   

      
   ( ) – 12 

)   ,    1, 2  3. 
 
    q  = 3   
 
      q ,  = 1   
  ,     - , 

. 
 -     . 

 2)           
  

 
 . . A ≤ 9  2  
 
 :   = 1  
 
 : 
 

  = 0,4 + ( А - 0,4);                                                                                        (2.3) 
 

   N = 
, + − ,

 = 0, 53416 

 
  : 
 

q  =                                                                                                              (2.4) 
 
 q  = 0,53416 · 3 = 1,60248  

 
 3)   -     
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 . . q  < 2  : 
 
  : q = 1,3;  
 

q  = 1,3 · 1,60248 = 2,08322  
 

 

      
 « » 

 

 
, · ,, = ,   

 
-   ( ) :  

  
0,277 · 0,35= 0,096 / .  

 
-   ( ) : 

 
0,277 · 0,65=0,18 / .  
 

2.6        
   1 -  . 

 
  : 
 
  : 
   A = 90000  2 = 90000 / 10000 = 9  2; 

   n = 20  
 
  : 
 
 1)   -   

      
 
   ( ) - 2.   , 

- ,  ;   
 ;   .  .   
. 

 
    q  = 2   
      q ,  = 0,7   
  ,     - . 
  -     . 
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 2)           

  
 
 . . A ≤ 9  2  
 
 :  y   = 1  
 
 : 
 y   = 0,4 + (yА - 0,4);                                                                                        (2.5) 

 

N = 
, + − ,

 = 0,53416  

 
  : 
 

q  = y                                                                                                                     (2.6) 
 
q  = 0,53416 · 2 = 1,06832   

 
 3)   -     

    
 
 . . q  < 2  : 
 
  : q = 1,3                                                                                       (2.7) 
 

q  = 1,3 · 1,06832 = 1,38882   
 

2.7      
 

  : 
  
  : a = 0 ;  
  :  
 
 g ,o = 1,508 ; 
 
 go = 1,9124 ;  
 
  :  
    :  
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 g  = 
g , /  = 

,,  · /  = 1,508   
 
 

 g = 
g /   = 

,,  · /  = 1,9124   
 

 3.1 -    

№    
 

 ; .  
. . 

  

, 
 

 

 
, 

 

. 
, 

 

1  , / 3 2400 1,3 10 0,24 0,264 

2   

 -
; 

 1800 
/ 3 

1800 1,3 50 0,9 1,17 

3 
 

 
  

, 
 40 / 3 

40 1,3 20 0,008 0,0104 

4   

 -
; 

 1800 
/ 3 

1800 1,3 20 0,36 0,468 

 

    « »     
 , ,  = 1,74  = 0,17 /  

 

2.8     120  
 

           : 
 
  : 
 
 -   a = 0 ; 
 
  : 
 
 -     g , o = 2,88 ; 
 
 -     go = 3,312 ; 
 
  : 
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    :  
 
        

 : 
 

g  = g ,  
 
g  = · /                                                                                                        (2.8) 

 

g  = 
,,  · /  = 2,88                                                      

 
         

: 
 

g = 
g /                                                                                                    (2.9) 

 

g = 
,,  · /   = 3,312       

                                        
 3.2 -    

№ 
 

 
 

 
 ; .  

. . 
  

, 
 

 

 
, 

 

. 
, 

 

1 
 
 

 -
;  

1800 / 3 
1800 1,3 20 0,36 0,468 

2  

   
 

 
,  

  

1800 1,1 120 2,16 2,376 

3 
 
 

 -
;  

1800 / 3 
1800 1,3 20 0,36 0,468 

 
 

ё      « » 
 , ,  = 3,01  = 0,30 / 2 = 0,12  = 2,51 / 3               

    
-  0,12  -   
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2.9        530 
. 

  

 : 
 
  :   a = 0 ; 
  : 
     g , o = 6,836 ; 
     go = 7,6028 ; 
 
  : 
 
    :  
 
        

 : 
 

g  = 
g , /   = 

,,  · /   = 6,836                                              (2.10) 
 

g   = 
,,  · /   = 6,836   

 
 
         

: 
 

g = 
g /   = 

,/ ,  · /  = 7,6028    

 

g = 
,/ ,  · /  = 7,6028                                                                    (2.11) 

 
 3.3 -    

№    
 

 ; .  
. . 

  

, 
 

 

 
, 

 

. 
, 

 

1   

 -
; 

 1800 
/ 3 

1800 1,3 20 0,36 0,468 

2  

  
 
 

 
,  

 
 

1800 1,1 250 4,5 4,95 
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3 
 

 
  

, 
 40 / 3 

40 1,3 140 0,056 0,0728 

4  

  
 
 

 
,  

 
 

1600 1,1 120 1,92 2,112 

 
ё      « » 

 , ,  = 6,91  

 , ,  = 1,30 / 3                     

 
-  0,53  -   

 
2.10     

  

  :  
  : a = 0 ;  
  :  
 
 g , o = 3,52 ; 
 
 go = 4,144 ;  
 
  :  
    :  
 
 g  = 

g , /    ;                                                                                                     (2.12)  

 

g  = 
,,  · /   = 3,52   

 
 g = 

g /   ;                                                                                                   (2.13) 

 

g = 
,,  · /  = 4,144      
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   3.4 -     
№     

 ; .  
. . 

  
, 

 
 

 
, 

 

. 
, 

 

1   

 -
; 

 1800 
/ 3 

1800 1,3 20 0,36 0,468 

2  

  
 
 

 
,  

 
 

1800 1,1 120 2,16 2,376 

3  
,  

100 / .  
2000 1,3 50 1 1,3 

 
     « » 

 
0,468 · 0,9 + 2,376 · 0,9 + 1,3 · 1,77 = 4,86  
 ,  ,  = 0,442 /  

 
      « » 

 , ,  = 0,491 / 3 

 , ,  = 4,09 / 3 

 
 3.5 –     20.13330.2016 

    

 
  III   

  
  

0.126 / 2 

  B -  , 
    

,  
  

  10  

 

    3 /  
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  3.5 
   -20 °C 

 

 
  H 61.05  
  B 17.04  
h 0  
L 33.75  
hf 1.05  
a 4.4  

   /    
   

 
 

  

   
 f 

1.4  

 

 

  : / 2 
  (II  ) 
  (I  ) 

 

 

 

 

 

 

0.13(0.182)
0.101(0.141)

0.13(0.182)

0.315(0.441)

0.126(0.176) 0.126(0.176)

13.625 м
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 3.6 -     
  1,   = 5.19 , 

  = 0.299 / 2  
 2,   = 4.01 , 

  = 0.275 / 2  
 . ., 

 
. ., 
 

,  . ., 
 

. ., 
 

,  

 22  0.427 0.486 0.913 0.214 0.225 0.439 
 21  1.118 1.239 2.357 0.977 1.004 1.981 
 20  5.029 5.467 10.496 5.029 5.068 10.097 
 19  6.254 6.471 12.725 6.254 5.999 12.253 
 18  3.479 3.477 6.955 3.455 3.201 6.656 
17  5.084 4.983 10.067 5.084 4.619 9.703 
 16  7.387 6.829 14.216 7.387 6.33 13.717 
 15  7.22 6.297 13.517 7.22 5.838 13.058 
 14  7.046 5.772 12.817 7.046 5.35 12.396 
 13  6.871 5.251 12.121 6.871 4.867 11.738 
 12  6.696 4.735 1431 6.696 4.389 11.085 
 11  6.522 4.225 10.746 6.522 3.917 10.438 
 10  6.347 3.723 10.07 6.347 3.451 9.798 
 9  6.172 3.229 9.401 6.172 2.993 9.165 
 8  5.866 2.713 8.579 5.866 2.515 8.381 
7 5.516 2.205 7.721 5.516 2.044 7.56 
 6  5.167 1.719 6.886 5.167 1.594 6.761 
 5  4.732 1.25 5.981 4.732 1.158 5.89 
 4  4.033 0.788 4.821 4.033 0.73 4.763 
 3  6.484 0.729 7.213 6.484 0.676 7.16 
 2  0 0 0 0 0 0 
 1  0 0 0 0 0 0 

 
        

  « » 
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  2.11   

             
 

 1 –   
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 2 -    ,   
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 3 -     ,   
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  -0.6  
   -3.4  
                        -4  

   
     

                

 

 3.7 -  

  
 
, 

/ 2 

. 
 

 
, / 3 

 

1.   1.8e+006 0.2 2.5 B25, A400, A240 
2.    1.8e+006 0.2 2.5 B25, A400, A240 

3.   1.8e+006 0.2 2.5 B25, A400, A240 
4.   600000 0.2 2.5 B25, A400, A240 

5.    352000 0.25 2.51 100, 100 
6.    352000 0.25 1.3 100, 100 

7.    3e+006 0.2 1.3  
8.   3e+006 0.2 2.5 B25, A400, A240 
9.   3e+006 0.2 4.17  

  

 3.8 -   
/

 
  -    

 1.1 1.2 1.3 1.4 1 
1-   

 
1 1 1 1 0 

2-   
 

1 0.95 0.9 0.9 0 

3-   
 

0.9 0.8 0.5 0 1 

  
 

1 

  
 

 3.9 -  
   

 1 0° 1 

 2 90° 1 

  

  III  
  A 

 . 1.4 
  

 3.10 -    
,  ,  . .,  

       1-   
30634.541 0 3966.659 

         

910.627 0 0 
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1: 1.1·  + 1.2 ·  + 1.2 ·  + 1.4 · 1  
2: 1.1 ·  + 1.2 ·  + 1.2 ·  - 1.4 · 1  
3: 1.1 ·  + 1.2 ·  + 1.2 ·  + 1.4 · 2  
4: 1.1 ·  + 1.2 ·  + 1.2 ·  - 1.4 · 2  
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     2.13   
 

 

 4 -     

      0,0899  = 
89,9 . 

   ,  
    (    
 , ,    ).  

   20.13330.2016    
   4. 

            = ℎ
 = = ,   

 
h -   ,      

   ; 
,     
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 5 -   Z 

      0,0804  = 80,4 
 

      , 
    ,    .1. 

    = 𝐼
   3    = 𝐼

    6   
            = 𝐼 .  = . = ,   

 
L -    ; 

,     
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   Y :       
200 Ø 8 ,     200 Ø 20 

 

 

 

 6 -      (   
200 ,  25) 
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   :       
200 Ø 8 ,     200 Ø 20 

 

 

 

 7 -      (   
200 ,  25) 
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   Y:       

200 Ø 8 ,     200 Ø 24 
 

 

 8 -      (   
200 ,  25) 
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   :       
200 Ø 8 ,     200 Ø 20 

 

 

 

 9 -      (   
200 ,  25) 

   400 Ø12   52544-2006   
200  200        .   

   Ø 12, Ø 16. 
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2.14     .  400 400, 6-
 
 

 2.14.1        
       

   
  :  
 
    :  
 
 Mx = 1,2 /    
 

Mx = ,  ,   = 0,01177  ;                                                               (2.14) 
 

 My = 14,2 /   
 

 My = 
,  ,  = 0,13925 / ;                                                                      (2.15) 

 
     : kmax = 1000 ; d = 0,1 %;  

 : 

 

 10 -    - )  
    ) 

 

 ax = 2,8  = ,    = 0,028 ;                                                                                       (2.16) 

 

 ay = 3,6  = ,    = 0,036 ;                                                                              (2.17) 
 

 bx = 40  =  = 0,4 ;                                                                                  (2.18) 

 

 by = 40  =    = 0,4 ;                                                                                (2.19) 

 

   :  
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 (  ,  6 ; 2 .): 
 

 Asw = 0,57 2 = 
,    = 0,000057 2

;                                                              (2.20) 

 

  :  
 

 h = 20  =   = 0,2 ;                                                                                     (2.21) 
 

  :  
 

 sw = 5  =  = 0,05 ;                                                                                     (2.22) 
 

 nswx = 5 ; nswy = 5 ;  

 

 :  
 

 F  = 31,69  = ,  ,   = 0,31077 ;                                           (2.23)              

  
 :  

      
  - . 
   - B25 
 
 Rbn = 18,5   
 
 Rbtn = 1,55   
 
     
    -  
 
 Rb = 14,5   
    -     
 
 Rbt = 1,05   
 
 Rb, ser = Rbn = 18,5   
 
 Rbt, ser = Rbtn = 1,55   
        
 
   -      
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   –  
 
 gb1 = 0,9  
 
   -    
 
 gb3 = 1  
 
    -   6  
 
 mkp = 1  
 
 Rb = gb1· gb3 ·Rb  = 0,9 · 1 · 14,5 = 13,05                                                        (2.24) 
 
 Rb = mkp· gb1 ·gb3 ·Rb  = 1 · 0,9 · 1 · 14,5 = 13,05                                    (2.25) 
 
 Rbt = gb1 ·Rbt  = 0,9 · 1,05 = 0,945                                                              (2.26) 
 
 Rbt = mkp· gb1 ·Rbt  = 1 · 0,9 · 1,05 = 0,945                                                    (2.27) 
 
      
  
    - A400 
 
 Rs, n = 400   
 
 Rs, ser = Rs, n = 400   
 
 Rs = 355   
 
 Rsc = 355   
 
   -     
    - A240 
 
 Rsw = 170   
 
 Rs = mkp Rs = 1 · 355 = 355                                                                      (2.28) 
 Rsc = mkp Rsc = 1 · 355 = 355                                                                      (2.29) 
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I. Ра е   е  а а е а е  а (  е е  
а а ) 
 

 hox = h - ax = 0,2 - 0,028 = 0,172                                                                        (2.30) 
 
 hoy = h - ay = 0,2 - 0,036 = 0,164                                                                    (2.31) 
 
 ho = 0,5 (hox + hoy) = 0,5 · (0,172 + 0,164) = 0,168                                       (2.32) 
 
 Lx = bx + ho = 0,4 + 0,168 = 0,568                                                                 (2.33) 
 
 Ly = by + ho = 0,4 + 0,168 = 0,568                                                               (2.34) 
 
 u = 2 (Lx + Ly) = 2 · (0,568 + 0,568) = 2,272                                                 (2.35) 
 
 ho = 2,272 · 0,168 = 0,3817 2

                                                                       (2.36) 
 
 Fb, ult = Rbt Ab = 0,945 · 0,3817 = 0,36071                                                     (2.37) 
 
       
 

 Wbx = 
 · +

 = 
,  · , + ,

 = 0,43017 2
                                       (2.38) 

 
 Wsw, x = Wbx = 0,43017 2

   
 
 Wsw, y = Wby = 0,43017 2

  
 

 qsw  = Rsw Asw/sw = 
 · ,,  = 0,1938 /  (                                               (2.39) 

 
 Fsw, ult = 0,8  
 

qsw  u = 0,8 · 0,1938 · 2,272 = 0,35225                                                           (2.40) 
 

       Fsw, ult   0,25Fb, ult:  
 

Fsw, ult = 0,35225  ≥ 0,25 Fb, ult = 0,25 · 0,36071 = 0,09018  - (390,6%  
 ) -                                                   

 
 Fsw, ult    Fb, ult:  
 
 Fsw, ult = 0,35225  ≤ Fb, ult = 0,36071  (97,65463%   

) -  .  



48 
 

 
        

 ,        
   

 

 Mx =   = 
,

 = 0,00588 ·                                                                    (2.41) 

 

 My =   = 
,

 = 0,06963  ·                                                                    (2.42) 

 
 Mbx, ult = Rbt· Wbx· hox = 0,945 · 0,43017 · 0,172 = 0,06992 ·                   (2.43) 
 
 Mby, ult = Rbt ·Wby· hoy = 0,945 · 0,43017 · 0,164 = 0,06667 ·                 (2.44) 
 
 Msw, x, ult = 0,8 · qsw ·Wsw, x = 0,8 · 0,1938 · 0,43017 = 0,06669 ·              (2.45) 
 
 Msw, x, ult    Mbx, ult:  
 
 Msw, x, ult = 0,06669 ·  ≤ Mbx, ult = 0,06992 ·  (95,4%   

) -  . 
 
 Msw, y, ult = 0,8 ·qsw ·Wsw, y = 0,8 · 0,1938 · 0,43017 = 0,06669 ·               (2.46) 
 
 . . Msw, y, ult = 0,06669  ·  > Mby, ult = 0,06667 ·                                (2.47) 
 
 Msw, y, ult = Mby, ult = 0,06667 ·                                                                     (2.48) 
 
 ( . . Msw, y, ult    Mby, ult) 

 

 В   . 3.83       
           

 

 . . , + , ,    = 
,, + ,  = 0,04304  ≤  , + ,   = ,, + ,   = 0,43589  , + , ,    = 

,, + ,  = 0,5222 >  , + ,   = 
,, + ,  = 0,43589                                                            (2.49) 

 

 
 F Fb,ult+Fsw,ult +Mx  Mbx,ult+Msw,x,ult   = 

 · ,, + , + ,, + ,  = 0,91482 ≤ 1 (91,48 %   

) -                                                                              (2.50) 
    
 nswx ≥ 3 (166,6%   ) -    
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 nswy ≥ 3 (166,6%   ) -    
 
 II. Ра е    а а е а е  а ( а а е  ы 

е е  а а ы) 
 

 Lx = bx + 2 ((nswx - 1) sw+0,833 ho) = 0,4 + 2 · ((5 - 1) · 0,05 + 0,833 · 0,168) 
=1,07989                                                                                                                    (2.51) 
 
 Ly = by + 2 ((nswy - 1) sw+0,833 ho ) = 0,4 + 2 · ((5 - 1) · 0,05 + 0,833 · 0,168) = 
1,07989                                                                                                                     (2.52) 
 
        
 
      (    

)     1,5 ho   
 
 0,333 ho + (nswx - 1)· sw = 0,333 · 0,168 + (5 - 1) · 0,05 = 0,25594  ≥ 1,5· ho = 
1,5 · 0,168 = 0,252  (101,56508%   ) -    
 
 u = 2· (Lx+Ly) = 2 · (1,07989 + 1,07989) = 4,31956                                      (2.53) 
 
 Ab = u ·ho = 4,31956 · 0,168 = 0,72569 2

                                                      (2.54) 
 
 Fb, ult = Rbt Ab = 0,945 · 0,72569 = 0,68578                                                    (2.55) 
 
       
 

 Wbx = 
·  + 

  = 
,  · , + ,  

 = 1,55488 2
                               (2.56) 

 

 Wby = · +
  = 

,  · , + ,  
 = 1,55488 

2
                                 (2.57) 

 
        

 ,        
   

 

 Mx =  = 
,

 = 0,00588 ·                                                                   (2.58) 

 

 My =   = 
,

  = 0,06963 ·                                                                 (2.59) 

 

 Mbx, ult = Rbt ·Wbx ·hox = 0,945 · 1,55488 · 0,172 = 0,25273 ·                    (2.60) 
 



50 
 

 Mby, ult = Rbt ·Wby ·hoy = 0,945 · 1,55488 · 0,164 = 0,24098  ·                    (2.61) 
 
    . 3.83       
    M/Mult      

 

 . . ,    = 
,,  = 0,02327 ≤ ,   = 

,,   = 0,45317  ,   = 
,,   

= 0,28895  ,    = 
,,   = 0,45317                                                                (2.62) 

 

  + W  + W  = 
,,  + 

,,  + 
,,  = 0,12051 /   Rbt ·ho = 0,945 · 

0,168 = 0,15876 /  (75,90%   ) -    
 

2.15 К    3-  (  ) 
 

    63.13330.2018   А  
    n = 1 

 
    (2-   ) 

= 1 
 

  3  
     XoY 0.8 
     XoZ 0.8 

   Z 13  
   Y 13  

   
  – 120 

 

 

 



51 
 

 
b = 400  
h = 400  
a1 = 40  
a2 = 40  
  

 

S1 - 3 32 
S2 - 3 32 
S3 - 1 32 

    Z 18 10, 
   150  

    Y 18 10, 
   150  

 

 
 

 3.11 
    

 
 A400 1 
 A240 1 

 
 

 
 :  

 : B25 
    

    Yb1 0.9 
   Yb1 1 

 

 
    

         
 

   : 
  0,4  

  0,3  
 

     
N = -359  
My = -1.3 ·  
Qz = -0.8  
Mz = 3.1 ·  

200 200

400

4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z
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Qy = -1.9  
T = 0 ·  
 

 3.12 -    1 
    К  

 
. 7.1.9,7.1.10      

 
0.811 

. 7.1.12      0.912 

. 8.1.20-8.1.30     0.658 
. 8.1.15, 7.1.11       

 L0/i>14 
0.083 

. 8.1.32, 8.1.34      
  

0.035 

. 8.1.33, 8.1.34     0.031 
. 10.2.2     XoY 0.173 
. 10.2.2     XoZ 0.173 

 
 

  0.912 -     
 

 
N = -358  
My = -1.5 ·  
Qz = -0.9  
Mz = 0.1 ·  
Qy = 0.003  
T = 0 ·  
 

 3.13 -    1 
    К  

 
. 7.1.9,7.1.10      

 
0.809 

. 7.1.12      0.91 
. 8.1.20-8.1.30     0.655 
. 8.1.15, 7.1.11       

 L0/i>14 
0.083 

. 8.1.32, 8.1.34      
  

0.016 

. 8.1.33, 8.1.34     0.015 
. 10.2.2     XoY 0.173 
. 10.2.2     XoZ 0.173 

 

  0.91 -      
N = -356  
My = -2.5 ·  
Qz = -1.6  
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Mz = 1.2 ·  
Qy = 0.75  
T = 0 ·  
 

 3.14 -    1 
    К  

 
. 7.1.9,7.1.10      

 
0.804 

. 7.1.12      0.904 

. 8.1.20-8.1.30     0.65 
. 8.1.15, 7.1.11       

 L0/i>14 
0.083 

. 8.1.32, 8.1.34      
  

0.029 

. 8.1.33, 8.1.34     0.026 
. 10.2.2     XoY 0.173 
. 10.2.2     XoZ 0.173 

 
 

  0.904 -     
 

N = -355  
My = -0.3 ·  
Qz = -0.1  
Mz = 2 ·  
Qy = -1.2  
T = 0 ·  
 

 3.15 -    1 
    К  

 
. 7.1.9,7.1.10      

 
0.802 

. 7.1.12      0.902 

. 8.1.20-8.1.30     0.648 
. 8.1.15, 7.1.11       

 L0/i>14 
0.082 

. 8.1.32, 8.1.34      
  

0.022 

. 8.1.33, 8.1.34     0.019 
. 10.2.2     XoZ 0.173 

  0.902 -     
 

      0.912 - 
     

   0.35 
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3   
 

          
 

       -  
       . 

  – «19-     5-   
  ,  »     

. 
  – .  

 –      3.1, 
     3.1. 

 

                    3.1 -  –   
 

-1 (aQ)     , 
,  , , . 

   ,      
3,6-6,5 ,          0,1-0,3   3,8-
6,6 .  

-2 (aQ)    ,   
 ,  , ,   

.       , 
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     1,1-5,5 ,       
      3,8-6,6   7,8-9,6 . 

-5 (aQ)       35-40%, 
 , .    

        
,         7.8-9,6   8,8-10,6 , 

    ,    .  
 0,9-1,0 . 

-6 ( Q)    -  ,  
  w<0,15,     (  

   ).     
  ,       ,  
       9,7-14,2   24, ,   

  ,   9,8-14,3 . 
-6  ( Q)    -  ,  
  w>0,15,     (  

   ).     
  ,      3,5-5.4 .    

       8,8-14,1   13,8-14.2 . 

           
     . 

  ( )      
 7,5-8,3  ( . . 188,06 - 190,22 .     

        
.   , .   

     ~ 0,5-1.0 ,    
 . 

 

          

,   ,  
,      

 ( -1).     I .  
     3,8-6,6 ,   

          
     -6  -6 . 

 

     ,  
  .     - 

       12    
1.011-10,          600, 1200 . 
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  12,  300 300 ,       
.   25,F100,W6.  
19- -     .     -  

  1200 .,      -  
 600 ,    -   1200 . 

   200 , 300 ,    25 
F150 W4           

  .   ∅-14-A400   200 200    2 
.  

      
 :  ∅18A400, ∅20A400, ∅22A400 ∅14A400   

 200  200     ∅8A400   100  100 .   
25,    F150,  W4,   

     -15,  100 . 

         
   

 

   

  
 

  

1.    1800 1,3 1,17 

2. 
 

  
  

35 1,2 42 

 
   

 

q = 
, , = ,  = ,  / 2. 

 
  3.2 –      

  
 

 
 

1.  ( ) 0,36 1,1 0,396 

2. 
  (  
- ) 0,63 1,3 0,819 

 

q = 
, , = ,  = ,  / 2 
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   3.3 –     

  
 

 
 

1. 
 (  
-  

0,36 1,3 0,468 

2. 
(   
 ) 2,16 1,1 2,376 

3.  1 1,3 1,3 

 
    

 
0,468 · 0,9 + 2,376 · 0,9 + 1,3 · 1,77 =4 ,86   
 , , = ,  /  

 
     

 , ,,  = 4,09 / 3 

 
   3.4 –    

  
 

 
 

1.   
 (  

1400 / 3) 

0,056 1,3 0,0728 

2.   
(  1800 / 3) 

0,9 1,3 1,17 

3.   
  

800 / 3) 

2 1,3 2,6 

4.  
  

  
40 / 3) 

0,06 1,3 0,078 

 
   

 , , = ,   = 0,37 / 2 
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  3.5 –    200  

  
 

 
 

1.  (  
-  
 1800 / 3)  

2,16 1,1 2,376 

2.   
(  1800 / 3) 

0,36 1,3 0,468 

 
    

 

 
, , = ,   

 

 
, , = ,  / 3 

 
        

 

    = -2,85   .  
     = 2,75  

        +195,65 
     -   

    30 % 
C   : 
 

n = 1,8 / 3;  
  

I = 1,05∙ n = 1,05· 1,8 = 1,9 / 3;                                                                       (3.1) 
   

φn = 30°;  
 

φI = φn / φ  = 30/1,1 = 27° , (   φ – 1,1    1,15   
);                                                                                                                             (3.2) 

 
cn  = 0,0 / 2; 1 = cn / 1,5  

 
     «     

 »,     ( ′, ′,   c′ ), 
       𝑘    0,95      ,  
        . 

            
   :  
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: 

 
I1=0,95∙ yI =0,95·1,9 = 1,8 / 3                                                                                    (3.3) 

 
φI1=0,9∙ φI =0,9·27 = 24,3°                                                                                     (3.4) 

 
cI1 = 0 

 
      

 ,    ,  
         

 
                                                                                        (3.5) 
 

λ = tg20 = tg2 (45 - φ/2) = tg2 (45 - 24,3/2) = 0,417                                             (3.6) 
 

       
 ,      

 
Pq = q · f  · λ = 1 · 1,15  · 0,417 = 0,48 / 2                                                                             (3.7) 

 
       

  ,     
,   = 1   : 

 
Pq = q· f · λ / (1 + 2 · tgθ · ya / b0 ) = 5,84· 1· 0,417 / (1 + 2 · 0,646 · 1,55 /1,856 

) = 1,18 / 2                                                                                                                                                                                (3.8) 
 

ya = a/( tgθ + tg ) = 1 /{tg (45 - 24,3 / 2) +t g0} = 1 / 0,646 = 1,55                        (3.9) 
 

q = 7,75/1,38/0,965 = 5,84 / 2 
 

tg (45 - 24,3/2) = 0,646 
  

f   -       1. 
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     . 

         
  .      

         
 

                                                                                                 (3.10) 
 

 N –  ,       
     ; 

Fd –     ; 
k –  ,      

     . Ра  а  а      я   а я    я  я 

 

S  Su, 
 

 S –   ( , ,  
 )    ; 

Su –       
 ,        

 4,  22.13330.2011 [2]. 
  Fd, ,      

 ,       
            
 

 

                                                  (3.11) 
 

 c –      ,   
1; 

R –       , ,  
 

          
fi –   i-       

 , ; 
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hi –  i-   ,     
, ; 

cR, cf –       
      ,   
      . 

          
 

 

 
 

 ,   ,    
 

                                                                                                     (3.12)          
 

     
 

k –  ,      
 ,   1,4. 

     , : 
 𝑁 = , / ,  = 429,16  -   
 

    
 

 :  
 
L = 1200  = 1200 / 100 = 12 ; 
 
A = 900  2 = 900 / 10000 = 0,09  2;  
 

    :  
 
n1 = 0,34 ; n2 = 0,35 ; G1 = 3960 ; G2 = 6030 ;  
 

:  
 
N = 60  = 60 / 0,10197162123 = 588,399 ; 
 
N  = 3,02856  = 3,02856 / 0,10197162123 = 29,7 ; 
 
g = 25 /  3; 
 
gn, b = 1,1 ; 
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 :  
 
k = 7 ;  
 

 :  
 
1)       22.13330.2016 - 

 -     . 
 
su = 0,08  
 

 -  . 
 
2)      
 

   - . 
d = 4· A  = 4 · ,,  = 0,33851                                                                        (3.13) 
    = 12/0,33851 = 35,44947 > 5 (708,9 %   ) -  

 . 
  ·     = 

 ·  · ,   = 23,28025 > 1 (2328,02%   ) - 
 .                                                                                                        (3.14) 

 
3)     
 
u = p · d = 3,14159 · 0,33851 = 1,06346 .                                                        (3.15) 
 
A = p · d                                                                                                              (3.16) 
 

3,14159 · 0,33851 ·    = 0,09  2 . 
 

 -  . 
 

 kn   n =  +
 

 

n = 
 +

 = 
 , + ,

  = 0,345                                                                          (3.17) 

 
kn = 2,82 - 3,78n + 2,18n · 2 = 2,82 - 3,78 · 0,345 + 2,18 · 0,345 · 2 = 1,77537  
 

 kn1   n = n1:  
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kn1 = 2,82-3,78 n1+2,18 · n1 · 2 = 2,82 - 3,78 · 0,34 + 2,18 · 0,34 · 2 = 1,78681  
 

a' = 0,17 ln ·  ·  
  = 0,17 · ln · ,  · ,  = 0,70525  

 

b' = 0,17 · ln ·   ·  ·      = 0,17 · ln · (1,77537 · 3960 · 12/(6030 · 0,33851)) 
= 0,63267 . 

 
 - . 

 
  - B25. 

 
 . 5.4  52-101 E = 30000000  . 

 

x = 
 · A ·  ·   = 30000000 · 0,09 / (3960 · 12 2) = 4,73485 .                                 (3.18) 

 
l1 = 2,12 · 0,75 / (1+2,12 x 0,75) = 2,12 · 4,73485 0,75 / (1 + 2,12 · 4,73485 

0,75) = 0,87187  
 

b = 
′
 + 

− ′a′x  = 0,63267 / 0,87187 + (1 - 0,63267 / 0,70525) / 4,73485 = 

0,74738                                                                                                                          (3.19) 
 

s = 
 ·  ·  = 0,74738 · 588,399 / (3960 · 12) = 0,00925                                   (3.20) 

 
s = 0,00925  < = su = 0,08  (11,56%   ) -  

 
  

          
  

 
 :     
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ё  (     Gk=1.4) 
  -   
  -   

  -       
   : 

   (   Gk) (Fd) 94  
     (  Gk) (Fdu) 0  
 ( )  0.3  

  (H) 1.2  
 

 : 
  ( ) Y ( ) 

1 0 0 
2 0,9 0 
3 1,8 0 
4 1,8 0,9 
5 0,9 0,9 
6 0 0,9 
7 0 1,8 
8 0,9 1,8 
9 1,8 1,8 

 
  

   
N 529,15  

My 3,08 ·  
Qx 8,17  
Mx -37,65 ·  
Qy -1,09  
q 0 · 2 
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     K= 0.83 
          
          
          
          
              : Mx= 9.6 · , My= 
12.95 ·  
 

 
 

 
  : 

   .  
 

   (A) 2.3  
 

   (B) 2.3  
 

   (b0) 1,4  
 

   (L0) 1,4  
 

   (hn) 0,6  
 

   (zv) 3  
 

 
    

(zn) 5  
 

     (b1) 0,45  
 

    Y (a1) 0,45  
 

  (Rb) B20 
 

 

 
   

 
        

   . 
        

. 



67 
 

        
 . 

   
    11D 18 A 400 

      . 
   

   Y 11D 18 A 400 
      . 

  ,   X 
   5D 10 A 400 

      . 
  ,   Y 
   5D 10 A 400 

      . 
 :   

 
3.4  
 

        
       , 

  . 3.2-3.3. 
 

 3.2 –        
  

     
  

    

1 
 01-

01-008-01 

 
    

 
  1000 

 3000 3 
  

 
 

0,65 3, . 
: 1 

1000 
3 

29,08 2669,87 77639,82 21,24 617,66 

2 
ФЕ  -

01-003-03 

о у е е 
д ел - олото  

 у е ч о  
коп е 

еле о ето  
 дл о : до 8 
  у т  

упп   

 3 

 
199,71 487,28 97314,69 3,51 700,98 
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3 
ФЕ  -

01-012-01 

У т о т о 
оп лу к  у  

 
подде щ

 ее ко т ук  
дл  ок  

о т е ко  

100 
2 

2,55 2152,05 5487,73 95,92 244,60 

4 
ФЕ  -

01-001-20 

У т о т о 
ле точ  
у д е то : 

ето  

п е тел о 
к у т о т у 

о т е ко  

100 
3 

1,53 7991,44 12226,90 337,48 516,34 

5 - 
то о т  

ту  
т 0,950 7917,00 7521,15 - - 

      
Ʃ 

200190,29 
 

Ʃ 

2079,58 

 
 3.3 –        

  

№ 
/      

  

    

1 
 01-

01-008-01 

  
   

 
  1000 

 3000 3 
  

 
 

0,65 3,  
: 1 

1000 
3 

29,08 2669,87 77639,82 21,24 617,66 

2 
 05-

01-003-03 

 
 

 
   

 
 

( ) 
  

: 2  
  600 

,    
12  

1 3 

 
259,65 1056,49 274317,63 3,23 838,67 
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  3.3 

3 
ФЕ  -

01-012-01 

У т о т о 
оп лу к  у   
подде щ  

ее ко т ук  дл  
ок  о т е ко  

100 
2 

2,55 2152,05 5487,73 95,92 244,60 

4 
ФЕ  -

01-001-20 

У т о т о 
ле точ  
у д е то : 

ето  

п е тел о к 
у т о т у 
о т е ко  

100 
3 

1,53 7991,44 12226,90 337,48 516,34 

5 - 
то о т  

ту  
т 1,88 7917,00 14883,96 - - 

      
Ʃ 

384556,04 
 

Ʃ 

2217,27 

 
          
  𝑁 𝐹𝑘   S  Su    

      -  
.         

        ,  
  ,     ,  

       . 
  ,        

        
         

 .   ,    
       , . . 

   52 %. 
     -  

,     ,     
900 900 ,   1200 .   12 . 
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4       
  

 

4.1 -   

 
                                      

. . 
      , 

  ,       . 
    I . 
-     131.13330.2018: 

-     – 38° ; 
-        – 

25,1° ; 
-       – 

196 ; 
-     – -53° ; 
-         

0°  – -10,7° ; 
-        0°  

– 169 ; 
-        

0,98 – -37° . 
   .   486  .   374  (77%) 
        112  (23%)      . 
    97 . 

       - . 
  – 7  [  14.13330.2018]. 

 
4.2    

 
     14  (  

. .   – 2 )   ,  
       . 

 
4.3       , 

    ,  ,    
 

 
         

   .   .    
   -  ,     

       . 
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4.4     , 
,    . . 

 

      ,    
    ,    . 
 
4.5    
 

-  « »,     . .,   
 . 

  –  «  »,    
 . .,    . 

 -  « »,   
  . .,    . 

 -  « »,   
  . .,    . 

 
4.6        

      -
  

 
      

    : 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
-  
- ; 
- ; 

 
4.7   
 

      
  ,       

25.   200 .     
 400. 

         
  Cifa  607 /411. - , 

       504.1 
 8 . 
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   : 

     ; 
    ,  ,  

 ,     ; 
   ,    , 

    ,     
; 

         
; 

          
  ; 

     .    2 . 
 

  ,  , : 
  ( , ,   

   ); 
 ; 
 ; 
 . 

, ,  ,  , 
,     ,     

     504.1   
    :  , , 

« »  ё  ,    ,  
   , .   

    ё  ,    
.                                                                                                                                       

          
 : 

        
       . 

              
,   ,   ,     

    ,     
. 

         
        .  

ё     ,   
    .    
  .     

« »  «  »,    .  
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       ,  
   ,    . 

    ,  30 .    
 ,    ,     

  .      
  ,   2 .     

   ,  ,    
   ,      
   .     .  

     1      
.   ,     , 

   .   
        

(   ).     
         

 .      , 
      .   

          
    1.5 ,      1.5  

         
       . 

     .  
          

        
   ,     
.       1.5-3 ,  

  . 
    ,    

   ,     .  
     .  

       
 .       

  :   1,25    
      100  -    

  .       
 200 .       4 – 12 . 

        
.     Cifa 

 607 /411. 
          ,   

  ,       
     70.13330.2012.  

          
     ( ).    

    .   

file:///C:/Users/StroyConsultant/Temp/910.htm
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     1.5 .  

    +5°       3  
      3     1  ;   
 -   3         

(   ).       
   1,5 ;     +5°   

  . 
       

  ,     
   .    « » 

   (  6...10 ),      
 .     

   , ,  ,    
      

   ,  , 
   . 

 

 
 

 4.1 –      
  

, 3 108,00 

,  19,38 

, 2 1103,25 

 

 4.2–          
 

      

 ( 3) 108,00 108/30=3,6 3,6/8 = 0,45 

 ( ) 19,38 19,38/30=0,646 0,646/8 = 0,080 

 
 4.3–     

    
  
 

-
  

№5 

  
90-96%, 

-
  
4-10% 

 
, 

   
 , 

 
 
 

-
 -

 

  
  

 
   

  -
,  
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    1 ²    

 – 0,45…0,55 . 
      1. 

 
 

 1 -     
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 4.4 -          

   
,  , 

 
  

 l  b  t 

 

 
 

-
28.12.5-

0.9 
2745 

1250 

300 
20 

 

27 

6.48 

  

 

 

  
 

-1.1. 

3300 

2400 

 

200 5 
18.15 

13.2 

 
  

 

 
 

  
 

1-
3000-30 

3000 - - 23.7 

  
  

  
  

,   
  

  
  

 — 2 - - - 11.33 

   
  
   

 
   

   
. 

 

 
 

 — 1 - - - 3.1 

  
  

  
, 

 

 
 

 — 1 - - - 3.6 
  

   
 

 

  
 

  - 1 - - - 11.42 

  
  

   
  

   
   

 . 
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4.5. 

 
 4.5 -       

-
 

 
 

  

  

 . .    

. 
. -  

. . 
/  

. . 
/  

  
, /  

 
 

, 
./  

1-5, 
.2, , -
5 

 
 

100  0,19 
: 4 -1, 

2 -1 
 4 -1 

5,4 2,03 1,03 0,39 

1-5, 
.2, , -
4 

 
 

  2  
100  0,57 

: 4 -1, 
2 -1 

 4 -1 
7,2 

3,6 
 

4,10 2,05 

  
1-6. 
.2,  
20 

  
 

  2  
100  0,57 

: 4 -1, 
2 -1 

 4 -1 
7,39 2,77 4,21 1,58 

4-1-
34 ,3  

 
 

2 1103,25 
: 4 -1, 

2 -1 
 

0,22 - 242,7 - 

4-1-
34 ,3  

 
 

2  
: 4 -1, 3 -
2  
 

0,99 - 99,29 - 

  

1-6, 
.2 

.20 

 
 

 
100   0,19 

: 
4 -1, 3 -2 

 : 
4 -1 

7,39 2,77 1,40 0,53 

4-1-44 
.1 ,1-  

 
 

 
100  0,19 

: 4 -1, 
2 -1 

 
2,1 - 2,86 - 

  

4-1-48, 
.3 

  
 

3 108 
: 4 -1, 2 -

2, 
0,11 - 11,88 - 

4-1-48, 
.5 
.2 

 
  

 
100 3 1,08 

: 4 -1, 
2 -2, 

 
: 4 -1, 

18 - 19,44 - 

4-1-49, 
.3 

.11 

 
  

3 108 
: 4 -1, 2 -

2, 
0,98 - 105,84 - 

4-1-54, 
.9 

 
   

 

100 
2 

1,08 
: 4 -1, 2 -

2, 
0,14 - 0,15 - 

  490,43 10,16 

 

   
       

  6  . 
  , ,     

         
    3 . 
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 4.6 –     

     

,       
: 4 -1, 2 -1 

 4 -1 

   . 
 

: 4 -1, 2 -1 
: 4 -1, 3 -2 

 : 4 -1 

 ,   . : 4 -1, 2 -2, 
 : 4 -1 

 ,     , 
   ,   

  

: 4 -1, 3 -2  
 : -1 

 
1 ,       

 4       , 
   ,     

,  2       
   . 

 4       , 
 2         , 
  . 

 4       , 
 2    , , ,   . 

       4 , 
 2       . 

 4   2       , 
     .  

 
2    . 

: 3 -2       
,  ;      

 4 -1      , ,  
  ;       : 4 -1, 

2 -1    ,  , 
 ,   ,    

  .        
3  ,    

  4     ё    
,    ,    

 ,        
.  

 4 , 2    , , 
   .  

 2      ,  
  ,   . 
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4  ,     ,   
 ,     
 3     ;  
 4     ,   

    .  
 3       ;  

  ,       
  .  

 
4.12 -   

 
 4.7 –    ,   

 

    

  
 

-75 
 

1 
  
  

  
2 -5, 0, 500 

 25573-82 
1   

  
4 -1-0,8 

 25573-82 
1   

  
-9 
 1,5  

1   

  
  

 12 , 380 , 
250 ,  40  

2   

  
 2 

 9416-83 
1 

  
  

    7275-75 2   
  

 
 2823-73*  

(   2944-81) 
1 

  
    

  15528-86 1 
  

    

  
-400 

 7948-80 
1 

   
  

    149-76 2 
  

 

  
-20 

 7502-80* 
1 

  
 

   2310-77*  2 
  

 
  -36-2460-82 10   

  
-65 

 10597-80* 
2 

   
 

  
-24 

 1405-83 
1   

   18042-72 1  

   40  1 
  

 

  -91  1 
  
  

   3620-76 2 
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file:///C:/Users/Program%20Files/StroyConsultant/Temp/24689.htm
file:///C:/Users/Program%20Files/StroyConsultant/Temp/18257.htm


81 
 

 

          
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



82 
 

         
5.1      

       
  19-     ,   . , 

 . 

5.2      ,   
    

    , 
     .    
     :   

  (  ),  (  )  
 .       –  

  –   . 
 

 :  
 
M  =  +  = 4,5 + 0,04 = 4,54 ,  
 

  –     , ;  –  
    ( , , , 

  . .),      ,   
 

   : 
 
H  = h  + h  + h  + h  = 56,46 + 0,5 + 3,64 + 4,2 = 64,8 , 
 

 ho –         
, ;  

h –   ,     
         

 ,       
0,3 – 0,5 ;  

h  –     , ; 
h –    (     

    ), ; 
 

Lk = 
𝑎 + + =  , + , + , =   

 
: a–   , 7,5 ;  

b –          
 , ; 
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 b1 –         
        , . 

 + 𝑘 + ,  

 

b ≥ 𝑘  + 0.7 - 
𝑎 = + . − .

 = 0.95  

 
         

-504.1   :  
-  : Lk=35 ;  
- : Q=8 ;  
-  : Hk=75 . 
 
5.3        

  
 

         
    : 

 ≥ R  + L  = 4,5 + 1 = 5,5                                                                       (5.3.1) 

 R  -    , l  -  
,  1 . 

   
    31250    -501.1 

L . . = 6250 𝑛  ≥ 31250  
L . . = 6250 · 5 = 31250  
 
5.4        

     ,  
        

      ,  
  :  ,    

,    .      
   : 

- -11-06-2007; 
-  10-382-00; 
-  12-45.2008. 
1.     : 
 = + ,               (5.4.1) 

      –     , ; 
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 –         
, ,   [17, . 3]    64,250 :  = 6,46 

 = 1,2 + 6,46 = 7,66 . 
2.   (   ) 

  : =  𝑎 = 35 .              
3.   

       : = + , 𝐵 + + х= 35 + 0,6·1,2 + 9,19 + 5,42 = 45,99 .          (5.4.2) 

     –     ; 𝐵  –   , ; 
 –   , ; 

 – 9,19  -     , 
      20-70 ,  

. 
 

         

      
 .  

         
       -   
,      .   

       :   
-      − 1 ;   
-    ,    − 1,5 .  

     3,5 ,  - 6 . 
 ,      ,   

   .5.6   
:        

, , ,       
 

       : 

с = 𝑃𝑇 ∙ Т ∙ ∙ ,                                                                                 (5.6.1) 

 P  –  ,   ,   
     . 

Т −   , , 
Т  −   , , 
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К1 −      , 1 = 
1,1-1,5, 

К2 −     
     К2 =1,3. 

    :    𝐹 = 𝑃𝑉,                                                                                                            (5.6.2) 

     P –      , 
V –  ,   1 2  . 

    :         = 𝐹,                                                                                                              (5.6.3) 

     –   .  

 5.6.1 –     

 
  

. 
. Po ,  /  1· 

2 
,  
 

 V F, 2  S , 2 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  

   

 
. 
. 1500,83 252 5 1,3 1,3 50,32 0,7 71,89 0,4 179,73  

 3 19,91 36 5 1,3 1,3 4,67 0,7 6,67 0,4 16,67  

 
240, 400 

 420 720 12 1,3 1,3 13,6 8 1,48 0,6 2,47  

 
 

2 1103,25 25 7 1,3 1,3 264,9 40 6,62 0,4 16,55  
             

 

    –212,95  2 ;   - 2,47 

2 ;  - 4,26 25.7   :  
   ,     

 

         
 

         
   ,       

     :  – 84,5 %;  
– 11 %;  – 3,2 %;    – 1,3 %;       

 - 70%;   – 100 %. 
   ,    6 

 ,       
    34 .   
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    60      
. 
  5.2     . 

 
 5.2 –     

№ 
/  

 
 

 
 
,% 

 
, 

. 

     
  

  
 

 
, . 

1  84,5 50 80 40 
2  11 7 

70 7 3  3,2 2 
4    1,3 1 

: 100 60  47 
 

          
 

       , 
    .  

     :   

F  = N·F ,                         (5.7.1) 

    N –   , .;    
 -       ;   

 ,  ,  -     
,  ,    .;     - 

  ,     ;  
F  –  , 2,   . 

      5.7.2. 

 5.7.2 –     
 

 
-  

 
   

, 2 
-  

  1   
1 2 3 4 5 6 

-   
 47 1 47 25 2 

 47 0,43 8,6 15 1 
 47 0,05 1 9 1 

 47 0,2 1 6,0 1 
 47 0,6 15 24 1 

.  47 20  300 20 23 1 
 7 24  5 24 24 1 

  47 0,07  1,75  1 2 
  - - - - 1 
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5.7       , 
       

 

 ,      
: = 𝛼 ∑ 𝐾 ∙𝑃𝑐 𝜑 + ∑ 𝐾 ∙𝑃𝑡𝑐 𝜑 + ∑ ∙ + ∑ К ∙ Р ,                                         (5.8.1) 

      –   , ; 
α – ,         

 , ,  1,05; 
1, 2, 3, 4 –  ,     

    ; 
 –   , ; 
 – ,    ; 
 – ,    ; 

cos φ –    . 
        

5.8.1. 

 5.8.1 –       
 

 
 

. 
. -  

 
 

  
, 

 

. 
, 

 
cosϕ 

 
, 

 

  
1.  -504.1 . 1 190 0,2 0,5 76 
2.   . 2 15 0,35 0,7 15 
3.   2 3 0,7 0,8 5,25 
4.  . 2 1,5 0,15 0,6 0,75 
5.    

 
. 15 1,5 0,15 0,6 5,6 

  
6.   2 532 0,015 0,8 1,0 6,4 
7.    

  
2 192 0,018 0,8 1,0 2,76 

  
8.   

 
2 

12278, 
37 

0,0002 0,8 1,0 1,96 

9.   2 0,397 1,5 0,8 1,0 0,476 
10.    

   
 0,086 0,005 0,8 1,0 0,00034 

:  114,19 
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     : 
Р = 1,1·180,015 = 198,02 . 

 : 

n = P∙E∙s/P ,                                                                                               (5.8.2) 

     Р –  , / 2 (  -35 Р = 0,3 / 2); 
Е –  (    -    Е 

= 2 ) 
s –  ,   (s = 12933,73 2); 
Р  –   ,  (  -35 Р  = 500 ); 

n = 0,3·2·8175,3/500 = 15,52 . 

     16 .  
      

       
,  320 .     

    . 

5.8       ,  
      
 

     : = + х .− ы . + ,                     (5.9.1) 

     Q , Qх .− ы ., Q  –  , / ,   
, -    . 

    : = , ∑ 𝑞 ·V ∙𝐾· ,                                (5.9.2) 

    1,2 – ,   ; 
V –  -  ; 
q1 –    , ,    (300 ); 

 –        
 ( )     (1,6); 
t –      ( ) (8 ). 

= , · · · ,· = ,  /  

х − ы = х − + ,                                        (5.9.3) 

     х − ы  = 
𝑁 ·𝑞 ∙𝐾∙ = 

∙ ·∙  = 0,035 / ;                                                (5.9.4) 
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 = 
𝑁 ·𝑞 ∙𝐾

ду ∙ = 
∙ · ,, ∙  = 0,1 / ;                                                           (5.9.5)          

     q2 –     -    1-  
  ; 

 q3 -        , 
 30 ; 𝑁𝑐  – max    ; 

 –   . 
         

 .       10   
          

 20 / . 
   : 

. = · =  /       

 ,         
       

,      : 
 
 . = . + , .+ х − . + .                                                 (5.9.6) 
 . = + , , + , + , = ,  /  
 

    : 

D = 63,25√ / π  = 63,25√ , / , ∙ ,  = 93,9 ,                   (5.9.7) 

    .. – ё   ; 
ν –     (     1,5-2 / ,   
  0,7-1,2 / .). 

    (  8732-78*)   
 D = 101,3 . 

      
   ,  
,    ,   

  .    
  ,  , 

,  ,     
 . 

     ,   
  200 . 
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   ,      

      . 
     ,    

       100      
   .        

  –   50 ,     – 2 .  

  
 ,    ,      , 

,   .     
   .  -

        
.   ,     80   

    200 .     , 
  75    .  

      
   [10].  

   ,   
     c  [10].  

 ,     .  
       , 

   . 
 
5.10        

   

     :  
     ,   ; 

   ;   . 
    ,  

      
, ,  .  

      
  .      

        
 -  .  

        
.  ,      

. 
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  -    
   ,  7. 

          

    19-   
    6511,8 2  . .   

        434 2. 
1) ,     .    

1.04.03-85*      
        (6511,8 2)  50% 

   (6511,8*0,5=3255,9 2). 
2) ,     .    

1.04.03-85*      
        (6511,8 2)  75% 

   (6511,8*0,75=4883,8 2), , 
  – 14651,55 2.     

 17,33 . 
3)      -  
      

 
17,33∙1,2·1,05=21,84  
 
4) ,        

   434 2.    1.04.03-85*  
     –   100 2 

 0,5 .   : 21,84+2,17 . 
= 24,01 .,    – 24 . 
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6.1       
  

 
    19-     5-

    ,   (    
  )     

 «   .   
   81-02-2021». 

      
    ,    

   ,   
 ,    ,  

-      , 
  (  ),  ,  

  .     
     01.01.2021    (  
). 

         
 ,      

-      29.05.2019                 
№ 314/  «        

  ,     ».  
       

 ,      
  81-02-01-2021 «  »,   

   -    
  11.03.2021 № 125/  «     

 ».  
      

        
,  - , -

, -      
   

 

                     (6.1) 
 

 i – ,       
      ,  

      ,   
    ,   

    ; 
N –    ; 
M –     ; 

 –          
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   (     
),       

,       
 (   , 1  ),     
     ; 

/   –        
      -
 ,        

,       -
 ,   1     
    ; 

  – ,  -   
      (  

   )     , 
         

; 
  – ,    

         
 ,        

  ; З  –  ,    , 
   ; 

  – - ,    «   
  (  )»,   

      -
   ; 

 –    .  
                                   

01-06-001  81-02-01-2021,     . 42 
       

 
 

                                                                                    (6.2) 
 

    –     01-06-001   81-
02-01-2021; a  c –       01-07-001 

  81-02-01-2021; 
 –    . 

 :  = 48,14 . .;  = 56,88 . .; a = 5700 2;                  c 
= 24500 2;  = 13092,26 2. 
     (6.2),  
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 = , − − ,  × , − ,− = ,  . .  
 

       6.1. 
 

 6.1 –    19-     
5-     ,   

№ 
/  

 
  

 . . -  

 
  

   
  

01.01.2021, . 
. 

 
, . 

. 

1    (  16 )     

1.1 

19-    
 5-   

  , 
  

     
№ 01-06-001-01    
№ 01-06-001-02 

1 2  
 
 

13092,26 53,44 699650,37 

 

 
   
  

(  ) 
    

 

  
  № 

81-02-01-2021, . 31 
  0,91  

 

, 
 

  
  

 
 , 
  

-
 

 

  
  № 

81-02-01-2021, . 32 

  1,03  

 

, 
 

 
  

,   
  

 

  
  № 

81-02-01-2021, . 32 

 
 1,0 

 

 
         655782,29 

           655782,29 

  

   
   2022 . 

-  
 

   

1,042  683325,15 

       20%   136665,03 

             819990,18 

 
  19-     5-   

  ,      819 990,18 . 
. 
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6.2       

   
 

       
 № 02-01-01     19-     

5-     ,  . 
       
  -      

4  2020 . № 421/  «     
, ,  ,   

 ,      
 (    )     

  ». 
       

-   -2001 (   )  
 .  

      -
 ,       
    ,     

,        
   . 

        (    I 
 2021 )      

-   ( )  8,26     
   -    

  11.03.2021 № 9351- /09 «    
       I  

2021 ,         
 -  ,    
    ,   

       , 
        ,  

       
». 

   (120%)    
       -   

     81-33.2004    
     . 
  (77%)      

       ,                            
 81-25.2001       

  . 
         

  1,1%      
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-      19.06.2020 № 
332/  «        

   ,      
    » ([1], 

 1, . 48.1). 
     -  

     10,08%                                       81-
05-02-2007        

-      ([2],  5, . 6.1). 
           2% 

        
  -      

04.08.2020 № 421/  «      
 , ,  ,   

 ,      
 (    )     

  ». 
    ( )  20 %   

     ,  ,  
     . 

       
19-     5-     , 

     1  2021                           
2 593 015,67 ,        – 62 123,02 . 

   № 02-01-01     
    . 

 
6.3 А      № 02-01-01  

       
 

    № 02-01-01   
         

6.2. 
 

 6.2 –     № 02-01-01   
 

 
,   

, %  
 

 
 

 ,  214755,68 1773881,90 76,73 

     :       
    230453,92 1903549,38 73,41 

       2909,07 24028,89 0,93 

     7520,95 62123,02 2,40 

  9562,38 78985,26 3,05 
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  6.2 
  6135,86 50682,21 1,95% 

 ,  31149,76 257297,01 9,92% 

 (20%) 52320,74 432169,28 16,67% 

 313924,41 2593015,67 100,00% 
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       50.13330.2012 
    .  ;  23-

101-2004    ;  131.13330.2018 
 .  . 

   . .  
     . 1.2.1  

 . 
     

   .1. 
 

 .1 –   

 
  

,  

 
 , ⁄  

 
 

λ, /(    ) 

 0,54 
 

2500 
1,68 

  -
-35 

 25 0,041 

 
-    ,    .,   

 
 Г = t − t ∙ z ,                                                                                ( .1) 

 
 t  – ё     ,   

   30494-2011.    .  
  ;  

t  –    ;  
z  –   . 

: t  = 21  ; t  = -7,9  ; z  = 224 . 
    ( .1),  

 Г = − − , ∙ = ,     . 
 

     
 R ,  / ,    R = a ∙ Г + b,                                                                                         ( .2) 
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   b – ,      [7, 
 50.13330, . 3]    ; 

 –  ,     ( .1). 
:  = 0,54; b = 1,2;  = ,     . 

    ( .2),  
 R = , ∙ , + , = ,   / . 
                                                                                        

   , ( 2°C)/  
   R = α + ∑ δiλii= + α ,                                                                                ( .3)    

 α  –     , 
/( 2∙°C),   ,   [7,  50.13330, . 6]; 

i –  ;  
λi –    ,  [7, 

 50.13330, . .1];  α  –     , 
  [7,  50.13330, . 4]; 

  ( .3)     , ,   
 

 = [R − α + α ] ∙ λ,                                                                           ( .4) 
 

 R  –  ,     ( .2); 
          α  –  ,     ( .3);  

λ –  ,     ( .3); α  –  ,     ( .3). 
: R  = ,   / ; α  = 23 /( 2 ∙ °C); λ = 0,041 /(    ); α  = 

8,7 /( 2 ∙ °C). 
    ( .4),  

 = [ , − + , ] ∙ , = ,   ≈ ,  .  
  
     - -35   
140 . 

 

    : 

=𝐷  ∙  +  = 6444,7 ∙ 0,00005 + 0,3 = 0,62 2℃/ , 
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 a, b – ,     [  50.13330.2012, . 
3] a=0,00005; b=0,3. 

       
 = 0,71 2℃/ ,       30674-99. 

        
 (4 1-12-4 1-12- 4),     

  =0,77 2℃/ ,    =0,71 2℃/ , 
,       
. 
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или номер
Наименование

помещений
экспликации
помещения по

пола
Тип

по серии
номер узла

Эскиз пола или
Элементы пола и их толщина

пола к стене
примыкания

Деталь

м2
пола,

Площадь

1 2 3 4 5 6

Экспликация полов

техническое подполье

- Покрытие - цементно-песчаная стяжка М100 с
железнением поверхности по уклону -144...40 мм -
Гидро -газоизоляция: оклеечная битумная из 2-х
слоев рулонного наплавляемого материала
Бикроэласт БПП ТЕХНОНИКОЛЬ ТУ 5774-019-
17925162-2003  на прослойке из битумной мастики
МБК-Г-55 ГОСТ 2889-80                - 6 мм  - Бетон В
22,5 армированный
 сеткой  4С   Ф12 АIII - 200                        - 200 мм

- Подготовка из бетона   В 15                   - 100 мм
- Песчано-гравийная подушка                   - 100 мм
- Утрамбованный гравием послойно грунт
основания

Техническое
подполье

Элекрощитовая

плинтус из цементного 
раствора марки 100

30

50

L= 15,9 м.п.

плинтус из цементного 
раствора марки 100

30

50

L= 288,9 м.п.

3

1 389,9

16,0

Ф12 АIII - 200

Ф12 АIII - 200

4Вр1 - 100

- Окраска полим ерной краской
(ТУ -2312-003-87403666-08 )
-Покрытие-безыскровое из мозаичного бетона                                                                     - 30 мм
- Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100
армированная сеткой 4Вр1 - 100            - 44 мм

- Пенополистирол ПСБс 50                      - 170 мм
- Гидро -газоизоляция: оклеечная битумная из 2-х
слоев рулонного наплавляемого материала
Бикроэласт БПП ТЕХНОНИКОЛЬ ТУ 5774-019-
17925162-2003  на прослойке из битумной мастики
МБК-Г-55 ГОСТ 2889-80                - 6 мм
- Бетон В 22,5 армированный
 сеткой  4С   Ф12 АIII - 200                         - 200 мм
- Подготовка из                                           - 100 мм
- Песчано-гравийная подушка - 100 мм
- Утрамбованный гравием послойно грунтоснования

ПРИЛОЖЕНИЕ Б



Промежуточные
площадки
лестничной
клетки

- Покрытие - керамогранитная плитка
                                                         на клею - 30мм

толщина пола   - 30 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

лестничная клетка

-5

Индивидуальный
тепловой
пункт,
узел учета
тепла

- Покрытие керамическая плитка  ГОСТ 6787-90 на
клею                                                        - 14 мм
- Стяжка из ц.-п.р. М100 по уклону   - 130...40 мм
- Гидро -газоизоляция: оклеечная битумная из 2-х
слоев рулонного наплавляемого материала
Бикроэласт БПП ТЕХНОНИКОЛЬ ТУ 5774-019-
17925162-2003  на прослойке из битумной
мастики МБК-Г-55 ГОСТ 2889-80                - 6 мм
- Бетон В 22,5 армированный
 сеткой   4С  Ф12 АIII - 200                        - 170 мм

- Подготовка из бетона   В 15                  - 130 мм
- Песчано-гравийная подушка                   - 100 мм
- Утрамбованный гравием послойно грунт
основания

Гидроизоляция

L= 36,7 м.п.

30
0

4 46,1

61,2

Ф12 АIII - 200

- Покрытие - морозоустойчивая керамическая
плитка с рифленой поверхностью на клею - 30мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

Жилой дом:
крыльцо и
пандус,

приямки

1 этаж

48,7

7,8

1 2 3 4 5 6



6

- Покрытие антискользящая керамогранитная
плитка ГОСТ 6787-2001на  клею                -10 мм
- Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100

 армированная сеткой                                 - 50 мм

- Полиэтиленовая пленка 20МК (ГОСТ10354-82*)
- Утеплитель - пеноплэкс 35 ТУ
5767-006-56925804-2007                            - 30 мм
- Выравнивающая стяжка                           - 10 мм

толщина пола   - 100 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

4Вр1 - 100
4Вр1 - 100

Жилой дом:
тамбуры,
нижняя
площадка
лестничной
клетки,
лифтовой
холл

L= 48,0м.п.

30
0

Дет. сад:
тамбуры,
коридоры

L= 34,1м.п.

30
0

31,0

50,7

Мусорокамера

- Покрытие керамическая плитка  ГОСТ 6787-90 на
клею                                                        - 10 мм
- Уклонообразующая  стяжка            -  40 - 10 мм
- Гидроизоляция обмазочная типа "АКВАСТОП" А40
- Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100

 армированная сеткой                                 - 50 мм

- Полиэтиленовая пленка 20МК (ГОСТ10354-82*)
- Утеплитель - пеноплэкс 35 ТУ
5767-006-56925804-2007                            - 50 мм

толщина пола   - 120 - 150 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

4Вр1 - 100
4Вр1 - 100

i=0.01-0.03

7 6,2

30
0

1 2 3 4 5 6



1 2 3 4 5 6

- Покрытие керамическая плитка  ГОСТ 6787-90 на
клею                                                        - 10мм
- Гидроизоляция обмазочная типа "АКВАСТОП" А40
- Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100

 армированная сеткой                                 - 50 мм

- Полиэтиленовая пленка 20МК (ГОСТ10354-82*)
- Утеплитель - пеноплэкс 35 ТУ
5767-006-56925804-2007                            - 30 мм
- Выравнивающая стяжка                           - 10 мм

толщина пола   - 100 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

4Вр1 - 100
4Вр1 - 1009

Дет. сад:
КУИ, санузлы
персонала,
буфетные,
душевые

19,0

L= 46,9 м.п.

Гидроизоляция

30
0

- Покрытие керамическая плитка  ГОСТ 6787-90 на
клею                                                        - 10мм
- Гидроизоляция обмазочная типа "АКВАСТОП" А40
- Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100

 армированная сеткой

с регулируемыми кабельными матами -
нагревателями по ГОСТ Р 50571,25-2001 - 50 мм
- Полиэтиленовая пленка 20МК (ГОСТ10354-82*)
- Утеплитель - пеноплэкс 35 ТУ
5767-006-56925804-2007                            - 30 мм
- Выравнивающая стяжка                           - 10 мм

толщина пола   - 100 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

4Вр1 - 100
4Вр1 - 1009*

Дет. сад:
санузлы в
групповых 28,2

L= 28,9 м.п.

Гидроизоляция

30
0



1 2 3 4 5 6

Помещения
дет. сада

158,1

плинтус
ПВХ

L= 103,8 м.п.

10

- Покрытие -коммерческий линолеум         - 3 мм  -
Выравнивающая стяжка                            - 7 мм
- Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100

 армированная сеткой                                 - 50 мм

- Полиэтиленовая пленка 20МК (ГОСТ10354-82*)
- Утеплитель - пеноплэкс 35 ТУ
5767-006-56925804-2007                            - 30 мм
- Выравнивающая стяжка                           - 10 мм

толщина пола   - 100 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

4Вр1 - 100
4Вр1 - 100

Игровые,
методический
кабинет

141,0

плинтус
ПВХ

L= 92,3 м.п.

10*

- Покрытие -коммерческий линолеум         - 3 мм  -
Выравнивающая стяжка                            - 7 мм
- Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100

 армированная сеткой

с регулируемыми пленочными инфракрасными
нагревателями по ГОСТ Р 50571.25-2001  - 50мм
- Полиэтиленовая пленка 20МК (ГОСТ10354-82*)
- Утеплитель - пеноплэкс 35 ТУ
5767-006-56925804-2007                            - 30 мм
- Выравнивающая стяжка                           - 10 мм

толщина пола   - 100 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

4Вр1 - 100
4Вр1 - 100

2- 19 этажи (места общего пользования)

Балконы
(переход в
лестничную
клетку)

- Покрытие - морозоустойчивая керамическая
плитка с рифленой поверхностью на клею - 30мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

- 170,1 -



1 2 3 4 5 6

11

- Покрытие керамогранитная плитка
на  клею                                                         -10 мм
- Выравнивающая стяжка из цементо-
песчанного р-ра                                            - 20 мм

 толщина пола   - 30 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

Тамбуры,
межквартирные
холлы,
лифтовые
холлы,
лестничная
клетка
(площадки) L= 981,4 м.п.

30
0

827,5

2- 19 этажи (квартиры)

Внутриквартирные
коридоры,
кухни, жилые
комнаты

- Покрытие - линолеум на
теплозвукоизоляционной основе                 - 5 мм
- Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100
армированная базальтопластиковой сеткой - 42 мм
- 1 слой звукоизоляции Полифом-Вибро     - 8 мм

толщина пола   - 55 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

12

плинтус
ПВХ

L= 5772,9 м.п.

5792,9

Санузлы 13

- Покрытие керамическая плитка  ГОСТ 6787-90 на
клею                                                        - 10мм
- Гидроизоляция обмазочная типа "АКВАСТОП" А40
- Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100
армированная базальтопластиковой сеткой - 42 мм
- 1 слой звукоизоляции Полифом-Вибро     - 8 мм

толщина пола   - 60 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

L= 1221,1 м.п.

559,4

Гидроизоляция

30
0

14
424,2

плинтус из цементного 
раствора марки 100

30

50

- Покрытие-из шлифованного бетона  В15 - 30 мм
 - Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100
армированная базальтопластиковой сеткой - 40 мм
- Полиэтиленовая пленка 200 мкм  - 1 слой
- Утеплитель пенополистирол ПСБ-С-35   - 30 мм
- Пароизоляция- Бикроэласт ТПП   - 1 слой
толщина пола   - 100 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

Технический
чердак,
Венткамеры,
Тамбур



1 2 3 4 5 6

7,2

L= 10,8 м.п.

14.1

Машинное
помещение
лифтов

-Покрытие-из шлифованного бетона  В15   -12мм
- Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100
армированная базальтопластиковой сеткой - 40 мм
- 1 слой звукоизоляции Полифом-Вибро     - 8 мм

толщина пола   - 60 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

15

Технический
чердак

21,3

плинтус из цементного 
раствора марки 100

30

50

L= 18,3 м.п.

 - 2 слоя наплавляемой рулонной гидроизоляции
 - Битумный праймер ТехноНИКОЛЬ
 - Стяжка из цементо-песчанного р-ра М100
армированная базальтопластиковой сеткой - 40 мм
- Полиэтиленовая пленка 200 мкм  - 1 слой
- Утеплитель пенополистирол ПСБ-С-35   -130 мм
- Пароизоляция- Бикроэласт ТПП   - 1 слой
толщина пола   - 170 мм
- Железобетонная плита (см. листы КЖ)

Гидроизоляция

30
0





123

2

36

36

36

183

126

1
1

-

126

18

18

18

Подоконные доски

ГОСТ 19111-2001ПД-1

ПД-2

ПД-3

ПД-4

ПД-5

ПД-6

ПД-7

Подоконная доска ЖО 1830х250х20 

Подоконная доска ЖО 1570х250х20 

Подоконная доска ЖО 1440х250х20 

Подоконная доска ЖО 1030х250х20 

Подоконная доска ЖО 910х250х20 

Подоконная доска ЖО 800х250х20 

Подоконная доска ЖО 650х250х20 

Витражи

Вн-1, 
2090 х 2330 h
Витраж наружный алюминиевый

ГОСТ 21519-2003Вн-2

1530 х 2585 h
Витраж наружный алюминиевыйВн-3

Вб-1 Витраж балконный 940х2800hИндивидуальное изготовление

Вб-2

Вб-3

Вб-4

Вб-5

Вб-6

Вб-7

Витраж балконный 3050х2800h

Витраж балконный 3240х2800h

Витраж балконный 3600х2800h

Витраж балконный 6700х2800h

Витраж балконный 7220х2800h

Витраж балконный 7320х2800h

18

18

18

см.прим.3

см.прим.5

-ПД-8 Подоконная доска ЖО 650х250х20 

Вт-1, Вт-2

Вт-3

Вт-4

ГОСТ 22233-2001
Витраж внутренний алюминиевый
2450 х 3000 h
Витраж внутренний алюминиевый
1845 х 3000 h
Витраж внутренний алюминиевый
2850 х 3000 h

2

1

1



Поз.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Обозначение Наименование Кол.
Масса,
ед., Приме-

чание

ГОСТ 475 - 2016

ГОСТ 475 - 2016

ГОСТ 475 - 2016

ГОСТ 475 - 2016

ГОСТ 475 - 2016

ГОСТ 475 - 2016

ГОСТ 475 - 2016

ГОСТ 475 - 2016

ГОСТ 475 - 2016

ГОСТ 475 - 2016

ГОСТ 475 - 2016

ДН2 Рл 21х13 Г Пр.33 Т3 Мg4

ДН1 Рn 21х10 Г Пр.33 Т3 Мg4

ДВ2 Рл 21х13 Г ПО В3 Т3 Мg3

ДВ2  21х13 Г ПО В3  Мg3

ДВ2 Рл 21х13 Г ПО В.3 Т3 Мg3

ДС1 Рn 21х8 Г ПрБ  Мg1

ДС1 Рn 21х9 Г ПрБ  Мg1

ДС1 Рл 21х10 Г ПрБ  Мg1

ДМ1 Рn 21х10 Г ПрБ  Мg1

ДМ1 Рл 21х8 Г ПрБ  Мg1

ДМ1 Рn 21х Г ПрБ  Мg1

Заполнение дверных проемов
Приложение Г



на устройство монолитной плиты перекрытия
        (наименование конструктивного решения)

     Составлен базисно-индексным методом
     Составлен(а) в текущем (базисном) уровне цен 1 кв 2021
     Основание: 08.03.01.01 2021 БР
     Сметная стоимость 2593,016 тыс. руб.
     Средства на оплату труда рабочих 62,12 тыс. руб.

на единицу коэффициен-ты всего

1 2 4 5 6 7 8 9 10

1 ФЕР 06-08-001-01 100 м3 1,08

1 6 963,84 7520,95
2 2 693,58 2909,07
3 414,54 447,70
4 20 857,83 22526,46

07.3.02.11 т 0,50
08.4.03.03 т 7,66

04.1.02.05 м3 101,50
30515,25 32956,47

7968,65
МДС 81-33.2004

% 120 9562,38

Письмо №АП-5536-
06 к МДС 81-25.2001 % 77 6135,86

48654,71

2 ФССЦ-07.2.07.12-
0020 т 1,35 7712,00 10411,20

Арматура
Смеси бетонные тяжелого бетона

Всего по позиции
Элементы конструктивные зданий и сооружений с 
преобладанием горячекатаных профилей, средняя 
масса сборочной единицы от 0,1 до 0,5 т

Конструкции стальные

Итого по расценке
ФОТ
Накладные расходы. Бетонные и железобетонные 
монолитные конструкции в жилищно-гражданском 
строительстве
Сметная прибыль. Бетонные и железобетонные 
монолитные конструкции в жилищно-гражданском 
строительстве

Ед. 
изм

ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М

Обоснование

19-ти этажный жилой дом 5-го микрорайона жилого района Бугач, Октябрьский район

19-ти этажный жилой дом 5-го микрорайона жилого района Бугач, Октябрьский район

Раздел 1. Устройство монолитных перекрытий

Устройство перекрытий безбалочных толщиной до 
200 мм на высоте от опорной площади до 6 м

3

Наименование работ и затрат

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ (СМЕТА) № 02-01-01

№ 
п/п

Сметная стоимость 
в текущем уровне 

цен, руб.

(наименование стройки)

(наименование объекта капитального строительства)

Сметная стоимость в базисном уровне цен, руб.
ИндексыКол.



1 2 4 5 6 7 8 9 103

3 ФССЦ-08.4.03.02-
0002 т 0,1 6780,00 678,00

4 ФССЦ-08.4.03.03-
0031 т 7,45 8014,15 59705,42

5 ФССЦ-08.4.03.03-
0032 т 0,28 7997,23 2239,22

6 ФССЦ-08.4.03.03-
0033 т 2,23 7997,23 17833,82

7 ФССЦ-08.4.03.03-
0034  т 1,03 7956,21 8194,90

8 ФССЦ-08.4.03.01-
0012 т 0,09 7170,98 645,39

9 ФССЦ-08.3.03.06-
0012 т 0,54 6882,85 3716,74

10 ФССЦ-04.1.02.05-
0009 м3 108,00 725,69 78374,52

214755,68

7520,95
2909,07

204325,66
7968,65
9562,38
6135,86

230453,92

230453,92 8,26 1903549,376

214755,68

7520,95

Проволока стальная низкоуглеродистая вязальная

 Сталь арматурная, горячекатаная, гладкая, класс А-
I, диаметр 8 мм

Сталь арматурная, горячекатаная, периодического 
профиля, класс А-III, диаметр 10 мм

Сталь арматурная, горячекатаная, периодического 
профиля, класс А-III, диаметр 12 мм

Сталь арматурная, горячекатаная, периодического 
профиля, класс А-III, диаметр 14 мм

Сталь арматурная, горячекатаная, периодического 
профиля, класс А-III, диаметр 16-18 мм

Проволока арматурная из низкоуглеродистой стали 
Вр-I, диаметр 5 мм

в том числе:
оплата труда

Итого прямые затраты по разделу 1 «Устройство перекрытий» (в базисном уровне цен)
в том числе:
оплата труда
эксплуатация машин и механизмов
материалы

Итого ФОТ (в базисном уровне цен)
Итого накладные расходы (в базисном уровне цен)
Итого сметная прибыль (в базисном уровне цен)
Итого по разделу 1 «Устройство перекрытий» (в базисном уровне цен)
Итого по разделу 1 «Устройство монолитных перекрытий» (в базисном уровне цен с пересчетом в текущий уровень)
ИСМР = 8,26 (Письмо Минстроя от 11.03.2021 №9351-ИФ/09, многоквартирные жилые дома монолитные)
Красноярский край (1 зона)
Итоги по смете
Итого прямые затраты по смете (в базисном уровне цен)

Смеси бетонные тяжелого бетона (БСТ), класс В25 
(М350)



1 2 4 5 6 7 8 9 103
2909,07

204325,66
7968,65
9562,38
6135,86

230453,92

230453,92 8,26 1903549,376

2534,99 20939,04
232988,91 1924488,42
23485,28 193988,43

256474,20 2118476,85
5129,48 42369,54

261603,68 2160846,39
52320,74 432169,28

313924,41 2593015,67

     Составил: Д.А. Романенко

     Проверил: В.В. Пухова
               (должность, подпись (инициалы, фамилия)

Итого сметная прибыль (в базисном уровне цен)
Итого по смете (в базисном уровне цен)
Итого по смете (в базисном уровне цен с пересчетом в текущий уровень)
ИСМР = 8,26 (Письмо Минстроя от 11.03.2021 №9351-ИФ/09, многоквартирные жилые дома монолитные)
Красноярский край (1 зона)
Временные здания и сооружения (Приказ от 19.06.2020  №332/пр, прил. 1, п. 48.1), 1,1%
Итого с временными зданиями и сооружениями
Производство работ в зимнее время (ГСН-81-05-02-2007, табл. 5, п. 6.1.1), 10,08%
Итого с зимним удорожанием
Непредвиденные затраты (Приказ от 4.08.2020 №421/пр, п. 179), 2%
Итого с непредвиденными затратами
НДС (НК РФ), 20%
ВСЕГО по смете

               (должность, подпись (инициалы, фамилия)

эксплуатация машин и механизмов
материалы

Итого ФОТ (в базисном уровне цен)
Итого накладные расходы (в базисном уровне цен)
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III
14

ТП

Объектный строительный генеральный план на возведение
надземной части здания

Условные обозначения

III

IV

Стенд со схемами строповки
и тааблицей масс грузов

Зона складирование кирпича

Складирование перекрытия

Складирование перемычек

Складирование блоков

Линия границы зоны
действия крана

Линия границы опасной зоны
при работе крана

Линия границы опасной зоны
при падении предмета со здания

Башенный кран, рельсовый крановый
 путь и тупиковые  упоры

Шкаф электропитания крана

Место храниения контрольного
груза

Место для первичных средств средств
пожаротушения

Знак ограничения скорости
движения транспорта

Знак, предупреждений о работе
крана, с поясняющей надписью

Трансформаторная подстанция

Место хранения грузозахватных
приспособлений и тары

Временный защитный козырек
над входом в здание

Временная пешеходная дорожка

Въездной стенд с
транспортной схемой

Временная
автомобильная дорога

Участок дороги в опасной
зоне работы крана

Ворота

Информационный щит

Временное ограждение
строительной площадки
без козырька

Стенд с противопожарным
инвентарем

Пожарный гибрант

Временная канализация

Временная водопроводная сеть

Временный теплопровод

Контур стоющегося здания

Прожектор на опоре

Временные кабели

Распределительный шкаф Направление движения транспорта

Въезд на строительную
площадку и выезд

Инженерные сети
подлежащие сносу

Пожарный пост

Экспликация зданий и сооружений

Наименование№п/п

Объем

Ед.изм Кол-во
Размеры в плане,м Тип, марка или

краткое описание

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Возводимое здание м2 1 Жилой дом

Гардеробная м2 2 3,1х7,5 Инвентарное

Умывальня м2 1 3х3

Душивая м2 1 3х5

Инвентарное

Инвентарное

Сушильня м2 1 2х3 Инвентарное

Столовая м2 1 8х3 Инвентарное

Туалет м2 2 1х1 Инвентарное

Мед.пункт м2 1 9,6х2,5 Инвентарное

Прорабская м2 1 9х3 Инвентарное

ИнвентарноеКабинет по охране труда м2 1 8,9х2,8

КПП м2 2 3х3 Инвентарное

Площадка для строит.мусора м2 1 5х5

Автостоянка м2 1 14х15

Пункт мойки колес автотранспорта м2 1 12х3,5

  Данный стройгенплан разработан на период возведения надземной части здания 19-ти этажного жилого дома
Бугач, в Октябрьском районе г.Красноярска.
До начала производства работ должны быть выполнены следующие мероприятия:
- ограждена территория строительной площадки защитно-охранным ограждением согласно ГОСТ Р 58967-2020;
- выполнена вертикальная планировка строительной площадки с учетом отвода поверхностных вод;
- выполнено освещение строительной площадки;
- выполнена временная дорога (проезды) для автомобильного транспорта;
- размещен бытовой городок для нужд строительного персонала – обеспеченный электроэнергией, теплом, питьевой
водой и связью;
- подготовлены площадки для складирования строительных материалов и конструкций;
- оборудовать площадки строительства, места выполнения огневых работ и бытовой городок первичными средствами
пожаротушения;
- вывешены схемы движения транспортных средств, их разворотов и места разгрузки, а также план пожарной
безопасности;
- обозначены места проходов на рабочие места;
- закончены работы по нулевому циклу.

ТЭП строительного генерального плана

м2

м2

м2

м2

м2

м2

км

км

км

м

м

%

Наименование Ед.изм Кол-во

Площадь территории строительной площадки

Площадь под постоянными сооружениями

Площадь под временными сооружениями

Площадь открытых складов

Площадь закрытых складов

Площадь навесов

Протяженность временных дорог

Протяженность временных электросетей

Протяженность временных водопроводных сетей

Протяженность временных теплосетей

Протяженность ограждения строительной площадки

Процент использования строительной площадки

138980

А

Ж

12278,37

580

487

121,95

2,47

4,26

0,13

676,8

0,26

0,17

483

409

33,2х16,2

Кран КБ-504.1
Lстр = 35 м

55
00

Указания к строительному генеральному плану
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