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Реферат 

 

         Дипломный проект на тему: «Общежитие для обслуживающего 
персонала в природном парке «Ергаки» в Ермаковском районе Красноярского 
края» содержит 6 листов графического материала, 128 страниц текстового 
документа вместе с приложениями. 

В пояснительной записке описаны объемно - планировочные и 
конструктивные особенности здания, конструктивные расчеты основных несущих 
элементов, методы производства устройства монолитного железобетонного 
перекрытия, организация производства строительно-монтажных работ основного 
периода строительства, стоимость строительства и производства работ.  

Цель проекта: создание комфортных условий обеспечения комфортных 
условий для работы и проживания. 

Актуальность, новизна, эффективность: создание эффективного здания, 
расширение строительства данного здания. 

В результате дипломного проектирования:  
- разработаны архитектурно-планировочные решения;  
- выполнены теплотехнические расчеты наружной стены, кровли, окон;  
- выполнен расчёт и конструирование колонны подвального этажа в осях 3/Г 

на отм. -3,300. 
- выполнены  расчет и сравнение устройства фундамента на забивных 

сваях и буронабивных наиболее выгодным и менее трудоемким является 
фундамент на забивных сваях. 

Принимаются 4 сваи С60.30 сечением 300х300 мм.  
Ростверк принимается монолитный с сечением 1500х1500х600(h). 

В результате сравнения устройства фундамента на забивных сваях и 
фундамента неглубокого заложения наиболее выгодным и является фундамент 
неглубокого заложения;  

- разработана технологическая карта на устройство монолитного 
железобетонного перекрытия, и указания по методам производства работ, а также 
объектный строительный генеральный план на период возведения надземной части 
здания.  

- представлена локальная смета на устройство монолитного железобетонного 
перекрытия 

В результате проведения проектных работ была определена структура 
строительства, состав и характеристики строительной документации.   
Графическая часть бакалаврской работы выполнена с помощью программ 
AutoCAD2012. Применен программный комплекс «Гранд-смета», программный 
комплекс SCAD Office v.11.5. 
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Введение 

 

 

Решение о разработке проектной документации принято на основании 
программы развития КГАУ «Ергаки», согласно разработанной ОАО "ТГИ 
"Красноярскгражданпроект" схемы территориального планирования хозяйственной 
зоны природного парка "Ергаки" и эскиз-проекта альпинистско-туристического 
лагеря, выполненного ранее ООО «АДМ».  

Основанием для разработки проекта является заключение Договора № 01-10 

от 12.04.2010г. Проектные работы по объекту выполнены на основании 
свидетельства о допуске к работам по подготовке проектной документации, 
которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства 
№ СРО-П-104-2466076009-004-2 от 24 декабря 2010г. 

Площадка под строительство альпинистско-туристического лагеря находится 
в центральной части природного парка "Ергаки" (хозяйственная зона), на правом 
берегу р. Нижняя Буйба, около 0,5 км по существующей грунтовой дороге в 
сторону от федеральной трассы М-54 (Красноярск – госграница) на отметке 614 км.  

- Актуальность темы исследования обусловлена необходимостью 
обеспечения комфортных условий для работы и проживания не только для 
туристов и иных посетителей природного парка, но и  должностных лиц при 
выполнении ими служебных обязанностей, работников лесного хозяйства при 
проведении работ по охране, защите и воспроизводству лесов, иного 
обслуживающего персонала обеспечивающего нормальное функционирование и 
сохранность природных и искусственных объектов на территории парка. 

Проектирование выполнено с учетом имеющихся на территории лесного 
участка деревьев, для расположения зданий и сооружений максимально 
использованы свободные от древесной растительности участки. 

Технические решения, принятые в проекте соответствуют противопожарным, 
экологическим, санитарно-гигиеническим и другим нормам, правилам и 
стандартам, действующим на территории Российской Федерации, и обеспечивают 
безопасность для жизни и здоровья людей при соблюдении мероприятий, 
предусмотренных проектом и надлежащей эксплуатации. 
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1.Архитектурно-строительный раздел 

1.1 Общие данные 

1.1.2 Исходные данные и условия для подготовки проектной документации на 
объект капитального строительства 

 

При разработке проектной документации приняты следующие исходные 
данные: Земельный участок, отведенный под строительство альпинистско-

туристического лагеря, расположен в Ермаковском районе Красноярского края, 
Усинское лесничество, Араданское участковое лесничество, квартал 7 (части 
выделов 13, 15, 17). Общая площадь земельного участка необходимого для 
строительства альпинистско-туристического лагеря составляет 8,066 га, в том 
числе четыре участка  общей площадью 7,026 га (4,869 га, 0,849 га, 0,608 га, 0,7 га) 
и один участок  площадью 1,04 га, являющийся частью участка площадью 10,0400 
га ранее предоставленного КГАУ "Ергаки" в постоянное (бессрочное) пользование 
для строительства водоснабжения и канализации центра спортивной подготовки и 
реабилитации спасателей МЧС.  

Проектируемые для строительства альпинистско-туристического лагеря 
земельные участки относятся к категории земель лесного фонда, испрашиваемое 
право – постоянное (бессрочное) пользование. Выбор участка обеспечивает 
санитарные и природоохранные требования, а так же нормы по охране 
окружающей среды. 

Выбранный участок на территории природного парка Ергаки . Рельеф 
участка - спокойный. За относительную отметку 0.000 принята отметка чистого 
пола первого этажа, которая соответствует абсолютной отметке чистого пола  в 
Балтийской системе высот 

Характеристика условий и объекта строительства 
Проектируемое здание – Административно-гостиничный центр в 

Ермаковском районе Красноярского края .  
Строится в Ермаковском районе Красноярского края, природный парк 

Ергаки  
Архитектурно-планировочное решение разработано с учетом 

действующих градостроительных, планировочных, противопожарных и 
санитарно-технических норм проектирования. 

                                      

                                                                       

1.1.3 Технико-экономические показатели проектируемых объектов 
капитального строительства 

 

Таблица 1.2 – Характеристика здания 
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Наименование 
объекта 

С
те

пе
нь

 
ог

не
ст

ой
ко

ст
и 

 
К

ла
сс

 
ко

нс
тр

ук
ти

вн
ой

 
й 

Класс 
функционально

й пожарной 
опасности, 
согласно п. 

5.21* (СНиП 
21-0-97*) [8] 

Уровень 
ответственн

ости 
зданий, 

согласно № 
384 - ФЗ. 

 

Этажность 

Административно-

гостиничный центр 

II С3 Ф 1.2, Ф 3.2, Ф 
3.6, Ф 4.3, Ф 
5.2 

 

II 4 

 

Объемно-планировочные показатели 
 

Таблица 1.3 – Технико-экономические показатели  
Наименование помещения Ед. 

изм. 
Количество 

Этажность шт. 4 

 

Высота этажа: 
 

 

м 

 

4,2 

Общая площадь здания: 
 

м2 

 
5231,8 

Расчетная площадь здания м2
 2962,1 

Полезная площадь здания м2
 4400,4 

Строительный объем м3 22334,5 

Площадь застройки  
 

м2 1630,8 

 
 

 

1.2 Схема планировочной организации земельного участка 

1.2.1 Характеристика земельного участка, предоставленного для размещения 
объекта капитального строительства 

 

Характеристика района строительства 

 

 Строится а  Ермаковском районе Красноярского края, природный парк 
Ергаки., который имеет следующие характеристики: 

I строительный климатический район;  
Климатический подрайон IВ; 
Зона влажности -3 (сухая); 
Среднемесячная относительная влажность воздуха: в январе -69%; 
в июле -56%; 
- преобладающее направление ветра - ЮВ; 
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- температура наиболее холодной пятидневки - -42,9°С; 
- средняя температура отопительного периода - -10,4°С; 
- продолжительность отопительного периода - 251 сут.. 
Вес снегового покрова (нормативное значение) – 0,5 кПа [табл. 10.1, СП 

20.13330.2016]; 
Нормативное значение ветрового давления – 38 кгс/м2 [22, III ветровой 

район]; 
Коэффициент надежности по нагрузке – 1,3; 
Сейсмичность района строительства – 7 баллов; 
За условную отметку 0,000 принята отметка чистого пола первого этажа. 
 

 

1.3 Архитектурные решения 

1.3.1 Описание и обоснование внешнего и внутреннего вида объекта 
капитального строительства, его пространственной, планировочной и 
функциональной организации; 

 

 

Административно-гостиничный центр входит в единый комплекс альпийско-

туристического лагеря. Природно-ландшафтный и экологический аспекты 
определили конструктивную модель зданий, в том числе строительные материалы. 
В основу логики формирования всех объектов лагеря положен найденный Х-

модуль, являющийся конструктивно-планировочной составляющей. Активная 
геометрия крыш разработана с учетом высокой снеговой нагрузки и инсталирует  
динамику пространства. Отделка фасадов запроектированная из натуральных 
экологических материалов, лаконична и одекватна природному окружению. 

1.3.2  Обоснование принятых объемно-пространственных и архитектурно-

художественных  решений, в том числе в части соблюдения предельных 
параметров разрешенного строительства объекта капитального 
строительства; 
 

Здание административно-гостиничного центра четырехэтажное (в.т.ч. мансардный 
этаж) с подвальным этажом. Часть первого этажа здания заглублена с одной 
стороны, активный рельеф формирует вокруг здания две террасы, позволяя 
оптимально организовать функциональное зонирование. В здании выделены блоки 
гостиничных номеров, предприятия общественного питания, тренажерного зала с 
сауной и пунктом проката, административных помещений, центра проведения 
конференций и учебных мероприятий, производственных помещений прачечной 
альплагеря и кладовых. Размещаемые в здании части, группы помещений, а также 
отдельные помещения различного назначения (класса функциональной пожарной 
опасности), функционально связаны, и предназначены для обслуживания 
контингента гостиницы, а также обеспечения нормального функционирования и 
эксплуатации объекта (здание не является многофункциональным).  
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Высота первого этажа – 4,2 м, высота остальных этажей – 3,3 м. Высота здания – 

12,6 м, площадь этажа не превышает 1400 кв.м. В плане здание имеет сложную 
форму, образованную пересечением под углом 1300 двух прямоугольников с 
размерами в осях 45,6 м х 15,9 м и 42,5 м х 12,6 м, на первом этаже к этому объему 
справа еще примыкает объем помещений прачечной. Парадный вход в здание 
выходит на нижнюю террасу и имеет крыльцо со ступенями, дублирующимися 
пандусом. Здание приспособлено под МГН, на втором этаже запроектированы 
специализированные номера, предусмотрен доступ МГН в кафе и конференц-зал. 
Загрузка производственного блока кафе осуществляется с верхней террасы. 
Обеденный зал кафе имеет обособленный выход на летнюю террасу. Пункт 
проката, расположенный на втором этаже здания имеет вход с уровня земли. В 
здании запроектированы три лестничные клетки типа Л1: в осях 4-5/Г-Е (с 1-го до 
4-го этажа), в осях 7-8/Г-Е (с подвального до 4-го этажа) и в осях 2'-3’/Н'-П’ (со 2-

го до 3-го этажа). Лестничная клетка в осях 2'-3’/Н'-П’ с подвального до 2-го этажа 
запроектирована незадымляемой типа Н3. Предусмотрен также лифтовой узел, 
состоящий из двух лифтов с кабинами 1,4м х 1,1м и 2,1м х 1,1м. Перед лифтами на 
всех этажах кроме первого предусмотрены тамбур-шлюзы, в подвальный этаж 
лифты не спускаются. Общая площадь здания – 5231,8 кв.м., строительный объем – 

22335 куб.м.. 
Конструктивная система здания каркасная. Стены, колонны и перекрытия здания 
запроектированы из монолитного железобетона. Часть наружных стен утеплены 
экструдированным пенополистиролом и облицованы натуральным камнем, другая 
часть отделана деревом с утеплением минераловатным утеплителем, мансардная 
кровля выполнена по металлическим профилям с утеплением минераловатным 
утеплителем и фальцевым покрытием.  
Ограничение распространения пожара в здании обеспечивается следующими 
решениями (см. схемы расположения противопожарных преград): 
- перекрытие между первым и вторым этажами запроектировано противопожарным 
1-го типа (п.5.2.3.3 СП4.13130.2009), данное перекрытие отделяет помещения 
гостиничных номеров от кафе; 
- помещения кафе отделяются от блока административных помещений здания 
противопожарной перегородкой 1-го типа (п.5.4.3.2 СП4.13130.2009); 
- спортзал с саунами и пунктом проката выделяются противопожарными 
перекрытиями 3-го типа (п.5.4.6.3 СП4.13.130.2009); 
- блоки саун отделяются противопожарными перегородками 1-го типа (п.5.4.7.2 
СП4.13130.2009); 
- перекрытие между подвальным и первым этажом запроектировано 
противопожарным 3-го типа (п.5.1.10 СП4.13130.2009); 
- ограждающие конструкции лифтовых шахт, а также шахт, каналов и ниш для 
прокладки коммуникаций соответствуют требованиям предъявляемым к 
противопожарным перегородкам 1-го типа и перекрытиям 3-го типа (п.4.25 СП 
4.13130.2009); 
- производственные, технические и складские помещения категории В1-В3 
отделяются от других помещений и коридоров противопожарными перегородками 
1-го типа и перекрытиями 3-го типа, а категории В4 - противопожарными 
перегородками 2-го типа (п.5.1.10 СП 4.13130.2009). 
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- пристроенный блок прачечной отделен противопожарными перегородками 1-го 
типа; 
- гостиничные номера второго этажа отделяются от блока пункта проката со 
спортивным залом и сауной противопожарной стеной 1-го типа (п.5.2.3.3 
СП4.13130.2009); 
- гостиничные номера третьего этажа отделяются от блока центра проведения 
конференций и учебных мероприятий противопожарной стеной 1-го типа (п.5.2.3.3 
СП4.13130.2009). 
- в противопожарных перегородках 1-го типа предусмотрены противопожарные 
двери 2-го типа (EI 30), в  противопожарных перегородках 2-го типа 
предусмотрены противопожарные двери 3-го типа (EI 15) (табл.23 и 24 
Техрегламента); 
- в местах сопряжения противопожарных преград с ограждающими конструкциями 
здания, в том числе в месте изменения конфигурации здания, предусмотрены 
мероприятия, обеспечивающие нераспространение пожара, минуя эти преграды. 
Кровля (и участки наклонных стен) над лестничными клетками и конференц-залом 
запроектирована из негорючих (НГ) материалов и соответствует классу пожарной 
опасности К0 (фальцевая кровля, несущая система из металлических профилей, 
минераловатный утеплитель, отделка изнутри плитами КНАУФ-Файерборд). 
Участки наружных стен в месте пересечения с противопожарной стеной 
запроектированы из материалов группы НГ, заполнение оконных проемов 
предусмотрено противопожарными окнами 1-го типа (п.4.20 СП 4.13130.2009). 

- при пожаре проемы в противопожарных преградах защищены от проникновения 
опасных факторов пожара: противопожарные двери и клапаны имеют устройства 
для самозакрывания и уплотнения в притворах (п.4.22 СП 4.13130.2009). 
- дверные проемы в ограждениях лифтовых шахт защищаются противопожарными 
дверями с пределом огнестойкости не менее EI 30 (ч.16 статьи 88 Техрегламента 
№123-ФЗ). 
 

1.3.3 Описание и обоснование использованных композиционных приемов при 
оформлении фасадов и интерьеров объекта капитального строительства; 

 

Гостиница запроектирована в соответствии категории «три звезды» согласно 
«Системе классификации гостиниц и других средств размещения», утвержденной 
приказом Федерального агентства по туризму от 21 июля 2005г. №86 согласно  
распоряжению  № 1004р 15.07.2005 г. 
Предприятие общественного питания предусмотрено с работой на сырье. Оно 
включает обеденный зал на 74-92 места с баром и возможностью организации 
«живого звука» (используя трансформирующиеся перегородки предусмотрена 
возможность организации банкетного зала на 30 мест), а также террасу для летнего 
кафе на 25-30 мест. 
В составе учебного центра предусмотрены: 
- конференц-зал на 70 - 80 мест, с возможной трансформацией на два зала; 
- методический кабинет и библиотека (архив лагеря); 
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- инвентарная; 
- комната оргтехники и доступа в интернет. 
В комплексе тренажерного зала запроектированы: 
- инструкторская; 
- раздевальные тренажерного зала с санузлами и душевыми; 
- общая сауна для тренажерного зала на 10-12 человек; 
- VIP-сауна на 4 места. 
Пункт проката рассчитан на 30 комплектов альпинистского снаряжения; 30 
комплектов горнолыжного снаряжения; 20 комплектов лыжного снаряжения, а 
также включает: помещение для ремонта лыж на два стола, каждый на два рабочих 
места; помещения для ремонта снаряжения, оборудования. Предусмотрено 
помещение для хранения и сушки спортинвентаря посетителей лагеря. 
В блоке административных помещений предусмотрены:   
- помещения для размещения младшего административного персонала в 
соответствии со штатным расписанием; 
- кабинет начальника лагеря; 
- кабинет начальника учебной части; 
- помещение бухгалтерии лагеря; 
- кабинет для администрации КГАУ «Ергаки» на 3 чел.  
В подвальном этаже предусмотрены бытовые помещения для персонала и 
кладовые, в том числе спортивного инвентаря (30 комплектов альпинистского 
снаряжения; 30 комплектов горнолыжного снаряжения; 20 комплектов лыжного 
снаряжения) и хозяйственного инвентаря. 
В объеме пристройки к административно-гостиничному центру размещен блок 
помещений прачечной для обслуживания лагеря.   
 

1.3.4 Описание решений по отделке помещений основного, вспомогательного, 
обслуживающего и технического назначения; 

 

Используемые материалы и декоративно-художественные решения приняты 
согласно технического задания на проектирование с учетом композиционно-

функциональных особенностей здания:  
В помещениях применены покрытия полов: 
Тамбуры, коридоры, вестибюль 
первого этажа, обеденный зал, 
производственные помещения 
кафе, прачечная    

- керамогранитная  плитка  

Санузлы, душевые, КУИн, сауны - керамическая плитка  

Помещения электрощитовых - токоотводящее эпоксидное наливное 
покрытие EPS 703 

Пункт проката, вестибюль 
второго этажа,  

- полимерное спортивное покрытие 
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1.3.5  Описание архитектурных  решений, обеспечивающих естественное 
освещение помещений с постоянным пребыванием людей; 

 

Естественное освещение помещений, с постоянным пребыванием людей 
обеспечивается за счет оконных проемов в наружных стенах. 

Недостающее естественное освещение надземных, а также подземных частей 
зданий дополняется электрическим освещением 

Жилые комнаты гостиничных 
номеров, конференц-зал, 
коридоры гостиничного блока, 
бильярдная 

- ковровое покрытие 

Технические помещения, 
кладовые 

- полимерное покрытие EPS 070 

Кабинеты, номера для МГН, 
гостиные номеров «люкс» 

- паркет 

В помещениях применена отделка потолков: 
Прачечная, технические 
помещения, кладовые 
помещения, гостиничные номера, 
санузлы, душевые, КУИн 

- окраска краской ВД-ВА ГОСТ 
28196-89 

Коридоры, вестибюли, тамбур-

шлюзы, гардеробы, обеденный 
зал кафе, кабинеты, 
производственный блок кафе, 
бильярдная 

- подвесной потолок 

Парильные саун - отделка деревом 

В помещениях применена внутренняя отделка стен: 
Технические помещения, 
кладовые, гардеробы, пункт 
проката  

- окраска краской ВД-АК ГОСТ 
28196-89 

 

Коридоры, вестибюли, кабинеты, 
жилые комнаты гостиничных 
номеров, обеденный зал кафе, 
конференц-зал, тренажерный зал, 
лестничные клетки  

- стеклообои «Паутинка», окраска 
краской ВД-АК  ГОСТ 28196-89 

КУИн, санузлы, душевые, 
производственный блок кафе, 
прачечная 

- отделка керамической плиткой 

Парильные саун - отделка деревом 
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Освещение помещений с постоянным пребыванием людей и имеющие 
постоянные рабочие места решается с помощью бокового естественного 
освещения. Это выполняется в  основном установкой светопрозрачных 

конструкций окон. 

1.3.6 Описание архитектурно-строительных мероприятий, обеспечивающих 
защиту помещений от шума, вибрации и другого воздействия; 

 

При проектировании здания применены методы, помогающие обеспечить 
защиту рабочих кабинетов от шума и вибрации. 

Согласно СП 51.13330.2011 «Защита от шума» Таблица 2 для  обеспечения 
защиты жилых помещений от шума между собой и другими помещениями, 
отделение происходит за счет  гипсокартонных перегородок типа KNAUF тип С112  
толщиной 12.5 мм.  и индексом изоляции воздушного шума Rw,r=51 дБ, что 
соответствует требуемому R=50 дБ, для категории Б (комфортные условия), 
согласно СНиП 23-03-2003 "Защита от шума". 

Звукоизолирующие характеристики наружных ограждающих конструкций (окон, 
витражей)  заложенные в проекте отвечают требованиям изоляции внешнего шума, 
производимого внешним транспортом.  

Используемые в проекте звукоизоляционные, звукопоглощающие и 
вибродемпфирующие материалы имеют соответствующие пожарные и 
гигиенические сертификаты. 

В коридорах на путях эвакуации отсутствует оборудование, выступающее из 
плоскости стен на высоте менее 2 м, газопроводы и трубопроводы с горючими 
жидкостями, а также встроенные шкафы, кроме шкафов для коммуникаций и 
пожарных кранов. 

Высота горизонтальных участков путей эвакуации в свету не менее 2 м, ширина 
горизонтальных участков путей эвакуации не менее: 0,7 м - для проходов к 
одиночным рабочим местам; 1,0 м - во всех остальных случаях. 

Для дополнительного снижения уровня шума от работающего вентиляционного 
оборудования предусматриваются следующие мероприятия: 

     Размещение вентиляционного оборудования в выгороженных помещениях; 
     Плавный подход воздушного потока к воздухозаборному устройству 

установки и плавный воздушный поток из выходного отверстия по воздуховоду; 
     Регулирование производительности вентилятора частотно-регулируемым 

приводом; 
     Установка канальных шумоглушителей; 
     Подключение воздуховодов к вентиляторам с помощью гибких вставок; 
     Оптимальные трассировки воздуховодов;  
     Ограничение скорости движения воздуха в воздуховодах. 
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1.3.7 Описание решений по декоративно-художественной и цветовой отделке 
интерьеров - для объектов непроизводственного назначения; 

 

 

Рекомендуется применение цветов:  
стены и потолки окрашены в светлые тона. Стены и двери должны быть 

гладкими и предусматривать возможность влажной уборки. 
Цвет должен соответствовать характеру деятельности и функциональному 

назначению помещения.. 
Интерьер решен в стиле экодизайна, т.е. в отделке  используются  природные 

материалы. Цветовая гамма отделочных материалов природных тонов, что 
характерно для данного стиля. Возможны применения ярких акцентов в мебели, 
светильниках и других элементах интерьера. Для отделки полов  в помещениях 
жилых комнат используется линолеум, в остальных помещениях применяются 
материалы стойкие к истиранию, такие как керамогранит. 

 

2.Расчетно-конструктивный раздел 

2.1.Исходные данные 

 

Объект строительства – административно-гостиничный корпус. 
Привязка несущих стен и колонн к координационным осям - центральная. 
Место строительства – Красноярский край, Ермаковский район, природный 

парк Ергаки. 
Снеговой район – I [карта 1, прил. Е, 24]; 
Вес снегового покрова (нормативное значение) – 0,5 кПа [табл. 10.1, 24]; 
Ветровой район –III [карта 2, прил. Е, 24]; 
Ветровое давление (нормативное значение) – 0,38 кПа [табл. 11.1, 24]; 
Сейсмичность района – 7 баллов. 

 

2.2.Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, 
включая их пространственные схемы, принятые при выполнении расчётов 
строительных конструкций 

 

Несущие конструктивные элементы:  
-ж/б колонны (сечением 400х400 мм), плиты перекрытия пола и покрытия с 

межколонными балками (сечением400х600 мм), несущие ограждающие наружные 
стены (толщиной 200 мм); 

-балки стропильной конструкции из двутавров (50Б1,40Б1, 40Ш1 и 30Б2), 
стойки из двутавров (20Ш1). 
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Конструктивные решения железобетонных колонны здания разработаны, 
опираясь на объемно-планировочную компоновку здания, а также учитываются 
решения, принятые в Архитектурном разделе данной пояснительной записки. 

На основании предварительного конструирования, геометрия расчётной 
модели точно соответствует участку грузовой площади колонны проектируемого 
здания. В расчётной модели учтены физические характеристики применяемых 
материалов, особенности их работы под нагрузкой.  

Расчёт производится от следующих типов нагрузок:  
• собственный вес колонны; 
• собственный вес плиты перекрытия;  
• собственный вес пола;  
• собственный вес перегородок;  
• полезная нагрузка на перекрытие. 
 

В рамках дипломного проекта, согласно индивидуальному заданию, 
необходимо выполнить расчёт и конструирование колонны подвального этажа в 
осях 3/Г на отм. -3,300. 
 

2.3.Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих 
необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость 
зданий и сооружений объекта капитального строительства в целом, а также 
их отдельных конструктивных элементов, узлов, деталей в процессе 
изготовления, перевозки, строительства и эксплуатации объекта 
капитального строительства 

 

Здание административно-гостиничного центра сложной ломаной формы, 
переменной этажности. Объем здания делится на два блока простой формы и одной 
этажности. Поперёк склона блок четырёхэтажный с подвалом, вдоль склона - 

трёхэтажный с подвалом. Кроме того, к трёхэтажному блоку пристраивается 
полузаглублённый этаж.  

Размеры четырёхэтажного блока в координатных осях 45600х16400 мм. 
Наибольшая отметка верха конструкции кровли +16.000 м. В четырёхэтажном блоке 
высота подвального этажа - 3.3 м, высота первого этажа - 4.2 м, высота второго и 
третьего этажей по 3.3 м.  

Трёхэтажный блок имеет размеры 29250х13000 и наибольшую отметку верха 
конструкции кровли +13.600 м. В трёхэтажном блоке высота подвального этажа - 3.3 

м, высота первого этажа - 4.2 м, высота второго этажа - 3.3 м.  
Пространственная жесткость и устойчивость здания обеспечивается совместной 

работой монолитных стен, колонн и лестничной клетки с монолитным перекрытием 
первого этажа, образующие горизонтальный диск жесткости.  

Несущими элементами являются –монолитные железобетонные продольные и 
поперечные стены, монолитные железобетонные колонны, монолитные 
железобетонные плиты перекрытия, монолитная железобетонная лестничная клетка, 
конструкций покрытия выполненная из прокатных профилей. 
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В результате сравнения устройства фундамента на забивных сваях и 
буронабивных наиболее выгодным и менее трудоемким является фундамент на 
забивных сваях. 

Принимаются 4 сваи С60.30 сечением 300х300 мм.  
Ростверк принимается монолитный с сечением 1500х1500х600(h). 
Наружные ограждающие конструкции: 
- несущие монолитные стены выполнены из монолитного железобетона 

толщиной 200 мм; 
- последние этажи - металлический каркас с заполнением утеплителем "ПТЭ-

200" - 170мм. 
Отделка наружных ограждающих конструкций: 
Монолитные стены – Природный камень «Известняк», наклеенный поверх 

штукатурного слоя толщиной 30 мм. Утеплитель – "Пеноплекс 35" общей толщиной 
40,110,120 мм. 

Конструкции покрытия из металлического каркаса – фальцевая кровля Classic t-

0.5. 

 

Колонны каркаса приняты монолитными железобетонными квадратного 
сечения 400 × 400 мм. 

Перекрытие выполнены из сплошной монолитной плиты толщиной 200 мм. 
Конструкция покрытия выполнена в виде стального каркаса (балки 

стропильной конструкции из прокатных двутавров (50Б1,40Б1, 40Ш1 и 30Б2), стойки 
из двутавров (20Ш1)). 

Лестница выполнена по металлическим косоурам. Лестничные марши – 

монолитные железобетонные.  
Крыша – ломаной формы, многоскатная с организованным наружным 

водостоком. 
Кровельное покрытие: 
- Фальцевая кровля Classic t-0.5; 
- Сплошная обрешётка из реек 25 × 100; 
- Ветрозащита «Изоспан А»; 
- Термопрофиль, средним шагом 500мм, толщиной 150 мм; 
- Несущий стальной каркас – двутавр, средний шаг 1000 мм;                                                 
- Утеплитель ПТЭ (между термопрофилями - 150 мм, между двутаврами- 90 

мм), толщиной 240 мм; 
- Пароизоляция «Изоспан В»; 
- ГКЛВ на металлическом каркасе, общей толщиной 40 мм. 
 

2.4.Сбор нагрузок на несущую колонну в осях 3/Г 

 

Для проектирования монолитной железобетонной колонны необходимо 
выполнить сбор нагрузок. При сборе распределенной нагрузки на перекрытие этажа, 
необходимо учитывать постоянные и временные нагрузки. Временные нагрузки 
включают в себя кратковременные нагрузки (полезная нагрузка на перекрытие от 
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собственного веса людей и оборудования). К постоянным нагрузкам относится 
собственный вес вышележащих перекрытий и несущих стен, собственный вес 
перегородок, а также собственный вес конструкции пола и кровельного пирога.  

Далее произведём расчёт нагрузок для последующего загружения расчётной 
схемы. 

 

2.4.1.Расчёт временных полезных нагрузок  

 

Согласно таблице 8.3 [24], полное нормативное значение полезной нагрузки на 
перекрытие:  

Жилых помещений домов отдыха, общежитий и гостиниц – 1,5 кПа; 
Коридоров, примыкающих к жилым помещениям – 3,0 кПа; 
Обеденных залов (в кафе, ресторанах, столовых и т.п.) – 3,0 кПа; 
Коэффициенты надёжности по нагрузке γf для равномерно распределённых 

нагрузок следует принимать 1,3 при полном нормативном значении менее 2,0 кПа, и 
1,2 при значении равном или более 2,0 кПа. Результаты расчетов полезных нагрузок 
сведем в таблицу 2.1.  

Таблица 2.1 – Полезные нагрузки на перекрытия 

№ 
п/п 

Наименование нагрузки 
Нормативная 
нагрузка, кН/м2

 

Коэффициент 
надежности по 
нагрузке, γf 

Расчетная 
нагрузка, 
кН/м2

 

1 
Жилые помещения домов 
отдыха, общежитий и гостиниц 

1,5 1,3 1,95 

2 
Коридоры, примыкающие к 
жилым помещениям 

3,0 1,2 3,6 

3 
Обеденные залы (в кафе, 
ресторанах, столовых и т.п.) 3,0 1,2 3,6 

 

2.5.Расчёт временных климатических нагрузок  

 

Согласно таблицам 10.1 и 11.1 [24] на участке строительства действует 

нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2
 горизонтальной поверхности 

земли – 0,5 кПа для I снегового района и нормативное значение ветрового давления 
на 1 м2

 вертикальной поверхности – 0,38 кПа для III ветрового района.  
Расчет снеговой нагрузки выполнен по нормам проектирования [24]. 

Нормативное значение снеговой нагрузки на горизонтальную проекцию покрытия 
следует определять по формуле 10.1 выше указанных норм: 

                                         S0 = ce ct µ Sg                                                               (2.1) 
Расчет произведен с помощью сателлита ВЕСТ ПК SCAD. 
Исходные данные расчета сведены в таблицу 2.2. 

Таблица 2.2 – Исходные данные для определения снеговой нагрузки. 
Параметр Значение Единицы измерения 

Местность 

Снеговой район I  

Нормативное значение 0,5 кН/м2
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Параметр Значение Единицы измерения 

снеговой нагрузки 

Тип местности B - Городские территории, 
лесные массивы и другие 
местности, равномерно 

покрытые препятствиями 
высотой более 10 м 

 

Средняя температура января -20 °C 

 
Высота здания H 17,26 м 

Ширина здания B 47,40 м 

h 2,32 м 

a 8,957 град 

L 14,72 м 

Неутепленная конструкция с 
повышенным тепловыделением 

Нет  

Коэффициент надежности по 
нагрузке gf  

1,4  

 

 
Единицы измерения: кН/м2

 

Расчетное значение (II предельное состояние) 
Расчетное значение (I предельное состояние) 
Пониженное нормативное 

 

Рисунок 2.1 – Нормативное и расчетное значение снеговой нагрузки, кН/м2
.  

2.6.Расчёт постоянных нагрузок  
 

Согласно таблице 7.1 [24] для вычисления расчётных значений постоянных 
нагрузок применяются следующие коэффициенты надёжности по нагрузке: 

Для деревянных и бетонных конструкций плотностью выше 1600 кг/м3
 – 1,1; 

Для изоляционных, выравнивающих и отделочных слоёв, выполненных в 
заводских условиях – 1,2; 

Тоже самое, выполненных в условиях строительной площадки – 1,3. 
Нагрузку от перегородок принимаем равномерно-распределённой и равной 0,5 

кПа согласно п.8.2.2 [24] с коэффициентом надёжности по материалу равным 1.1 
(для деревянных конструкций). 

Таким образом для вычисления постоянных нагрузок, производим 
умножение объёмного веса материала на коэффициент надёжности по нагрузке.  

Результаты расчетов отображены в таблицах 2.3 – 2.5. 

0,043(0,061)0,025
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Таблица 2.3 – Собственный вес перекрытия первого этажа 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 2.4 – Собственный вес перекрытия второго-четвёртого этажа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 2.5 – Собственный вес колонн 

№ 
п/п 

Нагрузки 
Нормативная 
нагрузка, кН/м2

 

Коэффициент 
надежности по 
нагрузке, γf 

Расчетная 
нагрузка, 
кН/м2

 

 

1 

Монолитная плита 

δ= 200 мм, γ = 2400 кг/м3
 

4,8 1,1 5,28 

2 
Цементная стяжка 

δ= 20 мм, γ = 1800 кг/м3
 

0,36 1,3 0,47 

3 
Плиточный клей 

δ= 5 мм, γ = 1800 кг/м3
 

0,09 1,3 0,12 

4 
Керамогранитная плитка 

δ= 10 мм, γ = 2400 кг/м3
 

0,24 1,2 0,29 

5 Перегородки 0,5 1,1 0,60 

 Итого перекрытие первого этажа 6,76 

№ 
п/п 

Нагрузки 
Нормативная 
нагрузка, кН/м2

 

Коэффициент 
надежности по 
нагрузке, γf 

Расчетная 
нагрузка, 
кН/м2

 

Перекрытие второго- четвёртого этажей 

1 
Монолитная плита 

δ= 200 мм, γ = 2400 кг/м3
 

4,8 1,1 5,28 

2 
Цементная стяжка 

δ= 20 мм, γ = 1800 кг/м3
 

0,36 1,3 0,47 

3 Подложка δ= 5 мм, - - - 

4 
Ламинат  
δ= 30 мм, γ = 700 кг/м3

 
0,21 1,2 0,25 

5 Перегородки 0,50 1,1 0,60 

 Итого перекрытие второго- четвёртого этажей 6,60 

№ 
п/п 

Нагрузки 
Нормативная 
нагрузка, кН 

Коэффициент 
надежности по 
нагрузке, γf 

Расчетная 
нагрузка, 
кН 

Собственный вес колонн 

1 

Монолитная колонна  
(цокольный этаж) γ = 2500 кг/м3

 

δ= 400×400×3000 мм,  
11,77 1,1 12,95 

2 

Монолитная колонна  
(первый этаж) γ = 2500 кг/м3

 

δ= 400×400×3900 мм,  
15,31 1,1 16,84 

3 

Монолитная колонна  
(второй этаж) γ = 2500 кг/м3

 

δ= 400×400×3100 мм, 
12,16 1,1 13,38 
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2.7.Результаты сбора нагрузок на несущую колонну в осях 3/Г 

 

Вычислим грузовую площадь колонны в осях 3/Г.  Она равна сумме половин 
пролетов.  

 

 
Рисунок 2.2 – Графическое изображение грузовой площади колонны 

 

Грузовая площадь: 
А=7,200 × 6,30=45,36 м2, 

где 7,20 м – длина расчётного участка; 
      6,30 м – ширина расчётного участка. 
 

Таким образом данная колонна будет иметь грузовую площадь равную 
45,36м2. Это значит, что колонна воспринимает все нагрузки с вышележащих 
конструкций в пределах данной площади. Для вычисления суммарной нагрузки на 
колонну, умножим результаты сбора нагрузок, указанные в таблицах 2.1, 2.3-2.4 на 

4 

Монолитная колонна  
(третий этаж) γ = 2500 кг/м3

 

δ= 400×400×3100 мм, 
12,16 1,1 13,38 

 Итого собственный вес колонн 55,69 
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грузовую площадь колонны. Так же добавим собственный вес колонн, 
вычисленный в таблице 2.5. Результаты расчёта сведём в таблицу 2.6. 

 

Таблица 2.6 – Суммарная нагрузка на колонну 

 

2.8.Подбор армирования несущей колонны в осях 5/В 

 

Расчёт колонны был произведён в сателлите ARBAT программного 
комплекса SCAD путём загружения колонны нагрузкой из таблицы 2.6. На 
рисунках 2.3-2.5 изображены заданные исходные данные для расчёта. На рисунке 
2.6 отображены результаты подбора армирования колонны. Было вычислено 
продольное армирование колонны.  

 

 

Рисунок 2.3 – Задание общих параметров 

№ 
п/п 

Нагрузки Формула вычисления 

Расчетная 
нагрузка, 
кН 

1 Полезная нагрузка (1ый этаж)  3,6кН/м2×45,36 м2
 163,30 

2 
Полезная нагрузка  
(2,3,4ый этажи) 

3× 

(3,6 кН/м2×32,4 м2+1,95 кН/м2×12,96 м2
) 

425,74 

3 
Собственный вес перекрытия 
первого этажа 

6,76 кН/м2×45,36 м2
 306,64 

4 
Собственный вес перекрытия 
второго-четвёртого этажей 

3×6,6 кН/м2×45,36 м2
 898,13 

5 Собственный вес колонн - 55,69 

 Итого нагрузка на колонну  1849,50 
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Рисунок 2.4 – Задание усилий, действующих на колонну 

 

 

Рисунок 2.5 – Задание параметров бетона  
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Рисунок 2.6 – Результаты подбора армирования 



25 

 

Далее экспортируем результаты подбора армирования в функцию 
«экспертиза колонны». На рисунке 2.7 изображена схема подобранного 
армирования для прохождения экспертизы. 

 

 

Рисунок 2.7 – Отображение армирования колонны по результатам подбора 

После задания исходных данных была произведена экспертиза подобранного 
армирования. Результаты экспертизы изображены на рисунке 2.8.  

 

Рисунок 2.8 – Результаты экспертизы колонны с подобранным армированием 
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Рисунок 2.9 – Изображение окончательного поперечного сечения колонны 

Вывод: Расчет армирования производится исходя из полученных значений 
минимально необходимой площади сечения армирования (см²). Согласно 

выполненного расчёта запас прочности железобетонной колонны составляет 12 %. 
По результатам подбора принимаем следующее армирование колонны: 

Продольное армирование колонны производить арматурой А500С 
диаметром 16мм 4 стержня. Защитный слой арматуры 25 мм. 

Поперечное армирование по расчёту не требуется, поэтому конструктивно 
(учитывая требования п. 10.1.13 [9]) принимаем хомуты для продольного 
армирования из арматуры гладкого профиля А240 диаметром 8мм с шагом 150мм. 

Отчёты по результатам расчёта сателлита ARBAT программного комплекса 
SCAD Office 21.1 приведены в Приложении Д. 

 

3 Проектирование фундаментов 

3.1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, 
гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях 
земельного участка, предоставленного для размещения объекта капитального 
строительства 

 

Намечаемый к проектированию и строительству объект: 
административно-гостиничный центр в Ермаковской районе на территории 
природного парка Ергаки. Природный парк Ергаки расположен в центре 
континента, что накладывает отпечаток на его природу: континентальность 
климата, господство бореальной растительности, характерные черты флоры и 
фауны. Большое влияние оказывает и фактор рельефа. Парк расположен в 
пределах Западного Саяна, причём за счёт своей протяжённости охватывает 
различные высотные горные пояса. Протяжённость с севера на юг составляет 
75 км, а по долготе — около 120 км. Это существенно увеличивает 
разнообразие природных условий и, как следствие, разнообразие живой 
природы: видов растений, животных и грибов. При этом северная половина 
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парка находится на северном макросклоне горной системы и получает 
максимальное количество осадков, в то время, как южная часть ООПТ 
находится в дождевой тени. За счёт высокой влажности климат северных 
районов парка более мягкий, слабо континентальный, в то время как на юге 
континентальность резко возрастает. 

Снеговой район - IV, нормативный вес снегового покрова – 2,0 кПа  
(СП 20.13330.2016).   

Ветровой район - III, нормативное значение ветрового давления – 0,317 
кПа (СП 20.13330.2016).  

 

3.2 Сведения об особых природных климатических условиях территории, на 
которой располагается земельный участок, предоставленный для размещения 
объекта капитального строительства 

 

Радиационные аномалии в районе проектирования объекта не 
обнаружены, радиационная обстановка на месте строительства может быть 
охарактеризована как благоприятная.  

Согласно комплекту карт общего сейсмического районирования ОСР-

2015, нормативная сейсмичность района площадки составляет 7 баллов для 
периода повторяемости 500 лет (карта ОСР-2015-A), 7 баллов – для периода 
1000 лет (ОСР-2015-В) и 8 баллов для – 5000 лет (ОСР-2015-C).   

 

 

3.3 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках  
грунта в основании объекта капитального строительства 

 

Согласно инженерно-геологическому разрезу, участок работ сложен 
следующими видами грунтов: 
ИГЭ-1. Насыпной грунт. 
ИГЭ-2. Суглинок полутвердый. 
ИГЭ-3. Суглинок твердый 

ИГЭ-4. Щебенистый грунт. 
ИГЭ-5. Долерит ср. прочности. 

 

3.4 Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность  
грунтовых вод и грунта по отношению к материалам, используемым при 
строительстве подземной части объекта капитального строительства 

 

В результате проведённых изысканий, в толще грунтов до разведанной 
глубины 11,0 м не встречены водоносные горизонты. 
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3.5 Описание конструктивных и технических решений подземной  
части объекта капитального строительства 

 

Фундамент здания представляет собой ростверк на свайном основании. 
Высота фундамента 600 мм. 

Фундамент выполнен из бетона класса В20.  
Под ростверком предусмотрена подготовка из бетона класса В7,5 δ=100 

мм.  
Ростверк армирован арматурой кл. A 500С.  
Здание имеет цокольных этаж с отметкой пола -3,300. 
 

3.6 Исходные данные 

 

 

Рисунок 3.1 - Инженерно-геологическая колонка 

Таблица 3.1 - Характеристика грунта основания 
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где W - влажность; ρ - плотность грунта; ρs - плотность твердых частиц 
грунта; ρd - плотность сухого грунта; е – коэффициент пористости грунта; Sr - 

степень водонасыщения; γ - удельный вес грунта; γsb - удельный вес грунта, 
ниже уровня подземных вод;  WР - влажность на границе раскатывания; WL - 

влажность на границе текучести; IL - показатель текучести; Iр – число 
пластичности; с – удельное сцепление грунта; φ - угол внутреннего трения;  E 
– модуль деформации; Ro – расчетное сопротивление грунта.  

3.7 Анализ грунтовых условий 

1. С поверхности сложен слабый насыпной грунт (1,0 м.). 
2. Грунт ИГЭ-3 просадочный. 
3. Подземные воды не обнаружены. 

 

3.8 Нагрузка. Исходные данные 

 

Таблица 3.2 – Сбор нагрузок на 1 м/п кровли 

№ 
п/п 

Наименование 

Грузовая 
площадь, 

м2
 

Нормативная 
нагрузка, т/м2

 
γf 

Расчетная нагрузка, 
т 

 Постоянные нагрузки 
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 Нагрузка от конструкции кровли и крыши 

1 Фальцевая кровля 45,36 0,008 1,2 0,44 

2 Обрешетка 45,36 0,0053 1,2 0,29 

3 Контр.рейка 45,36 0,002 1,2 0,11 

4 Стропила 45,36 0,036 1,2 1,96 

5 Утеплитель 45,36 0,03 1,2 1,63 

6 Обрешетка 45,36 0,004 1,2 0,22 

7 ГКЛВ 45,36 0,018 1,2 0,98 

 Итого постоянная    5,62 

 Временная     

 Снеговая 45,36 0,2 1,4 9,53 

 Итого временная    9,53 

 Всего    15,15 

 

Таблица 3.3 – Сбор нагрузок на 1 м/п перекрытий этажей 

№ 
п/п 

Наименование 

Грузовая 
площадь, 

м2
 

Нормативная 
нагрузка, т/м2

 
γf 

Расчетная нагрузка, 
т/м 

 Постоянные нагрузки 

 Нагрузка от конструкций 1го этажа 

1 Конструкция пола 45,36 0,02 1,2 1,09 

2 Стяжка ЦПР 45,36 0,0125 1,1 0,62 

3 Утеплитель 45,36 0,01 1,2 0,54 

4 ЖБ плита – 220 мм 45,36 0,29 1,1 14,47 

 Итого на чердачный этаж    16,73 

 Временная     

 Полезная 45,36 0,15 1,2 8,16 

 Итого временная    8,16 

 Всего    8,16 

 

Таблица 3.4 – Нагрузка от колонн (1-5 этаж) 
№ 
п/п 

Наименование 
Нормативная 
нагрузка, т 

γf 
Расчетная 
нагрузка, т 

 Постоянные нагрузки 

 Нагрузка от колонны 

1 Ж/б колонна 400х400 1,32 1,1 1,45 

 Итого   1,45 

 Нагрузка от колонн 1-5 этаж 7,26 

 

Суммарная нагрузка на фундамент составляет: 
15,15+8,16*4+7,26=55,05 Т = 551 кН. 
 

3.9 Проектирование свайного фундамента из забивных свай 

Глубину заложения ростверка dp принимаем минимальной из 
конструктивных требований. Высоту ростверка принимаем hp = 0,6 м. 
Отметка подошвы фундамента dp= -4,000 м.  

Отметку головы сваи принимаем – 3,700 м. Отметка головы после 
разбивки -3,950. Заделка сваи в ростверк происходит на 300 мм. 
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В качестве несущего слоя принимаем грунт: суглинок твердый 
щебенистый. 

Заглубление свай в долерит должно быть не менее 0,5 м, поэтому длину 
свай принимаем 6 м. С60.30.  

Отметка нижнего конца сваи –9,700м. 
Сечение сваи принимаем 300×300 мм. 

 

3.10 Определение несущей способности свай 

 

Рисунок 3.2 - Схема расположения забивной сваи в грунте 

 

Так как свая опирается на сжимаемый грунт, она является висячей сваей, 
работающей за счет сопротивления грунта под нижним концом и за счет 
сопротивления грунта по боковой поверхности. 

Несущая способность висячих свай определяется по формуле: 

Fd =  γс(γcRRA + u∑γcffihi) = 1,0(1,0 ∙ 10287 ∙ 0,09 + 1,2 ∙ Σ 1,0 ∙ 347,82) =
1343 кН,                      (3.1) 

где γс – коэффициент условия работы сваи в грунте, принимаемый 
равный 1,0; R – расчетное сопротивление грунта под нижним концом сваи, 
принимаемое 10287 кПа, согласно табл.7.2 [32]; А = 0,09 м2

– площадь 
поперечного сечения сваи; γcR - коэффициент условия работы грунта под 
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нижним концом сваи, принимаемый для свай, погруженных забивкой, равный 
1,0; и = 1,2 м – периметр поперечного сечения сваи; γcf- коэффициент условия 
работы по боковой поверхности сваи, принимаемый для свай, погруженных 
забивкой, равный 1,0; fi - расчетное сопротивление грунта по боковой 
поверхности сваи в пределах i-го слоя грунта, кПа, принимаемый по табл.7.3 
[2]; hi - толщина i-го слоя грунта, м. 

Данные для расчета несущей способности свай приведены в табл.3.5.  
Таблица 3.5 - Определение несущей способности свай 

 
Допускаемая нагрузка на сваю, согласно расчету, составит 

Fd γk =  1343 1,4 = 959,4 кН,⁄⁄  где γk= 1,4 - коэффициент надежности сваи по 
нагрузке. Принимаем ограничение в 500 кН для гравелистых грунтов. 

 

3.11 Определение количества свай и размещение их в фундаменте 

Количество свай в кусте определяем по формуле: 

n =  
ΣN

Fd γk⁄ − 0,9 ∙ dp ∙ γcp =
551

500 − 0,9 ∙ 1,8 ∙ 20
= 1,18 ≈ 4 сваи, 

где ΣN =  Nmax = 551 кН - расчетная нагрузка, Fd γk⁄  - допускаемая 
нагрузка на сваю, 0,9 ∙ dp ∙ γcp- нагрузка, приходящаяся на одну сваю, м2, 0,9 – 
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площадь ростверка, приходящаяся на одну сваю, м2, dp= 3,5 м – глубина 
заложения ростверка, γcp= 20 кН/м – усредненный средний вес ростверка и 
грунта на его обрезах. 

Расстановку свай в кусте принимаем исходят из условия рис. 3.3. 

 
Рисунок 3.3 – Схема расстановки свай 

 

Размеры ростверка с учетом свеса его за наружные грани свай - 

1500х1500мм. 

3.12 Приведение нагрузок к подошве ростверка 

 𝑁𝐼′ =  𝑁𝑚𝑎𝑥 + 𝑁р  = 𝑁𝑚𝑎𝑥 + 𝑏𝑝 ∙ 𝑙𝑝 ∙ 𝑑𝑝 ∙ 𝛾𝑐р ∙ 𝛾𝑛 = 551 + 1,5 ∙ 1,5 ∙ 0,6 ∙ 20 ∙ 1,1 =

580,7 кН;  

3.13 Определение нагрузок на сваи и проверка несущей способности свай 

 

Проверим выполнение условий: � Nсв ≤ Fd γk⁄ ;

Nсвкр ≤ 1,2 Fd γk;⁄
Nсвкр ≥ 0 ;

 

где Nсвкр- нагрузка на сваю крайнего ряда. 

Nсв =
N′
n

; 

где n – количество свай в кусте;  
 

Для наглядности сведем полученные данные в табл.3.6. 

Таблица 3.6 - Нагрузки на сваи 

№сваи I комбинация Fd γk⁄ (1,2 Fd γk⁄ ), кН 
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Nсв ,кН 

1,2 145,2 600 

4,5 145,2 600 

Из таблицы видно, что несущая способность свай обеспечена. Оставляем 4 
свай. 

3.14 Конструирование ростверка 

Колонна монолитная железобетонная 400х400. Связь с ростверком 
происходит через арматурные выпуски ø20. Размер основания подошвы 
ростверка 1500х1500. Высота ростверка 600 мм. 

  
Рисунок 3.4 – Схема ростверка с обозначением размеров 

 

3.15 Расчет ростверка на продавливание колонной 

Суть проверки заключается в том, чтобы продавливающая сила не 
превысила прочности бетона на растяжение по граням пирамиды продавливания.  

Проверка производится из условия: 

F ≤ 2∙Rbt∙hopα �hopc1 (bк + c2) +
hopc2 (lк + c1)� ;   (3.3) 

где F = 2(Nсв2 + Nсв3) = 580,8 кН - расчетная продавливающая сила; Rbt= 
900 кПа - расчетное сопротивление бетона растяжению для класса бетона В20; 
hop - рабочая высота ступени ростверка; α – коэффициент, учитывающий 
частичную передачу продольной силы N через стенки стакана, определяемый по 
формуле: α =  1 −  

0,4 ∙ Rbt ∙ Ac
Nк = 1 −  

0,4 ∙ 900 ∙ 2(0,4 + 0,4)0,85

551
= 0,11 < 0,85. 

Принимаем α = 0,85. 

 bк, lк - размеры сечения колонны, м; c1, c2 - расстояние от граней колонны 
до граней основания пирамиды продавливания, м, принимаются не более hop = 
0,6 – 0,05 = 0,55 м и не менее 0,4 hop = 0,22 м. Принимаем c1= 0,22 м, c2 = 0,22 м. 
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Рисунок 3.5 – Схема пирамиды продавливания 

 

F = 580,8 кН ≤ 2 ∙ 900 ∙ 0,55

0,85
�0,55

0,22
(0,4 + 0,22) +

0,55

0,22
(0,4 + 0,22)� = 3610 кН. 

Условие выполняется. Оставляем класс бетона В20. 

3.16 Расчет и проектирование армирования 

 

Рассчитаем и запроектируем арматуру плитной части фундамента.  
Под давлением отпора грунта фундамент изгибается, в сечениях возникают 

моменты, которые определяют, считая ступени работающими как консоль, 
защемленная в теле фундамента, по формуле: 

Mxi =  Nсвixi, 
Myi =  Nсвiyi, 

где Nсвi– расчетная нагрузка на сваю, кН; xi, yi – расстояние от центра каждой 
сваи в пределах изгибаемой консоли до рассматриваемого сечения.  

По величине моментов в каждом сечении определим площадь рабочей 
арматуры: 

Asi =  
MiξhoiRs, 

где hoi- рабочая высота каждого сечения, м, определяется как расстояние от 
верха сечения до центра рабочей арматуры:  

для сечения 1-1:  ho2 = h − 0,05 = 0,6 − 0,05 = 0,55 м; 

для сечения 1’-1’:  ho2′ = h − 0,05 = 0,6 − 0,05 = 0,55 м; 

Rs - расчетное сопротивление растяжению, для арматуры А-III - Rs = 365 МПа;  ξ - коэффициент, определяемый в зависимости от величины : 
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αm =  
Mi

bihoi2 Rb, 

bi – ширина сжатой зоны сечения. 
Rb- расчетное сопротивление на осевое сжатию, для бетона В20 - Rb = 11,5 

МПа. 
Моменты в сечениях определяем по формулам:  
Мхi = Nсвixi и Муi = Nсвiуi, тогда  
М1-1= 162,9*2*0,15 = 48,87 кНм 

М`1-1= (162,9+162,9)*0,15 = 97,74 кНм 

 

Таблица 3.7 - Результаты расчета армирования плитной части фундамента. 

Сечение М, кН·м αm ξ hoi, м As , см2
 

1-1 137,75 0,02 0,99 0,55 6,93 

1’-1’ 137,75 0,02 0,99 0,55 6,93 

Из конструктивных соображений для сетки С-1 принимаем шаг арматуры в 
обоих направлениях 200мм, таким образом сетка С-1 имеет в направлении l - 8ø12 
А-500 с As = 9,05 см2, в направлении b - 8ø12 А-500 с As = 9,05 см2. Длины 
стержней принимаем соответственно 1460мм и 1460 мм. 

Для компенсации деформаций в поперечном направлении, возникающих от 
давления опорной базы колонны, устраиваем сетку С-3 в верхней части 
фундамента. Шаг арматуры принимаем в обоих направлениях 200 мм. Длины 
стержней принимаем 550 мм. и диаметром ø8.   

3.17 Подбор сваебойного оборудования и расчет отказа 

 

Критериями контроля несущей способности свай при погружении являются 
глубина погружения и отказ.  

Для забивки свай выбираем трубчатый дизель молот С-995.  

Отношение массы ударной части молота (m4) к массе сваи (m2) должно быть 
не менее 1,25 при забивке свай в грунты плотные. Так как масса сваи m2=1,38 т, 
принимаем массу молота m4=2,6 т. Расчетный отказ сваи желательно должен 
находится в пределах 0,005-0,01м. 

 

 

 

Отказ определяем по формуле: 

Sa =
Ed ∙ η ∙ A

Fd(Fd + η ∙ A)
∙ m1 + 0,2(m2 + m3)

m1 + m2 + m3 ; 
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где Ed = 10 ∙ m4 ∙ Hпод = 10 ∙ 2,6 ∙ 1 = 26 кДж - энергия удара для подвесных 
дизелей молотов, m4 = 2,6 т – масса молота, Hпод= 1м – высота подъема молота; η - 

коэффициент, принимаемы для железобетонных свай 1500 кН/м2; A = 0,09м2
 - 

площадь поперечного сечения сваи; Fd = 500*1,4 = 700 кН - несущая способность 
сваи; m1 = m4 =2,6 т – полная масса молота для дизель молота; m2 = 2,73 т - масса 
сваи; m3 = 0,2 т - масса наголовника. 

Sa =
26 ∙ 1500 ∙ 0,09

700(700 + 1500 ∙ 0,09)
∙ 2,6 + 0,2(1,38 + 0,2)

2,6 + 1,38 + 0,2
= 0,004 м. 

 Расчетный отказ сваи имеет значение больше 0,002 м. 

3.18 Подсчет объемов и стоимости работ фундамента на забивных сваях 

 

Таблица 3.8 – Стоимость и трудоемкость возведения свайного 
фундамента  на забивных сваях 

 

 

 

3.19 Проектирование свайного фундамента из буронабивных свай 

 

Высоту ростверка принимаем hp = 1,5 м. Отметка подошвы фундамента 
dp= -1,550 м.  

Н
ом

ер
 р

ас
це

но
к 

Наименование 

работ и затрат 

Ед
ин

иц
ы

 
из

ме
ре

ни
я 

О
бъ

ем
 Стоимость, руб. Трудоемкость, 

чел∙ч 

Еди- 

ницы 
Всего 

Еди- 

ницы 
Всего 

СЦМ 441-300 Стоимость свай м3
 2,16 1809,2 3907,87 - - 

ГЭСН05-01-002-06 
Забивка свай в 

грунт 
м3

 2,16 573,1 1237,89 4 8,64 

ГЭСН 05-01-006-01 
Срубка голов 

свай 
свая 4 115,5 462 1,4 5,6 

ГЭСН 06-01-001-01 
Устройство 

подготовки из 
бетона В7,5 

100  м3
 0,003 6429,8 19,28 180 0,54 

ГЭСН 06-01-001-06 
Устройство 

монолитного 
ростверка 

100  м3
 0,014 15135 211,89 610,6 8,54 

СЦМ 204-0025 
Арматура 
ростверка 

т 0,17 8134,9 1382,93 - - 

Итого: 7221,9 - 23,33 
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Отметку головы сваи принимаем – 1,500 м. Заделка сваи в ростверк 
происходит на 50 мм. 

В качестве несущего слоя принимаем грунт: суглинок твердый. 
Заглубление свай в суглинок твредый должно быть не менее 1,0 м. 

Длину свай принимаем 6 м. 
Отметка нижнего конца сваи –7,500м. 
Диаметр сваи 320 мм. 
 

3.20 Определение несущей способности свай 

 

Рисунок 3.6 - Схема расположения буронабивной сваи в грунте 

 

Так как свая опирается на сжимаемый грунт, она является висячей сваей, 
работающей за счет сопротивления грунта под нижним концом и за счет 
сопротивления грунта по боковой поверхности. 

 

Определяем несущую способность сваи по грунту, согласно п.7.2.7 [32]: 
Fd=γc∙(γcR∙R∙A+u·γcfΣ fi·hi)                                                                             

где γс = 1 – коэффициент условий работы сваи в грунте; 
γcR =1 – коэффициент условия работы соответственно под нижним 

концом и на боковой поверхности, учитывающие способ погружения и 
принимаемые при погружении свай марок С;      

R – расчётное сопротивление грунта под нижним концом сваи, кПа, 
определяемое по формуле (3.4): 
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R = 0,75α4(α1γ'1d + α2α3γ1h))  
R = 0,75∙0,26(34,6*22*0,32+64*0,68*20,3*9,45) = 1675 кПа   (3.4) 
 

где α1, α2, α3, α4 — безразмерные коэффициенты, принимаемые по 
таблице 7.7 [2] в зависимости от расчетного значения угла внутреннего трения 
грунта основания, принимаемого с введением понижающего коэффициента, 
равного 0,9;  

γ'1 — расчетное значение удельного веса грунта, кН/м3, в основании 
сваи (при водонасыщенных грунтах с учетом взвешивающего действия воды);  

γ1 — осредненное (по слоям) расчетное значение удельного веса 
грунтов, кН/м3 , расположенных выше нижнего конца сваи (при 
водонасыщенных грунтах с учетом взвешивающего действия воды);  

d — диаметр, м, набивной и буровой свай, диаметр уширения (для сваи с 
уширением), сваи-оболочки или диаметр скважины для сваи-столба, 
омоноличенного в грунте цементно-песчаным раствором;  

h — глубина заложения, м, нижнего конца сваи или ее уширения. 
A = πR2= 0,08 м2 

– площадь поперечного сечения сваи; 
u = 2πR = 1,01 м – периметр поперечного сечения сваи; 
γcf = 1 (для висячей забивной)– коэффициент условий работы грунта на 

боковой поверхности сваи.Данные для расчета несущей способности свай 
приведены в табл.3.9.  

Таблица 3.9 - Определение несущей способности свай 6 м. 
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γс = 1; 

γcR =1;      

A = πR2= 0,08м2; 

u = 2πR = 1,0м; 

γcf = 0,8 [2, п. 7.2.6]; 

d = 0,32м – диаметр сваи; 

R – определяем по табл. 7.8 [31].  

Fd =1675∙0,08+1,2·367,83 = 575,4 кН 

Допускаемая нагрузка на сваю согласно расчету составит 
Fd γk =  575,4 1,4 = 411 кН,⁄⁄  где γk= 1,4 - коэффициент надежности сваи по 
нагрузке.  

 

3.21 Определение количества свай и размещение их в фундаменте 

Количество свай в кусте определяем по формуле: 

n =  
ΣN

Fd γk⁄ − 0,9 ∙ dp ∙ γcp =
551

411 − 0,9 ∙ 3,5 ∙ 20
= 1,58 ≈ 4 сваи, 

где ΣN =  Nmax = 551 кН - расчетная нагрузка, Fd γk⁄  - допускаемая 
нагрузка на сваю, 0,9 ∙ dp ∙ γcp- нагрузка, приходящаяся на одну сваю, м2, 0,9 – 

площадь ростверка, приходящаяся на одну сваю, м2, dp= 3,5 м – глубина 
заложения ростверка, γcp= 20 кН/м – усредненный средний вес ростверка и 
грунта на его обрезах. 

Расстановку свай в кусте принимаем так, чтобы расстояние в свету между 
буронабивными сваями было не менее 1 м.  

Размеры ростверка с учетом свеса его за наружные грани - 2000х2000мм. 

3.22 Приведение нагрузок к подошве ростверка 𝑁𝐼′ =  𝑁𝑚𝑎𝑥 + 𝑁р  = 𝑁𝑚𝑎𝑥 + 𝑏𝑝 ∙ 𝑙𝑝 ∙ 𝑑𝑝 ∙ 𝛾𝑐р ∙ 𝛾𝑛 = 551 + 2 ∙ 2 ∙ 0,6 ∙ 20 ∙ 1,1 =604кН;  

3.23 Определение нагрузок на сваи и проверка несущей способности свай 

Проверим выполнение условий: 
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� Nсв ≤ Fd γk⁄ ;

Nсвкр ≤ 1,2 Fd γk;⁄
Nсвкр ≥ 0 ;

 

где Nсвкр- нагрузка на сваю крайнего ряда. 

Nсв =
N′
n

; 

где n – количество свай в кусте;  
Для наглядности сведем полученные данные в табл.3.10. 

Таблица 3.10 - Нагрузки на сваи 

№сваи 
I комбинация 

Fd γk⁄ (1,2 Fd γk⁄ ), кН 
Nсв ,кН 

1,2 150,9 493,2 

3,4 150,9 493,2 

Из таблицы видно, что несущая способность свай обеспечена. Оставляем 4 
сваи.  

3.24 Конструирование ростверка 

 

Колонна железобетонная сечением 400х400 мм. устанавливается на 
фундамент высотой 1500 мм и размерами 2000х2000. Связь с ростверком 
происходит через арматурные стержни диаметром 25 мм. Заглубление стержней в 
фундамент происходит на 0,55 м. Ростверк имеет одну степень высотой 600 мм. и 
вылетом 700 мм. 

  
Рисунок 3.7 – Схема ростверка с обозначением размеров 

 

3.25 Расчет ростверка на продавливание колонной 
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Суть проверки заключается в том, чтобы продавливающая сила не 

превысила прочности бетона на растяжение по граням пирамиды продавливания.  

Проверка производится из условия: 

F ≤ 2 ∙ Rbt ∙ hopα �hop
c1 (bк + c2) +

hop
c2 (lк + c1)� ; 

где F = 2(Nсв1 + Nсв2) = 603,6 - расчетная продавливающая сила;  Rbt= 900 кПа 
- расчетное сопротивление бетона растяжению для класса бетона В20; hop - 

рабочая высота ступени ростверка; α – коэффициент, учитывающий частичную 
передачу продольной силы N через стенки стакана, определяемый по формуле: 

α =  1 −  
0,4 ∙ Rbt ∙ Ac

Nк = 1 −  
0,4 ∙ 900 ∙ 2(0,4 + 0,4)0,85

551
= 0,11 < 0,85. 

Принимаем α = 0,85. 

bк, lк - размеры сечения колонны, м; c1, c2 - расстояние от граней колонны до 
граней основания пирамиды продавливания, м, принимаются не более hop = 0,6–

0,05 = 0,55 м и не менее 0,4 hop = 0,22 м. Принимаем c1= 0,22 м, c2 = 0,22 м. 

 

Рисунок 3.8 – Схема пирамиды продавливания 

F = 603,6 кН ≤ 2 ∙ 900 ∙ 0,55

0,85
�0,55

0,25
(0,4 + 0,22) +

0,55

0,25
(0,4 + 0,22)� =  3177,3 кН. 

Условие выполняется. Оставляем класс бетона В20. 

3.26 Расчет и проектирование армирования 

Рассчитаем и запроектируем арматуру плитной части фундамента.  
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Под давлением отпора грунта фундамент изгибается, в сечениях возникают 
моменты, которые определяют, считая ступени работающими как консоль, 
защемленная в теле фундамента, по формуле: 

Mxi =  Nсвixi, 
Myi =  Nсвiyi, 

где Nсвi– расчетная нагрузка на сваю, кН; xi, yi – расстояние от центра каждой 
сваи в пределах изгибаемой консоли до рассматриваемого сечения.  

По величине моментов в каждом сечении определим площадь рабочей 
арматуры: 

Asi =  
MiξhoiRs, 

где hoi- рабочая высота каждого сечения, м, определяется как расстояние от 
верха сечения до центра рабочей арматуры:  

для сечения 1-1:  ho2 = h − 0,05 = 0,6 − 0,05 = 0,55 м; 

для сечения 1’-1’:  ho2′ = h − 0,05 = 0,6 − 0,05 = 0,55 м; 

 

Rs - расчетное сопротивление растяжению, для арматуры А-III - Rs = 365 МПа;  ξ - коэффициент, определяемый в зависимости от величины : αm =  
Mi

bihoi2 Rb, 

bi – ширина сжатой зоны сечения. 
Rb- расчетное сопротивление на осевое сжатию, для бетона В20 - Rb = 11,5 

МПа. 
Моменты в сечениях определяем по формулам:  
Мхi = Nсвixi и Муi = Nсвiуi, тогда  
М1-1=  (150,9+150,9)*0,45 = 135,81 кНм 

М`1-1= (150,9+150,9)*0,45 = 135,81кНм 

 

Таблица 3.11 - Результаты расчета армирования плитной части фундамента 

Сечение М, кН·м αm ξ hoi, м As , см2
 

1-1 135,81 0,009 0,995 0,55 6,7 

1’-1’ 135,81 0,018 0,994 0,55 6,7 

Из конструктивных соображений для сетки С-1 принимаем шаг арматуры в 
обоих направлениях 200мм, таким образом сетка С-1 имеет в направлении l - 8ø12 
А-500 с As = 9,05 см2, в направлении b - 8ø12 А-500 с As = 9,05 см2. Длины 
стержней принимаем соответственно 1960 мм и 1960 мм. 
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Для компенсации деформаций в поперечном направлении, возникающих от 
давления опорной базы колонны, устраиваем сетку С-3 в верхней части 
фундамента. Шаг арматуры принимаем в обоих направлениях 200 мм. Длины 
стержней принимаем 550 мм. и диаметром ø8.  

3.27 Подсчет объемов и стоимости работ фундамента на буронабивных сваях 

 

Таблица 3.12 - Стоимость устройства фундамента на буронабивных сваях 

 

3.28 Сравнение забивной и буронабивной сваи 

Таблица 3.13 – ТЭП фундаментов 

Показатель 
Свайный фундамент 
на забивных сваях 

Свайный фундамент 
на буронабивных 
сваях 

Стоимость об. ед. 7221,9 7976,3 

Трудоемкость чел-

час 
23,33 37,06 

 

Н
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но
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Наименование 

работ и затрат 

Ед
ин
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ы

 
из

ме
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я  

О
бъ

ем
 Стоимость, руб. Трудоемкость, 

чел∙ч 

Еди- 

ницы 
Всего 

Еди- 

ницы 
Всего 

5-92а 
Устройство 
буронабивных свай 

м3
 1,92 2406,3 4620,09 11,2 21,5 

- Арматура свай т 0,18 8134,6 1464,2 - - 

- Цементный раствор т 1,63 44,74 72,92 - - 

ГЭСН  06-

01-001-01 

Устройство 
подготовки из бетона 
В7,5 

100  м3
 0,005 6429,8 32,15 180 0,9 

ГЭСН  06-

01-001-06 

Устройство 
монолитного 
ростверка 

100  м3
 0,024 15135 363,24 610,6 14,65 

СЦМ 204- 

0025 
Арматура ростверка т 0,175 8134,9 1423,6 - - 

Итого: 7976,3 - 37,06 
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В результате сравнения устройства фундамента на забивных сваях и 
буронабивных наиболее выгодным и менее трудоемким является фундамент 
на забивных сваях. 

Принимаются 4 сваи С60.30 сечением 300х300 мм.  
Ростверк принимается монолитный с сечением 1500х1500х600(h). 

 

 

4.  Технология и организация строительного производства 

4.1 Технологическая карта на устройство монолитного железобетонного перекрытия 

4.1.1 Область применения 

 

Данная технологическая карта разработана на возведение монолитного 
железобетонного перекрытия в альпинистско-туристического лагеря, расположен в 
Ермаковском районе Красноярского края. Процесс включает в себя разгрузку 
материалов, устройство и разборку опалубки перекрытий, установку арматурных 
сеток, подачу бетонной смеси стационарным бетононасосом, укладку и уплотнение 
бетонной смеси, а также уход за ней. Работы будут выполняться в две смены, 
время работы – летнее. 

Данная технологическая карта разработана для конкретного объекта и 
конкретных условий производства работ: объемы работ подсчитаны и собраны в 
таблицу, проанализирована потребность в трудовых и материально-технических 
ресурсах. 

 

4.1.2 Общие положения 

 

Карта разработана в соответствии с методическими указаниями по 
разработке и оформлению технологической карты МДС 12-29.2006, с учетом 
требований СП 48.13330.2019 «Организация строительства», СП 70.13330.2012 

«Несущие и ограждающие конструкции», «Правил по охране труда в 
строительстве, реконструкции и ремонте», утвержденные приказом Министерства 
труда и социальной защиты Российской Федерации от 11.12. 2020 г. № 883н. 

 

4.1.3 Организация и технология выполнения работ 

Подготовительные работы 

До начала монтажа должны быть выполнены все подготовительные работы: 
− разбиты и приняты оси здания; 
− расчищена строительная площадка; 
− возведены все необходимые временные сооружения; 
− закончено устройство временных дорог, подъездных путей; 
− проложены подземные коммуникации; 
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− осмотрены, налажены и приняты монтажные механизмы, 
приспособления и оборудование. 

Опалубочные работы 

Сборку опалубки под монолитные плиты перекрытия выполнять в 
соответствии с рабочими чертежами на возводимый этаж, проектом опалубки под 
бетонируемые конструкции проектной группой предприятия - изготовителя 
опалубки. 

1.Формообразующим элементом опалубки, непосредственно 
соприкасающимся с бетоном и воспринимающим нагрузку от него, является 
ламинированная фанера размером 2500х1250х21мм. 

2.Фанера укладывается на деревянные балки, образующие балочную клетку, 
которая выполняет роль поддерживающих конструкции для палубного настила, 
воспринимает нагрузку от давления бетонной смеси и передает ее на основание 
опалубки. 

3.Основанием опалубки, воспринимающим нагрузку от собственного веса 
опалубки и давления бетонной смеси и служащим для регулировки 
горизонтальности положения палубы, является система металлических 
телескопических стоек регулируемой высоты. 

1. Начинать опалубку рекомендуется с глубины помещений в направлении 
выхода или свободного пространства. 

2. Стойки телескопические, унивилки и треноги при помощи крана перенести 
к месту монтажа (при соблюдении требований техники безопасности возможно 

перемещение элементов опалубки без использования крана). 
3. При подъеме элементов опалубки краном обязательно закреплять 

подвижные части. 
4. В основные стойки вставить унивилки. 
5. Основные стойки раздвинуть на высоту немного больше проектной 

(примерно на 1-2 см), при этом необходимо следить за тем, чтобы ход гайки на 
стойке обеспечил последующее опускание опалубки на высоту не менее 5 см для 
распалубки. 

6. Расстановка основных стоек осуществляется рядами, при этом на стойки 
сразу укладываются главные балки. 

7. После раскладки главных балок к месту монтажа подаются 
второстепенные балки. 

8. Второстепенные балки распределяются рядами с заданным шагом и по 
ходу движения накрываются листами фанеры (при необходимости фанера крепится 
гвоздями). Раскладку второстепенных балок рекомендуется вести снизу, а фанеры 
сверху. 

9. Для устройства стыков между листами фанеры без гвоздей применяют 
спаренные второстепенные балки. 

10. Доборные участки (около стен), требующие резки фанеры, рекомендуется 
выполнять из не ламинированной фанеры. 

11. При сильном ветре обязательно закреплять листы фанеры гвоздями. 
12. Фанеру рекомендуется резать мелкозубчатой пилой. Кромки покрывать 2-

мя слоями полиуретанового лака или водостойкой краской. 
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13. Покрытие фанеры рекомендуется восстанавливать двухкомпонентной 
эпоксидной шпатлевкой. 

14. Стыки фанеры для увеличения срока службы фанеры рекомендуется 
защищать от влаги (например - проклеивать скотчем). 

15. По завершению процесса раскладки фанеры опалубка опускается на 
заданную отметку (использовать нивелир). 

16. На последнем этапе промежуточные стойки подставляются под главные 
балки. 

17. Узлы, в которых возможно опрокидывание опалубки, закрепить. 
18. По наружному краю опалубки при необходимости устраивается 

ограждение. 
19. При неблагоприятных погодных условиях не допускать образования 

снега и наледи на палубе (особенно в процессе армирования). 
Работы по армированию 

До начала работ на захватке должны быть закончены работы по установке 
опалубки плиты перекрытия, заготовлены мерные стержни арматуры, арматура 
очищена от ржавчины и грязи, устранены возможные неровности, проверена их 
маркировка. 

Армирование конструкций плиты перекрытия выполнять в следующей 
технологической последовательности: 

- подача мерных стержней на опалубку плиты перекрытия; 
- установка фиксаторов защитных слоев на сетки, их монтаж в опалубку плит 

перекрытий; 
- раскладка по шаблону стержней рабочей арматуры на бруски-подкладки; 
-раскладка по шаблону стержней конструктивной арматуры и сварка нижней 

сетки; 
- установка технологических стержней для заглаживания поверхности плиты 

перекрытия. 
Основные указания по бетонированию перекрытий 

1. Бетонирование перекрытий производится с использованием переставной 
опалубки по захваткам, после выполнения устройства кирпичных стен до нижней 
отметки перекрытия. 

2. До начала бетонирования перекрытий на каждой захватке необходимо: 
-предусмотреть мероприятий по безопасному ведению работ на высоте; 
-установить опалубку; 
-установить арматуру, закладные детали и пустотообразователи для 

проводки;  
- все конструкции и их элементы, закрываемые в процессе бетонирования 

(подготовленные основания конструкций, арматура, закладные изделия и другие), а 
также правильность установки и закрепления опалубки и поддерживающих ее 
элементов должны быть приняты и соответствии с СП 48.13330.2019 «Организация 
строительства». 

3. Перед бетонированием поверхность деревянной, фанерной 
или металлической опалубки следует покрыть эмульсионной смазкой, а 
поверхность бетонной, ж/бетонной и армоцементной опалубки смочить. 
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Поверхность ранее уложенного бетона очистить от цементной пленки и увлажнить 
или покрыть цементным раствором. 

4. Защитный слой арматуры выдерживается с помощью инвентарных 
пластмассовых фиксаторов, устанавливаемых в шахматном порядке. 

5. Для выверки верхней отметки бетонируемого перекрытия устанавливаются 
пространственные фиксаторы или применяют съемные маячные рейки, верх 
которых должен соответствовать уровню поверхности бетона. 

6. Транспортирование бетонной смеси на объект производится 
автобетоносмесителями СБ-170-1 с выгрузкой бетона в автобетононасос на 
площадке его установки. Подача бетонной смеси в конструкцию перекрытия 
производится с помощью автобетононасоса. 

7. При бетонировании ходить по заармированному перекрытию разрешается 
только по щитам с опорами, опирающимися непосредственно на опалубку 
перекрытия. 

8. Бетонную смесь следует укладывать горизонтально слоями шириной 1.5 – 

2 м одинаковой толщины без разрывов, с последовательным направлением укладки 
в одну сторону во всех слоях. 

9.Укладка следующего слоя бетонной смеси допускается до начала 
схватывания бетона предыдущего слоя. Продолжительность перерыва между 
укладкой смежных слоев бетонной смеси без образования рабочего шва 
устанавливается строительной лабораторией. 

10. При бетонировании плоских плит рабочие швы по согласованию с 
проектной организацией устраивают в любом месте по оси стены. Поверхность 
рабочего шва (рисунок 4.5) должна быть перпендикулярна поверхности плиты, для 
чего в намеченных местах прерывания бетонирования ставятся рейки по толщине 
плиты. 

При бетонировании плит с армокаркасом сверху укладывают легкие 
переносные щиты, служащие рабочим местом и предотвращающие деформацию 
арматуры. 

11. Возобновление бетонирования в месте устройства рабочего шва 
допускается производить при достижении бетоном прочности не менее 1,5 МПа и 
удаления цементной пленки с поверхности шва механической щеткой с 
последующей поливкой водой. 

12. Для уплотнения бетонной смеси используется виброрейка модели ЭВ-

270А, длиной 4,2м. 
Укладка бетонной смеси в конструкции ведется слоями в 15... 30 см с 

тщательным уплотнением каждого слоя. Наиболее распространен способ 
уплотнения бетона вибрированием. Вибраторы приводятся в действие 
электрическим током (электрические вибраторы) или сжатым воздухом 
(пневматические вибраторы). Поверхностными вибраторами уплотняют бетонные 
смеси в плитах перекрытий, полах и других подобных конструкциях. 
Продолжительность вибрирования в каждом месте установки вибратора зависит от 
пластичности (подвижности) бетонной смеси и составляет 30...60 с. Признаком 
достаточности вибрирования служит прекращение осадки бетона и появление 
цементного молока на его поверхности. Чрезмерная вибрация бетонной смеси 
вредна, так как может привести к расслоению бетона. 
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Крупные конструкции бетонируют участками (блоками) с устройством 
рабочих (строительных) швов. Размеры блока в плане не более 50...60 м2 и высота 
до 4 м. 

13. Во время работы не допускается опирание вибратора на арматуру и 
закладные детали монолитной конструкции. В местах непосредственной установки 
электротехнических коробочек виброуплотнение не производить.  

14. Продолжительность вибрирования на каждой позиции должна 
обеспечивать достаточное уплотнение бетонной смеси, основными признаками 
которого служат прекращение ее оседания, появление цементного молока на 
поверхности и прекращение выделения пузырьков воздуха. 

15. В местах, где арматура, закладные изделия или опалубка препятствуют 
надлежащему уплотнению бетонной смеси вибраторами, её следует дополнительно 
уплотнять штыкованием. 

16. В процессе бетонирования и по окончании его необходимо применять 
меры к предотвращению сцепления с бетоном элементов опалубки и временных 
креплений. 

Удаление несущей опалубки железобетонных конструкций допускается при 
достижении проектной прочности бетоном, %: 

плиты и своды пролетом до 2 м..............................50 

балки и прогоны пролетом до 8 м...........................70 

плиты и своды пролетом 2...8 м...............................70 

несущие конструкции пролетом более 8 м............100 

 

Разборка опалубки плиты перекрытия  

1. Перед началом должны быть выполнены следующие работы: 
1.1. Демонтаж опалубки разрешается проводить только после достижения 

бетоном требуемой прочности, согласно СП 70.13330.2012 «Несущие и 
ограждающие конструкции», и с разрешения производителя работ 

1.2. Убедится в отсутствии на забетонированные конструкции нагрузок, 
превышающих допустимые 

1.3. Минимальная прочность при распалубке горизонтальных конструкций: 
при пролете до 6 м – 70 %. 

1.4. При частичном удалении опалубки и установке промежуточных опор в 
пролете перекрытия прочность бетона может быть снижена. В этом случае 
прочность бетона, свободный пролет перекрытия, число, место и способ установки 
опор определяются ППР и согласовываются с проектной организацией 

1.5. Подготовить площадки для чистки и смазки опалубки и для 
последующего монтажа 

1.6. Подготовить необходимый инструмент 

2. Демонтаж опалубки должен производиться по проекту производства работ 

3. Последовательность демонтажа должна обеспечивать устойчивость и 
сохранность остающихся элементов 

4. Обычно разборку начинают от входа и продолжают вглубь помещения, 
убирая с прохода демонтированные элементы 
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5. Выбирая способ демонтажа необходимо учитывать отрывные усилия, 
возникающие от сцепления материала палубы с бетоном, имея ввиду 
продолжительность выдержки бетона 

6. Разбирают боковую опалубку торцов плиты 

7. Снимают все промежуточные стойки 

8. При помощи регулировочных гаек на оставшихся стойках опускают 
опалубку на 5 см 

9. Второстепенные балки укладываются на бок и вынимаются, при этом 
балки под стыками листов фанеры оставляют на месте, когда освобождается 
пространство для демонтажа фанеры, их тоже укладывают на бок и вынимают 
фанеру 

10. Снимают главные балки и освободившиеся главные стойки с унивилками 
и треногами 

11. Демонтированные элементы складируют в зоне доступной для 
транспортировки краном или переносят на следующую захватку 

12. Отсоединенную панель стропят и переносят краном на новую захватку 
либо на площадку складирования; 

13. После каждой распалубки необходимо очищать элементы системы от 
бетона и грязи 

14. Для очистки палубы применять скребки и шпатели 

15. Запрещается использовать для очистки палубы металлические щетки, 
острые предметы, шлифовальные электроинструменты и инструменты ударного 
действия 

16. Сразу после очистки смазывать палубу (затрудняется передвижение 
людей при последующем армировании) 

17. Обязательно постоянно следить за техническим состоянием 
комплектующих и при необходимости своевременно отбраковывать их и 
проводить ремонт. 
 

4.1.4 Требования к качеству работ 

 

 Контроль и оценку качества работ при производстве работ по устройству 
монолитного каркаса следует выполнять в соответствии с требованиями 
нормативных документов: 

– СП 48. 13330.2019 «Организация строительства»; 
– СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции». 
На объекте ежесменно должен вестись журнал бетонных работ. При приямке 

забетонированных конструкций, согласно требованиям действующих 
государственных стандартов, определять: 
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– качество бетона в отношении прочности, а в необходимых случаях 
морозостойкости, водонепроницаемости и других показателей, указанных в 
проекте; 

–  качество поверхностей; 
– наличие и соответствие проекту отверстий, проeмов и каналов; 
–  Контроль качества выполнения бетонных работ предусматривает его 

осуществление на следующих этапах: 
– подготовительном; 
– бетонирования (приготовления, транспортировки и укладки бетонной 

смеси) выдерживания бетона и разборка опалубки конструкций; 
– приемки бетонных и железобетонных конструкций или частей 

сооружений. 
На подготовительном этапе необходимо контролировать: 

– качество применяемых материалов для приготовления бетонной смеси и 
их соответствие требованиям ГОСТ; 

– подготовленность бетоносмесительного, транспортного и 
вспомогательного оборудования к производству бетонных работ;- правильность 
подбора состава бетонной смеси и назначение ее подвижности (жесткости) в 
соответствии с указаниями проекта и условиями производства работ; 

– результаты испытаний контрольных образцов бетона при подборе состава 
бетонной смеси. 

В процессе укладки бетонной смеси необходимо контролировать: 

– состояние лесов, опалубки, положение арматуры; 
– качество укладываемой смеси; 
– соблюдение правил выгрузки и распределения бетонной смеси; 
– толщину укладываемых слоев; 
– режим уплотнения бетонной смеси; 
– соблюдение установленного порядка бетонирования и правил устройства 

рабочих швов; 
– своевременность и правильность отбора проб для изготовления 

контрольных образцов бетона.  
Результаты контроля необходимо фиксировать в журнале бетонных работ. 

Контроль качества укладываемой бетонной смеси должен осуществляться 
путем проверки ее подвижности (жесткости): 

– у места приготовления - не реже двух раз в смену в условиях 
установившейся погоды и постоянной влажности заполнителей; 

– у места укладки - не реже двух раз в смену. 
Бетонная смесь должна укладываться в конструкции горизонтальными 

слоями одинаковой толщины, без разрыва, с последовательным направлением 
укладки в одну сторону во всех слоях. 
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Испытание бетона на водонепроницаемость, морозостойкость следует 
производить по пробам бетонной смеси, отобранным на месте приготовления, а в 
дальнейшем - не реже одного раза в 3 месяца и при изменении состава бетона или 
характеристик используемых материалов. 

 

Таблица 4.2 – Операционный контроль технологического процесса возведения 
монолитных перекрытий 

Наименование 
технологического 
процесса 

Контролируемый 

параметр 

Допускаемое 
значение параметра 

Метод контроля 

Армирование  
перекрытий 

 

Отклонения 
расстояния между 
стержнями и рядами 
арматуры 

10 мм 

Измерительный, 
металлической 
линейкой 

Отклонение в 
расстоянии между 
отдельно 
установленными 
стержнями не 
должно превышать: 

Балок 10 мм Плит 
20мм 

Измерительный, 
металлической 
линейкой 

Отклонение в 
расстоянии 
между рядами 
арматуры не 
должно 
превышать: 

Балок и плит 10 мм 

Измерительный, 
металлической 
линейкой 

Отклонение в 
расстоянии между 
рядами арматуры 
не должно 
превышать: 

Отклонения 
толщина 
защитного слоя 
бетона 

+8…5 мм; 
Измерительный, 
металлической 
линейкой 

Отклонения 
толщина 
защитного слоя 
бетона 

Качество 
соединения 
арматурных 
стержней, сеток и 
каркасов 

Должно 
соответствовать 
принятой 
технологии, для 
сварных соединений 
необходимо 
выполнение 
требований ГОСТ 
14098 

Визуальный 

Качество 
соединения 
арматурных 
стержней, сеток и 
каркасов 

Бетонирование 
перекрытий 

Состав бетонной 
смеси 

Должен 
соответствовать 
проектному составу 

Регистрационный, 
паспорт на бетон 
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4.1.5 Потребность в материально-технических ресурсах 

 

Технологическое оборудование и машины показаны в таблице 4.3. 
Необходимая оснастка, инвентарь, инструменты предоставлены в таблице 4.4. 

Ведомость объемов смотреть в таблице 4.5 

 

Таблица 4.3 – Машины и технологическое оборудование 

№ 
п/п 

Наименование 
технологического 
процесса и его 
операции 

Наименование 
машины, 
технологического 
оборудования, тип, 
марка 

Основная 
техническая 
характеристика 

Кол-во 

1 
Возведение 
надземной части 

РДК-250 башенно-

стреловое 
исполнение с башней 
22,5 м и маневровым 
гуськом 20,0 м 

Q=25т 1 

2 
Приготовление 
раствора 

Автобетоносмеситель 

СБ-170-1 

Объем загрузочной 
воронки, 0.6 м3 

1 

3 
Подача сжатого 
воздуха 

Компрессор FUBAG B3600B/50 CM3 1 

4 Прием материалов 

Установка для 
приема раствора 
УПТР-2Т 

Производительность 
2-4 м3/ час 

1 

5 Доставка Бортовой автомобиль Грузоподъемность 2 

Однородность смеси 

Бетонная смесь 
должна 
представлять 
однородную массу 

Визуальный 

Подвижность смеси 

Осадка конуса не 
менее 4 см при 
подачи бадьей, не 
менее 10 см при 
подачи 
бетононасосом 

Измерительный, 
конус 

Прочность бетона на 
сжатие в 28 суток 
при нормальном 
хранение 

Не менее проектной 
прочности 

Измерительный, 
лаборатория 

Длительность 
транспортирования 

Не более 30 минут 
Измерительный, 
хронометр 
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материалов на 
строительную 
площадку 

Камаз 4308 20 т 

6 
Очистка стыков 
арматуры 

Машина ручная 
шлиовальная Makita 
9046 

Мощность 600Вт, 
вес 3кг 

2 

7 Сварочные работы 

Сварочный аппарат 
ПЛАЗМА ТДМ-505 

CU 493 

Мощность 27800Вт, 
ток 500А 

2 

8 
Подготовка 
инструмента 

Станок заточный ЭК-

486 

Диам. посад. 
отверстия 32 мм 

1 

9 Резка арматуры 
Углошлифмашина 
Makita GA903OSF01 

Мощность 2,4 кВт 
Диаметр круга 230 
мм 

2 

10 Подача бетона 
Автобетононасос СБ-

126Б 

Производительность, 
65 м/ч 

2 

11 
Уплотнение 
бетонной смеси 

Вибратор, ИВ-98Н 
Масса 23кг, 
вын.сила 10кН 

2 

 

 

Таблица 4.4- Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и приспособления 

Наименование 
технологического 

процесса 

Наименование 
инструмента, тип 

Основная 
техническая 

характеристика 

Количество 

Монолитные работы 

 

Лоток приeмный V =2,0 м3 1 

Маячная рейка - 2 

Рейка 2(х) м. с уровнем - 1 

Правило 
универсальное 

- 2 

Гладилка стальная 
строительная 

- 2 

Лопата стальная 
строительная 

ЛП/ЛР -2 

Щетка механическая - 1 

Приемная воронка - 2 
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Скребок 
металлический 

- 2 

Рулетка металлическая - 1 

Кельма - 2 

Набор ключей гаечных 
с открытым зевом 

- 6 

Ключ разводной - 6 

Набор ключей гаечных 
торцевых 

- 6 

Лестница-стремянка - 6 

Уровень строительный 
УС1-300 

- 6 

Уровень строительный 
УС1-300 

- 6 

Краскораспылитель 
ручной 
пневматический  СО-

71 

- 4 

Строповка 
конструкции 

 

Строп четырехветвевой 
4СК-3,2/1600 

- 2 

Строп двухветвевой 
2СК-6,3/1500 

- 2 

Безопасность труда 

 

Каска строительная - 

по 
количеству 

работающих 

Спецодежда - 

по 
количеству 

работающих 

Жилеты строительные - 
по 
количеству 
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(4.1) 

(4.2) 

работающих 

 

Таблица 4.5 – Ведомость потребности в основных строительных конструкциях и 
материалах 

Наименование 
технологического 
процесса 

Наименование материалов 
и изделий, марка, ГОСТ, 
ТУ 

Единица 

изменения 

Потребность 
на объем 
работ 

Устройство 
монолитных 
железобетонных 
конструкций 

Бетон класса В25, F115 м3
 392,805 

D8 А-500 ГОСТ 34028-2016 т 3,72 

D10 А-500 ГОСТ 34028-

2016 

5,53 

D18 А-500 ГОСТ 34028-

2016 

6,53 

D20 А-500 ГОСТ 34028-

2016 

8,21 

Устройство 
опалубки 
перекрытий 

см. Спецификацию 
элементов на опалубку 
перекрытий в графической 
части 

  

 

4.1.6 Подбор подъемно-транспортного оборудования 

 

Кран подбирается по массе наиболее тяжелого элемента. Им является связка 
арматурных стержней для армирования плит перекрытия массой до 0,8 т.  

Необходимо подобрать кран для подачи конструкций и материалов в здание с 
отметкой верха +16,100 сложной формы с размерами. 

Для строповки элемента используется строп 4СК10-4 (m=0,08985т, hг=4м). 
Определяем монтажную массу по формуле 

Мм = Мэ + Мг = 0,8 +0,08985=0,9 т, 

где, Мэ – масса наиболее тяжелого элемента (связка арматурных стержней), т;  

Мг – масса грузозахватного устройства, т. 

Определяем монтажную высоту подъема крюка по формуле 

Нк = h0 + hз + hэ + hг = 16,1+2,3+0,5+3,6= 22,5 м, 

где, h0 – высота здания, м;  

hз – запас по высоте, м;  
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hэ – высота элемента (связка арматурных стержней), м;  

hг – высота грузозахватного устройства, м. 

С помощью графического метода (разрез по крану и зданию отображен в 
графической части) и исходя из монтажных характеристик, выбираем по каталогу 
гусеничный кран РДК-250 в башенно-стреловом исполнении с башней 22,5 м и 
маневровым гуськом 20,0 м. 

Вылет максимальный стрелы – 22,0 м. 

Вылет минимальный стрелы длиной 30,0 м– 5,0 м. 

Грузоподъемность при рабочем вылете – 0,9 т. 

Высота подъема при максимальном вылете – 25,0 м. 

4.1.8 Техника безопасности и охрана труда 

 

При производстве работ по возведению здания необходимо 
руководствоваться Приказом Министерства Труда 883н от 11.12.2020 (Правила по 
охране труда в строительстве, ремонте и реконструкции), СП 49.13330.2010 
«Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования», СНиП 12-04-

2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть II». 
К работам допустить лиц, достигших 18 лет, прошедших медицинское 

освидетельствование, специальное обучение, вводный инструктаж и инструктаж на 
рабочем месте по охране труда. 

До начала и в процессе выполнения работ: 
- всех рабочих проинструктировать на рабочем месте. 
- всех рабочих обеспечить средствами индивидуальной защиты (спецодежда, 

спецобувь, каска, сигнальный жилет, очки, перчатки или рукавицы). 
- при работе на высоте обеспечить рабочих страховочными поясами. 
- при работе с электрическими вибраторами при укладке бетонной смеси 

обеспечить рабочих диэлектрическими перчатками. 
- участки производства работ обеспечить средствами коллективной защиты: 

инвентарные ограждения, строительные леса, лестницы и т. п.  
- обеспечить требования электробезопасности. 
- обеспечить требования пожаробезопасности. 
- обеспечить требования по складированию материалов и конструкций. 
- обеспечить защиту работников от воздействия вредных производственных 

факторов. 
- обеспечить правильную эксплуатацию строительных машин, оборудования 

и инструментов. 
- обеспечить требования безопасности при выполнении транспортных, 

погрузочных и разгрузочных работ. 
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- обеспечить требования безопасности при выполнении арматурных работ. 
- обеспечить требования безопасности при выполнении опалубочных работ. 
- обеспечить требования при выполнении бетонных работ. 
- к работе на монтажных кранах допустить лиц, имеющих удостоверения на 

право управления краном данного типа. 
- все грузозахватные монтажные приспособления (траверсы, захваты, стропы 

и пр.) до начала использования испытать и снабдить бирками с указанием их 
грузоподъемности; 

- грузоподъемные краны и приспособления допустить к эксплуатации только 
после их регистрации и технического освидетельствования, проводимых в 
соответствии с правилами Госгортехнадзора. 

- при горизонтальном перемещении груз поднят не менее чем на 0,5 м. выше 
встречающихся на пути препятствий. 

- элементы и конструкции, перемещаемые краном, удерживать от 

раскачивания и вращения оттяжками. 
- при подъеме элементов с транспортных средств запрещается перемещать 

груз над кабиной водителя. 
- запрещается пребывание людей в зоне перемещения грузов кранами. 
- при работе на высоте монтажники должны пользоваться страховочными 

поясами безопасности. 
- перед началом работ необходимо осмотреть, испытать и допустить к работе 

инвентарные средства подмащивания (лестницы, стремянки, леса, малярные 
подмости). Средства подмащивания испытывать 1 раз в 6 месяцев. 

- сигналы крановщику должен подавать только один человек. Если с краном 
работают два и более стропальщиков, команды крановщику подает назначенный 
старший стропальщик. 

- во время работ связь между машинистом крана и стропальщиком-

сигнальщиком осуществлять посредством знаковой и звуковой сигнализации, 
применяемой при перемещении грузов кранами. Приложение 18 «Правила 
устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов». 

- после завершения работ вибраторы и шланговые провода очистить от 
бетонной смеси и грязи, насухо вытереть. Запрещается обмывать вибраторы водой. 
Во избежание обрыва проводов и поражения бетонщиков электрическим током 
запрещается перетаскивать вибратор за шланговый провод или кабель. При 
перерывах в работе, а также при переходах бетонщиков с одного места на другое 
электровибраторы выключать. 
 

4.1.9 Технико-экономические показатели 

 

Критериями технологической карты являются технико-экономические 
показатели. Таблица с ТЭП представлена в графической части. 
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Целью составления калькуляции является определение затрат труда и 
машинного времени при монтаже отдельных элементов и комплекса работ по 
монтажу конструкций в целом.   

Калькуляция затрат труда и машинного времени представлена в таблице 4.6. 

Таблица 4.6 – Калькуляция затрат труда и машинного времени 

 

Обосно
вание 
ЕНиР 

Наименование 
работ 

Объем работ На ед.изм. Объем работ 

Ед. 
изм. 

Колич
ество 

Норм
а 

време
ни 

чел-

час 

Hвр, 
маш.-

час 

Трудое
мкость, 
чел-час 

Q, 
маш.-

час 

Е1-5 

Табл. 
2а,б 

Разгрузка 
материалов 

100 т 0,5 2,3 4,6 1,15 2,3 

Е4-1-

34Г  
табл 5, 
3а 

Установка 
опалубки 
монолитных 
перекрытий 

1 м2 1525 0,22 - 335,5 - 

Е4-1-

34Г  
табл 5, 
3б 

Разборка 
опалубки 
монолитных 
перекрытий 

1 м2 1525 0,09 - 137,25 - 

Е4-1-46 

Табл 1, 
7б 

Установки и 
вязка 
арматурного 
каркаса 
монолитных 
плит отдельными 
стержнями 
диаметром до 8 
мм 

т 7,44 32 - 238,08 - 

Е4-1-46 Установки и т 11,06 16 - 176,96 - 
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Табл 1, 
7б 

вязка 
арматурного 
каркаса 
монолитных 
плит отдельными 
стержнями 
диаметром до 12 
мм 

Е4-1-46 

Табл 1, 
7г 

Установки и 
вязка 
арматурного 
каркаса 
монолитных 
плит отдельными 
стержнями 
диаметром до 18 
мм 

т 13,06 13 - 169,78 - 

Е4-1-46 

Табл 1, 
7д 

Установки и 
вязка 
арматурного 
каркаса 
монолитных 
плит отдельными 
стержнями 
диаметром до 26 
мм 

т 16,42 8,6 - 141,2 - 

Е4-1-

48В, 

табл. 
5,1 

Подача 
бетонного 
раствора в 
перекрытия и 
стены 
автобетононасос
ом 

100 

м3 
3,87 6,10 18 23,6 69,7 

Е4-1-

49Б, 
табл.2, 
11 

Укладка 
бетонного 
раствора в стены 
и перекрытия 

1 м3 287,3 1,6 - 619,68 - 
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Е5-1-54 
Уход за бетонной 
смесью 

100 

м2 
15,25 0,13 - 1,98 - 

Е4-1-54, 
табл.1,1
0 

Покрытие 
бетонной 
поверхности 
рогожами или 
матами 

100 

м2 
15,.25 0,19 - 2,9 - 

Е4-1-54, 
табл.1,1
2 

 

Снятие с 
бетонной 
поверхности  
рогожи или 
матов 

100 

м2 
15,.25 0,2 - 3,05 - 

ИТОГО 1851,13 72,0 

 

5. Организация строительного производства 

5.1 Объектный стройгенплан на период возведения надземной части 

5.1.1 Область применения стройгенплана 

 

Объектный стройгенплан разработан на основной период строительства, 
согласно рекомендациям и требованиям СП «Организация строительства».  

Строительный генеральный план для строительства здания альпинистско-

туристического лагеря, расположенного в Ермаковском районе Красноярского 
края, разработан с целью решения вопросов рационального использования 
строительной площадки, расположения административно-бытовых помещений, 
временных дорог, сетей водопровода, канализации, энергосбережения. 

 

5.1.2 Подбор грузоподъемных механизмов 

 

Согласно технологической карте подобран гусеничный кран РДК-250 в 
башенно-стреловом исполнении с башней 22,5 м и маневровым гуськом 20,0 м. 

Вылет максимальный стрелы – 22,0 м. 

Вылет минимальный стрелы длиной 30,0 м– 5,0 м. 

Грузоподъемность при рабочем вылете – 0,9 т. 

Высота подъема при максимальном вылете – 25,0 м. 
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5.1.3 Привязка грузоподъемных механизмов к строящемуся зданию 

 

Установку кранов у зданий и сооружений производят, соблюдая безопасное 
расстояние между зданием и краном (с учетом радиуса поворотной платформы). 
Радиус поворотной платформы гусеничного крана РДК-250 составляет 3,9 м. 
Минимальное расстояние до здания принимаем 1,0 м. Также необходимо 
обеспечить требуемый вылет стрелы. Привязка определена графическим методом. 
Принимаем расстояние от оси Е здания до оси крана равное 7,4 м.  

5.1.4 Определение зон действия грузоподъемных механизмов 

 

При размещении строительного крана следует установить опасные для людей 
зону, в пределах которой могут постоянно действовать опасные производственные 
факторы.  

К зонам постоянно действующих производственных факторов, связанных с 
работой монтажных кранов, относятся места, где происходит перемещение грузов. 
Эта зона ограждается защитными ограждениями по ГОСТ 23407-78.  

Для создания условий безопасного ведения работ, действующие нормативы 
предусматривают зоны: монтажную зону, рабочую зону работы крана, опасную 
зону работы крана, опасную зону дорог. 

1. Монтажная зона 

Радиус монтажной зоны вокруг здания определяется по формуле 

Rмз=Lг+Lотл=3+4,3=7,3 м,  

где Lг – габарит груза, падение которого возможно со здания (щит подмости, l=3 
м); 

Lотл – расстояние отлета при падении груза со здания, м. 

2. Рабочая зона (зона обслуживания крана) 
Rрз=22,0м. 

3. Опасная зона 

Радиус опасной зоны определяется по формуле 

Rоп= Rрз +0,5·Вг+ Lг+ Lотл=22,0+0,5·0,5+6+7=35,25 м, 

где Вг – ширина перемещаемого груза (связка арматуры), м; 

Lотл – расстояние отлета при падении груза при перемещении его краном, м. 

 

(5.1) 

(5.2) 
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5.1.5 Потребность строительства в кадрах. Расчет потребности  и подбор 
временных административных, жилых, хозяйственных и культурно-бытовых 
зданий 

 

Число работников определили исходя из плана производства работ и графика 
движения рабочих кадров. 

Удельный вес различных категорий работающих ориентировочно 
принимают: 

Рабочие – 83,9 %;  

ИТР – 11 %;  

Служащие – 3,6 %;  

МОП и охрана – 1,5 %. 

В том числе в наиболее многочисленную смену количество рабочих – 70%, 
все остальные категории – 80%. 

Для ориентировочных расчетов принимаем: 

Количество рабочих – 24 чел.; 

ИТР и служащие –3 чел.; 

Пожарно-сторожевая охрана – 1 чел. (3%); 

Количество работающих определяется: 

Nобщ = 24 + 3 + 1 = 28 чел. 

Определим максимальную численность работающих в наиболее 
многочисленную смену из расчета:

 
рабочие – 70% от Nmax; 

ИТР и служащие – 80% от Nитр; 

МОП и пожарно-сторожевая охрана – 80% от Nмоп. 

Nmaxсм = 0,7 ∙ Nmax = 0,7 ∙ 24 = 17 чел.; 

NИТРсм = 0,8 ∙ NИТР = 0,8 ∙ 3 = 2 чел.; 

NМОП,ПСОсм = 0,8 ∙ NМОП,ПСО = 0,8 ∙ 1 = 1 чел. 

Тогда ∑Nсм = 17 + 2 + 1 = 20 чел. 

(5.4) 

(5.5) 

(5.6) 

(5 7) 
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Потребность во временных зданиях и сооружениях 

Требуемые на период строительства площади временных помещений (F) 

определяют по формуле: 

где   N - численность рабочих (работающих), чел.; при расчете площади гардеробных 
N - списочный состав рабочих во все смены суток; столовой - общая численность 
работающих на стройке, включая ИТР, служащих, ПСО и др.; для всех других 
помещений N - максимальное количество рабочих, занятых в наиболее загруженную 
смену;  

Fн - норма площади на одного рабочего (работающего), м. 

Данные для расчета необходимых площадей временных помещений занесены 
в таблицу 8: 

Таблица 5.3 – Расчет площадей временных административно-бытовых зданий 

Временны
е здания 

Назначение 

Ед. 
изм

. 

Норматив
н. 

площ. 

N, 
чел 

Fтр, м2
 

1. Санитарно-бытовые помещения 

Гардеробн
ая 

Переодевание, хранение 
уличной одежды и 

спецодежды 

м2
 0,7/1чел 24 16,8 

Помещени
е для 

обогрева 

Обогрев, отдых и прием пищи м2
 0,1/1чел 17 1,7 

Душевая 
Санитарно-гигиеническое 

обслуживание рабочих 
м2

 0,54/1чел 17 9,18 

Туалет 
Санитарно-гигиеническое 

обслуживание рабочих 
м2

 
См. 

расчет 
20 1,82 

Столовая 
Обеспечение рабочих горячим 

питанием 
м2

 0,6/1чел 28 16,8 

2. Административно-бытовые помещения 

Прорабска
я 

Размещение административно-

технического персонала 
м2

 4/1 чел. 4 16 

Sтр=(0,7∙N∙0,1)∙0,7+(1,4∙N∙0,1)∙0,3=0,7∙20∙0,1∙0,7+1,4∙20∙0,1∙0,3=1,82. 

 Анализируя данные таблицы 8, а также формулы, рассчитаем требуемую 
площадь: 

Таблица 5.4 – Подбор инвентарных зданий для бытового городка 

Fтр = N ∙ Fн,  

(5.8) 

(5.9) 
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Назначение 
инвентарно
го здания 

Требуема
я 

площадь, 
м2

 

Принятый тип 
здания (шифр) Размеры 

Полезная 
площадь 

инвентарног
о здания, м2

 

Число 
инвентар

ных 
зданий 

Гардеробна
я 

16,8 ЛВ-157 
2,4х4,0 

9 2 

Душевая, 
помещение 

для 
обогрева 

10,88 ИКЗЭ-5 3,0х6,0 15,6 1 

Туалет 1,82 

Туалетная 
кабина 

«Пластен-Р» 

 1,3 2 

Столовая 16,8 1129-К 6,4х3,1 17,8 1 

Прорабская 16 ИКЗЭ-5 3,0х6,0 15,6 2 

 

5.1.6 Определение требуемых площадей складов и хозяйства на строительной 
площадке 

 

Определим необходимый запас материалов по формуле 𝑃скл =
РобщТ ∙ Тн ∙ К1 ∙ К2,  

где Робщ – количество материалов, деталей и конструкций, требуемых для 
выполнения плана строительства на расчетный период; 

Т –продолжительность расчетного периода по календарному плану в днях; 

Тн – норма запаса материала в днях; 

К1 – коэффициент неравномерности поступления материалов на склад, 
принимаем К1=1,1; 

К2 – коэффициент неравномерности производственного потребления 
материала в течение расчетного периода, принимаем К2=1,3. 

Таблица 5.3 - Количество строительных материалов, конструкций, изделий 

№ 
Материалы, конструкции, изделия Ед.изм. Кол-во 

1 Арматурные стержни т 200 

2 Кирпич тыс.штук 300 

 

(5.10) 
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Таблица 5.4 – Необходимый запас строительных материалов 

№ 
Материалы, конструкции, изделия Тн, дн Т, дн Pскл 

1 Арматурные стержни, т 5 60 23,83 

2 Кирпич, тыс.штук 5 22 97,5 

 

Найдем полезную площадь складов по формуле 

F=P/V, 
где Р– общее количество хранимого на складе материала; 

V – количество материала, укладываемого на 1м2
 площади склада. 

− кирпич в поддонах (открытый способ хранения) 
F=97,5/0,7=139,28 м2; 

− арматурные стержни (открытый способ хранения) 
F=23,83/0,7=34,05 м2; 
Итого площадь открытых складов – 200 м2

 
 

5.1.7 Потребность строительства в сжатом воздухе 

 

Сжатый воздух на строящемся объекте используют для работы 
пневматического оборудования и инструментов. 

Потребность в сжатом воздухе определяют по формуле 𝑄 = 1,1 ∙ ∑ 𝑞𝑖 ∙ 𝑛𝑖 ∙ 𝐾𝑖 = 1,1 ∙ 2 ∙ 4 ∙ 0,82 = 7,22 м3/мин, 
где 1,1 - коэффициент, учитывающий потери воздуха в трубопроводах;    

 qi - расход сжатого воздуха соответствующим механизмом, м3/мин, 
который принимают по справочным или паспортным данным;  

 ni - количество однородных механизмов;  

 Ki-коэффициент, учитывающий одновременность работы однородных 
механизмов. 

 

(5.11) 



67 

 

5.1.8 Потребность строительства в электрической энергии 

 

Определим потребителей электричества на площадке: 

− силовое оборудование; 
− технологические нужды; 
− наружное освещение; 
− внутреннее освещение. 
Для обеспечения данной площадки электричеством в необходимом 

количестве, решено установить временную трансформаторную подстанцию. 

Рассчитаем мощность, необходимую для обеспечения строительной 
площадки электричеством по формуле: 

Р=Lx∙(�К1∙Рм

cos E
+�К3∙Ро.в +�К4∙Ро.н +�К5∙Рсв ), 

  

, где     Р – расчетная нагрузка потребителей, кВт; 
Lx – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети и зависящий от ее 

протяженности (Lx =1,05); 

К1=0,5; К3=0,8; К4=0,9; К5=0,6 – коэффициенты спроса, определяемые числом 
потребителей и несовпадением времени их работы; 

Рм– мощность силовых потребителей, кВт; 

Ро.в. – мощность, требуемая для внутренних осветительных приборов, кВт; 

Ро.н. – мощность, требуемая для наружних осветительных приборов, кВт; 

cosE=0,7 – коэффициент мощности в сети, зависящий от характера нагрузки 
и числа потребителей. 

Таблица 5.5 – Расчет электроэнергии 

Наименование 
потребителей 

Ед. 
изм. Кол-во 

Удельная 
мощность 
на ед. 
измерения, 
кВт 

Коэффициент  
Требуемая 
мощность, 

кВт 

Силовые 
потребители:      

Сварочные 
аппараты 

Шт. 

2 20 0,6 24 

Шлифовальная 
машина Makita 
GA4530 

1 0,72 0,5/0,7 0,51 

Пила дисковая 2 1,8  0,5/0,7 2,57 

(5.12) 
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Перфоратор 2 1,5  0,5/0,7 2,14 

Компрессор 
ЗИФ-55 

4 25 0,5/0,7 35,71 

Трамбовки 
электрические 
ИЭ-4504 

2 1,6 0,5/0,7 2,28 

Глубинный 
вибратор ЭПК 
1300 

2 1,3 0,5/0,7 0,92 

Внутреннее 
освещение:  

конторские и 
бытовые 
помещения 

м2
 111,04 0,015 0,8 1,33 

открытые 
склады 

м2
 330 0,003 0,8 0,79 

Наружное 
освещение:  

территория 
строительства 

м2
 13129 0,003 0,9 35,44 

Итого: 105,69 

 

Требуемое количество прожекторов для строительной площадки определим 
по формуле: 

n =
P ∙ E ∙ S

Pл =
0,3 ∙ 2 ∙ 13129

1500
= 5,25 = 6 шт., 

где P – мощность прожектора, Вт/м2;  
E – освещенность, лк; 
S – площадь, подлежащая освещению, м2; 
Pл – мощность лампы прожектора, Вт/м2 

Принимаем для освещения строительной площадки 6 прожекторов для 
равномерного освещения. 

В качестве источника электроэнергии принимаем районные сети высокого 
напряжения. В подготовительный период строительства сооружают ответвления от 
высоковольтной линии на трансформаторную подстанцию мощностью 150 кВт. 
Питание от сети производится с трансформацией тока до напряжения 220/380В. 
Схема электропитания принята радиальная. 

В качестве временных линий (ЛЭП) применяем воздушные линии 
электропередач. 
 

(5.13) 
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5.1.9 Потребность строительства во временном водоснабжении 

 

Вода на строительной площадке расходуется на производственные, 

хозяйственно-бытовые и противопожарные нужды. 

Потребность в воде подсчитывают, исходя из принятых методов 

производства работ, объемов и сроков их выполнения. Расчет производят на 

период строительства с максимальным водопотреблением. 

Суммарный расход воды, л/с находим по формуле 

Qобщ = Qмаш + Qхоз.−быт. + Qпож, 

где Qмаш, Qхоз.−быт., Qпож – расход воды л/с, соответственно на охлаждение 
двигателей строительных машин, хозяйственно-бытовые и противопожарные 
нужды. 

Расход воды, л/с, на охлаждение двигателей строительных машин находим 
по формуле 

Qмаш = W ∙ q2 ∙ Кч/3600, 

где W – количество машин; 

q2 – норма удельного расхода воды, л, на соответствующий измеритель; 

Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в течение 
смены (суток) для данной группы потребителей. 𝑄маш = 5 ∙ 400 ∙ 23600 = 1,1 л/с. 

Расход воды на хозяйственно-бытовые нужны слагается из затрат на 
хозяйственно-питьевые потребности и душевые установки находим по формуле 

Qхоз−быт = Qхоз−пит + Qдуш 

Qхоз−пит = Nмакссм ∙ q3 ∙ Кч8∙3600 =
20∙25∙2,78∙3600 = 0,046 л/с, 

где Nмакссм  - максимальное количество работающих в смену, чел.; 

q3 - норма потребления воды, л, на 1 человека в смену;  

Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в течение 
смены (суток) для данной группы потребителей. 

(5.14) 

(5.15)с 

(5.16) 

(5.17) 
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Расход воды на душевые установки найдем по формуле 

Qдуш = Nмакссм ∙ q4 ∙ Кntдуш ∙ 3600 = 20 ∙ 30 ∙ 0,30,5∙3600 = 0,1 л/с, 
где q4 - норма удельного расхода воды на одного пользующегося душем, равная 
30л; 

 Кn – коэффициент, учитывающий число пользующихся душем, принимаем 
0,3; 

tдуш – продолжительность пользования душем, принимаем 0,5ч. 

Тогда расход воды на хозяйственно-бытовые нужды составляет 

Qхоз−быт = 0,046 + 0,1 = 0,146 л/с. 
Расход воды на наружное пожаротушение, принимается в соответствии с 

установленными нормами. На объектах с площадью застройки до 10Га, расход 
воды составляет 20 л/с. 

Учитывая, что на один пожарный гидрант приходится 2 струи по 5л/сна 
каждую, устанавливаем на площадке 2 пожарных гидранта. Рядом с возводимым 
зданием и радом с бытовым городком. 

Найдем расчетный расход воды по формуле: 

Qрасч = Qпож + 0,5(Qмаш + Qхоз.−быт.) = 20 + 0,5 ∙ (1,1 + 0,146) = 20,62 л/с. 
По расчетному расходу воды определяем диаметр магистрального ввода 

временного водопровода: 

=D 63,25�Qрасчπ·ϑ =63,25� 20,623,14·1,2=147,96 м. 

где ν – скорость движения воды от 0,7 до 1,2 м/с  

По сортаменту  подбираем трубу диаметром 150 мм. Схема размещения 
временного водопровода   тупиковая. 

Пожарные гидранты размещаются на расстоянии не более 100м друг от 
друга. Пожарные гидранты рекомендуется размещать не ближе 5м, и не далее 50м 
от объекта и 2м от края дороги. 

 

(5.18) 

(5.19) 

(5.20) 
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5.1.10 Проектирование временных дорог и проездов 

 

Для внутрипостроечных перевозок пользуются в основном автомобильным 
транспортом.  

Так как постоянные проезды не соответствуют трассировке и габаритам, для 
этого устраивают временные дороги. Временные дороги – самая дорогая часть 
временных сооружений, стоимость временных дорог составляет 1-2 % от полной 
сметной стоимости строительства.  

Схема движения транспорта и расположения дорог в плане обеспечивает 
подъезд в зону действия монтажных и погрузочно-разгрузочных механизмов, к 
площадкам укрупнительной сборки, складам, бытовым помещениям. При 
разработке схемы движения автотранспорта максимально использованы 
существующие и проектируемые дороги.  

Для строительства здания бизнес-центра устраивается однополосная дорога 
шириной 3,5 м с разворотной площадкой размерами 12х12 м. Въезд организован со 
стороны межквартального проезда. На участке дороги, где организовано 
одностороннее движение, в зоне выгрузки и складирования материалов ширина 
дороги увеличивается до 6 м, длина участка уширения 12 м.  

5.1.11 Мероприятия по охране труда и технике безопасности 

 

При выполнении работ обеспечить выполнение требований следующих 
документов: 

- Трудовой кодекс Российской Федерации. 
- Приказ Ростехнадзора от 26.11.2020 N 461 "Об утверждении федеральных 

норм и правил в области промышленной безопасности "Правила безопасности 
опасных производственных объектов, на которых используются подъемные 
сооружения". 

- СП 49.13330.2010 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие 
требования 

- СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве» часть 2. 
- СП 12-136-2002 «Решения по охране труда и промышленной безопасности в 

проектах организации строительства и проектах производства работ». 
- Постановление Правительства РФ от 16.09.2020 N 1479 "Об утверждении 

Правил противопожарного режима в Российской Федерации". 
При производстве строительно-монтажных работ должны соблюдаться 

требования СП 49.13330.2010 «Безопасность труда в строительстве». К 
строительно-монтажным работам на объекте разрешается приступать только при 
наличии проекта производства работ (ППР), в котором должны быть разработаны 
все мероприятия по обеспечению техники безопасности. 

Все работающие на стройке должны быть обеспечены средствами 
индивидуальной защиты. 
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Предусмотрено ограждение площадки строительства сплошным забором, 
защитно-охранного типа, высотой 2 м по ГОСТ 23407-78, что обеспечивает 
закрытие доступа посторонних лиц на строительную площадку. 

В местах массового прохода людей предусмотрен забор с тротуаром и 
козырьком. 

Предусмотрено освещение площадки строительства прожекторами, 
установленных на деревянных опорах высотой 9 м из расчёта освещенности 2 лк. 

Границы опасных зон (участков территорий вблизи здания, над которым 
происходит перемещение грузов краном) должны иметь сигнальные ограждения, 
удовлетворяющие требованиям ГОСТ 23407-78. 

5.1.12 Мероприятия по охране окружающей среды и рациональному 
использованию природных ресурсов 

 

При проектировании учтены требования следующих нормативных 
документов: 

- «Сборник нормативных актов по охране природы» Мин.юст. РСФСР, 
1978г.; 

- «Охрана труда и окружающей природной среды при проектировании»,  
- ГОСТ 17.1.3.05-82 «Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к 

охране поверхностных и подземных вод от загрязнения нефтью и 
нефтепродуктами»; 

- СП 48.13330.2019 «Организация строительного производства»; 
- Водный кодекс РФ. 
В процессе строительства на отводимой территории источниками 

загрязнения атмосферного воздуха являются: 
- строительные машины и механизмы, как с двигателями внутреннего 

сгорания, так и с электроприводом, погрузочно-разгрузочные механизмы; 
- монтажные работы (сварочные и др.). 
Для проезда строительной техники и автотранспорта будут использоваться 

как существующие дороги и проезды, так и временные. Покрытие временных 
дорог, проезды стройплощадки подвергаются периодически влажной уборке с 
последующим вывозом мусора и грязи на свалку ТБО по договору с заказчиком. 

Все оборудование и машины, занятые на строительстве, должны проходить 
регулярный контроль на содержание вредных веществ в выхлопных газах. При 
превышении допустимых норм выбросов транспорт и оборудование к работе не 
допускаются. Контроль осуществляется на автопредприятии. 

До начала строительства объекта необходимо произвести работы по защите 
деревьев, растущих в непосредственной близости от возводимого объекта, но не 
мешающих строительству. 

Необходимо составить ППР с отражением всех деревьев и кустарников, 
подлежащих защите, а также с описанием мер по их защите. 

На территории строительной площадки не допускаются непредусмотренные 
проектной документацией сведение древесно-кустарниковой растительности, 
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повреждение корней деревьев и засыпка грунтом корневых шеек и стволов 
растущих деревьев и кустарников. 

Не допускается сжигание отходов на строительной площадке. 

5.1.13 Расчет технико-экономических показателей стройгенплана 

 

Таблица 5.6 – Технико-экономические показатели 

Наименование Ед.изм. Кол-во 

Площадь территории строительной площадки м2
 13129,0 

Площадь под постоянными сооружениями м2
 1630,8 

Площадь под временными сооружениями м2
 111,04 

Площадь открытых складов м2
 330,0 

Протяженность временных автодорог км 0,36 

Протяженность временных электросетей км 0,48 

Протяженность временного водопровода км 0,01 

Протяженность ограждения строительной площадки км 0,46 

 

5.2 Определение нормативной продолжительности строительства 

 

Нормативную продолжительность строительства гостиничного комплекса 
определяем по СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и 
задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений», раздел 3. 
«Непроизводственные здания», 2. Коммунальное Хозяйство. 

За расчетную единицу принимается показатель – объем здания. По нормам 
продолжительность строительства здания гостиницы, взятого за аналог, объем 
которого 20000 м3, составляет 11,5 месяцев.  Объем проектируемого здания 22334,5 
м2

. 

Продолжительность строительства определяется методом экстраполяции: 
1) Доля увеличения мощности: 22,33−20,020,0 ∙ 100% = 11,65 %, 

2) Прирост к норме продолжительности: 
11,65 ∙ 0,3 = 3,5 %, 

3) Увеличение продолжительности строительства (сваи): 320100 ∙ 1022 = 1,45 мес, 
4) Продолжительность строительства объекта: 

11,5 ∙ (100 + 3,5)

100
+ 1,45 = 13,35 = 13,5 мес. 

(5.21) 

(5.22) 

(5.23) 

(5.24) 
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Итоговая продолжительность строительства административно-гостиничного 
комплекса 13,5 месяцев, включая 1 месяц подготовительного периода 
 

6 Экономика строительства 

6.1 Определение стоимости строительства на основе нормативов НЦС 

 

Для определения стоимости строительства административно-гостиничного 
центра в Ермаковском районе Красноярского края используем укрупненные 
нормативы цены строительства (НЦС).  Укрупненные нормативы цены 
строительства предназначены для определения потребности в финансовых 
ресурсах, необходимых для создания единицы мощности строительной продукции, 
оценки эффективности использования средств, направляемых на капитальные 
вложения, подготовки технико-экономических показателей в задании на 
проектирование, планирования инвестиций (капитальных вложений), иных целей, 
установленных законодательством Российской Федерации. Показатели НЦС 
рассчитаны в уровне цен по состоянию на 01.01.2021 для базового района 
(Московская область). 

Расчет по НЦС составляется на основе «Методики разработки и применения 
укрупненных нормативов цены строительства, а также порядок их утверждения», 
утвержденной Минстроем РФ приказом №314/пр от 29.05.2019. Учитывая 
функциональное назначение планируемого объекта строительства и его 
мощностные характеристики, для определения стоимости строительства выбираем 
норматив НЦС 81-02-02-2021 «Сборник № 02. Административные здания» 
утвержденный приказом Минстроя России от 11.03.2021 № 132/пр. Стоимость 
благоустройства территории учитываем по НЦС 81-02-16-2021 «Малые 
архитектурные формы» утверждённому приказом Минстроя России №139/пр от 
12.03.2021 и НСЦ 81-02-17-2021 «Озеленение» приказ Минстроя России №128/пр 
от 11.03.2021. 

Определение прогнозной стоимости планируемого к строительству объекта в 
региональном разрезе рекомендуется осуществлять с применением 
коэффициентов, учитывающих регионально-экономические, регионально-

климатические, инженерно-геологические и другие условия осуществления 
строительства по формуле:  

 СПР = ���НЦС𝑖𝑁
𝑖=1 × 𝑀 × Кпер. × Кпер/зон × Крег. × КС� + Зр� × Ипр + НДС,         (6.1) 

 

где: НЦСi - используемый показатель государственного сметного норматива - 

укрупненного норматива цены строительства по конкретному объекту для базового 
района (Московская область) в уровне цен на начало текущего года; 
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N - общее количество используемых показателей государственного сметного 
норматива - укрупненного норматива цены строительства по конкретному объекту 
для базового района (Московская область) в уровне цен на начало текущего года; 

M - мощность планируемого к строительству объекта (общая площадь, 
количество мест, протяженность и т.д.); 

И ПР - прогнозный индекс, определяемый в соответствии с методикой, 
утвержденной приказом №314/пр от 29.05.2019, на основании индексов цен 
производителей по видам экономической деятельности по строке «Капитальные 
вложения (инвестиции)», используемых для прогноза социально-экономического 
развития Российской Федерации; 

Кпер - коэффициент перехода от цен базового района (Московская область) к 
уровню цен субъектов Российской Федерации, применяемый при расчете 
планируемой стоимости строительства объектов, финансируемых с привлечением 
средств федерального бюджета, определяемых на основании государственных 
сметных нормативов - нормативов цены строительства; величина указанных 
коэффициентов перехода ежегодно устанавливается приказами Министерства 
строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации; 

Крег  - коэффициент, учитывающий регионально-климатические условия 
осуществления строительства (отличия в конструктивных решениях) в регионах 
Российской Федерации по отношению к базовому району (таблицы 2 и 3 общих 
указаний НЦС 81-02-02-2021); 

КС  - коэффициент, характеризующий удорожание стоимости строительства в 
сейсмических районах Российской Федерации (п.30 общих указаний НЦС 81-02-

02-2021); 
Кпер/зон  - коэффициент, рассчитываемый при выполнении расчетов с 

использованием Показателей для частей территории субъектов Российской 
Федерации, которые определены нормативными правовыми актами высшего 
органа государственной власти субъекта Российской Федерации как 
самостоятельные ценовые зоны для целей определения текущей стоимости 
строительных ресурсов, по виду объекта капитального строительства как 
отношение величины индекса изменения сметной стоимости строительно-

монтажных работ, рассчитанного для такой ценовой зоны и публикуемого 
Министерством, к величине индекса изменения сметной стоимости строительно-

монтажных работ рассчитанного для 1 ценовой зоны соответствующего субъекта 
Российской Федерации и публикуемого Министерством; Зр- дополнительные затраты, не предусмотренные в Показателях, 
определяемые по отдельному расчету. 

НДС - налог на добавленную стоимость.  
Значение прогнозного индекса-дефлятора вычисляется по формуле (6.2): 
 

И ПР  = Ин.стр. / 100 × (100 + 
Ипл.п. − 100

2
) / 100,                                                (6.2) 

 
где: Ин.стр. - индекс цен производителей по видам экономической деятельности по 
строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемый для прогноза 
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социально-экономического развития Российской Федерации, от даты уровня цен, 
принятого в НЦС, до планируемой даты начала строительства, в процентах; 
Ипл.п. - индекс цен производителей по видам экономической деятельности по 
строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемый для прогноза 
социально-экономического развития Российской Федерации, на планируемую 
продолжительность строительства объекта в процентах. 

Подставим в формулу (6.2) значения индексов дефляторов согласно 
информации, размещенной на сайте Министерства экономического развития РФ 
http://economy.gov.ru и вычислим значение прогнозного индекса-дефлятора. 
 

 

  И ПР = 103,5/ 100 × (100 + 110,14−1002 ) / 100 = 1,087                          (6.3)                                    

 

где: 103,5 – индекс цен производителей по видам экономической 
деятельности по строке «Капитальные вложения (инвестиции)» с 01.01.2021 по 
01.04.2021. 

110,14 – индекс, используемый для прогноза социально-экономического 
развития Российской Федерации, на планируемую продолжительность 
строительства с 01.04.2021 по 15.05.2022, полученный путем перемножения 
дефляторов соответствующих периодов с 01.03.2021 по 31.12.2021 =105,1% , с 
01.01.2022 по 15.05.2022= 104,8%. 

Так как параметры объекта отличаются от указанного в таблице 02-01-001 

НЦС81-02-02-2021, то показатель рассчитываем согласно п.30 общих указаний 
НЦС путем интерполяции по формуле (6.4): 

 

           П В = ПС. -  (с − в) ×
П𝑐 − П𝑎𝑐 − 𝑎 ,                                                                                (6.4) 

 

где:   П В – рассчитываемый показатель; П𝑐  и П𝑎 – пограничные показатели из таблицы 02-01-001 сборника НЦС 81-02-02-

2021, равные 53,61 тыс.руб. и 44,58 тыс.руб. соответственно; 𝑎 и 𝑐 – параметры для пограничных показателей из таблицы 1850м2 и 5750м2 
общей площади здания соответственно; в – параметр для определяемого показателя, 5231,8 м2 общая площадь бизнес-

центр. 
 Подставим значения в формулу (6.5) и определим требуемый показатель для 
проектируемого объекта: 
 

           П В = 44,58 -  (5750 − 5231,8) ×
44,58 − 53,61

5750 − 1850
= 45,78 тыс.руб.                (6.5) 

 

 Полученные в (6.3), (6.4), (6.5) значения используем в таблице 6.1 для 
расчета стоимости строительства жилого дома. 

Расчет стоимости строительства сведем в таблицу 6.1
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Таблица 6.1 – Прогнозная стоимость строительства «Административно-гостиничный центр в Ермаковском районе 

Красноярского края» 

№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. 
Стоимость ед. изм. по состоянию на 

01.01.2021, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Административные 
здания 
(Административно-

гостиничный центр) 

НЦС 81-02-02-2021, 
табл. 02-01-001, 
формула (6.5) данной 
работы  

1 м2 
общей 
площад

и 
здания  

5231,8 45,78 239 511,80 

2 

Коэффициент на 
сейсмичность 

НЦС 81-02-02-2021 

п.30 общих указаний 
(сейсмичность 7 
баллов) 

  1,03  

3 Поправочные 
коэффициенты  
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. 
Стоимость ед. изм. по состоянию на 

01.01.2021, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

3.1 Поправочный 
коэффициент перехода 
от базового района 
(Московская область) 
к ТЕР Красноярского 
края (Ермаковский 
район) Кпер. 

НЦС 81-02-02-2021, 

таб.1 «Красноярский 
край» 

    0,98   

3.2 Поправочный 
коэффициент перехода 
от базового района 
(Московская область) 
к ТЕР Красноярского 
края (1 зона) Кпер./зон 

НЦС 81-02-02-2021, 

П.36 общих 
указаний.      1,00   

3.3 Регионально-

климатический 
коэффициент Крег1. 

НЦС 81-02-02-2021, 

Таблица 2 п.24 (д) 
«Красноярский край» 

    1,03   
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. 
Стоимость ед. изм. по состоянию на 

01.01.2021, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

3.4 Коэффициент, 
учитывающий 
выполнение 
мероприятий по 
снегоборьбе Крег2. 

НЦС 81-02-02-2021, 

Таблица 2 (V 

температурная зона)     1,00   

4 Стоимость 
строительства 
административно-

гостиничного центра с 
учетом сейсмичности, 
территориальных и 
регионально-

климатических 
условий 

  

  239511,800х1,03х0,98х1,00х1,03х1,00 249 016,11 

5 Элементы 
благоустройства 

 
    



80 

 

№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. 
Стоимость ед. изм. по состоянию на 

01.01.2021, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

5.2 

Освещение 

НЦС 81-02-16-2021, 
таб. 16-07-001, 
расценка 16-07-001-

01 

100 м2 
террито

рии 

4,50 38,75 174,38 

5.3 Площадки, дорожки, 
тротуары шириной от 
0,9 м до 2,5 м 

с покрытием: из литой 
асфальтобетонной 
смеси однослойные 

НЦС 81-02-16-2021, 
таб. 16-06-001, 
расценка 16-06-001-

01 

100 м2 
террито

рии 

2,80 179,47 502,52 

 Поправочный 
коэффициент перехода 
от базового района 
(Московская область) 
к ТЕР Красноярского 
края (Ермаковский 
район) Кпер. 

таб.8 НСЦ81-02-16-

2021 

  0,97  
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. 
Стоимость ед. изм. по состоянию на 

01.01.2021, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

 Поправочный 
коэффициент перехода 
от базового района 
(Московская область) 
к ТЕР Красноярского 
края (1 зона) Кпер./зон 

п.33 общих указаний 
НСЦ81-02-16-2021 

  1,00  

 Регионально-

климатический 
коэффициент Крег1. 

таб.9 п.24 НСЦ81-02-

16-2021   1,01  

 Коэффициент, 
учитывающий 
выполнение 
мероприятий по 
снегоборьбе Крег2. 

п.28 таб.10 НСЦ81-

02-16-2021 

  1,00  
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. 
Стоимость ед. изм. по состоянию на 

01.01.2021, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

 Итого стоимость 
благоустройства по 
НСЦ 81-02-16-2021 с 
учетом 
территориальных и 
регионально-

климатических 
условий согласно 
формуле п.33 общих 
указаний сборника 

 

  

С = ��НЦС𝑖 × М × Кпер × Кпер/зон × Крег
× Кс�� 

С = [((174,38 + 502,52) × 0,97 × 1

× 1,01 × 1)] 

 

663,16 

6 Стоимость 
строительства с 
учетом сейсмичности, 
территориальных и 
регионально-

климатических 
условий и стоимости 
благоустройства 

  

    249016,11+663,16 249 679,27 
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. 
Стоимость ед. изм. по состоянию на 

01.01.2021, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

 

Продолжительность 
строительства 

СНиП 1.04.03-85 

часть II 

 раздел 3, п.1 

 Раздел 5 ОСП п.5.1.2 
данной работы 

мес. 13,5   

 Начало строительства 01.05.2021     

 Окончание 
строительства 

15.06.2022 
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. 
Стоимость ед. изм. по состоянию на 

01.01.2021, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

7 Расчет индекса-

дефлятора на 
основании показателей 
Минэкономразвития 
России по строке 
«Капитальные 
вложения 
(инвестиции)» : Ин.стр. 
с  

с 01.01.2021 по 
01.04.2021 = 103,5% 

Ипл.п. с 01.03.2021 по 
31.12.2021 = 105,1%  

с 01.01.2022 по 
15.05.2022= 104,8% 

Информация 
Министерства 
экономического 
развития Российской 
Федерации  

  1,087  
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№ 
п/
п 

Наименование 
показателя 

Обоснование Ед.изм. Кол. 
Стоимость ед. изм. по состоянию на 

01.01.2021, тыс. руб. 

Стоимость 
в текущем 
(прогнозно
м) уровне, 
тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

8 Всего стоимость 
строительства с учетом 
сроков строительства 

    271 401,37 

9 НДС  % 20  54 280,27 

10 Всего с НДС     325 681,64 



86 

 

Прогнозная стоимость строительства административно-гостиничного 
центра в Ермаковском районе Красноярского края по УНЦС составляет – 

325 681 644 тыс.руб. Указанная сумма включает в себя стоимость следующих 
видов работ и затрат: общестроительные работы; санитарно-технические 
работы; электромонтажные работы; работы по устройству связи, 
сигнализации и систем безопасности; работы по монтажу инженерного и 
технологического оборудования; пусконаладочные работы; затраты на 
строительство временных зданий и сооружений;  дополнительные затраты 
при производстве строительно-монтажных работ в зимнее время; затраты 
связанные с проведением строительного контроля; затраты на проектные и 
изыскательские работы, экспертизу проектной документации, резерв средств 
на непредвиденные работы и затраты. 

 

6.2. Составление локального сметного расчета на устройство 
монолитного перекрытия 

 

В ходе выполнения раздела «Экономика» выпускной 
квалификационной работы бакалавра составим локальный сметный расчет на 
основании технологической карты на устройство монолитного перекрытия 
административно-гостиничного центра в Ермаковском районе Красноярского 
края. 

Локальный сметный расчет составлен базисно – индексным методом, в 
программном комплексе Гранд – смета, с использованием ФЕР 
(Федеральных единичных расценок) в редакции 2020г., введенных в действие 
приказом Минстроя России  

от 26.12.2019 № 876/пр вступившим в силу с 31.03.2020 и федерального 
сборника сметных цен (ФССЦ).                      

Пересчет сметной стоимости работ в текущий уровень цен на 1 квартал 
2021г. из базисного уровня цен производится путем применения индекса к 
СМР для 1 зоны Красноярского края (Ермаковский район) 
«Административные здания» СМР=8,15, согласно письму №8282-ИФ/09 от 
04.03.2021Минстроя России. (Приложение Б) 

Сметная документация составляется в соответствии в соответствии с 
Методикой, утвержденной приказом Минстроя РФ от 04.08.2020 № 421/пр. 
«Методика определения сметной стоимости строительства, реконструкции, 
капитального ремонта, сноса объектов капитального строительства, работ по 
сохранению объектов культурного наследия (памятников истории и 
культуры) народов Российской Федерации на территории Российской 
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Федерации», которая содержит как общие положения по ценообразованию, 
так и конкретные рекомендации по составлению всех форм сметной 
документации на разные виды работ. 

В локальном сметном расчете учтены лимитированные затраты: 

1. Временные здания и сооружения 1,8 % согласно приложению №1 
раздел 3 п. 50  «Методики определения затрат на строительство временных 
зданий и сооружений, включаемых в сводный сметный расчет стоимости 
строительства объектов капитального строительства», утвержденная 
приказом Минстроя России от 19 июня 2020 г. № 332/пр. (ред.25.11.2020) для 
административных зданий. 

2. Производство работ в зимний период согласно таблице 4 п. 11.4 ГСН 
81-05-02-2007 для зданий общественного назначения 3%. 

3. Непредвиденные расходы в размере 2 % согласно п.179 методики, 
утвержденной приказом Минстроя РФ от 04.08.2020 № 421/пр. 

НДС определяют в размере 20 % на суммарную сметную стоимость 
всех выполненных работ и затрат, включая лимитированные. 

Размеры накладных расходов и сметной прибыли определены согласно 
МДС81-33.2004 и МДС 81-25.2004 соответственно по видам 
общестроительных работ в процентах от фонда оплаты труда (ФОТ). 

 

6.2.1 Анализ локального сметного расчета на устройство монолитного 
перекрытия 

 

На основании, разработанной в разделе «Технология строительного 

производства» технологической карты на устройство монолитного 
перекрытия административно-гостиничного центра в Ермаковском районе 
Красноярского края, составим локальный сметный расчет (Приложение А). 

Стоимость общестроительных работ согласно локальному сметному 
расчету, составила в текущих ценах 7 033 191,12руб.  Она показывает 
предварительную сумму денежных средств, необходимых для устройства 
монолитного перекрытия в соответствии с проектными решениями. 
Трудоемкость производства работ составила 2 225,25чел-час. Средства на 
оплату труда составили 167 433,36руб. 

Анализ локального сметного расчета на общестроительные работы 
производим путем составления диаграмм по разделам локальной сметы. 
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В таблице 6.2 приведена структура сметной стоимости по 
экономическим элементам локального сметного расчета на 
общестроительные работы на устройство перекрытия административно-

гостиничного центра. 

Таблица 6.2 – Структура локального сметного расчета на работы по 
устройству монолитного перекрытия 

Элементы Сумма, руб. Удельный вес, % 

Прямые затраты всего: 5195431,93 73,9 

В том числе:   

материалы 4969027,94 70,7 

эксплуатация машин 58970,63 0,8 

ОЗП 167433,36 2,4 

Накладные расходы 175805,04 2,5 

Сметная прибыль 108831,68 1,6 

Лимитированные затраты 380923,96 5,4 

НДС 1172198,52 16,7 

Итого 7033191,12 100 

На основе таблицы 6.2 строим диаграммы структуры сметной 
стоимости общестроительных работ типовому распределению затрат и 
составных элементов.  

 

Рисунок 6.1 –  Структура локального сметного расчета на работы по 
устройству монолитного перекрытия по составным элементам, % 
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По диаграмме (рис. 6.1) делаем вывод, что основные средства от 
стоимости работ приходиться на материалы 70,7 %, на эксплуатацию машин 
приходиться наименьшее количество денежных средств 0,84 % от общей 
стоимости работ устройству монолитного перекрытия административно-

гостиничного центра. 

 

Рисунок 6.2 – Структура локального сметного расчета на работы по 
устройству монолитного перекрытия по составным элементам, руб. 

 

Анализируя диаграмму (рис. 6.2) делаем вывод, что большая доля 
прямых затрат приходится на стоимость материалов – 4 969 027,94руб., а 
меньшая доля на эксплуатацию машин – 58 970,63руб. 

 

6.3 Технико – экономические показатели объекта 

 

Технико-экономические показатели являются обоснованием 
технических, технологических, планировочных и конструктивных решений и 
составляют основу каждого проекта. Технико-экономические показатели 
служат основанием для решения вопроса о целесообразности строительства 
объекта при запроектированных параметрах и утверждения проектной 
документации для строительства. 
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Технико – экономические показатели объекта сведем в таблицу 6.4 

Таблица 6.4 – Технико – экономические показатели объекта 

«Административно-гостиничный центр в Ермаковском районе 
Красноярского края» 

Наименование показателей, единицы измерения Ед. 

изм. 

Значение 

1. Объемно-планировочные показатели:   

Площадь застройки м2 1 630,8 

Этажность шт. 4 

Строительный объем 

 

 м3. 

22 334,5 

Общая площадь м2 5 231,8 

Полезная площадь  м2 4 400,4 

Расчетная площадь м2 2 962,1 

Планировочный коэффициент  0,57 

Объемный коэффициент  4,27 

2. Стоимостные показатели   

Сметная стоимость работ на устройство монолитной 

плиты перекрытия  

руб. 7 

033191,12 

Прогнозная стоимость строительства, всего, руб. (по 

НЦС) 

руб. 325 681 

644 

Прогнозная стоимость 1 м2 площади (общей) руб. 62 250,40 

Прогнозная стоимость 1 м2 площади (полезной) руб. 74 011,83 

Прогнозная стоимость 1 м3 строительного объема руб. 14 582,00 

Сметная себестоимость работ по устройству монолитного 

перекрытия на 1 м2 площади 

руб. 1 099,46 

Сметная рентабельность производства (затрат) работ по 

устройству монолитного перекрытия 

% 1,89 

3. Показатели трудовых затрат   

Трудоемкость производства работ по устройству 

монолитного перекрытия 

чел-

час 

2 225,25 

Нормативная выработка на 1 чел.-ч (при устройстве 

монолитного перекрытия)  

руб/

чел.-ч 

3 160,63 

4. Прочие показатели проекта   
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Наименование показателей, единицы измерения Ед. 

изм. 

Значение 

Продолжительность строительства мес. 13,5 

Планировочный коэффициент (Кпл) для общественного здания 
определяется отношением расчетной площади (𝑆𝑆расч) к общей (𝑆𝑆общ), 
планировочный коэффициент показывает долю основных помещений в 
общей площади здания:  Кпл =

𝑆𝑆расч.𝑆𝑆общ =
2962,1

5231,8

= 0,57                                                                                   (6.6) 

 

Объемный коэффициент (Коб) определяется отношением объема 
здания (𝑉𝑉стр) к общей площади, зависит от принятой высоты помещений, 
размеров лестниц и коридоров, характеризует отношение строительного 
объёма здания к его общей площади:  

 Коб =
𝑉𝑉стр𝑆𝑆общ =

22334,5

5231,8

= 4,27                                                                                  (6.7) 

 

Сметная себестоимость работ по устройству монолитного перекрытия 
приходящаяся на 1 м2

 площади определяется по формуле: 

 С
=
ПЗ + НР + ЛЗ𝑆𝑆общ                                                                                                       (6.8) 

 

где: ПЗ – величина прямых затрат (по смете);  

НР – величина накладных расходов (по смете);  

ЛЗ – величина лимитированных затрат (по смете).  С =
5195431,93 + 175805,04 + 380923,96

5231,8
= 1099,46 руб. 
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Сметная рентабельность производства (затрат) общестроительных 
работ определяется по формуле:  

 

            𝑅з =
СППЗ + НР + ЛЗ∙ 100%                                                                                      (6.9) 

 

СП – величина сметной прибыли (определяется по локальному 
сметному расчету на устройство монолитного перекрытия). 

Сметная рентабельность производства (затрат) общестроительных 
работ: 

 𝑅з =
108831,68

5195431,93 + 175805,04 + 380923,96
∙ 100% = 1,89% 

 

Трудоемкость производства работ на вид работ по технологической 
карте определяется по итогам локального сметного расчета. 

Нормативная выработка на 1 чел-ч определяется по формуле 6.10:  

 𝐵 =
𝐶смрТЗОсм =

7033191,12

2225,25

= 3160,63                                                                (6.10) 

 

где: 𝐶смр – стоимость строительно-монтажных работ по итогам сметы, руб.,  ТЗОсм – затраты труда основных рабочих по смете, чел.-ч. 

Эти коэффициенты являются относительными. Уменьшение этих 
показателей приводит к увеличению размеров полезной площади за счет 
вспомогательной, т.е. ухудшению бытовых условий в таком здании. 

Полная прогнозная стоимость объекта составила 325 681 644руб.  

Сметная стоимость работ по устройству монолитной плиты перекрытия 
административно-гостиничного центра – 7 033 191,12руб. 

Прогнозная стоимость 1м2
 общей площади составила 62 250,40руб. 
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Заключение 

 

В результате дипломного проектирования были решены основные задачи 
проектирования и строительства «Административно-гостиничный центр в 
Ермаковском районе Красноярского края.»  

- Разработаны архитектурно – планировочные решения. Вид 
строительства – новое.  

Здание административно-гостиничного центра сложной ломаной формы, 
переменной этажности. Объем здания делится на два блока простой формы и 
одной этажности. Поперёк склона блок четырёхэтажный с подвалом, вдоль 
склона - трёхэтажный с подвалом. Кроме того, к трёхэтажному блоку 
пристраивается полузаглублённый этаж.  

Размеры четырёхэтажного блока в координатных осях 45600х16400 мм. 
Наибольшая отметка верха конструкции кровли +16.000 м. В четырёхэтажном 
блоке высота подвального этажа - 3.3 м, высота первого этажа - 4.2 м, высота 
второго и третьего этажей по 3.3 м.  

Трёхэтажный блок имеет размеры 29250х13000 и наибольшую отметку 
верха конструкции кровли +13.600 м. В трёхэтажном блоке высота подвального 
этажа - 3.3 м, высота первого этажа - 4.2 м, высота второго этажа - 3.3 м.  

Пространственная жесткость и устойчивость здания обеспечивается 
совместной работой монолитных стен, колонн и лестничной клетки с 
монолитным перекрытием первого этажа, образующие горизонтальный диск 
жесткости.  

Несущими элементами являются –монолитные железобетонные 
продольные и поперечные стены, монолитные железобетонные колонны, 
монолитные железобетонные плиты перекрытия, монолитная железобетонная 
лестничная клетка, конструкций покрытия выполненная из прокатных 
профилей. 

- Выполнен теплотехнический расчет ограждающих конструкций стенового 
ограждения, кровли, окна.  
- Разработаны решения по внутренней и наружной отделке, заполнению 
оконных и дверных проемов.  
В результате сравнения устройства фундамента на забивных сваях и 
буронабивных наиболее выгодным и менее трудоемким является 
фундамент на забивных сваях. 
Принимаются 4 сваи С60.30 сечением 300х300 мм.  
Ростверк принимается монолитный с сечением 1500х1500х600(h). 

- Выполнен расчёт и конструирование колонны подвального этажа в 
осях 3/Г на отм. -3,300.. 

- разработана технологическая карта на устройство монолитного 
железобетонного перекрытия и указания по методам производства работ, а 
также объектный строительный генеральный план на период возведения 
надземной части здания.  
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-представлена локальная смета устройство монолитного железобетонного 
перекрытия.  

Продолжительность работ по технологической карте – 18 дней.  
- Разработан объектный стройгенплан на основной период строительства. На 
стройгенплане запроектированы: бытовой городок, склады для хранения 
материалов, площадка для мойки колес, КПП, временные дороги, временные 
сооружения, временный водопровод и электросеть.  
Прогнозная стоимость строительства административно-гостиничного центра 
в Ермаковском районе Красноярского края по УНЦС составляет – 

325 681 644 тыс.руб. 
Сметная стоимость 1м2 общей площади составила 62 250,40руб. 
В ходе выполнения раздела «Экономика» выпускной квалификационной 
работы бакалавра составим локальный сметный расчет на основании 
технологической карты на устройство монолитного перекрытия 
административно-гостиничного центра в Ермаковском районе Красноярского 
края. 
Локальный сметный расчет составлен базисно – индексным методом, в 
программном комплексе Гранд – смета, с использованием ФЕР 
(Федеральных единичных расценок) в редакции 2020г., введенных в действие 
приказом Минстроя России  
от 26.12.2019 № 876/пр вступившим в силу с 31.03.2020 и федерального 
сборника сметных цен (ФССЦ).             
На основании, разработанной в разделе «Технология строительного 
производства» технологической карты на устройство монолитного 
перекрытия административно-гостиничного центра в Ермаковском районе 
Красноярского края, составим локальный сметный расчет 

Стоимость общестроительных работ согласно локальному сметному расчету, 
составила в текущих ценах 7 033 191,12руб 

При проектировании  здания были получены такие архитектурные и 
конструктивные решения, которые наиболее полно отвечают своему 
назначению, обладают высокими архитектурно-художественными 
качествами, обеспечивают зданию прочность, экономичность возведения и 
эксплуатации. 

Графическая часть бакалаврской работы выполнена с помощью программ 
AutoCAD2012. Применен программный комплекс «Гранд-смета,  
программный комплекс SCAD Office v.11.5 
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Приложение А   
Теплотехнический расчет  (ТТР стены,  ТТР окна) 

1. Введение: 
Расчет произведен в соответствии с требованиями следующих 

нормативных документов: 
СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. 
СП 131.13330.2018 Строительная климатология. 
СП 23-101-2004 Проектирование тепловой защиты зданий 

2. Исходные данные: 
 

Согласно СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий» и СП 31-12-2012 
"Физкультурно спортивные залы" расчетная средняя температура 
внутреннего воздуха принимается =+23С.-, согласно СНиП 23-01 
расчетная температура наружного воздуха в холодный период года для 
условий Красноярского края Ермаковского района Ергаки =-42С, 
продолжительность =251сут. и средняя температура наружного воздуха 
=-10,4С за отопительный период. Градусосутки отопительного периода 
(ГСОП)Dd определяются по формуле (2) СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита 
зданий» 

 

 
ГСОП(основ.помещ)=(23-(-10.4))251=8383.4 °С·сут 

 

Согласно СНиП 23-02-2003 для этих градусо-суток нормируемое 
сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций:  

 

Для вспомогательных помещений: 
стен Rw(req) = 3,72 м2·°С/Вт; 
покрытийRо(req) = 4,95 м2·°С/Вт; 
окон и витражей RF(req) = 0,61 м2·°С/Вт; 
 

 

Расчет производился совместно со СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита 
зданий» 

и СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий»:СТО 
00044807-001-2006 

«Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий» 

 

 

Необходимое условие:                    R0 ≥ R0(req) 
 

Определяем сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции по 
формуле: 

intt

ext
t

ht
z

ht
t
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R0=  1/αв + Rк +1/αн 

 

αв= 8,7 Вт/(м²·°С) по таблице 7 (СНиП 23-02-2003); 
αн= 23 Вт/(м²·°С) по таблице 8 (СП 23-101-2004); 
RК=  R1 + R2 + Rn + Rв.п. - требуемое термическое сопротивление 

двухслойной ограждающей конструкции;     
Rв.п.= 0 Вт/(м²·°С).  
 

 

R0=  δ/λ, м²·°С/Вт 

 

Для ж/б стен 200мм с облицовкой природным камнем 

δ1 =0.03 м - толщина штукатурки; 
δ2 =0.20 м - толщина  ж/б стены; 
δ3 =0.12м - утеплитель ПЕНОПЛЭКС 35; 
δ4 =0.03 м - толщина цем. песчаного раствора В 25 

армированная сеткой 4 Вр 100/100 ; 
δ5 =0.03 м - толщина природного камня (известняк); 
λ1 =0,19 Вт/(м·°С) - штукатурка; 
λ2 =1,92 Вт/(м·°С) - монолитный ж/б; 
λ3 =0.031 Вт/(м·°С)- утеплитель ПЕНОПЛЭКС 35; 
λ 4 =0,76 Вт/(м·°С) – цементно-песчаный раствор В25 

армированная сеткой 4 Вр 100/100 

λ 5= 1,7 Вт/(м·°С) – природный камень(известняк); 
 

 

 

Для ж/б стен 200мм с облицовкой облицовочной доской-

вагонкой(вспом.помещ): 
δ1 =0.03 м - толщина штукатурки; 
δ2 =0.20 м – толщинаж/бстены; 
δ3 =0.150м - утеплитель ПТЭ-100; 
δ4 =0.04 м –воздушная прослойка; 
δ5 =0.03 м –вагонка антисептированная; 
λ1 =0,19 Вт/(м·°С) - штукатурка; 
λ2 =1,92 Вт/(м·°С) - монолитный ж/б; 
λ3 =0.042 Вт/(м·°С)- утеплитель ПТЭ-100; 
λ 4=0,15 Вт/(м·°С)  -воздушная прослойка; 
λ 5=0,15 Вт/(м·°С) –вагонка антисептированная; 
 

 

Для покрытия кровли:  
δ1 =0,006 м – фальцевая медная кровля«Classic»; 
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δ2 =0.025 м –сплошная обрешетка; 
δ3 =0.61 м –шляпный профиль(шаг 350); 
δ4 =0.15 м –термопрофиль(шаг 500); 
δ5 =0.400 м – двутавр(шаг 1000); 
δ6 =0.17 м – утеплитель; 
δ7 =0.09 м –утеплитель; 
δ8 =0.04 м –ГКЛВ 

λ1 =52.00 Вт/(м· °С) –фальцевая медная кровля«Classic»; 
λ2 =0.15 Вт/(м· °С) - сплошная обрешетка; 
λ3 =52.00 Вт/(м· °С)- шляпный профиль(шаг 350); 
λ4 =0.21 Вт/(м· °С) -термопрофиль(шаг 500); 
λ5 =52.00 Вт/(м· °С) -двутавр(шаг 1000);. 
Λ6 =0.042 Вт/(м· °С) - утеплитель  
Λ7 =0.042 Вт/(м· °С) - утеплитель. 
Λ8 =0.15 Вт/(м· °С) - ГКЛВ. 
 

 

Таким образом получаем: 
 

Для ж/б стен 200мм с облицовкой природным камнем: 
Rw1=1/αв+(R1+R2+Rв.п.)+1/αн=0,11+(0,105+0,104+3,87+0,039+0,017+0)+0

,043= 4,30 м²·°С/Вт 

Для покрытия кровли: 
Ro1=  1/αв + (R1 + R2 + R3 + R4 + R5 + R6 + R7 + R8 +Rв.п.)+1/αн= 

0,11+(0,000096+0,16+0,11+0,7+0,0076+3,57+2,14+0,26+0)+0,043= 7,1 м²·°С/Вт 

х0,85=6,02 м²·°С/Вт, где 0,85-коэфициент неоднородности конструкции 
стены по СТО 00044807-011-2006 

 

 

Так как Rw1= 4,30 м²·°С/Вт ›R0(req)= 3,71 м²·°С/Вт для ж/б стен 200мм с 
облицовкой природным камнем-,  

Rw4= 4,30м²·°С/Вт › R0(req)= 3,34 м²·°С/Вт для ж/б стен 200мм с 
облицовкой природным камнем 

 

Ro1= 0,55м²·°С/Вт = R0(req)= 0,55 м²·°С/Вт ,Ro1= 0,61м²·°С/Вт = R0(req)= 
0,61 м²·°С/Вт для свето- прозрачных ограждающих конструкций. Значит, 
данные конструкции удовлетворяют нормативным значениям СНиП 23-02-

2003 «Тепловая защита зданий» и могут быть рекомендованы к применению 
в данном проекте.  
 

Тип стеклопакета: 

Двухкамерный с одним стеклом с низкоэмиссионным покрытием с 
заполнением аргоном с расстоянием между стеклами 18мм и 18мм 
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Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания: tв=23°C 

Расчет: 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 
Roтр

 исходя из нормативных требований к приведенному сопротивлению 
теплопередаче(п. 5.2) СП 50.13330.2012) согласно формуле: 

Ro
тр=a·ГСОП+b 

где а и b- коэффициенты, значения которых следует приниматься по данным 
таблицы 3 СП 50.13330.2012 для соответствующих групп зданий. 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 0С·сут по формуле 
(5.2) СП 50.13330.2012 

ГСОП=(tв-tот)zот 

где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания,°C 

tв=23°C 

tот-средняя температура наружного воздуха,°C принимаемые по таблице 1 
СП131.13330.2012 для периода со средней суточной температурой наружного 
воздуха не более8 °С для типа здания - общественные, кроме жилых, 
лечебно-профилактических и детских учреждений, школ, интернатов 

tов=-10.4 °С 

zот-продолжительность, сут, отопительного периода принимаемые по таблице 
1 СП131.13330.2012 для периода со средней суточной температурой 
наружного воздуха не более 8 °С для типа здания - общественные, кроме 
жилых, лечебно-профилактических и детских учреждений, школ, интернатов 

zот=251 сут. 

Тогда 

ГСОП=(23-(-10.4))251=8383.4 °С·сут 

Так для ограждающей конструкции вида-окна и типа здания -общественные, 
кроме жилых, лечебно-профилактических и детских учреждений, школ, 
интернатов а=0.000050;b=0.2 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 определяем базовое значение 
требуемого сопротивления теплопередачи Roтр

 (м2·°С/Вт). 
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Roнорм=0.000050·8383.4 +0.2=0.61м2°С/Вт 

 

Для стеклопакета - двухкамерный с одним стеклом с низкоэмиссионным 
покрытием с заполнением аргоном с расстоянием между стеклами 18мм и 
18мм согласно Таблице К.1 СП50.13330.2012 Rо с.пак= 1.05м2·°С/Вт 

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче Rо с.пак больше 
требуемого R0

норм(1.05>0.61) следовательно представленный стеклопакет 
соответствует требованиям по теплопередаче. 

 
Приложение  Б   Экспликация полов 
 
Экспликация полов 

 
Таблица 1.5 – Экспликация полов 
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Приложение  В   Ведомость отделки помещений 
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Приложение Г  Спецификация окон и дверей 
 
Спецификация элементов заполнения оконных проемов 

 

Таблица 1.6 – Спецификация элементов заполнения оконных проемов 
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Спецификация элементов заполнения дверных проемов 

 

Таблица 1.7 - Спецификация элементов заполнения дверных проемов 
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Приложение Д  Результаты расчета СКАДа 
Подбор арматуры в колонне 
 
Расчет выполнен по СП 63.13330.2018 с изменениями №1 
 
Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  1 
 
Длина элемента 3 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,8 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,8 
Случайный эксцентриситет по Z 10 мм 
Случайный эксцентриситет по Y 10 мм 
Конструкция статически неопределимая 
Сечение 

 
b = 400 мм 
h = 400 мм 
a1 = 25 мм 
a2 = 25 мм 
 

 
 
 

 

 
 
Арматура Класс Коэффициент условий 

работы 
Продольная A500 1 
Поперечная A240 1 
 
 
Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B25 
Удельный вес бетона 24,525 кН/м3 

200 200

400
4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z
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Коэффициенты условий работы бетона 
b1 учет нагрузок длительного действия 0,9 
b2 учет характера разрушения 1 
b3 учет вертикального положения при бетонировании 1 
b5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 
 
 
 
Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 
 
Трещиностойкость 
Ограниченная ширина раскрытия трещин 
Требования к ширине раскрытия трещин выбираются из условия сохранности арматуры 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 
  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 
 
Диаметр стержней продольной арматуры 10 мм 
 
Схема участков 

 
 
Нагрузки 

3
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Загружение 1 
Тип: постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 
Коэффициент длительной части: 1 
N 1849,5 кН T 0 Т*м 
My1 0 Т*м Mz1 0 Т*м 
Qz1 0 кН Qy1 0 кН 
My2 0 Т*м Mz2 0 Т*м 
Qz2 0 кН Qy2 0 кН 
qz 0 Т/м qy 0 Т/м 
 
 
 
Результаты подбора арматуры 
 

Участок Тип 
Несимметричное армирование Симметричное 

армирование 
AS1 AS2 % AS1 % см2 см2 см2 

1 суммарная 1,638 1,638 0,218 1,638 0,218 
 трещины      
 
 
Площадь S1 (несимметричная) - см2 
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Площадь S2 (несимметричная) - см2 

 
 
% несимметричного армирования 

3

1,638

3

1,638



119 

 

 
 
Площадь S1 (симметричная) - см2 

 
 
% симметричного армирования 

3

0,218

3

1,638
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Экспертиза колонны 
 
Расчет выполнен по СП 63.13330.2018 с изменениями №1 
 
Коэффициент надежности по ответственности  γn = 1 

 

Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  1 

 

Длина элемента 3 м 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,8 

Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,8 

Случайный эксцентриситет по Z 10 мм 

Случайный эксцентриситет по Y 10 мм 

Конструкция статически неопределимая 

Предельная гибкость - 120 

Сечение 

 
b = 400 мм 

h = 400 мм 

a1 = 20 мм 

a2 = 20 мм 

 
 

 

 

 

3

0,218

200 200

400

4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z



121 

 

 
 

Арматура Класс Коэффициент условий работы 

Продольная A500 1 

Поперечная A240 1 

 

 

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 

Класс бетона: B25 

Удельный вес бетона 24,525 кН/м3
 

 

Коэффициенты условий работы бетона 
γb1 учет нагрузок длительного действия 0,9 

γb2 учет характера разрушения 1 

γb3 учет вертикального положения при бетонировании 1 

γb5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 

 

 

 

Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

 

Трещиностойкость 
Отсутствие трещин 

 

Схема участков 

 
 
Заданное армирование 
Участок Длина (м) Арматура Сечение 

3



122 

 

1 3 S1 - 2∅12 

S2 - 2∅12 

Поперечная 
арматура 
2∅8, шаг 
поперечной 
арматуры 150 
мм 

 

 

 

 

Нагрузки 

 
 
Загружение 1 
Тип: постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 
Коэффициент длительной части: 1 
N 1849,5 кН T 0 Т*м 

My1 0 Т*м Mz1 0 Т*м 

Qz1 0 кН Qy1 0 кН 

My2 0 Т*м Mz2 0 Т*м 

Qz2 0 кН Qy2 0 кН 

qz 0 Т/м qy 0 Т/м 

 

 

 

 

Результаты расчета 

Участок Коэффициент 
использования Проверка Проверено по СНиП 

1 0,815 Прочность по предельной продольной 
силе сечения 

 

 0,88 Прочность по предельному моменту 
сечения 

 

 0,605 Деформации в сжатом бетоне пп. 8.1.20-8.1.30 

 0,086 Продольная сила при учете прогиба при п. 8.1.15, 7.1.11 
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Результаты расчета 

Участок Коэффициент 
использования Проверка Проверено по СНиП 

гибкости L0/i>14 

 0,173 Предельная гибкость в плоскости XoY . 10.2.2 

 0,173 Предельная гибкость в плоскости XoZ . 10.2.2 

 

 
Отчет сформирован 2021.06.02 13:55:38 (UTC+07:00) программой АРБАТ (64-бит), версия: 21.1.9.7 от 23.06.2020 

 

СНЕГ 
Расчет выполнен по нормам проектирования "СП 20.13330.2016 с изменениями №1,2" 

Параметр Значение Единицы измерения 
Местность 

Снеговой район I  

Нормативное значение снеговой 
нагрузки 

0,051 Т/м2
 

Тип местности B - Городские территории, 
лесные массивы и другие 
местности, равномерно 
покрытые препятствиями 
высотой более 10 м 

 

Средняя температура января -20 °C 

Здание 

 
Высота здания H 17,26 м 

Ширина здания B 47,4 м 

h 2,32 м 

α 8,957 град 

L 14,72 м 

Неутепленная конструкция с 
повышенным тепловыделением 

Нет  

Коэффициент надежности по 
нагрузке γf  

1,4  
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Единицы измерения : Т/м2

 

Расчетное значение (II предельное состояние) 
Расчетное значение (I предельное состояние) 
Пониженное нормативное 

 
Отчет сформирован 2021.06.02 13:55:06 (UTC+07:00) программой ВеСТ (64-бит), версия: 21.1.9.7 от 23.06.2020 

 

0,043(0,061)0,025
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ОКОНЧАНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ Б 

 

 

Рисунок Б.1 – Индексы перевода в текущие цена на 1 квартал 2021г. для 1 зоны 
Красноярского края, Ермаковский район 
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Разрез 3-3

Спецификация на монолитные колонна К-2

Поз.

1*

2

3

Обозначение

ГОСТ 26633-2015

Наименование

Колонна К-2 - 8 шт.
Детали

Ø8 А240,  L=1600
Ø16 А500С,  L=7280
Ø16 А500С,  L=1910

Материалы
Бетон класса В25, F100, W4

Кол.

87

4

4

2,30

Масса,
ед.,кг

0,6

6,46

1,70

Примеч.

м3

ГОСТ 34028-2016

4

ГОСТ 34028-2016
ГОСТ 34028-2016
ГОСТ 34028-2016 Ø16 А500С,  L=6580 4 5,84

3

Ведомость расхода стали на элемент, кг

Марка 
элемента

Колонна К-2 

Изделия арматурные
Арматура класса

А500С
ГОСТ 34028-2016 

Ø10 Ø16
56,0

Итого:
56,0

А240
ГОСТ 34028-2016 

Ø8
52,2

Итого:
52,2

Всего:

108,20

Итого:

108,20-

Выпуски из
нижней колонны

Примечания:
1. Позиции, помеченные в спецификации (*), см. в ведомости деталей.
2. Опалубочные и арматурные работы выполнять в соответствии с требованиями СП

70.13330.2012.

3. Армирование монолитных стен и плит перекрытия условно не показано.
4. Сварку горизонтальной и вертикальной арматуры стен и колонн выполнять

крестообразным соединением К1-Кт контактной точечной сваркой.
5. Для фиксации положения арматурных стержней поз. 3 в процессе установки и

бетонирования конструкции колонн, хомуты в местах перепуска приварить к
вертикальной арматуре.

6. Защитный слой рабочей арматуры принят равным 25 мм. Колонна К-2. Армирование
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при производстве монолитных работСт. N

Условные обозначения:

- стойка телескопическая

Захватка 1

Спецификация элементов опалубки перекрытия

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед.кг.

Приме-
чание

1 ГОСТ Р 52085-2003 Стойка телескопическая 324 18,4

2 ГОСТ Р 52085-2003 Унивилка 162 3,43

3 ГОСТ Р 52085-2003 Тренога 162 10,80

4 (ГБ) ГОСТ 4981-87 Балка БДК-1(3,6х0,2х0,08м) 135 9

5 (Б1) ГОСТ 4981-87 Балка БДК-1(2,65х0,2х0,08м) 909 15

6 (Б2) ГОСТ 4981-87 Балка БДК-1(2,1х0,2х0,08м) 50 9

7 ГОСТ 53920-2010 Фанера (1,95х2,00х0,018) 525

8 ГОСТ 53920-2010 Фанера (0,38х2,00х0,018) 6

9 ГОСТ 53920-2010 Фанера (0,45х1,6х0,018) 8

монолитного перекрытия
Технологическая карта на устройство

Разрез 1-1

Схема производства работ на устройство монолитного перекрытия

Технико-экономические показатели

Наименование Ед.изм. Кол-во

Объем работ м3 287,3

Трудоемкость чел-см 240,40

Выработка на одного человека в смену м3 1,20

Максимальное количество работающих в смену чел. 12

Количество смен смены 2

Продолжительность работ дни 18

Контроль качества работ
(согласно СП 70.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87"Несущие и

ограждающие конструкции")
1. Любой тип применяемой опалубки должен отвечать следующим требованиям:
    - иметь необходимую прочность, жесткость, геометрическую неизменяемость и

герметичность под воздействием технологических нагрузок, обеспечивая при этом проектную
форму, геометрические размеры и качество возводимых конструкций; обеспечивать
максимальную оборачиваемость и минимальную стоимость в расчете на один оборот;

    - иметь минимальную адгезию и химическую нейтральность формообразующих
поверхностей по отношению к бетону (кроме несъемной опалубки);

  - обеспечивать минимизацию материальных, трудовых и энергетических затрат при
монтаже и демонтаже, быстроразъемность соединительных элементов, удобство ремонта и
замены вышедших из строя элементов;

    - иметь минимальное число типоразмеров элементов;
    - обеспечивать возможность укрупнительной сборки и переналадки в условиях

строительной площадки.
2. В процессе заготовки арматурных стержней, изготовления сеток, каркасов, их

установки контролируются: качество арматурных стержней; правильность изготовления и
сборки сеток и каркасов; качество стыков и соединений арматуры; качество смонтированной
арматуры.

3. Транспортирование и хранение арматурной стали, следует осуществлять в
соответствии с требованиями ГОСТ 34028-2016. Поступающие на строительную площадку
арматурная сталь, закладные детали и анкера при приемке должны подвергаться внешнему
осмотру и замерам, а также контрольным испытаниям в случаях, оговоренных в проекте или в
специальных указаниях по применению отдельных видов арматурной стали, сомнений в
правильности характеристик арматурной сетки, закладных деталей и анкеров, отсутствии
необходимых данных в сертификатах или паспортах заводов-изготовителей, применения
арматуры в качестве напрягаемой.

4. В процессе укладки бетонной смеси необходимо контролировать:
    - состояние опалубки, положение арматуры;
    - качество укладываемой смеси; соблюдение правил выгрузки и распределение бетонной

смеси;
    - толщину укладываемых слоев; режим уплотнения бетонной смеси;
    - соблюдение установленного порядка бетонирования и правил устройства рабочих

швов;
    - своевременность и правильность отбора проб для изготовления контрольных

образцов бетона.
5. Контроль качества укладываемой бетонной смеси должен осуществляться путем

проверки ее подвижности (жесткости):
    - у места приготовления - не реже двух раз в смену в условиях установившейся

погоды и постоянной влажности заполнителей;
    - у места укладки - не реже двух раз в смену.

График производства работ

Наименование

процесса, объем работ

Объем работ Затраты
труда,
чел.-см.

Продолжи-
тель-

ность работ

Число
смен

Число
рабочих в

смену

Состав звена

Ед.изм. Кол-во

технологического

Разгрузка, подача материалов и прочие
работы 100 т

Такелажник
2разр.-2

Демонтаж опалубки перекрытия

20,5 0,43 2

1 
за

хв
ат

ка

0,5

Установка опалубки 1м2

Подача и укладка бетонного раствора
в плиты перекрытия

Армирование плиты перекрытия

Уход за бетонной смесью, затвердевание

т

1м3

1м2

100м2

762,5

23,99

143,65

7,62

762,5

20,93

45,38

44,56

0,49 0,5

Плотн.4р.-1; 2р.-110

Армат5 р.-1; 2р.-110

Плотн.4р.-1; 2р.-1

Такелаж. 2р.-2
Бетон. 4 р.-1,2.-1

10

4 Бетон. 4 р.-1,2.-1

2

2

2

2

2

Демонтаж опалубки перекрытия

Установка опалубки

Подача и укладка бетонного раствора
в плиты перекрытия и покрытия

Армирование плиты перекрытия

Уход за бетонной смесью, затвердевание

1

1,5

2,5

20

1

4

20

8

7
8

0,5

4

18

Рабочие дни

2 
за

хв
ат

ка

рабочие

0

20

дни

8,57 0,5

1,5
20

2,5

20

1

20

2,5

7
8

8
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Тренога
Унивилка

Балки

Щит опалубки

Поддерживающая
телескопическая стойка

Строп 4СК-10 
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1м2

т

1м3

1м2

100м2

762,5

23,99

143,65

7,62

762,5

20,93

45,38

44,56

0,49 0,5

Плотн.4р.-1; 2р.-110

Армат5 р.-1; 2р.-110

Плотн.4р.-1; 2р.-1

Такелаж. 2р.-2
Бетон. 4 р.-1,2.-1

10

4 Бетон. 4 р.-1,2.-1

2

2

2

2

2

1

1,5

2,5

48,57 0,5

20

1,5

0,5
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на основной период строительства
Строительный генеральный план

Объектный строительный генеральный план на основной период строительства

Технико-экономические показатели

Наименование Ед.изм. Кол-во

Площадь территории строительной площадки м2 13129,00

Площадь под постоянными сооружениями м2 1630,80

Площадь под временными сооружениями м2 111,04

Площадь складов

-открытых м2 330,00

Протяженность временных автодорог км 0,36

Протяженность временных электросетей км 0,48

Протяженность временного водопровода км 0,01

Протяженность ограждения строительной площадки км 0,46

Знак, предупреждающий

поясняющей надписью

Линия границы опасной
зоны при работе крана

Линия границы опасной

зоны при падении предмета

Въездной стенд с

транспортной схемой

Стенд со схемами
строповки
и таблицей масс грузов

Место хранения

приспособлений и тары

Въезд и выезд на
строительную
площадку

Временное ограждение
строительной площадки

Ворота

Место первичных средств

пожаротушения

Стенд с противопожарным

инвентарем

Временная дорога

Временная пешеходная

Контур строящегося

здания

Временные сооружения,

бытовые помещения

Временный защитный
козырек над входом

в здание

Трансформаторная

подстанция

С.Г.З.П.

ТП

о работе крана, с

со здания

 грузозахватных

Пожарный гидрантПГ

5
Знак ограничения
скорости движения
транспорта

5

дорожка

Постоянная сеть

 водоснабжения
В1

Постоянная

канализационная сетьК1

Временная

канализационная сеть

Постоянная тепловая сеть
 (в лотках)Т

Кабель проектируемый
подземный до 10 кВW2

Геодезический знак
закрепления осей

Условные обозначения

Кабель проектируемый
временный свыше 10 кВW3

Ограничение поворота

стрелы крана

Подмости

Знак предупреждения об
ограничении зоны действия
крана

Стоянка крана

Место хранения
 контрольного груза

Прожектор на опоре

Временная сеть

водоснабжения

Экспликация зданий и сооружений

№ п/п Наименование

Объем
Размеры в
плане,мм

Тип, марка или
краткое описаниеЕд.

изм.
Кол-во

1
Административно-
гостиничный центр шт 1.00

15920х45600
42500х12600

Строящееся

2 Гардеробная шт 2.00 2400х4000 ЛВ-157

3
Душевая с помещением

для обогрева шт 1.00 3000х6000 ИКЗЭ-5

4 Туалет шт 2.00 туалетная кабина

5 Столовая шт 1.00 3100х6400 1129-К

6 Прорабская шт 2.00 3000х6000 ИКЗЭ-5

7 Мойка колес шт 1.00 3000х9000 Мойдодыр

8 КПП шт 1.00 3000х6000 ИКЗЭ-5

9 Сэптик шт 2.00 1000х1000 Емкость герметичная

10 Емкость для чистой воды шт 2.00 1000х1000 Емкость герметичная

В1

К1
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