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РЕФЕРАТ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Аɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɝɚɪɚɠ ɜ 

ɝ. Кɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 153 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 41 ɬɚɛɥɢɰ, 43 
ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 4 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 49 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 7 ɥɢɫɬɨɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɝɚɪɚɠ. 
Цɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ             

ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢ ɤɚɪɤɚɫ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
- ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 

ɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɪɬɭ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ. 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ – ɋɉ, ȽɈɋɌɵ, ɋɌɈ, ɋɇɢɉɵ, ФȿɊɵ, ɆȾɋ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ Microsoft Office, SCAD, AUTOCAD. 
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1.1.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) .......................... 16 
1.1.8 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɨɬɞɟɥɤɟ 
ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ - ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ........................... 16 
1.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ................................. 16 
1.2.1 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ....................................................................................................... 16 
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1.2.10 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
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1.2.12 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɥɨɜ, ɤɪɨɜɥɢ, ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ – ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ Ʌɚɞɟɣɫɤɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɪɟɦɨɧɬ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, Ʌɟɧɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɭɥ. Ɇɚɪɢɢ ɐɭɤɚɧɨɜɨɣ, 7. 

ɉɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ, 
ɫɭɪɨɜɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɪɟɡɤɢɦ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɣɨɧ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Iȼ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɚɩɪɟɥɶ-ɨɤɬɹɛɪɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 374 ɦɦ. 
ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ – 97 ɦɦ. 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜ – ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ. 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ 

ɨɫɹɯ Ⱥ-ȼ ɢ 1-10 12 ɢ 54 ɦɟɬɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɝɚɪɚɠ ɫ ɩɨɫɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ  ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɛɵɬɨɜɚɹ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ 
ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 5 ɪɚɡɞɟɥɨɜ: 

1. ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ; 
2. ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ; 
3. ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
4. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
5. ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
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1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
1.1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
 
1.1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 

Ʌɟɧɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɭɥ. Ɇɚɪɢɢ ɐɭɤɚɧɨɜɨɣ, 7. 
ȼ ɨɫɹɯ 1-4, 5-10, Ⱥ-ȼ  ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɝɚɪɚɠ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ ɫ ɩɨɫɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɨɳɢɬɨɜɚɹ. 
ȼ ɨɫɹɯ 4-5, Ⱥ-ȼ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ 

ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ, ɬɚɦɛɭɪ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
ɭɡɟɥ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ, ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɢ ɞɭɲɟɜɚɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɥɟɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɨɛɲɢɬɵɦɢ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɹɦɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 110 ɦɦ, ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 120 ɢ 250 ɦɦ 
ɢɡ ɩɨɥɧɨɬɟɥɨɝɨ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɄɊ-ɪ-ɩɨ 
250ɯ120ɯ65/1ɇɎ/200/2,0/50/ȽɈɋɌ 530-2012 ɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɟ Ɇ150. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 7 ɜɵɟɡɞɨɜ. ȼɵɟɡɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɨɪɨɬɚɦɢ ɫ ɤɚɥɢɬɤɨɣ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 4,5ɦɯ4ɦ ɢ 3,5ɦɯ4ɦ. 

ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɨɬɦɨɫɬɤɚ ɩɨ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɦɭ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ. 

Ʉɪɨɜɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢɡ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɫɷɧɞɜɢɱ 
ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 110 ɦɦ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɪɤɚɫɭ. Ʉɪɨɜɥɹ ɝɚɪɚɠɚ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɨɦ. 

 
1.1.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 

Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɝɚɪɚɠɚ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦ2 665,62 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɦ2 697,98 
Эɬɚɠɧɨɫɬɶ ɷɬ. 2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɟɧ  ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ – ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ, 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɤɢɪɩɢɱ 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ  ɦ 2,876 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɦ 2,8 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɜɫɟɝɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦ3 4994,96 
ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 4994,96 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 - 

 
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ - რ, ɤɥɚɫɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɏ5, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɋɈ. 
 
1.1.2.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ) 

 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ56.13330.2011 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 31-03-2001,         
ɋɉ 113.13330.2016 ɋɬɨɹɧɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 
21-02-99*. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ. ȼɫɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ ɢɦɟɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

 
1.1.2.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɟɧɢɣ, 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ) 

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. 
ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 
ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ ɫ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɟɦ ISOVER ɉɪɨɮɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ. 
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Ʉɪɨɜɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 110 ɦɦ. 

 
1.1.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɮɚɫɚɞɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɪɨɫɬɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɴɟɦɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

Ɏɚɫɚɞ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɪɚɫɱɥɟɧёɧ ɧɚ ɩɪɨɫɬɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɞɚɟɬ ɟɦɭ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɢɞ. 

ȼ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɨɬɞɟɥɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɝɚɪɚɠɚ. 

 
1.1.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 101, 102, 107 ɨɬɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɢɬɤɨɣ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 103, 104, 105, 106 ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɬɟɧ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 201, 202 ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫɬɟɧɵ ɨɬɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 203 ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɬɟɧ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 204 ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫɬɟɧɵ ɨɤɥɟɢɜɚɸɬɫɹ ɜɢɧɢɥɨɜɵɦɢ 
ɦɨɸɳɢɦɢ ɨɛɨɹɦɢ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɢ ɤɪɨɜɥɢ ɜ ɛɥɨɤɟ ɝɚɪɚɠɚ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ, ɨɬɞɟɥɤɢ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ. 

ɉɨɬɨɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 103, 104, 105, 106, 107, 203 ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. ȼ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɭɡɥɟ ɢ ɬɚɦɛɭɪɟ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 101, 
102), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɟ, ɞɭɲɟɜɨɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
201, 202, 204) ɩɪɢɧɹɬ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ «Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ». 

ɉɨɥɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 101, 102, 103, 04, 105, 106, 201, 202, 203, 204 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɢ. ɉɨɥɵ ɜ ɝɚɪɚɠɟ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɵ 
(ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 107) ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɹɠɤɨɣ. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

 
1.1.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ 
 
ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɝɚɪɚɠɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 

ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɨɤɧɚ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɜ ɬɚɦɛɭɪɟ ɜɯɨɞɚ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ. 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɫɬɟɤɥёɧɧɭɸ ɮɪɚɦɭɝɭ ɧɚɞ ɜɯɨɞɧɨɣ ɞɜɟɪɶɸ. 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɤɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 
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1.1.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɬ ɲɭɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

 
ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ. ɍɪɨɜɧɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɵ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ 
ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ: 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ 
ɲɭɦɨɜɵɦɢ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ; 

- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 
ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɡɚɜɨɞɚɯ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ; 

- ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ. 
 
1.1.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɜɟɬɨɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 45 ɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɭɞɨɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ. 
 
1.1.8 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɨɜɨɣ 

ɨɬɞɟɥɤɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ - ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 
ȼɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɬɞɟɥɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ.  

ɋɬɟɧɵ ɢ ɩɨɬɨɥɤɢ ɧɚ ɥɟɫɬɧɢɱɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɢ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɜ ɫɜɟɬɥɵɯ ɬɨɧɚɯ. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜ 
ɬɚɦɛɭɪɟ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɭɡɥɟ, ɞɭɲɟɜɨɣ ɢ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɟ ɨɬɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɫɜɟɬɥɨɣ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ ɢ  ɩɪɢɧɹɬ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ «Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ». ȼ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɬɟɧɵ ɨɤɥɟɢɜɚɸɬɫɹ ɜɢɧɢɥɨɜɵɦɢ ɦɨɸɳɢɦɢ ɨɛɨɹɦɢ.  

 
1.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
 
1.2.1 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɋɉ 131.13330-2018* "ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ" ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ: 
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- ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ – 38°ɋ; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ – 

25,1°ɋ; 
- ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ – -53°ɋ; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,98 –   

-41°ɋ; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

0,98 – -39°ɋ; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,92 – 

-39°ɋ; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

0,92 – -37°ɋ; 
- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ 

0°ɋ – 169 ɫɭɬɨɤ; 
- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ 

ɩɥɸɫ 8°ɋ – 235 ɫɭɬɨɤ; 
- ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ       

0°ɋ – -10,7°ɋ; 
- ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ 

ɩɥɸɫ 8°ɋ – -6,5°ɋ; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ – 72 %; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ – 69 %; 
- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɚɩɪɟɥɶ-ɨɤɬɹɛɪɶ – 374 ɦɦ; 
- ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ – 97 ɦɦ; 
- ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜ ɞɟɤɚɛɪɶ-ɮɟɜɪɚɥɶ – ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ; 
- ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Iȼ; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 1 ɦ² ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɪɚɜɧɨ 1,5 ɤɇ/ɦ2 – III ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ [ɋɉ 20.13330.2016]; 
- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɜɟɬɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – 0,38 ɤɉɚ – III ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ [ɋɉ 

20.13330.2016]; 
- ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ – 7 ɛɚɥɥɨɜ [ɋɉ 14.13330.2018]. 
 
1.2.2 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
Ɉɫɨɛɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟɬ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
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1.2.3 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɩɟɫɤɢ ɢ ɫɭɩɟɫɢ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. 

ɂȽЭ-1 ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɝɪɭɧɬ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɫɤɚ. Ɂɚɥɟɝɚɟɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 3 ɦ. 

ɂȽЭ-2 ɩɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. Ɂɚɥɟɝɚɟɬ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 3 ɦ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 3,5 
ɦ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,9 ɬ/ɦ3, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ – 0,61. 

ɂȽЭ-3 ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ. Ɂɚɥɟɝɚɟɬ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 3,5 ɦ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 5,5 ɦ. 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,71 ɬ/ɦ3, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ – 0,73. 

ɂȽЭ-4 ɩɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ. Ɂɚɥɟɝɚɟɬ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 5,5 ɦ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 8,5 ɦ. 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,88 ɬ/ɦ3, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ – 0,70. 

ɂȽЭ-5 ɫɭɩɟɫɶ. Ɂɚɥɟɝɚɟɬ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 8,5 ɦ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 10 ɦ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,7 ɬ/ɦ3, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ – 0,81, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ – 0,17 

 
1.2.4 ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 3 ɦ. ȼɨɞɵ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɟ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. 

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ. 

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɪɭɧɬɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ.  

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɪɭɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ. ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɧɨɪɦ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟ ɜɧɟɫɟɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ. 

 
 1.2.5 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɝɚɪɚɠ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɨɫɹɯ 54ɯ12 ɦ (ɜ 

ɨɫɹɯ 1-10/Ⱥ-ȼ). ȼɵɫɨɬɚ ɝɚɪɚɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,865 ɦ. 
Ɂɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɷɬɚɠɚ. 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɤɚɪɤɚɫɧɚɹ.  
Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ 
ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɵɯ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɤɨɥɨɧɧ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɩɪɨɝɨɧɨɜ, ɪɢɝɟɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɛɚɥɨɤ ɧɚɫɬɢɥɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɟɣ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɪɢɧɹɬ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɦ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ȼ15. 
Ɇɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɩɨɥɚ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ 

ȼ15 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɦ ɢ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ Ⱥ400. ɉɨɞ ɬɟɥɨɦ ɩɥɢɬɵ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ȼ7,5. 

ɇɟɫɭɳɢɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ  ɢɡ  ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɨɞɧɨɫɤɚɬɧɵɯ 
ɮɟɪɦ, ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɨɩɟɪɬɵɯ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɩɪɨɝɨɧɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ 
ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ 24ɉ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɟ ɩɨɹɫɚ ɮɟɪɦ, ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ         
ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 110 ɦɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɋɬɪɨɩɢɥɶɧɵɟ ɮɟɪɦɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 
ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬɨɦ 12 ɦ, ɭɤɥɨɧɨɦ 10% ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɮɟɪɦɵ 1600 ɦɦ. 

Ʉɨɥɨɧɧɵ ɢ ɪɢɝɟɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɟɧɱɚɬɵɦɢ ɢɡ 
ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɩɨɥɨɤ. Ʉɨɥɨɧɧɵ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɠɟɫɬɤɨ. Ȼɚɥɤɢ ɧɚɫɬɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ 24ɉ. 

ɋɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɦɢ ɮɟɪɦɚɦɢ ɢ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ 
ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɜɚɪɤɟ ɢ ɧɚ 
ɛɨɥɬɚɯ. 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 140 ɦɦ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ 
ȼ20, F100, W4. 

ɋɬɨɣɤɢ ɮɚɯɜɟɪɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɧɚ ɦɨɧɨɥɢɬɧɭɸ ɩɥɢɬɭ.  

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ - ɫɬɟɧɨɜɵɟ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 110 ɦɦ. 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 120 ɢ 250 ɦɦ ɢɡ ɩɨɥɧɨɬɟɥɨɝɨ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɄɊ-ɪ-ɩɨ 250ɯ120ɯ65/1ɇɎ/200/2,0/50/ȽɈɋɌ 530-2012 ɧɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ Ɇ150. 

 
1.2.6 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

 
Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ.  

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɧɢɠɧɢɦ ɢ 
ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɨɹɫɚɦ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ ɭ ɬɨɪɰɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ 1-2 ɢ 9-10. Ɍɚɤɠɟ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
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ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɮɟɪɦɚɦɢ. ȼ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ ɦɟɠɞɭ ɫɜɹɡɟɜɵɦɢ ɮɟɪɦɚɦɢ ɭɫɬɪɨɟɧɚ 
ɪɚɡɜɹɡɤɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɩɨɹɫɨɜ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɨɧɨɜ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɪɟɫɬɨɜɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɨɫɹɯ 5-6. 

 
1.2.7 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɪɢɧɹɬ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɦ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɢɡɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ -3,900 ɦ. 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠ/ɛ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ȼ15 ɩɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, F200 – ɩɨ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ Ⱥ240 
ɢ Ⱥ400. 

ɋɬɨɥɛɱɚɬɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɥɤɨɣ 2ȻɎ60 ɢ 2ȻɎ55. ɇɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɭɸ ɛɚɥɤɭ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɰɨɤɨɥɶɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 180 ɦɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 1500 ɦɦ. 

 
1.2.8 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 
Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɚɪɚɠɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. 
Ɂɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɫɬɚɥɶɧɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ ɫ ɨɛɲɢɜɤɨɣ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɹɦɢ; 

ɩɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ; ɩɨɤɪɵɬɢɟ – ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɟ 
ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɝɚɪɚɠɚ 54ɯ12 ɜ ɨɫɹɯ, ɜɵɫɨɬɚ +8,565 ɦ. 

 
1.2.9 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ, ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ 
ɰɟɯɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɢɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ - ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ  

 
ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɠɟ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɚɦɛɭɪ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 5,34 ɦ2, 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɭɡɟɥ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 6,65 ɦ2, ɞɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ 
22,43 ɦ2 ɢ 11,14 ɦ2, ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 6,10 ɦ2, ɝɚɪɚɠ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ 566,20 ɦ2 ɢ ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 20,82 ɦ2. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɥɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 6,68 ɦ2, 
ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 5,34 ɦ2, ɞɭɲɟɜɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 6,65 ɦ2 ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 34,53 ɦ2. 

 
1.2.10 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ - ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ. 
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1.2.11 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ: ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ; ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢ 
ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; ɭɞɚɥɟɧɢɟ 
ɢɡɛɵɬɤɨɜ ɬɟɩɥɚ; ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ 
ɢɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
 

 1.2.11.1 ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
 

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ: 

ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ; 
ɋɉ 131.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ; 
ɋɉ 23-101-2004 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ 
ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɤɨɧɧɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 
 

1.2.11.2 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ 
 

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ. ɍɪɨɜɧɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɨɪɦɵ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ 
ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɭɦɚ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ: 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ 
ɲɭɦɨɜɵɦɢ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ; 

- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 
ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɡɚɜɨɞɚɯ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ; 

- ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ. 
 

1.2.11.3 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢ ɩɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 

ɉɨɥɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɪɭɥɨɧɧɚɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ         
"Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ Эɉɉ" 2 ɫɥɨɹ ɜɧɚɯɥёɫɬ ɩɨ ɩɪɚɣɦɟɪɭ ɛɢɬɭɦɧɨɦɭ Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ N01. 
 

1.2.11.4 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 107 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ. 
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1.2.11.5 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɤɨɜ ɬɟɩɥɚ 

 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɤɨɜ ɬɟɩɥɚ, ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ. 
 
 1.2.11.6 ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ. 
ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ 

ɥɸɞɟɣ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɨɤɧɚ. 
 
1.2.11.7 ɉɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

  
ȼ ɱɚɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɨɞɢɧ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɨɬɫɟɤ რ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɤɥɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɋ0. 

ȼ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 1-ɝɨ ɬɢɩɚ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 3-ɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ 1-ɝɨ ɬɢɩɚ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ 3-ɝɨ ɬɢɩɚ ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɜɫɬɚɜɤɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɨɜɨɣ ɛɥɨɤ ɨɬɞɟɥɟɧɵ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɝɚɪɚɠɚ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 1-ɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɨ 
ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɹɦɢ 3-ɝɨ ɬɢɩɚ (ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ REI45) ɬɨɥɳɢɧɨɣ 110 
ɦɦ. 
 

1.2.11.8 ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɭɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɭɱɟɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ) 

 
Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ 
ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ. 
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Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɭɸ ɞɜɟɪɶ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɢ ɢ 
ɡɚɤɪɵɜɚɧɢɢ ɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ, ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɬɚɦɛɭɪ. 

 
1.2.12 Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɥɨɜ, ɤɪɨɜɥɢ, 

ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɨɜ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɉ 29.13330.2011 ɉɨɥɵ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 
ɋɇɢɉ 2.03.13-88.  

ɉɨɥɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 101, 102, 103, 04, 105, 106, 201, 202, 203, 204 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɢ. ɉɨɥɵ ɜ ɝɚɪɚɠɟ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɵ 
(ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 107) ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɹɠɤɨɣ. 
ɉɨɥɵ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɪɭɥɨɧɧɚɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ «Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬ 
Эɉɉ» 2 ɫɥɨɹ ɜɧɚɯɥёɫɬ ɩɨ ɩɪɚɣɦɟɪɭ ɛɢɬɭɦɧɨɦɭ Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ №01.  

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
110 ɦɦ, ɫɬɟɧɵ - ɢɡ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 110 ɦɦ.         
ɋɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɢɡ ɠɟɫɬɤɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ 
ISOVER ɉɪɨɮɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ. 

ɉɨɬɨɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 103, 104, 105, 106, 203 ɨɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ. ȼ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɭɡɥɟ ɢ ɬɚɦɛɭɪɟ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 101, 
102), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɟ, ɞɭɲɟɜɨɣ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
201, 202, 204) ɩɪɢɧɹɬ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɩɨɬɨɥɨɤ «Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ». 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɢ ɤɪɨɜɥɢ ɜ ɛɥɨɤɟ ɝɚɪɚɠɚ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ, ɨɬɞɟɥɤɢ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ. 

ȼ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɨɬɞɟɥɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɝɚɪɚɠɚ, ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 120 ɢ 250 ɦɦ ɢɡ ɩɨɥɧɨɬɟɥɨɝɨ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɄɊ-ɪ-ɩɨ 250ɯ120ɯ65/1ɇɎ/200/2,0/50/ȽɈɋɌ 530-2012 ɧɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ Ɇ150. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 101, 102, 107 ɨɬɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɢɬɤɨɣ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 103, 104, 105, 106 ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɬɟɧ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 201, 202 ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫɬɟɧɵ ɨɬɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 203 ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɜɨɞɨɷɦɭɥɶɫɢɨɧɧɚɹ 
ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɬɟɧ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 204 ɜɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚɠɚ ɫɬɟɧɵ ɨɤɥɟɢɜɚɸɬɫɹ ɜɢɧɢɥɨɜɵɦɢ 
ɦɨɸɳɢɦɢ ɨɛɨɹɦɢ. 

Ⱦɜɟɪɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ  ɩɨ ȽɈɋɌ 31173-2016, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɭ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ. 

Ⱦɜɟɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɡ ɉȼɏ ɩɨ ȽɈɋɌ 31173-2016 ɢ ȽɈɋɌ 
30970-2014 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɭ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ. 
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ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɨɤɧɚ – ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɵ ɢɡ ɉȼɏ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɟ ɩɨ ȽɈɋɌ 
30674-99. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɨɤɧɚ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɤɨɧɧɵɯ ɢ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

 
1.2.13 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
 
ɋɬɨɥɛɱɚɬɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɛɚɥɤɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ 

ɝɨɪɹɱɢɦ ɛɢɬɭɦɨɦ ɡɚ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɪɚɣɦɟɪɨɦ ɛɢɬɭɦɧɵɦ Ɍɟɯɧɨɧɢɤɨɥɶ N01. Ⱦɥɹ 
ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɹɦɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɨɤɥɟɟɱɧɚɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 
"Ɍɟɯɧɨɷɥɚɫɬɨɦ Эɉɉ" ɜ 2 ɫɥɨɹ ɜɧɚɯɥёɫɬ. ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɬɦɨɫɬɤɚ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ. ȼɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɡɚɳɢɳɚɸɬɫɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɥɨɟɜ ɷɦɚɥɢ ɉɎ-1189 ɩɨ 
Ɍɍ6-10-1710-79. 

 
1.2.14 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɠɢɬɟɥɟɣ) ɨɬ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

 
ȼ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɨɬɜɨɞ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ.  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɝɚɪɚɠɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɛɟɡɩɨɞɜɚɥɶɧɨɟ, ɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢɬɵ ɠ/ɛ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 
ɨɛɦɚɡɨɱɧɚɹ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɝɨɪɹɱɢɦ ɛɢɬɭɦɨɦ ɡɚ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɨ ɩɪɚɣɦɟɪɭ. 

 
1.2.14.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) 

 
ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ - ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɩɢɳɟɜɨɣ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ. 
Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ - ɛɵɬɨɜɚɹ ɜ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɫɟɬɶ. 
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ - ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɜɨɞɹɧɨɟ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ - ɩɨɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ, ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 
Эɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ - ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 380/220ȼ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɹɡɢ - ɪɚɞɢɨɮɢɤɚɰɢɹ, ɬɟɥɟɮɨɧɢɡɚɰɢɹ, ɩɨɠɚɪɧɚɹ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. 
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2 Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
2.1 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ 
 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ. 
Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɵɯ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɤɨɥɨɧɧ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɩɪɨɝɨɧɨɜ, ɪɢɝɟɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɛɚɥɨɤ ɧɚɫɬɢɥɚ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɇɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɨɞɧɨɫɤɚɬɧɵɯ 
ɮɟɪɦ, ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɨɩɟɪɬɵɯ ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɩɪɨɝɨɧɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ 
ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ 24ɉ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɟ ɩɨɹɫɚ ɮɟɪɦ, ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ         
ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɟɣ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɨɝɨɧɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɋɬɪɨɩɢɥɶɧɵɟ ɮɟɪɦɵ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 
ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɥɟɬɨɦ 12 ɦ, ɭɤɥɨɧɨɦ 10% ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɮɟɪɦɵ 1600 ɦɦ. 

Ʉɨɥɨɧɧɵ ɢ ɪɢɝɟɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɟɧɱɚɬɵɦɢ ɢɡ 
ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɞɜɭɬɚɜɪɨɜ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ ɩɨɥɨɤ. Ʉɨɥɨɧɧɵ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɠɟɫɬɤɨ. Ȼɚɥɤɢ ɧɚɫɬɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ 24ɉ. 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ȼ25, F100, W4, 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 140 ɦɦ. 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɜɹɡɹɦɢ ɩɨ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ. 

ɋɜɹɡɢ ɩɨ ɩɨɤɪɵɬɢɸ 
ɋɜɹɡɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɚɪɤɚɫɚ. Ɉɧɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɋɜɹɡɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 16.13330.2017 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɯɟɦɵ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɠɧɢɯ ɩɨɹɫɨɜ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ 
ɮɟɪɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɩɪɨɥɟɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɭ ɬɨɪɰɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɡɞɚɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢɥɢ ɡɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 144 ɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɲɚɝɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 60 ɦ.  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɜɹɡɟɜɵɟ ɮɟɪɦɵ ɋȽ1 ɜ ɨɫɹɯ 1-2, 9-10. Ɇɟɠɞɭ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɜɹɡɟɜɵɦɢ ɮɟɪɦɚɦɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɋȽ2 ɩɨ ɨɫɹɦ 
ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ.  

ɉɨ ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɨɹɫɚɦ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɩɪɢ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɫ ɩɪɨɝɨɧɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɦ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɦ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ. ɋɜɹɡɢ ɩɨ ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɨɹɫɚɦ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ ɢ ɫɜɹɡɢ ɩɨ 
ɧɢɠɧɢɦ ɩɨɹɫɚɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɜ ɩɥɚɧɟ.  
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ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɮɟɪɦɚɦɢ.  

ȼ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 45°ɋ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
(ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɞɨɥɶ ɜɫɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɫɬɨɟɤ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ, ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɤɨɧɶɤɨɜɵɯ ɫɬɨɟɤ 
ɞɥɹ ɮɟɪɦ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɞɨ 30 ɦ.  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɫɜɹɡɟɜɵɟ ɮɟɪɦɵ ɋȽ3 ɩɨ ɬɨɪɰɚɦ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ 1-2, 9-10, ɚ ɜ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɪɚɡɜɹɡɤɭ ɜɟɪɯɧɢɯ ɩɨɹɫɨɜ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɨɧɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ. 

ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɫɬɨɟɤ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ ɢ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɥɟɬɚ 
ɪɚɡɦɟɳɚɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɋȼ1, ɋȼ2. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɢɡ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ 
ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 120ɯ4 ɜ ɨɫɹɯ 5-6. 

ɋɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ:  
1. ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤɚɪɤɚɫɚ;  
2. ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧ;  
3. ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  
ɋɜɹɡɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɪɹɞɚɦ ɡɞɚɧɢɹ. ȼ ɤɨɥɨɧɧɚɯ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɢɯ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ.  
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜɞɨɥɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɹɞɚ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ 

ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.  
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɤɪɟɫɬɨɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɚɦɢ ɢɡ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ 

ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 120ɯ4 ɜ ɨɫɹɯ 5-6. 
 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɪɚɦɵ 
 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: 
- ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɇɨ = 6,6 ɦ; 
- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɇ1 = 3,3 ɦ; 
- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɟɪɯɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɨ ɧɢɡɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ ɇ2 =  3,3 ɦ; 
- ɞɥɢɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɨ ɧɢɡɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ ɇ = ɇɨ+ɇɜ = 6,6 + 0,6 = 

7,2ɦ; 
- ɜɵɫɨɬɚ ɮɟɪɦɵ hro = 1,6 ɦ; 
- ɭɤɥɨɧ ɤɪɨɜɥɢ i = 10%. 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: 
- ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ-ȼ – 12 ɦ, ɜ ɨɫɹɯ 1-10 – 54 ɦ; 
- ɩɪɨɥɟɬ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɹɯ Ⱥ-ȼ – 12 ɦ; 
- ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɤ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɢ ɧɭɥɟɜɚɹ; 
- ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɦɵ h = 

ଵଷ଴ · 6,6 = 0,22 ɦ, ɩɨ ȽɈɋɌ 
Ɋ 57837-2017 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɭɬɚɜɪ 25Ʉ1. 
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2.3 ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɞɚɧɢɹ 
 
2.3.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɚɪɤɚɫɚ 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɤ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫ ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ 
ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɹɦɢ. ɋɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɦɵ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɦɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ: 

1) ɡɚ ɨɫɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɡɚɦɟɧɹɸɳɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɥɢɧɢɢ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɨɥɨɧ; 

2) ɩɨɹɫɚ, ɪɚɫɤɨɫɵ ɢ ɫɬɨɣɤɢ ɮɟɪɦɵ ɡɚɦɟɧɹɟɦ ɧɚ ɫɬɟɪɠɧɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ 
ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
SCAD. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

 
2.3.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
 
Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

(ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɨɬ ɫɧɟɝɚ 
ɢ ɜɟɬɪɚ). 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 
ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ2 
Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ 
ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ISOVER ɉɪɨɮɢ δ = 110 ɦɦ,   
ρ = 1,616 ɤɇ/ɦ3 

0,178 1,2 0,214 

ɂɬɨɝɨ  0,178  0,214 
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɩɨɝ. ɦ  
˕˔ˑ˒ݍ  = ௢ݍ ∙ ܤ = ∑ ௢𝑖ݍ ∙ ܤ = ௤ೝୡ୭s ఈ ∙ ܤ = ଴,ଵ଻଼ଵ ∙ ͳ,ͷ = Ͳ,ʹ͸͹ ˍʜ ˏ⁄ ,              (2.1) 

 
ɝɞɟ ߙ − ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɪɨɜɥɢ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. ɉɪɢ ɭɤɥɨɧɚɯ ɤɪɨɜɥɢ 𝑖 < ͳ/ͺ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ cos ߙ ≈ ͳ; ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ  𝑖 = ͳ/ͳͲ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ 1/8. 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD. ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɟɦ: 

- ɤɨɥɨɧɧɚ – ɞɜɭɬɚɜɪ 25Ʉ1 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 57837-2017; 
- ɛɚɥɤɢ ɧɚɫɬɢɥɚ – ɞɜɭɬɚɜɪ 25ɒ1 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 57837-2017; 
- ɩɪɨɝɨɧɵ – ɩɪɨɤɚɬɧɵɣ ɲɜɟɥɥɟɪ 24ɉ ɩɨ ȽɈɋɌ 8240-97; 
- ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɨɹɫ ɮɟɪɦɵ – ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɝɧɭɬɵɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɫɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 

ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 140ɯ100ɯ5 ɦɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 30245-2003; 
- ɧɢɠɧɢɣ ɩɨɹɫ ɮɟɪɦɵ – ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɝɧɭɬɵɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɫɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 

ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 100ɯ100ɯ5 ɦɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 30245-2003; 
- ɪɚɫɤɨɫɵ ɢ ɫɬɨɣɤɢ ɮɟɪɦɵ - ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɝɧɭɬɵɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɫɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 

ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 80ɯ5 ɦɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 30245-2003; 
- ɫɜɹɡɢ – ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɝɧɭɬɵɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɫɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ 120ɯ4 ɦɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 30245-2003. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɬɟɧɨɜɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɹ 
ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ2 
ɋɬɟɧɨɜɵɟ ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ 
ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ISOVER ɉɪɨɮɢ δ = 110 ɦɦ,   
ρ = 1,616 ɤɇ/ɦ3 

0,178 1,2 0,214 

ɂɬɨɝɨ  0,178  0,214 
 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɬɟɧɨɜɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ  
௦ܩ  = Ͳ,ͳ͹ͺ ∙ ͹,͸͸ͷ ∙ ͸ = ͺ,ͳͺ͸ ɤɇ,                                                             (2.2) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɜɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɤɇ/ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ2 
Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ δ = 10 ɦɦ, ρ = 24,52 
ɤɇ/ɦ3 

0,245 1,2 0,294 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 
ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ δ = 20 ɦɦ,                
ρ = 17,65 ɤɇ/ɦ3 

0,353 1,3 0,459 

Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ – 1 ɫɥɨɣ ɪɭɛɟɪɨɢɞɚ                             
δ = 5 ɦɦ, ρ = 5,88 ɤɇ/ɦ3 

0,029 1,2 0,035 

ɀ/ɛ ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ δ = 140 ɦɦ, ρ = 23,54 
ɤɇ/ɦ3 

3,296 1,1 3,626 

ɂɬɨɝɨ  3,923  4,414 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 1 ɩɨɝ. ɦ  
௣ܩ  = Ͷ,ͶͳͶ ∙ ͳ,ͷ = ͸,͸ʹͳ ɤɇ/ɦ.                                                                   (2.3) 
 
ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ20.13330.2016. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ଴ = ܿ௘ · ܿ௧ · ߤ · ௚ܵ,                                                                                        (2.4) 
 

ɝɞɟ ߤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɜɟɫɚ 
ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɡɟɦɥɢ ɤ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ;  ௚ܵ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 1 ɦ2 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ̱ ʜ ˏଶ⁄ ; ܿ௧ – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; ܿ௘ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɨɫ ɫɧɟɝɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɬɪɚ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ܿ௘ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܿ௘ = (ͳ,ʹ − Ͳ,Ͷ√݇)ሺͲ,ͺ + Ͳ,ͲͲʹ݈௖ሻ                                                             (2.5) 
 

ɝɞɟ k – ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 11.2 [ɋɉ 20.13330.2016]; 

 ݈௖ = ʹܾ − ௕మ௟   – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 
ɦ; ܾ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ; ݈ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ k = 0,928; ݈௖ = ʹ ∙ ͳʹ − ଵଶమହସ = ʹͳ,͵͵ ɦ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɨɫ ɫɧɟɝɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɬɪɚ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 ܿ௘ = (ͳ,ʹ − Ͳ,Ͷ√Ͳ,ͻʹͺ)ሺͲ,ͺ + Ͳ,ͲͲʹ ∙ ʹͳ,͵͵ሻ = Ͳ,͸ͺ͸. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ߤ = ͳ; ௚ܵ = 1,5 ˍʜ ˏଶ⁄ ; ܿ௧ = ͳ; ܿ௘ = 0,686.  
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 ܵ଴ = Ͳ,͸ͺ͸ · ͳ · ͳ · ͳ,ͷ = ͳ,Ͳʹͻ ɤɇ/ɦ2. 
 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɩɨɝ. ɦ  
ː˔ݍ  = ܵ௢ ∙ ܤ = ͳ,Ͳʹͻ ∙ ͳ,ͷ = ͳ,ͷͶͶ ˍʜ/ˏ,                                                  (2.6) 
 

ɝɞɟ ܵ௢ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.4), ɤɇ/ɦ2; ܤ – ɲɚɝ ɩɪɨɝɨɧɨɜ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܹ = ௠ܹ + ௚ܹ,                                                                                              (2.7)    
                           

ɝɞɟ ௠ܹ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; ௚ܹ – ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
ɉɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɦɵ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ௠ܹ = ଴ܹ · ݇ሺݖ௘ሻ · ܿ,                                                                                     (2.8) 
 

ɝɞɟ ଴ܹ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɇ/ɦ2;  ݇ሺݖ௘ሻ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɜɵɫɨɬɵ ݖ௘; ܿ – ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ.  

Ⱦɥɹ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɟɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ଴ܹ = Ͳ,͵ͺ ɤɇ/ɦ2,         ݇ሺݖ௘ሻ = Ͳ,ͺ͸͹, ܿ = Ͳ,ͺ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 ௠ܹ = Ͳ,͵ͺ · Ͳ,ͺ͸͹ · Ͳ,ͺ = Ͳ,ʹ͸Ͷ ɤɇ/ɦ2. 
 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɩɨɝ. ɦ  
˅ݍ  = Ͳ,ʹ͸Ͷ ∙ ͸ = ͳ,ͷͺͶ ˍʜ/ˏ.                                                                     (2.9)          
 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɟɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ଴ܹ = Ͳ,͵ͺ ɤɇ/ɦ2,         ݇ሺݖ௘ሻ = Ͳ,ͻʹͺ, ܿ = −Ͳ,ͷ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
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௠ܹ = Ͳ,͵ͺ · Ͳ,ͻʹͺ · ሺ−Ͳ,ͷሻ = −Ͳ,ͳ͹͸ ɤɇ/ɦ2. 
 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɩɨɝ. ɦ  
˅ݍ  = −Ͳ,ͳ͹͸ ∙ ͸ = −ͳ,Ͳͷ͸ ˍʜ/ˏ.                                                             (2.10)          
 
Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɫɤɚɬɧɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ଴ܹ = Ͳ,͵ͺ ɤɇ/ɦ2, ݇ሺݖ௘ሻଵ = Ͳ,ͺ͸͹, ݇ሺݖ௘ሻଶ = Ͳ,ͻʹͺ, ܿ ଵ = −ͳ,ͳͳ, ܿ ଶ = −Ͳ,ͷͶͺ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɫɤɚɬɧɨɣ ɤɪɨɜɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 ଵܹ = Ͳ,͵ͺ · Ͳ,ͺ͸͹ · ሺ−ͳ,ͳͳሻ = −Ͳ,͵͸͸ ɤɇ/ɦ2; 
 ଶܹ = Ͳ,͵ͺ · Ͳ,ͻʹͺ · ሺ−Ͳ,ͷͶͺሻ = −Ͳ,ͳͻ͵ ɤɇ/ɦ2. 
 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɩɨɝ. ɦ  
ூ˅ݍ  = −Ͳ,͵͸͸ ∙ ͸ = −ʹ,ͳͻ͸ ˍʜ/ˏ;                                                            (2.11) 
ூூ˅ݍ  = −Ͳ,ͳͻ͵ ∙ ͸ = −ͳ,ͳͷͺ ˍʜ/ˏ.                                                           (2.12) 
                                                    
ɋɯɟɦɵ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 

2.2-2.6. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɇ/ɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɬɟɧɨɜɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɪɨɜɥɢ, ɤɇ/ɦ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɤɇ/ɦ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ȼɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ 

 
2.3.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ: 
1) ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ + ɤɪɨɜɥɹ + ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
2) ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ + ɤɪɨɜɥɹ + ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 
3) ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ + ɤɪɨɜɥɹ + ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ + ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɨɤɚɡɚɥɫɹ 3 

ɜɚɪɢɚɧɬ. 
Эɩɸɪɵ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.7 – 2.15. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7. Эɩɸɪɚ N ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8. Эɩɸɪɚ Q ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9. Эɩɸɪɚ M ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10. Эɩɸɪɚ N ɩɪɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11. Эɩɸɪɚ Q ɩɪɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12. Эɩɸɪɚ M ɩɪɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13. Эɩɸɪɚ N ɩɪɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14. Эɩɸɪɚ Q ɩɪɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15. Эɩɸɪɚ M ɩɪɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɣ 

 
ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SCAD ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɫɬɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ «ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɤɚɬɚ». 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: Ʉɨɥɨɧɧɚ Ʉ1. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 7,2 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 0,7. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 7,2 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɬɚɜɪ ɤɨɥɨɧɧɵɣ (Ʉ) ɩɨ ɋɌɈ ȺɋɑɆ 20-93 25Ʉ1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɬɚɜɪɚ ɤɨɥɨɧɧɨɝɨ 25Ʉ1 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ Ʉ1 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,29 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,12 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,29 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɭɬɚɜɪ ɤɨɥɨɧɧɵɣ (Ʉ) ɩɨ ɋɌɈ ȺɋɑɆ 20-93 

25Ʉ1. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: Ʉɨɥɨɧɧɚ Ʉ2. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 3,72 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 0,7. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 3,72 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɬɚɜɪ ɤɨɥɨɧɧɵɣ (Ʉ) ɩɨ ɋɌɈ ȺɋɑɆ 20-93 25Ʉ1. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɬɚɜɪɚ ɤɨɥɨɧɧɨɝɨ 25Ʉ1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ Ʉ2 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,15 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,06 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,15 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɭɬɚɜɪ ɤɨɥɨɧɧɵɣ (Ʉ) ɩɨ ɋɌɈ ȺɋɑɆ 20-93 

25Ʉ1. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɧɢɠɧɢɣ ɩɨɹɫ ɮɟɪɦɵ. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 3 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 3 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 100x5 ɦɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.18 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 100ɯ5 ɦɦ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɩɨɹɫɚ ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,19 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,19 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,19 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 100x5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɨɹɫ ɮɟɪɦɵ. 
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1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1,51 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 1,507 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 140x100ɯ5 ɦɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.19 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 140ɯ100ɯ5 ɦɦ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɩɨɹɫɚ ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,09 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,07 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,09 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 

140x100ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɫɬɨɣɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬ №1. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1,6 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 1,6 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.20 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ №1 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,13 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,13 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,13 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɫɬɨɣɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬ №2. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1,3 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 1,3 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.21 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ №2 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,11 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,11 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,11 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɫɬɨɣɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬ №3. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 1 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.22 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ №3 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,08 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,08 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,08 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɫɬɨɣɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬ №4. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 0,7 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 0,7 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.23 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ №4 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,06 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,06 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,06 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɫɬɨɣɤɢ. Эɥɟɦɟɧɬ №5. 
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1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 0,4 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 0,4 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.24 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ №5 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,03 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,03 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,03 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɪɚɫɤɨɫɵ. Эɥɟɦɟɧɬ №1. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 2,09 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 2,086 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.25 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɫɤɨɫɚ №1 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,17 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,17 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,17 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɪɚɫɤɨɫɵ. Эɥɟɦɟɧɬ №2. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 2,09 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 2,086 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.26 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɫɤɨɫɚ №2 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,17 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,17 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,17 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɪɚɫɤɨɫɵ. Эɥɟɦɟɧɬ №3. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1,89 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 1,89 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.27 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɫɤɨɫɚ №3 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,15 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,15 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,15 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɪɚɫɤɨɫɵ. Эɥɟɦɟɧɬ №4. 
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1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1,89 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 1,89 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.28 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.16 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɫɤɨɫɚ №4 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,15 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,15 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,15 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɪɚɫɤɨɫɵ. Эɥɟɦɟɧɬ №5. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1,72 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 1,724 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.29 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɫɤɨɫɚ №5 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,14 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,14 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,14 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɪɚɫɤɨɫɵ. Эɥɟɦɟɧɬ №6. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1,72 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 1,724 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.30 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɫɤɨɫɚ №6 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,14 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,14 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,14 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɪɚɫɤɨɫɵ. Эɥɟɦɟɧɬ №7. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1,6 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 1,598 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.31 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɫɤɨɫɚ №7 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,13 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,13 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,13 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ: ɪɚɫɤɨɫɵ. Эɥɟɦɟɧɬ №8. 
1) Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

8
0

4
0

4
0

80

40 40

5

Z1

Y1



49 
 

ɋɬɚɥɶ: C245. 
Ⱦɥɢɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 1,6 ɦ. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɚɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 180 - 60α. 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 400. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OZ1 1. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ X1OY1 1. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡɝɢɛɚ 1,598 ɦ. 
2) ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.32 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 80ɯ5 ɦɦ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɫɤɨɫɚ №7 
ɮɟɪɦɵ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɉɪɨɜɟɪɤɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY 0,13 
ɩɩ.6.15,6.16 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOZ 0,13 

 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,13 - ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XOY. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɩɨ Ɍɍ 36-2287-80 80ɯ5 ɦɦ. 
 
2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ 
 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɫɬɟɪɠɧɹɯ ɮɟɪɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ SCAD. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.33. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.33 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɟɪɦɵ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.21. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɮɟɪɦɵ 
Эɥɟɦɟɧɬ ɮɟɪɦɵ ɋɬɟɪɠɟɧɶ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɇ ɋɟɱɟɧɢɟ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɟ 
ɇɢɠɧɢɣ ɩɨɹɫ 1 50,65  L 100ɯ5 

2 122,16  
3 162,03  
4 83,26  

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɨɹɫ 5  -3,69 L 140ɯ100ɯ5 
6  -90,89 
7  -92,39 
8  -152,28 
9  -153,61 
10  -153,52 
11  -152,95 
12 47,93  

ɋɬɨɣɤɢ 13  -9,37 L 80ɯ5 
16  -13,48 
19  -14,12 
22  -16,21 
25  -1,39 

Ɋɚɫɤɨɫɵ 14  -63,22 L 80ɯ5 
15 55,41  
17  -39,34 
18 35,17  
20  -13,06 
21  -14,32 
23 69,6  
24  -146,4 

 
Ȼɟɫɮɚɫɨɧɨɱɧɵɟ ɭɡɥɵ ɮɟɪɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ: 
- ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ (ɜɵɪɵɜɚɧɢɟ) ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɟɧɤɢ ɩɨɹɫɚ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɪɟɲɟɬɤɢ; 
- ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɬɟɧɤɢ ɩɨɹɫɚ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɭɡɥɚ, ɩɨɞ ɫɠɚɬɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɪɟɲɟɬɤɢ; 
- ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤ ɩɨɹɫɭ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɍɡɟɥ №12. ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɨɹɫ – ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɨɣ 
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ɩɪɨɮɢɥɶ 140ɯ100ɯ5 ɦɦ (Ⱥ = 22,36 ɫɦ2), ɧɢɠɧɢɣ ɩɨɹɫ – ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ 
ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ 100ɯ5 ɦɦ (Ⱥ = 18,36 ɫɦ2), ɪɚɫɤɨɫɵ – ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ 80ɯ5 ɦɦ (Ⱥ = 14,36 ɫɦ2, W = 32,83 ɫɦ3). 

ɍɫɢɥɢɹ N1 = -152,95 ɤɇ, N2 = 47,93 ɤɇ, N3 = 69,6 ɤɇ, N4 = -146,4 ɤɇ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ – ɫɬɚɥɶ ɋ245 ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ȼ [ɋɉ 16.13330.2017], ɝɪɭɩɩɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – 2, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɣɨɧɚ t = -41℃. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɋ245 [Ͷ]: Ry = 240 ɇ/ɦɦ2, Ryɩ = 245 ɇ/ɦɦ2. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɡɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.34. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.34 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɡɥɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɹɫɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɩɨɹɫɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ௠∙ோ೤∙௧మ˒∙ሺௗభ+௖+√ଶ∙௕˒∙𝜉ሻሺ଴,ସ+ଵ,଼௖/ௗభሻ∙𝜉௦𝑖௡ఈమ > ସܰ,                                                                          (2.13) 

 
ɝɞɟ ݉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ; ܴ௬ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ, Ɇɉɚ; ݐ˒ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɫɦ; ݀ଵ – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ ɩɨɹɫɨɦ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɢ ɩɨɹɫɚ, ɫɦ; 𝜉 – ɩɨɥɭɪɚɡɧɨɫɬɶ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɹɫɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɫɦ; ߙଶ – ɭɝɨɥ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɲɟɬɤɢ ɤ ɩɨɹɫɭ; ସܰ – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɩɨɹɫɟ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ݉ = ͳ,ͷ − [ ଶܰ/ܣ˒ ∙ ܴ௬],                                                                             (2.14) 

 
ɝɞɟ ଶܰ – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɩɨɹɫɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɲɟɬɤɢ, 
ɤɇ; ܣ˒ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɫɦ2; ܴ௬ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13). 

Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɲɟɬɤɢ ɫ ɩɨɹɫɨɦ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɢ ɩɨɹɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 



52 
 

 ݀ଵ = ℎ௣/ݏ𝑖݊ߙଶ,                                                                                           (2.15) 
 
ɝɞɟ ℎ௣ – ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɫɦ; ߙଶ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13). 

ɉɨɥɭɪɚɡɧɨɫɬɶ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɹɫɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɲɟɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 𝜉 = ሺܾ˒ − ܾ௣ሻ/ʹ,                                                                                         (2.16) 
 
ɝɞɟ ܾ௣ – ɲɢɪɢɧɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɫɦ; ܾ˒ – ɲɢɪɢɧɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɹɫɚ, ɫɦ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.16), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ݉ = ͳ,ͷ − [ଵହଶ,ଽହଶଶ,ଷ଺ ∙ ʹͶͲ ∙ ͳͲ−ଵ] = ͳ,ͷ − Ͳ,ʹͻ = ͳ,ʹͳ. 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ Ͳ,ʹͻ < Ͳ,ͷ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ݉ = ͳ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ℎ௣ = ͺ ɫɦ, ߙଶ = ͳ͵Ͳ°. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.15), 

ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ݀ଵ = ͺ/Ͳ,͹͸͸ = ͳͲ,Ͷ ɫɦ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܾ௣ = ͺ ɫɦ, ܾ˒ = ͳͲ ɫɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.16), 

ɩɨɥɭɱɢɦ 
 𝜉 = ሺͳͲ − ͺሻ/ʹ = ͳ ɫɦ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݉ = ͳ, Ry = 240 ɇ/ɦɦ2, ݐ˒ = Ͳ,ͷ ɫɦ, ݀ଵ = ͳͲ,Ͷ ɫɦ, c = 3,3 ɫɦ, ܾ˒ = ͳͲ ɫɦ, 𝜉 = ͳ ɫɦ, ߙଶ = ͳ͵Ͳ°, N4 = 146,4 ɤɇ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 

(2.13), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ଵ∙ଶସ଴∙ଵ଴−భ∙଴,ହమ∙ሺଵ଴,ସ+ଷ,ଷ+√ଶ∙ଵ଴∙ଵሻሺ଴,ସ+ଵ,଼∙ଷ,ଷ/ଵ଴,ସሻ∙ଵ∙s୧୬ ଵଷ଴° = ͳͷ͸,ͷͷ ˍʜ > ସܰ = ͳͶ͸,Ͷˍʜ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɹɫɚ ɧɚ ɜɵɪɵɜɚɧɢɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɪɹɫɬɹɧɭɬɨɝɨ ɪɚɫɤɨɫɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ଵ,ଵହ∙௠∙ோ೤∙௧మ˒∙ሺௗభ+௖+√ଶ∙௕˒∙𝜉ሻሺ଴,ସ+ଵ,଼௖/ௗభሻ∙𝜉௦𝑖௡ఈభ > ଷܰ,                                                                    (2.17) 

 
ɝɞɟ 1,15 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɜɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚ ɜɵɪɵɜɚɧɢɟ; 

 ݉ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13); 
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 ܴ௬ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13); 
 ;ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13) – ˒ݐ 
 ݀ଵ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13); 
 𝜉 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13); 
 ;ଵ – ɭɝɨɥ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɟɲɟɬɤɢ ɤ ɩɨɹɫɭߙ 
 ଷܰ – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɦ ɩɨɹɫɟ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ߙଵ = ͵͹°. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.15), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ݀ଵ = ͺ/Ͳ,͸Ͳʹ = ͳ͵,͵ ɫɦ. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݉ = ͳ, Ry = 240 ɇ/ɦɦ2, ݐ˒ = Ͳ,ͷ ɫɦ, ݀ଵ = ͳ͵,͵ ɫɦ, c = 3,3 ɫɦ, ܾ˒ = ͳͲ ɫɦ, 𝜉 = ͳ ɫɦ, ߙଵ = ͵͹°, N3 = 69,6 ɤɇ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 
(2.13), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ଵ,ଵହ∙ଵ∙ଶସ଴∙ଵ଴−భ∙଴,ହమ∙ሺଵଷ,ଷ+ଷ,ଷ+√ଶ∙ଵ଴∙ଵሻሺ଴,ସ+ଵ,଼∙ଷ,ଷ/ଵଷ,ଷሻ∙ଵ∙௦𝑖௡ଷ଻° = ʹͺͷ,͵͹ ˍʜ > ଷܰ = ͸ͻ,͸ ˍʜ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ܾ௣/ܾ˒ = ͺ/ͳͲ = Ͳ,ͺ < Ͳ,ͺͷ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɟɧɤɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɠɚɬɨɝɨ ɪɚɫɤɨɫɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤ ɩɨɹɫɭ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ( ேర஺𝑝∙ோ೤∙௠∙ఊ೎)௡ + ( ெ௖ೣ∙ௐೣ ∙ோ೤∙௠∙ఊ೎) < ͳ,                                                             (2.18) 

 
ɝɞɟ ସܰ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13); ݉ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13); ܴ௬ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13); ܣ˓ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɤɨɫɚ, ɫɦ2; ߛ௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ; ܯ – ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ; ݊ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ; ܿ௫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɯ-ɯ; ௫ܹ – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɯ-ɯ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ݉ = ݇/ሺͳ + Ͳ,Ͳͳ͵ܾ˒/ݐ˒ሻ,                                                                          (2.19) 
 

ɝɞɟ ݇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɟɝɨ ɫɬɟɧɤɢ; ܾ˒ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.16); 
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 .ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.13) – ˒ݐ
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݇ = ͳ, ܾ˒ = ͳͲ ɫɦ, ݐ˒ = Ͳ,ͷ ɫɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ (2.19), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ݉ = ͳ/ሺͳ + Ͳ,Ͳͳ͵ ∙ ͳͲ/Ͳ,ͷሻ = ͳ,ʹ͸. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ସܰ = ͳͶ͸,Ͷ ɤɇ, ݉ = ͳ,ʹ͸, ܴ௬ = ʹͶͲ ɇ/ɦɦ2, ܣ˓ = ͳͶ,͵͸ ɫɦ2; ߛ௖ = ͳ,Ͳͷ; ܯ = ͹,Ͳ͸ ɤɇ/ɦ, ݊ = ͳ,ͷ, ௫ܹ = ͵ʹ,ͺ͵ ɫɦ3. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ (2.18), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ቀ ଵସ଺,ସଵସ,ଷ଺∙ଶସ଴∙ଵ଴−భ∙ଵ,ଶ଺∙ଵ,଴ହቁଵ,ହ + ቀ ଻଴଺ଵ,଴଻∙ଷଶ,଼ଷ∙ଶସ଴∙ଵ଴−భ∙ଵ,ଶ଺∙ଵ,଴ହቁ = Ͳ,ͺͳ < ͳ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɝɨ ɪɚɫɤɨɫɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.18). 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ  ଷܰ = ͸ͻ,͸ ɤɇ, ݉ = ͳ,ʹ͸ ∙ ͳ,ͳͷ = ͳ,Ͷͷ, ܴ௬ = ʹͶͲ ɇ/ɦɦ2, ܣ˓ =ͳͶ,͵͸ ɫɦ2; ߛ௖ = ͳ,Ͳͷ; ܯ = Ͳ,ͺ ɤɇ/ɦ, ݊ = ͳ,ͷ, ௫ܹ = ͵ʹ,ͺ͵ ɫɦ3. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.18), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ቀ ଺ଽ,଺ଵସ,ଷ଺∙ଶସ଴∙ଵ଴−భ∙ଵ,ସହ∙ଵ,଴ହቁଵ,ହ + ቀ ଼଴ଵ,଴଻∙ଷଶ,଼ଷ∙ଶସ଴∙ଵ଴−భ∙ଵ,ସହ∙ଵ,଴ହቁ = Ͳ,Ͳͻ < ͳ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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3. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
 
3.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ.  

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. Ɂɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ 0,000 ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɨ ɞɨ 10 ɦ, ɜ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 5 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɂȽЭ-1 ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɝɪɭɧɬ, ɂȽЭ-2 ɩɟɫɨɤ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɂȽЭ-3 ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ, ɂȽЭ-4 ɩɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ, ɂȽЭ-5 
ɫɭɩɟɫɶ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 3 ɦ. 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 
Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ h, 

ɦ 
w ρ, 

ɬ/ɦ3 
ρs, 

ɬ/ɦ3 
ρ d, 
ɬ/ɦ3 

e Sr Ȗ ȖSB, 
ɤɇ/ɦ3 

WP WL IL c, ɤɉɚ ϕ E, 
Ɇɉɚ 

R0, 
ɤɉɚ 

ɇɚɫɵɩɧɨɣ ɩɟɫɨɤ 3 - 1,5 - - - - 15 - - - - - - - - 
ɉɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 
(ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

ɜɨɞɨɣ) 

0,5 0,15 1,9 2,66 1,65 0,61 1 - 10,31 - - - 1,4 36,2 34 400 

ɉɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ 
(ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

ɜɨɞɨɣ) 

2 0,11 1,71 2,66 1,54 0,73 1 - 9,6 - - - 2,4 26,8 12,4 100 

ɉɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ 
(ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 

ɜɨɞɨɣ) 

3 0,2 1,88 2,66 1,57 0,7 1 - 9,77 - - - 2 30 23 200 

ɋɭɩɟɫɶ 
(ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ) 

1,5 0,14 1,7 2,7 1,49 0,81 0,47 17 - 0,13 0,19 0,17 13 24 
 

8,2 200 
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3.2 ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  
 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨ ɨɫɢ ȼ ɢ 

ɨɫɢ 2 ɫ N = 157,56 ɤɇ, M = 4,9 ɤɇ·ɦ, Q = 0,8 ɤɇ. 
 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 
ɋɪɚɜɧɢɦ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ: ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɟɥɤɨɝɨ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 
 
3.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  

 
Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
– ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦ; 
– ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
– ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɪɟɡɚɬɶ ɫɥɚɛɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 1,5 ɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ݀௙ = ݀௙௡ ∙ ݇௡,                                                                                                (3.1) 
 

ɝɞɟ ݀௙௡ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ; 
 ݇௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݀௙௡ = ʹ,ͳ ɦ, ݇௡ = Ͳ,͹. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.1), 
ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ݀௙ = ʹ,ͳ · Ͳ,͹ = ͳ,Ͷ͹ ɦ. 
 
ɋ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 3 ɦ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɝɪɭɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ 

ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. ɇɢɠɟ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɩɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 
0,5 ɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɪɟɡɤɚ ɷɬɢɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,55 ɦ. 

ɉɟɫɤɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2 ɦ 
(3 – 1,47 = 1,53 ɦ). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ -3,9 ɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨɣ 0,3 ɦ, ɜɟɪɯɧɢɣ ɨɛɪɟɡ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -0,600 ɦ, ɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɟɦɥɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -0,250 ɦ 
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3.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɞɨɲɜɵ  
 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 A଴ = ே𝑝Rబ−γ˔˓·ୢ,                                                                                                 (3.2) 

 
ɝɞɟ ௣ܰ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɛɪɟɡɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ; ܴ଴ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɉɚ; ̝ߛ ˓ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɛɟɬɨɧɚ;  ݀ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ௣ܰ = ͳͷ͹,ͷ͸ ɤɇ, ܴ଴ = ͳͲͲ ɤɉɚ, ̝ߛ ˓ = ʹͲ ˍʜ/ˏଷ, ݀ = ͵,ͻ ɦ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.2), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 A଴ = ଵହ଻,ହ଺ଵ଴଴−ଶ଴·ଷ,ଽ = ͹,ͳ͸ ɦ2. 

 
ɒɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 b = √Aబη ,                                                                                                         (3.3) 

 
ɝɞɟ η – ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; A଴ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ η = ͳ,͵, A଴ = ͹,ͳ͸ ɦ2. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.3), 
ɩɨɥɭɱɢɦ 

 b = √଻,ଵ଺ଵ,ଷ = ʹ,͵ ɦ. 

 
Ⱦɥɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 L = η · b,                                                                                                        (3.4) 
 

ɝɞɟ η – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3); b – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3), ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ η = ͳ,͵, b = ʹ,͵ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.4), 

ɩɨɥɭɱɢɦ 
 L = η · b = ͳ,͵ · ʹ,͵ = ʹ,ͻͻ ɦ. 
 
ɉɨɥɭɱɚɟɦ b = ʹ͵ͲͲ ɦɦ, L = ʹͻͻͲ ɦɦ. 
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3.3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 R = γCభ·γCమ୏ ቀMγ · kz · b · γூூ + M୥ · d · γII/ + MC · ˔ூூቁ,                                (3.5) 

 
ɝɞɟ γୡଵ,γୡଶ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ; K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ С 
ɢ φ; Mγ, M୥,Mୡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ φ; kz – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1,0 ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b <ͳͲ ɦ; b – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3);, ɦ 

II – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
II′  – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ˔II – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 γII/ = ଷ·ଵହଷ,ଽ + ଴,ହ·ଵ଴,ଷଵଷ,ଽ + ଴,ଵହ·ଽ,଺ଷ,ଽ = ͳ͵,ʹ͵ ɤɇ/ɦ3.                                              (3.6) 

 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 γII = ଵ,଼ହ·ଽ,଺ଶ,ଷ + ଴,ସହ∙ଽ,଻଻ଶ,ଷ = ͻ,͸͵ ɤɇ/ɦ3.                                                           (3.7) 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ γୡଵ = ͳ,ͳ, γୡଶ = ͳ,Ͳ, K = ͳ,ͳ, kz = ͳ, γII/ = ͳ͵,ʹ͵ ɤɇ/ɦ3, γII =ͻ,͸͵ ɤɇ/ɦ3, Mγ = Ͳ,ͻͳ, M୥ = Ͷ,͸Ͷ, Mୡ = ͹,ͳͶ, b = ʹ,͵ ɦ, d = ͵,ͻ ɦ, ˔ூூ = ʹ,Ͷ 
ɤɉɚ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.5), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 R = ଵ,ଵ·ଵ,଴ଵ,ଵ ሺͲ,ͻͳ · ͳ · ʹ,͵ · ͻ,͸͵ + Ͷ,͸Ͷ · ͵,ͻ · ͳ͵,ʹ͵ + ͹,ͳͶ · ʹ,Ͷሻ = ʹ͹͸,͹ɤɉɚ. 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 276,7 ɤɉɚ ɦɟɧɶɲɟ R = 300 ɤɉɚ, ɬɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2) 
 A˕˓ = ଵହ଻,ହ଺ଷ଴଴−ଶ଴·ଷ,ଽ = Ͳ,͹ͳ ɦ2. 

 
ɒɢɪɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3) 
 



60 
 

b = √଴,଻ଵଵ,ଷ = Ͳ,͹͵ → Ͳ,ͻ ɦ. 

 
Ⱦɥɢɧɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4) 
 L = ͳ,͵ · Ͳ,ͻ = ͳ,ͳ͹ → ͳ,ʹ ɦ. 
 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 A˗ = b · L ,                                                                                                    (3.8) 
 

ɝɞɟ b – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3), ɦ; L – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4), ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ b = Ͳ,ͻ ɦ, L = ͳ,ʹ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.8), 

ɩɨɥɭɱɢɦ 
 A˗ = Ͳ,ͻ · ͳ,ʹ = ͳ,Ͳͺ ɦ2. 
 
3.3.4 ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܰ/ = ௣ܰ + ˗ܰ,                                                                                              (3.9) 
 

ɝɞɟ ௣ܰ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2), ɤɇ; ˗ܰ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ. 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 N˗ = b · L · d · γ˔˓,                                                                                      (3.10) 
 

ɝɞɟ b – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3), ɦ; L – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4), ɦ; d – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2), ɦ; γ˔˓ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2). 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ b = Ͳ,ͻ ɦ, L = ͳ,ʹ ɦ, d = ͵,ͻ ɦ, γ˔˓ = ʹͲ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.10), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ˗ܰ = Ͳ,ͻ · ͳ,ʹ · ͵,ͻ · ʹͲ = ͺͶ,ʹͶ ɤɇ.               
    
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ௣ܰ = ͳͷ͹,ͷ͸ ɤɇ, N˗ = ͺͶ,ʹͶ ɤɇ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ (3.9) ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܰ/ = ͳͷ͹,ͷ͸ + ͺͶ,ʹͶ = ʹͶͳ,ͺ ɤɇ. 
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ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
/ܯ  = ௣ܯ + ܳ௣ ∙ ℎ,                                                                                      (3.11) 
 

ɝɞɟ ܯ௣ – ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣɫɹ ɨɬ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɤɇ·ɦ; ܳ௣– ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɚɹɫɹ ɫ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɤɇ; ℎ – ɜɵɫɨɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܯ୮ = Ͷ,ͻ ɤɇ·ɦ, ܳ௣ = Ͳ,ͺ ɤɇ, ℎ = ͵,͵ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ (3.11), ɩɨɥɭɱɢɦ 
/ܯ  = Ͷ,ͻ + Ͳ,ͺ ∙ ͵,͵ = ͹,ͷͶ ɤɇ·ɦ. 

 
3.3.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 P̝ ˓ < R,                                                                                                        (3.12) 
 P୫ୟx ൑ ͳ,ʹR,                                                                                                (3.13) 
 P୫୧୬ ൒ Ͳ.                                                                                                      (3.14) 
 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 P̝ ˓ = ୒/A˗,                                                                                                       (3.15) 

 
ɝɞɟ ܰ′ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.9), ɤɇ; A˗ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.8), ɦ2. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ′ = ʹͶͳ,ͺ ɤɇ, A˗ = ͳ,Ͳͺ ˏଶ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 
(3.15), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 P̝ ˓ = ଶସଵ,଼ଵ,଴଼ = ʹʹ͵,ͺͻ ˍʞ˃ < ܴ = ͵ͲͲ ˍʞ˃. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ.  
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 P୫୧୬ = ୒/A˗ − ୑/W ,                                                                                            (3.16) 

 
ɝɞɟ ܰ′ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.9), ɤɇ; A˗ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.8), ɦ2. 
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 .ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11), ɤɇ·ɦ; ܹ – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ – ′ܯ
Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 W = ୠ·୐మ଺ ,                                                                                                      (3.17) 

 
ɝɞɟ b – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3), ɦ; L – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4), ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ b = Ͳ,ͻ ɦ, L = ͳ,ʹ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.17), 
ɩɨɥɭɱɢɦ 

 W = ଴,ଽ·ଵ,ଶమ଺ = Ͳ,ʹͳ͸ ˏଷ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ′ = ʹͶͳ,ͺ ɤɇ, A˗ = ͳ,Ͳͺ ˏଶ, ܯ/ = ͹,ͷͶ ɤɇ·ɦ,                        W = Ͳ,ʹͳ͸ ˏଷ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.16), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 P୫୧୬ = ଶସଵ,଼ଵ,଴଼ − ଻,ହସ଴,ଶଵ଺ = ͳͺͺ,ͻͺ ˍʜ > Ͳ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
  P୫ୟx = ୒/A˗ + ୑/W ,                                                                                          (3.18) 

 
ɝɞɟ ܰ′ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.9), ɤɇ; A˗ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.8), ɦ2. ܯ′ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11), ɤɇ·ɦ; ܹ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.16), ɦ3. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ′ = ʹͶͳ,ͺ ɤɇ, A˗ = ͳ,Ͳͺ ˏଶ, ܯ/ = ͹,ͷͶ ɤɇ·ɦ,                        W = Ͳ,ʹͳ͸ ˏଷ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.18), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 P୫ୟx = ଶସଵ,଼ଵ,଴଼ + ଻,ହସ଴,ଶଵ଺ = ʹͷͺ,ͺ ˍʞ˃ < ͳ,ʹܴ = ͵͸Ͳ ˍʞ˃. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b = Ͳ,ͻ ɦ, L = ͳ,ʹ ɦ, A˗ = ͳ,Ͳͺ ˏଶ. 
 
3.3.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɚɞɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 S ൑ Su,                                                                                                         (3.19)  
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ɝɞɟ S – ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

Su – ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɚɹ 
10 ɫɦ ɞɥɹ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ.                                                                     

Ɋɚɡɛɢɜɚɟɦ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɫɥɨɢ 
 h୧ ൑ Ͳ,Ͷ ∙ b,                                                                                                  (3.20) 
 

ɝɞɟ h୧ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ i − ɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ; b – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3), ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ b = Ͳ,ͻ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.20), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 h୧ ൑ Ͳ,Ͷ ∙ Ͳ,ͻ = Ͳ,͵͸ ɦ. 
 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
σz୥,଴ = γ′ ∙ d,                         (3.21) 
 

ɝɞɟ γ′ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɇ/ɦ3; d – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2), ɦ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
σz୥,୧ = σz୥,଴ + ΣȖ୧ ∙ h୧.                                                                                 (3.22) 
 

ɝɞɟ σz୥,଴ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.21), ɤɉɚ; 
Ȗ୧ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.21), ɤɇ/ɦ3; h୧ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.20), ɦ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
ɪ଴ = ɪɫɪ − σz୥,଴,                                                                                          (3.23) 

 
ɝɞɟ ɪɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɉɚ; 

σz୥,଴ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.21), ɤɉɚ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɥɨɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
σzɪ,୧ = α୧ ∙ p଴,                                                                                              (3.24) 
 

ɝɞɟ α୧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ l/b ɢ ʹz/b; p଴ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.23), ɤɉɚ. 
Ɉɫɚɞɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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S୧ = σzp,ɫɪ ,i∙୦iEi ∙ Ⱦ,                                                                                          (3.25) 

 
ɝɞɟ σz୮,ɫɪ,୧ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ, ɤɉɚ; h୧ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.20), ɦ; E୧ – ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ i − ɝɨ ɫɥɨɹ, Ɇɉɚ; Ⱦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 0,8. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
σz୥,଴ = ͵ ∙ ͳͷ + Ͳ,ͷ · ͳͲ,͵ͳ + Ͳ,ͳͷ · ͻ,͸ = ͷͳ,͸Ͳ ɤɉɚ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɫɪ = ʹʹͶ,ͺͻ ɤɉɚ, σz୥,଴ = ͷͳ,͸Ͳ ɤɉɚ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ (3.23), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 p଴ = ʹʹͶ,ͺͻ − ͷͳ,͸Ͳ = ͳ͹͵,ʹͻ ɤɉɚ. 
 
ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɠɢɦɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ ȼɋ, ɞɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɚɞɤɢ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

 
z୮,୧ ൑ Ͳ,ʹz୥,୧.                                                                                           (3.26) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ΣSi =10,20 ɫɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.19) ɩɨɥɭɱɢɦ 
 S = ଵ଴,ଶ଴଼ = ͳ,ʹͺ ɫɦ ൑ Su = ͳͲ ˔ˏ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 
 

3.3.7 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɞ ɫɬɚɥɶɧɭɸ 
ɤɨɥɨɧɧɭ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: d = 3,9 ɦ, b = 0,9 ɦ, l = 1,2 ɦ; ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ 
25Ʉ1 ɫɟɱɟɧɢɟɦ 249ɯ246 ɦɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ bୡ୤ × lୡ୤ = ͻͲͲ × ͸ͲͲ ˏˏ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ h = d − Ͳ,͵ͷ − Ͳ,ʹͷ = ͵,ͻ − Ͳ,͵ͷ −Ͳ,ʹͷ = ͵,͵ ˏ. 
ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. 
ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ l ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ୪−୪˔fଶ ,                                                                                                              (3.27) 

 
ɝɞɟ l – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4), ɦ; l˔୤ – ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ, ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ l˔୤ = Ͳ,͸ ɦ, l˔୤ = Ͳ,͸. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.27), 
ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ଵ,ଶ−଴,଺ଶ = Ͳ,͵ ˏ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ 1 ɫɬɭɩɟɧɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ  l  ɜɵɫɨɬɨɣ 300 ɦɦ ɢ 

ɜɵɥɟɬɨɦ 300 ɦɦ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧɵ b ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ. 
Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɤ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ 

ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 09Ƚ2ɋ. 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɥɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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Asୟ = ଵ,଴ହPRౘ౗ ,                                                                                                  (3.28) 

 
ɝɞɟ Rୠୟ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɨɥɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, Ɇɩɚ. 
 ܲ = ଴,ହே𝑝−ெ𝑝 ௟ೌ⁄௡ ,                                                                                           (3.29) 

 
ɝɞɟ ௣ܰ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2), ɤɇ; ܯ௣ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11), ɤɇ·ɦ; ݈௔ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɛɨɥɬɨɜ, ɦ; ݊ – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ, ɲɬ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ௣ܰ = ͳͷ͹,ͷ͸ ɤɇ, ܯ௣ = Ͷ,ͻ ɤɇ·ɦ, ݈௔ = Ͳ,͵ͺ͸ ɦ, ݊ = Ͷ ɲɬ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.29), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ܲ = ଴,ହ·ଵହ଻,ହ଺−ସ,ଽ∙଴,ଷ଼଺ସ = ͳͺ,͹ʹ ˍʞ˃. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܲ = ͳͺ,͹ʹ ɤɉɚ, Rୠୟ = ʹ͵Ͳ Ɇɉɚ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ (3.28) ɩɨɥɭɱɢɦ 
 Asୟ = ଵ,଴ହPRౘ౗ = ଵ,଴ହ·ଵ଼,଻ଶଶଷ଴ = Ͳ,Ͳͻ ˔ˏଶ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɛɨɥɬɚ ɫ ɨɬɝɢɛɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɦ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɞɟɥɤɢ ɛɨɥɬɚ ɜ 

ɬɟɥɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 500 ɦɦ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 
3.3.8 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɨɦ 
 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬ 

ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ. 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 
 h୭୮ = n˔˕ ∙ h˔˕ − Ͳ,Ͳͷ,                                                                               (3.30) 
 

ɝɞɟ n˔˕ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɲɬ; h˔˕ – ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɦ.                
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ n˔˕ = ͳ ɲɬ, h˔˕ = Ͳ,͵ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 

(3.30), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 h୭୮ = ͳ ∙ Ͳ,͵ − Ͳ,Ͳͷ = Ͳ,ʹͷ ɦ. 

 
ɒɢɪɢɧɚ ܾ௠ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 b୫ = bୡ,୤ + h଴୮ .                                                                                        (3.31) 
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ɝɞɟ bୡ,୤ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ, ɦ; h଴୮ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.30), ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ bୡ,୤ = Ͳ,ͻ ɦ, h଴୮ = Ͳ,ʹͷ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 

(3.31), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 b୫ = bୡ,୤ + h଴୮ = Ͳ,ͻ + Ͳ,ʹͷ = ͳ,ͳͷ ɦ. 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ Ⱥ0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 A଴ = Ͳ,ͷb(l − l୮ − ʹ ∙ h୭୮) − Ͳ,ʹͷ(b − b୮ − h୭୮)ଶ

.                   (3.32) 
 

ɝɞɟ b – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3), ɦ; ݈ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4), ɦ; h଴୮ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.30), ɦ; l୮ – ɞɥɢɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɦ; b୮ – ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ b = Ͳ,ͻ ˏ, ݈ = ͳ,ʹ ˏ, ℎ଴௣ = Ͳ,ʹͷ ˏ, ݈௣ = Ͳ,ʹͶͻ ˏ, ܾ௣ = Ͳ,ʹͶ͸ ˏ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.32), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 A଴ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͻሺͳ,ʹ − Ͳ,ʹͶͻ − ʹ ∙ Ͳ,ʹͷሻ − Ͳ,ʹͷሺͲ,ͻ − Ͳ,ʹͶ͸ − Ͳ,ʹͷሻଶ = Ͳ,ͳ͸ ˏଶ. 
 
 ɋɢɥɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ܨ  = А଴ · ܲ,                                                                                                   (3.33) 

 
ɝɞɟ А଴ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.32), ɦ2; ܲ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.29), ɤɉɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ А଴ = Ͳ,ͳ͸ ˏଶ, ܲ = ͳͺ,͹ʹ ɤɉɚ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 
(3.33), ɩɨɥɭɱɢɦ 

ܨ  = Ͳ,ͳ͸ · ͳͺ,͹ʹ = ͵,Ͳ ˍʞ˃. 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ܨ  ൑ ܾ௠ · ℎ଴,௣ · ܴ௕௧;                                                                                      (3.34) 
 

ɝɞɟ b୫ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.31), ɦ; h଴,୮ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.30), ɦ; 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܾ௠ = ͳ,ͳͷ ɦ, ℎ଴,௣ = Ͳ,ʹͷ ɦ, ܴ௕௧ = ͹ͷͲ ɤɉɚ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.34), ɩɨɥɭɱɢɦ 
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͵ ൑ ͳ,ͳͷ ∙ Ͳ,ʹͷ ∙ ͹ͷͲ = ʹͳͷ,͸͵ ˍʞ˃. 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
3.3.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɥɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
 

Ɇɨɦɟɧɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௫𝑖ܯ  = ே˓∙௖ೣ𝑖మଶ௟ ሺͳ − ଺௘బೣ௟ − ସ௘బೣ∙௖ೣ𝑖௟మ ሻ,                                                                 (3.35) 

 
ɝɞɟ ˓ܰ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2), ɤɇ; ܿ௫𝑖 – ɜɵɥɟɬɵ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɦ; ݁଴௫ – ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɦɨɦɟɧɬɟ ܯ. 

Эɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ݁଴௫ = ெ𝑝+ொ𝑝∙ℎே𝑝 ,                                                                                              (3.36) 

 
ɝɞɟ ܯ௣ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11), ɤɇ·ɦ; ܳ௣ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11), ɤɇ; ℎ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11), ɦ; ˓ܰ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2), ɤɇ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܯ௣ = Ͷ,ͻ ɤɇ·ɦ, ܳ௣ = Ͳ,ͺ ɤɇ, ℎ = ͵,͵ͷ ɦ, ˓ܰ = ͳͷ͹,ͷ͸ ɤɇ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.36), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ݁଴௫ = ସ,ଽ+଴,଼·ଷ,ଷହଵହ଻,ହ଺ = Ͳ,Ͳͷ. 

 
Ɇɨɦɟɧɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௬𝑖ܯ  = ே˓∙௖೤𝑖మଶ௕ ,                                                                                                 (3.37) 

 
ɝɞɟ ܿ௬𝑖 – ɜɵɥɟɬɵ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɦ; ˓ܰ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2), ɤɇ. 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɵɥɟɬɚ ɫɬɭɩɧɟɣ 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௦𝑖ܣ  = ெ𝑖𝜉∙ℎబ𝑖∙ோೞ,                                                                                                (3.38) 

 
ɝɞɟ ܯ𝑖 – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ, ɤɇ·ɦ; 𝜉 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ Ƚ୫; ℎ଴𝑖 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ; ܴ௦ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɤɉɚ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ƚ୫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௠ߙ  = ெ𝑖௕𝑖∙ℎబ𝑖మ ∙ோ್,                                                                                              (3.39) 

 
ɝɞɟ b୧ – ɲɢɪɢɧɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ; Rୠ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫɠɚɬɢɸ, Ɇɉɚ; ܯ𝑖 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.38), ɤɇ·ɦ; ℎ଴𝑖 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.38), ɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɋɟɱɟ–
ɧɢɟ 

ȼɵɥɟɬ c୧, ɦ 
N ∙ cx୧ଶʹlሺbሻ  

ͳ + ͸e଴xl− Ͷe଴x ∙ cx୧lଶ  

M, ˍʜ ∙ ˏ 
Ƚ୫ ξ h଴୧ As, ˔ˏଶ 

1 – 1  0,3 5,91 1,21 7,15 0,015 0,993 0,25 0,79 
2 – 2  0,4755 14,84 1,18 17,52 0,010 0,995 3,25 0,15 
1' – 1'  0,327 9,36 1 9,36 0,010 0,995 3,25 0,08 

 
Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦ ɫɟɬɤɭ ɋ–1. ɒɚɝ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 200 ɦɦ, ɬ. ɟ. ɫɟɬɤɚ ɋ–1 ɢɦɟɟɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ݈ – 6 ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ܾ – 5 ɫɬɟɪɠɧɟɣ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ l ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ 
ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ – 10 ɦɦ (ɞɥɹ 6Ø10Ⱥ400 – ܣ௦ = Ͷ,͹͵ ɫɦଶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ 0,79 ɫɦ2), ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ܾ – 10 ɦɦ (ɞɥɹ 5Ø10Ⱥ400–ܣ௦ = ͵,ͻͷ ɫɦଶ > Ͳ,Ͳ͹ɫɦଶ). Ⱦɥɢɧɵ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 1100 ɦɦ ɢ 800 ɦɦ. 
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ɉɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤ ɚɪɦɢɪɭɟɦ ɞɜɭɦɹ ɫɟɬɤɚɦɢ ɋ–2, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɪɚɛɨɱɭɸ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ Ø14Ⱥ400 ɫ ɲɚɝɨɦ 200 ɦɦ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ 
Ø6Ⱥ240 ɫ ɲɚɝɨɦ 600 ɦɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 3200 ɦɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɫɟɬɤɟ 
– 5. Ⱦɥɢɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – 800 ɦɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɫɟɬɤɟ – 5. 

ɋɬɟɧɤɢ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ ɚɪɦɢɪɭɟɦ ɫɟɬɤɚɦɢ ɋ–3, ɞɢɚɦɟɬɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ø8Ⱥ240 ɫ ɲɚɝɨɦ 200 ɦɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ – 500 ɦɦ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɫɟɬɤɟ – 5, ɞɥɢɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ – 800 ɦɦ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɫɟɬɤɟ – 3. ɋɟɬɤɢ ɋ–3 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɟɬɤɢ 50 ɦɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɬɤɨɣ 50 ɦɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɟɬɤɚɦɢ 100 ɦɦ. 

 
3.3.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 
– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
– ɪɭɱɧɚɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
– ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɛɟɬɨɧɤɢ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɪɚɫɰɟɧɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ɉɛɴɟɦ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ–ɱɚɫ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. ȼɫɟɝɨ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. ȼɫɟɝɨ 

01–01–
003–08 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɢ ɤɨɜɲɨɦ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ 0,65 ɦ3 

1000 ɦ3 0,226 4474,1 1011,15 10,2 2,31 

1–936 
Ɋɭɱɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 

100 ɦ3 0,009 2184,1 19,66 226,8 2,04 

06-01-
001-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ȼ7,5 

100 ɦ3 0,002 6426,76 12,85 180 0,36 

06-01-
001-07 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

100 ɦ3 0,021 12022,9 252,48 483,8 10,16 

01–01–
034–02 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 1000 ɦ3 0,224 976,8 218,80 – – 

ɋɐɆ 
204-0025 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɬ 0,060 8134,9 488,09 – – 

                                                                                                 ɂɬɨɝɨ: 2003,03  14,87 
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3.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
 

3.4.1 ȼɵɛɨɪ ɜɵɫɨɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɢ ɞɥɢɧɵ ɫɜɚɣ 
 

ȼɵɫɨɬɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜɟɪɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ - 0,400 ɦ, 
ɚ ɜɵɫɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨɣ 300 ɦɦ, ɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,5 ɦ, ɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ -1,90 ɦ. Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɨɥɨɜɵ ɫɜɚɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ 0,3 ɦ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ -1,60 ɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɫɭɳɟɝɨ 
ɫɥɨɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɣ ɫ ɨɬɦɟɬɤɢ – 5,5 ɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɚɢ 
ɞɥɢɧɨɣ 7 ɦ (ɋ70.30); ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ – 8,60 ɦ, ɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜ 
ɦɟɥɤɢɣ ɩɟɫɨɤ – 2,85 ɦ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɫ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɭ ɫɜɚɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɭ ɫɜɚɣ 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ 

 
 

3.4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ 
 

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ௗܨ  = ௖ோߛ)௖ߛ ∙ ܴ ∙ ܣ + ݑ ∙ ∑ ௖௙ߛ ∙ 𝑖݂ ∙ ℎ𝑖),                                                     (3.40) 
 

ɝɞɟ ߛ௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ; ߛ௖ோ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ; ܴ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɫɜɚɢ, ɤɉɚ; ܣ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ, ɦ; ݑ – ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ, ɦ; ߛ௖௙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ; 𝑖݂ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 𝑖 −ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɉɚ; ℎ𝑖 – ɬɨɥɳɢɧɚ 𝑖 −ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ߛ௖ = ͳ, ߛ௖ோ = ͳ, ܴ = ʹͶͻͲ ɤɉɚ, ܣ = Ͳ,Ͳͻ ˏଶ, ݑ = ͳ,ʹ ɦ, ߛ௖௙ =ͳ, ݂ 𝑖 ∙ ℎ𝑖 = ʹ͵ͻ ɤɇ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.40), ɩɨɥɭɱɢɦ 
ௗܨ  = ͳ ∙ ሺͳ ∙ ʹͶͻͲ ∙ Ͳ,Ͳͻ + ͳ,ʹ ∙ ∑ ͳ ∙ ʹ͵ͻሻ = ͷͳͲ,ͻ ˍʜ. 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɜɚɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 



74 
 

˔ܰ˅ ൑  ௞,                                 (3.41)ߛ௡ߛ/ௗܨ଴ߛ
 

ɝɞɟ ߛ଴ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ; 
Fd – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.40), ɤɇ; ߛ௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
γk – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɜɚɢ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ߛ଴ = ͳ,ͳͷ, ܨௗ = ͷͳͲ,ͻ ɤɇ, ߛ௡ = ͳ,ͳͷ, ߛ௞ = ͳ,Ͷ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.41), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ˔ܰ˅ = ͳ,ͳͷ ∙ ͷͳͲ,ͻ/ͳ,ͳͷ ∙ ͳ,Ͷ = ͵͸Ͷ,ͻ͵ ɤɇ. 
 
3.4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɫɜɚɣ ɜ ɪɨɫɬɜɟɪɤɟ 
 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ݊ = ே𝐹೏𝛾𝑘−଴,ଽ∙ௗ𝑝∙ఊ̝ ˓−ଵ,ଵ∙ଵ଴∙௚˔˅,                                                                            (3.42) 

 
ɝɞɟ ܰ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2), ɤɇ; 

Fd – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.40), ɤɇ; ߛ௞ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.41); ݀௣ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɦ; ̝ߛ ˓ – ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɛɪɟɡɚɯ, ɤɇ/ɦ; ݃˔˅ – ɦɚɫɫɚ ɫɜɚɢ, ɬ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ˓ܰ = ͳͷ͹,ͷ͸ ɤɇ, ܨௗ = ͷͳͲ,ͻ ɤɇ, ߛ௞ = ͳ,Ͷ, ݀௣ = ͳ,ͷ ɦ, ̝ߛ ˓ =ʹͲ ɤɇ/ɦ, ݃˔˅ = ͳ,͸ ɬ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.42), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ݊ = ଵହ଻,ହ଺ଷ଺ସ,ଽଷ−଴,ଽ∙ଵ,ହ∙ଶ଴−ଵ,ଵ∙ଵ଴∙ଵ,଺ = Ͳ,ͷ ˛˕. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 4 ɫɜɚɢ. ɋɜɚɢ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦ ɜ ɞɜɚ ɪɹɞɚ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ 

ɨɫɹɦɢ ɫɜɚɣ 900 ɦɦ ɢ 1800 ɦɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɫɜɟɫɵ ɟɝɨ ɡɚ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɝɪɚɧɢ ɫɜɚɣ 150 ɦɦ, 1500ɯ2400 ɦɦ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɜɚɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ 

 
3.4.4 ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܰ′ = ܰ + ˓ܰ,                                                                                               (3.43) 
 

ɝɞɟ ܰ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2), ɤɇ; ˓ܰ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɤɇ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
′ܯ  = ௞ܯ + ܳˍ ∙ ݀˓,                                                                                     (3.44) 
 

ɝɞɟ ܯ௞ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11), ɤɇ·ɦ; ܳˍ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11), ɤɇ; ݀˓ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.42), ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܯ௞ = Ͷ,ͻ ɤɇ·ɦ, ܳˍ = Ͳ,ͺ ɤɇ, ݀˓ = ͳ,ͷ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.44), ɩɨɥɭɱɢɦ 
′ܯ  = Ͷ,ͻ + Ͳ,ͺ ∙ ͳ,ͷ = ͸,ͳ ɤɇ·ɦ. 
 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ˓ܰ = ͳ,ͳ ∙ ݀˓ ∙ ܾ˓ ∙ ݈˓ ∙ ߛ̝ ˓,                                                   (3.45) 
 

ɝɞɟ ͳ,ͳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; ܾ˓ – ɲɢɪɢɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ,ɦ; ݈˓ – ɞɥɢɧɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɦ; ̝ߛ ˓ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.42), ɤɇ/ɦ; ݀˓ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.42), ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܾ˓ = ͳ,ͷ ɦ, ݈˓ = ʹ,Ͷ ɦ, ݀˓ = ͳ,ͷ ɦ, ̝ߛ ˓ = ʹͲ ɤɇ/ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.45), ɩɨɥɭɱɢɦ 
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˓ܰ = ͳ,ͳ ∙ ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͷ ∙ ʹ,Ͷ ∙ ʹͲ = ͳͳͺ,ͺ ˍʜ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ = ͳͷ͹,ͷ͸ ɤɇ, ˓ܰ = ͳͳͺ,ͺ ɤɇ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ (3.43) ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܰ′ = ͳͷ͹,ͷ͸ + ͳͳͺ,ͺ = ʹ͹͸,͵͸ ˍʜ. 
 
3.4.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɜɚɸ 
 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɜɚɸ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ˔ܰ′˅ = ே′௡ ± ெ′∙௬𝑖∑ሺ௬𝑖మሻ − ͳ,ͳ ∙ ͳͲ ∙ ݃˔˅,                                                                 (3.46) 

 
ɝɞɟ ܰ′ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.43), ɤɇ; ݊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ, ɲɬ; ܯ′ - ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.44), ɤɇ·ɦ; ݕ𝑖 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɤɭɫɬɚ ɞɨ ɨɫɢ ɫɜɚɢ,ɦ; ݃˔˅ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.42), ɬ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ′ = ʹ͹͸,͵͸ ɤɇ, ݊ = Ͷ ɲɬ, ܯ′ = ͸,ͳ ɤɇ, ݃˔˅ = ͳ,͸ ɬ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.46), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ˔ܰଵ˅,ଷ = ଶ଻଺,ଷ଺ସ − ଺,ଵ∙଴,ଽଶ∙଴,ଽమ − ͳ,ͳ ∙ ͳͲ ∙ ͳ,͸ = Ͷͺ,ͳ ˍʜ; 

 ˔ܰଶ˅,ସ = ଶ଻଺,ଷ଺ସ + ଺,ଵ∙଴,ଽଶ∙଴,ଽమ − ͳ,ͳ ∙ ͳͲ ∙ ͳ,͸ = ͷͶ,ͺͺ ˍʜ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ˔ܰ˅ ൑ ͳ,ʹ ∙ ఊబ∙ி೏ఊ𝑛∙ఊˍ,                                                                                           (3.47) 

 
ɝɞɟ ߛ଴ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3,41); 

Fd – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.40), ɤɇ; ߛ௡ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3,41); 
γk – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3,41). 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ˔ܰ˅ = ͷͶ,ͺͺ ɤɇ, ߛ଴ = ͳ,ͳͷ, ܨௗ = ͷͳͲ,ͻ, ߛ௡ = ͳ,ͳͷ, ̱ߛ = ͳ,Ͷ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.47), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ˔ܰ˅ = ͷͶ,ͺͺ ˍʜ ൑ ͳ,ʹ ∙ ଵ,ଵହ∙ହଵ଴,ଽଵ,ଵହ∙ଵ,ସ = Ͷ͵͹,ͻͳ ˍʜ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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3.4.6 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 
 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɬɢɩɨɜɵɦɢ – ɞɥɹ ɤɨɥɨɧɧɵ 
ɫɟɱɟɧɢɹ 246ɯ249 ɦɦ ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 600ɯ600 ɦɦ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 1500ɯ2400 ɦɦ, ɜɵɥɟɬɵ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 
450 ɦɦ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – 900 ɦɦ. 

 
3.4.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɤɨɥɨɧɧɨɣ 
 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɪɨɫɬɜɟɪɤ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɨɣ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɨɣ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ܨ  ൑ ʹ ∙ ℎ௢௣ ∙ ܴ௕௧ [ℎబ𝑝௖భ ሺܾ௕௔௦ + ܿଶሻ + ℎబ𝑝௖మ ሺܽ௕௔௦ + ܿଵሻ],                                (3.48) 

 
ɝɞɟ ܴ௕௧ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, ɤɉɚ; ℎ଴௣ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɦ; ܿଵ, ܿଶ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɝɪɚɧɟɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɛɚɡɵ ɤɨɥɨɧɧɵ ɞɨ 
ɝɪɚɧɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ, ɦ; ܾ௕௔௦ , ܽ௕௔௦ – ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɛɚɡɵ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ܨ  = ʹ ∙ ሺ ˔ܰଶ˅ + ˔ܰସ˅ ሻ,                                                                     (3.49) 
 

ɝɞɟ ˔ܰଶ˅ , ˔ܰସ˅  – ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɫɜɚɹɯ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ N ɢ M, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɨɛɪɟɡɭ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɤɇ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ˔ܰଶ˅ = ͷͶ,ͺͺ ɤɇ, ˔ܰସ˅ = ͷͶ,ͺͺ ɤɇ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (3.49), ɩɨɥɭɱɢɦ 

ܨ  = ʹ ∙ ሺͷͶ,ͺͺ + ͷͶ,ͺͺሻ = ʹͳͻ,ͷʹ ɤɇ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܨ = ʹͳͻ,ͷʹ ɤɇ, ܴ௕௧ = ͹ͷͲ ɤɉɚ, ܾ௕௔௦ = Ͳ,͸ ˏ, ܽ௕௔௦ = Ͳ,͸ ˏ,ܿଵ = Ͳ,Ͷͷ ˏ, ܿଶ = Ͳ ˏ, ℎ଴௣ = ͳ,ͷ − Ͳ,Ͳͷ − Ͳ,ͻ = Ͳ,ͷͷ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ (3.48), ɩɨɥɭɱɢɦ 
ܨ  = ʹͳͻ,ͷʹ ˍʜ ൑ ʹ ∙ Ͳ,ͷͷ ∙ ͹ͷͲ [଴,ହହ଴,ସହ ሺͲ,͸ + Ͳሻ + ଴,ହହ଴ ሺͲ,͸ + Ͳ,Ͷͷሻ] = ͸Ͳͷ ˍʜ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
3.4.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɜɚɟɣ 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 ˔ܰ˅ ൑ ܴ௕௧ ∙ ℎ଴ଵ ଵߚ] ቀܾ଴ଶ + ௖బమଶ ቁ + ଶߚ ቀܾ଴ଵ + ௖బభଶ ቁ],                                     (3.50) 

 
ɝɞɟ ˔ܰ˅ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɜɚɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɭɪɨɜɧɟ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɤɇ; ℎ଴ଵ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ; ߚଵ, ,ଶ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ; ܾ଴ଵߚ ܾ଴ଶ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɫɜɚɣ ɞɨ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɦ; ܿ଴ଵ, ܿ଴ଶ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɫɜɚɣ ɞɨ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ, ɦ; ܴ௕௧ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.48), ɤɉɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܴ௕௧ = ͹ͷͲ ɤɉɚ, ˔ܰ˅ = ͷͶ,ͺͺ ɤɇ, ℎ଴ଵ = Ͳ,ͷͷ ɦ, ܾ଴ଵ, = Ͳ,Ͷͷ ɦ, ܾ଴ଶ = Ͳ,Ͷͷ ɦ, ܿ଴ଶ = Ͳ ɦ, ܿ଴ଵ = Ͳ, Ͷ ∙ Ͳ,ͷͷ = Ͳ,ʹʹ ˏ, ߚଵ = ͳ, ߚଶ = ͳ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.50), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ˔ܰ˅ = ͷͶ,ͺͺ ˍʜ ൑ ͹ͷͲ ∙ Ͳ,ͷͷ [ͳ ቀͲ,Ͷͷ + ଴ଶቁ + ͳ ቀͲ,Ͷͷ + ଴,ଶଶଶ ቁ] = ʹ͵ͳ ˍʜ. 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ.  
 
3.4.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

 
Ɇɨɦɟɧɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ݔ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
௫𝑖ܯ  = 𝛴 ˔ܰ˅ ∙  𝑖,                                                  (3.51)ݔ
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ɝɞɟ ˔ܰ˅ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.47), ɤɇ; ݔ𝑖 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɜɚɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢ ɞɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ. 

Ɇɨɦɟɧɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ݕ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

௬𝑖ܯ  = 𝛴 ˔ܰ˅ ∙ 𝑖ݕ ,                                                                       (3.52) 
 

ɝɞɟ ˔ܰ˅ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.47), ɤɇ; 
 𝑖 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɜɚɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢ ɞɨݕ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ. 
ɋɯɟɦɚ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.7. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௦𝑖ܣ  = ெ𝑖𝜉∙ℎబ𝑖∙ோೞ,                                                                                                (3.53) 

 
ɝɞɟ ܯ𝑖 – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ, ɤɇ·ɦ; 𝜉 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ߙ௠; ℎ଴𝑖 – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ; ܴ௦ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɤɉɚ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ߙ௠ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
௠ߙ  = ெ𝑖௕𝑖∙ℎబ𝑖మ ∙ோ್,                                                                                              (3.54) 

 
ɝɞɟ ܯ𝑖 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.53), ɤɇ·ɦ; 𝑖ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ; ℎ଴𝑖 – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3), ɦ; ܴ௕ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɫɠɚɬɢɸ, Ɇɉɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

ɋɟɱɟɧɢɹ bi, ɦ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ݔ𝑖,ݕ𝑖, ɦ 
Ɇɨɦɟɧɬ, ˍʜ ∙ ˏ 

,௦ܣ ௠ 𝜉 ℎ଴𝑖, ɦߙ ˔ˏଶ ͳ − ͳ 1,5 0,6 57,72 0,014 0,993 0,55 2,90 ʹ − ʹ 0,6 0,776 74,75 0,010 0,995 1,45 1,47  ͳ′ − ͳ′ 2,4 0,3 30,89 0,010 0,995 0,55 1,54  ʹ′ − ʹ′ 0,6 0,477 49,02 0,010 0,995 1,45 0,93 
 
Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦ ɫɟɬɤɭ ɋ–1. ɒɚɝ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 200 ɦɦ, ɬ. ɟ. ɫɟɬɤɚ ɋ–1 ɢɦɟɟɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ݈ – 11 ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ܾ – 9 ɫɬɟɪɠɧɟɣ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ. ȼ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ݈ – 11Ø10Ⱥ400 ɫ ܣ௦ = ͺ,͸ͺ  ˔ˏଶ, ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ܾ – 9Ø10Ⱥ400 ɫ ܣ௦ = ͹,ͳ˔ˏଶ. Ⱦɥɢɧɵ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1400 ɦɦ 
2300 ɦɦ. 

ɉɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤ ɚɪɦɢɪɭɟɦ ɞɜɭɦɹ ɫɟɬɤɚɦɢ ɋ–2, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɪɚɛɨɱɭɸ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ Ø12Ⱥ400 ɫ ɲɚɝɨɦ 200 ɦɦ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɭɸ 
Ø6Ⱥ240 ɫ ɲɚɝɨɦ 600 ɦɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɟё ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ ɞɧɚ 
ɫɬɚɤɚɧɚ ɞɨ ɩɨɞɨɲɜɵ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 1400 ɦɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɫɟɬɤɟ – 3. 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – 500 ɦɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɫɟɬɤɟ – 2. 

ɋɬɟɧɤɢ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ ɚɪɦɢɪɭɟɦ ɫɟɬɤɚɦɢ ɋ–3, ɞɢɚɦɟɬɪ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ø8Ⱥ240 ɫ ɲɚɝɨɦ 200 ɦɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ – 500 ɦɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜ ɫɟɬɤɟ – 6. ɋɟɬɤɢ ɋ–3 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɭ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɟɬɤɢ 50 ɦɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɬɤɨɣ 50 ɦɦ, 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɟɬɤɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 100, 100 ɢ 200 ɦɦ. 

 
3.4.10 ȼɵɛɨɪ ɫɜɚɟɛɨɣɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɥɹ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɣ ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɥɨɬ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɦɚɫɫɵ ɭɞɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɨɬɚ ݉ସ ɤ ɦɚɫɫɟ ɫɜɚɢ ݉ଶ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,25 
(ɤɚɤ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ). Ɍɚɤ ɤɚɤ m2 = 1,6 ɬ ɞɥɹ ɤɭɫɬɨɜɨɝɨ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ m4 = 2 ɬ.  ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɣ ɦɨɥɨɬ ɋ-330. 

Ɉɬɤɚɡ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡɚɛɢɜɤɢ ɫɜɚɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ௔ = ா೏∙𝜂∙஺ி೏∙ሺி೏+𝜂∙஺ሻ ∙ ௠భ+଴,ଶ∙ሺ௠మ+௠యሻ௠భ+௠మ+௠య ,                                                                (3.55) 

 
ɝɞɟ ܧௗ – ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɞɚɪɚ, ɤȾɠ; 𝜂 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; ܣ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɢ, ɦ2; ܨௗ – ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ, ɤɇ; ݉ଵ – ɩɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɦɨɥɨɬɚ, ɬ; ݉ଶ – ɦɚɫɫɚ ɫɜɚɢ, ɬ; ݉ଷ – ɦɚɫɫɚ ɧɚɝɨɥɨɜɧɢɤɚ, ɬ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܧௗ = ʹʹ ɤȾɠ, 𝜂 = ͳͷͲͲ ɤɇ/ɦ, ܣ = Ͳ,Ͳͻ ˏଶ, ܨௗ = ͷͳͲ,ͻ ɤɇ,  ݉ଵ = Ͷ,ʹ ɬ, ݉ଶ = ͳ,͸ ɬ, ݉ଷ = Ͳ,ʹ ɬ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.55), 
ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ܵ௔ = ଶଶ∙ଵହ଴଴∙଴,଴ଽହଵ଴,ଽ∙ሺହଵ଴,ଽ+ଵହ଴଴∙଴,଴ଽሻ ∙ ସ,ଶ+଴,ଶ∙ሺଵ,଺+଴,ଶሻସ,ଶ+ଵ,଺+଴,ଶ = Ͳ,ͲͲ͸ͺ ˏ = Ͳ,͸ͺ ˔ˏ. 

 
Ɉɬɤɚɡ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,005–0,01 ɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɜɚɟɛɨɣɧɵɣ ɦɨɥɨɬ 

ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɜɟɪɧɨ. 
 
3.4.11 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 

 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

– ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɚɣ; 
– ɡɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ; 
– ɫɪɭɛɤɚ ɝɨɥɨɜ ɫɜɚɣ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ; 
– ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɜɚɣɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

№ ɪɚɫ–
ɰɟɧɨɤ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ɉɛɴɟɦ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ,  
ɱɟɥ–ɱ 

ȿɞɢɧɢɰɵ ȼɫɟɝɨ ȿɞɢɧɢɰɵ ȼɫɟɝɨ 

01–01–
003–08 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɢ 

ɤɨɜɲɨɦ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 
0,65ɦ3 

1000 
ɦ3 

0,031 4474,1 138,70 10,2 0,32 

1-936 
Ɋɭɱɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɝɪɭɧɬɚ 
100 
ɦ3 

0,008 2184,1 17,47 226,8 1,81 

ɋɐɆ–
441–300 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɚɣ ɦ3 2,52 1809,2 4559,18 – – 

05–01–
002–04 

Ɂɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ ɜ ɝɪɭɧɬ 
2 ɝɪ. ɦ3 2,52 490,3 1235,56 4,1 10,33 

05–01–
010–01 

ɋɪɭɛɤɚ ɝɨɥɨɜ ɫɜɚɣ ɲɬ 4 115,5 462,00 1,4 5,6 

06-01-
001-01 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ 
ɛɟɬɨɧɚ ȼ 7,5 

100 
ɦ3 

0,008 6429,76 51,44 180 1,44 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.7 

06–01–
001–06 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 

ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 

100 
ɦ3 

0,025 15135,0 378,38 610,6 15,27 

01–01–
034–02 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ 
ɝɪɭɧɬɚ 

1000 
ɦ3 

0,028 976,8 27,35 – – 

ɋɐɆ–
204–0025 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɵ  ɬ 0,04 8134,9 325,40 – – 

ɋɐɆ 
204–
0052 

ɇɚɞɛɚɜɤɚ ɡɚ ɫɛɨɪɤɭ 
ɫɟɬɨɤ 

ɬ 0,04 1173,1 46,92 – – 

ɂɬɨɝɨ: 7242,4  34,77 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɨɢɯ ɜɢɞɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɟɲɟɜɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɜɚɣɧɨɝɨ, ɩɨɪɹɞɤɚ 
72%. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɸ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ ɢ 
ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ ɧɚ 57% ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ.  

ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɪɨɠɟ ɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɧɟɟ ɜɨɡɜɟɫɬɢ 
ɫɜɚɣɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 
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4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 
4.1 ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ Ʌɟɧɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ         

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. 
Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɡɤɨ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɫ ɠɚɪɤɢɦ ɥɟɬɨɦ, ɫɭɪɨɜɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɪɟɡɤɢɦ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ 
ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Iȼ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 131.13330.2018: 
- ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ – 38°ɋ; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ – 

25,1°ɋ; 
- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ – 

196 ɫɭɬɨɤ; 
- ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ – -53°ɋ; 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ 

0°ɋ – -10,7°ɋ; 
- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ 

0°ɋ – 169 ɫɭɬɨɤ; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 

0,98 – -37°ɋ. 
Ɂɚ ɝɨɞ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɜɵɩɚɞɚɟɬ 486 ɦɦ ɨɫɚɞɤɨɜ. ɂɡ ɧɢɯ 374 ɦɦ (77%) 

ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ ɨɤɬɹɛɪɶ ɢ 112 ɦɦ (23%) ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɧɨɹɛɪɹ ɩɨ 
ɦɚɪɬ. ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 97 ɦɦ. 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ. 
ɋɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ – 7 ɛɚɥɥɨɜ [ɋɉ 14.13330.2018]. 
 
4.2 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ȼ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫɨ  ɋɇɢɉ 1.04.03-85*  ɱ. 2  ɜ  ɪɚɡɞɟɥɟ  ȼ  «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» ɜ ɩɭɧɤɬɟ 4 «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ»  ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 30 ɢ 50 
ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɢ 8 ɦɟɫɹɰɟɜ. Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 
ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ 14 ɟɞɢɧɢɰ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ: 

14 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – ɯ ɦɟɫɹɰɟɜ 
50 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – 4 ɦɟɫɹɰɟɜ 
100 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – 6 ɦɟɫɹɰɟɜ 
ɯ = 2,56 ɦɟɫɹɰɚ 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɪɚɣɨɧɭ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 2,56·1,2·1,05 = 3,23 
ɦɟɫɹɰɟɜ, ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ 4 ɦɟɫɹɰɟɜ. 
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4.3 ɋɜɟɞɟɧɶɹ ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɞɥɹ ɢɯ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɜɢɞɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɚɩɚɫɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 
ȼɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ         
ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦ ɝɨɪɨɞɨɦ ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɚɡɨɣ, ɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɩɨɫɬɚɜɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 

 

4.4 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɨɞɨɣ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɬ.ɞ. 

 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ – ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɬ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɨɠɚɪɧɵɣ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧ ɫ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. 

Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ - ɛɵɬɨɜɚɹ ɜ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɫɟɬɶ. 
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ - ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɜɨɞɹɧɨɟ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ. 
Эɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
 
4.5 Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

 
ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 
- ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ; 
- ɞɭɲɟɜɚɹ; 
- ɬɭɚɥɟɬ; 
- ɭɦɵɜɚɥɶɧɹ; 
- ɫɬɨɥɨɜɚɹ; 
- ɡɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɞɵɯɚ, ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ ɫɭɲɤɢ ɨɞɟɠɞɵ 

ɪɚɛɨɱɢɯ; 
- ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ; 
- ɦɟɞɩɭɧɤɬ; 
- Ʉɉɉ. 
 
4.6 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ 
 
4.6.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ.  Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
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ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 
- ɤɨɥɨɧɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡ ɞɜɭɬɚɜɪɚ 25Ʉ1;  
- ɮɟɪɦɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ Ɏɋ ɢɡ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ; 
- ɪɢɝɟɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡ ɞɜɭɬɚɜɪɚ 25ɒ1; 
- ɛɚɥɤɢ ɧɚɫɬɢɥɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɲɜɟɥɥɟɪɚ 24ɉ; 
- ɩɪɨɝɨɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɲɜɟɥɥɟɪɚ 24ɉ; 
- ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡ 

ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 120ɯ4 ɦɦ; 
- ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 120ɯ4 ɦɦ. 
Ɉɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɤɚɪɬɭ: ɜɵɝɪɭɡɤɚ  

ɤɨɥɨɧɧ – 10,38 ɬ; ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ – 5,59 ɬ; ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɪɢɝɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 0,96 ɬ; ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɛɚɥɨɤ ɧɚɫɬɢɥɚ – 0,52 ɬ; ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɝɨɧɨɜ – 
11,66 ɬ, ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɫɜɹɡɟɣ – 7,38 ɬ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɥɨɧɧ – 24 ɲɬ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ – 10 ɲɬ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɢɝɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 7 ɲɬ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɛɚɥɨɤ ɧɚɫɬɢɥɚ – 8 ɲɬ; ɦɨɧɬɚɠ ɫɜɹɡɟɣ – 55 ɲɬ; ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɨɝɨɧɨɜ – 90 ɲɬ; 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ – 201,2 ɦ; ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ – 226 ɫɬɵɤɨɜ. 

 
4.6.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ Ⱥɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
(ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ) ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ. Ʉ ɚɤɬɭ ɩɪɢɟɦɤɢ ɩɪɢɥɚɝɚɸɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ 
ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɥɨɧɧ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɚɡɭɯ ɬɪɚɧɲɟɣ ɢ ɹɦ; 
- ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ; 
- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɤɪɚɧɚ; 
- ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 

ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ: 
- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɨɛɭɫɬɪɨɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɩɨɞ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬ ɦɚɲɢɧ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ ɩɨɞɫɨɛɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 
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- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɞɜɨɞ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɫɜɹɡɶɸ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬ; 

- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 

ɞɨɪɨɝ, ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ; 
- ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɫ ɜɵɧɨɫɨɦ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɫɟɣ 

ɢ ɨɫɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɛɧɨɫɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɩɟɪɚɯ; 

- ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɫ         
ɡɚɜɨɞɨɜ-ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɜɟɡɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɬ 
ɫɤɥɚɞɨɜ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 

- ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɢɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɨɫɟɣ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɹɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɡɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɋɢɫɤɢ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ 
ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ ɢɥɢ ɦɚɪɤɟɪɨɦ. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɰɚɪɚɩɢɧ ɢɥɢ ɧɚɞɪɟɡɨɜ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

- ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɡɨɧɭ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɭ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ; 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɡɧɚɤɢ ɞɥɹ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɪɚɛɨɬ. 

Ɋɚɡɛɢɜɤɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɫɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɜɵɧɨɫɚ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɞɜɭɯ 
ɤɪɚɣɧɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɥɢɧɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 
ɡɞɚɧɢɹ. ɇɚ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɫɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ, 
ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɫɢ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɛɧɨɫɤɭ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɞɨɥɢɬɚ. 
ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɧɨɫɤɢ ɝɥɚɜɧɵɟ ɨɫɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɜ ɢɯ ɫɬɜɨɪɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5-10 ɦ ɨɬ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɜɵɧɨɫɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɫ ɨɫɟɜɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɜɛɥɢɡɢ ɨɬ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɪɟɩɟɪ. Ɉɬɦɟɬɤɭ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɩɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɪɟɩɟɪɨɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɢɜɟɥɢɪɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɑɬɨɛɵ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɨɤ, 
ɨɬɫɱɟɬɵ ɜɵɫɨɬ ɜɟɞɭɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ – ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ. Ɂɧɚɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɩɟɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ 
ɨɬɦɟɬɤɭ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɥɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɰɨɤɨɥɹ ɜɵɧɨɫɹɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɨɫɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɞɚɥɟɟ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɪɟɝɚɬɶ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ (ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɡɚɠɢɦɵ, ɯɨɦɭɬɵ, ɬɭɪɧɢɤɟɬɵ, ɤɚɫɫɟɬɵ ɢ ɬ.ɩ. 
Ⱦɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɪɚɜɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢɥɢ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɪɚɜɤɢ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɢɥɢ ɜɨɥɨɱɢɬɶ ɢɯ ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɬɪɨɩɵ ɢɡ ɦɹɝɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɇɚ ɫɤɥɚɞɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ, ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢɡ ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ ɩɟɫɤɚ (ɇ=5...10ɫɦ) ɜ ɲɬɚɛɟɥɹɯ ɫ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɨɧɢ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɞɧɚ ɧɚɞ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɪɨɝɨ 
ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɢ ɩɨɞɤɥɚɞɨɤ ɨɛɵɱɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ, ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɫɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɨɩɢɪɚɥɢɫɶ ɧɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɂɨɧɵ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɫɤɜɨɡɧɵɦɢ ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
1,0 ɦ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɚ ɲɬɚɛɟɥɹ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɱɟɪɟɡ 25,0 ɦ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɤ ɬɨɪɰɚɦ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɠɞɭ ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ 
ɪɚɡɪɵɜɵ, ɪɚɜɧɵɟ 0,7 ɦ. Ɇɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɡɨɪ 
ɲɢɪɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,2 ɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɟɬɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɳɟɧɵ ɜɜɟɪɯ, ɚ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ - ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɨɯɨɞɚ. 

Ⱦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɧɢɯ ɦɚɪɨɤ ɢ ɨɫɟɜɵɯ ɪɢɫɨɤ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɛɨɱɢɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ 
ɫɬɵɤɢ. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɬ 
ɢɯ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɤɪɚɫɢɬɶ ɜɫɟ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɧɚ ɨɤɪɚɫɤɭ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ  ɤɨɥɨɧɧ  ɤ  ɦɨɧɬɚɠɭ  ɧɚ  ɧɢɯ  ɧɚɧɨɫɹɬ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ  ɪɢɫɤɢ: 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɢɡɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɜɟɪɯɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. Ɂɚɬɟɦ 
ɨɛɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦɢ ɢ ɩɨɞɦɨɫɬɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 70.13330.2012 «ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ»; 
ȽɈɋɌ 23118-2019 «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ»; ɋɉ 53-101-98 
«ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ». 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɧɬɚɠɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

- ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɫɬ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɛɚɥɨɤ; 
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- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɛɚɥɨɤ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ; 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɫɬ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɮɟɪɦ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɮɟɪɦ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ; 
- ɪɚɡɦɟɬɤɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɹɡɟɣ; 
- ɦɨɧɬɚɠ ɫɜɹɡɟɣ; 
- ɪɚɡɦɟɬɤɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɨɧɨɜ; 
- ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɨɝɨɧɨɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɨɥɨɧɧ: ɫɬɪɨɩɨɜɤɚ, ɩɨɞɴɟɦ, ɧɚɜɨɞɤɚ ɧɚ 

ɨɩɨɪɵ, ɜɵɜɟɪɤɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ. Ʉɨɥɨɧɧɵ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɫɬɪɨɩɚɦɢ ɢɥɢ 
ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɯɜɚɬɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɫɱɚɥɨɤ. 

ɋɬɪɨɩɵ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫ ɤɨɥɨɧɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, 
ɪɚɫɩɨɪɤɭ ɢɥɢ ɛɚɥɤɭ ɬ.ɤ. ɤɨɥɨɧɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɤ 
ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ ɪɚɫɫɬɪɨɩɥɟɧɚ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɥ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɪɚɧ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɜɚɪɧɵɦɢ ɢ 
ɛɨɥɬɨɜɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɬɟɨɞɨɥɢɬɨɜ, ɜɨ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸɬ ɜɟɪɯɧɸɸ ɨɫɟɜɭɸ ɪɢɫɤɭ ɧɚ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɡɚ ɤɨɥɨɧɧɵ. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɢɯ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɷɬɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

- ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɢ ɝɪɹɡɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ; 
-ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɰɚɦ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ ɞɜɭɯ ɨɬɬɹɠɟɤ, ɢɡ ɩɟɧɶɤɨɜɨɝɨ 

ɤɚɧɚɬɚ, ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɟɪɦ ɨɬ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ. 
ɉɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɪɨɝɨɧɵ. 
Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɮɟɪɦ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɢɯ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞɧɹɬɚɹ ɮɟɪɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɤ ɪɚɧɟɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ ɪɚɫɫɬɪɨɩɥɟɧɚ, 
ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɥ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɪɚɧ. 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ, ɫɧɹɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɤɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ. ɍɛɪɚɬɶ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɨɫɧɚɫɬɤɭ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 
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4.6.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɩɪɢɟɦɤɟ ɪɚɛɨɬ 
 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ                           

ɋɉ 48.13330.2019 «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ», ɋɉ 70.13330.2012 «ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ», ȽɈɋɌ Ɋ 58945-2020 «ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɯɨɞɧɨɣ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ), ɢɧɫɩɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɣ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɢ 
ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ (ɩɪɨɪɚɛɚ, 
ɦɚɫɬɟɪɚ), ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɜɯɨɞɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ. 

ȼɯɨɞɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɤɭɩɚɟɦɵɯ (ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ) 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜ ɧɚ ɧɢɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɷɬɢɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ (ɢɥɢ) 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ Ⱥɤɬɨɦ ɢ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɀɭɪɧɚɥ 
ɭɱɟɬɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɜɯɨɞɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɞɟɥɢɬɶ 
ɨɬ ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɚɪɤɢɪɨɜɚɬɶ. Ɋɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɬɪɟɯ ɪɟɲɟɧɢɣ: 

- ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ; 
- ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɡɚɫɬɪɨɣɳɢɤɨɦ (ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ), ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ ɢ 
ɨɪɝɚɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɧɚɞɡɨɪɚ) ɩɨ ɟɝɨ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ: 
- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɟɣɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 
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- ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɦɢ; 

- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɟɣɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ 
ɀɭɪɧɚɥɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɳɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ: 

- ɞɟɬɚɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
- ɠɭɪɧɚɥ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
- ɚɤɬɵ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
- ɚɤɬɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɟɦɤɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
- ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
- ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 
- ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
- ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥ. 
ɉɪɢ ɢɧɫɩɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɜɵɛɨɪɨɱɧɨ ɩɨ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢɥɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
Эɬɨɬ ɜɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɞɡɨɪɨɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, 
ɚɜɬɨɪɫɤɢɦ ɧɚɞɡɨɪɨɦ, ɢɧɫɩɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɢ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɥɢɰ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ 
ɀɭɪɧɚɥ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɜ 
Ɉɛɳɟɦ ɠɭɪɧɚɥɟ ɪɚɛɨɬ. ȼɫɹ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɉ 48.13330.2019. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɟɞɭɬ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɫɞɚɱɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
 
4.6.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 
 
Ʉɪɨɦɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ 

ɫɯɟɦɚɦɢ ɭɡɥɨɜ ɢɡ «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ» ɨɛɴɟɦɵ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɛɨɥɬɨɜ. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɷɫɤɢɡ ȿɞ. 

ɢɡɦ. 
Ʉɨɥ-ɜɨ Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɝ. ɦ 

ɧɚ ɟɞ. 
ɢɡɦ. 

ɧɚ ɜɫɟ 
ɡɞɚɧɢɟ 

Ɉɩɢɪɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

 

1 ɭɡɟɥ 24 2,5 60,0 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɮɟɪɦɵ ɤ ɤɨɥɨɧɧɟ 

 

1 ɭɡɟɥ 20 2,1 42,0 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɢɝɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤ ɤɨɥɨɧɧɟ 

 

1 ɭɡɟɥ 8 0,6 4,8 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ ɧɚɫɬɢɥɚ ɤ ɪɢɝɟɥɸ 

 

1 ɭɡɟɥ 22 0,2 4,4 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɨɟɤ ɢ ɪɚɫɤɨɫɨɜ ɮɟɪɦ ɤ ɩɨɹɫɚɦ 

 

1 ɭɡɟɥ 90 1,0 90,0 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɛɨɥɬɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɷɫɤɢɡ ȿɞ. 

ɢɡɦ. 
Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɲɬɭɤ 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ 

ɇɚɢɦɟɧɨ-
ɜɚɧɢɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɧɚ ɟɞ. 
ɢɡɦ. 

ɧɚ ɜɫɟ 
ɡɞɚɧɢɟ 

Ɉɩɢɪɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

 

ɲɬ 24 Ⱥɧɤɟɪɧɵɟ 
ɛɨɥɬɵ 

4 96 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɢɝɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤ 
ɤɨɥɨɧɧɟ 

 

ɲɬ 8 ȼɵɫɨɤɨ-
ɩɪɨɱɧɵɣ 

ɛɨɥɬ 

2 16 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢ ɧɚɫɬɢɥɚ ɤ ɪɢɝɟɥɸ 

 

ɲɬ 22 ȼɵɫɨɤɨ-
ɩɪɨɱɧɵɣ 

ɛɨɥɬ 

2 44 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɤ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɩɨɹɫɭ 
ɮɟɪɦ 

ɲɬ 81 Ȼɨɥɬɵ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 

4 324 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɤ ɤɨɥɨɧɧɚɦ ɢ 
ɮɟɪɦɚɦ 

ɲɬ 63 Ȼɨɥɬɵ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 

4 252 

 
4.6.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
 
Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɧɚ 

ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ. 
ɉɨɞɛɨɪ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɟ, ɬ.ɤ. ɨɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɚɦɵɦɢ 

ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɫɚɦɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɨɣ (ɞɥɢɧɚ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ 12 ɦ, ɦɚɫɫɚ 0,53 ɬ). 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܳˍ = эݍ +  (4.1)                                                                                                 ,ˆݍ
 

ɝɞɟ ݍэ – ɦɚɫɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɬ; ݍˆ – ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݍэ = Ͳ,ͷ͸ ɬ, ݍˆ = Ͳ,Ͳͻͷ + ʹ ∙ Ͳ,ͲͲ͹ + ʹ ∙ Ͳ,ͲͲ͹ + ʹ ∙ Ͳ,ͲͲʹ =Ͳ,ͳʹ͹ ɬ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (4.1), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܳˍ = Ͳ,ͷ͸ + Ͳ,ͳʹ͹ = Ͳ,͸ͺ͹ ɬ. 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ˍܪ  = ℎˑ + ℎˊ + ℎэ + ℎˆ,                                                                                (4.2) 

ɝɞɟ ℎˑ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɨ ɨɩɨɪɵ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦ; ℎˊ – ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɦ; ℎэ – ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ; ℎˆ – ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ℎˑ = ͸,͸ ɦ, ℎˊ = Ͳ,ͷ ɦ, ℎэ = ͳ,͵ ɦ, ℎˆ = Ͷ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (4.2), ɩɨɥɭɱɢɦ 
ˍܪ  = ͸,͸ + Ͳ,ͷ + ͳ,͵ + Ͷ = ͳʹ,Ͷ ɦ. 
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɜɟɪɯɚ 

ɫɬɪɟɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
˔ܪ  = ˍܪ + ℎ˒,                                                                                                (4.3) 
 

ɝɞɟ ܪˍ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.2), ɦ; ℎ˒ – ɪɚɡɦɟɪ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɢɫɩɚɫɬɚ ɜ ɫɬɹɧɭɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܪˍ = ͳʹ,Ͷ ɦ, ℎ˒ = ʹ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (4.3), 

ɩɨɥɭɱɢɦ 
˔ܪ  = ͳʹ,Ͷ + ʹ = ͳͶ,Ͷ ɦ. 
 
ȼɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ݈ˍ = ሺ௕+௕భ+௕మሻሺு˔−ℎ˛ሻℎˆ+ℎ˒ + ܾଷ,                                                                           (4.4) 

 
ɝɞɟ ܾ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɥɨɣ ɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɦ; ܾଵ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɤɪɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɤ ɫɬɪɟɥɟ, ɦ; ܾଶ – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɪɟɥɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦ; ܪ˔ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.3), ɦ; ℎ˛ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, ɦ; ℎˆ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.2), ɦ; ℎ˒ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.3), ɦ; ܾଷ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɨɫɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɵ, ɦ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܾ = Ͳ,ͷ ɦ, ܾଵ = Ͳ,Ͳͷ ɦ, ܾଶ = Ͳ,ͷ ɦ, ܪ˔ = ͳͶ,Ͷ ɦ, ℎ˛ = ʹ ɦ, ℎˆ = Ͷ ɦ, ℎ˒ = ʹ ɦ, ܾଷ = ʹ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (4.4), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ݈ˍ = ሺ଴,ହ+଴,଴ହ+଴,ହሻሺଵସ,ସ−ଶሻସ+ଶ + ʹ = Ͷ,ͳ͹ ɦ. 
 
Ⱦɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
˔ܮ  = √ሺ݈ˍ − ܾଷሻଶ + ሺܪ˔ − ℎ˛ሻଶ,                                                                  (4.5) 
 

ɝɞɟ ݈ˍ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.4), ɦ; ܾଷ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.4), ɦ; ܪ˔ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.3), ɦ; ℎ˛ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.4), ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݈ˍ = Ͷ,ͳ͹ ɦ, ܾଷ = ʹ ɦ, ܪ˔ = ͳͶ,Ͷ ɦ, ℎ˛ = ʹ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (4.5), ɩɨɥɭɱɢɦ 
˔ܮ  = √ሺͶ,ͳ͹ − ʹሻଶ + ሺͳͶ,Ͷ − ʹሻଶ = ͳʹ,ͷ ɦ. 

 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɤɪɚɧɨɜ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ 

ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ ɆɄȽ-25 ɫ ɝɭɫɶɤɨɦ  (Lɫ = 12,5 ɦ, lɤ = 12 ɦ, Qɤ 

= 5,2 ɬ, ɇɤ = 15 ɦ). Ʉɪɚɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1. Ʉɪɚɧ ɆɄȽ-25 

 
4.6.6 Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
 
Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
Ɉɛɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɟ (ȿɇɢɊ 
ɢ ɞɪ. ɧɨɪɦ. 

ɞɨɤ.) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɪɚɛɨɬ 

ɋɨɫɬɚɜ ɡɜɟɧɚ ɇɚ ɟɞ. ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɇɚ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ɇɨɪɦɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɱɟɥ-ɱɚɫ 

ɇɨɪɦɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɲɢɧ, 

ɦɚɲ.-ɱɚɫ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɬɪɭɞɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɱɟɥ.-ɱɚɫ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɲɢɧ, 

ɦɚɲ.-ɱɚɫ 
ɎɎɋɐ 
311-01-
114-2 

Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɫɫɨɣ 
ɞɨ 1 ɬ 

ɬ 36,49 Ɍɚɤɟɥɚɠɧɢɤ 2ɪ-4 
Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

0,303 
 

0,152 11,06 
 

5,55 

ɎȿɊ 09-
03-002-

01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ 
ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɢ 
ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɢ ɤɪɚɧɨɜɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 25 ɦ 
ɰɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 1,0 ɬ 

ɬ 10,38 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6ɪ-
1, 4ɪ-2, 3ɪ-1 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

9,35 
 
 

1,91 97,05 
 
 

19,83 

ɎȿɊ 09-
03-002-

12 

Ɇɨɧɬɚɠ ɛɚɥɨɤ, 
ɪɢɝɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ , 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɞ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 
25 ɦ 

ɬ 1,48 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6ɪ-
1, 4ɪ-2, 3ɪ-1 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

15,6 
 

2,57 23,09 
 

3,80 

ɎȿɊ 09-
03-012-

01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ 
ɢ ɩɨɞɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ 
ɮɟɪɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨ 25 
ɦ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɞɨ 24 ɦ 
ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 3,0 ɬ 

ɬ 5,59 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6ɪ-
1, 4ɪ-2, 3ɪ-1 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

23,0 
 

4,21 128,57 
 

23,53 

ɎȿɊ 09-
03-013-

01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɮɟɪɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɞɨ 24 ɦ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 25 ɦ 

ɬ 3,08 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6ɪ-
1, 4ɪ-2, 3ɪ-1 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

35,07 
 

2,45 108,02 
 

7,55 

ɎȿɊ 09-
03-014-

01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɜɹɡɟɣ ɢ 
ɪɚɫɩɨɪɨɤ ɢɡ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢ ɩɚɪɧɵɯ 
ɭɝɨɥɤɨɜ, ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɞɥɹ 
ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɞɨ 24 ɦ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 25 ɦ 

ɬ 4,3 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6ɪ-
1, 4ɪ-2, 3ɪ-1 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

39,55 
 

3,82 170,07 
 

16,43 

ɎȿɊ 09-
03-015-

01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɩɪɢ 
ɲɚɝɟ ɮɟɪɦ ɞɨ 12 ɦ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 25 ɦ 

ɬ 11,66 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6ɪ-
1, 4ɪ-2, 3ɪ-1 

Ɇɚɲɢɧɢɫɬ 6ɪ-1 

14,1 
 

1,56 164,41 
 

18,07 

ɎȿɊ 09-
05-002 

Эɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 
ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɜ 
ɰɟɥɨɦ 

10ɬ 3,65 Эɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤ 
6ɪ-1, 5ɪ-1, 4ɪ-1, 

3ɪ-2 

29,6 - 
 

108,04 - 

ɎȿɊ 09-
05-003-

02 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɨɥɬɨɜ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ 

100
ɲɬ 

0,73 Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 6ɪ-
1, 4ɪ-2, 3ɪ-1 

 

16,1 - 11,75 - 

ɂɬɨɝɨ 822,06 94,76 
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4.6.7 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 
 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɦɚɥɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ  ɨɫɧɚɫɬɤɚ,  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ  ɞɥɹ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ  
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.4 ɢ 4.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ, 
ɦɚɪɤɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ 

Ʉɪɚɧ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɆɄȽ-25 Lɫ = 12,5 ɦ, lɤ = 12 ɦ, 
Ɇɦ = 5,2 ɬ, ɇɤ = 15 ɦ 

1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɢɩ, ɦɚɪɤɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

Ʉɨɥ-
ɜɨ 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɚɪɤɚɫɚ ɋɬɪɨɩ 2ɋɌ10-4 m = 0,095 ɬ, Q = 10 ɬ 1 
ɋɬɪɨɩ 4ɋɄ10-4 m = 0,090 ɬ, Q = 4 ɬ 1 
ɉɨɞɫɬɪɨɩɨɤ ȼɄ-4-1,6 m = 0,007 ɬ, Q = 4 ɬ 2 
ɉɨɞɫɬɪɨɩɨɤ ȼɄ-4-4 m = 0,011 ɬ, Q = 4 ɬ 2 
ɉɨɞɫɬɪɨɩɨɤ ȼɄ-2-1,6 m = 0,003 ɬ, Q = 2 ɬ 2 
Ɂɚɯɜɚɬ ɄɊ-3,2 m = 0,040 ɬ, Q = 32 ɬ 2 
Ʉɚɧɚɬ ɞɥɹ ɪɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɢ  2 
ɉɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨ ɤɚɧɚɬ m = 0,002 ɬ 2 
ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɡɚɦɨɤ ɉɊ8 m = 0,007 ɬ, Q = 8 ɬ 2 
ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɡɚɦɨɤ ɉɊ-3,2 m = 0,003 ɬ, Q = 3,2 ɬ 2 
Ʌɟɫɬɧɢɰɚ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ  4 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɋ0-22-2  2 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
Ɍɋ-500-2 

 2 

ȼɵɜɟɪɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɇɢɜɟɥɢɪ ɇɂ-3  2 
Ɍɟɨɞɨɥɢɬ 3Ɍ2Ʉɉ2  2 
Ɋɭɥɟɬɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 

 4 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɍɋ2-II  

 2 

Ɉɬɜɟɫ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 

 2 

 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ƚɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɯɟɦɵ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ 
ɇɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɦɨɧɬɚɠɚ 
Эɫɤɢɡ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 
Ʉɨɥ-
ɜɨ Ƚɪɭɡɨ-

ɩɨɞ. ɬ 
Ɇɚɫɫɚ, 

ɬ 
ȼɵɫɨɬɚ,

ɦ 

Ʉɨɥɨɧɧɚ 

1. ɋɬɪɨɩ 2ɋɌ10-4 
2. Ɂɚɯɜɚɬ ɄɊ-3,2 
 
 
  

10 
32 
 
 

 

0,095 
0,040 

 
 

 

4,0 
 
 
 

 

1 
2 

Ɋɢɝɟɥɶ 
ɩɟɪɟɤɪɵ-
ɬɢɹ 

1. ɋɬɪɨɩ 2ɋɌ10-4 
2. ɉɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨ ɤɚɧɚɬ 
 
 

 

10 
 
 
 

 

0,095 
0,002 

 
 

 

4,0 
 
 
 

 

1 
2 

Ȼɚɥɤɚ 
ɧɚɫɬɢɥɚ 

1. ɋɬɪɨɩ 2ɋɌ10-4 
2. ɉɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨ ɤɚɧɚɬ 
 

 

10 
 
 

 

0,095 
0,002 

 
 

4,0 
 
 

 

1 
2 

ɋɬɪɨ-
ɩɢɥɶɧɚɹ 
ɮɟɪɦɚ 

1. ɋɬɪɨɩ 2ɋɌ10-4 
2. ɉɨɞɫɬɪɨɩɨɤ ȼɄ-4-
1,6 
3. ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɡɚɦɨɤ 
ɉɊ8 
4. ɉɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨ ɤɚɧɚɬ 

 

10 
4 
 
8 
 
 
 

0,095 
0,007 

 
0,007 

 
0,002 

 

4 
 
 
 
 
 
 

1 
2 
 
2 
 
2 

ɉɪɨɝɨɧ 

1. ɋɬɪɨɩ 2ɋɌ10-4 
2. ɉɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨ ɤɚɧɚɬ 
 
 

 

10 
 
 

 
 

0,095 
0,002 

 
 

 

2,0 
 
 
 

 

1 
2 

ɋɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɥɨɧ-
ɧɚɦɢ 

1. ɋɬɪɨɩ 4ɋɄ10-4 
2. ɉɨɞɫɬɪɨɩɨɤ ȼɄ-4-4 
3. Ɂɚɯɜɚɬ ɄɊ-3,2 
4.Ʉɚɧɚɬ ɞɥɹ 
ɪɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɢ 
5. ɉɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞ ɤɚɧɚɬ  

4 
4 
 

32 
- 
 

 

0,090 
0,011 

 
0,040 

- 
 

0,002 

4,1 
 
 
 
 
 

 

1 
2 
 
2 
2 
 
2 

ȼɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɵɟ 
ɫɜɹɡɢ 
ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɹ 

1. ɋɬɪɨɩ 2ɋɌ-10-4 
2. ɉɨɞɫɬɪɨɩɨɤ ȼɄ-2-
1,6 
3.ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɡɚɦɨɤ 
ɉɊ-3,2 
4. ɉɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞ ɤɚɧɚɬ  

10 
2 
 

3,2 
 

 

0,095 
0,003 

 
0,003 

 
0,002 

5,1 
 
 
 
 

 

1 
2 
 
2 
 
2 

Ƚɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɟ 
ɫɜɹɡɢ 
ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɹ 

1. ɋɬɪɨɩ 2ɋɌ-10-4 
2. ɉɨɞɫɬɪɨɩɨɤ ȼɄ-2-
1,6 
3.ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɡɚɦɨɤ 
ɉɊ-3,2 
4. ɉɨɞɤɥɚɞɤɚ ɩɨɞ ɤɚɧɚɬ  

10 
2 
 

3,2 
 
 
 

0,095 
0,003 

 
0,003 

 
0,002 

 

5,1 
 
 
 
 
 
 

1 
2 
 
2 
 
2 
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4.6.8 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ 
 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɯ 
ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɟɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ, ɦɚɪɤɚ, ȽɈɋɌ, Ɍɍ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɇɚ ɟɞ. 
ɢɡɦ. 

ɇɚ ɜɟɫɶ 
ɨɛɴɟɦ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɥɨɧɧɵ 

Ⱦɜɭɬɚɜɪ 25Ʉ1 ɬ 0,433 10,38 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɢɝɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

Ⱦɜɭɬɚɜɪ 25ɒ1 ɬ 0,137 0,96 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɚɥɨɤ ɧɚɫɬɢɥɚ ɒɜɟɥɥɟɪ 24ɉ ɬ 0,065 0,52 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ 
ɮɟɪɦɵ 

Ɂɚɦɤɧɭɬɵɣ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɨɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɬ 0,559 5,59 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɒɜɟɥɥɟɪ 24ɉ ɬ 1,458 11,66 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɮɟɪɦ 

Ɂɚɦɤɧɭɬɵɣ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɨɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ 120ɯ4 ɦɦ 

ɬ 0,308 3,08 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

Ɂɚɦɤɧɭɬɵɣ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɨɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ 120ɯ4 ɦɦ 

Ɍ 0,090 3,79 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɟɫɬɨɜɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ 

Ɂɚɦɤɧɭɬɵɣ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɨɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ 120ɯ4 ɦɦ 

ɬ 0,255 0,51 
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5 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
 

5.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 

5.1.1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɜ Ʌɟɧɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. 

 
5.1.2 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
 
ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 

4.2.5, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɬɪɟɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ ɆɄȽ-25. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ: 
- ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɟɥɵ Lɫ = 12,5 ɦ; 
- ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ lɤ = 12 ɦ; 
- ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ Qɤ = 5,2 ɬ; 
- ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪɸɤɚ ɇɤ = 15 ɦ. 
 
5.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɤ ɫɬɪɨɹɳɟɦɭɫɹ ɡɞɚɧɢɸ 
 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɬɪɟɥɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɭ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɞɚɧɢɟɦ ɢ ɤɪɚɧɨɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ܤ  = ܴ˒ˑ˅ + ݈˄ˈˊ,                                                                                             (5.1) 
 

ɝɞɟܴ˒ˑ˅  − ɪɚɞɢɭɫ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɣ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
ɤɪɚɧɚ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɤɪɚɧɚ), ɦ; ݈˄ˈˊ − ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܴ˒ˑ˅ = ͵,͹͹ ɦ, ݈˄ˈˊ = ͳ  ˏ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 
(5.1), ɩɨɥɭɱɢɦ 

ܤ  = ͵,͹͹ + ͳ = Ͷ,͹͹ ɦ. 
 

5.1.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ ɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɨɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ, 

ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ: ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɤɪɚɧɚ (ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɨɦ), ɡɨɧɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɨɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ. 
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Ɂɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɨɦ, ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɥɟɬɨɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɚɣɧɢɦɢ ɫɬɨɹɧɤɚɦɢ ɤɪɚɧɚ (R=12 ɦ).  

Ɂɨɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɪɸɤɟ ɤɪɚɧɚ. Ɂɨɧɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܴ˒ = ܴ௠௔௫ + Ͳ,ͷ(5.2)                                                                                      ,ˆܮ 
 

ɝɞɟ ܴ௠௔௫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ, ɦ; ܮˆ – ɞɥɢɧɚ ɫɚɦɨɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܴ௠௔௫ = ͳʹ ɦ, ܮˆ = ͸ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.2), 

ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܴ˒ = ͳʹ + Ͳ,ͷ ∙ ͸ = ͳͷ ɦ. 
 
Ɉɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɚɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɚɞɟɧɢɢ.  

Ɉɩɚɫɧɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܴˑ˒ = ܴ˓ + Ͳ,ͷܤˆ + ˆܮ + ܺ,                                                                          (5.3) 

 
ɝɞɟ ܴ˓ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪɸɤɚ ɤɪɚɧɚ, ɦ; ܤˆ – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ; ܮˆ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.2), ɦ; ܺ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ, ɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܴ˓ = ͳʹ ɦ, ܤˆ = ͳ,ͷ ɦ, ܮˆ = ͸ ɦ, ܺ = ͵,ͷ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.3), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ܴˑ˒ = ͳʹ + Ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͷ + ͸ + ͵,ͷ = ʹͲ,ͺͷ ɦ. 
 
Ɇɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɚɞɟɧɢɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɨ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɫɬɟɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɫ 
ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɡɚ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɥɟɬɚ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɢ. Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɡɨɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܴˏˑː˕ = ˆܮ + ܺ,                                                                                             (5.4) 
 

ɝɞɟ ܮˆ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.2), ɦ; ܺ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.3), ɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܮˆ = ͸ ɦ, ܺ = ͵,ʹ ɦ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.4), 

ɩɨɥɭɱɢɦ 
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ܴˏˑː˕ = ͸ + ͵,ʹ = ͻ,ʹ ɦ. 
 
5.1.5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɢɩɨɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɨɞɴɟɡɞɵ ɱɚɫɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɢɡ-ɡɚ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ – ɫɚɦɚɹ ɞɨɪɨɝɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1-2% ɨɬ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɨɞɚɱɭ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɤ ɫɤɥɚɞɚɦ ɢ ɛɵɬɨɜɵɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ.  ɉɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɞɨɪɨɝ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ: 

 - ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ -1 ɦ; 
 - ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɡɚɛɨɪɨɦ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɭ – 5ɦ (>1,5 ɦ). 
ȼ ɡɨɧɟ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɪɨɝɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 6 ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɯ - 3,5ɦ. Ɋɚɞɢɭɫɵ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ 

ɞɨɪɨɝ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 12 ɦ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɪɢɜɵɯ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 3,5 ɞɨ 5 ɦ. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ – 0,31ɤɦ. 
 
5.1.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܲ = ௉ˑ˄˜் ∙ ܶː ∙ ଵܭ ∙  ଶ,                                                                                    (5.5)ܭ

 
ɝɞɟ Рɨɛщ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

Т – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɞɧ.; 
Тɧ – ɧɨɪɦɚ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɧ.; 
К1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞ; 
К2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 
ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
ܨ  = ௉௏,                                                                                                             (5.6) 

 
ɝɞɟ ܲ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.5); ܸ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɚ. 
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Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ = ிఉ,                                                                                                             (5.7) 

 
ɝɞɟ ܨ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.6); ߚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥ-
ɜɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ, 

Ɋɨɛɳ. 

ɉɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɢɨɞɚ Ɍ, 

ɞɧ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɡɚɩɚɫɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
Ɍɧ, ɞɧ. 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧ-

ɬɵ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ Ɋ 

ȕ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 
1ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɫɤɥɚɞɚ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɫɤɥɚɞɚ S, ɦ2 

Ʉ1 Ʉ2 

ɋɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ ɦ3 159,14 - - 1,1 1,3 227,57 0,6 0,7 542 

ɂɬɨɝɨ: 542 

 
ɂɬɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɤɥɚɞ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 542 ɦ2. 
 
5.1.7 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɤɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 
ȼ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɯɨɞɹɬ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ: 
- ɪɚɛɨɱɢɟ; 
- ɂɌɊ; 
- ɫɥɭɠɚɳɢɟ; 
- ɆɈɉ ɢ ɨɯɪɚɧɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 83,9% ɨɬ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. 
Ɍɨɝɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 25 ɱɟɥɨɜɟɤ (100%). ɂɌɊ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɟ – 3 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ (14,6%), ɆɈɉ ɢ ɨɯɪɚɧɚ – 2 (1,5%). 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɫɦɟɧɚɦ: 
Ɋɚɛɨɱɢɟ                    I ɫɦɟɧɚ – 10 ɱɟɥɨɜɟɤ; II  ɫɦɟɧɚ – 10 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
ɂɌɊ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɟ  I ɫɦɟɧɚ – 2 ɱɟɥɨɜɟɤ; II  ɫɦɟɧɚ – 1 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
ɆɈɉ ɢ ɨɯɪɚɧɚ  I ɫɦɟɧɚ – 1 ɱɟɥɨɜɟɤ; II  ɫɦɟɧɚ – 1 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɫɚɦɭɸ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ – 13 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɹɦɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
Ⱦɥɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ˕˓ = ܰ ∙ ܵː                                                                                                   (5.8) 
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ɝɞɟ N – ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ (ɪɚɛɨɱɢɯ) ɢɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ (ɪɚɛɨɱɢɯ) ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ.; 

Sɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɦ2/ɱɟɥ. 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ˕˓ = ܰ ∙ Ͳ,͹,                                                                                                   (5.9) 
 

ɝɞɟ ܰ – ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɜ ɞɜɭɯ ɫɦɟɧɚɯ), ɱɟɥ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ = ʹͲ ɱɟɥ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.9), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܵ˕˓ = ʹͲ ∙ Ͳ,͹ = ͳͶ ˏଶ. 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɭɲɟɜɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ˕˓ = ܰ ∙ ͲͷͶ,                                                                                                (5.10) 
 

ɝɞɟ ܰ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, 
ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɜɨɣ (80%). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ = ʹͲ ɱɟɥ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.10), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܵ˕˓ = ʹͲ ∙ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͷͶ = ͺ,͸Ͷ ˏଶ. 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɦɵɜɚɥɶɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ˕˓ = ܰ ∙ Ͳ,ʹ,                                                                                                 (5.11) 
 

ɝɞɟ ܰ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ = ͳ͵ ɱɟɥ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.11), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܵ˕˓ = ͳ͵ ∙ Ͳ,ʹ = ʹ,͸ ˏଶ. 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɭɲɢɥɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ˕˓ = ܰ ∙ Ͳ,ʹ,                                                                                                 (5.12) 
 

ɝɞɟ ܰ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ = ͳͲ ɱɟɥ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.12), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܵ˕˓ = ͳͲ ∙ Ͳ,ʹ = ʹ ˏଶ. 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ˕˓ = ܰ ∙ Ͳ,ͳ,                                                                                                 (5.13) 
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ɝɞɟ ܰ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ (5.12). 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ = ͳͲ ɱɟɥ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.13), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܵ˕˓ = ͳͲ ∙ Ͳ,ͳ = ͳ ˏଶ. 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɭɚɥɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ˕˓ = ሺͲ,͹ ∙ ܰ ∙ Ͳ,ͳሻ ∙ Ͳ,͹ + ሺͳ,Ͷ ∙ ܰ ∙ Ͳ,ͳሻ ∙ Ͳ,͵,                                           (5.14) 
 

ɝɞɟ ܰ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ (5.11); 
0,7 ɢ 1,4 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ ɢ ɠɟɧɳɢɧ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
0,7 ɢ 0,3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ ɢ 

ɠɟɧɳɢɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ = ͳ͵ ɱɟɥ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.14), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܵ˕˓ = ሺͲ,͹ ∙ ͳ͵ ∙ Ͳ,ͳሻ ∙ Ͳ,͹ + ሺͳ,Ͷ ∙ ͳ͵ ∙ Ͳ,ͳሻ ∙ Ͳ,͵ = ͳ,ʹ ˏଶ.        
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܵ˕˓ = ܰ ∙ ܵː                                                                                                 (5.15) 
 

ɝɞɟ N – ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɂɌɊ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ, ɆɈɉ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ.; 

Sɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɦ2/ɱɟɥ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܰ = ͵ ɱɟɥ., ܵː = Ͷ ˏଶ/˚ˈˎ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 

(5.15), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܵ˕˓ = ͵ ∙ Ͷ = ͳʹ ˏଶ. 
 
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

5.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
ɉɪɢɧɹɬɵɣ 

ɬɢɩ 
ɛɵɬɨɜɨɝɨ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɡɞɚɧɢɣ 

ɇɚ 
ɨɞɧɨɝɨ 
ɱɟɥ-ɤɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ-
ɧɚɹ 

Ɉɞɧɨɝɨ 
ɡɞɚɧɢɹ 

ȼɫɟɯ 
ɡɞɚɧɢɣ 

Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɚɹ 20 0,7 14 7150-1 24,6 49,2 2 
Ⱦɭɲɟɜɚɹ 16 0,54 8,64 Ⱦ - 6 15,5 15,5 1 
Ɍɭɚɥɟɬ 13 0,092 1,2 Ⱦ -09 - Ʉ 1,4 1,4 1 

ɍɦɵɜɚɥɶɧɹ 13 0,2 2,6 
420-04-

36 
8,1 8,1 1 



105 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.2 

ɋɬɨɥɨɜɚɹ 13 0,6 7,8 
420-04-

33 
32,4 32,4 1 

Ɂɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɬɞɵɯɚ, ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ ɫɭɲɤɢ 
ɨɞɟɠɞɵ ɪɚɛɨɱɢɯ 

10 0,2 2 
1129-
024 

15,5 15,5 1 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 3 4 12 31614 18 18 1 

Ɇɟɞɩɭɧɤɬ  25 
20 ɧɚ 

300 
ɱɟɥ. 

1,3 
420-04-

37 
27,6 27,6 1 

ɂɬɨɝɨ 167,7 10 
 

5.1.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
 

Эɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɣɤɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɪɟɲɟɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܲ = ͳ,ͳ ∙ ሺ∑ 𝐾೎∙௉೎௖௢௦ 𝜑 + ∑ 𝐾೟∙௉೟௖௢௦ 𝜑 + ∑ ை஻ܭ ∙ ைܲ஻ + ∑ ைܲுሻ ∙  ைு,                       (5.16)ܭ

  
ɝɞɟ 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ; ௖ܲ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɤȼɚ; ௧ܲ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɤȼɚ; ைܲ஻ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤȼɚ; ைܲு – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɤȼɚ; ܭ௖, ܭ௧, ܭ௧, ܭைு – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; ܿݏ݋ 𝜑 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɟɞ. ɢɡɦ., ɤȼɬ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɩɪɨɫɚ Ʉc 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼɬ 
ɋɢɥɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɜ ɬ.ɱ.: 

Ɋɚɫɜɨɪɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 
ɋɈ23-ȼ  ɲɬ 1 1,5 0,5 0,83 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɲɬ 2 0,27 0,5 0,30 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 

ɲɬ 2 19,4 0,5 21,34 



106 
 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.4 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ, ɜ ɬ.ɱ.: 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɜ 
ɬ.ɱ.:      

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦ2 691,88 0,015 0,8 9,13 
Ȼɵɬɨɜɨɣ ɝɨɪɨɞɨɤ ɦ2 167,7 0,015 0,8 2,21 
ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɜ 
ɬ.ɱ.:      

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ 
ɩɪɨɟɡɞɵ 

ɤɦ 0,31 0,9 1 0,31 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦ2 9036,12 0,0002 1 1,99 
ɂɬɨɝɨ: 36,11 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɄɌɉ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 25-1000ɤȼɬ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6(10) ɤȼ. 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ 
ɉɁɋ-35. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ݊ = ௠∙ா𝑝∙ௌ௉ˎ ,                                                                                                    (5.17) 

 
ɝɞɟ ݉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɜɟɬɨɜɭɸ ɨɬɞɚɱɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, ɄɉȾ 
ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɥɤ; ܲˎ  – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ, ȼɬ; ܵ – ɨɫɜɟɳɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2; ܧ௣ = ܭ ∙  .ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ – ܭ ;ு – ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤܧ ;ு – ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɤܧ

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݉ = Ͳ,͵, ܲˎ = ͷͲͲ ȼɬ, ܵ = ͻͲ͵͸,ͳʹ ɦ2, ܧு = ʹ ɥɤ, ܭ = ͳ,ͷ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.17), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ݊ = ଴,ଷ∙ଵ,ହ∙ଶ∙ଽ଴ଷ଺,ଵଶହ଴଴ = ͳ͹ ɲɬ. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 17 ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ. 
 
5.1.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
ȼɨɞɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ – ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܳˑ˄˜ = ܳ˒˓ + ܳ˓˃˔˚ˈ˕ + ܳ˒ˑˉ,                                                                    (5.18) 
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ɝɞɟ ܳ˒˓ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢ, ɥ/ɫ; ܳ˓˃˔˚ˈ˕ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɰɟɥɢ, ɥ/ɫ; ܳ˒ˑˉ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɰɟɥɢ, ɥ/ɫ. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɨɥɢɜɤɭ ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɚɥɹɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɣɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɬ.ɞ. ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ܳ˒˓ = ːܭ ௤˒∙ʞ˒∙𝐾˚ଷ଺଴଴௧ ,                                                                                         (5.19) 

 
ɝɞɟ ݍ˒ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɥ; ʞ˒ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, 
ɱɟɥ.; ܭ˚ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; ݐ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɟ, ɱ; ܭː – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݍ˒ = ͷͲͲ ɥ, ʞ˒ = ͳ͵ ɱɟɥ., ܭ˚ = ͳ,ͷ, ݐ = ͺ ɱ, ܭː = ͳ,ʹ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (5.19), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܳ˒˓ = ͳ,ʹ ∙ ହ଴଴∙ଵଷ∙ଵ,ହଷ଺଴଴∙଼ = Ͳ,Ͷͳ ɥ/ɫ. 
 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɰɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܳ˓˃˔˚ˈ˕ = ܳ˘ˑˊ + ܳˇ˖˛,                                                                                (5.20) 
 
ɝɞɟ ܳ˘ˑˊ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɥ/ɫ; ܳˇ˖˛ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɭɲɟɜɵɟ, ɥ/ɫ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܳ˘ˑˊ = ௤∙ே∙௞௧భ∙ଷ଺଴଴,                                                                                              (5.21) 

 
ɝɞɟ ݍ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɥ; ܰ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ.; ݇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; ݐଵ – ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɟ, ɱ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݍ = ͳͷ ɥ, ܰ = ͳ͵ ɱɟɥ., ݇ = ଵݐ ,ʹ = ͺ ɱ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (5.21), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ܳ˘ˑˊ = ଵହ∙ଵଷ∙ଶ଼∙ଷ଺଴଴ = Ͳ,Ͳͳ ɥ/ɫ. 
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Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɞɭɲɟɜɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܳˇ˖˛ = ௤∙ேˇ௧మ∙଺଴,                                                                                                (5.22) 

 
ɝɞɟ ݍ – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɢɟɦ ɞɭɲɚ ɨɞɧɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ, ɥ; ˇܰ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ (ɞɨ 80% N), ɱɟɥ.; ݐଶ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɭɲɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɦɢɧ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݍ = ͵Ͳ ɥ, ˇܰ = ͳ͸ ɱɟɥ., ݐଶ = Ͷͷ ɦɢɧ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (5.22), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܳˇ˖˛ = ଷ଴∙ଵ଺ସହ∙଺଴ = Ͳ,ͳͺ ɥ/ɫ. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܳ˘ˑˊ = Ͳ,Ͳͳ ɥ/ɫ, ܳˇ˖˛ = Ͳ,ͳͺ ɥ/ɫ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (5.20), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܳ˓˃˔˚ˈ˕ = Ͳ,Ͳͳ + Ͳ,ͳͺ = Ͳ,ͳͻ ɥ/ɫ. 
 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɰɟɥɢ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɭɯ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜɨɞɵ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ ɩɨ 10 ɥ/ɫ ɪɚɜɟɧ ܳ˒ˑˉ = ʹͲ 
ɥ/ɫ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ܳ˒ˑˉ = ʹͲ ˎ/˔ > ܳ˒˓ + ܳ˓˃˔˚ˈ˕ = Ͳ,͸ ˎ/˔, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ܳˑ˄˜ =ܳ˒ˑˉ = ʹͲ ɥ/ɫ.  
Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ܦ  = √ସொˑ˄˜∙ଵ଴଴଴ଷ,ଵସ∙௏ ,                                                                                          (5.23) 

 
ɝɞɟ ܳˑ˄˜ – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.18), ɥ/ɫ; ܸ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ, ɦ/ɫ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܳˑ˄˜ = ʹͲ ɦ/ɫ, ܸ = ͳ,ͷ ɦ/ɫ.  ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 
(5.23), ɩɨɥɭɱɢɦ 

ܦ  = √ସ∙ଶ଴∙ଵ଴଴଴ଷ,ଵସ∙ଵ,ହ = ͳ͵Ͳ,͵͵ ɦɦ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܦ = ͳͷͲ ɦɦ. 
ȼɜɨɞ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52134-2003 

«Ɍɪɭɛɵ ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɢɡ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɤ ɧɢɦ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ». 

 
5.1.10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ 
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ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 
ɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ 
ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɯɨɞɟ 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܳ = ͳ,ͳ ∙ ∑݇ ∙ ݍ ∙ ݊,                                                                                     (5.24) 
 

ɝɞɟ 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; ݇ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; ݍ – ɪɚɫɯɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ, ɦ3/ɦɢɧ.; ݊ – ɱɢɫɥɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɲɬ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݇ = ͳ, ݍ = Ͳ,͵ ɦ3/ɦɢɧ., ݊ = ʹ ɲɬ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (5.24), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ܳ = ͳ,ͳ ∙ ͳ ∙ Ͳ,͵ ∙ ʹ = Ͳ,͸͸ ɦ3/ɦɢɧ. 
 
Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ  

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɝɢɛɤɢɯ ɲɥɚɧɝɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20-40 
ɦɦ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 3-9 ɦ3/ɦɢɧ, ɚ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɬɪɨɣɤɚɯ – 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɚɯ ɢ ɯɪɚɧɹɬ ɜ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɚɯ, ɡɚɳɢɳɚɹ ɛɚɥɥɨɧɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 
5.1.11 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɉ 12-136-2002 «Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɉɈɋ ɢ ɉɉɊ», ɋɇɢɉ 12-03-2001 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ». ɑɚɫɬɶ 1. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ», ɋɇɢɉ 12-04-2002 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ». ɑɚɫɬɶ 2. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ», «ɉɪɚɜɢɥ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ» ɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɉɈɋɚ. 

Ɇɟɫɬɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɦɨɧɬɚɠɟ (ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ), ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ, 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɟɬɪɚ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. 
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ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɨɝɪɚɠɞɚɸɬ 
ɡɚɛɨɪɨɦ, ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɢɧɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɬɜɨɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱёɬɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɟɡɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɵɥ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɢ ɜ ɥɸɛɭɸ 
ɩɨɝɨɞɭ. ɒɢɪɢɧɭ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 3,5 ɦ, ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ – 6 ɦ. 
Ɋɚɞɢɭɫ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɜɟɲɢɜɚɸɬ ɫɯɟɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɦɟɫɬ 
ɫɬɨɹɧɨɤ, ɪɚɡɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɫɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɡɧɚɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɯɨɪɨɲɨ ɛɵɥɨ ɜɢɞɧɨ ɜ ɞɧɟɜɧɨɟ ɢ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ɉɪɨɟɡɞɵ, ɩɪɨɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɯɨɞɵ ɤ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ ɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ ɢ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ 
ɨɱɢɳɚɸɬɫɹ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ 
ɫɟɬɢ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɝɢɞɪɚɧɬɵ. ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɝɢɞɪɚɧɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɤɨɥɨɞɰɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦ ɨɬ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ. Ɇɟɫɬɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ.  

ȼɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɢ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɜɟɲɢɜɚɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɤɢ, ɧɚɞɩɢɫɢ, 
ɩɥɚɤɚɬɵ.  

ȼɧɨɜɶ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦɢ ɜɜɨɞɧɨɝɨ (ɨɛɳɟɝɨ) ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. Эɬɨɬ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɨɛɹɡɚɬɟɥɟɧ 
ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɤɜɚɪɬɚɥ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ. 

Ʉ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɰɚ, 
ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɜɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɲɢɧ 
(ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.). 
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ȼɯɨɞɵ ɜ ɫɬɪɨɹɳɟɟɫɹ ɡɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɦ 
ɤɨɡɵɪɶɤɨɦ.  

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ 
ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɶɸ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɉɉȻ 01-03. ȼɫɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 5 ɥ ɩɨ ɞɜɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɞɨ 200 ɦ2, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɜɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɜɛɥɢɡɢ ɜɵɯɨɞɨɜ, ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1.50 
ɦɟɬɪɚ ɨɬ ɩɨɥɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɧɟɬɪɟɡɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɥɢ ɧɟ ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ɇɚɯɨɞɹɫɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, 
ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

 
5.1.12 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɫɧɹɬɢɸ ɫ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, 
ɫɪɟɡɚɟɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

Ɂɟɥɟɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɜɵɪɭɛɤɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɫɚɞɤɟ, 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɬɫɹ.  ȼɵɪɭɛɤɚ ɢ ɩɟɪɟɫɚɞɤɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. Ɋɚɫɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɪɚɡɞɟɥɤɨɣ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɵɜɨɡɤɨɣ ɛɪɟɜɟɧ ɢ 
ɜɟɬɨɤ. ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɥɟɫɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɧɨɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɝɪɹɡɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɜɵɟɡɞ ɫɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɩɭɧɤɬɨɦ ɦɨɣɤɢ ɤɨɥɟɫ. 

ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ 
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ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɥɢɠɟ 2,5 ɦ ɨɬ ɞɟɪɟɜɚ ɢ 1,5 ɦ ɨɬ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ. 
ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 
ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɰɟɦɟɧɬɚ, ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ. ɂɯ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɬɚɪɟ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 

ɇɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɦɭɫɨɪɚ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɹɱɢɯ ɛɢɬɭɦɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɦɚɫɬɢɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 
ɨɝɧɹ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɝɪɭɧɬ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɥɟɜɵɯ ɢ ɢɧɵɯ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɍɛɨɪɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɜɵɜɨɡ ɦɭɫɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ "ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ". 

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 
ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɤɪɵɲɤɨɣ. Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɵ, ɛɭɧɤɟɪɚ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 
ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɨɞ ɧɢɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
Ƚɨɫɫɚɧɷɩɢɞɧɚɞɡɨɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ 10 ɞɧɟɣ ɩɪɨɦɵɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ. 

 
5.1.13 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 7. 
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6 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
6.1 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 
 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ.  
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɛɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜ 
ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɫɰɟɧɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɪɚɫɰɟɧɤɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ – ɫɛɨɪɧɢɤ 9 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɛɨɪɧɢɤ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɦɟɬɧɵɯ 
ɰɟɧ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – Ɏɋɋɐ 81-01-2001.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ [43, ɩɪɢɥ. 4, ɆȾɋ 81-33-2004], ɪɚɜɧɵɣ 90 % ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɩɪɢɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɫɦɟɬɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ [44, ɩɪɢɥ. 3, ɆȾɋ 81-25-
2001], ɪɚɜɧɵɣ 85 % ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɚ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɰɟɧ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɉɢɫɶɦɨɦ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 
12.11.2020 №45484-ɂɎ/09 [45]. Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɱɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ 1 ɡɨɧɵ – 8,64. 

ɉɪɨɱɢɟ ɥɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɱɬɟɧɵ ɩɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ: 

- ɧɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ – 2,7% 
[46, ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 19.06.2020 № 332/ɩɪ ɩɪɢɥ. 1 ɩ.17]; 

- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɋɆɊ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ –         
4,3 % - [47, Ƚɋɇ 81-05-02-2007 ɩ. 7.2]; 

- ɪɟɡɟɪɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ – 3% [48, ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 
4.08.2020 №421/ɩɪ ɩ.179]. 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɨ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɦɟɬɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3845714 ɪɭɛ., ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 65636 ɪɭɛ. 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ, % Ȼɚɡɢɫɧɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ 
Ɍɟɤɭɳɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɉɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜɫɟɝɨ 320535,53 2769426,98 72,00 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2 
   ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:    
   - ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 298941,99 2582858,79 67,16 
   - ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ 13996,81 120932,44 3,14 
   - ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 7596,73 65635,75 1,70 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 8052,97 69577,66 1,81 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 7605,58 65712,21 1,72 
Ʌɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜɫɟɝɨ 34727,44 300045,13 7,80 
ɇȾɋ 74184,31 640952,40 16,67 
ɂɬɨɝɨ 445105,83 3845714,38 100 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, % 
 

ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ – 67,16%, ɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ – ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1,7%. 

 
6.2 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

1. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɟɯ ɷɬɚɠɟɣ 
(ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɰɨɤɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ), ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɜ 

67,16%

3.14%

1,70%

1,81%

1,72%

7,80%

16,7% ʺ̌те̛̬̌л̼

Эк̭плу̌т̶̛̌я ̛̥̹̦̌

Опл̌т̌ т̬уд̌ ̬̌̍о̸̵̛

ʻ̌кл̌д̦̼е ̵̬̭̌од̼

С̥ет̦̌я п̛̬̼̍л̽

Л̛̛̥т̛̬о̦̦̼̏̌е ̌̚т̬̌т̼, 
̭̏е̐о

ʻДС



115 
 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ (ɢɥɢ ɨɫɟɣ ɤɪɚɣɧɢɯ ɤɨɥɨɧɧ, 
ɝɞɟ ɧɟɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧ), ɬɨɧɧɟɥɟɣ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɚɧɬɪɟɫɨɥɟɣ, ɜɫɟɯ 
ɹɪɭɫɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɬɚɠɟɪɨɤ, ɪɚɦɩ, ɝɚɥɟɪɟɣ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ) ɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɡɞɚɧɢɹ.  

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 697,98 ɦ2. 
2. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɬɚɠɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɹɪɭɫɵ 

ɷɬɚɠɟɪɨɤ ɢ ɚɧɬɪɟɫɨɥɢ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 
40% ɩɥɨɳɚɞɢ ɷɬɚɠɚ ɡɞɚɧɢɹ. 

Эɬɚɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɷɬɚɠɚ. 
3. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɰɨɤɨɥɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ, ɩɪɨɟɡɞɵ ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɟɦ, ɱɚɫɬɢ 
ɡɞɚɧɢɹ ɛɟɡ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 665,62 ɦ2. 
4. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɴɟɦɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ±0.00 ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɥɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ±0.00. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɢ ɚɷɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɧɚɪɢ, ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4994,96 ɦ3. 
5. ɋɬɨɢɦɨɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ ɜɜɢɞɭ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɍɇɐɋ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɌЭɉ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 
6. Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
˄ˑܭ  = ௏̝ ˕˓ௌ˔˕˓,                                                                                                      (6.1) 

 
ɝɞɟ ܸ̝˕˓ – ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ, ɦ3; 
      ܵ ˔˕˓ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ, ɦ2. 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
˄ˑܭ  = ସଽଽସ,ଽ଺଺ଽ଻,ଽ଼ = ͹,ͳ͸. 

 
7. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ 1.04.03-85*. 
ȼ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  ɫɨ  ɋɇɢɉ 1.04.03-85*  ɱ. 2  ɜ  ɪɚɡɞɟɥɟ  ȼ  «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» ɜ ɩɭɧɤɬɟ 4 «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ»  ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 30 ɢ 50 
ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɢ 8 ɦɟɫɹɰɟɜ. Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 
ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ 14 ɟɞɢɧɢɰ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ: 

14 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – ɯ ɦɟɫɹɰɟɜ 
50 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – 4 ɦɟɫɹɰɟɜ 
100 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – 6 ɦɟɫɹɰɟɜ 
ɯ = 2,56 ɦɟɫɹɰɚ 
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ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɪɚɣɨɧɭ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 2,56·1,2·1,05 = 3,23 
ɦɟɫɹɰɟɜ, ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ 4 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ȿɞ. ɢɡɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
1. Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ   
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦ2 665,62 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɞɚɧɢɹ ɦ2 697,98 
Эɬɚɠɧɨɫɬɶ ɷɬ. 2 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɟɧ  ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ – ɫɷɧɞɜɢɱ-ɩɚɧɟɥɢ, 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ - ɤɢɪɩɢɱ 
ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ  ɦ 2,8 
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɜɫɟɝɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦ3 4994,96 
ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 4994,96 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦ3 - 
Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  7,16 
2. ɉɪɨɱɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ   
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɫ. 4 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ ɜ 
ɝɨɪɨɞɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ.  

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɝɚɪɚɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ-ȼ ɢ 1-10 12 ɢ 54 ɦɟɬɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɸ. ȼɵɫɨɬɚ ɡɞɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,865 ɦ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɞɚɧɢɹ – ɤɚɪɤɚɫɧɚɹ.  Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɵɯ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
ɤɨɥɨɧɧ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɩɪɨɝɨɧɨɜ, ɪɢɝɟɥɹ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɛɚɥɨɤ ɧɚɫɬɢɥɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɟɣ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɹɦɢ ɩɨ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɛɨɪ 
ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ SCAD. ɂ 
ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɭɡɥɵ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɵ. 

Ȼɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɥɤɨɝɨ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ 
ɤɪɚɧɚ ɧɚ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɦ ɯɨɞɭ ɆɄȽ-25. Ʉɪɚɧ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɦɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɭ – ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɟ ɦɚɫɫɨɣ 0,56 ɬ. 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 109,48 ɬ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7 
ɞɧɟɣ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɨɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
102,74ɱɟɥ. – ɫɦ. ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ ɫɦɟɧɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,06 ɬ. 

Ɍɚɤɠɟ ɦɧɨɸ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɚɪɚɠɚ. ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ 
ɩɥɚɧɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ: ɫɬɪɨɹɳɟɟɫɹ ɡɞɚɧɢɟ, ɛɵɬɨɜɨɣ ɝɨɪɨɞɨɤ ɩɥɨɳɚɞɶɸ, 
ɫɤɥɚɞɵ, ɫɬɨɹɧɤɢ ɤɪɚɧɚ ɆɄȽ-25, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. Ɉɛɳɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 9036,12 ɦ2. Ɍɚɤɠɟ ɦɧɨɸ ɛɵɥɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɤɪɚɧɚ ɤ ɡɞɚɧɢɸ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɜ ɰɟɧɚɯ ɧɚ I ɤɜɚɪɬɚɥ 2021ɝɨɞɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɦɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɭɬɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫɦɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3845714,38 ɪɭɛ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕХ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 16 ɮɟɜɪɚɥɹ 2008 ɝ. № 87         
«Ɉ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɢɯ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ». 

2. ȽɈɋɌ 12.1.004-91 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ). 
ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 14.06.1991.         
Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2006. – 236 ɫ.  

3. ȽɈɋɌ 21.501-2018 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
(ɋɉȾɋ). ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. – ȼɜɟɞ. 18.12.2018. Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2019. –         
48 ɫ. 

4. ȽɈɋɌ Ɋ 21.101-2020 ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. – 
ȼɜɟɞ. 23.06.2020. Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2020. – 65 ɫ. 

5. ȽɈɋɌ 948-2016 ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɤɢɪɩɢɱɧɵɦɢ 
ɫɬɟɧɚɦɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. – ȼɜɟɞ. 20.10.2016. Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2016. 
– 23 ɫ. 

6. ȽɈɋɌ 530-2012 Ʉɢɪɩɢɱ ɢ ɤɚɦɟɧɶ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ. – ȼɜɟɞ. 27.12.2012. Ɇ.: ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɧɮɨɪɦ, 2013. – 28 ɫ. 

7. ȽɈɋɌ 31173-2016 Ȼɥɨɤɢ ɞɜɟɪɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. – 
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45. ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 12.11.2020 № 45484-ɂɎ/09 «Ɉ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ IV ɤɜɚɪɬɚɥɟ 2020 ɝɨɞɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ». // ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
«Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.consultant.ru/. 

http://www.consultant.ru/
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46. ɉɪɢɤɚɡ № 332/ɩɪ ɨɬ 19 ɢɸɧɹ 2020 ɝɨɞɚ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɇɟɬɨɞɢɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɫɜɨɞɧɵɣ ɫɦɟɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ». // ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
«Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.consultant.ru/. 

47. Ƚɋɇ 81-05-02-2001 ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɦɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. – ȼɜɟɞ. 
01.06.2001. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 2001. – 61 ɫ. 

48. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 4 ɚɜɝɭɫɬɚ 2020 ɝ. № 421/ɩɪ «Ɉɛ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɧɨɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ 
(ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) ɧɚɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ». // ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɩɪɚɜɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
«Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɉɥɸɫ». – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.consultant.ru/. 

49. ɋɌɈ 4.2-07-2014. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. – ȼɜɟɞ. 09.01.2014. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɎɍ, 2014. – 60ɫ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

ɗɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ, 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɤɨɧɧɵɯ ɢ ɞɜɟɪɧɵɯ 

ɩɪɨɟɦɨɜ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Эɤɫɩɥɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɨɜ 

ɇɨɦɟɪ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹ 

Ɍɢɩ 
ɩɨɥɚ 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɚ ɢɥɢ ɬɢɩ ɩɨɥɚ 
ɩɨ ɫɟɪɢɢ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɥɚ (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, 
ɬɨɥɳɢɧɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.), ɦɦ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɦ2 

107 1 

 

 1. ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150 – 50 
 2. ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ - 200 

566,20 

 

101, 102, 
103, 104, 
105, 106 

 

 

2 

 
 

 

 1. Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ Ɇ150 – 15 
 2. ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150 – 30 
 3. Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ – 1 ɫɥɨɣ ɪɭɛɟɪɨɢɞɚ 
– 5 
 4. ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 200 

 
 

72,48 
 
 

4 

 

201, 202, 
203, 204 

 
 

3 

 
 

 

 1. Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-
ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ Ɇ150 – 10 
 2. ɋɬɹɠɤɚ ɢɡ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ150 – 20 
 3. Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ – 1 ɫɥɨɣ ɪɭɛɟɪɨɢɞɚ 
– 5 
 4. ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ – 140 

 
 

53,20 

1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ 
ɧɨɦɟɪ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

 
ȼɢɞ ɨɬɞɟɥɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɶɟɪɚ 

 
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 
 

ɉɨɬɨɥɨɤ 
ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ, 

ɦ2 

ɋɬɟɧɵ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

ɉɥɨ-
ɳɚɞɶ, 

ɦ2 

Ɍɚɦɛɭɪ (101) 
ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ» 

5,34 

ɉɪɨɫɬɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ 

18,76 

 
 
 

1 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɭɡɟɥ 
(102) 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ»  

6,65 

ɉɪɨɫɬɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ 

20,57 

 
 
 
 
 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
(103) 

ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ 

6,68 

ɉɪɨɫɬɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ 

53,90 

 
 
 
 
 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ (104) 

ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ 

22,43 

ɉɪɨɫɬɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ 

55,65 

 
 
 
 
 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ (105) 

ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ 

11,14 

ɉɪɨɫɬɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ 

27,26 

 
 
 
 
 

Эɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 
(106) 

ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ 

6,10 

ɉɪɨɫɬɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ 

23,72 

 
 
 
 
 

Ƚɚɪɚɠ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ 
(107) 

ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ 

1,02 

ɉɪɨɫɬɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ 

154,72 

 
 
 
 
 

Ɋɚɡɞɟɜɚɥɤɚ (201) 
ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ» 

5,34 

ɉɪɨɫɬɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ 

18,27 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.2 

Ⱦɭɲɟɜɚɹ (202) ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ» 

6,65 

ɉɪɨɫɬɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɢɬɤɚ 

20,06 

 
 
 
 
 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
(203) 

ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ ɤɪɚɫɤɚ 

20,82 

ɉɪɨɫɬɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
ȼɨɞɨɷɦɭɥɶ-
ɫɢɨɧɧɚɹ 
ɤɪɚɫɤɚ 

52,47 

 
 
 
 
 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (204) 

ɉɨɞɜɟɫɧɨɣ 
ɩɨɬɨɥɨɤ 
«Ⱥɪɦɫɬɪɨɧɝ»  

34,53 

ɍɥɭɱɲɟɧɧɚɹ 
ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɚ 
ȼɢɧɢɥɨɜɵɟ 
ɦɨɸɳɢɟ ɨɛɨɢ 

48,35 

 
 
 
 
 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 – ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 

 
Ɇɚɪɤɚ 

 
ɋɯɟɦɚ ɫɟɱɟɧɢɹ 

 
 

ɉɊ-1 

1  

 
 

ɉɊ-2 

1  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 
 
 

ɉɨɡ. 

 
 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

 
Ʉɨɥ. 

 

 
 

Ɇɚɫɫɚ 
ɟɞ., ɤɝ 

 
 

ɉɪɢɦɟɱ. 
 
 

 
1 

 
2 

 
ȼɫɟɝɨ 
 

1 ȽɈɋɌ 948-2016 2ɉȻ10-1 10 3 13 43 1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.5 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 

 
 

ɉɨɡ. 

 
 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  

 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɨ 

ɷɬɚɠɚɦ 

 
 

ȼɫɟ-
ɝɨ 

 
 

ɉɪɢɦɟ-
ɱɚɧɢɟ 1-

ɵɣ 
ɷɬ. 

2-
ɨɣ 
ɷɬ. 

1 ȽɈɋɌ 31173-2016 Ⱦɇ 24-10Ⱥ 1  1  
2 ȽɈɋɌ 31173-2016 ȾȽ 21-8 4  4  
3 ȽɈɋɌ 30970-2014 ȾȽ 21-7 1 2 3  
4 ȽɈɋɌ 30970-2014 ȾȽ 21-9 1 1 2  
5 ȽɈɋɌ 31173-2016 ȼɊ 4000ɯ4500 4  4  
6 ȽɈɋɌ 31173-2016 ȼɊ 4000ɯ3500 3  3  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.6 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 
 
 

ɉɨɡ. 

 
 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɨ 

ɷɬɚɠɚɦ 

 
 

ȼɫɟ-
ɝɨ 

 
 

ɉɪɢɦɟ-
ɱɚɧɢɟ 1-

ɵɣ 
ɷɬ. 

2-
ɨɣ 
ɷɬ. 

ɈɄ-1 ȽɈɋɌ 30674-99 Ɉɉ ȼ2 1500ɯ3000 (Ͷʛଵ − ͳͲAr − Ͷʛଵ −ͳͲAr − Ͷʛଵ) 
7  7  

ɈɄ-2 ȽɈɋɌ 30674-99 Ɉɉ ȼ2 1200ɯ2600 (Ͷʛଵ − ͳͲAr − Ͷʛଵ −ͳͲAr − Ͷʛଵ) 
1 1 2  

ɈɄ-3 ȽɈɋɌ 30674-99 Ɉɉ ȼ2 400ɯ1000 (Ͷʛଵ − ͳͲAr − Ͷʛଵ −ͳͲAr − Ͷʛଵ) 
1  1  
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Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɨɜɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 
ȼɜɟɞɟɧиɟ  
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ:  
ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ.  
ɋɉ 131.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. 
ɋɉ 23-101-2004 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ  
Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 
Ɍɢɩ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ. 
ȼɢɞ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: ݐː = −͵͹℃. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: ݐ˅ = ʹͲ℃. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ 8℃: ݐˑ˕ = −͸,ͷ℃. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ 8℃: ݖˑ˕ = ʹ͵ͷ ˔˖˕ˑˍ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ: 𝜑˅ = ͷͷ%. 
Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɫɭɯɚɹ. 
Рɚɫɱɟɬ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɋɉ 50.13330.2012 ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ ݐ˅ = ʹͲ℃ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 𝜑˅ = ͷͷ% 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɋɉ 50.13330.2012 ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ Ⱥ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ܴ଴̞˓ [ɩ. 5.2, ɋɉ 50.13330.2012] ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܴ଴̞˓ = ܽ ∙ ʒСʝʞ + ܾ,                                                                                     (Ȼ.1) 
 

ɝɞɟ   ܽ ˋ ܾ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ [ɬɚɛɥ. 3 ɋɉ 50.13330.2012]. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ʒСʝʞ, ℃ ∙ ˔˖˕ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ʒСʝʞ = ሺݐ˅ − ˑ˕ሻݐ ∙  ˑ˕,                                                                               (Ȼ.2)ݖ
 

ɝɞɟ ݐ˅ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ, ℃; ݐˑ˕ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ℃; ݖˑ˕ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɫɭɬ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݐ˅ = ʹͲ℃, ݐˑ˕ = −͸,ͷ℃, ݖˑ˕ = ʹ͵ͷ ɫɭɬɨɤ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɭ (Ȼ.2), ɩɨɥɭɱɢɦ 
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ʒСʝʞ = (ʹͲ − ሺ−͸,ͷሻ) ∙ ʹ͵ͷ = ͸ʹʹ͹,ͷ ℃ ∙ ˔˖˕. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܽ = Ͳ,ͲͲͲʹ; ܾ = ͳ,Ͳ, ʒСʝʞ = ͸ʹʹ͹,ͷ ℃ ∙ ˔˖˕. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ȼ.1), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 
 ܴ଴̞˓ = Ͳ,ͲͲͲʹ ∙ ͸ʹʹ͹,ͷ + ͳ,Ͳ = ʹ,ʹͷ ˏଶ℃/ʑ˕. 
 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ Ⱥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – ɋɨɫɬɚɜ ɫɥɨɟɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
№ ɩ/ɩ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɫɥɨɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 

1 ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ ߜଵ = ͷ ˏˏ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ߣଵ = ͷͺ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ 

2 Ɇɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ISOVER ɉɪɨɮɢ,  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ߣଶ = Ͳ,Ͳ͵͹ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ  
3 ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ ߜଷ = ͷ ˏˏ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ߣଷ = ͷͺ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ 
 
ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ܴ଴̟˔ˎ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 ܴ଴̟˔ˎ = ͳ ⁄˅ߙ + ௡ߜ ⁄௡ߣ + ͳ ⁄ːߙ ,                                                                    (Ȼ.3) 
 

ɝɞɟ ߙ˅ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ [ɬɚɛɥ. 4 ɋɉ 50.13330.2012], ʑ˕/ˏଶ℃;  ߙː – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ [ɬɚɛɥ. 6 ɋɉ 50.13330.2012], ʑ˕/ˏଶ℃. 

 ܴ଴̟˔ˎ = ܴ˅ + ܴ௞ + ܴː = ሺ ଵఈ˅ + ఋభ𝜆భ + ఋమ𝜆మ + ఋయ𝜆య + ଵఈːሻ ∙  (Ȼ.4)                                  ,ݎ

 
ɝɞɟ ݎ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɵɤɨɜ, ɨɬɤɨɫɨɜ ɩɪɨɟɦɨɜ, ɨɛɪɚɦɥɹɸɳɢɯ 
ɪɟɛɟɪ, ɝɢɛɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ȼɵɪɚɠɚɟɦ ߜଶ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (Ȼ.4) 
ଶߜ  = ቆܴ ⁄ݎ − ቀ ଵఈ˅ + ఋభ𝜆భ + ఋయ𝜆య + ଵఈːቁቇ ∙  ଶ.                                                      (Ȼ.5)ߣ

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ߙ˅ = ͺ,͹ ʑ˕/ˏଶ℃, ߙː = ʹ͵ ʑ˕/ˏଶ℃, ܴ = ʹ,ʹͷ ˏଶ℃/ʑ˕, ݎ =Ͳ,ͻʹ, ߜଵ = ͷ ∙ ͳͲ−ଷ ɦ, ߜଷ = ͷ ∙ ͳͲ−ଷ ɦ, ߣଵ = ͷͺ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ,           ߣଷ = ͷͺ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ, ߣଶ = Ͳ,Ͳ͵͹ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ȼ.5), 

ɩɨɥɭɱɢɦ 
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ଶߜ = ቆʹ,ʹͷ Ͳ,ͻʹ⁄ − ቀ ଵ଼,଻ + ହ∙ଵ଴−యହ଼ + ହ∙ଵ଴−యହ଼ + ଵଶଷቁቇ ∙ Ͳ,Ͳ͵͹ = Ͳ,Ͳͺͷ ˏ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ. 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
 ܴ଴̠ = ଵ଼,଻ + ହ∙ଵ଴−యହ଼ + ଵ଴଴∙ଵ଴−య଴,଴ଷ଻ + ହ∙ଵ଴−యହ଼ + ଵଶଷ = ʹ,ͺ͸ ˏଶ℃/ʑ˕. 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɪɚɜɧɢɦ ܴ଴̞˓ ɢ  ܴ଴̠ . 

 ܴ଴̞˓ = ʹ,ʹͷ ˏଶ℃/ʑ˕ < ܴ଴̠ = ʹ,ͺ͸ ˏଶ℃/ʑ˕. ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
 
ȼɜɟɞɟɧиɟ  
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ:  
ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ.  
ɋɉ 131.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. 
ɋɉ 23-101-2004 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ  
Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 
Ɍɢɩ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ. 
ȼɢɞ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: ݐː = −͵͹℃. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: ݐ˅ = ʹͲ℃. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ 8℃: ݐˑ˕ = −͸,ͷ℃. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ 8℃: ݖˑ˕ = ʹ͵ͷ ˔˖˕ˑˍ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ: 𝜑˅ = ͷͷ%. 
Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɫɭɯɚɹ. 
Рɚɫɱɟɬ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɋɉ 50.13330.2012 ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ ݐ˅ = ʹͲ℃ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 𝜑˅ = ͷͷ% 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɋɉ 50.13330.2012 ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ Ⱥ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݐ˅ = ʹͲ℃, ݐˑ˕ = −͸,ͷ℃, ݖˑ˕ = ʹ͵ͷ ɫɭɬɨɤ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (Ȼ.2), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ʒСʝʞ = (ʹͲ − ሺ−͸,ͷሻ) ∙ ʹ͵ͷ = ͸ʹʹ͹,ͷ ℃ ∙ ˔˖˕. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܽ = Ͳ,ͲͲͲʹ; ܾ = ͳ,Ͳ, ʒСʝʞ = ͸ʹʹ͹,ͷ ℃ ∙ ˔˖˕. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ȼ.1), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܴ଴̞˓ = Ͳ,ͲͲͲʹ ∙ ͸ʹʹ͹,ͷ + ͳ,Ͳ = ʹ,ʹͷ ˏଶ℃/ʑ˕. 
 
Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ Ⱥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – ɋɨɫɬɚɜ ɫɥɨɟɜ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
№ ɩ/ɩ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɫɥɨɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 

1 ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ ߜଵ = ͷ ˏˏ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ߣଵ = ͷͺ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ 

2 Ɇɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɣ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ISOVER ɉɪɨɮɢ,  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ߣଶ = Ͳ,Ͳ͵͹ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ  
3 ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ ߜଷ = ͷ ˏˏ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ߣଷ = ͷͺ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ߙ˅ = ͺ,͹ ʑ˕/ˏଶ℃, ߙː = ͳʹ ʑ˕/ˏଶ℃, ܴ = ʹ,ʹͷ ˏଶ℃/ʑ˕, ݎ =Ͳ,ͻʹ, ߜଵ = ͷ ∙ ͳͲ−ଷ ɦ, ߜଷ = ͷ ∙ ͳͲ−ଷ ɦ, ߣଵ = ͷͺ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ,           ߣଷ = ͷͺ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ, ߣଶ = Ͳ,Ͳ͵͹ ʑ˕/ሺˏ℃ሻ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ȼ.5), 

ɩɨɥɭɱɢɦ 
ଶߜ  = ቆʹ,ʹͷ Ͳ,ͻʹ⁄ − ቀ ଵ଼,଻ + ହ∙ଵ଴−యହ଼ + ହ∙ଵ଴−యହ଼ + ଵଵଶቁቇ ∙ Ͳ,Ͳ͵͹ = Ͳ,Ͳͺ͵ ˏ. 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ. 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
 ܴ଴̠ = ଵ଼,଻ + ହ∙ଵ଴−యହ଼ + ଵ଴଴∙ଵ଴−య଴,଴ଷ଻ + ହ∙ଵ଴−యହ଼ + ଵଵଶ = ʹ,ͻͲ ˏଶ℃/ʑ˕. 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 50.13330.2012 «Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ», ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɪɚɜɧɢɦ ܴ଴̞˓ ɢ  ܴ଴̠ . 

 ܴ଴̞˓ = ʹ,ʹͷ ˏଶ℃/ʑ˕ < ܴ଴̠ = ʹ,ͻͲ ˏଶ℃/ʑ˕. ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 
ȼɜɟɞɟɧиɟ  
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ:  
ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɣ.  
ɋɉ 131.13330.2018 ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ. 
ɋɉ 23-101-2004 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ  
Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 
Ɍɢɩ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: ݐː = −͵͹℃. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: ݐ˅ = ʹͲ℃. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɠɟ 8℃: ݐˑ˕ = −͸,ͷ℃. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɢɠɟ 8℃: ݖˑ˕ = ʹ͵ͷ ˔˖˕ˑˍ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ: 𝜑˅ = ͷͷ%. 
Ɂɨɧɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɫɭɯɚɹ. 
Рɚɫɱɟɬ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɋɉ 50.13330.2012 ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɞɚɧɢɹ ݐ˅ = ʹͲ℃ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 𝜑˅ = ͷͷ% 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɋɉ 50.13330.2012 ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɭɯɨɣ ɡɨɧɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ Ⱥ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ݐ˅ = ʹͲ℃, ݐˑ˕ = −͸,ͷ℃, ݖˑ˕ = ʹ͵ͷ ɫɭɬɨɤ. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (Ȼ.2), ɩɨɥɭɱɢɦ 

 ʒСʝʞ = (ʹͲ − ሺ−͸,ͷሻ) ∙ ʹ͵ͷ = ͸ʹʹ͹,ͷ ℃ ∙ ˔˖˕. 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܽ = Ͳ,ͲͲͲͲʹͷ; ܾ = Ͳ,ʹ, ʒСʝʞ = ͸ʹʹ͹,ͷ ℃ ∙ ˔˖˕. ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (Ȼ.1), ɩɨɥɭɱɢɦ 
 ܴ଴̞˓ = Ͳ,ͲͲͲͲʹͷ ∙ ͸ʹʹ͹,ͷ + Ͳ,ʹ = Ͳ,͵͸ ˏଶ℃/ʑ˕. 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ȽɈɋɌ 30674-99 «Ȼɥɨɤɢ ɨɤɨɧɧɵɟ ɢɡ 

ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ», ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬ ɫɨ 
ɫɬɟɤɥɨɦ Ͷʛଵ − ͳͲAr − Ͷʛଵ − ͳͲAr − Ͷʛଵ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ܴ =Ͳ,ͷͶ ˏଶ℃/ʑ˕. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ܴ଴̞˓ =Ͳ,͵͸ ˏଶ℃/ʑ˕ < ܴ଴̠ = Ͳ,ͷͶ ˏଶ℃/ʑ˕. ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SCAD 
№ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɋɟɱɟɧɢɟ N, ɤɇ Mk, ɤɇ*ɢ My, ɤɇ*ɦ Qz, ɤɇ Mz, ɤɇ*ɦ Qy, ɤɇ 

1 1 -19,32 0 6,98 -1,1 -1,59e-014 3,5e-014 
2 1 -61,43 0 -5,61 1,58 1,01e-013 1,2e-013 
3 1 -36,77 0 -8,7 1,63 3,09e-014 1,75e-013 
4 1 -86,55 0 7,72 -1,61 1,14e-013 7,37e-014 
5 1 -72,48 0 -6,8 0,84 -3,75e-013 6,91e-014 
6 1 -75,02 0 4,95 -0,54 3,17e-013 2,56e-013 
7 1 -77,51 0 -5,76 0,56 -2,29e-013 -4,37e-014 
8 1 -112,17 0 5,8 -1,12 6,78e-013 -4,26e-013 
9 1 -63,72 -0,06 1,66 -0,09 10,22 4,3 
10 1 -55,36 0,51 6,47 -1,68 0,03 -1,13 
11 3 -11,09 -0,11 2,54 0,66 -9,13 4,21 
12 1 -157,56 -0,01 -4,9 0,8 0,04 0,5 
13 3 -98,76 -0,08 -6,46 -1,3 -23,16 5,58 
14 3 -105,01 0 -4,28 -0,12 -15,34 8,25 
15 1 -62,49 -0,06 -4,28 0,1 -15,35 -6,65 
16 1 -110,15 0,22 3,94 -0,2 -0,24 1,24 
17 3 -11,92 -0,08 -7,91 -0,92 -51,75 15,19 
18 1 -75,09 0 5,39 -0,39 7,e-014 5,18e-014 
19 3 -61,16 0 -6,6 -0,53 -57,48 15,97 
20 1 -75,19 0 6,63 -0,55 3,47e-013 1,1e-013 
21 3 -61,06 0 -4,93 -0,09 -57,48 15,97 
22 1 -81,71 0 8,06 -0,88 8,46e-014 9,91e-014 
23 1 -75,23 0 -8,65 1,53 2,8e-013 1,27e-013 
24 1 -19,5 0 9,85 -1,75 -2,32e-014 7,14e-014 
25 1 -119,31 0 5,76 -1,66 -2,87e-013 7,46e-014 
26 1 17,26 0 -8,53 1,51 -5,28e-014 -34,59 
27 1 -66,05 0 -2,77 0,75 -3,73e-012 -1,86e-012 
28 1 -81,51 0 -2,82 0,76 -1,32e-012 -1,04e-012 
29 2 -0,51 0,01 12,04 0 -0,02 -0,31 
30 2 0,73 -4,75e-003 22,47 0 0,01 -0,37 
31 3 0,56 -3,8e-003 21,19 6,06 -0,32 -0,21 
32 1 -1,93 -3,8e-003 21,2 0,35 -3,01 -1,5 
33 2 -1,75 2,02e-003 2,61 -1,23e-014 0,04 -1,35 
34 2 1,98 0,02 2,34 0 0,04 -1,23 
35 3 -1,11 2,29e-012 25,01 7,71 -0,31 -0,14 
36 2 1,62 2,29e-012 20,31 -6,02 0,05 -1,43 
37 2 -0,71 1,46e-005 30,91 0 0,01 -0,38 
38 2 0,17 1,46e-005 30,91 0 -3,01e-003 -0,41 
39 2 -0,02 1,46e-005 30,91 0 1,12e-003 -0,39 
40 2 1,16 0,01 16,01 0 -4,61e-006 -0,31 
41 3 -10,11 7,16e-004 29,79 26,91 -0,69 1,54 
42 3 -10,48 7,16e-004 42,15 11,6 -0,43 0,81 
43 1 -10,69 7,16e-004 42,14 -5,25 0,28 0,25 
44 1 -12,05 7,16e-004 34,2 -11,35 1,13 1,99 
45 1 -13,27 7,16e-004 20,38 -16,79 -0,16 0,01 
46 3 -13,42 3,69e-004 47,43 31,38 -0,14 0,36 
47 3 -13,8 3,69e-004 63,24 10,3 -0,63 1,07 
48 1 -14,2 3,69e-004 63,24 -10,3 0,59 0,91 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
49 1 -14,59 3,69e-004 47,43 -31,38 0,39 0,93 
50 3 -15,68 6,6e-004 21,76 19,61 -0,48 1,83 
51 3 -15,31 6,6e-004 26,46 4,3 -2,04 2,56 
52 1 -13,81 6,6e-004 26,47 -6,27 1,17 0,63 
53 3 -12,38 2,84e-004 47,43 31,38 -0,5 1,51 
54 3 -12 2,84e-004 63,24 10,3 -0,55 0,8 
55 1 -11,59 2,84e-004 63,24 -10,3 0,67 0,96 
56 1 -11,2 2,84e-004 47,43 -31,38 0,39 0,94 
57 3 -1,29 -0,01 7,94 5,25 -0,92 2,49 
58 1 0,06 -0,01 7,94 -0,39 0,37 0,74 
59 1 1,29 -0,01 7,23 -5,84 0,66 2,72 
60 3 -9,07 0,02 -0,13 -0,27 -0,33 0,44 
61 3 10,9 0,04 -0,35 -0,39 0,25 -0,16 
62 1 2,05 -0,07 -0,31 0,37 0,11 0,07 
63 2 -23,17 0,13 0,15 0,01 0,08 -0,14 
64 2 -9,06 -0,05 0,23 0,03 -0,34 -0,61 
65 3 61,6 -0,02 0,38 -0,02 3,3e-003 0,03 
66 2 81,51 3,94e-003 0,36 0,02 0,03 -0,01 
67 1 -4,91 0,19 0,54 0,05 0,49 0,5 
68 2 13,28 0,07 0,25 0,05 0,95 1,1 
69 3 92,98 0,3 0,46 -0,02 -0,38 0,11 
70 3 121,95 0,12 0,35 -0,22 0,06 -0,08 
71 1 19,99 -0,35 0,77 -0,03 0,32 0,63 
72 2 47,02 0,14 0,29 0,08 0,97 1,21 
73 2 135,87 0,37 0,41 0,24 -0,27 0,12 
74 3 181,69 0,13 0,73 -0,1 0,08 -0,11 
75 1 114,15 -0,49 1,17 -0,16 0,34 0,7 
76 2 50,65 0,05 0,27 0,07 1,82 2,02 
77 3 122,16 0,55 0,51 -0,03 -0,67 0,2 
78 2 162,03 0,22 0,63 0,09 -0,13 -0,13 
79 1 83,26 -0,69 1,03 -0,11 0,49 0,99 
80 2 16,36 0,14 0,24 0,05 2,49 2,84 
81 3 84,29 0,77 0,42 -0,04 -0,94 0,26 
82 2 116,31 0,28 0,49 0,03 -0,18 -0,21 
83 1 21,04 -1,02 0,75 -0,02 0,86 1,59 
84 2 11,58 0,31 0,25 0,05 2,57 3,11 
85 3 91,16 0,86 0,46 -0,02 -1,05 0,27 
86 3 119,8 0,25 0,34 -0,22 0,22 -0,28 
87 1 17,12 -1,23 0,76 -0,02 1 1,84 
88 2 11,51 0,31 0,25 0,05 3,02 3,59 
89 3 91,32 0,95 0,46 -0,02 -1,18 0,31 
90 3 120,21 0,28 0,34 -0,22 0,25 -0,31 
91 1 17,95 -1,35 0,76 -0,02 1,35 2,29 
92 2 -8,95 0,19 0,19 0,01 1,29 2,23 
93 3 69,19 0,02 0,32 -0,07 0,03 -0,13 
94 2 91,39 -0,02 0,41 0,02 0,07 -0,13 
95 1 17,65 -0,02 0,71 -0,01 1,04 1,12 
96 3 -17,86 0,13 -0,14 -0,28 0,73 -0,79 
97 3 -8,98 -0,05 -0,74 -0,57 -0,23 0,14 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
98 3 38,08 0,03 1,36 0,63 0,05 -0,05 
99 1 306,15 0,03 0,59 0,03 -0,9 -0,99 
100 2 15,02 0,09 0,68 0 -0,31 -0,45 
101 2 15,56 -1,5 0,68 0 -0,08 -0,87 
102 2 21,2 0,51 0,68 0 -0,2 -0,55 
103 2 2,53 0,9 0,68 0 -0,41 -1,29 
104 2 -24,34 0,13 0,68 0 -0,21 -1,71 
105 2 -18,56 -0,01 0,68 0 -0,25 -1,98 
106 2 -19,2 -0,34 0,68 0 1,16 -2,99 
107 2 -8,54 -0,64 0,68 0 -0,72 -0,75 
108 2 -10,66 2,06 0,68 0 0,02 -0,82 
109 2 -13,81 0,58 0,68 0 -0,5 -0,41 
110 2 16,47 -1,99 0,68 0 -0,36 -0,95 
111 2 42,58 -0,78 0,68 0 -0,01 -1,56 
112 2 35,49 -2,68e-003 0,68 0 -0,28 -2 
113 2 27,86 0,73 0,68 0 0,76 -2,6 
114 1 40,6 -1,22 -5,05 1,53 -0,71 -0,16 
115 1 -24,57 -2,95e-003 -1,02 0,61 -0,01 -1,65e-004 
116 3 -3,76 0,03 -0,97 -0,62 -3,86e-003 4,95e-003 
117 3 23,9 1,06 -3,98 -1,31 -0,57 0,12 
118 1 -2,21 -0,85 -4,3 1,39 1,6 0,37 
119 1 2,88 -0,07 -0,8 0,56 0,03 0,01 
120 3 -36,12 -0,01 -1,09 -0,64 0,06 -0,01 
121 3 56,86 1,3 -4,6 -1,43 -2,91 0,64 
122 1 3,33 -0,12 3,89 -4,57 -1,46 -1,3 
123 1 -7,68 -0,18 0,53 -0,56 0,32 0,29 
124 3 -19,88 0,02 0,33 0,51 -5,71e-004 -0,06 
125 3 18,07 -0,22 -0,41 -0,08 -0,1 0,19 
126 1 12,25 0,18 -0,55 0,03 -0,19 -0,29 
127 3 -12,54 -0,01 0,86 0,96 0,04 -0,06 
128 3 60,17 0,11 4,16 5,3 -0,16 0,17 
129 3 -12,57 0,23 0,7 0,77 0,09 -0,16 
130 1 21,9 -0,01 6,71 -8,25 2,98 2,96 
131 1 -58,63 -0,08 0,89 -1,1 0,62 0,92 
132 3 -42,13 -0,15 0,6 1,13 -0,68 0,91 
133 3 -95,06 -0,02 1,03 1,36 -0,81 1,12 
134 3 -89,21 -0,02 1,14 1,14 -0,49 0,61 
135 1 -80,85 0,07 1,19 -1,39 0,8 0,98 
136 3 -85,56 0,14 2,53 1,72 -0,62 0,77 
137 3 124,64 0,06 5,72 7,91 -0,31 0,4 
138 1 15,1 -3,15e-003 8,19 -10 3,48 3,67 
139 1 -72,33 0,39 1,78 -1,78 2,05 2,85 
140 3 -72,79 0,52 0,82 1,3 -1,74 2,46 
141 3 -131,36 0,41 1,39 1,49 -2,09 2,62 
142 3 -132,21 0,27 1,52 1,29 -1,67 2,36 
143 1 -116,39 0,09 1,54 -1,36 1,86 2,53 
144 3 -115,11 -0,24 2,98 1,99 -1,7 2,43 
145 3 125,24 -0,65 8,27 9,93 -3,65 3,71 
146 1 1,33 0,15 0,86 -1,82 4,22 4,39 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
147 3 -97,8 0,54 1,16 1,44 -2,78 3,57 
148 3 -98,35 0,64 1,05 1,25 -2,24 3,12 
149 3 -169,69 0,5 1,6 1,49 -2,52 3,16 
150 3 -170,33 0,32 2,03 1,58 -2,17 3,03 
151 1 -177,16 0,11 2,04 -1,38 2,25 3,04 
152 3 -176,05 -0,29 3,97 2,53 -2,27 3,21 
153 1 6,79 -0,67 3,05 -4,67 2,24 4,3 
154 1 -3,69 -0,04 -1,32 0,61 5,91 6,17 
155 3 -90,89 0,68 1,21 1,7 -3,77 4,82 
156 1 -92,39 0,93 0,85 -1,06 3,41 4,31 
157 3 -152,28 0,78 1,52 1,55 -3,39 4,24 
158 3 -153,61 0,52 1,87 1,5 -3,04 4,25 
159 1 -153,52 0,25 1,89 -1,41 3,04 4,14 
160 3 -152,95 -0,27 3,65 2,39 -3,04 4,34 
161 3 47,93 -0,75 1,91 2,83 -5,85 5,94 
162 1 10,36 -0,08 5,79 -7,34 8,97 9,53 
163 1 -69,21 0,97 1,37 -1,44 4,91 6,87 
164 3 -69,79 1,3 0,62 1,09 -4,62 6,47 
165 3 -123,39 1,07 1,4 1,62 -4,98 6,24 
166 3 -124,4 0,67 1,45 1,25 -4,58 6,4 
167 1 -113,02 0,28 1,47 -1,3 4,49 6,18 
168 3 -111,98 -0,54 2,92 1,98 -4,24 6,18 
169 3 117,75 -1,44 7,72 9,35 -9,16 9,4 
170 1 16,12 0,01 8,66 -10,53 11,04 11,88 
171 1 -70,88 1,16 1,86 -1,85 5,87 8,26 
172 3 -71,27 1,45 0,81 1,31 -5,76 8,06 
173 3 -129,53 1,14 1,38 1,49 -6,11 7,69 
174 3 -130,36 0,64 1,5 1,28 -5,73 7,98 
175 1 -114,05 0,13 1,52 -1,36 5,56 7,66 
176 3 -112,75 -0,88 2,94 1,98 -5,18 7,56 
177 3 128,84 -2,14 8,57 10,26 -11,49 11,98 
178 1 15,99 -0,19 8,67 -10,54 12,84 13,84 
179 1 -70,91 1,21 1,86 -1,85 6,12 8,81 
180 3 -71,17 1,59 0,81 1,31 -6,4 9,04 
181 3 -129,45 1,26 1,38 1,49 -6,8 8,51 
182 3 -130,2 0,69 1,51 1,29 -6,44 8,99 
183 1 -114,06 0,13 1,53 -1,36 6,2 8,66 
184 3 -112,71 -1,06 2,96 1,99 -5,36 8,07 
185 3 128,51 -2,71 8,53 10,21 -13,63 14,23 
186 1 33,45 -0,03 6,41 -8,02 2,61 3,63 
187 1 -49,59 0,07 1 -1,12 3,28 3,98 
188 3 -38,95 0,37 0,72 1,39 -3,2 3,94 
189 3 -97,66 -0,2 1,3 1,53 -2,6 3,69 
190 3 -99,12 0,16 1,2 1,32 -3,29 4,14 
191 3 -101,26 -0,28 1,16 1,04 -2,56 3,62 
192 3 -104,16 0,39 2,49 1,63 -2,5 3,38 
193 3 98,92 -0,38 6,49 8,16 -4,64 5,29 
194 1 -2,39 0,14 3,99 -4,64 0,83 0,78 
195 1 4,2 0,1 0,63 -1,02 -0,01 -0,01 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
196 1 -5,22 3,52e-003 0,6 -0,58 0,12 0,12 
197 3 63,8 0,24 -1,96 -1,26 0,08 -0,16 
198 1 71,35 -0,25 -1,8 0,87 0,24 0,33 
199 3 -128,71 -0,11 2,32 1,97 -0,27 0,34 
200 3 -117,98 -0,23 1,3 1,19 0,05 -0,05 
201 3 -483,45 0,06 -30,89 -34,9 -1,39 1,67 
202 3 10,98 0,26 0,42 0,51 -3,06 6,2 
203 1 -14,27 0,06 -6,15 4,43 0,37 0,16 
204 3 5,98 0,03 0,1 -0,01 -0,12 0,04 
205 3 -11,36 0,01 0,56 0,5 -0,08 0,1 
206 2 16,93 -0,07 0,06 0,04 0,09 -0,17 
207 1 -30,73 0,1 -0,13 0,16 -0,37 -0,25 
208 1 -13,39 0,02 0,93 -0,72 0,09 0,24 
209 1 -17,99 -0,12 -0,09 0,11 0,31 0,19 
210 2 10,63 0,07 0,07 0,01 -0,06 0,07 
211 3 -10,18 0,01 0,96 1,69 -0,18 0,41 
212 3 23,08 -0,03 0,11 -0,03 0,03 -0,03 
213 1 -55,72 0,13 -6,67 6,23 -0,45 -0,35 
214 1 6,75 -0,23 1,11 -1,23 -20,29 -63,89 
215 3 -15,8 -0,33 -0,47 -0,48 -5,4 10,89 
216 1 -64,44 -0,06 -10,98 7,85 -0,45 -0,22 
217 3 54,98 -0,06 0,2 0,02 0,2 -0,09 
218 3 -11,85 -0,01 -0,62 -0,68 0,26 -0,34 
219 2 -38,85 0,03 0,04 0,02 -0,04 0,27 
220 2 26,95 -0,06 0,13 -0,03 0,02 -0,05 
221 3 -9,85 -0,03 -0,8 -1,29 0,26 -0,42 
222 3 -8,31 0,03 0,19 0,02 -0,34 0,3 
223 2 -18,74 -0,06 0,15 0,04 -0,03 0,02 
224 3 -14,15 -0,08 -1 -2,11 -0,24 0,72 
225 3 74,26 0,08 0,56 0,2 -0,43 0,36 
226 1 -152,77 0,1 -12,9 11,99 0,58 0,59 
227 1 9,83 0,36 1,41 -5,2 -37,32 -116,02 
228 3 -0,48 0,17 -0,34 -0,37 -8,19 16,41 
229 1 -70,29 0,19 -15,66 11,17 1,5 1,19 
230 3 61,91 -0,09 0,39 0,15 -0,12 -0,08 
231 3 -15,15 -0,28 -0,55 -0,58 0,26 -0,36 
232 2 -43,76 0,04 0,06 0,01 -0,45 0,32 
233 2 29,19 -0,01 0,17 0,01 -0,17 0,26 
234 3 -14,01 -0,22 -0,26 -0,2 0,27 -0,46 
235 3 -6,14 0,05 0,25 0,01 -0,49 0,25 
236 3 -24,96 -0,06 0,23 -0,02 -0,33 0,26 
237 1 -15,83 -0,22 -0,35 0,42 0,45 1,29 
238 3 84,01 -0,04 0,65 0,23 -0,07 -0,03 
239 1 -175,24 -0,2 -14,63 13,71 1,88 1,58 
240 3 13,41 0,45 -1,01 -1,11 8,27 -123,39 
241 3 -7,26 0,09 -0,57 -0,67 -0,86 1,37 
242 1 -72,9 0,19 -2,45 1,77 1,61 1,36 
243 3 66,51 -0,1 0,19 -1,84e-003 -0,25 -0,03 
244 3 -14,03 -0,34 -0,62 -0,65 0,42 -0,57 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
245 2 -51,01 0,04 0,09 0,02 -0,56 0,4 
246 2 38,52 -0,02 0,21 0,03 -0,2 0,32 
247 3 -14,33 -0,26 -0,3 -0,22 0,39 -0,7 
248 3 -16,73 0,06 0,33 0,04 -0,62 0,33 
249 2 -9,21 -0,08 0,33 0,03 -0,12 0,32 
250 1 -16,37 -0,27 -0,47 0,55 0,29 0,67 
251 3 62,57 -0,03 0,87 0,39 -0,18 0,06 
252 1 -132,98 -0,32 -3,16 3,19 2,3 1,93 
253 1 -9,07 0,46 -2,33 3,11 -4,48 -8,22 
254 1 -9,37 0,37 0,65 -0,75 -1,8 -0,77 
255 1 -63,4 0,32 1,55 -1,07 2,96 2,25 
256 3 55,41 -0,15 0,11 -0,05 -0,21 -0,17 
257 3 -13,48 -0,48 -0,96 -1,06 0,36 -0,5 
258 2 -39,34 0,06 0,09 0,01 -0,8 0,6 
259 2 35,17 -0,02 0,19 1,79e-003 -0,31 0,43 
260 3 -14,12 -0,38 -0,41 -0,29 0,35 -0,62 
261 3 -13,06 0,09 0,31 0,05 -0,91 0,47 
262 2 -14,32 -0,1 0,29 0,05 -0,18 0,44 
263 1 -16,21 -0,4 -0,69 0,77 0,34 0,87 
264 3 69,6 -0,01 0,8 0,34 -0,29 0,09 
265 1 -146,4 -0,49 -7,06 6,77 3,31 2,81 
266 1 -1,39 0,6 -4,69 8,41 -17 -47,72 
267 3 -2,67 0,47 -0,81 -0,91 -5,79 11,45 
268 1 -63,66 0,48 -11,27 8,05 4 3,12 
269 3 54,2 -0,22 0,31 0,1 -0,25 -0,26 
270 3 -14,58 -0,69 -1,38 -1,46 0,23 -0,33 
271 2 -35,99 0,1 0,06 -0,01 -1,15 0,86 
272 2 30,66 -0,03 0,16 -0,02 -0,43 0,63 
273 3 -13,84 -0,55 -0,6 -0,4 0,29 -0,5 
274 3 -8,28 0,13 0,24 0,01 -1,31 0,7 
275 3 -22,11 -0,16 0,22 -0,03 -0,77 0,6 
276 1 -15,74 -0,59 -0,98 1,15 0,41 1,17 
277 3 79,63 -0,05 0,63 0,23 -0,22 -0,05 
278 1 -168,27 -0,67 -13,81 12,94 5,09 4,33 
279 1 12,04 1,09 -4,75 6,01 -38,8 -116,75 
280 3 -0,04 0,51 -1,09 -0,81 -8,67 17,4 
281 1 -70,53 0,67 -16,53 11,78 4,67 3,79 
282 3 62,07 -0,3 0,41 0,16 -0,21 -0,38 
283 3 -15,25 -0,91 -1,8 -1,8 0,25 -0,36 
284 2 -43,75 0,14 0,06 0,01 -1,49 1,1 
285 2 29,16 -0,07 0,17 0,01 -0,51 0,83 
286 3 -14,02 -0,7 -0,81 -0,51 0,26 -0,46 
287 1 -6,19 0,14 0,07 0,19 -0,04 0,95 
288 3 -25,07 -0,24 0,23 -0,02 -0,92 0,75 
289 1 -15,84 -0,78 -1,2 1,48 0,45 1,29 
290 3 84,22 -0,16 0,64 0,23 0,09 -0,37 
291 1 -175,78 -0,74 -14,93 13,98 6,91 5,87 
292 3 14,01 1,73 -4,06 -8,88 8,53 -126,43 
293 1 -10,18 0,52 -0,82 0,78 14,4 13,73 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
294 1 -68,2 0,32 -11,34 8,09 2,04 1,59 
295 3 59,86 -0,06 0,28 0,1 -0,64 0,37 
296 3 -11,97 -0,17 0,48 0,56 0,28 -0,43 
297 2 -44,79 -0,07 0,05 -0,03 -0,27 0,36 
298 2 32,7 -0,07 0,14 0,04 -0,11 0,47 
299 3 -10,13 -0,11 0,59 1,03 0,26 -0,51 
300 2 -15,48 -0,04 0,15 0,03 -0,16 0,63 
301 3 -9,56 -0,09 0,19 -0,03 -0,44 0,3 
302 3 -17,1 -0,23 0,56 1,13 -0,17 0,43 
303 3 68,3 0,03 0,52 0,11 -0,72 0,64 
304 1 -147,01 -3,22e-003 -11,58 10,85 2,22 2,23 
305 3 5,04 0,47 0,94 3,72 6,23 -95,81 
306 1 4,49 -0,31 -0,34 0,08 7,85 7,44 
307 1 -3,23 -0,03 -6,16 4,46 -1,06 -0,6 
308 2 -7,36 -0,06 0,05 0,02 0,06 -0,1 
309 3 -12,56 -0,03 -0,59 -0,55 -0,06 0,13 
310 3 34,18 0,07 0,17 0,07 -0,28 0,17 
311 1 -52,36 -0,1 -0,33 0,25 0,4 0,28 
312 1 -15,99 -0,02 -0,99 0,74 -0,27 -0,5 
313 1 -100,96 0,12 -0,22 0,12 -0,34 -0,24 
314 1 128,46 -0,1 0,59 -0,26 0,14 0,03 
315 3 -7,06 0,02 -0,72 -0,99 1,87 -4,51 
316 1 -159,59 0,03 -0,3 0,44 1,6e-003 -0,01 
317 1 240,05 -0,1 46,86 -42,8 -1,74 -1,58 
318 3 -88,32 -1,3 -1,77 -8,33 -42,7 482,68 
319 3 -0,06 0,38 -1,11 -1 -8,66 17,38 
320 1 -70,36 0,55 -16,51 11,77 4,08 3,37 
321 3 61,92 -0,27 0,4 0,16 -0,34 -0,24 
322 3 -15,24 -0,82 -1,59 -1,6 0,25 -0,35 
323 2 -43,61 0,12 0,06 0,01 -1,34 0,99 
324 2 29,01 -0,07 0,17 0,01 -0,47 0,77 
325 3 -14,01 -0,63 -0,73 -0,47 0,26 -0,46 
326 3 -5,93 0,13 0,24 0,01 -1,52 0,85 
327 3 -25,28 -0,22 0,22 -0,02 -0,87 0,72 
328 1 -15,82 -0,67 -1,11 1,29 0,45 1,3 
329 3 84,45 -0,12 0,64 0,23 -0,15 -0,1 
330 1 -176,19 -0,74 -14,98 14,02 5,87 4,98 
331 3 14,09 1,32 -3,28 -1,56 8,57 -126,89 
332 2 2,47 0,75 0,16 -0,01 0,62 0,48 
333 1 -44,1 -1,97 -0,36 0,34 -0,66 -0,63 
334 1 -11,27 0,09 -0,55 0,42 0,23 0,12 
335 2 3,47 0,1 0,15 0,01 -0,13 0,08 
336 1 -3,84 0,01 -1,51 0,83 0,07 0,04 
337 2 27,48 0,03 0,22 -0,03 -0,03 -0,02 
338 1 -12,18 -0,11 -0,55 0,39 -0,13 -0,06 
339 2 5,34 -0,09 0,19 -0,01 0,07 -0,1 
340 2 -1,41 -0,24 0,15 -0,01 -0,14 0,03 
341 2 2 1,27 0,19 -0,01 -0,34 0,19 
342 3 -22,6 1,96 -0,23 -0,3 0,08 1,14 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
343 2 -2,75 -0,65 0,16 0,01 0,6 0,02 
344 2 4,42 -0,09 0,15 -0,01 -0,29 -0,3 
345 3 -15,07 -0,15 -0,55 -0,4 0,42 -0,2 
346 2 30,61 0,02 0,23 0,04 0,03 -0,06 
347 3 -4,01 0,01 -1,62 -0,88 -0,01 0,01 
348 3 0,97 0,12 -0,21 -0,29 0,08 -0,09 
349 1 0,86 0,06 -0,21 0,29 -0,04 0,02 
350 3 -7,19 -5,39 -0,51 -0,39 1,86 -0,55 
351 2 12,42 -8,2 0,17 2,09e-003 0,62 -0,89 
352 1 2,33 0,91 0,34 -0,22 -0,12 0,07 
353 3 4,1 1,98 1,13 1,13 0,49 -1,36 
354 1 -1,13 -0,61 0,25 -0,08 -0,06 -0,08 
355 3 2,43 -3,23 -0,32 -0,51 -0,97 2,21 
356 1 -2,16 -1,39 -1,54 1,51 1,17 1,44 
357 1 -3,41 3,13 0,87 -0,67 -1,92 -2,29 
358 3 8,78 -0,12 -0,63 -0,67 0,12 -0,03 
359 3 12,31 -0,03 1,37 1,32 0,03 0,07 
360 1 -9,37 -0,13 0,15 0,02 0,1 0,02 
361 3 -7,15 -0,03 1,22 0,92 -0,29 0,29 
362 1 -4,15 -0,07 -0,66 0,67 -0,09 -0,1 
363 3 -2,5 -0,05 0,38 0,28 0,13 -0,27 
364 1 17,58 0,03 -0,42 0,38 -4,63e-003 0,01 
365 3 16,23 0,03 1,71 1,69 0,04 -0,04 
366 3 -15,41 0,01 0,43 0,29 -0,1 0,06 
367 3 -14,96 0,07 1,14 0,67 -0,37 0,25 
368 1 0,07 1,45e-003 -2,69 2,53 0,07 0,05 
369 3 -0,66 0,04 0,52 0,26 0,14 -0,19 
370 3 8,03 0,12 -0,44 -0,47 -0,13 0,03 
371 3 9,22 0,04 1,56 1,36 0,01 -0,09 
372 3 -8,07 0,08 -0,22 -0,38 -0,26 0,07 
373 3 -6,77 0,08 1,41 1,09 -0,3 0,1 
374 1 -2,34 0,05 -0,78 0,83 0,14 0,12 
375 3 -2,06 0,09 0,34 0,28 0,08 -0,03 
376 1 -26,81 -1,16 0,19 -0,08 0,96 -0,03 
377 3 -25,31 -0,77 0,58 0,22 -2,45 4,01 
378 3 26,48 1,22 -1,05 -1,04 -2,21 1,09 
379 3 28,47 0,99 1,24 1,14 3,82 -6,82 
380 1 -1,44 2,57 0,72 -0,4 -4,66 -4,04 
381 3 -3,04 -4,5 -0,1 -0,21 -3,29 7,91 
382 2 14,35 -5,16 -0,26 -0,39 0,39 1,42 
383 1 18,58 0,26 -0,45 0,62 -1,28 -0,78 
384 3 -5,56 -2,24 0,56 0,59 -0,55 1,76 
385 3 -5,53 10,05 0,85 0,41 2,22 -7,07 
386 1 -4,4 -5,39 -0,29 0,2 4,18 2,2 
387 3 -0,01 -13,94 0,49 0,04 -4,44 8,84 
388 1 1,77 0,07 -0,1 0,12 0,1 0,18 
389 3 3,14 0,11 0,68 0,53 -1,17 0,91 
390 1 1,88 0,1 -0,1 0,13 -0,02 0,07 
391 3 2,99 0,22 1,19 1,03 -0,43 0,39 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
392 1 -1,57 0,14 -0,28 0,44 -0,74 -0,73 
393 1 -1,54 0,02 -0,86 0,99 -0,17 -0,32 
394 3 -17,09 -0,04 0,55 0,39 -0,17 0,14 
395 3 -17,03 -4,82e-003 0,69 0,24 -0,64 0,38 
396 1 19,41 -0,02 -0,45 0,39 0,08 0,07 
397 3 17,96 0,02 1,89 1,87 -0,3 0,25 
398 3 -0,04 0,05 0,42 0,08 0,13 -0,24 
399 1 0,05 0,05 -2,9 2,73 -0,16 -0,18 
400 1 -10,78 -0,17 0,18 -0,09 0,33 0,07 
401 3 -9,51 -0,02 1,02 0,74 -0,91 0,74 
402 3 10,66 -0,17 -0,53 -0,54 0,24 -0,03 
403 3 12,02 -0,02 1,62 1,43 -0,1 0,2 
404 3 -1,67 -0,04 0,22 0,09 0,16 -0,67 
405 1 -2,56 -0,1 -0,75 0,8 -0,29 -0,24 
406 3 11,45 -1,58 -0,82 -0,85 0,78 -0,53 
407 3 14,32 -1,26 -0,05 -0,17 -3,82 6,34 
408 1 -11,47 1,27 0,22 -0,05 -0,34 0,59 
409 3 -11,57 0,72 1,38 1,13 1,68 -3,71 
410 1 -2,41 4,95 1,96 -1,56 -7,98 -6,87 
411 1 -1,29 -2,42 -1,55 1,42 5,03 4,3 
412 2 -13,39 -2,79e-003 6,7 0 -0,02 0,03 
413 2 -16,5 -2,01e-003 6,7 0 -0,17 -0,42 
414 2 -11,68 5,12e-004 6,7 0 -0,05 -0,66 
415 2 -10,49 -1,25e-004 6,7 0 -0,09 -0,56 
416 2 -12,96 -1,14e-004 6,7 0 -0,14 -1,14 
417 2 -9,57 -2,78e-004 6,7 0 -0,08 -1,51 
418 2 3,97 -2,38e-006 6,7 0 -0,06 -1,8 
419 2 27,09 1,16e-003 6,7 0 0,44 -2,22 
420 2 19,17 0,01 6,7 0 0,13 0,24 
421 2 9,8 -8,51e-004 12,28 0 -0,04 -0,54 
422 2 6,92 -1,22e-003 12,28 0 -0,02 -0,94 
423 2 3,96 4,8e-004 12,28 0 -0,03 -0,91 
424 2 -0,37 8,86e-004 12,28 0 -0,04 -1,65 
425 2 -7,97 -9,33e-005 12,28 0 -0,03 -2,17 
426 2 -17,47 -4,31e-006 12,28 0 -4,38e-003 -2,57 
427 2 -29,88 6,08e-004 12,28 0 0,12 -2,74 
428 2 -1,04 -1,03e-003 12,28 0 -0,03 0,01 
429 2 -2,97 -5,78e-004 12,28 0 -0,08 -0,52 
430 2 -3,29 -5,64e-004 12,28 0 -0,02 -0,88 
431 2 -4 2,43e-004 12,28 0 -0,04 -0,84 
432 2 -4,97 4,06e-004 12,28 0 -0,08 -1,53 
433 2 -6,12 -6,09e-005 12,28 0 -0,06 -1,99 
434 2 -7,32 -9,28e-007 12,28 0 -0,04 -2,32 
435 2 -8,2 3,92e-004 12,28 0 0,26 -2,6 
436 2 12,32 1,78e-003 12,28 0 0,05 0,06 
437 2 -1,76 -1,53e-004 12,28 0 -0,06 -0,53 
438 2 -1,95 -2,14e-005 12,28 0 -0,02 -0,9 
439 2 -1,96 4,74e-005 12,28 0 -0,03 -0,86 
440 2 -1,8 2,26e-005 12,28 0 -0,07 -1,58 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
441 2 -1,48 -4,45e-005 12,28 0 -0,05 -2,06 
442 2 -1,04 7,56e-007 12,28 0 -0,02 -2,42 
443 2 -0,51 2,57e-004 12,28 0 0,17 -2,63 
444 2 5,68 5,32e-004 12,28 0 -0,03 0,01 
445 2 -4,3 1,45e-004 12,28 0 -0,08 -0,52 
446 2 -3,83 3,11e-004 12,28 0 -0,03 -0,89 
447 2 -3,48 -6,54e-005 12,28 0 -0,04 -0,83 
448 2 -3,21 -2,47e-004 12,28 0 -0,08 -1,53 
449 2 -2,96 -8,73e-006 12,28 0 -0,06 -2 
450 2 -2,78 1,97e-006 12,28 0 -0,03 -2,35 
451 2 -2,75 -1,11e-004 12,28 0 0,24 -2,61 
452 2 4,51 1,16e-004 12,28 0 0,05 0,06 
453 2 -0,11 4,4e-004 12,28 0 -0,04 -0,55 
454 2 -0,21 5,51e-004 12,28 0 -0,02 -0,95 
455 2 -0,17 -2,12e-004 12,28 0 -0,02 -0,91 
456 2 0,07 -4,39e-004 2,56 0 -0,06 -1,64 
457 2 0,53 7,99e-005 12,28 0 -0,05 -2,15 
458 2 1,13 2,04e-006 12,28 0 -0,02 -2,51 
459 2 1,91 -2,37e-004 12,28 0 0,12 -2,67 
460 2 -1,02 1,37e-003 12,28 0 -0,04 2,89e-004 
461 2 -4,25 5,42e-004 12,28 0 -0,05 -0,55 
462 2 -3,28 8,53e-004 12,28 0 -0,02 -0,95 
463 2 -2,18 -2,68e-004 12,28 0 -0,02 -0,9 
464 2 -0,62 -7,21e-004 12,28 0 -0,06 -1,62 
465 2 1,24 9,89e-005 12,28 0 -0,05 -2,11 
466 2 3,04 2,47e-006 12,28 0 -0,03 -2,46 
467 2 4,62 -4,07e-004 12,28 0 0,2 -2,68 
468 2 3,69 -1,29e-003 12,28 0 0,05 0,07 
469 2 -9,95 9,64e-004 12,28 0 -0,03 -0,59 
470 2 -7,86 4,46e-004 12,28 0 -0,02 -1,01 
471 2 -5,65 -4,37e-004 12,28 0 -0,01 -0,97 
472 2 -1,87 -3,2e-004 12,28 0 -0,04 -1,72 
473 2 4,16 3,03e-004 12,28 0 -0,04 -2,27 
474 2 11,39 3,21e-006 12,28 0 -4,03e-003 -2,66 
475 2 20,59 -7,55e-004 12,28 0 0,04 -2,74 
476 2 10,76 2,06e-003 6,7 0 -0,21 0,04 
477 2 22,21 1,14e-003 6,7 0 -0,03 -0,35 
478 2 18,92 -8,63e-004 6,7 0 -0,05 -0,75 
479 2 15,2 -8,23e-004 6,7 0 -0,07 -0,61 
480 2 9,78 9,34e-004 6,7 0 -0,13 -1,21 
481 2 1,16 8,28e-004 6,7 0 -0,08 -1,63 
482 2 -9,72 4,94e-006 6,7 0 -0,06 -1,92 
483 2 -22,76 -1,17e-003 6,7 0 0,46 -2,36 
484 2 -12,87 -2,14e-003 6,7 0 0,04 0,15 
485 1 50,16 -0,41 -0,31 0,27 -0,31 -1,13 
486 3 51,57 0,91 -0,41 -0,29 3,69 -0,01 
487 1 -57,24 -0,32 -0,18 0,26 0,05 -1,24 
488 2 -56,15 0,81 0,21 -0,02 4,58 -0,12 
489 3 -62,62 -0,02 -0,3 -0,28 -2,32 0,5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
490 1 -62,46 -0,39 -0,3 0,34 -2,75 -0,97 
491 1 48,99 0,14 -0,37 0,3 -0,05 0,78 
492 3 50,66 0,63 -0,51 -0,33 -0,15 -0,7 
493 3 -33,38 4,45e-003 6,29 -2 -0,14 0,22 
494 1 0,15 1,67e-003 6,38 1,97 -0,47 -0,26 
495 3 0,34 1,06e-003 7,51 -1,59 -0,38 0,39 
496 1 0,29 2,85e-003 7,23 1,68 -0,4 -0,24 
497 3 2,05 -1,15e-003 7,93 -1,45 -0,45 0,46 
498 1 -0,16 -1,87e-003 7,89 1,46 -0,3 -0,17 
499 3 21,47 -2,11e-003 8,11 -1,39 -0,43 0,46 
500 1 -0,29 -1,8e-003 8,37 1,3 -0,3 -0,15 
501 1 -30,26 -0,27 -0,57 0,17 0,99 0,4 
502 3 -19,52 -0,06 -0,58 -0,17 0,22 -0,21 
503 3 26,26 -0,04 1,7 0,97 0,17 0,04 
504 1 12,36 -0,04 2,1 -1,25 0,18 0,27 
505 1 -2,58 -0,05 -0,56 0,17 0,85 0,38 
506 3 -3,09 0,05 -0,88 -0,26 0,31 -0,24 
507 1 2,02 -0,08 -2,01 1,19 -0,2 -0,16 
508 1 -1,14 -0,01 2,05 -1,13 0,24 0,29 
509 1 9,24 -0,01 -0,73 0,22 0,93 0,42 
510 3 7,53 0,03 -0,93 -0,28 0,17 -0,13 
511 3 -20,26 -0,01 2,62 1,41 0,44 -0,22 
512 1 -22,17 0,16 2,41 -1,22 0,23 0,25 
513 1 -5,44 2,13e-003 -0,99 0,29 0,82 0,32 
514 3 -26,64 0,78 -3,23 -0,96 -0,22 0,06 
515 3 -26,49 0,13 2,17 1,03 0,82 -0,41 
516 1 -9,7 0,55 2,88 -1,49 0,98 0,91 
517 3 -0,01 -2,04e-003 8,49 -1,27 -0,13 0,1 
518 1 9,66 -3,17e-003 8,41 1,29 -0,04 0,01 
519 3 -0,12 -1,1e-003 7,97 -1,44 -0,15 0,09 
520 1 -1,68 -3,07e-004 8,06 1,41 -0,11 -0,03 
521 3 -0,17 1,19e-003 6,94 -1,3 -0,09 0,06 
522 1 -0,21 1,34e-003 7,04 1,27 -0,12 -0,05 
523 3 -1,47 1,54e-003 7,93 -1,45 -0,16 0,11 
524 1 -11,87 1,8e-003 8,23 1,35 -0,28 -0,18 
525 1 13,88 0,02 -0,81 0,24 -0,74 -0,31 
526 3 20,14 0,06 -0,88 -0,26 0,04 -0,05 
527 3 -12,82 0,23 2,18 1,08 -0,44 0,51 
528 1 -18,39 0,09 2,47 -1,25 0,14 0,05 
529 1 9,25 0,07 -0,86 0,26 0,03 0,03 
530 3 9 0,06 -0,51 -0,15 -0,11 0,04 
531 3 -18,04 0,05 2,06 1 0,19 -0,06 
532 1 -18,36 0,01 2,14 -1,13 0,12 0,05 
533 1 -4,54 0,01 -0,93 0,28 0,16 0,1 
534 3 -4,16 -0,05 -0,45 -0,13 -0,07 -1,27e-003 
535 3 -6,56 0,04 2,15 1,1 0,29 -0,12 
536 1 -7,96 -0,03 2,19 -1,29 0,14 0,08 
537 1 -6,44 -0,13 -0,66 0,2 0,1 0,07 
538 3 -12,33 -0,28 -0,28 -0,08 -3,37e-003 -0,07 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 
539 3 6,97 0,03 2,02 1,13 0,18 -0,07 
540 3 11,85 -0,04 -1,88 -1,1 -0,29 0,14 
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№ 
ɩ.ɩ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. Ʉɨɥ. 

ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ, ɪɭɛ. 

ɂɧɞɟɤɫɵ  

ɋɦɟɬɧɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ 

ɭɪɨɜɧɟ 
ɰɟɧ, ɪɭɛ. 

ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɵ 

ɜɫɟɝɨ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
  Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ɇɨɧɬɚɠ ɤɚɪɤɚɫɚ 

1 

ɎȿɊ 09-03-002-
01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɢ 
ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɤɪɚɧɨɜɵɯ ɷɫɬɚɤɚɞ 

ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 25 ɦ ɰɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 
1,0 ɬ 

ɬ 10,38   

  

  

    
1 ɈɌ     85,83 890,92 
2 ЭɆ     257,59 2673,78 
3 ɈɌɦ     (28,96) (300,60) 
4 Ɇ     40,96 425,16 

07.2.07.12 Кɨɧɫɬɪɭɤɰии ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬ 1,00     
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     384,38 3989,86 
  ɎɈɌ       1191,52 

_______________________________Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɝɚɪɚɠ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɤɟ__________________________________ 
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɣɤɢ) 

________________________________Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɝɚɪɚɠ ________________________________ 
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ) 

  
ɅɈɄȺɅɖɇɕɃ ɋɆȿɌɇɕɃ ɊȺɋЧȿɌ (ɋɆȿɌȺ) №1 

ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ________________________________________________________________________ 
(ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ) 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ ɛɚɡɢɫɧɨ-ɢɧɞɟɤɫɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɋɨɫɬɚɜɥɟɧ(ɚ) ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ (ɛɚɡɢɫɧɨɦ) ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ 1 ɤɜ. 2021  
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ: ȻɊ 08.03.01 
ɋɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 3845,714 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 65,636 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
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ɆȾɋ 81-33.2004 ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ %   90 
 

1072,37 
  ɆȾɋ 81-25.2001 ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ %   85   1012,79     

  ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         6075,02     

2 
Ɏɋɋɐ-

07.2.07.12-0021 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɬ 0,5 ɞɨ 1 ɬ 

ɬ 10,38 7008,50 

  

72748,23 

    

3 

ɎȿɊ 09-03-002-
12 

Ɇɨɧɬɚɠ ɛɚɥɨɤ, ɪɢɝɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 
25 ɦ  

ɬ 1,48           

1 ɈɌ     159,28   235,73     
2 ЭɆ     467,67   692,15     
3 ɈɌɦ     (42,84)   (63,40)     
4 Ɇ     106,34   157,38     

07.2.07.12 Кɨɧɫɬɪɭɤɰии ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬ 1,00           
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     733,29   1085,27     
  ɎɈɌ         299,14     

ɆȾɋ 81-33.2004 ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ %   90   269,22     
ɆȾɋ 81-25.2001 ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ %   85   254,27     
  ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         1608,76     

4 
Ɏɋɋɐ-

07.2.07.12-0020 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɬ 0,1 ɞɨ 0,5 ɬ 

ɬ 1,48 7712,00   11413,76     

5 

ɎȿɊ 09-03-012-
01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɫɬɪɨɩɢɥɶɧɵɯ 
ɮɟɪɦ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɞɨ 25 ɦ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɞɨ 24 ɦ 

ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 3,0 ɬ 
ɬ 5,59           

1 ɈɌ     206,31   1153,27     
2 ЭɆ     548,89   3068,30     
3 ɈɌɦ     (63,88)   (357,09)     
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4 Ɇ     93,03   520,04     
07.2.07.12 Кɨɧɫɬɪɭɤɰии ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬ 1,00           

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     848,23   4741,61     
  ɎɈɌ         1510,36     

ɆȾɋ 81-33.2004 ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ %   90   1359,33     
ɆȾɋ 81-25.2001 ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ %   85   1283,81     

  ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         7384,74     

6 
Ɏɋɋɐ-

07.2.07.12-0012 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɢ ɤɪɭɝɥɵɯ ɬɪɭɛ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ 
ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɬ 0,1 ɞɨ 0,5 ɬ 

ɬ 5,59 10508,00   58739,72     

7 

ɎȿɊ 09-03-013-
01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɮɟɪɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɞɨ 24 ɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 25 ɦ 

ɬ 3,08           

1 ɈɌ     306,51   944,05     
2 ЭɆ     308,19   949,23     
3 ɈɌɦ     (35,47)   (109,25)     
4 Ɇ     164,42   506,41     

07.2.07.12 Кɨɧɫɬɪɭɤɰии ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬ 1,00           
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     779,12   2399,69     
  ɎɈɌ         1053,30     

ɆȾɋ 81-33.2004 ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ %   90   947,97     
ɆȾɋ 81-25.2001 ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ %   85   895,30     

  ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         4242,96     

8 
Ɏɋɋɐ-

07.2.07.12-0020 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɬ 0,1 ɞɨ 0,5 ɬ 

ɬ 3,08 7712,00   23752,96     

9 
ɎȿɊ 09-03-014-

01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɪɚɫɩɨɪɨɤ ɢɡ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢ 
ɩɚɪɧɵɯ ɭɝɨɥɤɨɜ, ɝɧɭɬɨɫɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

ɞɥɹ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɞɨ 24 ɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 
25 ɦ 

ɬ 4,30           
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1 ɈɌ     345,67   1486,38     
2 ЭɆ     473,47   2035,92     
3 ɈɌɦ     (53,96)   (232,03)     
4 Ɇ     232,33   999,02     

07.2.07.12 Кɨɧɫɬɪɭɤɰии ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬ 1,00           
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     1051,47   4521,32     
  ɎɈɌ         1718,41     

ɆȾɋ 81-33.2004 ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ %   90   1546,57     
ɆȾɋ 81-25.2001 ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ %   85   1460,65     

  ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         7528,54     

10 
Ɏɋɋɐ-

07.2.07.12-0019 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɨ 0,1 ɬ 

ɬ 3,79 8060,00   30547,40     

11 
Ɏɋɋɐ-

07.2.07.12-0020 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɬ 0,1 ɞɨ 0,5 ɬ 

ɬ 0,51 7712,00   3933,12     

12 

ɎȿɊ 09-03-015-
01 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɪɨɝɨɧɨɜ ɩɪɢ ɲɚɝɟ ɛɚɥɨɤ ɞɨ 12 ɦ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ 25 ɦ 

ɬ 11,66           

1 ɈɌ     123,23   1436,86     
2 ЭɆ     280,93   3275,64     
3 ɈɌɦ     (24,65)   (287,42)     
4 Ɇ     85,49   996,81     

07.2.07.12 Кɨɧɫɬɪɭɤɰии ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬ 1,00           
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     489,65   5709,32     
  ɎɈɌ         1724,28     

ɆȾɋ 81-33.2004 ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ %   90   1551,85     
ɆȾɋ 81-25.2001 ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ %   85   1465,64     

  ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         8726,81     
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13 
Ɏɋɋɐ-

07.2.07.12-0020 

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɯ 

ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɬ 0,1 ɞɨ 0,5 ɬ 

ɬ 11,66 7712,00   89921,92     

14 

ɎȿɊ 09-05-002 
Эɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 

ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɤɚɪɤɚɫɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ 

10 ɬ 3,65 
          

1 ɈɌ     366,15   1336,45     
2 ЭɆ     354,61   1294,33     
3 ɈɌɦ     (0,23)   (0,84)     
4 Ɇ     451,50   1647,98     

  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     1172,26   4278,75     
  ɎɈɌ         1337,29     

ɆȾɋ 81-33.2004 ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ %   90   1203,56     
ɆȾɋ 81-25.2001 ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ %   85   1136,69     

  ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         6619,00     

15 

ɎȿɊ 09-05-003-
02 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɨɥɬɨɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ 
100 
ɲɬ 

0,73 
          

1 ɈɌ     154,88   113,06     
2 ЭɆ     10,22   7,46     
3 ɈɌɦ     (0,53)   (0,39)     
4 Ɇ     203,46   148,53     

01.7.15.02-0055 Ȼɨɥɬɵ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ ɬ 1,00           
  ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɫɰɟɧɤɟ     368,56   269,05     
  ɎɈɌ         113,45     

ɆȾɋ 81-33.2004 ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ %   90   102,10     
ɆȾɋ 81-25.2001 ɋɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ %   85   96,43     

  ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɩɨɡɢɰɢɢ         467,59     

16 
Ɏɋɋɐ-

01.7.15.02-0055 
Ȼɨɥɬɵ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ ɬ 0,09 27595,00   2483,55     

ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 1 «Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ» (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) (ɈɌ+ЭɆ+Ɇ) 320535,53     
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   ɜ ɬɨɦ ɱиɫɥɟ:       
   ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ 7596,73     
   ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 13996,81     
   ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 298941,99     
ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 8947,74     
ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 8052,97     
ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 7605,58     
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) (ɉɁ+ɇɊ+ɋɉ) 336194,08     
ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 1 «Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ» (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) (ɂɋɆɊ = 8,64) ɉɢɫɶɦɨ Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɨɬ 12.11.2020 №45484-ɂɎ/09 ɉɪɨɱɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 1 ɡɨɧɚ 

336194,08 8,64 2904716,85 

ɂɌɈȽɂ ɉɈ ɋɆȿɌȿ 
ɂɬɨɝɨ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɦɟɬɟ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) (ɈɌ+ЭɆ+Ɇ) 320535,53     
   ɜ ɬɨɦ ɱиɫɥɟ:       
   ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ 7596,73     
   ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 13996,81     
   ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 298941,99     
ɂɬɨɝɨ ɎɈɌ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 8947,74     
ɂɬɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 8052,97     
ɂɬɨɝɨ ɫɦɟɬɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) 7605,58     
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɫɦɟɬɟ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ) (ɉɁ+ɇɊ+ɋɉ) 336194,08     
ȼɋȿȽɈ ɩɨ ɋɆȿɌȿ (ɜ ɛɚɡɢɫɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɫ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) (ɂɋɆɊ = 8,64) ɉɢɫɶɦɨ 
Ɇɢɧɫɬɪɨɹ ɨɬ 12.11.2020 №45484-ɂɎ/09 ɉɪɨɱɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 1 ɡɨɧɚ 336194,08 8,64 2904716,85 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 19.06.2020 № 332/ɩɪ ɩɪɢɥ. 1 ɩ.17)% 2,7% 9077,24   78427,35 
ɂɬɨɝɨ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 345271,32   2983144,20 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ (Ƚɋɇ-81-05-02-2007 ɩ.1.15) 4,3% 14846,67   128275,20 
ɂɬɨɝɨ ɫ ɡɢɦɧɢɦ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɟɦ 360117,99   3111419,40 
ɇɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɉɪɢɤɚɡ ɨɬ 4.08.2020 №421/ɩɪ ɩ.179) 3% 10803,54   93342,58 
ɂɬɨɝɨ ɫ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ 370921,53   3204761,98 
ɇȾɋ (ɇɄ ɊɎ) 20% 74184,31   640952,40 
ȼɋȿȽɈ ɉɈ ɋɆȿɌȿ 445105,83   3845714,38 
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Металлическая балка

Ж/б монолитная плита по
профнастилу Н60-845-08 - 140 мм

Отделочный слой

+8,565

+6,600

+4,500

+2,070

+5,370

+2,876

+0,900

+3,500

+2,910

+6,210

Уплотненный грунт основания

Ж/б монолитная плита - 200мм -
бетон В20 с нижним и верхним
армированием ∅10 А400 с шагом
200х200мм

Отделочный слой

Сэндвич-панель - 110мм
Металлические колонны

6000 6000

12000

В Б А

+7,340

+6,210

+3,300

0,000
-0,250

+8,565

+6,600

+6,100

+2,876

+2,370

+0,900+3,300

+5,370

+2,100

Сэндвич-панель - 110мм
Металлические конструкции

Металлическая балка

Ж/б монолитная плита по
профнастилу Н60-845-08 - 140 мм

Отделочный слой

Уплотненный грунт основания

Ж/б монолитная плита - 200мм -
бетон В20 с нижним и верхним
армированием ∅10 А400 с шагом
200х200мм

Отделочный слой

Сэндвич-панель - 110мм
Металлические колонны

Сэндвич-панель - 110мм

101

+8,565

+4,500

+0,900

+3,500

+2,800

+2,370

0,000

-0,250

В А

+7,340

-0,250

+8,565

+0,900

Водосточная воронка ∅100мм

1
2
0
0
0

В

А

54000235 235

1 10

Металлическая лестница

i=10%

Разрез 1-1

Фасад 1-10

Разрез 2-2
Фасад В-А

i=10%

3(2) Ур.ч.п.

Ур.з.

Ур.з.

Ур.з.Ур.з.
Ур.ч.п.

План кровли

Металлическая лестница

1
1
0

1
1
0

Водосточный желоб

+5,370

Примечание:
1.Читать совместно со  2 листом
2.За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого пола первого этажа
3.Наружные стены выполнены из стеновых сэндвич-панелей толщиной 110 мм,перегородки
из кирпича толщиной 120 и 250 мм
4.Кровля выполнена из кровельных сэндвич-панелей толщиной 110 мм
5.Узел 1-3 см. лист 1
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План первого этажа. План второго этажа. Узлы 1, 2,
3. Экспликация помещений первого этажа.
Экспликация помещений второго этажа

СКиУС

Руководитель Плясунова М.А.

Зав. кафедрой Деордиев С.В.

101

Наименование помещения
Номер
поме-
щения

Площадь,
м2

Кат.
пом.

Тамбур

Экспликация помещений первого этажа

5,34

102

103

104

105

106

107

Санитарный узел

Лестничная клетка

Техническое помещение

Техническое помещение

Электрощитовая

Гараж для машин

201

Наименование помещения
Номер
поме-
щения

Площадь,
м2

Кат.
пом.

Раздевалка

Экспликация помещений второго этажа

202

203

204

Душевая

Лестничная клетка

Помещение для персонала

0,000 +0,825

ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-2 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1

1

101 102

103

104

105
106

107

ПР-1

ПР-2 ПР-2

ПР-2

ПР
-1

ПР
-2

2

2

2 2

3

4

65 5 5 56 6

i=10% i=10% i=10% i=10% i=10% i=10% i=10%

1235 4000 2000 4000 2000 4000 1800 970 11230 4000 2000 4000 2000 4000 2000 4000 1235

6000255 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 255

54000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2(1)

2(1)

6
0
0
0

6
0
0
0

11
0

11
0

12
0
0
0

А

Б

В

1735 3000 3000 3000 3000 3000 3200 2600 92003000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 1735

1(1) 1(1)

0,000 +0,825

+1,650
+3,300

ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-2 ОК-1 ОК-1 ОК-1 ОК-1

201 202

203

204

ПР-1

ПР
-1

3

3

1235 4000 2000 4000 2000 4000 1800 11230 4000 2000 4000 2000 4000 2000 4000 1235

6000235 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 235

54000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2(1)

2(1)

6
0
0
0

6
0
0
0

11
0

11
0

12
0
0
0

А

Б

В

1735 3000 3000 3000 3000 3000 3200 2600 92003000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 1735

1(1) 1(1)

Смотровая яма Смотровая яма

1100

4
5
0
0

2450

3
7
5
0

3
7
5
0

2450

1100

4
5
0
0

250 2500

120

3130

250

1700 770 9105

250 400

770 700

250

2
5
0

10
0
0

7
7
0

2
15
5

2
5
0

3
6
2
0

2
0
0

6
7
0

3
3
0
0

7
3
0

7
7
0

17
0
0

400 870

135

ПР-1

4

ОК-3

1000

250

120

3130

400

670 1430 250

2
0
0

6
7
0

11
0

6
0
0
5

12
0

3
6
2
0

400 870

Винт самонарезающий
D6,3х160

110 144,5

1

В

Утеплитель

Фасонный элемент Винт самонарезающий
D4,8х26, шаг 300мм

Винт самонарезающий
D6,3х160, шаг 300мм

Уголок 100х63х6 L=150мм

Стеновая
сэнвич-панель - 110мм

Металлическая колонна
каркаса здания

11
0

16
0

А

120

Ворота

Утеплитель

Стеновая
сэндвич-панель - 110мм

Винт самонарезающий
D4,8х26, шаг 300мм

Винт самонарезающий
D6,3х160, шаг 300мм

Фасонный элемент

Уголок 100х63х6
L150мм

Стойка фахверка
тр.пр. 160х120х5

6,65

20,82

22,43

11,14

6,10

566,20

6,65

6,68

34,53

5,34

10

180

Винт самонарезающий
D6,3х160

Стеновая
сэндвич-панель - 110мм
Уплотнительная лента

Уголок 80х80х6

Цокольная панель

Распорный анкер

Гидроизоляция

Фасонный элемент Утеплитель

110

План первого этажа

План второго этажа

2

1

3

3

3

1(2)

2(2)

1875

3345

Второй свет

0,000

Второй свет

0,000

20

11
0

1

Примечание:
1.Читать совместно с листом 1
2.За относительную отметку 0,00 принята отметка чистого пола первого этажа
3.Наружные стены выплнены из стеновых сэндвич-панелей толщиной 110 мм,
перегородки из кирпича толщиной 120 и 250 мм
4.Спецификацию заполнения дверных и оконных проемов см. в ПЗ
5.Экспликация полов см. в ПЗ
6.Ведомость отделки помещений см. в ПЗ
7.Ведомость перемычек см. в ПЗ
8.Разрез 1-1 и 2-2 см. лист 1

12
6
5

12
0

12
6
5
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Схемы расположения основных несущих
конструкций.  Разрезы 1-1, 2-2.Ведомость
элементов

СКиУС

Руководитель Плясунова М.А.

Зав. кафедрой Деордиев С.В.

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

9х6000=54000

6
0
0
0

6
0
0
0

12
0
0
0

6000

СВ1

СВ2

СВ2

СВ2

СВ1

СГ1

СГ1

СГ1

СГ1

СГ2 СГ2 СГ2 СГ2 СГ2 СГ2 СГ2 СГ2 СГ2

СГ2

Ф
С1

Ф
С1

Ф
С1

Ф
С1

Ф
С1

Ф
С1

Ф
С1

Ф
С1

Ф
С1

Ф
С1

СВ1

СВ2

СВ2

СВ2

СВ1

СГ1

СГ1

СГ1

СГ1

Схема расположения основных несущих конструкций

125125

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

9х6000=54000

6000

СГ3

ПР ПР ПР ПР ПР ПР ПР

ПРПРПРПРПРПРПР

Схема расположения прогонов по верхним поясам стропильных ферм

125125

СГ3

СГ3

СГ3

СГ3

СГ3

СГ3

СГ3

ПР ПР ПР ПР ПР ПР ПР

ПР ПР ПР ПР ПР ПР ПР

ПР ПР ПР ПР ПР ПР ПР

ПР ПР ПР ПР ПР ПР ПР

ПР ПР ПР ПР ПР ПР ПР

ПР ПР ПР ПР ПР ПР ПР

ПР ПР ПР ПР ПР ПР ПР

1-1

Ведомость элементов

Сечение
Усилия

для прикрепления

Q, кН N, кН
М,

кН۰мэскиз поз. состав

Марка
элемента

Наимено-
вание
или

марка
металла

Примечание

К1

К2

Б1

ПР

СГ-1

I25К1 С245

I25К1

I25Ш1

24П

С245

С255Б

С245

С245

С245

120х4

Б2

24П

СК

ФС Сложный

СГ-2

С255Б

120х4

СВ-1

СВ-2

120х4

120х4

С245

С245

СГ-3 120х4

120х4

С245

С245

К1

К1

К1

К2

СК

СК

СГ2 СГ2 СГ2 СГ2 СГ2 СГ2 СГ2 СГ2

21 3 4 5 6 7 8 9 10

2

2

А

Б

В

1 1

21 3 4 5 6 7 8 9 10

6
0
0
0

6
0
0
0

12
0
0
0

А

Б

В

-0,600

0,000
ур.ч.п.

+3,300

+3,120

+6,600

СВ1СВ1

СГ2СГ2СГ2СГ2СГ2СГ2СГ2

ПР ПР ПР ПР ПР ПР ПР

ФС1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

К
1

СК

СК

Б1 Б1Б2

2(4)

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

9х6000=54000

6000 125125

21 3 4 5 6 7 8 9 10

+8,200

6000 6000

12000

В Б А

+7,340

+8,565

2-2

i=10%

3
3
0
0

3
3
0
0

6
0
0

6
6
0
0

0,000

-0,600

+7,000

+3,300

+8,200

I25K1
K1

I25K1
K2

I25K1
K1

Б1 Б1Б1 Б1Б2

Б1

7
2
0
0

+6,600

1(4)

6000

6
0
0
0

6
0
0
0

12
0
0
0

2
4
6
12
3

2
4
6

12
3

125 125

Схема расположения элементов
перекрытия

 на отметке +3,300 в осях 4-5

Б2

Б1

Б1

Б1

Б1

Б1Б1

Б1

4 5

А

Б

В

3(4)

1. Лист 3 читать совместно с листом 4.

-1,75 -19,9 9,85

0,76 -81,51 -2,82

-10,3 -14,2 63,24

1,16 30,91

-29,88 12,28

1,53 40,6 -5,05

42,58 0,68

-0,96 -26,64 3,23

1,42 1,29 -1,55

2,73 0,05 -2,9

-0,33 50,66 0,51
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Стропильная ферма ФС. Геометрическая
схема фермы ФС. Узлы 1-7. Спецификация
металла

СКиУС

Руководитель Плясунова М.А.

Зав. кафедрой Деордиев С.В.

1

10
0

4
0

3
0
0

200100 100

200 200

K1

t8
С245

Бетонная подливка

Анкерный болт
М20х800

-0,600

3 3

4

4

3-3

1

200 200

5
0

2
4
3

19
3

5
0

2
4
3

t40
С245

t20
С245

t8
С245

t8
С245

10
0

4
0

3
0
0

38650 50

243 243

K1

t8
С245

Бетонная подливка

Анкерный болт
М20х800

-0,600

t8
С245

1

А

12
3

7
0

В

12 222

12
246

4-4

1

В

12 222 12

246

6
0

16
0

60 40

20

Б1

Монтажный столик

К1

L100х7

L 100х63х8

Болт М20

4

75 75

249

Болт М20

Б1

K1

Монтажный столик
L100х7

L 100х63х8

2

7

1 6

2-2

17
5

4

8
7
,5

8
7
,5

Б1

K1

Болт М20

L 100х63х8

1-1

Спецификация металла

Марка Поз. Сечение
Длина,

мм

шт.
(одной
детали)

эле-
мента

Марка
или

наиме-
нование
стали

Примечание

Кол.
шт.

Масса, кг

т н

общ.
(всех)

ФС

1 1 100х5 12000

С245

2 1 140х100х5 12060

3 80х5 166

4 1027

172,9

211,7

1,9

11,5

172,9

211,7

1,9

11,5

559,2

2930 3000 3000 2930 7070

12000

В А

1437

58

1507

1507

1507

1507

1507

1507

1437

84

12060

1027

1205

4
5
9

1394

7
5
9

15
56

1583

10
5
9

17
67

1743

13
5
2

135
3

4
0

4
0

4040

4
0

4
0

4
0

4
0

4
0

4
0

40 40

4
0

4
0

5
0

5
0

4
0

4
0

7
0

7
0

40 40

40

40

40

40

40 40

40 40

3

4

1

2

5 6

7 8

9

10 11

12

13 14 15

2
8
0

5
0

7
0

4
0
0

10
0

14
8

16
0
0

5 1205 13,6 13,6

6 459 5,2 5,2

7 1353 15,6 15,6

8 1394 15,7 15,7

9 759 8,6 8,6

10 1556 17,5 17,5

11 1583 17,8 17,8

12 1059 11,9 11,9

13 1767 19,9 19,9

14 1743 19,6 19,6

15 1352 15,2 15,2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

80х5

80х5

80х5

80х5

80х5

80х5

80х5

80х5

80х5

80х5

80х5

80х5

16
6

Стропильная ферма ФС

i=10%

В А

1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

12000

4
0
0

16
0
0

159
8

1598
172
4 1724

18
90

1890 20
86

2086
1507

1507
1507

1507
1507

1507
1507

1507

Геометрическая схема фермы ФС

13

33

14

1

5

9

9 33 8080

8
0

10
0

11413

2

11
12

13

20 80 20

10 10

20

8080

8
0

10
0

21211 13

20

80

80

20

10

1

15

7

7

16

16 160 0,2 0,42 - 10х120

50 105010

120

7
0

10
7
0

10

16
0

8 8

20

1080

8
0

10
0

1 1615
116

4

7-7 8-8

6

4

5

9-9 6

10-10

3

2
3

7

7

1

3
4

2

16

17

17 120 0,1 0,22 - 10х120

7
0

10

16
0

116

5
0

10
5
0

12
0

217

3

16
0 4
2
0

14
0

5010 50 10

120

11

11

11-11

1

3
4

2

16

17

6

6

3
3

К1

t8
С245

t10
С245

t8
С245

5 5

t10
С245

2

t10
С245

t8
С245

17

5-5

В

1

В

10
3
,5

10
3
,5

4
2

2
4
9

50 196

246

246

116

217

3

1

60,5 64 60,564

249

7
0

13
0

10

10

12
0

14
0

16
0

2
2
0

4
2
0

6-6

К1

t10
С245
t10
С245
t8

С245

1. Лист 4 читать совместно с листом 3.
2. Сварные швы выполнять механизированной дуговой сваркой (МДСCO2), сварочная
проволока СВ-08Г2С.
3. Сварные швы выполнять kf=6 мм.
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План фундамента и фундаментных балок.
Инженерно-геологическая колонка. Спецификация
элементов и изделий. Ведомость стали. ФМ-1.
Разрез 1-1, 2-2.  С-1. С-2. С-3

СКиУС

Руководитель Плясунова М.А.

Зав. кафедрой Деордиев С.В.

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

9х6000=54000

6
0
0
0

6
0
0
0

12
0
0
0

6000

План фундамента и фундаментных балок

125125

21 3 4 5 6 7 8 9 10

А

Б

В

ФМ-1

3
0
0

6
0
0

4
5
0

4
5
0

6
0
0

3
0
0

600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

3
0
0

6
0
0

4
5
0

4
5
0

6
0
0

3
0
0
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Спецификация элементов и изделий

Марка
элемента

Обозначение Наименование Кол. Масса,
кг

Примечание

ГОСТ 23279-2012 Сетка арматурная 1 1 6,35

ГОСТ 23279-2012 Сетка арматурная 2 2 40,44

ГОСТ 23279-2012 Сетка арматурная 3 7 13,58

Детали

ГОСТ 34028-2016 ∅10 А400, l=800 мм 6 2,96

ГОСТ 34028-2016 ∅10 А400, l=1100 мм 5 3,39

ГОСТ 34028-2016 ∅14 А400, l=3200 мм 5 19,33

ГОСТ 34028-2016 ∅6 А240, l=800 мм 5 0,89

ГОСТ 34028-2016 ∅8 А240, l=800 мм 3 0,95

Фундамент монолитный ФМ-1 24

ГОСТ 28737-2016 2БФ55 18

ГОСТ 28737-2016 2БФ60 4

ГОСТ 24379.1-2012 Анкерный болт М20х800 мм 4

Материалы

ГОСТ 26633-2015 Бетон Б15 м3 2,11

ГОСТ 26633-2015 Бетон Б7,5 м3 0,15
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4

5

ГОСТ 34028-2016 ∅8 А240, l=500 мм 5 0,996
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Расход арматуры, кг. класса
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Условные обозначения

Насыпной песок

Песок средней крупности
(средней плотности,
насыщенный водой)

Песок пылеватый
(средней плотности,
насыщенный водой)

Песок мелкий
(средней плотности,
насыщенный водой)

Супесь
(пластичная)

WL
Уровень
подъземных вод

1

2

3

4

5

2

В

300 100

75,5

249

75,5

300

600 600

1200

2
0
7

12
0

2
4
6

7
0

2
5
7

4
5
0

4
5
0

9
0
0

ФМ-1

1 1

2

2

1-1

1

∅10А400 шаг 200 мм

2

∅10А400 шаг 200 мм

50 5х200=1000 50

1100

5
0

3
х2
0
0
=
6
0
0

10
0

5
0

8
0
0

С-1

50 3х200=600 50

6
0
0

6
0
0

6
0
0

6
0
0

7
5
0

3
2
0
0

800

5
0

100

С-2

3

∅14А400 шаг 200 мм

4

∅6А240 шаг 600 мм

50 2х200=400 50

500

5
0

3
х2
0
0
=
6
0
0

10
0

5
0

8
0
0

6

∅8А240 шаг 200 мм

5

∅8А240 шаг 200 мм

С-3

2-2

10
0

3
0
0

2
3
5
0

10
0
х5

5
0
х3

3
3
0
0

3
0
0

5
0
0

2

300 300 300300

100 600 100600

1200

Анкерный болт
М20х800

С-3

С-2
С-1

Подготовка
из бетона В7,5

-0,600

-3,900

Подготовка
из бетона В7,5

3
0
0

5
0
0

Анкерный болт
М20х800

С-3

С-2

С-1

2

450 450

100 900 100

10
0

2
6
5
0

10
0
х5

5
0
х3

3
3
0
0

1. За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого пола первого этажа.
2. Основанием для фундамента служит песок пылеватый, средней плотности,
насыщенный водой с расчетными  характеристиками h = 2 м, w = 0,11, p = 1,71 т/м3.

3. Грунт пучинистый с глубиной промерзания 3 м.
4. Под фундаментом выполнить бетонную подготовку из бетона класса В7,5 с
уплотнением.
5. Обратную засыпку выполнить слоями 0,3 м с уплотнением.
6. Применены фундаментные балки 2БФ55 и 2БФ60 по ГОСТ 28737-2016.

100
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График производства работ

Наименование работ

Ед.
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Объем работ

Кол-во

Затраты
труда,
чел.-см.

Затраты
машин,
маш.-см.
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долж.,
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Число
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Максимальное количество рабочих в смену

Выработка одного рабочего в смену

Затраты труда

Продолжительность выполнения работ

Объем работ

Наименование показателей

чел-см.

чел.
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Схема монтажа стропильных ферм

Техника безопасности и охрана труда
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Требования к качеству работ
Контроль и оценка качества работ выполняется в соответствии с требованиями

нормативных документов:
СП 48.13330.2019 "Организация строительства";
СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции";
ГОСТ Р 58945-2020 "Система обеспечения точности геометрических параметров в

строительстве. Правила выполнения измерений параметров зданий и сооружений".
1. Металлические конструкции, поступающие на объект, должны пройти входной контроль, на

котором в соответствии с действующим законодательством проверяют материалы на
соответствие стандартам, техническим условиям и рабочим чертежам.

2. Результаты входного контроля оформляются Актом и заносятся в Журнал учета входного
контроля материалов и конструкций.

3.  В процессе монтажа неободимо проводить операционный контроль качества работ, при
котором исполнитель работ проверяе:

- соответствие последовательности и состава выполняемых технологических операций
технологической и нормативной документации, распространяющейся на данные технологические
операции;

- соблюдение технологических режимов, установленных технологическими картами и
регламентами;

- соответствие показателей качества выполнения операций и их результатов требованиям
проектной и технологической документации, а также распространяющейся на данные
технологические операции нормативной документации.

4. Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в Журнале работ по
монтажу строительных конструкций.

5. По окончании монтажа конструкций производится приемочный контроль выполненных
работ, при котором проверяющим представляется следующая документация:

- деталировочные чертежи конструкций;
- журнал работ по монтажу строительных конструкций;
- акты освидетельствования скрытых работ;
- акты промежуточной приемки смонтированных конструкций;
- исполнительные схемы инструментальной проверки смонтированных конструкций;
- документы о контроле качества сварных соединений;
- паспорта на конструкции;
- сертификаты на металл.
6. При инспекционном контроле проверять качество монтажных работ выборочно по

усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее
проведенного производственного контроля. Этот вид контроля может быть проведен на любой
стадии монтажных работ.

7. Контроля качества, осуществляемый техническим надзором заказчика, авторским
надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество
работ, должны быть занесены в Журнал работ по монтажу строительных конструкций и
зафиксированы также в Общем журнале работ.

8. Контроль качества монтажа ведут с момента поступления конструкций на строительную
площадку и заканчивают при сдаче объекта в эксплуатацию.

9. Сварные швы проверяют внешним осмотром, выявляя неровности по высоте и ширине. По
внешнему виду сварные швы должны иметь гладкую или мелкочешуйчатую поверхность,
наплавленный металл должен быть плотным по всей длине шва.

10. Для контроля механических свойств наплавленного металла и прочности сварных
соединений сваривают пробные соединения, из которых вырезают образцы для испытаний.

11. Дефекты в сварных швах устраняют следующими способами: перерывы швов и кранеры
заваривают; швы с трещинами, непроварами и другими дефектами удаляют и заваривают вновь;
подрезы основного металла защищают и заваривают.

При производстве монтажных работ следует соблюдать требования нормативных
документов:

СП 12-136-2002 "Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах
организации строительства и проектах производства работ";

СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";
СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное

производство";
ГОСТ 12.3.002-2014 "Процессы производственные. Общие требования безопасности";
РД 102-011-89 "Охрана труда. Организационно-методические документы".
1. Производитель работ обязан проинструктировать рабочих о порядке выполнения работ и

мерах безопасности, которые следует соблюдать при производстве работ. Запрещается допуск на
производственную территорию посторонних лиц, а также работников, не прошедших инструкта,
провидимый перед началом работ.

2. К управлению машинами и механизмами допкскаются только лица, прошедшие
соответствующее обучение и имеющие удостоверение на право управления ими.

3. До начала работ машинисты проверяют техническое состояние машин (исправность
рулевого управления, тормозных устройств, звукового сигнала, освещения и т.д.).

4. Работающим необходимо обеспечить санитарно-гигиенические условия и безопасные
условия труда с целью устранения производственного травматизма и профессиональных
заболеваний. В зависимости от выполняевых работ рабочие должны быть обеспечены
спецодеждой, спецобувью и защитными средствами.

5. Находясь на территории строительной или производственной площадки, в
производственных и бытовых помещениях, на участках работ и рабочих местах, работники, а
также представители других организаций обязаны выполнять правила внутреннего распорядка,
принятые в данной организации.

6. Пожарную безопасность обеспечивают в соответствии с Постановлением Правительства
РФ от 16 сентября 2020 года №1479 "Об утверждении правил противопожарного режима в
Российской Федерации".

7. Электросварочные работы должны выполняться в соответствии с требованиями ГОСТ
12.3.003-86 "Работы электросварочные. Требования безопасности".

8. Размещение сварочного оборудования должно обеспечивать свободный и безопасный
доступ к нему.

9. К работе допускаются электросварщики, прошедшие аттестацию в соответствии
"Правилами аттестации электросварщиков", утвержденных Госгортехнадзором РФ, сдавшие
экзамены по правилам техники безопасности и имеющие удостоверение на право производства
сварочных работ и квалификационную группу по электробезопасности не ниже II.

10. Корпус электросварочных аппаратов и их вторичные обмотки должны быть заземлены.
Запрещается использовать в качестве обратного провода контур заземления и технологическое
оборудование.
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Наименование
Объект

Ед.
изм.

Кол-во
Размеры в плане Тип, марка здания

1. Гардеробная шт 1 3000х9000 7150-1

2. Душевая шт 1 3000х9000 Д-6

3. Туалет шт 1 1300х1200 Д-03-К

4. Умывальня шт 1 2700х3000 420-04-36

5. Столовая шт 1 2700х12000 420-04-33

6. Здание для кратковременного отдыха,
обограва и сушки одежды рабочим

шт 1 3000х6000 1129-024

7. Диспетчерская шт 1 3000х6000 31614

8. Медпункт шт 1 4000х6900 420-04-37

9. КПП шт 1 3000х3000 ИК37-5

10. Возводимое здание шт 1 12000х54000

11. Мойка колес шт 1 3000х6500

12. Открытый склад - - -
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2

28875 54000

126450
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7
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4
0
0
0

3
0
0
0

6000

2
7
0
0

12000

2
7
0
0
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13
0
0

1200

3
0
0
0

6000

3
0
0
0

9000

3
0
0
0

9000

3
0
0
0

3000

3
0
0
0

3000

Въезд

Выезд

12

12

12

15900 3500 6975 1200 16000

ТП

Знак запрещающий проходы и выходы

Условные обозначения

5

Контур строящегося здания

Линия границы зоны действия крана

Линия границы опасной зоны при работе крана

Линия границы монтажной зоны

Временная пешеходная дорожка

Временная дорога

Въезд и выезд на строительную площадку

Знак ограничения скорости движения транспорта

Знак предупреждающий о работе крана, с поясняющей надписью

Трансформаторная подстанция

Воздушная линия электропередачи

Прожектор на опоре

Пожарный гидрант

Стенд с противопожарным инвентарем

Стенд со схемами строповки и таблицей масс грузов

Въездной стенд с транспортной схемой

Временное ограждение строительной площадки с козырьком

Место для первичных средств пожаротушения

Канализационный колодец

Водопроводный колодец

Распределительный шкаф

ПГ

Кабель проектируемый

Кабель существующийW2

В0 Водопровод

К0 Канализация

Место хранения грузозахватных приспособлений и тары

Ворота и калитка

С.Г.З.П.

1000

70006000

1000

50007400

R
=
12
0
0
0

R
=
12
0
0
0

R=12000

R=12000

R
=
12
0
0
0

R
=
12
0
0
0

R
=
12
0
0
0

R
=
12
0
0
0

R=12000

R=1200
0

R
=
12
0
0
0

R
=
12
0
0
0

R
=
12
0
0
0

R
=
12
0
0
0

С.Г.З.П.

5
W2 W1

W
1

W1

Городская сеть
электроснабжения

В0К0

В0
К0К0

В0

В0 К0

ПГ

ПГ

Объектный строительный генеральный план на возведение надземной части здания

Городская сеть
канализации

Городская сеть
водопровода

В0

В0

К0

В0

В0

2
0
0
0

7
5
0
0

3
5
0
0

5
0
0
0

12
0
0

9500 6000

м2

0,29

0,31км

м2

Кол-воЕд.изм.

Протяженность временных инженерных коммуникаций

Протяженность временных дорог

Площадь временных зданий и сооружений

Площадь возводимых зданий и сооружений

Площадь территории строительства

Наименование показателей

м2

км

178,06

681,25

9036,12

0,4Протяженность ограждения строительной площадки км

Технико-экономические показатели СГП

Мусороприемный бункер

Экспликация зданий и сооружений

2
0
0
0

К0

2000

6
0
0
0

3
5
0
0

5
0
0
0

3500

5000

3
5
0
0

6
0
0
0 3
5
0
0

3
5
0
0

12

10
0
0

5
0
0
0

4
4
0
0

5

1000

10
0
0






	Федеральное государственное автономное
	образовательное учреждение
	высшего образования
	«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
	Инженерно-строительный институт
	Строительные конструкции и управляемы системы
	кафедра
	УТВЕРЖДАЮ
	Заведующий кафедрой
	С.В. Деордиев
	подпись        инициалы, фамилия
	«    »                    2021 г.
	БАКАЛАВРСКАЯ РАБОТА
	в виде                                проекта                                                   1
	проекта, работы
	08.03.01 «Строительство»                                   1
	код, наименование направления
	Автомобильный гараж в г. Красноярске                    1
	тема
	1
	1 (1)
	Руководитель                                                                                  М.А. Плясунова
	подпись, дата           должность, ученая степень     инициалы, фамилия
	Выпускник               __________                                                     А.Г. Некрасова
	подпись, дата                                                                 инициалы, фамилия
	Красноярск 2021 г.
	РЕФЕРАТ
	ВВЕДЕНИЕ
	1 Архитектурно-строительный раздел
	1.1 Архитектурные решения
	1.1.1 Описание и обоснование внешнего и внутреннего вида объекта капитального строительства, его пространственной, планировочной и функциональной организации
	1.1.2 Обоснование принятых объемно-пространственных и архитектурно-художественных решений, в том числе в части соблюдения предельных параметров разрешенного строительства объекта капитального строительства
	1.1.2.1 Обоснование принятых архитектурных решений в части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений установленным требованиям энергетической эффективности (за исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энергетической...
	1.1.2.2 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований энергетической эффективности к архитектурным решениям, влияющим на энергетическую эффективность зданий, строений и сооружений (за исключением зданий, строений, сооружений,...
	1.1.3 Описание и обоснование использованных композиционных приемов при оформлении фасадов и интерьеров объекта капитального строительства
	1.1.4 Описание решений по отделке помещений основного, вспомогательного, обслуживающего и технического назначения
	1.1.5 Описание архитектурных решений, обеспечивающих естественное освещение помещений с постоянным пребыванием людей
	1.1.6 Описание архитектурно-строительных мероприятий, обеспечивающих защиту помещений от шума, вибрации и другого воздействия
	1.1.7 Описание решений по светоограждению объекта, обеспечивающих безопасность полета воздушных судов (при необходимости)
	1.1.8 Описание решений по декоративно-художественной и цветовой отделке интерьеров - для объектов непроизводственного назначения
	1.2 Конструктивные и объемно-планировочные решения
	1.2.1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях земельного участка, предоставленного для размещения объекта капитального строительства
	1.2.2 Сведения об особых природных климатических условиях территории, на которой располагается земельный участок, предоставленный для размещения объекта капитального строительства
	1.2.3 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в основании объекта капитального строительства
	1.2.4 Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых вод и грунта по отношению к материалам, используемым при строительстве подземной части объекта капитального строительства
	1.2.5 Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, включая их пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов строительных конструкций
	1.2.6 Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость зданий и сооружений объекта капитального строительства в целом, а также их отдельных конструктивных элементов, узлов,...
	1.2.7 Описание конструктивных и технических решений подземной части объекта капитального строительства
	1.2.8 Описание и обоснование принятых объемно-планировочных решений зданий и сооружений объекта капитального строительства
	1.2.9 Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей основных производственных, экспериментальных, сборочных, ремонтных и иных цехов, а также лабораторий, складских и административно-бытовых помещений, иных помещений вспомогательного и обслуживающего...
	1.2.10 Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей помещений основного, вспомогательного, обслуживающего назначения и технического назначения - для объектов непроизводственного назначения
	1.2.11 Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих: соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих конструкций; снижение шума и вибраций; гидроизоляцию и пароизоляцию помещений; снижение загазованности помещений; удаление...
	1.2.11.1 Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих конструкций
	1.2.11.2 Снижение шума и вибраций
	1.2.11.3 Гидроизоляцию и пароизоляцию помещений
	1.2.11.4 Снижение загазованности помещений
	1.2.11.5 Удаление избытков тепла
	1.2.11.6 Соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных излучений, соблюдение санитарно-гигиенических условий
	1.2.11.7 Пожарную безопасность
	1.2.11.8 Соответствие зданий, строений и сооружений требованиям энергетической эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов (за исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энергет...
	1.2.12 Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, подвесных потолков, перегородок, а также отделки помещений
	1.2.13 Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фундаментов от разрушения
	1.2.14 Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих защиту территории объекта капитального строительства, отдельных зданий и сооружений объекта капитального строительства, а также персонала (жителей) от опасных природных и техногенных проц...
	1.2.14.1 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований энергетической эффективности к конструктивным решениям, влияющим на энергетическую эффективность зданий, строений и сооружений)
	2 Расчетно-конструктивный раздел
	2.1 Компоновка конструктивной схемы каркаса здания
	2.2 Определение основных размеров поперечной рамы
	2.3 Статический расчет конструктивной схемы здания
	2.3.1 Выбор расчетной схемы каркаса
	2.3.2 Сбор нагрузок
	2.3.3 Результаты расчета
	2.4 Расчет и конструирование стропильной фермы
	3. Проектирование фундаментов
	3.1 Исходные данные
	3.2 Сбор нагрузок
	3.3 Выбор варианта фундамента
	3.3.1 Определение глубины заложения фундамента
	3.3.2 Определение размеров подошвы
	3.3.3 Определение расчетного сопротивления грунта основания
	3.3.4 Приведение нагрузок к подошве фундамента
	3.3.5 Определение давлений под подошвой фундамента
	3.3.6 Определение средней осадки методом послойного суммирования
	3.3.7 Конструирование столбчатого фундамента под стальную колонну
	3.3.8 Проверка на продавливание подколонником
	3.3.9 Расчет арматуры плитной части
	3.3.10 Расчет стоимости и трудоемкости возведения столбчатого фундамента
	3.4 Проектирование свайного фундамента
	3.4.1 Выбор высоты ростверка и длины свай
	3.4.2 Определение несущей способности сваи
	3.4.3 Определение числа свай в ростверке
	3.4.4 Приведение нагрузок к подошве фундамента
	3.4.5 Определение нагрузок на каждую сваю
	3.4.6 Конструирование ростверка
	3.4.7 Расчет на продавливание ростверка колонной
	3.4.8 Расчет на продавливание ступени ростверка угловой сваей
	3.4.9 Расчет ростверка на изгиб и определение сечения арматуры
	3.4.10 Выбор сваебойного оборудования
	3.4.11 Определение объемов и стоимости работ
	4 Технология строительного производства
	4.1 Природно-климатические характеристики
	4.2 Нормативный срок строительства
	4.3 Сведенья об условиях обеспечения материалами и конструкциями, о расстояниях для их доставки, видах транспорта, о необходимых запасах материала
	4.4 Источник обеспечения строительной площадки водой, электроэнергией, сжатым воздухом и т.д.
	4.5 Данные о потребности строительной площадки в инвентарных временных зданиях и сооружениях производственного и жилищно-бытового назначения
	4.6 Технологическая карта
	4.6.1 Область применения
	4.6.2 Организация и технология выполнения работ
	4.6.3 Требования к качеству и приемке работ
	4.6.4 Расчет объемов работ
	4.6.5 Расчет и обоснование выбора строительных машин, механизированного инструмента и приспособлений для выполнения работ
	4.6.6 Калькуляция трудовых затрат и машинного времени
	4.6.7 Ведомость необходимых машин, механизмов, оборудования, инструмента, инвентаря
	4.6.8 Ведомость потребности в конструкциях, материалах, полуфабрикатах
	5 Организация строительного производства
	5.1 Проектирование объектного строительного генерального плана
	5.1.1 Область применения строительного генерального плана
	5.1.2 Выбор монтажных кранов и грузоподъемных механизмов
	5.1.3 Определение привязки монтажных кранов и грузоподъемных механизмов к строящемуся зданию
	5.1.4 Определение зон действия монтажных кранов и грузоподъемных механизмов
	5.1.5 Проектирование временных дорог и проездов
	5.1.6 Проектирование складского хозяйства
	5.1.7 Проектирование бытового городка
	5.1.8 Расчет потребности в электроэнергии строительной площадки
	Окончание таблицы 5.4
	5.1.9 Расчет потребности во временном водоснабжении строительства
	5.1.10 Определение потребности в сжатом воздухе
	5.1.11 Мероприятия по охране труда и техники безопасности
	5.1.12 Мероприятия по охране окружающей среды и рациональному использованию природных ресурсов
	5.1.13 Технико-экономические показатели
	6 Экономика строительства
	6.1 Составление локального сметного расчета
	6.2 Технико-экономические показатели проекта
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ
	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б
	ПРИЛОЖЕНИЕ В
	ПРИЛОЖЕНИЕ Г
	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель


