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. 8.1.20-8.1.30 

  0,054   
  

. 8.1.20-8.1.30 

  0,814   . 8.2.15, 8.2.16, 
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( ) 

8.2.6 

  0,986   
 ( ) 

. 8.2.6, 8.2.15, 
8.2.16 

      
  

  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,677   
  

. 8.1.33, 8.1.34 

 
     

 
 
 

  1 
 

    63.13330.2012 
 

     γn = 1 
 

    (2-   )  = 1 
 

   
 

     
     
     

 1 4,798 2,308 -0,012 5,516 
 2 7,343 3,618 -1,627e-029 7,2 

5,6 7,2 5,6

-23,058

23,058

-23,058

23,058

-23,058

23,058
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 3 4,859 3,292 -0,008 0,056 
 

  

 
 
 

  7,343  < 7200/200= 36 ,   
   

 
    (32- ), : 11.5.3.1  

02.07.2014 
 

       1   2,575   
(2,575+2,900)/2=2,7375  

  q2,575=983,5 2,575+2500 0,4 0,4 1,1=3006,8 / =3,0 /  

q =0,420 2,575=1,1 /  q =1,9 /  

                                                                                                     2.4 

   
   

 1 
  
 2 

  
 3 

  
 4 

     
  Mmax 6,179 21,513 (7,9 

– ) 
21,513 6,179 

  Mmin 6,179 21,513 21,513 6,179 
  Qmax 6,179 21,513 21,513 6,179 
  Qmin 6,179 21,513 21,513 6,179 

 

  q2,735=983,5 2,735+2500 0,4 0,4 1,1=3166,3 / =3,13 /  

q =0,420 2,735=1,15 /  q =1,98 /  

                                                                                                            2.5 

5,6 7,2 5,6
7,343

-0,012
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 1 
  
 2 

  
 3 

  
 4 

     
  Mmax 6,508 22,656 

(8,3 – ) 
22,656 6,508 

  Mmin 6,508 22,656 22,656 6,508 
  Qmax 6,508 22,656 22,656 6,508 
  Qmin 6,508 22,656 22,656 6,508 

 
2.3.2   . 4,38  2 

  2900 ,    400 400. 

 13-16 -   q=996,83 2,9+2500 0,4 0,4 1,1= 

=3330,83 / =3,33 /   q =0,420 2,9=1,2 /  q =2,13 /  

 16-18 -   q=765,07 2,9+2500 0,4 0,4 1,1=2658,7 / =2,7 

/  

 
  2 
 

    63.13330.2012 
 

     γn = 1 
 

    (2-   )  = 1 
 

  

 
 

 

 
b = 400   h = 400  a1 = 20  a2 = 20  
  
 
 

    

5,6 7,2 5,6 5,6 5,6

200 200

400

4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z
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 A500 1 
 A240 1 

 
                                                                 2.5 

 
   ( )   

 1 1 5,6 S1 - 4 Ø 22 
S2 - 4 Ø 22 

   
 Z 2 Ø 8,  

  100 
 

 
 2 1 7,2 S1 - 4 Ø 22 

S2 - 4 Ø 22 
   

 Z 2 Ø 8,  
  100 

 
 

 3 1 5,6 S1 - 4 Ø 22 
S2 - 4 Ø 22 

   
 Z 2 Ø 8,  

  100 
 

 
 4 1 5,6 S1 - 4 Ø 22 

S2 - 4 Ø 22 
   

 Z 2 Ø 8,  
  100 

 
 

 5 1 5,6 S1 - 4 Ø 22 
S2 - 4 Ø 22 

   
 Z 2 Ø 8,  

  100 
 

 
 

 
 :  

 : B30 
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  2,5 / 3 
 

    
    γb1 0,9 

   γb1 1 
 

    - 40-75% 
 

 
    

         
 

   : 
     0,4  
     0,3  
 

 1 -  
 

    
  1,  = 5,6  
  3,33 /  
  2,  = 7,2  
  3,33 /  
  3,  = 5,6  
  3,33 /  
  4,  = 5,6  
  2,7 /  
  5,  = 5,6  
  2,7 /  

 
 

 1 -  
 e   : 1,1 

  : 1 

 

5,6 7,2 5,6 5,6 5,6

3,33 3,33 3,33 2,7 2,7
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 1 -  
 e   : 1,1 

  : 1 

 
           

 
 

   

                                                                                                

                                                                                                2.6 

   
   

 1 
  
 2 

  
 3 

  
 4 

  
 5 

  
 6 

       
  Mmax 6,759 24,151(8,

7- ) 
22,094 15,385 17,164 5,959 

  Mmin 6,759 24,151 22,094 15,385 17,164 5,959 
  Qmax 6,759 24,151 22,094 15,385 17,164 5,959 
  Qmin 6,759 24,151 22,094 15,385 17,164 5,959 

 
                                                                                                            2.7 
 

  

  
 

 

    

 
1 

1 0,623   
  

 

. 7.1.12 

  0,237    
 

. 8.1.20-8.1.30 

  0,056   
  

. 8.1.20-8.1.30 

  0,841   
 

. 8.2.15, 8.2.16, 
8.2.6 

-11,889 Т

12,262 Т

-14,363 Т*м

8,212 Т*м
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( ) 
  0.998   

 ( ) 
. 8.2.6, 8.2.15, 

8.2.16 
  0,172    

  
  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,682   
  

. 8.1.33, 8.1.34 

 
2 

1 0,623   
  

 

. 7.1.12 

  0,237    
 

. 8.1.20-8.1.30 

  0,056   
  

. 8.1.20-8.1.30 

  0,841   
 

( ) 

. 8.2.15, 8.2.16, 
8.2.6 

     
 ( ) 

. 8.2.6, 8.2.15, 
8.2.16 

  0,177    
  

  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,703   
  

. 8.1.33, 8.1.34 

 
3 

1 0,537   
  

 

. 7.1.12 

  0,204    
 

. 8.1.20-8.1.30 

  0,048   
  

. 8.1.20-8.1.30 

  0,719   
 

( ) 

. 8.2.15, 8.2.16, 
8.2.6 

  0,959   
 ( ) 

. 8.2.6, 8.2.15, 
8.2.16 

  0,15    
  

  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,595   
  

. 8.1.33, 8.1.34 
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4 

1 0,389   
  

 

. 7.1.12 

  0,148    
 

. 8.1.20-8.1.30 

  0,035   
  

. 8.1.20-8.1.30 

  0,507   
 

( ) 

. 8.2.15, 8.2.16, 
8.2.6 

  0,676   
 ( ) 

. 8.2.6, 8.2.15, 
8.2.16 

  0,116    
  

  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,459   
  

. 8.1.33, 8.1.34 

 
5 

1 0,389   
  

 

. 7.1.12 

  0,148    
 

. 8.1.20-8.1.30 

  0,035   
  

. 8.1.20-8.1.30 

  0,507   
 

( ) 

. 8.2.15, 8.2.16, 
8.2.6 

  0,676   
 ( ) 

. 8.2.6, 8.2.15, 
8.2.16 

  0,133    
  

  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,525   
  

. 8.1.33, 8.1.34 
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  2 
 

    63.13330.2012 
 

     γn = 1 
 

    (2-   )  = 1 
 

                                                     2.8 
 

     
     
     

 1 4,591 2,279 -0,036 5,459 
 2 8,516 3,69 -6,34e-029 7,2 
 3 1,778 3,152 -0,226 0,45 
 4 1,145 2,589 -0,189 5,178 
 5 5,314 3,124 -6,071e-015 5,6 

 
  

 
  8,516 < 7200/200= 36 ,   

   
 

    (32- ), : 11.5.3.1  
02.07.2014 

 

       2   2,575   
(2,575+2,900)/2=2,7375  

  q2,575=996,83 2,575+2500 0,4 0,4 1,1=3006,8 / =3,01 /  

    q =0,420 2,575=1,1 /  q =1,91 /  

5,6 7,2 5,6 5,6 5,6

-23,058

23,058

-23,058

23,058

-23,058

23,058

-23,058

23,058

-23,058

23,058

5,6 7,2 5,6 5,6 5,6
8,516

-0,226
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        q2,575=765,07 2,575+2500 0,4 0,4 1,1=2410 / =2,41 /  

                                                                                                           2.9  

   
   

 1 
  
 2 

  
 3 

  
 4 

  
 5 

  
 6 

       
  Mmax 6,11 21,828 

(7,98- ) 
19,98 13,827 15,31 5,321 

  Mmin 6,11 21,828 19,98 13,827 15,31 5,321 
  Qmax 6,11 21,828 19,98 13,827 15,31 5,321 
  Qmin 6,11 21,828 19,98 13,827 15,31 5,321 

 

  q2,735=996,8 2,735+2500 0,4 0,4 1,1=3166,3 / =3,17 /  

q =0,420 2,735=1,15 /  q =2,02 /  

         q2,735=765,07 2,735+2500 0,4 0,4 1,1=2532 / =2,53 /  
   
   

 1 
  
 2 

  
 3 

  
 4 

  
 5 

  
 6 

       
  Mmax 6,435 22,988 

(8,34- ) 
21,044 14,541 16,07 5,586 

  Mmin 6,435 22,988 21,044 14,541 16,07 5,586 
  Qmax 6,435 22,988 21,044 14,541 16,07 5,586 
  Qmin 6,435 22,988 21,044 14,541 16,07 5,586 

 

2.4    

         1  

2,      . 

q =38 1,2 1,4(7,2+5,6)/2=409 / =0,41 /  

   q =130 0,2 6,4 1,3=216 / =0,22 /  

     SCAD. 

      ,  

     – . 

     – ,   

 



50 

 

 

. 2.1     ,     

 

  1 

 

 2.2 –   N 

 

 2.3 –    
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 2.4 –   Q  

 

  2 

 

 2.5 –   N 

 

 2.6 –    

 

 2.7 –   Q  

 
 

  
 

    -   SCAD. 

  -     

  ,  ,   

 ,    ,  

   .    

        

    SCAD. 
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.         , 

    ,  :  

       ( , ,  

 . .),       . 

      , 

,      

    ,  ,  

      ,  

  ( ),       . 

         

     .    

        

   ,    .    

,     -   

    .  

      . ,  

,   ,  ,    

 . 

        

   ,    .  

         

 ,     -   

 . 

          

   : 

1 -     X; 

2 -     Y; 

3 -     Z; 
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4 -       X (    X); 

5 -       Y (    Y); 

6 -       Z (    Z). 

    (  ),  , 

     ,    

  X, Y, Z, UX, UY  UZ    

     . 

      ,   

    (     

)     . 

          

(h/L)k,  h —   ; L —   . 

     (  

)    k,    

        

( ). 

 
 
 :  

 / :  
 
                                                                                                      2.10 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

1 2 1 1; 8 
2 2 1 8; 15 
3 2 1 2; 9 
4 2 1 9; 16 
5 2 1 3; 10 
6 2 1 10; 17 
7 2 1 4; 11 
8 2 1 11; 18 
9 2 1 6; 12 
10 2 1 12; 19 
11 2 1 5; 13 
12 2 1 13; 20 
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13 2 1 7; 14 
14 2 1 14; 21 
15 2 2 8; 9 
16 2 2 9; 10 
17 2 2 10; 11 
18 2 2 11; 12 
19 2 2 12; 13 
20 2 2 13; 14 
21 2 2 15; 16 
22 2 2 16; 17 
23 2 2 17; 18 
24 2 2 18; 19 
25 2 2 19; 20 
26 2 2 20; 21 

 
   

 : . 
 :  

 / :  
 
                                                                                                         2.11 
 

   
 

 
  

 X Z X Z Uy 
1 0 0 # # # 
2 5,8 0 # # # 
3 10,95 0 # # # 
4 16,75 0 # # # 
5 27,7 0 # # # 
6 22,55 0 # # # 
7 33,5 0 # # # 
8 0 4,09    
9 5,8 4,09    
10 10,95 4,09    
11 16,75 4,09    
12 22,55 4,09    
13 27,7 4,09    
14 33,5 4,09    
15 0 7,48    
16 5,8 7,48    
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 X Z X Z Uy 
17 10,95 7,48    
18 16,75 7,48    
19 22,55 7,48    
20 27,7 7,48    
21 33,5 7,48    

 
 

   
1    
2   2 

16 
 

   
  

2 1 

33   

   : 
    

   : 
  

  : 1e-012 
   : 1e-

004 
 :  
    

: 1e-010 
 - .   

 :  

33   

  :  
   :  
  : T 
  : C 

 
  

  
1 1-  
2 2-  
3 3-  

 
  

  
1 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*0.9 
2 (L1)*1+(L2)*0.9+(L3)*1 
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№ 

 
    

1 96 Z : 1-26    1.1000 

1 15 Z 
: 15 17 18 

20 
  15.4500;    2.9000 

1 15 Z : 16 19   13.8500;    2.5750 

1 15 Z 
: 21 23 24 

26 
  15.9000;    2.9000 

1 15 Z : 22 25   13.6100;    2.5750 
1 16 Z : 1 13    0.2200 
1 0 Z : 8 14    7.7300 
1 0 Z : 11   15.4500 
1 0 Z : 9 10 12 13   14.6500 
1 0 Z : 15 21    7.6500 
1 0 Z : 18   15.2900 
1 0 Z :    14.3500 
1 0 Z :     0.0100 
1 0 Z : 16 17 19 20   14.3600 

2 15 Z 
: 21 23 24 

26 
   8.6000;    2.9000 

2 15 Z : 22 25    7.9000;    2.5750 

2 15 Z 
: 15 17 18 

20 
   8.7000;    2.9000 

2 15 Z : 16 19    7.9800;    2.5750 
2 0 Z : 15 21    4.3000 
2 0 Z : 18    8.6000 
2 0 Z : 16 17 19 20    8.3000 
2 0 Z : 8 14    4.3500 
2 0 Z : 11    8.7000 
2 0 Z : 9 10 12 13    8.3400 
3 16 X :     0.4100 
3 16 X : 1   -0.4100 

 

                                                                                                             2.12 
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1 

. . p . : 
EF=529599.988    EIY=7061.33264                   
EIZ=7061.332  GKR=4745.215  
GFY=176533.321   GFZ=176533.321                    
 
P p  p   : 
y1=.066666    y2=.066666                                       
z1=.066666    z2=.066666                                       
 

  :  
ro=2.5                                                                       
 

p  : 
b=39.99999   h=39.99999                                        

 

2 

. . p . : 
EF=794399.982    EIY=23831.998                    
EIZ=10591.99  GKR=10356.62  
GFY=264800.002   GFZ=264800.002                    
 

P p  p   : 
y1=.066666    y2=.066666                                       
z1=.099999    z2=.099999                                       
 

  : ro=2.5                                            
 

p  : 
b=39.99999   h=59.99999                                        

 

 
  ( ) 

 : . 
 :  

 / :  
 / :  
 :  

 
                                                                                                          2.13 
 

  ( ) 
     

       
X 0,197 15 2 0,004 21 1 
Z -0,387 8 2 -1,182 18 1 
Uy 0,892 15 1 -0,891 21 1 
 

   ( ) 

20 20

40

4
0

2
0

2
0

Y

Z

20 20

40

6
0

3
0

3
0

Y

Z
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 : , . 
 :  

 / :  
 / :  
 :  

 
                                                                                                     
 
 
 
 
 
                                                                                                           2.14 
 

   ( ) 
    

   N M Q 
1 1 1 -53,081 -1,414 0,684 
1 1 2 -51,46 -1,251 0,531 
1 2 1 -51,731 0,757 1,439 
1 2 2 -50,11 0,693 1,37 
1 3 1 -50,381 4,471 2,194 
1 3 2 -48,76 4,351 2,208 
2 1 1 -25,648 -8,059 5,129 
2 1 2 -24,851 -7,79 4,961 
2 2 1 -24,903 0,635 5,129 
2 2 2 -24,105 0,62 4,961 
2 3 1 -24,157 9,329 5,129 
2 3 2 -23,36 9,029 4,961 
3 1 1 -105,888 0,608 -0,408 
3 1 2 -102,436 0,621 -0,41 
3 2 1 -104,988 -0,227 -0,408 
3 2 2 -101,536 -0,218 -0,41 
3 3 1 -104,088 -1,061 -0,408 
3 3 2 -100,636 -1,057 -0,41 
4 1 1 -53,055 2,384 -1,527 
4 1 2 -51,328 2,305 -1,479 
4 2 1 -52,309 -0,204 -1,527 
4 2 2 -50,582 -0,202 -1,479 
4 3 1 -51,564 -2,793 -1,527 
4 3 2 -49,836 -2,708 -1,479 
5 1 1 -100,913 -0,151 0,156 
5 1 2 -97,629 -0,114 0,136 
5 2 1 -100,013 0,168 0,156 
5 2 2 -96,73 0,163 0,136 
5 3 1 -99,114 0,487 0,156 
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   ( ) 
    

   N M Q 
5 3 2 -95,83 0,441 0,136 
6 1 1 -49,96 -1,212 0,775 
6 1 2 -48,327 -1,18 0,754 
6 2 1 -49,214 0,102 0,775 
6 2 2 -47,581 0,099 0,754 
6 3 1 -48,468 1,416 0,775 
6 3 2 -46,835 1,377 0,754 
7 1 1 -109,208 0,215 -0,102 
7 1 2 -105,702 0,239 -0,113 
7 2 1 -108,308 0,007 -0,102 
7 2 2 -104,802 0,008 -0,113 
7 3 1 -107,409 -0,202 -0,102 
7 3 2 -103,903 -0,224 -0,113 
8 1 1 -54,672 -0,012 0,002 
8 1 2 -52,926 -0,013 0,002 
8 2 1 -53,927 -0,008 0,002 
8 2 2 -52,18 -0,009 0,002 
8 3 1 -53,181 -0,005 0,002 
8 3 2 -51,435 -0,006 0,002 
9 1 1 -100,894 0,588 -0,363 
9 1 2 -97,608 0,599 -0,366 
9 2 1 -99,994 -0,156 -0,363 
9 2 2 -96,708 -0,15 -0,366 
9 3 1 -99,095 -0,899 -0,363 
9 3 2 -95,809 -0,899 -0,366 
10 1 1 -49,963 1,193 -0,772 
10 1 2 -48,331 1,159 -0,751 
10 2 1 -49,217 -0,115 -0,772 
10 2 2 -47,585 -0,114 -0,751 
10 3 1 -48,472 -1,424 -0,772 
10 3 2 -46,839 -1,387 -0,751 
11 1 1 -105,943 -0,174 0,204 
11 1 2 -102,497 -0,139 0,183 
11 2 1 -105,043 0,243 0,204 
11 2 2 -101,597 0,236 0,183 
11 3 1 -104,143 0,659 0,204 
11 3 2 -100,697 0,61 0,183 
12 1 1 -53,05 -2,426 1,54 
12 1 2 -51,322 -2,352 1,493 
12 2 1 -52,304 0,184 1,54 
12 2 2 -50,576 0,179 1,493 
12 3 1 -51,558 2,795 1,54 
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   ( ) 
    

   N M Q 
12 3 2 -49,83 2,71 1,493 
13 1 1 -53,111 2,415 -1,68 
13 1 2 -51,494 2,364 -1,637 
13 2 1 -51,761 -1,02 -1,68 
13 2 2 -50,144 -0,985 -1,637 
13 3 1 -50,412 -4,455 -1,68 
13 3 2 -48,794 -4,333 -1,637 
14 1 1 -25,653 8,099 -5,147 
14 1 2 -24,856 7,834 -4,981 
14 2 1 -24,907 -0,625 -5,147 
14 2 2 -24,11 -0,609 -4,981 
14 3 1 -24,161 -9,349 -5,147 
14 3 2 -23,365 -9,051 -4,981 
15 1 1 2,936 -12,531 12,653 
15 1 2 2,753 -12,141 12,264 
15 2 1 2,936 21,387 -13,411 
15 2 2 2,753 20,65 -12,93 
15 3 1 2,936 -20,281 -15,325 
15 3 2 2,753 -19,621 -14,844 
16 1 1 1,817 -16,835 12,718 
16 1 2 1,684 -16,26 12,308 
16 2 1 1,817 13,725 11,018 
16 2 2 1,684 13,247 10,609 
16 3 1 1,817 -16,302 -12,511 
16 3 2 1,684 -15,781 -12,123 
17 1 1 2,436 -18,001 13,653 
17 1 2 2,302 -17,402 13,224 
17 2 1 2,436 18,817 -12,411 
17 2 2 2,302 18,174 -11,97 
17 3 1 2,436 -19,951 -14,325 
17 3 2 2,302 -19,314 -13,884 
18 1 1 2,54 -19,761 14,261 
18 1 2 2,418 -19,103 13,813 
18 2 1 2,54 18,821 -11,803 
18 2 2 2,418 18,178 -11,381 
18 3 1 2,54 -18,183 -13,717 
18 3 2 2,418 -17,603 -13,295 
19 1 1 2,131 -16,09 12,425 
19 1 2 2,033 -15,545 12,026 
19 2 1 2,131 13,715 10,725 
19 2 2 2,033 13,235 10,327 
19 3 1 2,131 -17,069 -12,804 
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   ( ) 
    

   N M Q 
19 3 2 2,033 -16,519 -12,405 
20 1 1 3,467 -20,154 15,299 
20 1 2 3,344 -19,481 14,815 
20 2 1 3,467 21,439 -10,765 
20 2 2 3,344 20,707 -10,379 
20 3 1 3,467 -12,554 -12,679 
20 3 2 3,344 -12,167 -12,293 
21 1 1 -5,129 -9,329 12,207 
21 1 2 -4,961 -9,029 11,84 
21 2 1 -5,129 23,296 -14,207 
21 2 2 -4,961 22,531 -13,714 
21 3 1 -5,129 -20,68 -16,121 
21 3 2 -4,961 -20,016 -15,628 
22 1 1 -3,602 -17,887 12,782 
22 1 2 -3,482 -17,307 12,378 
22 2 1 -3,602 12,839 11,083 
22 2 2 -3,482 12,378 10,679 
22 3 1 -3,602 -16,198 -12,127 
22 3 2 -3,482 -15,666 -11,741 
23 1 1 -4,377 -17,614 13,682 
23 1 2 -4,237 -17,044 13,264 
23 2 1 -4,377 19,287 -12,732 
23 2 2 -4,237 18,648 -12,29 
23 3 1 -4,377 -20,412 -14,646 
23 3 2 -4,237 -19,767 -14,204 
24 1 1 -4,379 -20,407 14,644 
24 1 2 -4,239 -19,762 14,201 
24 2 1 -4,379 19,286 -11,77 
24 2 2 -4,239 18,646 -11,353 
24 3 1 -4,379 -17,622 -13,684 
24 3 2 -4,239 -17,053 -13,267 
25 1 1 -3,607 -16,198 12,128 
25 1 2 -3,488 -15,666 11,742 
25 2 1 -3,607 12,843 10,428 
25 2 2 -3,488 12,383 10,043 
25 3 1 -3,607 -17,88 -12,781 
25 3 2 -3,488 -17,3 -12,377 
26 1 1 -5,147 -20,675 16,117 
26 1 2 -4,981 -20,01 15,623 
26 2 1 -5,147 23,288 -10,297 
26 2 2 -4,981 22,523 -9,931 
26 3 1 -5,147 -9,349 -12,211 
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   ( ) 
    

   N M Q 
26 3 2 -4,981 -9,051 -11,845 

 
 

  . 

 

 2.8–    Z ( )    

 

: 

 ,   SCAD    

1.19 . 

  [  20.13330.2011, . 2.4, . 1] 

      L=5,8  

fu=L/200, 

 L−    , ; 

fu=5800/200=29  > 1,19  

  ,    

,     . 

 

    

 1 (  1-14) 

 
    

 
    63.13330.2012 

 
     γn = 0,95 

 
  3,99  
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     XoY 0,5 
     XoZ 0,5 

   Z 100  
   Y 100  

   
  - 120 

 

 
b = 400  h = 400  a1 = 20  a2 = 20   
 

 
 

    
 

 A500 1 
 A240 1 

 
 

 :  
 : B30 

  2,5 / 3 
 

    
    γb1 0,9 

   γb1 1 
 

    - 40-75% 
 

200 200

400

4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z
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                                                                          2.15 
 

  
( ) 

  

1 3,99 S1 - 3 Ø 25 
S2 - 3 Ø 25 
S3 - 1 Ø 25 

    Z 2 Ø 12, 
   100  

    Y 2 Ø 12, 
   100  

 

 

 
 

 
 

 1                                                                                  2.16 
 

:  
 e   : 1,1 
  : 1 

N 104,088  T 0 *  
My1 1,061 *  Mz1 0 *  
Qz1 -0,266  Qy1 0  
My2 0 *  Mz2 0 *  
Qz2 -0,266  Qy2 0  
qz 0 /  qy 0 /  

 

3,99
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 2                                                                                 2.17 
 

:  
 e   : 1,1 
  : 1 

N 50,381  T 0 *  
My1 4,471 *  Mz1 0 *  
Qz1 -1,121  Qy1 0  
My2 0 *  Mz2 0 *  
Qz2 -1,121  Qy2 0  
qz 0 /  qy 0 /  

 
 

  

 
 

 

   
 

1 0,358    
   

. 7.1.9,7.1.10 

 0,961    
  

. 7.1.12 

 0,917     . 8.1.20-8.1.30 
 0,067    

 
. 8.1.20-8.1.30 

 0,029     
   L0/i>14 

. 8.1.15, 7.1.11 

 0,015     
   

. 8.1.32, 8.1.34 

 0,038    
 

. 8.1.33, 8.1.34 

 0,144     
XoY 

. 10.2.2 

 0,144     
XoZ 

. 10.2.2 

 
    

 
    63.13330.2012 

 
     γn = 0,95 

 
  3,39  

     XoY 0,5 
     XoZ 0,5 

   Z 100  
   Y 100  
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  – 120 

 
                                                                                          2.18 

 

 
b = 400    h = 400  a1 = 20  a2 = 20   

 
 

 
 

    
 

 A500 1 
 A240 1 

 
 

 
 :  

 : B30 
  2,5 / 3 

 
    

    γb1 0,9 
   γb1 1 

 
    - 40-75% 

 
 

  

200 200

400

4
0
0

2
0
0

2
0
0

Y

Z



67 

 

 
 

                                                                     2.19 
 

  ( )   
1 3,39 S1 - 2 Ø 25 

S2 - 2 Ø 25 
    Z 2 Ø 

10,    100  
    Y 2 Ø 

10,    100   

 
 

 

 
 

 1                                                                               2.20 
 

:  
 e   : 1,1 
  : 1 

N 23,3  T 0 *  
My1 9,03 *  Mz1 0 *  

3,39
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Qz1 -2,664  Qy1 0  
My2 0 *  Mz2 0 *  
Qz2 -2,664  Qy2 0  
qz 0 /  qy 0 /  

 
 2                                                                               2.21 

 
:  

 e   : 1,1 
  : 1 

N 51,564  T 0 *  
My1 2,793 *  Mz1 0 *  
Qz1 -0,824  Qy1 0  
My2 0 *  Mz2 0 *  
Qz2 -0,824  Qy2 0  
qz 0 /  qy 0 /  

 
 
 
 

  

 
 

 

   
 

1 0,216    
   

. 7.1.9,7.1.10 

 0,918    
  

. 7.1.12 

 0,698     . 8.1.20-8.1.30 
 0,082    

 
. 8.1.20-8.1.30 

 0,015     
   L0/i>14 

. 8.1.15, 7.1.11 

 0,039     
   

. 8.1.32, 8.1.34 

 0,168    
 

. 8.1.33, 8.1.34 

 0,122     
XoY 

. 10.2.2 

 0,122     
XoZ 

. 10.2.2 

 
 

  1 
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    63.13330.2012 
 

     γn = 1 
 

    (2-   )  = 1 
 

  

 
 

 
b = 400  h = 600  a1 = 20  a2 = 20  
 

 
 

 
 

    
 

 A500 1 
 A240 1 

 
                                                                 2.22 

 
   ( )   

 1 1 5,8 S1 - 4 Ø 25 
S2 - 4 Ø 25 

   
 Z 2 Ø 12,   

 100  
 

5,8 5,15 5,8 5,8 5,15

200 200

400

6
0
0

3
0
0

3
0
0

Y

Z
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 2 1 5,15 S1 - 4 Ø 25 
S2 - 4 Ø 25 

   
 Z 2 Ø 12,   

 100  
 

 3 1 5,8 S1 - 4 Ø 25 
S2 - 4 Ø 25 

   
 Z 2 Ø 12,   

 100  
 

 4 1 5,8 S1 - 4 Ø 25 
S2 - 4 Ø 25 

   
 Z 2 Ø 12,   

 100  
 

 5 1 5,15 S1 - 4 Ø 25 
S2 - 4 Ø 25 

   
 Z 2 Ø 12,   

 100  
 

 
 

 :  
 : B30 

  2,5 / 3 
 

    
    γb1 0,9 

   γb1 1 
 

    - 40-75% 
 

 
    

         
 

   : 
     0,4  
     0,3  

 
 1 –                                       2.23 

 
      
  1,  = 5,8  
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  12,1  0,01  
  24,15  2,9  
  23  5,79  
  0,4 /    
  2,  = 5,15  
  21,83  2,575  
  23  5,14  
  0,4 /    
  3,  = 5,8  
  24,15  2,9  
  24,15  5,79  
  0,4 /    
  4,  = 5,8  
  24,15  2,9  
  24,15  5,79  
  0,4 /    
  5,  = 5,15  
  21,83  2,575  
  10,9  5,14  
  0,4 /    

 
 

 1 -  
 e   : 1,1 

  : 1 

 
 

5,8 5,15 5,8 5,8 5,15

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

0,01 м

12,1 Т

2,9 м

24,15 Т

5,79 м

23 Т

2,575 м

21,83 Т

5,14 м

23 Т

2,9 м

24,15 Т

5,79 м

24,15 Т

2,9 м

24,15 Т

5,79 м

24,15 Т

2,575 м

21,83 Т

5,14 м

10,9 Т
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  Mmax     

    , 
  

  
 
                                                                                                       
 
 
 
 
 
                                                                                                          2.24 
 

   
   

 1 
  
 2 

  
 3 

  
 4 

  
 5 

  
 6 

       
  Mmax 21,568 53,293 46,195 51,095 53,478 18,862 
  Mmin 21,568 53,293 46,195 51,095 53,478 18,862 
  Qmax 21,568 53,293 46,195 51,095 53,478 18,862 
  Qmin 21,568 53,293 46,195 51,095 53,478 18,862 

 
                                                                                                          2.25 
 

  

  
 

 

    

 
1 

1 0,553   
  

 

. 7.1.12 

  0,192    . 8.1.20-8.1.30 

-21,959 Т*м

25,896 Т*м

-40,002 Т

21,568 Т
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  0,05   

  
. 8.1.20-8.1.30 

  0,742   
 

( ) 

. 8.2.15, 8.2.16, 
8.2.6 

  0,989   
 ( ) 

. 8.2.6, 8.2.15, 
8.2.16 

  0,377    
  

  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,882   
  

. 8.1.33, 8.1.34 

 
2 

1 0,469   
  

 

. 7.1.12 

  0,165    
 

. 8.1.20-8.1.30 

  0,042   
  

. 8.1.20-8.1.30 

  0,621   
 

( ) 

. 8.2.15, 8.2.16, 
8.2.6 

  0,828   
 ( ) 

. 8.2.6, 8.2.15, 
8.2.16 

  0,316    
  

  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,741   
  

. 8.1.33, 8.1.34 

 
3 

1 0,418   
  

 

. 7.1.12 

  0,145    
 

. 8.1.20-8.1.30 

  0,038   
  

. 8.1.20-8.1.30 

  0,5337   
 

( ) 

. 8.2.15, 8.2.16, 
8.2.6 

  0,764   
 ( ) 

. 8.2.6, 8.2.15, 
8.2.16 
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  0,353    
  

  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,828   
  

. 8.1.33, 8.1.34 

 
4 

1 0,436   
  

 

. 7.1.12 

  0,151    
 

. 8.1.20-8.1.30 

  0,039   
  

. 8.1.20-8.1.30 

  0,573   
 

( ) 

. 8.2.15, 8.2.16, 
8.2.6 

  0,764   
 ( ) 

. 8.2.6, 8.2.15, 
8.2.16 

  0,353    
  

  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,828   
  

. 8.1.33, 8.1.34 

 
5 

1 0,436   
  

 

. 7.1.12 

  0,151    
 

. 8.1.20-8.1.30 

  0,039   
  

. 8.1.20-8.1.30 

  0,573   
 

( ) 

. 8.2.15, 8.2.16, 
8.2.6 

  0,764   
 ( ) 

. 8.2.6, 8.2.15, 
8.2.16 

  0,178    
  

  

. 8.1.32, 8.1.34 

  0,416   
  

. 8.1.33, 8.1.34 
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    63.13330.2012 
 

     γn = 1 
 

    (2-   )  

= 1 

   
 

                                                      2.26 
 

     
     
     

 1 6,333 2,885 0 5,8 
 2 1,152 2,588 -0,003 0,052 
 3 3,819 2,915 0 0 
 4 3,103 2,915 0 0 
 5 3,8 2,588 0 0 

 
  

 
 

  6,333  < 5800/200=29  
 

    (32- ), : 11.5.3.1  
02.07.2014 

5,8 5,15 5,8 5,8 5,15

-26,218

26,218

-26,218

26,218

-26,218

26,218

-26,218

26,218

-26,218

26,218

5,8 5,15 5,8 5,8 5,15
6,333

-0,003
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:    1, 2,  1,  1, 2 

  ,    .  

    1.2- -    3282-74.   

  20   1  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3   

3.1   , - , 
,     

 ,     
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     : , 

    . .    

      ,  

   ,  ,    

  .     — 287 . 

  ,   

     . .    

  ,   . 

    ,  

  .  

      (38 )   (12 -

14 )    ,  -  

   , -   –1, 

 1 . 

 .     

   0.5 -0.6 .      

  –  17 C,     –  18.4 . 

   53 ,    36 . 

       

-  8.3-8.1 ,    (2.2 )   (1.6 ). 

    0      

  ,     .  

  118 . 

        

      ,   , 

 ,     .   

      . 

         

,  –    . 

  0    20   ,   

40  80  -    ,    160  -    .  
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   0       

66     276   .   320    

     .   

      250  

      

  .     (53-62 %) 

  - ,     (72-76 

%)     - .    

80 %      , 30 %   – 

.      - .  

       . 

           362  

,          

639 . 

     .   

   16 ,   4 ,   

9 .        

4 .       ,  

 69 .        4 , 

   20 ,     1 .   

– II,    – 10 . 

        

     .  

      .   

 -   ,     . . 

 -        (30-53%).  

       .  

        (2.5-2.7 / ).  

   (4-5 / )   , ,   

.        8-11 / , 

    30 / .     15 /    
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    .     

  -   2.8 / ,   - II. 

  III,      180 / 2 

 (   10.1  20.13330.2011 “   ”).  

  III,     38 / 2 

(   11.1  20.13330.2011 “   ”).   

  ,   11.1.6  20.13330.2011 “   

.  

  III     10  (   

12.1  20.13330.2011 “   ”). 

3.2       
,     , 

      
 

      ,  

        

. 

     14.13330.2011 : 

    (  -97 ) - 6 ,   

  (  -97 ) - 6 ,   

  (  -97 ) – 8 .  

 

3.3       
      

 

 -  ,    

  : 

-  - 1  ,  1,1 .  

-  - 2  , , ,  2,8 . 

-  - 3  , ,  2,1 . 
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-  - 4  ,  8,0 . 

       

      W4  .  

   ,     

         

 ,        

3.4   ,   ,   
       ,   

      
 

  ё  ,      

 14     . 

 

3.6   

-  . 

 

 3.1 - -   
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 3.1 - 
 

 
 (

) 
№  

 
 

 

 
,  

W 

ρ, / 3 

ρs , / 3 

ρd , / 3 

 

Sr 

γ, / 3 

γsb, / 3 

WP 

WL 

IL 

,  

φ,  

,  

Ro,  

1 

  
 

1,1 

- 

1,88 

- 

- 

- 

- 

18,8 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

 3.1 - 
 

 
 (

) 

№  

 
 

 

 ,  

W 

ρ, / 3 

ρs , / 3 

ρd , / 3 

 

Sr 

γ, / 3 

γsb, / 3 

WP 

WL 

IL 

,  

φ,  

,  

Ro,  

2 

  
, ,  

 

2,8 

0,13 

1,74 

2,66 

1,54 

0,58 

0,47 

17,4 

- 

- 

- 

- 

2,4 

24 

12,4 

200 

3 

 
, 

 

2,1 

0,24 

1,80 

2,71 

1,45 

0,87 

0,75 

18,0 

- 

0,19 

0,29 

0,5 

41,8 

15,6 

14,4 

233 

4 

 
 

8,0 

0,214 

1,67 

2,71 

1,39 

0,95 

0,692 

16,7 

- 

0,208 

0,301 

0,01 

29 

20,7 

10,7 

208 
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 W - ;  -  ; s -   
 ; d -   ;  –   
; Sr -  ; γ -   ; sb -  

 ,    ;  W  -    
; WL -    ; IL -  

; I  –  ;  –   ; φ -  
 ;  E –  ; Ro –   

.  
 

3.7    
 

1.      (1,1 .). 
2.    . 
3.       . 
4.     : df = df,n·kh = 

1,72·0,6 = 1,03 ,  df,n –    
 : – 172   , kh = 0,6 – 
,     

, . 5.2 22.13330.2016. 
3.8   

                                             3.3 –    1 2  
 

№ 
/  

 
 
, 

2 

 
, / 2 

γf 
 , 

 

    
     

1  /  , 
100  

32,62 
0,25 1,1 8,97 

2 , 200  32,62 0,053 1,2 2,07 
3   / , 200  32,62 0,5 1,1 17,94 
      28,99 
      
  32,62 0,1 1,4 4,57 
  32,62 0,2 1,2 7,83 
    32,62 0,04 1,2 1,57 
      13,97 
     42,96 

 
                        3.4 –    1 2   
 

№ 
/  

 
 
, 

2 

 
, / 2 

γf 
 , 

 

    
   1   

1  /  , 
100  

32,62 
0,25 1,1 8,97 
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2 , 200  32,62 0,053 1,2 2,07 
3   / , 200  32,62 0,5 1,1 17,94 
   1     28,99 
      
  32,62 0,2 1,2 7,83 
    32,62 0,04 1,2 1,57 
      9,39 
     38,38 

 
 
                            3.5 –    (1-2 ) 
 

№ 
/  

 
 

,  
γf 

 
,  

    
   

1 /   400 400 4300(h) 1,72 1,1 1,89 
    1,89 
    1-2  1,89 

 
    : 

42,96+38,38+1,89*2=85,12  = 851,2 . 
 

3.9     
    - 0,690.     

 -0,940.      50 .    

600 .        

   20. ( .1  ,  

).    300 .     

   ,    –   40 . 

   – 1,290.   dp= 1,29 . 

     :  . 

        1,0 ,   

  7  ( 70.30)   1,6 . 

    –7,990 . 

   300300 . 

      ,    , 

           

    . 

      : 
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F =  γ γ RA + u∑γ f h = , , ∙ ∙ , + , ∙ Σ , ∙, = ,  ,                                                                                     (3.1) 

 γ  –      ,  

 1,0;  

R –       , 

  ,  .7.2 [2];  

 = 0,09 2–    ; 

 γ  -        , 

  ,  ,  1,0;  u = 1,2  –    ; γ -       , 

  ,  ,  1,0;  f  -         

 i-   , ,   .7.3 [2];  h  -  i-   , . 

        .3.2. 

 
 3.2 -      
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   ,  ,  F γk =  , , = ,  ,⁄⁄   γk= 1,4 -    

 .      400 . 
      : 

n =  ΣNF γk⁄ − , ∙ d ∙ γ = ,− , ∙ , ∙ = , ≈   

 ΣN =  N  = ,   -  , F γk⁄  -  
  , , ∙ d ∙ γ - ,    , 2, ,  

–  ,    , 2, d = 1,29  –  
 , γ = 20 /  –      

   . 
 

        . 3.2. 

 
 3.2 –    
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          150  
- 1500 1500 . 

3.10      
 NI′ =  N + N  = N + b ∙ l ∙ d ∙ γ ∙ γ = , + , ∙ , ∙ , ∙ ∙, = ,  ;  

3.11        
  

  : { N F γk⁄ ;N ,  F γk;⁄N  ;  

 N -     . N = ′ ± x∙Σ( i ) ;  (3.2) 

 n –    ; y –      
  ,    , ; y  –     
  , . 

 
 3.3 –          

 
 Σ(y ) = y + y + y + y = ,   

      .3.3. 

 3.3 -    

№  
I  , ∙ F γk⁄ ),  

N  ,  
1 220,2 (480) 

2,3 220,2 (480) 
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  ,     . 
 4 . 

3.12   
 

   400 400.    
    ø20.    

 1500 1500.   600 . 

  
 3.4 –      

 

3.13      
 

    ,     
        

.  
   : F ∙ ∙α [ b + c + l + c ] ;   (3.3) 

 F = 2(N + N ) = 880,8  -   ; R = 
900  -        20; h  -    ;  – ,  

    N   ,  
 : =  − , ∙ R ∙ AN = − , ∙ ∙ , + , ,, = , < , . 

 = , . 
 b , l  -   , ; c , c  -    

     , ,   
 h  = 0,6 – 0,05 = 0,55     0,4 h  = 0,22 .  c = 0,22 

, c  = 0,22 . 
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 3.5 –    

 F = ,  ∙ ∙ ,, [ ,, , + , + ,, , + , ]=  . 
 .    20. 

3.14     
 

      .  
     ,   
 ,  ,     

,    ,  : M =  N x ,  (3.4) M =  N y ,  (3.5) 

 N –    , ; x , y  –    
        .  

         
: A =  iξ i ,   (3.6) 

 h -    , ,   
       :  

  1-1: h = h − , = , − , = ,  ; 
  1’-1’: h ′ = h − , = , − , = ,  ; R  -   ,   -III  - R  = 365 

;  
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ξ - ,      : =  ii i ,   (3.7) b  –    . R -     ,   20 - Rb = 
11,5 . 

     :  
i = N ixi  i = N i i,   

1-1= 220,2*2*0,15 = 66,06  
`1-1= (220,2+220,2)*2*0,15 = 132,12  

 
 3.4 -      

. 
 , ·   ξ h ,  As , 2 

1-1 82,41 0,009 0,995 0,55 3,3 

1’-1’ 164,82 0,018 0,994 0,55 8,0 

     -1   
    200 ,    -1   

 l - 8ø12 -500  As = 9,05 2,   b - 8ø12 -500  As 
= 9,05 2.     1460   1460 . 

     , 
     ,   -3  

  .       
200 .    850 .   ø8.  

3.15       
 

       
    .  
       -995.  

     (m4)    (m2)  
   1,5       .    
 m2=1,6 ,    m4=2,6 .    

     0,005-0,01 . 
   : S = ∙η∙A+η∙A ∙ + , ++ + ;  (3.8) 

 E = ∙ m ∙ H = ∙ , ∙ =  Д  -    
  , m4 = 2,6  –  , H = 1  –  
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 ;  η  - ,     
1500 / 2; A = 0,09 2 -    ; Fd = 400∙1,4=560 

 -   ; m1 = m4 =2,6  –     
 ; m2 = 1,6  -  ; m3 = 0,2  -  . S = ∙ ∙ ,  + ∙ , ∙ , + , , + ,, + , + , = ,  . 

       0,002 .  
 

3.16       
 3.5 -       

 

3.17     
.     

       
       . 
          0,3 

  

 
   

  

 , . , 
∙  

- 
 

 
- 
 

 

 
01-01- 

0022-02 

  2 . 
 

1000 3 0,033 2149,58 70,94 6,1 0,20 

 
441-300   3 2,56 1809,2 4631,55 -   

 
05-01-
002-08 

    3 2,56 683,8 1750,53 4,35 11,14 

 
05-01-
06-01 

    4 115,5 462,00 1,4 5,60 

 
06-01-
001-01 

  
  7,5 

100  3 0,003 6429,8 19,29 180 0,54 

 
06-01-
001-06 

  
 

100  3 0,014 15135 211,89 610,6 8,55 

 
204- 
0025 

   0,002 8134,9 16,27 - - 

 
01-01-
034-01 

  1 . 
  

1000 3 0,031 556,8 17,26 - - 

: 7179,73 - 26,03 
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.     d – 1,59 .   
 -1,590,    – 0,690. 

3.18      
   

 
1.        

   Nk max: ΣNII = 𝑁 , =  ,, = ,  ;                                                               .  

 Nk ma  –    ; 

2.       
    : A =  ΣNIIR − d ∙ γ =  ,− , ∙ = ,  ;                                      .  

 A –   ; cp = 20 / 3 –  
       ; d = 1,59  –  
 ; R0 = 200  –    

   . 
  , ,    

   .   
  η=l/b    

η≤1,65;       :  
 η=1 

 𝑏 = √А/𝜂 = √ ,  = 2,15 ≈ 2,4  

 
 b=2,4 ., l=2,4.  

     : R =  γ ∙γk [M k bγII + M dγII′ + M cII];                                                 (3.11) 

  1 =1,3    2 = 1,0 –   ,   
.3. [3]; k = 1,1 – ,    

   ;  M  = 0,72, Mg  = 3,87, Mc = 6,45  –   
  ,   .4 [3]; kz – ,  

 1,0    b  10 ; II = 17,4 / 3 -  
    ,    

 (        
  ), / 3;  γII′   = 17,4 / 3-  ,  

 , / 3; II = 2,4  -    
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 ,     
. R =  , ∙ ,, [ , ∙ , ∙ , ∙ , + , ∙ , ∙ , + , ∙ , ] = ,  ; 

 ё  : 
 A =  ,, − , ∙ = ,   

 𝑏 = √ ,  = 1,96 ≈ 2,1  

 
   : b=2,1 , l=2,1 , A= 4,41 

2. 

3.19      NI′ =  Nk, + N =  Nk, + b ∙ l ∙ d ∙ γ  = ,, + , ∙ , ∙ , ∙= ,  ; 
3.20        

 
    R = 300 : 

{ P < RP  < , RP >                                                                                           (3.4) А = b ∙ l = , ∙ , = ,  . P = N′A  =  ,   , = ,  < R =  ; 
 ,     

: b = 2,1    l = 2,1     = 4,41 2. 
 

3.21   
 

     3.6. 

    .  

1.       .  
2.       : 
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σ , =  γ′ ∙ d = , ∙ , = ,  ;                                               
(3.13) 

 γ′= 19,8 / 3 –      , 
d –   – 4,86 . 

3.      : σ , =  σ , + Σγ h ,      (3.14) 

 i    hi –        
.  

4.      : P =  P − σ , = , − , = ,  , 

  -        
. 

5.     : σ , =  ∙ P  ,                         (3.15) 
 αi –  ,   . 5 [3],  

    l/b = 2,1/2,1 = 1  2zi/b (zi –  
 i-     ).  

6.    σ      
     σ  . 

7.      ,   
        

.   ,   : σ , , σ , ,        (3.16) 

 σ , , σ , ,       
      ≤ 10 . 

8.         
 : σ , =  (σ , + σ , + )⁄ ,                                                                          (3.17) 

9.      : S = σz ,i∙ ii ,                                                                                               (3.18) 

 Ei –   i-   ,   – , 
  0,8. 

10.        
     : 
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ΣS S ,  (3.19) 

 S  = 10  –       
 . 

 , ΣS = ,  < S =  , ,   
   . 

 
 3.6 -    

 

3.22     
     ,    

         
  . 

 

3.23    
   dp=1,59 ,   hp = 0,9 .  
    2100 2100 .    

 600    800 . 
 

3.24    
     :  F  b ∙ R ∙ h ;                                         (3.20) 

 F –  , Rbt -  ,  
  20 Rbt = 900 , h  -    

. 
  : F = 𝐴 ∙ p = , ∙ , = ,  , 

 𝐴 = , ∙ 𝑏 ∙ (𝐿 − 𝐿 − ℎ ) − , ∙ (𝑏 − 𝑏 − ℎ ) = = , ∙ , , − , − ∙ , − , ∙ , − , − ∙ , = ,   
 : 
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b = ,  . 
hop = 0,9 – 0,05 = 0,85 . 

 ,  F =  , < b h , R = , ∙ , ∙ = ,  . 
 .  

3.25      
 

      .  
     ,   
 ,  ,    

 ,    ,  : 

M =  Ncl ( + el − e cl ),                              .  

 N = Nk = 851,2  –       
      . 

    ,   , 
    b: M =  Ncb ,                                                    .  

         
: A =  Mξh R ,                                                  .  

 h -    , ,   
       :  

  1-1: h = h − , = , − , = ,  ; 
  2-2: h = h − , = , − , = ,  ; 
  1-1: h = h − , = , − , = ,  ; 
  2’-2’: h = h − , = , − , = ,  ; R  –   ,   -400 – R  

= 365 ;  ξ – ,     : =  Mb h R ,                                               .  b  –    :  
-   : 

  1-1: b =  b = ,  ; 
  2-2: b =  b = ,  ; 

-   y: 
  1’-1’: b =  l = ,  ; 
  1’-1’: b =  l = ,  ; 
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R -     ,   20 - Rb = 
11,5 ; 

    .3.7.   
   1  .  

 3.7 -      
 

 , c ,  
, 
·   ξ h ,  As , 2 

1-1 0,8 129,7 0,002 0,995 0,55 6,5 

2-2 0,85 146,4 0,001 0,995 0,85 4,7 

1’-1’ 0,8 129,7 0,002 0,995 0,55 6,5 

2’-2’ 0,85 146,4 0,001 0,995 0,85 4,7 

  -1.      
 200 ,    -1    l - 10ø12 

-500  As = 11,31 2,   b - 10ø12 -500  As = 11,31 2.  
   2050   2050 . 

     , 
     ,   -3  

  .       
200 .    850 .   ø8.  

 

 

 

 
3.26     

   

   

   

, 
. 

, 
∙  

. .  . .  

 01-01-
0022-02 

  2 . 
 

1000 3 0,036 2149,58 77,38 2,59 0,09 

 06-01-
001-01 

  
  7,5 

100 3 0,005 5545,1 27,73 180,00 0,90 

 06-01-
001-06 

  
 

100 3 0,04 11867,5 474,70 610,06 24,40 

 204-0025     0,08 10927 699,33 - - 
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 3.8 -    

 

3.27     

 3.9 –   

 
  

 
   

  
 . . 1297,51 7179,73 

 -  25,4 26,03 

 
        

          

  .      

       

,        

 ,         

ё . 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 01-01-
034-01 

  1 . 
  

1000 3 0,033 556,8 18,37 - - 

:    1297,51 - 25,4 
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4.    

4.1      

4.1.1   

       

   218   .     . 

. 

    .   

    6-30  1.011.1-10 .8    542 

,       15, F400, W12  

  7,5.    -1,290,   

-1,390.   

  ,     , 

: 
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–         

; 

–      ; 

–    ; 

–        

 ; 

–   , ,   ; 

           

. 

     «   218  

 .     . »     

  :   ,  

    -  . 

 

4.1.2   

        

      12-29.2006,   

  48.13330.2019 «  »,  70.13330.2012 

«    ». 

4.1.3      

 . 

     : 

-   ; 

-   ; 

-  . 

        

,         

 . 

         

         



100 

 

,      .    

         . 

      .  

       , 

         

    ,     , 

       .    

    . 

         

   .        

      . 

          

,       ,   

   ,   ,    

 ( )   ё     . 

         

(   )      .  

     , 

     .    

        

      . 

          

 .       , 

         

.         

 .       ё    

 ё   . 

    . 

       

      5   

 . 
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        . 

 .       

   5      ,  

   . 

  , : 

      , 

 –     .    

 ,   .    , 

        

.     .   

      ,     

  .        , 

     .   

      . 

        

 ,       

      . 

  . 

         

    : 

-   ё  /  ; 

-         

(    ); 

-      ; 

-  ё     . 

 ,       

 . 

ё   ,       

 ,         . 
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4.1.4     

          

         

: 

-  48.13330.2019 «  »; 

-  45.13330.2017.  ,   ; 

-    3.02.01-83*.      

    . 

      

   ,   

,   ,    

,       

( , ),   . 

  ,   ,   

   19804-91.  

        

     .    

    10922-90. 

  (  )     

        

( )      ,  

     ,    

 . 

       ,  

             

.        , 

         , 

 .        

    ,    .  

      ,     ,   

 ,     . 
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   ,    

      ,      

        .  

       

     

        , 

        

,        . 

  ,        

,     ,  

     .    

 ,     70.13330.2012. 

     ,   

    ,   

 .  

 

4.1.5   -   

   ;  , 

, ;        

 .  

 

4.1.6  -   

      .  

    .  

      .   

-6-30 m=0,542 .  

     ,    , 

    .    

. 

 

http://docs.cntd.ru/document/1200097510
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 4.1–      

 

   -65715   34,1 . 

   – 32,0 . 

   – 8,0 . 

    – 1,5 . 

     – 7,0 . 

 

 4.2–    -65715 

 

4.1.7      

     ,   :   

  ;      ;  



105 

 

    ;        

   .      

       : 

-       0,3 ;  

          

 ; 

-      ,    

; 

-         ; 

-      1,5—2,0       

0,4 ; 

-           

. 

         

       

  ;     

        ; 

    .       

     ;     

    . 

      ,  

       . 

     .   

         ,   

  .       

   ,       

      . 

        : 

  ;   ;    

      ;   

   ;     



106 

 

;    ;    

 ;     ; 

  , 

           

  : ,     

,  ,    .    

     ,    

   .   ,  

: 

-         

 ; 

-       

  ; 

-          

 . 

    ,     

,    ,       

 . 

 

4.1.8 -   
    -  

. 

      

           

      .    

 4.1. 

 4.1 –        

 
 

 
 

 
 

 . .   

. 
.  
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-  

 
 

-
 

 -
 

 
-  

12-
35 

 
 

   
 

 
 

1 

 
542 1,77 - 959,34 - 

12-
39 

  
 

 

1 

 
542 0,76 - 411,92 - 

4-1-
49 

 
  

(  
) 

3 39 0,34 - 13,26 - 

4-1-
37 

 
 

 
 

2 468 0,39 - 182,52 - 

4-1-
46 

  
  

 
 

1  11,17 12,0 - 134,04 - 

4-1-
48 

 
  

   
 

100 
3 

2,21 27 - 59,67 - 

4-1-
49 

 
  

( ) 
3 182,25 0,34 - 61,965 - 

4-1-
37 

 
 

 
 

2 468 0,21 - 98,28 - 

1-6 
 , 

,  
100
 

7,6 11,5 23 87,4  

 
2008,39
5 

264,5 

      . 
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5.    

5.1      

      , 

     «  ».  

       218 

  .     .     

     , 

 -  ,  ,  

, , . 

 

5.2      ,  
     

 . 4.3       -

65715   34,1 . 

   – 32,0 . 

   – 8,0 . 

  – 30,0 . 

    – 1,5 . 

    – 1,9 . 

     – 7,0 . 

     – 14,0 . 

 

5.3        
  

      ,  

     ,    . 

   .      

   7,8 .  



109 

 

 

 5.1 –    

 

5.4        
     ,  
        

        

 ,        

 .  

     ,  

   ,  ,    

.        23407-78. 

   ,   

 :  ,    ,  

  . 

1.   

         

R = L + L  =3,0+6,0=9,0 , 

L  –       ,  (   15 

11-06-2007). 

L  –   (   ), . 

2.   (   ) 

R =30,0 . 

3.   

(5.1) 
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R = R  +0,5· + L + L =30,0+0,5·0,5+6,0+5=41,25 , 

  –    (   ), ; 

L  –         , 

 (   15 11-06-2007). 

     

  ,  . 

 

5.5      

      

.  

       

 ,      

 . 

        

 .     ,   

  ,         

.  

       

  1 .  

    .    

  – 3,5 .        

 – 18,0 . 

 

5.6   :    
    , , 

,         
      P = ∙ ∙ К ∙ К ,  

(5.2) 

(5.3) 
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  –  ,   ,   

     ; 

 –        ; 

 –     ; 

1 –      , 

 1=1,1; 

2 –     

    ,  2=1,3. 

 5.1 -   , ,  

№ , ,  . . -  
1    250 
2    60 

 

 5.2 –     

№ , ,  ,  ,  P  
1   5 30 59,6 
2   5 30 14,3 

 

      

F=P/V,  

     –      ; 

V –  ,   1 2  . 

   (   ) 
F=59,6/0,7=85,12 2 

   (   ) 
F=14,3/0,7=20,42 2; 

     – 110 2 
 

5.7   :   
  ,     

        
       . 
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: 

 – 85% 
 – 12% 
,  – 3% 

         – 70%, 
   – 80%. 

   : 

  – 8 . (85%); 

   –1 . (12%); 

-   – 1 . (3%,    
); 

  :   𝐍 = + + =  . 
      
   :

 
 – 70%  Nmax; 

   – 80%  N ; 
  -   – 80%  N . 𝐍𝐦𝐚𝐱 = , ∙ 𝐍𝐦𝐚𝐱 =  .; 𝐍И = , ∙ 𝐍И =  .; 𝐍 , = , ∙ 𝐍 , = .  

 ∑ 𝐍 = + + =  . 
        

. 
    -   

 ,     -
-  . 

       (F) 
   𝐅 = 𝐍 ∙ 𝐅 ,   

 N -   ( ), .;    -
 N -   ;  -   

  ,  , ,   .;    

(5.4) 

(5.5) 

(5.6) 

(5.7) 

(5.8) 

(5.9) 
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 N -   ,    
 ;  

F  -      ( ), . 

 5.1 –    -   

 
 

 
. 

. 
. 

. 
N,  F , 2 

1. -   

 
,  

    
2 0,7/1  8 5,6 

 
 

 
,     2 0,1/1  5 0,5 

 
-  

  
2 

0,54/1
 

5 2,7 

 
-  

  
2 

. 
 

7 0,64 

 
   

 
2 0,6/1  10 6 

  

 
 -

  
2 4/1 . 2 8 

 𝑆 = , ∙ 𝑁 ∙ , ∙ , + , ∙ 𝑁 ∙ , ∙ ,  = , ∙ ∙ , ∙ , + , ∙ ∙ , ∙ , = ,  

 5.2 –       

 

  

 
, 

2 

  
 ( )  

 
 

 , 2 

 

  

, , 
 

 
 

8,8 -157 2,4 4,0 9 1 

 0,64 
 

 
« - » 

 1,3 1 

 6 -157 2,4 4,0 9 1 
 8 -157 2,4 4,0 9 1 

(5.10) 
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5.8       , 
       

 

    : 

  ; 

  ; 

  ; 

  . 

       

,     . 

 ,     

   : 

=Lx∙( ∑ 1∙
cos E + ∑ 3∙ . + ∑ 4∙ . + ∑ 5∙ ),  

,       –   , ; 

Lx – ,         

  (Lx =1,05); 

1=0,5; 3=0,8; 4=0,9; 5=0,6 –  ,  

      ; 

–   , ; 

. . – ,     , ; 

. . – ,     , ; 

cosE=0,7 –    ,    
   . 

 
 
 
 
  

(5.11) 
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 5.5 –   

 
 

. 
. -  

 
 

 . 
, 

 

  
 

, 
 

 
:      

 
 

. 

1 20 0,6 12 

 
 Makita 

GA4530 
1 0,72 0,5/0,7 0,51 

  1 1,8  0,5/0,7 1,28 
 1 1,5  0,5/0,7 1,07 
 

-55 
1 25 0,5/0,7 17,85 

 
 

-4504 
1 1,6 0,5/0,7 1,14 

 
  

1300 
1 1,3 0,5/0,7 0,93 

 
:  

  
 

 

2 38,4 0,015 0,8 0,46 

 
 

2 700 0,003 0,8 1,68 

 
:  

 
 

2 17411 0,003 0,9 47,0 

: 83,92 
 

      

  :  

n=
P∙E∙S

P ,  

 
      –  , В / 2;  

E – , ; 
S – ,  , 2; 

(5.12) 
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P  –    В / 2. 

n= 0,3∙2∙17411
1500

=3,48=4 .  

     4   

 . 

        

.       

       100 

.          

220/380 .  

    ( )    

. 

 

5.9       ,  
      
 

      , 
-    . 

   ,     
 ,     .    

    . 

  , / :  Q = Q + Q .− ы . + Q ,  

 Q , Q .− ы ., Q  –   / ,    
  , -    

. 

 , / ,     : 𝐐 = 𝐖 ∙ 𝐪 ∙ К / ,   
 W –  ; 

q2 –    , ,   ; 
 –        

 ( )    . 𝐐 = ∙ ∙ = ,  / .  

(5.13) 

(5.14) 



117 

 

   -       
-     : 𝐐 − ы = 𝐐 − + 𝐐  𝐐 − = 𝐍 ∙ 𝐪 ∙ К∙ = ∙ ∙ ,∙ = ,   / ,  

 N  -     , .; q  -   , ,  1   ;  
 –        

 ( )    . 
         𝐐 = 𝐍 ∙ 𝐪 ∙ К𝐧𝐭 ∙ = ∙ ∙ ,, ∙ = ,  / ,  

 q  -        ,  
30 ; 

 n – ,    , 
 0,3; 

t  –   ,  0,5 . 
    -    𝑸 − ы = , + , = ,  / . 
    ,     

 .       10 ,  
  20 / . 

,       2   5 /  
,    2  .    
     . 

     : Q = Q + , Q + Q .− ы . = + , ∙ , + , =,  / . 

        
 : 

63 





D а ч


63,25√ π∗ϑ =63,25√ ,, ∗ , =146,3 .   

ν –     0,7  1,2 /   

     150 .   
    . 

       .  
       

. 

 

(5.15) 

(5.16) 

(5.17) 

(5.18) 
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5.10        

  -    

       16 

 2020  N 1479      

  ,   «   »,  

49.13330.2010 «    .  1.  

»         

   ,     

     ,   

  . 

       

   76.13330.2016  , 

 49.13330.2010 «    .  1.  

»      .  

  ,    , , 

,     ( )    

        

49.13330.2010. 

       

  2.2.3.11384-03 «      

    , , , , 

, ,  , , 

 ,      

      ,  

        

 ,   -    

 (     ,   

   ). 

 ,     , 

       . 
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   ,     ,   

  , , ,      

,        

 12.4.026-2015 «     ( ).  

,     .    

.     .  

»,    ,      . , 

, -      , 

    . 

 

5.11        
   

        «   

  »   9 «  »  3.02.01-

87. 

     

    : 

•   ; 

•   ; 

•   . 

        

      . 

       

 , ,  , 

,   . 

       

   ,      

  .         

 . 
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     ,    

      .    

     . 

        

,        

    .   

   . 

      

      

 . 

       

    .     

 ,        

. 

       ( ) 

   . 

       

 : 

     ,  

,    ,  , 

    . 

  -    

  . 

       

   .     

   . 

      : 

  (IV  );   (IV  

).        

    2.07.01-89*,     

 ,    .  
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     . 

 

5.12 -    

 5.6 – -   

 . . -  
    2 17411 
    2 3748,1 
    2 38,4 
   2 700 

    0,44 
    0,54 
     0,01 
     0,38 

 

5.13    

     
  1.04.03-85* «       

 ,   »,   «  
», 4.  . 

     –  .  
    -   

  ,   ,   17500 3, 
 11 .     26535,7 2. 

    
:  

1)   : , − ,, ∙ % = ,  %, 

2)    : , ∙ , = ,  %, 
3)    ( ): ∙ = ,  , 
4)   : ∙ + , + , = , = ,  . 

    15,0 , 
 1   . 

 
 

(5.19) 

(5.20) 

(5.21) 

(5.22) 
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6   
 
6.1  -    

  218   .     . 
 

 

  -   ё   
  ,     

    1000 . 
 ,      

.      2020    
  ,  -  ,    

   .  ,    
    2030-2035 . 

    « »,  1  2020 
         

285   1000 . 
  6.1   ,   

  . 
      

   .       
     ,       

   .      
    . 

 
 1.2 –        

 1000  

    
   

1000  
1   472 
2   437 
3   347 
4   344 
5   342 
…   
36   289 

 
 ,       

   ,      
   .     

    : , , . 
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  :     

,      .  
       

 ,      
  .   ,   

     ,  
       -   

       . 
  6.1    ,   

 -    2020 . 
  

 

 
 6.1 –   ,    -

   2020  
 

  6.2      
     

 
 6.2 -       

   
 2015 2016 2017 2018 2019  

2015/2019 
  100 100 100 100 100  

     
 ,    

 

      

     7000,0 7,1 6,5 5,5 4,9 4,0 -44% 
     7 000,1  10 000,0 9,2 8,7 8,0 7,4 6,5 -29% 
     10 000,1  14 000,0 13,7 13,2 12,7 12,1 11,2 -18% 
     14 000,1  19 000,0 15,6 15,4 15,3 14,9 14,4 -8% 
     19 000,1  27 000,0 18,7 18,9 19,2 19,2 19,2 3% 
     27 000,1  45 000,0 21,3 21,9 22,9 23,7 24,8 16% 
     45 000,1  60 000,0 7,1 7,5 8,0 8,5 9,3 31% 
     60 000,0 7,3 7,9 8,4 9,3 10,6 45% 

 

1 
2 

3 

4 

5 6 

7 

8 
9 

10  
_
-  -

 
 

 
-  

  ( )
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  6.2 ,      
 .      

   60 000,00  45%[1] 
 IV  2020      

     2,9 ,  
       

4,2     . 
  6.2    . 

 

 
 

 6.2 –     
 

   .   
       

.       .   
1,5 . ,      – 
28.9%,   434 ,    

  .     
 218   ,    

.  
   ,    
         

          
. 

  6.3       
   . . 
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 6.3 –        
 .  

 
       

.     ,    
     (    

)   , .   
    «  ,   

  ( -1)».  
 ,    

,      . , 
    . 

 ,    ,  
        , 

  ,      . .  
 

6.2     -   
 

        
         

      . 
      

 [4],        
         

   . 
        

2020. 
      

      ,   
  ,   1  2001 .  

        – 
 ,     :  

        , 
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    ,      
     .  

         I 
 2021         

   8,79, (   ),   
   -    № 9351-

/09  11.03.2021 .[5] 
       81-33-2004 [6]  

     -      
-  .  

       81-25-2001 [7]  
     -      

-   . 
      : 

1)        
        – 1.8% 

[8, . 50] 
2)     -  
        – 3 % [9, .11.4] 
3)          

  – 2%[4, .179]. 
−      20 %[10] 

        
218   .     .    

 . 
  6.3       

    . 
 

 6.3 –       
    

    , .  ,  
%  

 
 
 

 624133,10 5486129,95 7,49 
 630079,02 5538394,59 7,56 

   3899708,42 34278437,01 46,77 
 1030861,06 9061268,72 12,36 

 197401,42 1735158,48 2,37 
 52720,08 463409,50 0,63 

 61824,75 543439,55 0,74 
  451592,75 3969500,27 5,42 

 1389664,12 12215147,61 16,67 
 8337984,72 73290885,68 100,00 

 
  6.4       

      . 
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 6.4 –        
      % 

 
        , 

       , 
  ,        

  46,77%.    20%. 
  6.5      

      . 
 

 
 

 6.5 –       
        

 
  6.2  ,     

      – 34278437,01 .,    
   – 463409,50 . 

  6.4       
    . 

7.49

7.56

46.77

12.36

2.37

0.63
0.74 5.42

16.67

  

 

5486129.95

5538394.59

34278437.01

9061268.72

1735158.48463409.50543439.55
3969500.27

12215147.61
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 6.4 –       

    
    , .  ,  

%  
 

 
 

 ,  5788633,48 50882088,29 69,42 
      

 5239086,24 46051568,05 62,83 
  289699,60 2546459,48 3,47 

   259847,64 2284060,76 3,12 
  402747,86 3540153,69 4,83 

  305346,51 2683995,82 3,66 
  451592,75 3969500,27 5,42 

 1389664,12 12215147,61 16,67 
 8337984,72 73290885,68 100,00 

 
  6.6       

      . 
 

 
 

 6.6 –        
      % 

 
         

,        
,   ,       
 62,83%,  –     3,12%. 

  6.7      
      . 

 

62.83

3.47

3.12

4.83

3.66

5.42

16.67  
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 6.7 –       
      .  

 
  6.4  ,      

    – 46051568,05 .,    
     – 2284060,76 . 

 

6.3  -    
 

-     , 
,       

 . -      
       

       
.  

 
1)      
 

К = 
𝑆𝑆  ,                  (6.1) 

 
  S  –  , м2; 

S щ –  , м2. 
: S  = 8487,90 м2; S щ = 8864,70 м2. 

   (6.1), : 
 

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

46052 2546

2284

3540

2684

3970

12215

73291

. .
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К  = 
,  ,   = 0,96 

 
2)      
 

K =   
𝑉𝑆  ,                           (6.2) 

 
  V  –  , м3; 

S  –  , м2. 
: V  = 26535,70 м3; S  = 8487,90 м2. 

   (6.2), : 
 

K  = 
,,    =3,12; 

 
3)     1 2  ( ) 
 

1
2  = 𝑆  ,                         (6.3) 

 
  С м  –    , .; 

S  –  , м2. 
: С м  = 73290885,68   .; S  = 8487,90 м2. 

   (6.3), : 
 

1
2 = 

,     ,  = 8634,75 .; 
 
4)      1 2  ( ) 
 

1
2  = 𝑆  ,                           (6.4) 

 
  С м  –    , .; 

S щ –  , м2. 
: С м  = 73290885,68   .; S щ = 8864,70 м2. 

   (6.4), : 
 

1
2 = 

,      ,    = 8267,72 .;  
 
5)     1 3  
 

 

1
3  = 𝑉  ,                            (6.5) 

 
 С м  –    , .; 
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         V  –  , м3. 
: С м  = 73290885,68   .; V  = 26535,70 м3 

   (6.5), : 
 

1
3=  

 ,      ,     = 2761,97 .; 
 

 -     
  218   .     .  

  6.5. 
 

 6.5 – -     
   

 
 

1. -  : 
   2 3748,10 

   2 
     

   V  
3 26535,70 

   2 8864,70 
   2 8487,90 

  1   0,96 
  2   3,12 

2.   
     . 73290885,68 
     1 2 
 ( ) 

. 8267,72 

    1 2 
 ( ) 

. 8634,75 

     1 3 
  

. 2761,97 

3.    
  -  53615,14 
    

  1 2  ( )  
-  6,04 

   1 -  / -  1366,98 
4.    

  . 14 
 

 , -     
       

. 
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 Х Ч  
 

1  4.2-07-2014   .    

 . – . 9.01.2014. –  :  , 2014. –  60 .  

2   21.1101-2013       

. – . 11.06.2013 –  :  « », 2013. – 59 . 

3   54257-2010     . 

   . – . 23.12.2010 – : 

, 2011. – 20 . 

4  21-01-937*     . –

.01.01.1998. – :  , 1998. – 25 . 

5  105-03   ,    

     . – . 01.08.2003. – 

:   , 2003. – 26 . 

6  131.13330.2012  .  

  23-01-99*. – . 01.01.2013. – :  , 2012. – 

120 . 

7  30494-2011    .  

  . – 01.01.2013. – : , 2013. – 

15 . 

8  20.13330.2011   .   

 2.01.07-85*. – . 20.05.2011. – :  , 2011. – 96 . 

9   20-93     . 

    .  . 

– . 01.01.1994. – : , 1993. – 15 . 

10  5781-82*      

.  . – . 01.07.1983. – :  

, 1982. – 12 . 
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11  1.031.9-2.07   .  

         

  ,    . - :  

«  – XXI », 2007. – 94 . 

12  50.13330.2012   .  

  23-02-2003. – . 01.07.2013. – :  , 2012. 

– 100 . 

13  23-101-2004    . – . 

01.06.2004. – :  , 2004. – 145 . 

14  24866-99    . 

 . – . 01.01.2001. – :  , 2000.                          

– 22 . 

15  118.13330.2012    . 

   31-06-2009. – . 01.01.2013. – : 

 , 2011. – 82 . 

16       : . 

  22.07.2008 . №123- . – . 

17  104-03        

    . – . 30.06.2003. – :  , 

2003 - 12 . 

18  126.13330.2012     . .: 

01.01.2013. – :  , 2030. – 78 . 

19  .1.011.1   .  8.  

      . – . 

01.03.1990. – :  , 1989. – 109 . 

20  12-29.2006      

  . – . 24.01.2007. – : 

, 2006. – 15 . 

21  48.13330.2011  .  

  12-01-2004. – . 20.05.2011. – :  , 2010. 

– 25 . 
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22  70.13330.2012    . 

   3.03.01-87. – . 01.01.2013. – : 

 , 2012. – 205 . 

23  12-03-2001    .  1.  

. – . 01.09.2001. – :  , 2001. -48 . 

23*  12-03-2001    .  2.  

. – . 01.09.2001. – :  , 2001. -50 . 

24  12-136-2002    .    

         

  . – . 01.01.2003. – :  , 

2002. – 12 . 

25  53-101-98      

 . – . 01.01.1999. – :  , 

1999. – 36 . 

26  11-02-2006        

  , ,   

    ,    

 , ,   -

 . – : , 2006. – 27 . 

27  8732-78*    . 

. – . 01.01.1979. – :  , 1978. – 12 . 

28  III -10-75  . – . 01.07.1976. – 

:  , 1975. – 38 . 

29  11-06-2007      

       

 -  . – 01.07.2007. – : , 

2007. – 237 . 

30  81-35-2004     

    . – . 03.09.2004. – : 

 , 2004. – 70 . 
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31  81-33-2004      

   . – . 12.01.2004. – :  

, 2004. – 32 . 

32  81-25-2001      

  . – . 28.02.2001. – :  , 2001. 

– 20 . 

33       :  / 

 . . . . – : , 1985. – 278 .  

34.  10060.2-95    

     .  

01.09.1996 .   –   ,  4 . 

35.  24698-81      

 . –  01.01.1984 . –   

 , 1981, 19 . 

36.  25880-83     

: - . 01.01.1984 . –    

, 1984 , 15 . 

37.  6629-88       

 .   : - . 01.01.1989 . – 

  , 1989 , 17 . 

38.  29.13330.2011 .    2.03.13-

88: . 05.20.2011 ., - :  , 2011. – 38 . 

39.  52.13330.2011    , . 

20.05.2011, - :  , 2011. – 40 . 

40.  30.13330.2012     . . 

01.01. 2013 – ,  , 2011 – 69 . 

41.  60.13330.2012 ,    

, : 01.01.2013 – ,  , 2013 – 81 . 

42.  23279-2012     

     . : 01.07.2013 –  

 -    , 
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      , 2013 – 68 

. 

43.  24.13330-2011  . : 01.20.2011 – , 

 , 2011 – 90 . 

44.    63.13330.2012      

  . :  –   , 2012 

– 245 . 

45.   52289 -2004,    , , 

,     . : 

15.12.2004,       

   15.12. 2004 – 161 . 

46.  2874-82,        

 , : 01.01.1995,      

– 1995 – 6 . 

47.  12-135-2013    , : 07.01.2003, 

:        

-   2003 – 171 . 

48.  45.13330-2012  ,   , 

.: 01.01.2013, :  , 2013 – 160 . 

49.  2.2.3.2324-03 

50.  121.004-91 .  .   (  

 N 1), .: 07.01.1992, :   , 

1992 – 90 . 

51.  12.4.011-89      

     , .: 27.10.1989, 

:      1989, - 87 . 

52.  12.3.002-75*      

 , .: 25.04.1975, :  

    1975 - 83 . 

53.  102-011-89  .  

-  , .: 04.01.1989, : 
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 -     

  1989 – 280 . 

54.        

    -   

 « », 110 . 

55.  17.13330.2011 , .: 27.12.2012, :  

    465 « » 2012 – 74 . 

56.  01-03     , .: 18.06.2003, 

,   2003 – 17 . 

57. .  1.                    

/- .: , 1987. 

58. .  2.   /- .: , 1987. 

59. .  3.   /- .: , 1987. 

60. .  4.      

 .  1.                        

/- .: , 1987. 

61. .  7.  . – .: , 1987. 

62. .   12.   /- .: , 1987. 

63. .   20. -   /- .: , 

1987. 

64. .   22.   /- .: , 1987. 

65.  .        

. – .: , 1989. 
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