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3      
 
3.1  -    

 
  

 

    . .  
     6 - 
 : 

-  ; 
-     

; 
-    ; 
-   . 
-      
- -  ,  ,  

 
 

        
     3.1. 

 

 
 3.1 – -   
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 3.1 –          

      

h,  

 / 3    e Sr Tbf Raf 
Cl 

 

№      pd ps W Wl Wp           

1 
(  

)   1 - - - - - - - - - - - 

2 
 

   1   1,11 2,7 0,235 0,562 0,336 1,425 0,729 -0,36 52 55 

3     1,5   1,21 2,7 0,207 0,513 0,295 1,239 0,753 -0,36 134 40 

4     2   1,52 2,69 0,105 0,31 0,201 0,77 0,859 -0,36 142 50 

5     2   1,73 2,72 0,085 0,267 0,164 0,573 1,03 -0,2 - - 

6 -    2   2,73 2,78 - - - -   - - - 
 

 

 



37 

 

 

 

3.2     
    .100.40-9-1,   B25.    

 l = 10 ,   400 400 . 
        

-  . 
         

        
 
F≤Fu/Yn                                                                                                  (3.1)             
                                                                                 

     F –    ; 
  Fu –   ; 

Yn –     , 
      22.13330    

  . 
 
Fu=yt∙yc∙(R∙A+∑𝑛Raf,i∙Aaf,i)                                                                 (3.2)       
                                                            

   yt –  ,    
  -      ; 

y  –    ,   ,  
  ,     
   1,1; 

 R –        ; 
  –     ,    

 ; 
  Raf,i –        

      .   
         

        Raf  
     Rsh.     

 1; 
   af,i –    i-      

 .     1;  
   n  –       ; 

         R  
    

 
   R=5,7∙ n/Yg+Y1∙d                                                                             (3.3) 
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       Cn –      ; 
  Yg–    ; 
   Y1–     , / 3; 
   d–   , ; 
   n –   1. n = 40 , Yg = 0,85, Y1= p∙G=8,5 / 3, 

d = 10,3 .     3.3,  
 
R = 5,7∙ 40/0,85+8,5∙10,3=355,78 
 
            ,   

   -     
  yt     

 
Yt=1,15∙(1+v2)-1,61v√(In(t/v))                                                                (3.4) 
 

      t –      , ; 
 V –    ,    

 
 
V=0,45∙[(Tbf-T’0)/A]^(1/3)∙ ∙Dme/[Tbf-Tme-C∙√(Tbf-Tme)]                 (3.5) 
 

      Tbf –    .  
  T’0 –       

    ; 
    –      , 

       
    ; 

 Dme –       
; 

   –     
 ; 

me –     
 – ,   0,24   . 

 Tbf = 0,4,     1,  
T’0    
 
T’0=T0+T                                                                                                 (3.6)                 
 

      T0   ,  -1,6 
 T = -0,5   .2  25  
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    (3.5) 
 
T’0=-1,6-0,5=-2,1 
 

      , 
       

    ,    +18  -31.  
 

=(18+31)/2=24,5                                                                                   (3.7)                  
                           

     
     .2  25     1,49 

      , 
Dme    .1  25,  Dme 0,43 

    3.5 
 
V=0,45∙[(0,4+2,1)/24,5]^(1/3) ∙1,49∙0,43/[0,4+1,205 -0,24∙√(0,4+1,205)]=0,01 
 

  V    3.4 
 
Yt=1,15∙(1+0,1^2)-1,61∙0.1√(In(100/0,1))=0,7385 
 

  Yt   3.2 
 
Fu=0,7385∙1,1∙(355,78∙0,16+108 ∙(0,4+0,4+0,6+0,8+0,64+0,4))=4065  
 

  Fu=4065 , Yn=1,1,    
 1.1     

 
1470,82≤4065/1,1 
 
1470,82≤3695  
 

      . 
 

3.3          
 

        
 

 n=N1/((Fu/Yn)-0,9∙d ∙Y -1,1∙10∙g ))                                                     (3.8)    
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      𝑁1 -     ; 

  Fu/Yn-    ; 
            d -  ; 

    –   ; 
    𝑔  -  . 

 N1= 1470,82 ; Fu/Yn=3695 ; d =0,6 ; Y  =20 / ; g  
= 4,05 ,     (3.8) 

 
 N= 1470,82/((4065/1,1)-0,9∙0,6∙20-1,1∙10∙4,05)=3,8 
 

 4 . 
       L= Fu/4yn 

 
4065/4,4=923,8  
 
3.4      
 

    ,    
.       .  

        
:  

 
N’=N1+Np                                                                                                     (3.9)           
                                                                            

     Np –   ; 
      

 
Np=1,1∙dp∙bp∙lp∙y ,                                                                                   (3.10)          
       

     bp, lp –    ; 
  dp = 0,6 ., bp = 1,8 ., lp = 1,8 ., y  = 20 / ,  

   (1.10) 
 
Np=1,1 ∙ 0,6∙1,8∙1,8∙20= 42,76  
 

  
 
N1=42,76+1470,82=1513,58  
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    ,   
  : 

 

{  
  𝑁к , 𝐹𝑑𝑘 ;𝑁к ;  

    Nк =NI′/n –     , NI′ = ,  -  
   ); 

 
     3.2 

 
 3.2 –                                       

  

I 
 

  
  
 (3.5) 

, 
 

N ,  

1 2 3 4 
1,2 785,94 1,2L 1108,56 
3,4 785,94 , L 1108,56 

 
3.5     
 

      . 
     ,   
 ,  ,     

,    ,   (3.11)  (3.22) 
 M = N ∙ x ,                                                                                           (1.11)             
 M = N ∙ y ,                                                                                           (3.12)           
 

     N  –    , ; x , y  –          
  . 

         
:  
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 As = Miξ∙ i∙ s,                                                                                                (3.13)             

 
      M  –    ;   ξ – ,   αm;   h  –    ;   Rs –   . 

 αm    
 αm = Mii∙ i∙ b,                                                                                              (3.14) 

 
     b  –    ; 

    3.3. 
 

 3.3 –     

 b ,  

 

, *  αm ξ h ,
 

As
, 2 

Xi,  

Yi,  

1 2 3 4 5 6 7 8 
1-1 1,80 0,3 942,9 0,1506 0,91 0,55 41,86 
1’-1’ 1,80 0,3 942,9 0,1506 0,91 0,55 41,86 

  
  –1.       

200 , . .  –1      9 .  
      .   𝑙 – 

9Ø25 500   𝐴𝑠 = ,   ,    – 9Ø25 500   𝐴𝑠 =,  .    1750    . 
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4    
 

4.1      
 

4.1.1 -    
 

    . ,  . 
  131.13330.2018 .     

 I ,      
: 

-   : - 57°  (  131.13330.2018);  
-    : - 50°  (  131.13330.2018);  
-    : - 47°  (  131.13330.2018); 

  : 
-  : +16°  (  131.13330.2018);  
-   : +32°  (  131.13330.2018);  
-       : 

18,5°  (  131.13330.2018). 
   .  :  (  

50.13330.2012). 
 

4.1.2   
 

      33 
   2-   ,   (  1.04.03-85*  «  

      , 
  »  II,  5 « ,   

  » , .1. ),   . .   – 1 . 
 . 1        

   154,6 . 3    30 . 
    94,63 . 3. 

  : 
 
(154,6 – 94,63 / 154,6)  100 = 38,79%                                                          (4.1) 
 

    : 
 
38,79  0,3 = 11,6 %                                                                                        (4.2) 
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    ,     
  0,9         . 19 
   1.04.03-85  : 

 
30 (100 - 11,6 / 100) = 26,52  0,9 = 23,87                                                  (4.3) 
 

    -  
  : 

 
23,87  1,4 = 33,4                                                                                          (4.4) 
 

 33 . 
 
4.1.3      

 
 

          
    .   

     ,   
  .   
       . 

     (1989 ).    
 (90 )      

. 
     ,  

  (    15 ). 
 
4.1.4      

      
 

      ,    
     ,    
. 
 
4.1.5     

 
 -     «  

 » (  « »), 
  –  « - »,   

  . . 
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 -  « »,     
 . 

 
4.1.6        

 
        

  . 4.14.4  12-46.2008.     
    .     

   ,    
.        

 4.1 
 

      
       -

    ,   . 
 

 4.1 –    
 

 
  

 

 
  

 

 

, 
. 

 

, .  
 

 
, 

.  

 
 

 
 

  
 

  
 

                       
 

 
 

 
 
 

 
+  
+  
 
 
 
 

  
  

 
                 2/  

 
 

2/  
 
 

/  
/  

/  
 
 
 

 
2/   

 
1.0/1 

 
 
0.2/1 
 
 

1/22 
1/17 
1/12 

 
 

 
 

0.4/1 

 
61 
 
 

51 
 
 

61 
61 
51 
 
 
 

 
61 

 
61 
 
 

10,5 
 
 

10 
10 
8 
 
 
 

 
28,4 

 
115,2 

 
 

14,4 
 
 
 

28,8 
 

 
 
 

 
28,8 

 
 

-003 
 6.0 2.4     2 

 
 

-003 
 6.0 2.4     1 

 
- 

6 2.4 2 :  
-3 ., 2 

,  
-2 , 3 

.,   
- 5 / ,  
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    : S= 105,2 2 
 

4.2     
 

        
  . 

  : 
-   ; 
-    ; 
-       ; 
-   ; 

-      ; 
-       (   ); 

-   ,  ; 
-   ;  
-  -   ( )  

; 
-     ,    

        ;  
-       

; 
-        

; 
-         ; 
-      

      
         

22853-86.  
 
4.3   

 
4.3.1   

 
      , 

   110 . 
     . 

         
 +4,120, +8,020, +12,220, +16,120, +20,020, +23,320, +26,620. 
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4.3.2      
 

        
 -401 -06 (c   57 ),     .  

   : 
-                              – 2,7  
-                                           – 57         

  -      
         

 . 
       

         
.  

      
,  ,     –  

      -401 -06. 
    .  

    ,     
.       
   20 – 30 ,    . 

       
  -55, -56,   –  75,66, 67.  

    70% . 
     ,    

. 
 

4.3.2    
 

 4.2-         
№ 

/
 

 , 
  

-
 

-

 

  
-   . 

 
 

 

1 
 

  
    

   6 
 

 

100 3 
  

 

6,75 
 

 
 
 

 B30 

 

  

101,5 3 
 
 
 

 
12,69  

685,13 3 
 
 

 
 

85,6  
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4.3.4        
 

 4.3-  

 (
   

 
. 

 
) 

 
 

  

  

  
 

  
 

. 
. 

-
  

 
, 

-
 

 
 

, 
-

 

 
 

, 
-

 

 
 

, 
-

 

1-7 

 
(

)  
 

  10  

1 3 
685,1

3 

 
5 . - 1 

0,064 0,096 43,84 65,77 
 

2 . - 2 

4-1-
34 

  
 

  

  

2 3375 
 4 -

1, 2 -1 
0,22   742,5   

4-1-
46 

   
 

 
 

1  85,66 
 

4 -1, 2 -1 
11,5   

985,0
9 

  

4-1-
49 

 
   

 
3 

685,1
3 

 
4 -1, 2 -1 

0,42   
287,7

5 
  

 
 

4.3.5   , ,  
 

       
      , 

,   ,   , 
   . 

  , ,   
 ,     , 

         
 . 
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   ,   ,  
        4.4  4.5 

 
 

 4.4-     

 
 

    

 , 
 

, ,  

 
 

, 
- 
 

-

 

  
  

  -401 -
06 

 
  

/  10  
 

 
180 . . 

 

2 
 
 
3 
 

 
 4.5-      

 
 

   
 

 , 
 

, ,  

 
 

, 
- 
 

-

 

 
  

  
 

 
 

Q=0,5  
 

V=3 3 
 

2 
 
2 
 

 
 

5     
 

5.1    .  
  

 
       

    . . 
 

5.2    
 

     .     
 – 2,7 . 

 
  



 

 

50 

 

 

 

 =  +  = 2,7 + 0,087 = 2,87  ,                                                         (4.5) 
 

  –   ,  4 1-3,2; 
 −    , . 

 
 = h0 + h  + h  + h  = 27,7 + 0,5 + 1,75+ 1,8 = 38,05 .                            (4.6)  

 
           h  −         ,  

h  −   ,     
          

,       h  = 0,5 ; 
h  −     , h  = 1,75 ; 
h  −    (    

     ), h  = 1,8 ; 
 

   
             lкк = + b + b ,                                                                                            (4.7) 

 lкк = , + + , =  .                                                                            
 

 2   -401 -06     
:  10 ,   30-60 ,  

  20 – 58,4 . 
 

5.3       
 

  ,     
  .  ,   : 

 
 B = R + l ез,                                                                                            (4.8)            
 

 R  – ,      
 (    ); 
 l ез –        

      .   
,         2 ,  l ез≥ 0,7 

.            B = + , = ,  . 



 

 

51 

 

 

 

 
5.4       

 
 1.  .       

 .  
 
R = L + x = 4,5+ 4,5 = 10 ,                                                                     (4.9) 
 

 L  –     ,  L  = 4,5 ; 
      x –         

,  x = 5,5 . 
 
2.       , 

   ,   .   
    . 

 
  №1 

 
R = R .max = Lk= 57 .                    
 

  №2                                     
 

 
R = R .max = Lk= 57 .     
 
3.      ,   

            
. 

 
R  = R .ma + 0,5 ∙ B2 + l2 + x,                                                                     (4.10) 

 
 l2 –    , l .  = 4,5 ; 
B2  –    , B2 =  0,5 .        x –    , x = ,  . 

 
  №1 

 
R  = 55+ 0,5 ∙ 0,5 + 4,5 + 7,5 = 67,25 . 
 

  №2 
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R  = 55+ 0,5 ∙ 0,5 + 4,5 + 7,5 = 67,25 . 
 
5.5      
 

          
       -  
,   ,    
.     :   

    .   
      ,   

       
,   .    
 1-2%     . 

     – 3,5 .   , 
   ,      

     6 ,    – 16 . 
    – 12 . 

       
: 

·      – 1 ; 
·    ,    − 1,5 . 

 
5.6    
 

      -
        
.  

         , 
   , , .  

   300 2 

 
5.7    
 

    12-46.2008,   : 
165 382,63  .  –  ; 
498 .  -    1  .  
165 382,63 .  / 498 . .  2,75   2 . = 61. 
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 5.1 –     

 
 61 .  

 
5.8       , 
       

 
         

    380/220 . 
       

   ,   
 .       

      “  .  
  ”.      

      ( ).  
        

    .    
     . 

       
 .     

     . 
     , 

 ,   ,   
,         

  . 
    – . 

 
                
 
 

 
 

 
 . 

. 

 
  1 

 
. . 

 
 
 

   

 
84,5% 

 
11% 

 
3,2% 

  
 

1,3% 

165 382,63 498 61 51 7 2 1 
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 5.2 -  
№№ 

/  
 -  

. 
 
 

 .    S  

1 2 3 4 5 6 7 8 
1   2 12,8 25,6 0,9 23,04  

2  .  
 

3 63 189 0.5 94,5  

3   2      39.4 78,8 1.0 78,8  

4   2       9.8 19,6 0.6 11,76  

5   5 0.75 3,75 0.5 1,87  

6  -260 2 0.7 1,4 0.8 1,12  

7    11 1.8 37,8 1.0 37,8  

8 .  +  
   

  7.5  7.5  

9   
 

20 2.0 40,0 0,7 28,0  

10   -471. 1 2 157 314 0,8 251,2  

 :   
 

  535,59 380/22
0   

5.9       ,  
      
  

 
       

 ,     , 
  (   ,   

 ,    .).  
-   ( - ): 

 : 
   -  . .  = 51∙0,025 (  2.04.01-85* . 3, .31)=1.2 3/ .; 
 
    - . . . = 7∙0,016 (  2.04.01.-85* .3, .12.) = 0.09 3/ .; 
 
    -   = 6∙0,5 (  2.04.01.-85* .  .29)= 3,0 3/ . 
 

  -  : 4,29 3/ . (0.17 3/ ) 
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  : 
 
-  : 300 3 ∙ 0,03 = 9.0 3/  
 
-    : 8.1 3 ∙ 275   = 2.3 3/ . 
 
-   : 11 ∙ 0.2 3 = 2.2 3/  
 
-  : 1.9 3/ . 
 
    : 15.4 3/ . (0,64 3/ )  
     : 20.2 3/ . (1,09 3/ ) 

 :     10.13130.2009 §4, 
 №1  №3        

  5,0 / .     
     ,  2,5 

/  . 
 :     8.13130.2009 §5,  

№1       35,0 / . 
     

,  . 
    -  ,    

 .  
     -     

  . 
        

   . 
      - 

-7.5/0.6.         
. 

 
5.10          
 

      
     : 

   ; 
        ; 
   -      

  ; 



 

 

56 

 

 

 

         , 
    ,    50 ; 

    ,    
 ; 

    ,    ; 
     ,    

. 
 
5.11        

     
 

      
: 

      ,   ; 
    ; 
   . 

         
 ,     
   ,  . 

   ,    
,       

 . 
        

     -  
. 

      
  ,        

 ,      
    -  , 
 ,       
 . 

 
5.12 -     

 
-      

 5.3 
 

 5.3 -  
 .   
    345 



 

 

57 

 

 

 

  5.3 
    236 
    656 

   2 6060 
  2 18016 
      2 85 
   % 39 
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6   
 

6.1       
  

 
       

 № 02-01-01      
  . . 

       
  -      

4  2020 . № 421/  «     
, ,  ,   

 ,      
 (    )     

  ». 
       

-   -2001 (   )  
 .  

      -
 ,       
    ,     

,        
   . 

        (    I 
 2021 )      

-   ( )  9,13     
    -   

   11.03.2021 №9351- /09 «    
       I  

2021 ,         
 -  ,    
    ,   

       , 
        ,  

       
». 

   (120%)    
       -   

     81-33.2004    
     . 



 

 

59 

 

 

 

  (77%)      
       ,   

  18.11.2004 № -5536/06 «     
   ». 

         
  1,8%      

-      19.06.2020 № 
332/  «        

   ,      
    » 

     -  
     4%    81-05-02-2007  

      -
    . 
           2% 

        
  -      

04.08.2020 № 421/  «      
 , ,  ,   

 ,      
 (    )     

  ». 
    ( )  20 %   

     ,  ,  
     . 

       
   .     1  2021  

 19881219,73 ,        –            
692200,1 . 

 
6.1       

 

     № 02-01-01   
       6.1. 

 
 6.1 –        

     

 
,   

, %  
 

 
 



 

 

60 

 

 

 

  6.1 

 ,  
1523572,32 

 
13910215,33 69,90 

     :       

    1413189,84 12902423,28 64,90 

       34566,48 315591,96 1,59 

     75816,00 692200,08 3,48 

  95522,57 872121,07 4,39 

  61293,65 559611,02 2,81 

 ,  134253,63 1225735,68 6,17 

 (20%) 362928,44 
3313536,62 16,67% 

 2177570,62 19881219,73 100,00% 

 
        

         
     6.1 

 

 
 
 

 6.1 –        
       

 
      ,   
      ,    

 ,     (68,54 %, 12902423,28   

68,54%

3,69%1,4%

 

2,82%

 

1,82%

 
5,44%

16,67%



 

 

61 

 

 

 

  ),       
   ,       

   .      
         

   (1,59 %, 315591,96     ). 
 ,      

   23 ,    ,    
     «   

 . »       
 ,      №02-01-01. 

 
6.2 -    
 

-     , 
,       

  . -     
        

       
. 

         
(  , ,   ). 

       
   0.00 (  )     
 0.00 (  ),      

 . 
      

 К = V щ,                                                                                                     (6.1) 

 
 V  –   ; 

 S щ –   . 
 : V  94630 3; S щ = 22600 2. 
     (6.3),  
            К = = , . 

 
-     

   .     6.2. 
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 6.2 – -     

   .  
  . .  

1. -     
  2 4360 

 . 5 
    3,9 

 ,  3 94630 
   4,19 

3.      
  . 33 
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  Ч  
 

1  4.2-07-2014   .    
,      . – 

  4.2-07-2012; . 30.12.2013. – :  , 2014. – 60 . 
2  21.501 – 2018     

   . –   21.501 – 93; .  
1.05.2013. – : , 2013. – 45  

3  131.13330.2018.  . – . :  , 
2011. – 109 . 

4  20.13330.2016   .   
 2.01.07-85*. – . 04.06.2017. –  :  « », 2017. – 78 . 
6  50.13330.2012   .   
 23.02.-2003. – . 1.01.2012. – .:  « », 2012. – 96 . 
7  2.13130.2020   .  

  . –   2.13130.2012; . 12.09.2020. – 
.:  , 2020. 

8  27751-2014     .– 
. 01.07.2015. – .: , 2019. 
9   63.13330.2018    .  

.    52-01-2003. – . 01.01.2013. 
– .:  , 2018 

10  48.13330.2019  .  
. – . 25.06.2020. – .:  , 2020. 

11   25.13330.2020  «       
– . 07.01.2021. –  : , 2021. – 85 .; 

12  70.13330.2012    . 
   3.03.01 – 87. – . 01.01.2013. – :  

, 2013. – 280 . 
13       

   12-29.2006. – .: , 2007. – 9 . 
14 -11-06-2007.      

       
 -  . – . 01.07.2007. 

15  12-46.2008.      
   ,     

 ( ),   . – .: , 2009. 
16 , . .   : .  
,  / . . . – .: , 2002. – 512 . 
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17        
 «      ,   

»  11  2020 . N883 . 
18  12-136-2002. «    .   
        

    » .2003-01- 01. - .: -
, 2003. 

19  158.13330.2014. «     . 
 » . 2014-06- 01.  

20  118.13330.2012. «    . » . 2014-
09- 01.  

 
21  1.04.03-85*.      

  ,   :  2 . –   – 
.:  , 1991. 

22 «     , 
,  ,    

,       
(    )      

 » [  ] :   
  -      

04.08.2020 . № 421/  //    « ». – 
 : http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_362957/; 

23  -   -2001 (  
 )[  ] :    

-    //      – 2021. - 
http://www.minstroyrf.ru/trades/view.fer-2020.php; 

24 «        
   I  2021 ,     

     -  
,       

 ,      
    ,    

     ,     
    » [  ] : 

    -   
   11.03.2021№ 45484- /09 //   

 « ». –  : 
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_367735; 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_362957/
http://www.minstroyrf.ru/trades/view.fer-2020.php
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_367735
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25  81-33.2004.      
   [  ] :– . 12.01..2004. 

//    « ». –  
:http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_48110/; 

26 «        
»[  ] :   

     18.11.2004 . № -5536/06 // 
  « ». –  : 

http://www.stroysmeta.ru/catalog/1/21/253; 
27 «        

   ,      
    »[  

] :     -  
    19.06.2020 № 332/ //   
  -   « ». –  

: https://docs.cntd.ru/document/542672440; 
28 -81-05-02-2007 (  2001).    
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      ,    

 . 

      

    50.13330.2012 «   »   

131.13330.2018 «  ». 

 : 

-  : . . 

-    55% 

-  : . 

-     t = 210  

 

    

 

  ,   

  𝑅 ( 2∙° )/ ,   

    𝑅  ( 2∙° )/ ,   

 50.13330.2012 «   » 

 –    ГС , ºС · ,   

: ГС = (𝑡 − 𝑡 . е .) ∙ 𝑧 . е .,                                                                  ( .1) 
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    𝑡  –     , oC; 𝑡 . е . –    , oC; 𝑧 . е . –   , / . 

: 𝑡 =  oC; 𝑡 . е . = − ,  oC; 𝑧 . е . =  / . 

    (3.1),  

 ГС = − − , ∙ = ,  ºС · . 
 

    𝑅𝑜 , ²·ºC/ , 

  : 

 𝑅𝑜  = a· +b,                                                                                       ( .2)             

 

     –     [4, . 3]; 

b –     [4, . 3]; 

– -   , ºC· . 

    (1.2),  

 𝑅  = 0,00035·10649,5+1,4 = 5,12 ²·ºC/ , 

 

,      - , 

    - ,     

 2, 50.13330.2012,    

   ,      

 

 1 –     
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   ,  

 

 

, / ³ 

 

 

, /( ·° ) 

1   -

  
0,02 1800 0,76 

2   0,2 2500 2,04 

3  – ISOVER  

  
× 34 0,04 

4  – ISOVER  

  
0,06 80 0,037 

 

   𝑅 , ( 2 0 / )   

 .5 50.13330.2012: 

 𝑅𝑜 = 𝛼в + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛼 𝑟                                                            ( .3)         

     

 𝛼в-      

  /( 2∙° ),    50.13330.2012 .4.; 𝛼  -      

    , / 2∙º ; 

r –     

,     ,  

,       r=0,7 

 𝛼в=8,7  /( 2∙° ), 𝛼 =23  /( 2∙° ), 

  (1.3) : 

   = ,  , − , + ,, + ,, + ,, + ))∙ ,  = 0,239 ; 



 

 

70 

 

 

 

   240 . 

     

      : 

 𝑅 = , + ,, + ,, + ,, + ,, + , = , ,  ( 2∙° )/  

 , ,    

 . 

 

   

 

  ,   

  𝑅 ( 2∙° )/ ,   

    𝑅  ( 2∙° )/ ,   

 50.13330.2012 «   »     

  -    ( ),° ◦   

  : 

 ГС = (𝑡 − 𝑡 . е .) ∙ 𝑧 . е .,                                                                  ( .3) 

 

    𝑡  –     , oC; 𝑡 . е . –    , oC; 𝑧 . е . –   , / . 

: 𝑡 =  oC; 𝑡 . е . = − ,  oC; 𝑧 . е . =  / . 

     (1.3): 

=(21-(-15,1)) ∙295= ,   ℃ ∙ . 
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   , 𝑅 , ( 2∙° )/ , 

  : 

 𝑅 = ∙ +b,                                           ( .4)

    

  а, b – ,       

50.13330.2012 .3,    ; 

: а = 0,0005, b =2,2 

   : 𝑅 = , ∙ , + , = ,  ( 2∙° )/ . 

 

 2 -    

   ,  

 

 

, / ³ 

 

 

A, /( ·° ) 

1   0,22 2500 2,04 

2  – ISOVER  × 115 0,045 

3  – ISOVER  0,06 180 0,042 

 

    ,  : 

 𝑅𝑜 = 𝛼в + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛿𝜆 + 𝛼                                                         ( .5)           

     

 𝛼в-      

  /( 2∙° ),    50.13330.2012 .4.; 
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𝛼  -      

    , / 2∙º . 

 𝛼в=8,7  /( 2∙° ), 𝛼 =23  /( 2∙° ), 

    (1.3), : 

   = , − , + ,, + ,, + +))∙ ,  = 0,262 ; 

 

   300 . 

     

      : 

 𝑅 = , ++ ,, + ,, + ,, + = , ,  ( 2∙° )/  

 

 . 

 

    

 

       

: 

1)    𝑅 ( 2∙° )/  
      3  

50.13330.2012    -    
( ); 

2)       
   𝑅 . 

        

      30674-99. 
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, 𝑅 , ( 2∙° )/ ,    3 50.13330.2012. 

   = 10649,5: 𝑅 =0,77 ( 2∙° )/ . 

         

   R = ,  ( 2∙° )/ . (   23-101-2004  

) 

   : 𝑅 = ,  ( 2∙° )/  ≥𝑅 =0,77 ( 2∙° )/ . 

 , ,   . 
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1 

 

 

1  - 3  

1510,

54 

2    – 2  

3    

-   

150-10  

4 -   150 

65  

5 -  

6   

  400  

7    

250  

. , 

, 

 

 

 

 

2 

  

1   - 8  

489,1

4 

2   – 5  

3  - 

  150 - 65  

4   

5   

  400  

6    

250  

3 1   - 8  241 



 

 

75 

 

 

 

, 

 

  

2   – 5  

3   -  

 150,  

 - 70  

4   

5   

  400  

6    

250  

, 

, 

 

, 

 

 

4 

 

 

1  - 8  

596,4

9 

2   - 5  

3   -  

 150,  

 - 67  

4   

5   

  400  

6    

250   

, 

, 

 

 

 

5 

  

1   - 8  

427 

2   - 5  

3   -  

 150, .-67  

4   

5   400 

 

6 /    - 250  

 

 
6 

1    - 8  464,6

7 2   - 5  
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   .  
(  ) 

   .  
(    ) 

                        
 Е  ЧЕ  ( Е ) 

 
   

 
                    

          (  
 )                     

      -  
 

                      

     ( )   
( )          1  2021               

     : 08.03.01.01-
411721256-2021  

                      

           19881,22 . .               
         

 
    692,20 . .               

№ /   
   
 

.  
 

. 

    
 , . 

 

 

  
 

 
, . 

 

 
-  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 1.     

1  06-08-001-05 
  

    
   6 . 

100
3 

6,75           
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  1,0      11232,0   75816,00     
  2,0      5121,0   34566,48     
  3,0  . .      560,9   3786,14     

  
4,0 

     
25949,3

2 
  

175157,9
1 

    

                    
                    

  
08.4.03.04 

  
12,6

9 
          

  
04.1.02.05   ё  

 B30 
3 

101,
5 

          

  
  

       42302,3   
285540,3

9 
    

  
  

         79602,14     

  
 81-33.2004  . 

 
  

% 
120,

0 
    95522,57     

  

 № -5536-06  
 81-25.2001 

 .  
   

   
  

% 77,0     61293,65     

               
442356,6

1 
    

  
          08.4.03.04-0001 

  
  I II 

III 
 

85,6
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8014,15 
  686472,0
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   04.1.02.05-0048 
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 B30 

3 
685,
13 805,05 

  
551559,8
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     1 «    » (    ) 
1523572,

32 
    

    :       
    75816,00     
      34566,48     

   
1413189,

84 
    

  (    ) 79602,14     

   1 «    » (    ) 
1680388,

55 
    

   1 «    » (         ) 
 = 9,13 (    11.03.2021 №9351- /09,  /  ) 

     

1680388,
55 

9,13 
1534194

7,42 

   
1534194

7,42 
    

   (         ) 
 = 8,62 (    12.11.2020 №45484- /09,  ) 

  

1680388,
55 

9,13 
1534194

7,42 

    (   19.06.2020  №332/ , . 1, . 50), 1,8% 30246,99   
276155,0

5 

      
1710635,

54 
  

1561810
2,47 

     ( -81-05-02-2007, . 4, . 11.4), 4% 68425,42   
624724,1
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1779060,

96 
  

1624282
6,57 

  (   4.08.2020 №421/ , . 179), 2% 35581,22   
324856,5

3 

    
1814642,

18 
  

1656768
3,11 

 (  ), 20% 
362928,4

4 
  

3313536,
62 

Е    
2177570,

62 
  

1988121
9,73 






